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Introduction 

According to United Nations reports, the world population will increase from 7.2 billion people to 9.9 billion 
people during the years (2016-2050) with 38% growth. With population growth, amount of demand for food 
consumption (in order to eliminate malnutrition and demand caused by population growth) will increase by 150 to 
170 percent by 2050. Today, one of the problems and threats facing the realization of food security in human 
societies is existence of an unusual amount of agricultural product waste.  

Every year, about one third and approximately 1.3 billion tons of total food production consumed by humans 
with a monetary value of 936 billion dollars, it is lost or wasted, which means that 0.9 million hectares and 306 
square kilometers of water required for the production of agricultural products are wasted every year. The presence 
of this amount of waste in Iran's agricultural products indicates a significant waste of resources in country, and 
management of the country's resources (especially water) according to Iran's climatic situation and forecasting and 
drawing the future. It is telling that (resources used in agricultural sector) will soon become an important challenge. 
Considering that in country, 93.5% of water resources are used in agriculture, other issues such as pollution of 
water reserves, transfer of agricultural water to other sectors and low efficiency of water consumption in 
agriculture, increasing demand for water, increasing periods drought, phenomenon of fine dust, human impact on 
natural resources, etc. affect the amount of agricultural production. 

Subgroups of fruits and vegetables have the largest share in the consumption basket of households, but there 
are no specific statistics for recent years about share of consumption per capita of households (separated by 
products used) in Iran. It is important to note that the amount of waste generated by consumers varies between 1 
kg per household per week and 4.5 kg per person per week, depending on consumer behavior. Given the 
significance of agricultural inputs, particularly water, in the production of these agricultural products and their 
substantial share in household consumption, this research focuses on the fruit and vegetable subgroups. 

 

Materials and Methods 

The case study of this research acknowledges that, in addition to consumers in Mashhad, there is heterogeneity 
among retail and wholesale shops, as well as the city's main market squares, each contributing to varying 
percentages of agricultural product waste. These differences can fluctuate based on urban areas, necessitating a 
model that accounts for the heterogeneity within the studied population. Therefore, the multilevel Bayesian model 
was selected as the most appropriate tool, as discussed in the following section on the modeling methodology. 
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Results and Discussion 

Based on the results in Table (7), the gender variable, with a mean value of 0.8285 for its parameter distribution, 
falls within the estimated confidence interval. It is identified as one of the factors influencing the reduction of 
waste in fruit and vegetable products. Specifically, being a woman and having women manage household affairs 

(compared to men) leads to a reduction in waste. Regarding the education level of consumers, waste from fruit and 

vegetable products is significant only in the group with a diploma to bachelor's degree (compared to the group 
with education levels below a diploma). The negative sign of the average distribution of its parameter (-1.4599) 

indicates that this group produces more waste than those with lower education levels. The variable of household 

size also affects the amount of waste from fruit and vegetable products, with a mean parameter distribution of 
0.3151. An increase in household size is associated with a reduction in waste. Additionally, the number of people 
working in the family (mean parameter distribution = 0.3733) also reduces waste, likely because a higher number 
of working family members can lead to increased income, allowing for the purchase of higher-quality products. 
The relative price parameter of agricultural products, with a mean parameter distribution of 0.1475, reduces the 
waste generated by consumers. As the relative price of agricultural products (e.g., fruits and vegetables) 
increases—when consumers compare the value of these products to other goods—they realize that consuming 

these products will result in less waste. Similarly, the parameter related to the distribution location of agricultural 

products, with a mean parameter distribution of 0.1744, also reduces the waste generated by consumers. This 
suggests that the more efficiently agricultural products are distributed, the less waste is produced. Suitable places 
for product distribution can give better access and power of choice to consumer, and based on this, consumer can 
avoid bulk purchases or worry about running out of products in nearby stores; He avoids and the amount of waste 
formed by him decreases. Product parameter (goods or services offered to customer) for agricultural products 
(parameter distribution mean = -0.1902) causes an increase in the waste formed in agricultural products by 
consumers. In other words, with increase in the supply of products (fruits and vegetables), consumers become 
more willing to buy and consume (like consuming a specific product during the supply season), and this causes 
increase in number of purchases to affect the amount of waste generated. Parameter of promoting agricultural 
products (parameter distribution mean = 0.0683) reduces the waste formed in agricultural products by consumers. 
With better introduction of product and advertisements related to the production process until its consumption; 
consumer understands the value of the product and tries to reduce its waste. 

 

Conclusion 

The research demonstrates that individual and marketing mix factors can effectively reduce waste. Beyond the 
importance of each link in the food supply chain, consumer-level interventions using the marketing mix (price, 
product, promotion, and location) can contribute to reducing agricultural product waste. Therefore, studying 
consumer behavior, considering individual and social characteristics and the influence of the marketing mix, 
represents a potentially low-cost solution for minimizing agricultural product waste. 
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 چکیده

رجر هودق امن ت غذاا  مطابق با گزارشاا  ااو،  جو،  مداار اامعاار  اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر ام جم  بی از  ام ماوات  ج هاااایار    
یا  ر ارهداء امن ت غذاا   وای  اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر ا.ات. یار ول ار  جلت ر و،امع برا ر هداا  شاا  ا.ات. ب  ااس ا.اای از  ام .ا ا.ات

م ل ،   35 رصاا ج بی اااام     7/2ارشاا  ااو، ااو  ام ن  ا.ات وی .ااش هراز   اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر  ر ورا،ر اا ا  اهادت بی واا  ب اب  با گز
نم خعی  ج اث ا    ونناگا یار ملاا  شا، . مطالای اااا  .اا  و    ها جا گ عن،ا  اک مهاللی وار هلد  م  ر .اا  ا.ات ج رجاا اازاارا  ن  بیهس  

یار  ارار ب راع اس م زا  اااااا ب با ا.اعها   ام ،ا  از  ام ما گ ج نعبامارااب  ب  اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر منعخز رما گ ج  م ،  ج .ادزابا  بی
ا ت اا ا  ااعخاب شا عن،ا   جم س شاا    و   راا،رب بی  ق ار  یا. ب  ااس ا.اای  شاا  مرااا ر ر ا.اعا  ا ا.ااابام،ر  ارمرجاز   ب زاس چنا.اطو    

م اا   3ا جش مولاا،ک  ر ر .اط   جمب ج ا     53ونناگا  ر ر .اط  اج ب  ملاا    368گاای ن  اابام شاا. هااا     13گ  ر ب  اهاز مناقق  ج ا ،ای
بامارااب   با ه،وی بی اعاای   بار اصال  شاا  ر ر .اط  .ا،مب  ر ار  گ اعی شاااا. اعاای هود ق اراا   ا  وی ااوع،ریار ا  ر  و شاا   ر هود ق ج نم خعی

ام و لی ونهاا ت راث  متدتب  .ااط   ونناگا ملااا  رجاز   بزار گ اعی شااا ن اد  مرث ر  ر وای  ااااااا   اراا. ااوع،ریار ا  ر ج اوع اع   
ا،ا   راث  متدتب  ا،ع شاب  راث  متدتب  هولاا ت  راث  منه   ر .اط   املش ها ل هااا ب  هااا  اا ا  ااا،ار راث  متدتب  هااا  اا ا  مراب،  بی وار  ر اا

م ل ،  ه،ماا   ر ماا ب  م زا   20م ل ،  ه،ماا   ر ماا  ج اث  متدات ب ار گ ج   رنماار بااکر   20 رنماا اااا،ار راث  منه  ب ار گ جیاار  رنماار و ع  ام  
یهعی بی م اوز ا اا راث  متدتب ب   رصاا اااااا     شاا   ر یهعی وات ا اا مولاا،ک  ورااجرمر راث  منه ب ج هااا   ااا  م اوای  ر.ااعت صا  

ونناگا  ااوع،ریار نم خعی بامارااب   اابا شاا  ب ار ما گ ج  مولاا،ک  اام اا،اع م ،  ج .ادزابا  ورااجرمر اث گذار یهاعنا. ی ان س ام ار  ملاا  
جای ج ما ا  راث  متدتب ب  وای  ااااااا  مولااا،ک  وراااجرمر ب ار ق  ت اهااد  راث  متدتب  مزا  ه،ماع راث  متدتب  ا نانا ه،ل ا راث  منه ب ج ه 

ا جشاا  ج م اا  باریار اصال  شاا  مرااا یهاعنان اعاای اراا   ا  وی مدا ا  جارااا  ع ب ام مدا   ر  اشاعی ا.ات.  ر .اط   جم ج .ا،م وی ب اار  ا   
 رصا ام جارااا    94/26ج   28/35  اابا  ه ه ز ب اار ب یهعنا وی بی3568/10ب ب راع  ام جارااا  و ت  اطا ر9445/26ب ج .ا،م ر2830/35.اط   جم ر

شا،  ها مهاللی و   ه،.ا  ع ب ام مدا یار هلااا ا  .اط   جم ج .ا،م ب ار هراز   اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر یهاعنا. ب  ا.اای اعاای   راناا  م 
بار ا ز م،ر  ه،وی  ق ار بر    ج رایزاریار وای  ن  شنا.اا  ج اراوی ش، . ا جش  ج م ا اس  یار ا   ونناگا  اااا    ر الدیااااا  عتج  ب  ملا  

ه،ا    رااناا   ا  وی با ا.ااعها   ام ابزاریار نم خعی بامارااب  شااام  ق  ت  مزا  ه،ماع  ه جای ج ما ا  ونناگا   م با ه،وی بی اعاای م هد  با ملااا  
 وای  ااااا بن مهللی ااااا  مولا،ک  وراجرمر را باد،  بخر ا. مولا،ک  ربا ه،وی بی اث  متدت ی  .ی ااوع،ر ب  
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  مقدمه

ام و  ه،ل اا   1م ل ار  هس 3/1ی  .االی ااج  اک .ا،م ج هد ادا  
 2019et alIshangulyyev ,. ;ر 2م،ا غذاا  م،ر  ا.ااعها   ااهااا 

Magalhães et al., 2021; Priefer et al., 2016با ارمش  ،ل    ب
 ,Pour & Makkawiرشاا،  م م ل ار   کر اااااع اا یاررات  936

 306م ل ،  یزعار ج  9/0ااس بااس مان  ا.اات وی .اااکای  .  ب2021
مولاا،ک  ورااجرمر بی یار نب م،ر ا ام ب ار ه،ل ا   زازم  و ل،مع 

 . (Priefer et al., 2016)رج  م 
ام ق ا  اازاا  ج رشاا شاا ارا ن  ا ز ملاا   .ا اای مولاا،ک  

جا    ر  ج ما گ ج  م ،  ج .دزابا  با . عت ب رع ر وراجرمر را بی
 ;Amarasinghe et al., 2007ر  ب اازاا   ا   ا.ت1واج  رمطابق 

Gardas et al., 2017ب. 

یاار اا   هدااااااا ب ار ملاااا   اا،اع م ،  ج .اااا بنااب ااس  ر  
  (Reynolds et al., 2016) ارر   اا و    ا.ت  .دزابا  رشا مان 

ی ،ار  از  ام  3.ااط   ا ا  ما گ ج  م ،  ج .اادزابا م ق ا   ر ج ا
 ,.Magalhães et alمولاا،ک  با ب راع اس م زا  اااااا  یهاعنا ر

 ب.2021
اازاا  ه،ل ا ب ار  ا.ا  رق،ر مهاعد ش  ه،ااا بیاازاا  هداااا م 

بی هدااااار باکه  م زس ا.اات باعز اازاا  اطایار ه،ل ار  م،ا  
ه،اانا بی اازاا  یا م ماوا اا مرازت  لبهاع ز  شا،  وی ی ی ااس

منب  شااا،ااا  & ,Bond, Meacham, Bhunnoo)ر  اااااااااا  

Benton, 2013ماا ات ج ه   اعارار ب ار ه،ل ا . ب ج اا غ  مهعد ش ر
اا ر.ات ماب    همم س  ر شا اا  هداااار باک م زس ا.ات منب  بی  

 ,.Parfitt et alر  وای  و ه ت ج  ر اع بی اازاا  ااااااا  شاا، 

 منب  بی اازاا  ااااا  ش، .ب 2010

ب  ا.ااای گزارشااا  ااو،  .اااش اا ا   ر هرااز   ااااااا  
 35 رصااا ج بی اااام    7/2راااجرمر  ر واا  ب اب  با مولااا،ک  و

م ل ار  هس اااااا  اابا شاا   ر .اط  واا ب   3/1م ل ،  هس رام و  
باشا ا.ات وی ع اها  شاام  مولا،ک  اا   م ،   .دزابا  ج ب ای م 

(FAO, 2014; Heidari et al., 2020)   ااس م زا  ام ااااااااا .
م ل ،  اه  را م ههع .ااام    15ه،ااا ا ام غذاا  اابا شااا   ر اا ا  م 

(Berjan et al., 2018). 

 
 .(Colin, 1990)ونا  و ا ت واا  ام مهللی .،ءهبذای وهاات م  "اک یرعش"ااس مداار وات وش و     -1

2- human consumption 
 ااا.یار مرع ک راها  ذا رب   ر ونار یش  ر ار  گ اعی شا  ر اوت  مطالاا  ما گ ج  م ،  ج .دزابا  بی علت مای ت ج جا گ   3
 .اه  و ا ت   جم س شا     و ا ت اا ا     ام ها ا  ا.ت  3001184ااس شا  با  1395ب ا.ای . ش ارر ع ،م  اه،ی ج مهزس .ا   -4

5- Marketing mixe 
یار ب ه  ام لواظ ه،ل ا ج باشاا. ام ق ا  با ه،وی بی اانزی ا.اعا  ا ا.اا  راا،ر ی ،ار  وزء رهدییار ورا،ر  ر نماراامی واا  ورااجرمر م،و،  م ا.اام  ج رهدی .ااا  ا.اعا  -6

  ،ش  شا  ا.ت.یار  ار  چرشا.عا  .ط  ما ورت ب،   ا.تن لذا بی وات ه  وز ب  رجر ا.عا  ا ا.ا  را،ر ج   ی ز ام اقالی وتم  ام  و  نمار

باا اشاااار  بای مدااااز ا،ت ج باا ه،وای بای ای  ات بخ  ج م زا  
ج قاابا  ه،وای ب،   نماار  ااااااااا  مولاااا،ک  ورااااجرمر  ر اا ا   

م ب،قی  مطالای اااا  .اا  و    ا.ات ها  ر اا ا  بی صا،ر  م،ر ر 
یار جاقع  ر ا.اااعا  ا ا.اااا  راااا،رن جا گ   4 ر شاااا  مرااااا

ب  ااااااا  مولااا،ک    5ونناگا  ج اث ا  نم خعی بامارااب ملااا  
یاار چر،اای جا گ ه    ورااااجرمر را ارماااب  وناا. بای ب اا  .اااا  

ا ااب ج اوزار نم خعی بامارااب    ج او،  وننااگا  رماانا راعارملاااا  
رق  ت  ه،ماع  هدل با  ج مولا، ب ب  م زا  ااااا  م ،  ج .دزابا  

اااا ن  ام ااس رج یا  اصال  مطالای  گذاراا؟همث   م   شاا  مرااا ر 
ونناگا  ج اد  نم خعی بامارااب  ب ر.ااا  ااوع،ریار ا  ر ملاااا  

وای  اااااا  مولاا،ک  منعخز ا.ات. بناب ااس کمم ها جااا ت  
ا.اعا  ا ا.اا  راا،ر م،ر ب ر.ا     مولاا،ک  مراع  ج باغ اال  

 ق ار گ   .
ا   ه،ماع م زا  ه،ل ا مولااا،ک  مراع  ا.ااعا  ا ا.اا 2واج  

ونا.  رصاااب را ب ا  م   -رهس  1398ها  1395یار رااا،ر  ر .ااا 
 رصااا رهد ادا  اک .اا،مب ام و  م زا  ه،ل ا مولااا،ک   30ااج  

  12/16یار ا،م.اعا  با ه،ل ا مراع  رب  اهاز رهدیب م ب،  بی ا.اعا 
 ,IMAJر رصاا ب،   ا.ات   8/5با  6ج ا ا.اا  راا،ر 5/8ااری با 

 ب.  2021
یار  ینا وی  ر ق،  .اا اراا  م   2واج   نماریار منارج  ر 

ا.اعا  ا ا.اا  راا،ر ی ،ار  وزء .ای ا.اعا  ب ه    1398ها   1395
ا.اعا  اا ا ب ام لواظ م زا  ه،ل ا مولاا،ک  مراع     31ررهدی .ا،م ام 

 ور،ر ب،   ا.ت.

ه،ماع م زا  ه،ل ا مولااا،ک  باغ  ا.ااعا  ا ا.ااا    3واج  
ونا.  رصاااب را ب ا  م   -رهس  1398ها  1395ر یارااا،ر  ر .ااا 

 رصاا  ر .اط  بارجر مولاا،ک  باغ     4/12ا.اعا  ا ا.اا  راا،ر با  
 ,IMAJریار  ار  اا ا   ار  ب راع اس .اط  بارجر را اهادت بی ا.اعا 

 . ب2021
یار  ینا وی  ر ق،  .اا اراا  م   3واج   نماریار منارج  ر 

ا.اعا  ب ه  ام  10ا.اعا  ا ا.اا  راا،ر ی ،ار  وزء   1398ها   1395
 لواظ م زا  ه،ل ا مولا،ک  باغ  ور،ر ب،   ا.ت. 
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 شده برای مصرف میوه و سبزیجات )میلیون تن( بینیتقاضای پیش -1جدول 

Table 1- Forecasted demand for fruit and vegetable consumption (million tons) 
 ردیف 
Row 

 سال

Year 
 میوه

Fruits 
 سبزیجات

Vegetables 
1 2000 40 70 
2 2025 67 142 
3 2050 106 180 

(Amarasinghe et al., 2007; Gardas et al., 2017) 
 

 درصد( -)تن  1398تا  1395های در سال استان خراسان رضویتوزیع میزان تولید محصولات زراعی  -2جدول 
Table 2- Distribution of Khorasan Razavi's crop production in 2016-2019 (tons-percentage) 

 سال
Year 

 آبی 
Watery 

 دیم 
Waterless 

 مجموع 
Summation 

 

 مقدار  
Amount 

 درصد 
Percentage 

 مقدار
Amount 

 درصد 
Percentage 

 مقدار
Amount 

 درصد 
Percentage 

 رتبه در کشور 
Rank in the country 

1398  4588394 6.1 206548 2.7 4794942 5.8 3 

1397  5118537 6.9 39590 0.5 5158128 6.4 3 
1396  5332458 7 30018 0.5 5362476 6.5 3 
1395  5530833 7.4 190692 2.2 5721525 6.9 3 

ب 1400یار واا  وراجرمر رمندع: نماراامی  
Source: (IMAJ, 2021) 

https://www.maj.ir/page-amar/FA/65/form/pId3354 
 

 درصد(  -)تن  1398تا   1395های استان خراسان رضوی در سال باغیتوزیع میزان تولید محصولات  -3جدول 
Table 3- Distribution of  Khorasan Razavi's horticultural production in 2016 - 2019 (tons-percentage) 

 سال
Year 

 نام استان
Province 

 آبی
Watery 

 دیم 
Waterless 

 مجموع 
Summation 

 رتبه در ایران

  Amount Percentage Amount Percentage Amount Percentage Rank in Iran 

1398 
 ا ا.ا  را،ر 
Khorasan 

Razavi 
1060269 4.8 22697 1.5 1082965 4.6 6 

1397 
 ا ا.ا  را،ر 
Khorasan 

Razavi 
943373 4.9 17180 1.3 958553 4.7 6 

1396 
 ا ا.ا  را،ر 
Khorasan 

Razavi 
959564.7 - 27586.7 - 987151.3 4.7 7 

1395 
 ا ا.ا  را،ر 
Khorasan 

Razavi 
991845.7 - 14319.5 - 1006165.2 4.8 7 

ب. 1400یار واا  وراجرمر رمندع: نماراامی  
Source: (IMAJ, 2021) 

https://www.maj.ir/page-amar/FA/65/form/pId3354 
 

مااا اات ماب    هامم س ج   1ام جم  مدااااز وااااا    ام،  ی ر اا 
.  )Madhani, 2009(ه،اا ناه  شاا  ا.ات    2بامارااب  نم خعی ا.اع اه ر

 
1- Convergence 
2- Marketing Mix Strategy 

رواک اا ااما    3ااوع،ر اصال  مولاا،  4یار بامارااب  شاام   نم خعی
شاا  ه،.ا  مراع رب     اات ریزانی 4شاا  بی مراع رب  ق  تع اای

3- Product 
4- Price 

https://www.maj.ir/page-amar/FA/65/form/pId3354
https://www.maj.ir/page-amar/FA/65/form/pId3354


 1404بهار ، 1، شماره 39، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     6

رما ا   2یار منا.ازب ج ه جایره،ماع مولاا،   ر مو  1مزا  ه،ماع
 .)Madhani, 2015( 3تمولا،  ج هدل با  م هد ب ا.

ب را 4Pبااماراااب  ر  اد  ج مامم،راات اصااال  اااوع،ریاار نم خعای
ه،ا   ر ارهدااء ه،اا ناار ج مااا اات صاااو    ر ماب    هامم س اااوز م 

 1شاز   صا،ر   واادی ااس ی ر اا  را بیای  ت  ااهات ج اث ا  ی ی
 .(Madhani, 2015)ب ا  و   

اااطاا  مااا اات  ،ااا ج  بای ماناار  هامم س اااا    اذا  ماب    
ی  ادا  وی ب ا نانایار همم س  ه،ل ا  ه،ماع ج ع اای مولاا،ک  ا.ات

 ا.ااخر،ا  .اا اع بی هب   ا  بامار  هدااااار مرااع اا  ج شاا اا   
ماب    هامم س اااا  . معامث  ام نم خعای بااماراااب   ااک  غ  منعر   ا.ااات

ه،ااا هواا  س ونا وی مولااا،ک  با و ه ت منا.ااز ج بی م،قع  ر م 
مااا اات با نای ماب    هامم س .  ق ار گ  ااا وننااگاا ملاااا   .اااع ی 

یاا را واای   یاا ج ااس ام  بای ها  س ق  ات رقاابع  ه،اااا یزانایم 
ث  مولاا،ک  ره،ااا بی ه،ماع ما م ماب    همم س وارنم. وناو ک م 

با همم س بی م،قع مولا،ک  ی ان س    . ر ادا  مخعلف بامار و ک ونا
ه،اانا اععدار م   ه،ل اونناگا  اصل    ونناگا ملا  ج اازاا  رااات  

 1شاز    .ا،  را اازاا   ینا ج ام ااس ق اق ب اا ا،  را هد،ات وننا
ه،ااا  ب اار  ااس ازعی ا.ات وی ا.اا.اا  اک ماب    همم س بی هنااا  ا  

  اد  مز   4Pااا  ج  ،اا ب ااا بلزی بزارگ  ر ااوع،ریاا  ام و لی 
 .(Madhani, 2015)ونا را  ر ی  .،ر ماب    همم س ااها م 

ث  ب  هراااز ا  ااااااااا   ر اااوع،ریاار ماش ج مر   4وااج    ر  
شاا  شاام  ه،ل ا  یار اصال  ها افمولاا،ک  ورااجرمر ر ر الدی

ا جش ب بنار ج ا نجرر  ه،ماع  ا    ج ع ا ب  اشت ج اادار ارر  بهعی
 ر بامارااب  مرث  ب  ن  ب ا  شا  ا.ت. ج ی ان س اد  نم خعی

   ر وننابا ه،وی بی اانزی  ر   جی  اااا   اد  ج راعار ملاا  
.اا    5واج   وای  اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر ای  ت  ار    ر 

شاا  ها معب  یار ما   وی  ر مم نی اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر  
یاار ا  ر  ا ینر   اوع ااع  ج اااا رشااااما  جا گ اث گاذار ب،  

یاب ج ی ،ار  وزء معب  یار ازاانا  ج اا واینا   وننا اقعلااا ر ملاا  
 ااان اراوی گ   . ر م زا  ااااا  ب،  

مخعله   اا ا  مطالاا    ر مم نی ااااا  مولا،ک  وراجرمر  ر 
اابام شااا  ا.اات اما و ع  بی اث گذارر ااوع،ریار نم خعی بامارااب  

 ر را.ااعار یا  مطالای  ا ااا ی اصاال  بااس      ااعی شااا  ا.اات.
ونناگا  ج نم خعی گ    وی ااوع،ریار ا  ر ملاا  صا،ر  ب ا  م 
ث ر  ر وای  اااااا  مولاا،ک   اراا. ی ان س ربامارااب   اد  م

یار  س مطالای با رجاز  ر وامع ج وارب  ر  بی ب ر.ا  اد  جا گ اا
 ر اابا  اا وای  اااااا   (4P) ونناگا  ج نم خعی بامارااب ملاا  

م،اا،ع  ااس    ام . ای  ت باکرم ،  ج .ادزابا   ر شاا  مرااا م 

 
1- Place 
2- Promotion 

ای هناا منب  بی اهت   مولاا،ک  ورااجرمر اااااا     ر ااس ا.ات وی
شااا،   بلزای   ااماایاار  نب  اا ژر ج مم س م   مناابع قد ا  ماااناا

اقعلااااا ر ج اوع اع  قاب  ه،وا  ا ز  ار . با ه،وی بی اانزی ا.اااعا   
یار ماش ه،ل ا مولااا،ک  مراع  ج ا ا.ااا  رااا،ر از  ام قطز

عن،ا  مواج    بیج شا  مراا باغ   ر اا ا  ا.ت  ااعخاب ااس منطدی  
 .ا.ت ااوز ای  تمطالای  

 

 هامواد و روش

هود ق ماذو،ر ام لوااظ یاا  ااک هود ق واارب  ر ا.ااات ج ابزار  
هود ق   .اااراااناامای ب،   ا.ااات. وااماای نماارر   جی  ااااااا   

را.اعا  ا ا.اا     گاای شاا  مرااا 13ونناگا  .ااوس  ر مناقق  ملاا  
ااا. ام ا م،  ااعخاب شااا   1402ا.اات وی  ر .ااا   اا ا ب -رااا،ر

.اعها   گ  اا ج ب  ا.اای  ار مطل،ب او،و ا  وات  .اع اب  بی ا ،ای
 384ونناگا  شاا  مراا ب اب  با ا م،  و،و ا  ا ،ای مطل،ب ملاا  

عن،ا  ا ،ای  ربییا  وننا   .ااراانامی ام ملااا   400اه  ج  ر مب ،ع 
 نجرر شا. چا   و عبیص،ر  هلاا ا  ج ملااادی چا  اجل یب بی

راااا،اریاار   ابش وااماای   Nابش ا ،اای  n و،و ا     ر ا م، 
 p نمار ب  ااا،ار .ااوس  ر شاا  مرااا  917352ا  مرااا ب اب  با شا

اهادت اا ا ر ا.ات وی  ارار صاهت ر رصاا ه،ماع صاهت  ر وامای 
 dی  ااقا صاهت م،ر  مطالا  رصاا اا ا   q نمار ب  م،ر مطالای یهاعنا

 .ا.ت 96/1ب اب    zا ج نمار  رص 5ط  اطار .

𝑛 =  

𝑧2𝑝𝑞
𝑑2

⁄

1 +
1

𝑁
[

𝑧2𝑝𝑞

𝑑2 − 1]
 

 
و اع     ملاااا  ام  ام  اقتعااا   ارمااااب   نجرر  ج  وناناااگااا  

  .ارانامی ااق) ربی علت عام   32شاا   هااا  یار هز     .ارانامی
ونناگا  بی .اراک  اصال    .ارانامیب ام  ا.اخر،ا  ب ا  ام ملاا  
  .ارانامی صاو    م،ر  ارمااب  ق ار  368ا ،ای اذ  شاااا ج ااااعا  
یار  ا ر ا.ات ج   .ارانامیمنطدی شا  13گ ات. شاا  مرااا  ارار 

شاااا  معناا.اااز باا اهااادات و ا ات ی  منطدای   ر ب س هز  ا 
ونناگا  شاااا ر ه،ماع ج هز    گ  اا ها بع،ا  ب  ا.اااای ملاااا  

ااوع،ریاا  ام قد    رنما اا ا   اای هاااا  م،و،   ر وامای نمارر را 
 ی رس ا ، .

 
 
 
 
 

  ینا.ا اا  م  4Pمب ،عی چاار عام  اث گذار را با  -3
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 ی بازاریابی زنجیره تأمین فعال و آمیخته -1شکل 

Figure 1- Active supply chain and marketing mix 
 (Madhani, 2009, 2012, 2015)مندع: 

 

 بازاریابی  ضایعات ایجادشده در زنجیره عرضه و نقش آمیخته  -4جدول 
Table 4- Food waste created in supply chain and role of marketing mix 

هاعلت  

Causes 

 حلقههای زنجیره عرضه* 

Supply chain cycle *  

در هر   آمیخته بازاریابی
 علت ذکرشده**

Marketing mix 

mentioned in each 

cause  ** 

 نویسنده )گان(
Author(s) 

R D PP PS AP 

 ماما  ه،ل ا ج اادار ارر 
Surplus production and 

storage 
✓  ✓  ✓ P1, P3 

(Calvo-Porral et al., 2017; de Lange & Nahman, 

2015; De Steur et al., 2016; Plazzotta et al., 

2017; Priefer et al., 2016; Richter & Bokelmann, 

2016) 

یار ب،    . هعشااواا 
اد  جا    

Inadequacy of 

transportation systems 

 ✓ ✓ ✓ ✓ P1, P3 
(Calvo-Porral et al., 2017; Corrado et al., 2017; 

Kowalska, 2015; Mena et al., 2014) 

بنار ااف  ر بهعی  

Poor packaging 
✓ ✓ ✓ ✓  P1, P2, P3, P4 

(Buzby et al., 2015; Colin, 1990; Corrado et al., 

2017; Kulikovskaja & Aschemann-Witzel, 2017; 

Lebersorger & Schneider, 2014; Mena et al., 

2014; Parfitt et al., 2010; Priefer et al., 2016) 
.امر اا ف ا نجرر ج  ا     

Poor processing and 

storage 
  ✓   P1, P3 

(Calvo-Porral et al., 2017; De Steur et al., 2016; 

Mena et al., 2014) 

م   اشعدا   ر ب چهز  
Labeling error 

✓  ✓   P1, P2, P4 (Mena et al., 2014) 

شا  مهاات ق   

Distance traveled 
 ✓    P1, P2, P3 (Mena et al., 2014) 

*  AP = Agricultural Production; PS = Post-harvest Handling and Storage; PP = Processing and Packaging; D = Distribution; R = 

Retail and Wholesale) 
**  P1= Product, P2= Price, P3= Place, P4= Promotion 

یار هود ق : اااعیمماذ  
Source: research findings 

 

عاا ب     33ر  2عاا ب  منطدای   37ر  1   ر منطدای 2شااازا   ب  مدناار  
ب  27ر  6ب  منطدای  29ر  5ب  منطدای  24ر  4عاا ب  منطدای    40ر  3منطدای  
ب  منطدای 34ر 10ب  منطدای  29ر 9ب  منطدای  29ر 8ب  منطدای 27ر  7منطدای 

 ب   .رنامی هز    گ  اا.17ر 13ج منطدی ب 18ر 12ب  منطدی 24ر 11
 40ر 3ه ه ز  ر منطدی ب رااع اس ج و ع اس هااا    .ااراانامی بی

  .ارانامیب ه،ماع شاا  ا.ات. ی ان س ام  17ر 13  .ارانامیب ج منطدی  

  .ااراانامی ام  53بار شااا  مراااا  هااا   ا جشااا  م ،  ج ه  ا   
 3 ارا  ر.ااط   جمب ج ام .اای م اا  بار اصاال  مراااا هااا  غ ای
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ر.اط  .ا،مب بی وات  .اع اب  بی    1  .ارانامی ام م وز ونع   م اا  بار
 م زا  ااااا  اابا شا   ر ی  مزا ن هز    گ  اا.

 

 متغیرهای پر کاربرد در زمینه ضایعات محصولات کشاورزی  -5جدول 

Table 5- Important variables affect on agricultural products 
 نویسنده )گان(

Author(s) 
 نام متغیر 

Variables 
(Di Talia et al., 2019; Gaiani et al., 2018; McCarthy & Liu, 2017; 

Morone et al., 2018; Soma, 2020) 
 .س  ونه ت 

Age, gender 
(Di Talia et al., 2019; Gaiani et al., 2018; McCarthy & Liu, 2017; 

Soma, 2020) 
  رنما

Income 

(Di Talia et al., 2019) 
  رصا  رنما مای اای ب ار ا اا م ،  ج .دزابا 

Monthly income percentage for buying fruits and 

vegetables 

(Di Talia et al., 2019; Falasconi et al., 2019; Soma, 2020) 
 اااام  ااا،ار 

Household size 

(Di Talia et al., 2019; Gaiani et al., 2018) 
 شب   هااا   ااا  ا اا

Occupation, number of purchases 

(McCarthy & Liu, 2017) 
  اشعس و، ک  ر ااا،ا    ای  ت  اشعس یزانی مولا،  

Having a child in the family, importance of product cost 

(Gaiani et al., 2018; Morone et al., 2018; Soma, 2020) 
 م زا  هولا ت  

Education level 

(Morone et al., 2018) 
 م زا  هولا ت  .   .ت ااا،ار 

Head of household education level 

(Di Talia et al., 2019) 

عا   بی  جر راخعس ااااا  مولا،   م زا  نگای   اشعس ام وای  ااااا    
 ا.عها   ام ل هت ا اا بی ینرام ا اا 

Habit of throwing away food waste, waste reduction 

awareness, using a shopping list 
 یار اجل ی هود ق اااعی: مماذ

Source: research findings 
 

 
 گانه( 13درصد پرسشنامه در مناطق مختلف شهر مشهد )مناطق  -2شکل 

Figure 2- Questionnaire percentage in different areas of Mashhad city (13 areas) 

                     Source: research findingsیار هود ق: اااعیمماذ

 

مطاالاای م،ر    جی  ماعداا ا.ااات وای  : الگوی چنددسدد حی
ا جشا  یار ا   ونناگا  شاا  مرااان  ر ب س مبام عتج  ب  ملاا  

باریار اصال  شاا   اای رن  جو،  ا جشا  ج ی ان س م اا ج ع ا 

 
یار م اا  بار .ااما   م اا  بار رااا،ر ج م اا  بار م ا اس اصاال  شااا  با اام -1

 بار  اراا.  غ ای ر ینیب م ،  ج ه   90ج   212   420ه ه ز  ا،غا  بی

ه،ااناا  رصاااا ااااااااا  معهااجه  ام مولاااا،ک    ار  ج ی  واام م 
  وراجرمر را  اشعی باشنا.

   ام  ج.اط  رچنا.اطو ب  شا ،   ر االت ول  ب ار الر،یار ب
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 ه،ا  بی شز  ما  ا م،لی و  :الر،.امر را م 

𝑌𝑖𝑗𝑘 ب 1ر
∗ = 𝑋𝑖𝑗𝑘𝛽 + 𝑊𝑗𝑘𝛿 + 𝑉𝑘𝛾 + 𝑢𝑗𝑘 + 𝑣𝑘 + 𝑒𝑖𝑗𝑘 

 وی  ر ن 
 𝑝𝑖𝑗𝑘 = 𝑃𝑟( 𝑌𝑖𝑗𝑘

∗ ) 

 𝑒𝑖𝑗𝑘 = ∑ 𝑒ℎ𝑖𝑗𝑘𝑍ℎ𝑖𝑗𝑘
(1)

𝑚1

ℎ=0

 

 𝑢𝑗𝑘 = ∑ 𝑢ℎ𝑗𝑘𝑍ℎ𝑗𝑘
(2)

𝑚2

ℎ=0

 

 𝑣𝑘 = ∑ 𝑣ℎ𝑘𝑍ℎ𝑘
(3)

𝑚3

ℎ=0

 

ج 
 0 1Z =

ا.اات.    
 0 1Z =

اان   اشااعس اک ب  ار با  راای  
 اک.

شاااا   یاار مط  ه ه از مااه ا ا ز بای  Vج    X   Wی ان س  
ونناگا  شاا  مراااب   معب  یار ه،اا و  ب ار .اط  اج  رملاا  

بارب ج .اط  .ا،م رم اا  ا جشا  م ،  ج ه  یار ا   .اط   جم رمبام 
ااا ااز معنا   با ی  .ااط     ج    باریار اصاال  مرااااب ج

با ااااا   اارا  باای  iیهاااعانااا.   یانااا  ارااااا   =367,...,1,2,3
یار  هااا  مبام  j=1,2,3,...,53ونناگا  شااا  مراااا ملااا  

kبار جا جشا  م ،  ج ه  ا    هااا  م اا  باریار اصال     =1,2,3
م ا اس بار .اما   راا،ر ج ا،غا   ه ه ز  بی 1,2,3مرااا وی  ر ن   

 یهعنا.
ی دهعر  اجل ی الر،ر چنا.طو  ا ام ا.ت ها ابعاا  بی وات هما ا  

ونناگا  شاا  مرااا ر.اط  اج ب یار ملاا  ب س  ا.ا  1 رج  جااار
 & Masood & Reidpath, 2016; Mulderر هما ا ق ار گ    م،ر 

Fox, 2019ب . 
ا.اات وی ه،رم  ر   (Deff)2شاااا)  ار   شاااا) اث  ق اا 

ونا گ  ر م شاا  اااام بنار اابامرا  ر ا،شای  3هب    ذا ر ب نجر یا
ج اغلز بی عن،ا  اک قاا،  .ا اارراع  ب ار اراا   ا   اانزی الر،ر 

) ,Lai & Kwokشاا،  م   4چنا.ااطو  ا.ااعها   شاا،  بزار گ اعی

2015) . 
𝐷𝑒𝑓𝑓 ب2ر 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 = 1 + (𝑛 − 1)𝐼𝐶𝐶 

 ینا  ااس ب ار ااس شاااا) ارااا   2ما ،ک  مدا ا  باکر عا  
 چنا.ااطو  بی  ر.ااع  ااعخاب شااا  ا.اات  .ااامرما ا.اات وی 

(Cubillos et al., 2021; Lai & Kwok, 2015). 

 
1- Intra-level-unit correlation (IIC) 
2- Design Effect Index (Deff) 
3- the inflation in variability of the estimates 
4- often used as a rule of thumb to indicate whether 

multilevel structures should be used 

ب ا  ام مزاااار باا ه،وای بای    :چنددسدد حیچدارچو  بیزی  
 Cubillosرهول   ب زر بی شاا   ما  ج مطالای و،ب ل،ی ج ی زارا  

et al., 2021ب ن  ا خ ه،ل ا مبالی شا ر با ا.عها       ر الا،ص   ب
ااااا  ام ااس رجش ا.ااعها      جی    5ام چارچ،ب ب زر چنا.ااطو 

یار رجش ب زر بی شاا   ما  ب ا  ار ام مزاتا ،   ا.اات. اتصاای
 گ  اا:م 

شااا،  هاا بای واار .اااامر رجش ب ز  ااس اواام   ا   م  ر ماا   -
 .ات نجر . ام ااس رج ااس رجش ام ب نجر  اا ااز  ه،ماع اا ااز را بی

 & Bolstadر اباش مام رجش وت. ک   ه منا.زلواظ نمارر بها ار 

Curran, 2004; Congdon, 2003ب . 
ر هل،رر ب ز بای  هول ا  ب زر هنااا ااک رجش ا.ااات وای ب   اااای  -

   ام . ااس  ر اال  ا.اات وی  ر رجش ا  ول ار مهاااو  نمارر م 
یاار معهااج  یاار معااا ر ب ار هول ا   ا  هول ا  وت.ااا اک رجش

 . (Bolstad & Curran, 2004)جو،   ار  
ر وااا بی  ه،ماا  ب ار   رااار،ا  مراااایا    ر رجش ب زر  -

وی  ر هول   وت.ا ک نمارر بی  .ات نجر   اا   ر اال ن م .ات 
 . (Bolstad & Curran, 2004).ت چن س ه،ماا  به ار  ش،ار ا

 اک مب ،عی  ا     ارامع   .اامر ااع ا هل،رر ب ز ب ار ما 
 .ام :ب را ب ق ار م 3رابطی ر

𝑝(𝜃|𝑦) =
𝑝(𝑦|𝜃)𝑝(𝜃)

𝑝(𝑦)
 ب3ر 

ه،ا  ه،ماع ااع اا  ااک  اارامع  را باا ا.اااعهاا   ام ااس رجش م وای 
)هخ  س م .   | )p y     ا ز مداا ا  اهاااد  معهااج  را ب ار  اارامع

 .(McElreath, 2018) یا یا ج ما  ارا  م مر ج  بی  ا  
یاا ما ،ک  مدعن  ب   یاار عاا ر ب ار ب امش ااس ماا هزن اک

یهعنا  وی ب ار به ارر  6یار ماب    مارو،  م،ات وارل،.امرشد ی
رجش ا ا،ااای  7یاااام  رجازا    را ا،ااایام  ا ،ااایگ   اااا  گ د   گ   ب  ارب 

 . )Browne, 2009( .ش، ا.عها   م  8ی  لع،ا 
ا.ت   9ه اس ما  چنا.طو  ب زر  ما  ع ب ام مدا  معب  .اا  

وی  ر ن  اوام  هب    ب ار اعوااار ی  .ااط  جو،   ار . بی عداره  
j...1 ار   N−   ه،ااا معهاج  باشااا  م

0( )j  ی ا  شاا ز را اما

 اشاعی باشاا  
1( ) صا،ر  رجاب   ه،ااا بی. ما  ب زاس چنا.اطو  م

 :( ,Cubillos et al., 2021) ما  ب ا  گ   
𝑦𝑖𝑗 ب4ر ∼ 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙(𝜆𝑖𝑗) 
)𝑙𝑜𝑔 ب5ر 𝜆𝑖𝑗) = 𝛽0𝑗 + 𝛽1𝑋𝑖𝑗 
𝛽0𝑗 ب6ر ∼ 𝑁(𝜇0, 𝜎0) 

5 - A  multilevel Bayesian framework for predicting 

municipal waste generation rates 
6- Markov Chain Monte Carlo (MCMC) 
7- methods 
8- Gibbs sampler approach or a Hamiltonian sampler 
9- varying intercept model 
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𝛽1 ب7ر ∼ 𝑁(𝜇1, 𝜎1) 
𝜇0 ب8ر ∼ 𝑁(3,0.5) 
𝜎0 ب9ر ∼ 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙(3) 

0وای  اارامع    j    باا  اارامع یاار ام ه،ماع ا ماا  
0    ج

0 

وننا  مع،.اا  ع ب ام مدا یا  ر ا ز ب ا  0ونا.  ارامع   ر م  ج  

ما   ه،ا   هب   ا   ر ع ب ام مدا  یهااعنا. م  0ق،  .ااط،  ج 
وی  او،ربه   ا  بی 1ص،ر  ما  ش ز معب  ع ب ام مدا  معب   را بی

ارر  ر ب ار ی  .ااط  معهاج  باشااا. ااس االت با واارذ 1شاا ز  
 ناا:ب با.ت م 6رابطی ر

𝛽1𝑗 ب10ر ∼ 𝑁(𝜇1, 𝜎1) 
ب 12ب ج ر11ص،ر  رجاب  ربا اااای شا  ه،ماع  ارامع یار ما  بی

 ش،اا.اراوی م 

𝜇1 ب11ر ∼ 𝑁(3,0.5) 

𝜎1 ب12ر ∼ 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙(3) 

ه،ااا  ر م،ار ر مه ا باشا وی  ر ااس ااک ن ما  ش ز معب   م 
شاا  ه،.ا   عن،ا  متا   با اازاا   رنمان  رصاا اااااا  هراز  بی  

ب ار .ااااا  .  وننااگاا  اازاا  ج ااا  ر ب ا  واای  ااابااملاااا  
 . 2 ارامع یار م،ر ب ر.  هود ق ا ز ااس ام  قاب  مرایا  ا،ایا ب، 

ب  ا.اای ما  چنا.اطو  ج ب زاس اراوی شاا ن ما  اااا  هود ق  
 ب  اراوی ا.ت:ب قا13ااا  بی ص،ر  رابطی ر

 ب13ر
𝑊𝑎𝑠𝑡𝑒𝑖𝑗𝑘 = 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑒𝑟𝑠 𝑎𝑛𝑑 𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔 𝑚𝑖𝑥 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠𝑖𝑗𝑘𝛽 
+𝐿𝑒𝑣𝑒𝑙2𝑗𝑘𝛿 + 𝐿𝑒𝑣𝑒𝑙3𝑘𝛾 + 𝑢𝑗𝑘 + 𝑣𝑘 + 𝑒𝑖𝑗𝑘 

معب   جابهاعی هود ق ج ب اب  با  رصاا اااااا    Wasteوی  ر ن ن  
ا جشاا  ر ر  ونناگا  ر ر .اط  اج ب  ا   شاا  ه،.ا  ملاا  ب ا 

.اط   جمب ج م ا اس بار ر ر .اط  .ا،مب ا.ات. معب  یار ه،اا و  
ونناگا  ب اار  ه ام  معب  یار م هد  با ملا  ب   βب ار ا از بعا ر

ااا.   ر .اط  اج  ا.ات وی  ر قها ت اعاای ج بوزن واملع  ب ا  شاا 
ب اار  معب  یار م هد   ب  δی ان س معب   ه،اا و  ب ار اا از هعا ر

ا جشاا   ر .اط   جم ا.ات. معب  یار ه،اا و  ب ار اا از با ا   
 بار  ر .ط  .،م ا.ت. ا ز ب اار  معب   م هد  با م ا اسب γگاما ر

 

 و بحث نتایج

اااا ج م،ر  یاار هود ق ب اا  شاااا  ر ااس قهااا ات اعااای ج ااااعای
معب   جابهااعی ب ار   3شااز   مطابق با  ااا.  هبزای ج هول   ق ار گ اعی
شاا  ااا،ار  ر ما گ ج  مولاا،ک  اام اا،اع  هود ق راااااا  هراز  

ا   ر ونناگشاا  ه،.ا  ملاا   رصاا اااااا  اعتم م ،  ج .ادزابا ب

 
1- varying slope model 

    رصاا ج     یار صاه  ها اک  رصاا  اک ها  نی  رصاا   نی ها .اعی
 36/7ج   61/22   22/57  81/12ه ه از عداارهناا ام  رصاااا بای بااکه  بای

  رصا.

ونناگا  شاا  ه،.ا  ملاا  ی ااط،ر وی  رصاا اااااا  اعتم
 22/57 یان ب راع اس ا اجاا  ام اااااا  اابا شاا  ب اب  با اراا  م 

 رصاااا با اااااااا  اک ها  نی  رصاااار ب ار مولاااا،ک  م ،  ج 
 رصا ام ا ،ای م،ر ب ر.   ااااا   36/7.ادزابا  ب،   ا.ت ج اد   

 ینا وی م زا  ااااا  ااا. ااس ارقام ارا  م ب رع  ام     رصا  اشعی
اابا شاا  ب ار مولاا،ک  م ،  ج .دزابا   ها مداار     رصا  هد ادا  

 ااعا.م ابش ا ،ای اههات م  رصا ا 93ب ار 
 ر ااس قها ت .اا  شاا    های الگوی بیزی چندسد حی: یافته

یار اصال  هود ق اراوی گ  اا. ی ااط،ر وی  ر باک اشاار   ا.ات ها اااعی
شاا   ر شاا  ا.اتن معب   جابهاعی هود ق ب اب  با  رصاا اااااا  هراز  

 ما گ ج  مولا،ک  اام اا،اع م ،  ج .دزابا  ا.ت. 
 یار ه،اا و  شاام  ونها ت  .اط  هولاا ت   هااا  اا ا  معب 

ااا،ار  هااا  اا ا  مرااب،  بی وار  ر ااا،ا    ا،ع شااب    رنما ااا،ار   
م زا  .اااعت  ر یهعی وات ا اا مولااا،ک  وراااجرمر  ااصاالی  
هد اد  ها اجل س م وز ا اا مولااا،ک  وراااجرمر رمع ب  ا،ع مزا  

عی بی م اوز ا اا  ا.اعها   ام ج.ااا  ا اا  هااا   ااا  م اوای  ر یه
ااوع،ر ق  ت  4ر شااخلااا  ج ع ،م   نم خعی بامارااب  رشااام  ادل ی

ج ما ا  مولاااا،ک   ه،ل اا  ه جای  ه،ماع  ا ناناا  اهاااد   مزاا  
 وراجرمرب ا.ت. 

گ اعای  ر   اط  ب س معب  یار بزااریا  نمم،  یشقدا  ام اراوی اااعای
س معب  یا ارااا   ا  وی مداار هود ق اابام شااا. نمم،  ی خط  ب 

VIF ا.اات ریش م اار س ج یش ب ار هک هک  5ب و ع  ام عا   17/1ر
معب  یاابن بنااب ااس ب س معب  یاار ه،اااا و  بزاارگ اعای شاااا  عاام 

م   شاا  ااقا مرازت  ااشا  ام ی خط  هاو ا شاا ج الر،ر هخ  س
 ی خط  ب، .

. لر،ر ب زر چنا.اطو  ب ا  شاا  ا.اتیار ااااعی 6واج   ر 
بی وات  .اع اب  بی اعاای   MCMC.اامر ا خ  ذا ش الر،ر شاد ی

وی الر،ر   یا م رصاب ب،   ا.ت ج ارا    75ر 75/0مطل،ب ب اب  با 
الر،راعش م   شااا  ام ا خ  ذا ش منا.ااد  ب ا،ر ار ا.اات ج هخ  س

ام ق    ار   اگ    .ث  اواار  ارامع یا را واجش ونارق،ر مه،ااا بیم 
مانا.ات وی  ااس  بی   ب٪90ا خ  ذا ش ا ل  ماا  باشاا رمتت  ب راع  ام 

م    راااناا ا  ا ل  از اک بی ادا  اال  یهاااعنا ج الر،راعش بی اااا
 ,Black & Thompsonر وناواا  اواااار  ارامع یا را واجش ا  

2001; Brooks et al., 2011ب 
اااا اااز  ه،ماع   باا ه،وای بای اانزای  ر رجش ب ز بای واار ب نجر 

 ,.Mahmoudi et alربی وات  رااات هها.ا   ب راع   ر ااس مم نی  مطالای   -2

 گ   .  رناا  م  ب2024
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گ   ن لذا ب ار هههاا   معب  یار مهااعد  ام ااا ااز موا.اادی م 
م ااار س   ب    م    یاا معبق ارگ اعس  با    اق  ناا   باام   شااا،   ر 

(Bolstad & Curran, 2004; Congdon, 2003) . 
  معب   ونهاا ت با ه،وی بی ق ار گ اعس 6واج  ا.ااای اعاای ب   
ب  ر بام  اق  نا  ب نجر شاا ن 8285/0ن  ر  م اار س ه،ماع  ارامع مداار  

وزج از  ام معب  یار اث گذار ب  وای  ااااااا  مولااا،ک  م ،  ج 

اا،ا   ب،   ج ا ار  ام،را  ا.ادزابا  ا.ات بی او،ر وی ونها ت م 
 گ   .ه،.  باا،ا  راهدت بی م   ب،  بن م،وز وای  ااااا  م 
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Figure 3- The percentage of waste formed in the subgroup of raw fruits and vegetables (dependent variable) 

                                                                                                   Source: research findings               یار هود ق: اااعیمماذ

 
ونناگا   اااااا  اابا شاا  ملاا   ت  هولاامعب   .اط    ب ار

مولاا،ک  م ،  ج .ادزابا  صا اا   ر گ ج   املش ها ل هااا  راهادت  
بی گ ج  .ااط  هولااا ت  ها  املشب اث گذار ب،   ج با ه،وی بی عتمت  

 یاا وای ااس ب اراااا  م -4599/1منه  م ااار س ه،ماع  اارامع  ن  ر
 ر  ج بام  مت منه   عتوننا. ه،ل ا م    .اعی ام اا ا  اااااا  ب راع ر

 یا وی با اازاا  .اط  هولاا ت  ام گ جی  وی اراا  م اق  نا    
هولاااا تهراااا  ها  املش ا.ااات بی گ ج   املش ها ل هااااا   م زا  

 .اابام  اازاا  ااااا 
معب   اااام  ااا،ار ب  م زا  اااااا  مولاا،ک  م ،  ج .ادزابا  

ب ج ب رااع  شااا  بواا ج 3151/0رم اار س ه،ماع  ارامع = اث گذار ب،    
اااام  ااا،ار م،وز وای  اااااا  گ  اا  ا.ات. ی ان س هااا  اا ا  

ب م،وز 3733/0مراااب،  بی وار  ر ااا،ا   رم ااار س ه،ماع  ارامع  =  
وای  م زا  اااااا  مولاا،ک  م ،  ج .ادزابا  شاا  ا.ات ج ااس 

یان وی با اازاا  هااا  ا  جر وار  ر ااا،ا  ه،ااا بی ااس ااق  باشا  م 
ه،ااا هب    ونا ج مولااا،ک  با  روا  و ه  م زا  .ااط   رنما م 

 باع  ا ااارر گ   .
م اار س ب ار گ ج  اا ا  با شاب  وارمنار رمعب   ا،ع شاب  اا ا  

ب اهادت بی اا ا  گ ج  مرااغ  نما ن اااااا   -3076/0ه،ماع  ارامع  =  
 یا. ی ان س گ ج  اا ا  با شب  شا  را اازاا  م  مولا،ک  ملا 

ب اهادت بی اا ا  گ ج  مرااغ  -0538/0م اار س ه،ماع  ارامع = .ااا  ر
شاا  ورااجرمر اث  متدت نما ن ب  اازاا  اااااا  مولاا،ک  ملاا  

 اراا ج بی ب ا   ار   گ ج   ارار مرااغ  .ااا اس ا ز اهادت بی گ ج  
 وننا. ب رع ر ه،ل ا م    ارار مراغ  نما   ااااا 

ا ز ارااااا  م  ب ار معب   م زا   رنماا ماای اااای اااا،ار   یاا 
م ل ،  رم اار س ه،ماع  ارامع =  8ها   4 رنمار ب س   ااا،اریار با گ ج 

ب  -/3414م ل ،  رم ااار س ه،ماع  اارامع  =    12هاا    8ب  ب س  -7917/0
ب  رصاااا  -/1782م ل ،  رم ااار س ه،ماع  اارامع  =    20هاا    12ب س  

ااااااا  اابا شااا  ب ار مولااا،ک  م ،  ج .اادزابا  اهاادت بی  
گ   . م ل ،  ه،ما ن ب راااع  م  4 رنمار و ع  ام   ااا،اریار با گ ج 

م ل ،  ه،ما   ر   20عداره   ار  با اازاا  .اط   رنما ااا،اریا ها بی
ما ن ه اا  بی هراز   اااااا  مولاا،ک  م ،  ج .ادزابا  ب راع  

م ل ،  ه،ما   ر ما ب    4  راهدت بی ااا،اریار با  رنما و ع  ام  گ  م 
ه،ااا بی علت ا اا ج ملاا   ب راع  ااس اقتم  ر ااا،اریا ج ااس ام  م 

م ل ،    20اههاات ب اااعاا. ام ق ا  ب ار اااا،اریاار باا  رنماا ب راااع  ام 
 اازاا   رنما م،وز  ب3036/0ه،ما   ر ما  رم اار س ه،ماع  ارامع  =  

گ    وی وای  اااااااا  ب ار مولاااا،ک  م ،  ج .ااادزابا  م 
ه،ااا بی وات ا.ااعها   ام مولااا،ک  با و ه ت ج  روا  ب رااع  م 

 باشا.
معب   هااا  .اااعا  م اوای  ر یهعی بی م اوز ا اا مولااا،ک  

ب ب   رصاااا اااااااا   -/2871ورااااجرمر رم اار س ه،ماع  ارامع  =  
ث  منه   اشاعی ا.ات ج ااس بااس ونناگا  اشاا  ه،.ا  ملاا  اعتم

مان  ا.اات وی .اااعا  ا اا مولااا،ک  م ،  ج .اادزابا ن م زا  
اابا. اازاا  م زا  یا اازاا  م شااا  ه،.اا  ن ااااااا  هرااز  
شااا  ب ار ا اا  امزا  اازاا  ا اا مولااا،ک  .اااعا  صاا  

وناا ج م،واز اازاا  غ  اااا جرر ج ا ااایاار مز ر را ب راااع  م 
 گ   .ز  م ااااا   ر من
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معب   ااصاالی ام اجل س م وز ا اا مولااا،ک  وراااجرمر ا ز  ب   
وای  ااااا  مولا،ک  م ،  ج .دزابا  اث گذار ا.ت ج با اازاا  

ه،ااا بااس ونا. ااس اع بی م ااصاالی  م زا  ااااااا  وای    اا م 
ااق  باشاا وی ااعلاااص  ا   مما  مراخ) ج ما ن  ب ار ا اا  ر 

ب،   بای اجل س م وز ا ااا ربای لوااظ اااصااالایبن بی  ا از ااکق،  یهعای با

وننا   ر ی  مماا    .اع .ا  ن.اا  ج رااع  بی  ا،ر  ج ملاا  یش م 
ب،   بای اجل س م وز ا ااا مولاااا،ک   ا ااا  ار . بنااب ااس از ااک

اازاا  ا اایار غ  اا جرر ج مهاع   ربی علت  .اع .ا  ن.اا  ج 
  یا.نجر  ج ااااا  را اازاا  م  . اع بی مو  ا ااب را بی ی  ا  م

 
 گیری گیبز و نمونه هستینگز-متروپولیس رگرسیون چندس حی بیزین با  -6جدول 

Table 6- Bayesian multilevel regression by Metropolis-Hastings and Gibbs sampling 
MCMC iterations 12,500 

Burn-in 2,500 

MCMC sample size 10,000 

 ا خ  ذا ش
Acceptance rate 

     0.7586 

     
 اااق 

Minimum 
0.0024 

     
 م اار س

Average 
0.5714 

     
 اااوت  

Maximum 
0.8199 

 معب  یا 
Variables 

 م اار س
Mean 

ااو ا   
 ا.عاااار  

Std. Dev. 

اطار ا.عاااار   
 م،ات وارل، 1

MCSE 

 م اای
Median 

  رصا  95بام  اق  نا   
[95% Cred. Interval] 

 ونه ت 
Gender 

.8285* .07943 .0047 .3063 -.5474 1.1422 

 .ط  هولا ت  
Education level 

-1.4599* .0967 .0062 -1.3347 -2.3931 -.2978 

.0758* .1010 .0062 .0313 -1.1021 1.1691 

ااا،ار  اااام   

Household size 
.3151* .03186 .0019 .2180 -.1289 .5580 

ااا،ا     ر وار بی مرب،  اا ا   هااا   

Number of employed persons in 

family 
.3733* .03998 .0025 .2455 -.2171 .7041 

شب  ا،ع  

Occupation (Job) Type 
-0.3076* 0.4404 0.0052 -0.3144 -1.1364 0.5578 

-0.0538* 0.5073 0.0059 -0.0568 -1.0451 0.9519 

ااا،ار   رنما  

Household income 

-.7917* .16273 .0110 -.8041 -1.1107 -.4728 

-.3414* .1590 .0097 .0099 -.6532 -.0297 

-.17826* .1542 .009 -.0778 -.4805 .12404 

.3036* .1618 .0102 .7822 -.0136 .62090 

 مولا،ک   ا اا وات  یهعی   ر .اعت م زا 
 وراجرمر 

Spend time to buy agricultural 

products (hours per week= h/w) 

-.2871* .0303 .0019 -.1514 -.3467 -.2276 

 مولا،ک   ا اا م وز اجل س  ها هد اد  ااصلی
 وراجرمر 

Distance (to first agricultural 

products shopping center) 

.00007* .00005 3.6e-06 .00001 -.00003 .0001 

وراجرمر  مولا،ک  ه،ماع ج ا اا مزا   

Place of purchase (or distribution 

place of agricultural products) 

1.3417* .4155 .0255 1.6919 .5272 2.1563 

1.3438* .1312 .0084 .9915 -.5027 2.4547 

1.0423* .1432 .0093 1.3018 .7615 1.3231 

2.4510* .1704 .0107 3.1333 1.3491 4.9447 

 
1- Monte Carlo standard error 
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  ا اا م اوز بی یهعی  ر م اوای  ااا  هااا 
وراجرمر  مولا،ک   

Number of visits per week to 

agricultural products shopping 

centers 

.2305* .0412 .0027 .3570 -.1162 .8283 

ع ،م   ج شخلا  رادل ی ج.اا  ام ا.عها    

Vehicles type 
-.6124* .0818 .0059 -.1324 -1.0424 .7589 

وراجرمر   مولا،ک  اهد  ق  ت  

price of agricultural products 
.1475* .03315 .0020 .1563 .0825 .2125 

 مزا  ه،ماع مولا،ک  وراجرمر
Place of agricultural products 

distribution 

.1744* .0305 .0022 -.0019 -.3411 .3215 

وراجرمر مولا،ک  ه،ل ا ا نانا  

Product  (Agricultural production 

process) 

-.1902* .0306 .0020 -.1695 -.2503 -.1301 

وراجرمر   مولا،ک  ما ا  ج ه جای   

Promotion  (Promote and 

introduce agricultural products) 

.0683* .0314 .0021 -.0600 -.4164 .2915 

 ع ب ام مدا  
Constant 

-.4370* .4482 .0252 .8533 -3.2406 4.9188 

 ه س ب ار ی  واام ام  عاه،مار ام مدا ا  ا.ت وی  ر ن ن ا ،ای   2500بار هز ار ج  روی غلطااا   10000.امر ماب    مارو،  م،ات وارل، با * بی مان  بزارگ  ر شد ی
ونا ای اااام  ج ب نجر  ا ااز. ام ااس  ر رجش ب ز  ه،ماع ا ااز را ب ا  م   لذا عتمت .عار  ر*ب  .ت نما  ا.ت. ارامع یار  و شا  ربا هز اریار به ار ج مهعد ب بی

 & Bolstad)گ    طااا   و شا   ر بام  اق  نا  ب نجر  شا ن ا.عها   م ا  وی با هز ار ج  روی غل یا  معبرج ب ار ههه   معب  یار مهعد ن ق ارگ اعس م اار س 

Curran, 2004; Congdon, 2003)  . 

 
ونناگا  ب  مزا  ا اا مولااا،ک  وراااجرمر ه،.اا  ملااا  

باار واای  ااااااااا  اث گاذار ا.ااات ج باا ا ااا ام م اا اس م ،  ج ه  
یاا رم ااار س بن م ااا  باار3417/1شاااا  ارر رم ااار س ه،ماع  اارامع =  

بن .اااهاارش اانع اع  رم ااار س ه،ماع  اارامع =  3438/1ه،ماع  اارامع =  
ب اهادت 4510/2ب ج ه و ز م،ار  باک رم اار س ه،ماع  ارامع = 0423/1

یان م زا  اااااااا  را وای  ا جشااا بی ا اا مولاااا،ک  ام ا   
  یا.م 

ب ا هاااا  م اوااا   ر یهعای  اازاا   ر ا ااا مولاااا،ک  باا 
شاا  ه،.ا   ونناگا    رصاا اااااا  هراز  ورااجرمر ه،.ا  ملاا  

اابا ج ااس ام  بی علت ا اایار وش ابش ج مهااع    یا وای  م ن 
یا ام م اوز ا جش مولاا،ک  ورااجرمرن ام هراز   اااااا  ب راع  ن 
ب ج اااشاعس  1وایا.  ارامع  ا،ع ج.ا لی ادل ی   ر  ج  .اعی  اشاعس روا م 
ا صااه ب ج.اا لی ادل ی شااخلااا  م،ر ب ر.اا  ق ار گ اعی ا.اات ج رو

 یا  اشاعس ج.ا لی ادل ی شاخلاا   ب اراا  م 6ی ااط،ر وی واج  ر
ه،ماع  ااارامع =   ااااااااااا  -6124/0رم اااار س  اازاا   م،وااز  ب 

گ   . ااس ونناگا  م شا  مولا،ک  وراجرمر ه،.  ملا  هرز  
ونناگا  رخ  ه،ااا بی .اادز ا اایار اب   ه،.اا  ملااا ام  م 

  یا.
اراوی   6واج  ب  ر قها ت  اا س  4Pبامارااب  ر ااوع،ر نم خعی 4اث  

رم اار س ه،ماع شاا  ا.ات.  ارامع  ق  ت اهاد  مولاا،ک  ورااجرمر 
شاااا  ب  رجر ب م،واز واای  ااااااااا  هراااز ا 1475/0 اارامع =  

گ   . با اازاا  ونناگا  م مولااا،ک  وراااجرمر ه،.اا  ملااا  
اهاااد  مولاااا،ک  ورااااجرمر رمتت  م ،  ج .ااادزاباا ب ق  ات  
وننا  با مدااهی ارمش ن  مولا،  با .اا  واکیا ج مولا،ک  ملا  

   ن  مولاااا،  و ع اس م زا  گ    وای  ر ملاااا ار ن مع،وای م 
 ااااا  را هرز    یا.

رم اار س ه،ماع  ارامع =  ارامع  مزا  ه،ماع مولاا،ک  ورااجرمر  
شااا  ب  رجر مولااا،ک  ب م،وز وای  ااااااا  هرااز  1744/0

یار منا.از ب ار مو گ   .  ونناگا  م ورااجرمر ه،.ا  ملاا  
بای    ه،اااا  .اااع .ااا  ج قاار  ااعخااب باع ره،ماع مولاااا،  م 

وننا  ام ا اایار اب   ج وننا  بایا ج ب  ااس ا.ای ملا  ملا  
و،اا ج یار اق ا ن  جرر م اا ار اا  ام اه ام مولاا،   ر ا جشارا 

 اابا. شا  ه،.  جر وای  م م زا  ااااا  هرز  
شاا  بی مراع رب   ارامع  ا نانا مولاا،  رواک اا ااما  ع اای

ب م،وز -1902/0ه،ماع  ارامع = رم اار س ب ار مولا،ک  وراجرمر 
شااا   ر مولااا،ک  وراااجرمر ه،.اا   اازاا  ااااااا  هرااز  

گ   . بی ب اا   ار  با اازاا  ع اای مولاا،ک  ونناگا  م ملاا  
یا ه اا  ب راع ر بی ا اا ج ملاا   وننا رم ،  ج .ادزابا ب ملاا  

وننا ج ی  س  ری اانا ملا   مولا،ل  ااص  ر الا  ع ایب   اا م 
شا  شا،  ها اازاا  م زا  ا اا ب  م زا  اااااا  هراز  .ادز م ام  

 اث  برذار .
رم ااار س ه،ماع  اارامع =  اارامع  ه جای مولاااا،ک  ورااااجرمر  
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شا   ر مولا،ک  وراجرمر  ب م،وز وای  ااااا  هرز  0683/0
ما ا  باع  مولااا،  ج هدل با  گ   . با ونناگا  م ه،.اا  ملااا  

وننا  بی  رک ج شانااع  ها ملاا   ن ن ملاا   م هد  با ا نانا ه،ل ا
ب   ج  ر را.اعار وای  اااااا  ن  هتش  ام ارمش مولاا،     م 

 ونا.م 
بی مراخلااا  م ب،  بی .اط،   ار  الر، اشاار  شاا   7واج   ر 

شاا ن یار صاو   هز   ا.ات.  ر .اط   جم با ه،وی بی   .ارانامی
گاای شااا  مراااا  ر  13ا جشاا   ر ه ام مناقق   مبام  ا   53هااا  

یار ار  گ اعی شااا. ب رااع اس ج و ع اس هااا    .ااراانامی  ر مبام 
  .ارانامی  4ج  13ه ه ز ب اب  با ا جشا  مناقق مخعلف مرااا بیا   

  .اااراااناامای ام   94/6ق،ر مع،.ااا   ر ی  منطدای  ب،   ا.ااات ج بای
 .ت. مولا،ک  وراجرمر هز    شا  ا ا جشا ا   

یار  م ا اس بار اصال  شاا  مرااا ب،   ا.ات ج مبام .اط  .ا،م  
 ا جشا  مولاا،ک  ورااجرمر  ر .اط   جم اقتعا  هز  ل ا   

ا،  را مدن  ب  ا اا رمعنا.ااز با ااصاالی ج ق  ت مولااا،ک   ر ی  
م اا  بار اصل ب ام ی  واام ام م اا  باریار اصل  شا  مراا هز    

 368یار اصال  هود ق وی شاام   رانامیا ، اا. ب  ااس ا.اای   .ا
ج  158   172ه ه ز هااا  ونناگا  ب،   ا.ات بی  .ارانامی ام ملاا  

گاای   3باریار یا مهااعد ش اا غ  مهااعد ش ام ق اق م اا اه  ام ن  38
ااا. شااا  مراااا ام م اا  بار .ااما   رااا،ر ج ا،غا  ا ااارر و   

ج  172و ع اس مداار ا ،ای ب اب  با  بناب ااس  ر .اط  .ا،م  ب راع اس ج 
 وننا  ب،   ا.ت.ملا   38

 یا  مدا ا  جارااا  ع ب ام مدا  ارا  م   7واج   ی ااط،ر وی  
ب ب رع  ام جارااا  و ت  9445/26ب ج .،م ر2830/35 ر .ط   جم ر

ج  28/35ه ه ز  ب یهاعنا. ااس بااس مان  ا.ات وی بی3568/10اطا ر
 رصا ام جارااا  و   ه،.  ع ب ام مدا یار هلاا ا  .ط   94/26

گ   . ی ان س اااااا  اابا شاا   ر .اط   جم  جم ج .ا،م هد  س م 
 رصااا ام  69/1یار مولااا،ک  وراااجرمرب ااج  ا جشاا را   

  یا. جارااا  و  را ه،ا   م 
بای ب اا   ار   جاراااا  وا  الر،ر ب زاس چناا.اااطو   ه،.ااا   

گ  اا یار اابا شاا   ر .اط   جم ج .ا،م هوت همث   ق ار م ا جاراا
گ   .  ر ج م الی اج  بزارگ  ر الر،ر چنا.اطو ن م،ر هما ا ق ار م 

ر .ط   جم ج .،م از اک بی صه  باشا  یااا اجارص،ره  وی مدا ا   
ه،ا  هلاااا  ش گ ات وی بزارگ  ر الر،ر چنا.اااطو  با الر،ر م 

 ونا.ا   اط  .ا    ههاجه  اابا 

 

 آماره همبستگی درون واحدی و شاخص اثرات طراحی در مدل چندس حی   -7 جدول
Table 7- IIC statistic and Deff Index in Multilevel Model 

 متغیر گروه 
Group Variable 

 تعداد گروه 
Number of Groups 

 
 مشاهدات میان گروهی

Observations per Group 

   
 اااق 

Minimum 

 مع،. 
Average 

 اااوت  
Maximum 

 .ط   جم
Level 2 

53  4 6.94 13 

 .ط  .،م 
Level 3 

3  38 122.66 172 

   Var^2 Value IIC (in constant) 

یار ا جش .ط   جم را   
 مولا،ک  وراجرمرب 

LEVEL 2 (Fruit and 

vegetable markets) 

var(Level 2) 1.6912 2.8602 0.0013 

0.6071 
var(_cons) 35.2830 1244.896 0.6057 

.ط  .،م رم اوز اصل   
 ع ایب 

LEVEL 3 (main 

supply centers) 

var(_cons) 26.4594 700.1014 0.3406 0.3406 

var(Residual) 10.3568 107.2652 0.0521  

  
 مع،.  اااام  ا،شی رگ ج ب 

Average cluster size (group) 

 شاا) اث ا  ق اا  
Deff Index 

 شاا) اث ا  ق اا  
Design effect Index 

1+(n-1)IIC 
 6.9433 4.6084 

 122.6666 42.4471 

Source: research findings 
 

 ICCام الر،ر چنا.اطو   کمم ها نمار    ا.اعها   ر م الی باار 
 7واج   ر   ICCموا.ادی گ   . ی ااط،ر وی مدا ا  موا.ادی ام نمار  

شاا   ر .اط   جم ج .ا،م بی ه ه ز   ینان مدا ا  موا.ادیاراا  م 

شااا  ا.اات. با ه،وی بی اانزی مدا ا  نمار   3406/0ج  6071/0ب اب  با  
ICC   ه،ا  گهات وای ا.اااتن لاذا م   2/0ه  ام   ر  ج .اااط  بزر

 & Mulderرر.ااا  بزارگ  ر الر،ر چنا.ااطو  منطد  بی ار  م 
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Fox, 2019الدعی موا.ااادی شااااا) اث  ق اا  رب .Deff   ب بی عن،ا
ه،اااا بزاارگ  ر الر،ر چناا.اااطو  را هااو اا ااا ر  ه  م ابزارر ق،ر

 بزنا.
ب Deff یان شااا) اث  ق اا  راراا  م  7واج  ی ااط،ر وی 

شاا  ا.ات.   45/42ج  61/4   ه ز ب اب  باهبیب ار .اط،   جم ج .ا،م  
ب صااو   ب،    Deffب ار شاااا) اث  ق اا  ر 2مدا ا  باکر عا  

ج ب     (Cubillos et al., 2021)ونا .امر چنا.طو  را ب ا  م ما 
ه،ا  گهت وی الر،ر چنا.اطو  م   7واج   ا.اای اعاای منارج  ر 

  ر هود ق بی  ر.ع  ااعخاب شا  ا.ت.

 
 
 
 

 دویانس آماره اطلاعات   -8جدول 
Table 8- Deviance Information Criterion statistics (DIC) 

 1 روش 
Method 1 

 1مدل 
Model 1 

 2مدل 
Model 2 

 آماره اطلاعات دویانس 

Deviance Information Criterion 

statistics 

 رگرسیون حداقل مربعات معمولی

Ordinary Least Squares 

regression (OLS) 

 چندس حی خ ی مدل 
Linear Multilevel 

Model 

 مدل چندس حی بیزین 
Bayesian Multilevel 

1Model 
DIC 1652.258 1594.898 1592.482 

 
عتج  ب  هخ  س ما  ب زاس چنا.طو   ما  چنا.طو  اط  1

بع،ا     DIC2ا ز ب نجر  گ  ااا هاا ام ق اق نماار     OLSج رگ .ااا ،   
یار راای ب ار مداااهااای ب س ه  را ااعخااب ا ، . رجشمال  مناا.اااز

هخ  سماا  مخعلف  نماار یاار  ما ،ک   ب زاسم    اقتعاا    3یاار 
  5ب ج نماار  اقتعاا   جاااا AICر  4ب  نماار  اقتعاا  نوااو اکBICر
وی  ر هود ق اااا  ام نمار  (Vehtari et al., 2017) ب ا.ات  DICر

DIC  ،ا،اه  ماا لی ا.عها   شا  ا.ت. ا مDIC :بی ش   ما  ا.ت 

𝐷𝑒𝑣𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒(𝜃) =  −2 𝐿𝑜𝑔(𝑝(𝑦|𝜃)) + 𝐶 
ا.ات.   ارامع یار ااشانای ما   یا ج  ب اب  با  ا     yوی  ر ن   

( )p y   ج  6ا ز هابع  ر.ااعن ااC   رع ب ام مدا  ا.ااتPooley 

& Marion, 2018ر الاااا،ص نماار   ب  .DIC  مدااار و ع  نماار  بای  
 .(Cubillos et al., 2021)ه   ب ه ر  ار  وات ااعخاب ما  منا.ز

ه،ا  ب ا  م   8اج   وب  ا.ااای ه،ااا وا  ا،ت ج با اشااار  بی  
  اان  هخ  س الر، باا رجاز   ب زاس 2 اشااات وای ماا  شااا اار   

اهادت بی چنا.اطو   DICچنا.اطو  با ه،وی بی مداار و ع  نمار   
 ه ر ا.ت.ن ما  منا.زOLSاط  ج رگ . ،  

  هها.ا   اعاای 8واج   ا   شاا   ر بناب ااس ب  ا.اای نمار  ه،اا  
باا ه،وای بای ب نجر  رجاز   ب زاس چناا.اااطو  بای واار ب      7وااج   

 ش، . م 
ی ااط،ر وی  ر  ر مدامی اشااار  شااا  مودق هتش  اشاات ها اث  

ونها ت  .اط  هولاا ت   هااا  ونناگا  شاام  یار ملاا  جا گ 
ر ااا،ا    ا،ع شااب    رنما اا ا  ااا،ار  هااا  اا ا  مرااب،  بی وار  

ااا،ار  م زا  .اااعت  ر یهعی وات ا اا مولااا،ک  وراااجرمر ج 

 
–Laplaceمع ج ،ل   ر- ر.اااعن ااا  ااااا  باا ا.اااعهاا   ام هد ااز ک تی  -1

Metropolis approximation.ب موا.دی شا  ا.ت 
2- Deviance Information Criterion statistics (DIC) 

هااا   ااا  م اوای  ر یهعی بی م اوز ا اا مولااا،ک  وراااجرمر را 
اااااا  اابا شاا  ب ار ما گ ج  مولاا،ک  اام اا،اع م ،     رصااب   

 ج .دزابا  وراجرمر ب ر.  ونا.
شاا،  ااوع،ریار ا  ر ج  مرااایا  م   7واج  با ه،وی بی اعاای 
ونهااا ات راث  متداتب  .اااط  وننااگاا  ام و لای  اوع ااع  ملاااا  

هولا ت  راث  منه   ر .ط   املش ها ل هاا ب  هااا  اا ا  ااا،ار راث  
متدتب  هااا  اا ا  مراب،  بی وار  ر ااا،ا   راث  متدتب  ا،ع شاب  راث  

ام  منه ب   رنماا اااا،  20ار راث  منه  ب ار گ جیاار  رنماار و ع  
م ل ،    20م ل ،  ه،ماا   ر ماا  ج اث  متدات ب ار گ ج   رنماار بااکر 

ه،ما   ر ما ب  م زا  .اعت  ر یهعی وات ا اا مولا،ک  وراجرمر  
راث  منه ب ج هااا   ااا  م اوای  ر یهعی بی م اوز ا اا راث  متدتب ب   

 ار ما گ ج  مولاا،ک  اام اا،اع م ،  ج اااااا  اابا شاا  ب   رصاا
 .دزابا  وراجرمر اث گذار یهعنا.

ی ان س اث  ااوع،ریار نم خعی بامارااب  ب  ااااااا  مولااا،ک  
ن قاب  ا.اعخ اج ا.ات. ام 7واج  ب  ا.اای اعاای ورااجرمر منعخزن  

ونناگا   ق  ت اهاد  مولاا،ک  راث  متدتب  مزا  ه،ماع ار  ملاا  
راث  متداتب  ا ناناا ه،ل اا هاا ع اااای راث  منه ب ج ه جای ج ما ا  راث  

 متدتب ب  وای  ااااا  مولا،ک  وراجرمر  اشعی ا.ت. 
 

 گیرینتیجه

ه،.اای مداار ماا ر ام مولاا،ک  ورااجرمر  ر ورا،ریار  راا 
. وای  ج بی اااق  ر.ااااا  م زا  گ    م   ام ب  اشاات اااااع  

یا ج .اادزابا  هوت عن،ا  ب  اشاات مخه  روای  ااااااا  م ، 

3- Bayesian Information Criterion 

4- Akaike Information Criterion 
5- Deviance Information Criterion 
6- likelihood function 
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یار مرث   ر همم س غذا ب ار ه،ااا از  ام را ااااا     ام ه،ل اب م 
 وامای بی اهاب ناا. 

ونناگا   .اا   ر اااا  با ه،وی بی ه  وز ب  رجر ملاا  هود ق  
بااماراااب  ب  رجر -یاار ا  رب ر.ااا  جا گ  اوع ااع  ج نم خعای 

اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر  ر ما گ ج  م ،  ج .ادزابا   اشاعی 
ا.ت. شا  مراا  ر ا.عا  ا ا.ا  را،ر ر ر اا ا ب بی عن،ا  منطدی 

ع  ج م زا  .اااط  ه،ل اا ن ب م،ر مطاالاای رباا ه،وای بای نمااریاار و ا 
وننا  م،ر ارمااب  ق ار گ اعنا. بی  ملاااا    368ااعخاب شاااا ج هااا  

واات ب ر.ااا  اااوع،ریاار ا  ر ج نم خعای بااماراااب   باا ه،وای بای  
ملاااا   .اااط،  مخعلفن  اج ب  اث گاذارر  .اااط   ر ر  وننااگاا  

ا جشا  مولا،ک  ر ر .ط   جمب ج م اا  باریا ر ر .ط  .،مب ا   
رمااب  ق ار گ اعنا. ام ااس رج الر،ر چنا.اطو  بزار گ اعی شاا م،ر  ا

هراخ ) ه،ماع منا.از  ارامع یا  رجاز   ب زاس م،ر  ج با ه،وی بی عام
 ا.عها   ق ار گ ات. 

اعااای ااااا  هود ق اراااا   ا  وای اااوع،ریاار ا  ر ج نم خعای 
  ه،اانا  اشااعی باشاانا. ب بامارااب  اد  مرث ر  ر وای  ااااااا  م 

ه،ا  ب ا   اشت وی عتج  ب  ای  ت ی  الدی ام ماب    ااس ا.ای م 
ه،ا  با ا.اعها   ام ابزاریار وننا  م همم س م،ا غذاا ن  ر الدی ملاا  

نم خعای بااماراااب  رام و لای ق  ات  ما ا  ج ه جای ج مزاا  مناا.اااز 
 مولا، ب  ر وای  ااااا  مولا،ک  وراجرمر .ا ش ب، . 

یار وننا  با ه،وی بی جا گ ب ر.  راعار ملا  بناب ااس مطالاا  
یاار وش اا اوع ااع  ج اد  مرث  نم خعای بااماراااب  از  ام را -ا  ر

یزانی ب ار وای  م زا  ااااا  مولا،ک  وراجرمر  ر ار  گ اعی 
 ش، . م 
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Introduction 

Many governments provide subsidies to members of the agricultural supply chain to ensure food security, 
maintain economic stability, and uphold the social benefits associated with the agriculture sector. The conflicting 
goals of food security and environmental protection have become a major problem, especially in developing 
countries. On the one hand, the government aims to boost food production by offering agricultural subsidies. On 
the other hand, the excessive use of chemical inputs due to these subsidies has raised concerns about environmental 
pollution. Therefore, one of the most significant global challenges is to balance agricultural production to meet the 
increasing demand of the growing population while maintaining the quality of the environment. Any changes in 
government support policies for the agricultural sector can lead to fluctuations in input and product prices, directly 
impacting farmers' profits. As a result, these changes can influence cultivation patterns and the use of agricultural 
inputs, ultimately affecting the environment. Therefore, before implementing any policy changes, it is crucial to 
assess both the economic and environmental impacts and make informed decisions based on these considerations. 

Materials and Methods 

This study uses positive mathematical programming (PMP) on the environmental impact of chemical 
fertilizers’ subsidies change and transfer subsidies to crops in Zarandieh city of Markazi province. The necessary 
information was collected through the statistical sources of the Ministry of Agricultural Jihad for the crop year 
2023 for the three crops including irrigated wheat, irrigated barley, and silage corn, which occupies more than 85 
percent of the cultivated area of this region. At the first stage, the amount of greenhouse gas (GHG) emissions by 
each product was calculated, and then the environmental impact of different subsidy policies was investigated. To 
calculate the greenhouse gas emissions, the emission coefficient of each of the inputs that have been cited in 
various studies was used. To model and analyze the data, positive mathematical programming with the cost 
function approach was used. Excel and GAMS software has been used to run the models. 

Results and Discussion 

The results of the study showed that the highest amount of greenhouse gas emissions is related to corn silage, 
and electricity, diesel, and chemical fertilizers have the largest share of the greenhouse gas emissions. The 
simulation results for the region’s cultivation patterns, considering scenarios where only chemical fertilizers—N-
fertilizer, P-fertilizer, and K-fertilizer—were used separately and together with increases of 25%, 50%, 75%, and 
100%, indicate that as input prices rise, both the cultivated area and farmers' income decrease. Additionally, 
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increasing the price of P-fertilizer has a greater potential to reduce environmental impact compared to raising the 

price of other chemical fertilizers.To assess the environmental impact of reallocating subsidies from chemical 

inputs to agricultural products, a scenario was simulated in which the price of chemical inputs increased by 100%, 
while product prices rose by 5% and 10%, respectively. The model results revealed that the lowest environmental 
impact per hectare of crop production occurs when chemical fertilizer prices increase by 100% and product prices 

rise by 5%.Based on these findings, reallocating subsidies to agricultural products rather than production inputs 

appears to yield more favorable environmental outcomes. In other words, when the subsidy is allocated to the 
product instead of chemical inputs, the environmental impact of crop production in this area would be reduced and 
the amount of emissions per hectare of farm or million Tomans of gross profit would be less compared to other 
situations. 

Conclusion 

It is necessary to support the agricultural sector to boost food production but these supports should be done 
with the least environmental impact. According to the findings of this study, if subsidies are given to agricultural 
products instead of inputs, greenhouse gas emissions will be reduced while maintaining the area of crops and the 
amount of gross profit of farmers. The policy of setting a guaranteed price for basic agricultural products in Iran 
can be a suitable tool to realize this. In other words, transferring the credits allocated for purchasing chemical 
fertilizers to the guaranteed purchase of agricultural products will be an effective step in reducing the emission of 
greenhouse gases and their impact, as well as maintaining the country's food security. 

 
Keywords: Crop pattern, Green house gas emission, Markazi province, Positive mathematical programming, 

Zarandieh city  
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 مقاله پژوهشی

 محیطی کاهش یارانه کودهای شیمیاییآثار زیست 

 شهرستان زرندیه، استان مرکزی()محصولات زراعی 

 
 1الهام باریکانی  -*1سید محمد جعفر اصفهانی 
 09/03/1403تاریخ دریافت: 

 01/07/1403تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

اقتصوادی و اثرا  مختلف  با توجه به    یبه محصووت  شاواو ز  ا انهی  یاعطا  یچگونگ ،یمحصووت  شاواو ز دیدولت از تول  تیبا توجه به لزوم حما
محیطی  یزی  یاضوی مبتت، ییامدهای زیسوتد  این مطالعه با اسوتااده از برنامهبوده اسوت.    مجامع علمی و سویاسوی هموا ه مو د بحثمحیطی آن زیسوت

ر سوی شود. شاهش یا انه اعطایی به شودهای شویمیایی د  تولید محصووت  ز اعی و اعطای یا انه به محصوور د  شوارسوتان ز ندیه اسوتان مرشزی ب
 85ای شه بیش از برای سوه محصوور دندم آبی، جو آبی و ت   علو ه  1401اطلاعا  تزم از طریق منابع آما ی وزا   جااد شاواو زی برای سوار ز اعی  

ر محصوور محاسوته  ای ناشوی از تولید هاند، دردآو ی شود. نخسوت میزان انتاوا  دازهای دلخانهد صود سوطز زیر شاوت این منطره  ا به  ود ا تصواد داده
 GAMSو   Excelا زا هایها از نرموتحلیل دادههای مختلف اعطای یا انه بر سوی شودند. د  الگوسوازی و تجزیهمحیطی سویاسوتو سوس  تتعا  زیسوت

ای مربوط به ازهای دلخانه یزی  یاضوی مبتت با  ویررد تابع هزینه اسوتااده شود. نتایی این مطالعه ناوان داد شه بیاوترین میزان انتاوا  دو مدر برنامه
سوازی   تا  شاواو زان ای داشوتند. شوتیهای اسوت و الرتریسویته، دیزر و شودهای شویمیایی بیاوترین سواد  ا د  انتاوا  دازهای دلخانهتولید ت   علو ه

اهش بیاوتری داشوته و ا زایش ای نسوتت به دو محصوور دیگر شمنطره ناوان داد شه با ا زایش قیمت شودهای شویمیایی، سوطز زیر شاوت ت   علو ه
همچنین بر اسوا  نتایی این مطالعه به ای دا د.  انتاوا  دازهای دلخانه  قیمت شود  سوار نسوتت به سوایر شودهای شویمیایی، ت ثیر بیاوتری بر شاهش میزان

 محیطی شمتری به دنتار  واهد داشت. های شیمیایی به محصور، تتعا  زیست سد سیاست انترار یا انه از ناادهنظر می
 

 شارستان ز ندیه  یزی  یاضی مبتت، ای، برنامهانتاا  دازهای دلخانهالگوی شات،  ،استان مرشزی های کلیدی: واژه
 

 1مقدمه 

  ی ت مین محصوووت  شاوواو ز   رهیزنج  یبه اعضووا  ا انهییردا ت 
 یو اجتماع یو حاظ منا ع اقتصوواد  ییغذا  ریت ا  تیامن  نیتضووم  یبرا

 ,.Sha et al) شوودیها انجام ماز دولت  یا یتوسو  بسو ،مربوط به آن

2024; Wu et al., 2023از بخش    تیوحموا  یی(. د   صوووود چرا
بخش   نیاز ا تیحما  یدذا ان براعلاقه سویاسوت  نیو همچن  یشاواو ز

 
 ایران  ،  یزی، اقتصاد شااو زی و توسعه  وستایی، تارانهای برنامهسسه یژوهش ؤم -1

 (  Email: m.esfahani@agri-peri.ac.irنویسنده مسئور:  -)*
https://doi.org/10.22067/jead.2024.88266.1273 

 Anderson et)  یاسویسو  تیغالب وجود دا د؛ شسوب محتوب  دداهیدو د

al., 2013; Anderson & Swinnen, 2010 یهاسوو ی  وجود( و 
محصوووت    نیییا  یو شاووش تراضووا یدیتول ،یمتیق ،یمختلف مال
عوامل سووتب شووده اسووت تا  نی. ا(Chen et al., 2015)  یشاوواو ز
د  بخش    یاقتصواد  یهااسوتیسو  نیترماداز    یتیحما  یهااسوتیسو

توسووعه به شووما   وند و و د حار  ا تهیتوسووعه  یشاووو ها  یشاوواو ز
 شووود  دیت ش هااسووتیسوو نیا یسووازو متنوع  تیهموا ه بر تداوم، ترو
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(Kazemnejad, 2014 .) 
  شیشااو زان به ا زا  قیتاو  یسر جاان برااها د  سرادرچه دولت

هوای  سووویواسوووتاز   یامجموعوه  دا ،یویوا  دیوتول  یهواو اتخوات  و   دیوتول
 ا یبسو هایا انهمختلف  یهااسوتی، اما اثرا  سوبرندحمایتی  ا به شا  می
 تیامنمنظو  تضومین ی بها  ا انهی  یها  اسوتیز سوا  یمتااو  اسوت. بر 

محیطی به شووند ولی ممرن اسوت اثرا  مخرز زیستاتخات می  ییغذا
ا تصواد عنوان مبار، . به(Zhang et al., 2021)دنتار داشوته باشوند  

د  شاوو های جنوز آسویا برای نیل به  ودشاایی   یآز و انرژ  یا انه به
 Smith et)محیطی به دنتار داشته باشد  تواند اثرا  مخرز زیسوتمی

al., 2017; Zhang et al., 2021).   د  ایران نیز مطوالعوا  مختلف
هوای شاووواو زی، سوووتوب  هانود شوه اعطوای یوا انوه بوه ناواددزا   شرده

محیطی  راوانی به  های زیسوتاسوتااده غیرباینه از آناا شوده و آسویب
 ;Jamali Jaghdani & Kvartiuk, 2021)دنتوار داشوووتوه اسوووت 

Mousavi et al., 2015). 
 د  حار تیجمع یغذا از سووو یبرا ادیز یتراضووا  از طرف دیگر،

 یت ثیر قرا  داده و  اا هازیست  ا تحت شود د  سورتاسر جاان، محی 
.  ( Zhai et al., 2020)  شنودوا د می  یو ی شاووواو زبر باره  یادیوز
 سووتیز یو حااظت از مح  ییغذا تیاهداف متضوواد امندیگر،  عتا  به
ویژه د  شاووو های د  حار بز گ د  سووطز جاان به ماوورل  به ی

 واهود بوا ا ا وه  یطرف، دولوت م  یو. از تتودیول شوووده اسوووت  توسوووعوه
 لیدلبه  گر،ید  طرفاز  غذا  ا ا زایش دهد؛ دیتول ،یشاوواو ز یهاا انهی
 ویه  محیطی ناشوی از مصورف بیزیسوت یآلودد  ،یشاواو ز یهاا انهی

 Chen et)  شوده اسوت لیعمده تتد  ینگران  ی  به های شویمیایینااده

al., 2020). جوادیا  ی،جاوان  یهواچوالش  نیتراز بز گ  یربنوابراین ی 

برای یاسوووخگویی به    یشاووواو زمحصووووت   دیتولمیزان  توازن د  
 زیسووت یمحشیایت حاظ   تراضووای  زاینده جمعیت د  حار  شوود و

 . (Ziliaskopoulos & Papalamprou, 2022)است 
عموووومی د با ا اثووورا  مخووورز   یهایا زایش آداهبا توجه به  

شووویمیوایی د  تولیود   یهواناواده  غیرباینوهشوا برد    یطیمحسوووتیز
د  جات  ییهاشاوو ها تلا   ترشیمحصووت  شاوووووواو زی، د  ب

 یهااستیس  شویمیایی با یهانااده  ا انةیسیاسوت   ینیگزیحوذف و جا
بر همین اسوا  اسوت.  دذا ان قرا  در ته مطلوز د  دسوتو  شا  سویاسوت

 ا انهیو مووالی، یردا ت  یطیمحستیبه مسا ل اقتصووادی، ز  و باتوجه
ضورو تی   یاا انهیهای شویمیایی بازنگری و تیییر سویاسوت  یهانااده

دونه   . از طرف دیگر، هر(Bakhshi et al., 2010)  انرا نایذیر اسووت
تواند  ها میهای حمایتی از جمله حذف یا شاهش یا انهتیییر د  سیاست

ی  ریددیتصمهای شااو زی اثر زیادی بر  از طریق تیییر د  قیمت نااده
شااو زان د  تعیین نوع شاشت و همچنین میزان سطز زیر شات آنان 

تواند  های حمایتی میدیگر، تیییر د  سوویاسووت عتا  باشوود. بهداشووته  
 ,.Laborde et al)الگوی شاوووت منطروه  ا دسوووتخو  تیییر شنود  

2021) . 
هوای حموایتی دولوت د  دونوه تیییر د  سووویواسوووت  شلی، هر  طو بوه

و سوود   ها، محصوورواسوطه ت ثیر آن بر قیمت ناادهبخش شاواو زی به
های تواند سوتب تیییر الگوی شاوت و میزان مصورف ناادهشاواو ز، می

؛ (1شورل  محیطی شوود )شاواو زی شوده و منجر به تیییر اثرا  زیسوت
قتول از اتخوات هر نوع سووویواسوووتی د   صوووود تیییر قیموت  نیبنوابرا
های  های شاووواو زی باید اثرا  مختلف آن سووویاسوووت از جنتهنااده

 محیطی مو د ا زیابی قرا  دیرد. اقتصادی و زیست
 

 
 کشاورزی های حمایتی دولت از بخش  محیطی تغییر سیاستاثرات زیست -1شکل 

Figure 1- The environmental impacts of changing the government's support policies for the agricultural sector 
 

 فیطزیسوت، بر محی   یشاواو ز  یهااسوتیاثر سو یابیا ز  یبرا
 Dijak et)  انداستااده شده یاضی یزی  برنامه  یهااز مدر  یادسترده

al., 2017; Moulogianni & Bournaris, 2021; Viaggi et al., 

آن   ییتوانا لیدلبه (PMP)1 مبتت  یاضوی  یزی  برنامه رردی.  و(2010
 یابیوا ز  ید  موا د مختلف برا  ،طرح شاوووت موجود  یینتوا  دیود  بوازتول

 
1- Positive Mathematical Programming 

 قرا و مز عه مو داسوتااده   یامنطره ،ید  سوطوح مل  هااسوتیسو ریت ث
  محرراناسووت شه به   این   و این   یهاتیاز مز یریدر ته اسووت.  

 ونده داشوته  شیی  یها واشناواسوتیسو رییدهد تا نسوتت به تیمی رصوت 
های این  و  مزیت  .(Moulogianni & Bournaris, 2021)  باشوند

سووتب شووده اسووت تا محرران مختلف برای بر سووی و ا زیابی اثرا  
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های مختلف شاواو زی از جمله ا زایش قیمت محیطی سویاسوتزیسوت
های شاووواو زی، د  منواطق مختلف جاوان از آن اسوووتاواده شنند  ناواده
(Balezentis et al., 2020; Cortignani & Dono, 2015 ; Zhao 

et al., 2019).  
با   (Moulogianni & Bournaris, 2021)  مولگیانی و بو نا ی 
 ،یاثرا  اقتصواد لیمبتت به تحل یاضوی یزی  اسوتااده از  و  برنامه

  ونانید  شومار    ییاقداما  توسوعه  وسوتا یطیمحسوتیو ز یاجتماع
اثرا    یدا ا  اقوداموا   نیآناوا ناوووان داد شوه ا  مطوالعوه  یییردا تنود. نتوا

اقوتصوووواد مونواو  ،یموبوتووت  مونواو  یاجوتوموواعو  یاثورا   اثورا   اشوبور    یو  بور 
 شوعتان زاده  وشورودی و همرا ان  .اسوت یطیمحسوتیز  ییاهشوا  

(Shabanzadeh-Khoshrody et al., 2022)  متیق اسوتیاثرا  سو 
  ا نید  دشت قزو  یشات محصوت  ز اع ی ا بر الگو دی ر ینیتضم
سوطز   وهایسونا  یمطالعه آناا ناوان داد د  تمام یی. نتاشردند  یبر سو
دندم شاهش و د  مرابل سوطز   ژهیواندوز به زآشاوت محصووت    ریز
 نیو همچن  ی رنگو دوجه  ونجهیمانند   بر ازشاووت محصوووت   ریز

 Mu)میو و همرا ان  .ا تی  واهد  شیمتوسوو  د آمد شاوواو زان ا زا
et al., 2023)  اسوتااده از مدر  باPMP  آز بر مصورف آز  متیق  ریت ث

 شیمختلف ا زا  یوهای ا تحت سوونا  سووتیز یمح  یدا یو یا یا یآب
 شیشه ا زا داد  ناووان آناا  مطالعه یی. نتاشردند  یبر سوو نیچ د  متیق
محصوور د  منطره   شاوت  یالگو رییمنجر به تی  یآز شاواو ز متیق

 یزمان  ن،ی. علاوه بر اشوودیآز م متیشاوش ق شیو ا زا عهمو د مطال
 A تیسوموم د  سوا یو ود ابد،ی  شیا زا  %400و   %200آز  متیشه ق
  %1.05  بیترتبه B تیشود د  سووا یو و ود  %3.40و   %1.71  بیترتبه
 یاجرا  آناوا  مطوالعوه  یینتوا  براسوووا .  ا وتیوشواهش  واهود    %2.03و  
 اثرا   تواندیم  ید  حوضوه  ود انه و آز متیاصولاح ق  یهااسوتیسو
با   (Deng & Zhao, 2024) دنگ و ژو.  باشوود  داشووته دنتاربه یمبتت
 یمختلف برا یهاا انهی نیگزیجا یوهایسوونا   PMPاز مدر   تاادهاسوو
و اثرا   ییایمیو ش یآل یآناا بر استااده از شودها  ریاز نظر ت ث یشود آل
مطالعه آناا   یی. نتاشردند  یبر سو   ا  یمحیطی و عملررد اقتصوادزیسوت

و   شیا زا یمصورف شود آل  ،یاا انهی یهااسوتیسو یناوان داد با اجرا
 ونگ و همرا ان. ا تیشاهش  واهد  ییایمیتتع آن مصورف شود شوبه
(Wang et al., 2024)   مختلف یهااسووتیمطالعه  ود اثرا  سوو د 
سووود و د  نظر در تن منابع آز و   یحداشبرسوواز تیبا اولو  ا  یاا انهی

سازی  شتیه ن،ید  شوار چنگده، شومار چ یطیمحسوتیز  یهاتیمحدود
بر   یمتتن یاا انهی یهااسوتیمطلعه آناا ناوان داد شه سو یینتا. ندشرد
د آمد شااو ز، باتر   شیو ا زا یآل  یاستااده از شودها  یید  ترو تیایش
 .شندیعمل م یامنطره یهاا انهی یهااستیاز س

های مو داسوتااده های تولید یری از  و تخصوی  یا انه به نااده
اسوووت شوه بوا توجوه بوه    د  ایران برای حموایوت از بخش شاووواو زی

های موا ران و مخالاان، هموا ه میزان آن با نوسووان و تیییر اسووتدتر
هوای  مواجوه بوده اسوووت. بوا توجوه بوه اینروه تیییر میزان یوا انوه ناواده

محیطی زیادی داشوته باشود،  تواند تتعا  اقتصوادی و زیسوتشویمیایی می
ای بخش  های یا انهمحیطی سوویاسووتد  این مطالعه تتعا  زیسووت

شاووواو زی د   صوووود تخصوووی  یا انه به شودهای شووویمیایی و 
د  شوارسوتان ز ندیه اسوتان مرشزی    PMPمحصوور با اسوتااده از مدر 
 مو د مطالعه قرا  در ته است. 

 

 هاروشمواد و 

 ی اطلاعات آورجمعمنطقه مطالعه و روش  

های  یز و یری از قطبشوارسوتان ز ندیه یری از مناطق حاصول
.  ( Bigdeli et al., 2024)شوود  ی اسوتان مرشزی محسووز میشاواو ز

سووتان  ا این شووارسووتان د  جنوز و جنوز غربی تاران و د  شوومار
، الترز  و تاران  هایاسوتان ز ندیه از شومار بااسوت.   قرا  در ته مرشزی
 و تاران هایاسوتان ، از شور  باهمدان و قزوینهای اسوتان از غرز با

سوطز  (. شل  2شورل  )  همسوایه اسوت شوارسوتان سواوه و از جنوز با قد
هرتا  اسوت   12500زیر شاوت محصووت  ز اعی د  این اسوتان حدود 

ای و یونجه  د صود آن به شاوت دندم، جو، ت   علو ه  80شه بیش از 
 . (Agriculture-Jahad, 2023)ا تصاد دا د 

های اطلاعا  مو دنیاز د  این یژوهش شوامل مردا  و هزینه نااده
مصور ی از جمله شودهای شویمیایی، سوموم شویمیایی، بذ ، شود حیوانی،  
آز، نیروی شا  و سرمایه و همچنین میزان تولید، قیمت محصور برای 

از طریق سویسوتد هزینه تولید محصووت   1401-1400سوار ز اعی  
سوازی و تحلیل شاواو زی وزا   جااد شاواو زی دردآو ی شودند. مدر

انجوام شووود و  Exelو  GAMSا زا هوای  نرماطلاعوا  بوا اسوووتاواده از  
ای، از ضوریب انتاوا  هر منظو  محاسوته میزان انتاوا  دازهای دلخانهبه

جدور  ها شه د  مطالعا  مختلف به آناا اسوتناد شوده و د  شدام از نااده
ترین دازهای  ماد 2COو  4CH ،O2Nآمده داسووت، اسووتااده شوود.  1

مرتت  بوا بخش شاووواو زی هسوووتنود شوه اثر یرسوووانی بر   ایدلخوانوه
ای بر اسووا   درمایش جاانی ندا ند، لذا میزان انتاووا  دازهای دلخانه

ثیر آناا بر ظر یت درمایش جاانی بر حسوووب شیلودرم معادر  میزان ت
 2CO شودبیان می (Esfahani, 2022). 

 

 (PMP) ریزی ریاضی مثبتبرنامه

 نانیاطم  تیقابل  شی، ا زاPMPهای  سا ت مدر  یبرا  یبحث اصل
مرجع  تیو وضوع  یمرجع تجرب تیوضوع  نیاجتناز از تااو  ب  قیاز طر
، بر  PMP  یهامدر.  (Buysse et al., 2007)  سوازی شوده اسوتشوتیه
شده د  مرحله  دیمااهد شده، بازتول دی رض استوا ند شه سطز تول نیا
 ,.Baldi et al)  اسووت نهیعامل با  یهاانتخاز  جهینت  ون،یتراسوویشال

هوای سوووار هوا، جواز باینوه هموان جوازد  این مودر نیبنوابرا.  (2023
اسووت نزد ها برای تحلیل سووییایه اسووت شه سووتب جذابیت این مدر

 .(Hasanvand et al., 2016)محرران شده است 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D8%B2%D9%88%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%87
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 محدوده مورد مطالعه   -2شکل 

Figure 2- The study area 

 
  های کشاورزیای نهادهضرایب انتشار گازهای گلخانه -1جدول 

Table 1- Greenhouse gas emission coefficients of agricultural inputs 

 نهاده  

Input   

 واحد  

Unit 

 ضریب 

Coefficient  
 منبع

Refrence   
 شود نیتروژن 

N-fertiliser 
 شیلودرم  

kg 
1.3  (Ilahi et al., 2019) 

 شود  ساا  

P-Fertiliser 

 شیلودرم  

kg 
0.2  (Esfahani, 2022) 

 شود یتاسید  
P-Fertiliser 

 شیلودرم  

kg 
0.15  (Šarauskis et al., 2019) 

 دیزر

Diesel 

   لیتر
L 

2.76  (Kazemi et al., 2016) 

 سموم شیمیایی

Chemicals   

 تر یل 

 L 
6.3  (Ilahi et al., 2019) 

 الرتریسیته  

Electiricity 

 ساعت شیلووا 

Kwh  
0.8  (Esfahani & Rafati, 2022) 

 

هوای  سوووازی  عوالیوتشوه د  مودر   PMPصوووو   شلی مودر  بوه
شوود. مرحله شوود طی سوه مرحله انجام میشاواو زی برا  در ته می
 یزی  طی، مرحله دوم برآو د ضورایب تابع  اور تتیین ی  مدر برنامه

 هدف غیر  طی و مرحله سووم تعیین مدر واسونجی و تحلیل سویاسوت

(Alijani & Azadegan, 2018)  .  (، از یو  1د  مرحلوه اور ) ابطوه
سوود طراحی شوده   حداشبرشردن یزی  طی سواده شه برای  مدر برنامه

اسوت همراه با محدودیت منابع و محدودیت شالیتراسویون برای برآو د 
 . (Arfini et al., 2003)شود ای استااده میقیمت سایه

 Maximize 𝑍 = 𝑝′𝑥 − 𝑐′𝑥

 Subject to: Ax ≤ b[𝜆]

x ≤ x0 + 𝜀[𝜌]

𝑥 ≥ 0

 (1) 



 25      ...محیطی کاهش یارانه کودهای شیمیاییآثار زیست ،اصفهانی و باریکانی

سوووطز  xقیموت محصوووور،  pمرودا  تابع هدف،    Z(،  1د   ابطوه )
مرادیر  bضورایب  نی،   Aهزینه هر واحد از  عالیت،  c عالیت تولیدی،  

اعداد شوچ  مبتت برای جلودیری از وابسووتگی   𝜀منابع د  دسووتر ،  
 𝜆های شالیتراسویون؛  های سوا تا ی و محدودیت طی بین محدودیت

متییرهای دودان  𝜌های منابع و  متییرهای دودان مربوط به محدودیت
 ,.Daneshgar et al)های شالیتراسوویون اسووت  مربوط به محدودیت

2021). 
ای های سوایهآمده برای قیمتدسوتبه  اطلاعا از   د  مرحله دوم،

توابع هودف غیر طی  برای برآو د یوا امترهوای یو   د  مرحلوه اور، 
های ماواهد شوده د  دو ه سوطوح  عالیت شهیطو شوود. بهاسوتااده می

های یایه توسو  الگوی غیر طی یادشوده و بدون اسوتااده از محدودیت
د    .(Paris & Howitt, 1998) شووودبازتولید میشالیتراسوویون اولیه، 

شه تابع هزینه چندمحصوولی دا ای شورل تابعی د جه دوم باشود صوو تی
محاسوووته ( 3تواند بر اسوووا   ابطه )(، بردا  هزینه ناایی می2  ) ابطه
 شود. 
 (2) 

 
𝐶𝑣(𝑥) = 𝑑′𝑥 +

1

2
𝑥′𝑄𝑥 

 (3) 𝑀𝐶𝑣 = ∇𝐶𝑣(𝑥)𝑥0
′ = 𝑑 + 𝑄𝑥0 = 𝑐 + 𝜌 

 𝑄( یا امترهای  طی جز تابع هزینوه،  n×1) بردا  𝑑د   واب  بات، 
از یوا امترهوای جزد د جوه دوم   (n×n)مواتری  نیموه معین مبتوت بوا ابعواد 

𝐶𝑣(𝑥)𝑥0∇تابع هزینه، 
از ماوترا  مرتته نخسوت    (n×1)بردا  درادیان  ′

𝐶𝑣(𝑥)    دx=𝑥0 باشد.می 
د  مرحله سووم تابع هزینه غیر طی برآو د شوده د  مرحله دوم د  
تابع هدف مسووئله مو د بر سووی قرا  داده شووده و تابع هدف غیر طی 

 یزی غیر طی شوووتیه به مسوووئله اولیه مذشو  د  ی  مسوووئله برنامه
هوای شوالیتراسووویون ولی همراه بوا سوووایر ی محودودیوتاسوووتبنوابوه

 (. 4 ابطه ) دیردقرا  می مو داستاادههای سیستمی محدودیت
Maximise 𝑍 = 𝑝′𝑥 − 𝑑′𝑥 − 𝑥′𝑄𝑥/2 
Subject to : 𝐴𝑥 ≤ 𝑏 
𝑥 ≥ 0 

(4) 

ضورایب شالیترهاوده تابع هدف   Qو ماتری   d(، بردا 4د   ابطه )
دهد. اشنون الگوی غیر طی شالیتره شووده  و  غیر طی  ا ناووان می

ی ماواهده شوده د  سوار یایه و مرادیر هاتی عالطو  صوحیز سوطوح  به
تیییرا    سوازیشوتیهدودان محدودیت منابع  ا بازتولید نموده و جات 

 ;Abdi Rokni et al., 2019)  اسوووتد  ضووورایوب مطلوز آمواده  

Hasanvand et al., 2016) . 
 

 نتایج و بحث

د صود از سوطز  85ای حدود سوه محصوور دندم، جو و ت   علو ه
 6167اند. همچنین جو با  زیر شاووت منطره  ا به  ود ا تصوواد داده
ا اضووی ز اعی  ا به  ود هرتا  سووطز زیر شاووت بیاووترین سوواد از 

ای سوود ا تصواد داده اسوت. از منظر اقتصوادی نیز تولید ت   علو ه
 (. 2جدور شند )بیاتری نستت به سایر محصوت  عاید شااو زان می

 
 ت منتخب  سطح زیر کشت، عملکرد، سود ناخالص و هزینه محصولا -2جدول 

Table 2- Area, Yeild and Gross profit of the selected crops 
 محصول

Crop 

   سطح زیر کشت

Cultivated Area (ha)  

   نسبت سطح

Releative Area (%) 

   عملکرد

Yield (kg) 

  سود ناخالص

Gross profit (Toman) 

 دندم

Wheat 
3038 24.15% 3718 8050441 

 جو
Barley 

6167 49.02% 2888 6843643 

 ایت   علو ه
Silage corn 

1389 11.04% 48864 15199341 

 
هوا، میزان  محیطی شواهش یوا انوهمنظو  بر سوووی تتعوا  زیسوووتبوه

ای برای شاوت ی  هرتا  محصوور د  وضوعیت  انتاوا  دازهای دلخانه
یوابود، بر سوووی شووود. د  ا زایش میهوا   علی و حوالتی شوه قیموت ناواده

ای مربوط به  بیاووترین میزان انتاووا  دازهای دلخانهوضووعیت  علی، 
منتاور شوده   2CO(. مردا  معادر  3  شورلای اسوت )تولید ت   علو ه

شیلودرم، یو  هرتوا    7253ای، برابر  ازای یو  هرتوا  ت   علو وهبوه
برابر   و    3169دنودم  برابر  شیلودرم  جو  هرتوا   شیلودرم   2510یو  

های الرتریسوته، سوو ت دیزر و شود نیتروژنه بیاوترین  باشود. ناادهمی

ای داشتند. الرتریسته، شود نیتروژن و ساد  ا د  انتاا  دازهای دلخانه
عنوان مامترین منابع انتاووا  سووو ت دیزر د  سووایر مطالعا  نیز به

  اواو زی دزا   شوده اسوتای د  تولید محصووت  شدازهای دلخانه
(Abbas et al., 2022; Esfahani & Rafati, 2022; Jamali et 

al., 2021; Sharafi et al., 2023) . 
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 ای تولید یک هکتار محصول انتشار گازهای گلخانه -3شکل 

Figure 3- GHGs Emissin from 1 ha of crops   
 

 منظو  بر سوی اثرا  شاهش تد یجی یا انه شودهای شویمیایی،به

و  75،  50،  25مختلف ا زایش الگوی شاووت منطره د  چاا  سوونا یو  
د صوودی قیمت شودهای شوویمیایی بر سووی شوودند. سوونا یوهای   100

یا انه شودهای شویمایی ناوان داد شه ا زایش  مختلف شاهش تد یجی

ای  ا نسوتت به  قیمت شودهای شویمیایی، سوطز زیر شاوت ت   علو ه
دهد. د  بین شودهای دو محصوور دیگر به نسوتت بیاوتری شاهش می

، تیییر قیمت شود  سوار ت ثیر بیاوتری بر شاهش سوطز زیر شویمیایی
 (. 3جدور  شات ناان داد )

 

 تغییر سطح زیر کشت در اثر افزایش قیمت کودهای شیمیایی  -3جدول 

Table 3- Change in cultivated area due to the increase in the price of chemical fertilizers  

 میزان افزایش

Increasing rate 
25 % 

 50%  

 نوع کود 
Fertilises type 

 نیتروژن 
Nitrogen 

 فسفر 

Phosphorus 

 پتاسیم 
Potassium 

 نیتروژن 
Nitrogen 

 فسفر 

Phosphorus 

 پتاسیم 
Potassium 

 دندم

Wheat 
-0.57% -0.90% -0.25% -1.06% -1.72% -0.42% 

 جو
Barley 

-0.37% -0.66% -0.24% -0.69% -1.27% -0.44% 

 ایت   علو ه
Silage corn 

-0.54% -1.14% -0.92% -0.99% -2.20% -1.75% 

 میزان ا زایش 

Increasing rate 
75% 100% 

 نوع شود 
Fertilises type 

 نیتروژن
Nitrogen 

  سار

Phosphorus 

 یتاسید
Potassium 

 نیتروژن
Nitrogen 

  سار

Phosphorus 

 یتاسید
Potassium 

 دندم

Wheat 
-1.54% -2.53% -0.58% -2.03% -7.30% -0.75% 

 جو
Barley 

-1.01% -1.88% -0.64% -1.33% -5.41% -0.84% 

 ایت   علو ه
Silage corn 

-1.44% -3.25% -2.58% -1.89% -8.75% -3.40% 
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 کل منطقه در اثر تغییر قیمت کودهای شیمیایی  2(kg CO(eq.ای سود ناخالص )میلیون تومان( و انتشار گازهای گلخانه -4جدول 

Table 4- Gross profit (milon Toman) and GHG emissin(kg CO2.eq) of the Area due to the increase in the price of chemical 

fertilizers 

 نهاده 

Input   

 افزایش قیمت 
Increase in the price 

25% 50% 

 سود خالص 

Gross 

profit 

 سود ناخالصانتشار /

Emission/ Gross 

profit 

 انتشار / سطح 

Emission/Are

a 

 سود خالص 

Gross 

profit 

 سود ناخالصانتشار /

Emission/ Gross 

profit 

 انتشار / سطح 

Emission/Are

a 

   شود نیتروژن
N-fertiliser  

86936 400.88 3304 86241 400.63 3289 

 شود  سار 

P-fertiliser 
86279 400.53 3288 84940 399.88 3256 

 شود یتاسید 

K-fertiliser  
87039 400.75 3304 86449 400.34 3287 

 تمامی شودها 

All 

fertilisers 

85005 399.83 3255 82442 398.36 3190 

 حداشبر 

Max   
87039 400.88 3304 86449 400.63 3289 

 حداقل

Min   
85005 399.83 3255 82442 398.36 3190 

 نهاده 

Input   

 افزایش قیمت 

Increase in the price 
75% 100% 

 سود خالص 

Gross 

profit 

 سود ناخالصانتشار /

Emission/ Gross 

profit 

 انتشار / سطح 

Emission/Are

a 

 سود خالص 

Gross 

profit 

 سود ناخالصانتشار /

Emission/ Gross 

profit 

 انتشار / سطح 

Emission/Are

a 

   شود نیتروژن
N-fertiliser  

85550 400.29 3272 84865 399.99 3256 

 شود  سار 

P-fertiliser 
83616 399.24 3223 82315 398.52 3191 

 شود یتاسید 

K-fertiliser  
85863 399.89 3270 85282 399.56 3254 

 تمامی شودها 

All 

fertilisers 

79948 396.76 3125 77521 395.12 3061 

 حداشبر 

Max   
85863 400.29 3272 85282 399.99 3256 

 حداقل

Min   
79948 396.76 3125 77521 395.12 3061 

 
ای د  سوونا یوهای قیمتی میزان انتاووا  دازهای دلخانهبر سووی  

مختلف شودهای شوویمیایی، ناووان داد شه ا زایش قیمت شود  سووار 
ای د  واحد سووطز  تواند ت ثیر بیاووتری بر انتاووا  دازهای دلخانهمی

  داشته باشد.
ازای به  eq)2(kg CO.ای بر حسوب میزان انتاوا  دازهای دلخانه

  منطره و همچنین شسب ی  میلیون تومان ی  هرتا  زمین ز اعی د
 4 جدورسوودنا ال  د  سونا یوهای مختلف قیمتی شود شویمیایی د  

تواند  شووود شه ا زایش قیمت شود  سووار میماوواهده میآمده اسووت.  

ازای یو  میلیون توموان میزان انتاوووا  بر واحود سوووطز و همچنین بوه
یاوتری شاهش دهد. همچنین د  این جدور سوودنا ال   ا به میزان ب

صوو   همزمان شوود ا زایش قیمت شودهایی شویمیایی بهماواهده می
دهد سوطز زیرشاوت شل منطره و سوودنا ال  شاواو زان  ا شاهش می

ولی شاهش انتاوا  حاصول از مصورف شمتر شودهای شویمیایی و سوایر 
میزان   تاها مانند سوو ت دیزر و الرتریسویته سوتب شوده اسوت نااده

شاوت و سوود نا ال  به میزان بیاوتری انتاوا  نسوتت به سوطز زیر
بوا ا زایش همزموان قیموت تموامی شودهوای ابود و د  نتیجوه  شواهش یو
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ها شویمیایی انتاوا  د  واحد سوطز و سوود نا ال  نسوتت به سوایر حالت
 شمتر  واهد شد. 
نیز ناوان داده شوده اسوت. د  این شورل نیز  4شورل  این موا د د  
شووود ا زایش همزمان قیمت تمامی شودهای شوویمیایی ماوواهده می

منجر به انتاووا  شمتری  واهد شوود. همچنین ا زایش قیمت شودهای 
ای د   سوار و یتاسوید ت ثیر بیاوتری د  شاهش انتاوا  دازهای دلخانه

  نتایی این مطالعه ی  واحد سوووطز یا به ازا سوووود نا ال  دا ند. با نگاه

توان چنین اسوتنتاط شرد شه ا زایش قیمت شودهای  سوار و یتاسوید  می
ای  ا نسوتت به دو محصوور دیگر یعنی سوطز زیر شاوت ت   علو ه

( و با توجه به  3جدور  ) دهددندم و جو به میزان بیاوووتری شاهش می
 ا  د  واحد سووطز  ا دا دای بیاووترین میزان انتاوواینره ت   علو ه

هوا تو ثیر بیاوووتری بر  (، د  نتیجوه ا زایش قیموت این ناواده3شووورول  )
 ای  واهد داشت.  شاهش میزان انتاا  دازهای دلخانه

 

 
ای به ازا یک هکتار سطح زیر کشت )چپ( و هزارریال سود ناخالص )راست( با توجه به تغییر قیمت کودهای  انتشار گازهای گلخانه -4شکل 

 شیمیایی  
Figure 4- Emission of greenhouse gases per hectare of cultivated area (left) and thousand rials of Gross profit (right) 

according to the change in the price of chemical fertilizers 
 

تحلیول جوامعبوه ا ا وه یو   اثرا  منظو   و  الگوی شاووووت  تر، 
های شویمیایی به  محیطی مت ثر از آن د  شورایطی شه یا انه ناادهزیسوت

محصوور منترل شوود نیز بر سوی شود. بر این اسوا  با توجه به سواد 
های شویمیایی د  هزینه تولید، سونا یوهای مختلف شوامل ا زایش اادهن

د صودی   10و   5های شویمیایی و ا زایش صودد صودی د  قیمت نااده
 . (5جدور ) قیمت محصور نیز بر سی شدند

 د صودی قیمت محصوور، سوطز زیرشاوت  ا به میزان 5ا زایش  
ای هزا  هرتا  د  منطره ا زایش و میزان انتاا  دازهای دلخانه  66/10

 ساند. ا زایش ده د صدی  می  2COهزا  تن معادر   35009 ا به حدود  
قیمت محصووور و صوود د  صوودی قیمت شودهای شوویمیایی، سووطز 

 39879هزا  هرتا  و میزان انتاوا   ا به   33/11زیرشاوت منطره  ا به  
  ساند.    واهد 2COتن معادر  

های مختلف بر سوی شوده سوطز زیرشاوت و میزان انتاوا  د  حالت
ناان داده شده است. د  این جدور مااهده   6جدور  د  این مطالعه د   

شوود شه بیاوترین سوطز زیرشاوت و سوود نا ال  د  منطره د  می
و قیمت  ها صودد صود ا زایش یا تهحالتی اسوت شه قیمت تمامی نااده

جوای  دیگر یوا انوه بوهعتوا  د صووود ا زایش یوابود. بوه %10محصوووور نیز  
شودهای شووویمیایی از طریق ا زایش قیمت تضووومینی به محصوووور 
ا تصواد یابد. د  این حالت مرایسوه میزان انتاوا  د  واحد سوطز ناوان 

دهد شه شمترین میزان انتاوا  زمانی اسوت شه قیمت محصوور، به  می
یش و قیمت شودهای شوویمیایی نیز دو برابر شووود  د صوود ا زا 5میزان  
صوو   شلی هر چند د  این حالت میزان انتاوا  د  واحد به  (.6جدور  )

شه تناا قیمت شودهای شویمیایی  سوطز و سوود نا ال  نسوتت به حالتی
ا زایش یابد بیاوتر  واهد بود ولی باید د  نظر داشوت شه این سونا یو 
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هش میزان انتاا  سطز زیرشات منطره  ا ا زایش شااو زان ضمن شا
دهد. ها به میزان شمتری شاهش میمنطره  ا نیز نسوتت به سوایر حالت

توان چنین توصوویه شرد شه تخصووی  یا انه به محصووور بنابراین می

تری محیطی مطلوزتواند اثرا  زیسوتهای شویمیایی، میجای ناادهبه
 داشته باشد. 

 
 های شیمیاییای در شرایط افزایش قیمت محصول و نهادهالگوی کشت و میزان انتشار گازهای گلخانه -5جدول 

Table 5- Crop pattern and greenhouse gas emissions in the conditions of increasing the price of yield  and chemical inputs   

 محصول
Crop 

 % قیمت محصول 5افزایش 

Increase of the yield price 5% 

 % قیمت محصول 10افزایش 

Increase of the yield price 10% 
 سطح زیر کشت  

Cultivated area(ha) 

 ای انتشار گازهای گلخانه

GHGs Emissin .eq)2(kg CO 

 سطح زیر کشت  

Cultivated area(ha) 
 ای انتشار گازهای گلخانه

GHGs Emissin .eq)2(kg CO 
 دندم 

Wheat 
3044 9677676 3236 11055136 

 جو 

Barely  
6284 16136892 6697 18495516 

 ای ت   علو ه

Silage corn 
1329 9194772 1399 10237230 

 جمع 

Total 
10657 35009340 11332 39787882 

 
 های مختلف تخصیص یارانه ازای سطح زیر کشت و سود ناخالص کل در حالت انتشار کل به -6 جدول

Table 6- Total Emission per cultivated area and Gross profit in different subsidy allocation modes 

  های تخصیص یارانهحالت

Subsidy allocation modes  

 سطح زیر کشت  

Cultivated Area(ha) 

 سود ناخالص
Gross profit  

(Million tomans)   

 انتشار /سود ناخالص
Emission/ Gross profit 

eq./ Million tomans) 2(kg CO  

 انتشار / سطح 

Emission/Area 
eq./ha) 2(kg CO 

 قیمت محصور % 5ا زایش 

Increase of price of yield 5%  
10657 87691 399.24 3285 

 قیمت محصور  %10ا زایش 

Increase of price of yield 10% 
11332 98926 402.20 3511 

 % قیمت نااده ها  50ا زایش 

Increase of price of inputs 50% 
10295 82442 398.36 3190 

 % قیمت نااده ها  75ا زایش 

Increase of price of inputs 75% 
10150 79948 396.76 3125 

 % قیمت نااده ها  100ا زایش 

Increase of price of inputs 100% 
10008 77521 395.12 3061 

 موجود وضعیت 
Current Condition 

10594 87777 401.141 3324 

 

 گیری  نتیجه

 ی ها، ماووو یتوسووعه شاوواو ز یبرا ینااد  یهاتیاز حما  یری
  ،ی اا انهی  یهانااده  نهیاسوووت. شاهش هز  هاناواده ا انهیود  قالب   یمال

تواند بر   تا  تولیدی شاوواو زان داده و می  شیا زا تولید  ا یسووودآو 
 یهاشه برنامه دهدیناووان م موضوووع،  ا یادبمرو    ت ثیردذا  باشوود.

با   ماًیشه مسوتر های شویمیاییشود یهاا انهیمانند   یشاواو ز  یتیحما
میزان   محصوت   اد توس  شااو زان مرتت  است، نه تناا بر  دیتول
 ریها ت ثنااده ریا  و سوواش یرویاسووتااده از ن ن،یاسووتااده از زم  د،یتول
و الگوی شاوت  ا نیز شوده محصووت  شاوت بیبلره ترش  دذا د،یم

بر    هوایوا انوه  ریمطوالعوا  د  مو د تو ث  نی؛ بنوابرادهودتو ثیر قرا  میتحوت

شند،  نعر و ی محصوور  ا مباره  را ییتی دیمحصوور نه تناا با دیتول
ممرن  رایز .منعر  شند زیشاواو زان  ا ن تیییر الگوی شاوت دیبلره با
تنوع  د،یبر عملررد محصووور و سووطوح تولی نامطلوبی  امدهایاسووت ی

محیطی تولید محصووت  شااو زی داشته باشد.  زیسوتی و اثرا  زیسوت
دهد شه تخصووی  یا انه به  بر سووی مطالعا  انجام شووده ناووان می

ها و اینه این ناادهتواند منجر به اسوتااده غیربهای شاواو زی مینااده
محیطی شوود. با توجه به لزوم حمایت دولت از تولید اثرا  سوود زیسوت

 یبه محصوت  شااو ز ا انهی یاعطا  یچگونگمحصووت  شااو زی،  
محیطی آن هموا ه و زیسووت یاجتماع ،یبا توجه به ت ثیرا  اقتصوواد
ی   . بر این اسوا  ازبوده اسوت  یاسویو سو یمو د بحث مجامع علم

نظو  یاسووخگویی به نیاز غذایی محمایت از بخش شاوواو زی به  طرف
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ها باید جمعیت د  حار  شود ضورو ی اسوت و از طرف دیگر این حمایت
دنتار محیطی  ا بهای انجام شوووود شه شمترین تتعا  زیسوووتبه دونه

تخصووی  یا انه به  های این مطالعه بر اسووا  یا تهداشووته باشوود.  
های تولید ضومن حاظ سوطز زیر دهجای ناامحصووت  شاواو زی به

شاوت و میزان سوودنا ال  شاواو زان، موجب شاهش انتاوا  دازهای  
محیطی اسوووتاواده از تتع آن شواهش تتعوا  زیسوووتای و بوهدلخوانوه
 متیق نییتع  اسوتیسوشوود.  های شویمیایی د  تولید محصوور مینااده

 ید  شاوو  ما ابزا  مناسوت  یشاواو زاسواسوی  محصووت    یبرا ینیتضوم
دیگر اقودام دولوت د  انتروار عتوا  بوه  بواشووود.امر می  نیتحرق ا  یبرا

اعتتوا ا  تخصوووی  یوا توه برای  ریود شودهوای شووویمیوایی، بوه  ریود  
تضومینی محصووت  شاواو زی، دام موثری د  شاهش انتاوا  دازهای  

ای و تتعا  ناشوووی از آن و همچنین حاظ امنیت غذایی جامعه دلخوانه
  واهد بود.
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Introduction 

In the continuity of human life, agriculture as a strategic activity plays a key role in providing food. In addition, 
the agricultural sector plays an important role in economic development, social welfare and environmental 
sustainability of all countries. However, this sector is facing many challenges in recent years. Some of its most 
important challenges include the increasing growth of the world's population, a 40% reduction in water and soil 
resources, the destruction of a quarter of agricultural land, climate change, a lack of specialized labor, poor access 
to financial resources, strict laws, and a decrease in the number of farmers due to a decrease in motivation. 
Therefore, in order to meet the growing demand for food and overcome its challenges, the agricultural sector is 
forced to look for new solutions such as adopting digital transformation enhanced by artificial intelligence 
technology. The use of artificial intelligence (AI) technology has recently become increasingly prominent in the 
agricultural sector. AI-based solutions assist farmers in achieving higher productivity with fewer resources, 
ensuring the production of high-quality and healthy products, and accelerating the marketing process. Given the 
significance of AI technology in enhancing the overall efficiency of the agricultural sector, this research aims to 
identify the key predictors that influence the behavioral intention and adoption of AI technology in agricultural 
companies. 

 

Materials and Methods 

The main objective of this research is to determine the key predictors of behavioral intention and behavior of 
using artificial intelligence technology in agricultural companies through the combination of the developed 
UTAUT2 model and TOE factors. The statistical population of this research is the total employees of nine 
cultivation and industry of Razavi Agricultural Company, which are about 465 people. Data were collected by 
completing multidimensional questionnaires along with semi-structured interviews from households in 2023. In 
total, 250 questionnaires were completed. Data of 39 respondents were excluded due to missing values. The 
questionnaire is designed based on the seven-point Likert scale (strongly disagree = 1, strongly agree = 7). The 
questionnaire used in this research includes 14 constructs in the form of 60 items. Excel 2019 software was used 
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to analyze the raw data of the questionnaire and SmartPLS software was used to test the research hypotheses. In 
order to guarantee the stability of the data, a complete bootstrap method with 5000 sub-samples was performed. 

 

Results and Discussion 

The results revealed that the values of Cronbach's alpha and CR for all constructs were higher than 0.7, which 
shows acceptable internal consistency of the model and adequate reliability of the research constructs. AVE scores 
and factor loading values for all constructs are above 0.5, which indicates the correct definition of constructs and 
high convergence between constructs and its items. The values of rho_A as an important reliability measure for 
PLS-SEM for all constructs are greater than the acceptable value of 0.7. The results of the Fornell-Larcker criteria 
and the Heterotrait-Monotrait ratio (HTMT) indicate that the model is confirmed in terms of the constructs' 
discriminative validity. In addition, the research model was able to explain 89.4 and 51.7 percent of the variance 
of the variables of behavioral intention and the behavior of people to use artificial intelligence technology in the 
agricultural sector. According to the results, all research hypotheses are confirmed and the behavioral intention to 
adopt artificial intelligence technology is positively and significantly influenced by expected performance, social 
effects, hope for effort, facilitating conditions, pleasure-seeking motivation, price-value, habit, trust in technology, 
technological aspects, organizational aspects, and environmental aspects. However, the fear of technology variable 
has a negative and significant impact on people's behavioral intention. 

 

Conclusion 

This study highlights the determining the role of expected performance constructs, social influences, fear of 
technology, and organizational and environmental aspects compared to other constructs in predicting people's 
behavioral intention to adopt artificial intelligence technology in the agricultural sector and provides important 
information for different stakeholders. According to the results, it is suggested that the government should invest 
in the development of the necessary infrastructure for this technology and provide a platform for its development 
by establishing efficient laws and paying low-interest facilities. In addition, Designers should create user-friendly 
tools tailored to the agricultural conditions of the country. 

 
Keywords: Agricultural sector, Artificial intelligence technology, Behavioral intention, Structural equation 

modeling, Use Behavior 
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 چکیده:

این    محصنوت  یدتول یزانم یفیو ک یکم  یشو افزا  یکشناورزبخش  حل مشنکت    یبرا  مطلوب فعلی  یهاحلاز راه یکی یهوش مصننو  یفناور
براین، بخش کشناورزی  افزون   کند ینو  رضنه محصنور را ت نم یفی.کتواند  میمزر ه،   یری.مد  هاییسنم و بهبود سن  بینییشپچرا که   اسن.   بخش

آید  های ملی توسنعه فناوری هوش مصننو ی به حسناب میدار برنامههای اولوی. نوان یکی از حوزهدر اقمصناد و امنی. ذاایی کشنور بهدلیل جایگاه آن  به
 یینتعهدف اصنلی تحقی  حاضنر،      بنابراین،دارد یبسنمگ یمخملف   واملبه    کشناورزی و در سنطک کشنور  یعوسن   یاسدر مق فناوری جدیدی  ینچن گسنمرش

های  ی اسن.  ویگگی مممایز این تحقی  ترکی  جنبهدر بخش کشناورز  یهوش مصننو  یو رفمار اسنمفاده از فناور  یقصند رفمار  یدیکل  هایکنندهبینییشپ
( اسن.  حم  نمونه مبمنی TOEهای فناوری، سنازمانی و محیطی  ( با جنبهUTAUT2توسنعه یافمه نرریه یکاارچه پایرش و اسنمفاده از فناوری  مدر  

کشن. و صننع. کشناورزی   9صنور  مصناحبه از کارکنان  ها از بری  تکمیل پرسنشننامه بهدهنفر برآورد و دا  211، ایگیری تصنادفی ببقهنمونهبر روش 
آوری اند  نمای  نشنان داد  ملکرد مورد انمرار و تیریرا  اجمما ی، جمع  1402ع در چهار اسنمان رراسنان انمالی، رضنوی، جنوبی و سنمنان در سنار  واق

 نوان مهممرین  امل  کننده قصننند رفماری افراد برای پایرش فناوری هوش مصننننو ی هسنننمند  ممزیر ترس از فناوری بهمهممرین  وامل مثب. تعیین
 یبر قصند رفماری و محیطی  سنازمان  یهاجنبه  نقش قابل توجهی  نماهای فناوری، سنازمانی و محیطی،  زدارنده پایرش فناوری تعیین اند  در بین جنبهبا

های  و جنبه    اد، ا مماد به فناوری، ارزش-یم.، قییجولا  یزهانگکننده،  کند  در نهای.، ممزیرهای امید به تتش، انرای  تسنهیلرا برجسنمه میافراد  
کند  نمای  ابت ا  مهمی را برای ذینفعان مخملف فراه  میاین    بااننندافراد جه. پایرش فناوری می  رفماری کننده قصنندیین وامل تعفناوری دیگر 

قرار   مورد توجهرا    یقصند رفمار  کنندهیینتع  یرهایممز  یدر کشناورز یهوش مصننو   یفناور توسنعه  یهابرنامه  یدر اجرا  گاارانیاسن.سن   انودیم  یهتوصن 
این بهره، بسنمر توسنعه  ک  یت پردار. تسنهو کارآمد    ینکند و با وضنع قوان  یگااریهسنرمااین فناوری  ضنروری  هاییرسنار.در توسنعه ز یددول. با ؛دنده

 آنها را بهمر در مورد  ملکرد فناوری رود آگاه کنند عه آن، و مشارک. دادن کشاورزان در فرآیند توسابت ا   ارائهبراحان با  را فراه  سازد؛فناوری 

 
 مدر معادت  سارماری ، قصد رفماریفناوری هوش مصنو ی، رفمار اسمفاده،  ،بخش کشاورزی: های کلیدیواژه

 

 1  مقدمه

ترین صننایع جهان به انمار ترین و مه کشناورزی یکی از قدیمی
گوی ذاای جمعی. در حار  رود که با تولید محصنوت  رود، پاسن می

   اس. در تیمین امنی. ذاایی  دارای نقش کلیدی بااد و راد جهان می

 
 گروه اقمصاد کشاورزی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران  -1
 ابت ا ، تهران، ایرانگروه توسعه کاربردهای هوش مصنو ی، پگوهشگاه ارتبابا  و فناوری   -2
 (Email: e.safari@itrc.ac.ir                          نویسنده مسئور: - *

https://doi.org/10.22067/jead.2024.88807.1277 

دلیل جایگاه آن در توسنننعه اقمصنننادی، رفاه اجمما ی و بهاین بخش،  
ای در تمنا  کشنننورهنای دنینا اهمین. ویگه  زیسننن. ازپناینداری محی 

یافمه منشنی که این بخش در کشنورهای توسنعهبوریبرروردار اسن.  به
های اقمصناد  توسنعه، با   تحکی  پایهپیشنرف. و در کشنورهای در حار

  ( Sani Heidary et al., 2020; Vuppalapati, 2021اود  می
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با این حار این بخش با مشنکت  ممعددی مواجه اسن.  برری از 
ی جمعی. جهان  رسیدن به  مهممرین مشکت  آن اامل راد فزاینده

 Vuppalapati, 2021; Dhanush et(  2050میلیارد نفرتا سار   9/9

al., 2023  درصننندی مننابع آب و رناخ و تخرین  ین    40(، کناهش
(، تزییرا  اقلی  و Vuppalapati, 2021های کشناورزی  چهار  زمین

 & Ronaghiبار آن  فشنننارهای اجمما ی و اررا  اقمصنننادی فاجعه

Forouharfar, 2020; Vuppalapati, 2021; Dhanush et al., 

کار ممخصنن ، کمبود دسننمرسننی به منابع مالی (، کمبود نیروی2023
 Javaid et al., 2023; Dhanush et al., 2023سخمگیرانه    (، قوانین

 ,.Javaid et alدلینل کناهش انگیزه  کشننناورزان بنه  و کناهش تعنداد

 بااند ( می2023
قمصناد، اانمزار، در ایران نیز، بخش کشناورزی نقش کلیدی را در ا

هنای آوری کشنننور در مقنابنل تحری رصنننوا تنابامنین. ذناایی و بنه
کند  در انننرای  تحریمی، بخش کشننناورزی مینا ادتنه جهانی ایفا 

رسننال. مهمی مبنی بر ارزآوری برای کشننور را بر هده دااننمه اسنن.   
های قابل توجهی را در کشننور برای وهوایی، ظرفی.تنوع اقلیمی و آب

های این مرز و بو  ایماد کرده  تولید محصنوت  کشناورزی در  رصنه
ت  ممعددی برروردار اس.  با این حار بخش کشاورزی ایران از مشک

، انننکناف  ملکردی برری از 2022ای کنه در سنننار  اسننن. بنه گوننه
محصنننوت  راهبردی کشنننور مناننند گنند ، جو، آفمنابگردان، برن ،  

، 81،  121ترتی   یا نسنب. به مموسن   ملکرد جهان بهچقندرقند و سنو
ین موضنوع بیانگر  ( که اپیوسن.  A1جدور  بااند  درصند می  7و  9،  80

آن اسن. که مموسن   ملکرد محصنوت  کشناورزی کشنور در مقایسنه با 
 Islamic Parliament   بنااننندمموسننن  جهنان بسنننینار پنایین می

Research Center of I.R. Iran, 2021)  همچنین سننه  تولیدا  
درصد  60دارلی کشنور از  رضنه محصنوت  اساسی کشاورزی کممر از  

بوده و فناصنننلنه تنا ر  امن رودکفنایی در بسنننیناری از محصنننوت  
در واقع، این روند نامناسنن  تولیدا    کشنناورزی افزایش یافمه اسنن. 

تنیمین ذناای جنامعنه و افزایش ضنننرین  روداتکنایی بنه   دارلی در 
محصنوت  رارجی بیانگر مدیری. ذیراصنولی و ناکارآمد در این بخش  

 ,Islamic Parliament Research Center of I.R. Iranاسنن.  

رو، بخش کشننناورزی پیش از گاانننمه در تحق  امنی. ازاین(   2021
 ذاایی کشور با مشکل مواجه رواهد  

ی ذاا در بنابراین، بخش کشناورزی برای برآوردن تقاضنای فزاینده
هنای  حنلبنه جسنننمموی راههنای رود ممبور  جهنان و ذلبنه بر چنالش

بنااننند کنه بنا فنناوری هوش جندیندی چون پنایرش تحور دیمیمنالی می
در چنین (  Vuppalapati, 2021مصننننو ی تقوین. انننده اسننن.  

های فعلی کشناورزی  های بهینه چالشحلانرایطی مبمنی بر تحلیل راه
ان بسننمر دسننمیابی به  توهوش مصنننو ی می  سنننمی و کاربرد فناوری

اسننمفاده از فناوری تر در این بخش را فراه  کرد  های ارربخشاننیوه
تواند  هوش مصننو ی به تازگی در بخش کشناورزی مشنهود انده و می

هنای کشننناورزی فعلی بنااننند ای از تزییر در انمنا  فعنالین.نموننه
 Vuppalapati, 2021; Banthia & Chaudaki, 2022  ) 

کند های مبمنی بر هوش مصننو ی به کشناورزان کم  میحلراه
و  منابع کممر تولید بیشنمری داانمه باانند؛ محصنوتتی با کیفی.که با  

تری محصنوت  رود را به  سنال  تولید کنند و در نهای. در زمان کوتاه
  ی  سننیسننم  (Banthia & Chaudaki, 2022بازار  رضننه کنند  

ممهز به هوش مصننو ی، ابت اتی را در مورد سنطک زیرکشن.، نوع 
محصننور، سننتم. محصننوت  و مواد مزای مورد نیاز برای افزایش 

دهند و سنننتمن. کیفین. و کمین. محصنننور بنه کشننناورزان ارائنه می
(   Javaid et al., 2023کند  محصنوت  را در زمان واقعی ردیابی می

هنای بزر  و تواننند از دادههنای کشننناورزی میهمچنین، انننرکن.
بینی قیم.، محاسننبه رروجی و  ملکرد یادگیری مااننین برای پیش

ها اسنمفاده کنند  در محصنور نهایی و انناسنایی همو  آفا  و بیماری
های رودران برای مدیری. های در حار توسنعه ربا بسنیاری از انرک.

 ( Javaid et al., 2023  اوندفرآیندهای کشاورزی اسمفاده می
ها را قادر هایی اسنن. که رایانههوش مصنننو ی اننامل تکنی 

بینی کنند  هوش سننازی و پیشسننازند تا رفمار انسننان را اننبیهمی
ب   دهای اننارمی مرتمصننو ی توانایی ی  ماانین برای انما   ملکر

یادگیری، اسنمدتر و ادراخ همگی با ذهن انسنان اسن.  حل مسنئله، 
افمد اهداف هوش مصنننو ی هسننمند و تما  این موارد زمانی اتفا  می

که ی  هوش انسننانی تعریف اننود تا مااننین بمواند آن را درخ کند 
 Javaid et al., 2023تواند دانش در سننطک (  هوش مصنننو ی می

انسننانی را جاب کند و از این ابت ا  برای رودکارسننازی و تسننریع 
گرف. وظایفی اسنمفاده کند که در گاانمه فق  توسن  انسنان صور  می

 Vuppalapati, 2021  ،بینایی کامایوتر، پردازش (  یادگیری ماانننین
های ربره مصننو ی، رباتی  و سنیسنم های  صنبی زبان ببیعی، انبکه

ترین ابزارهای هوش مصنننو ی هسننمند که در کشنناورزی مورد مه 
 ( Shadrin et al., 2019اند  اسمفاده قرار گرفمه

هنا و صنننور  کلی، بهمرین راهبرد برای مرتفع سنننازی چنالشبنه
های  کارگیری فناوریتهدیدهای پیشننرو بخش کشنناورزی، توسننعه به  

هوش مصننو ی در تما  مراحل تولید محصنوت  کشناورزی تا مصنرف 
های آن به  بااند  چرا که فناوری هوش مصننو ی و زیرمممو هآن می

توانند منمر به  انند  توانایی ایماد تحور در کشنناورزی را دارند و می
 ;Vuppalapati, 2021   اننگفمی بزرگی در بخش کشنناورزی اننوند

Javaid et al., 2023   ) ابزارهنای هوش این راسنننمنا، مهممرین  در 
مصنننو ی مورد اسننمفاده در کشنناورزی ایران و نمای  حاصننل از آن در 

 ارائه اده اس.  1جدور 
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 استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی در کشاورزی و نتایج آن  -1جدول 

Table 1- Utilization of artificial intelligence tools in agriculture and their outcomes 

 نام ابزار
Tool name 

 زمینه استفاده
Context of use 

  -نوع محصول

 مرحله تولید 
Type of 

product - 

production 

stage 

 منطقه
Area 

 نتایج
Results 

 منابع
Sources 

پردازش تصویر و  
های  صبی ابکه

 مصنو ی
Image 

processing and 

artificial neural 
networks 

 بندی کیفی. ببقه
Quality 

classification 

مزه پرتزار تامسون  
 برداا.  –

Taste of 

Thompson 

oranges - 
harvest 

 کرمانشاه
Kermanshah 

نشان داد ابزارهای هوش مصنو ی چون بینایی مااین نمای   
های  صبی مصنو ی در تعیین رصوصیا  و ابکه

محصوت  کشاورزی از فدر ، دق. و سر . باتیی بررودار  
 هسمند 

The results showed that artificial intelligence 

tools such as image processing and artificial 

neural networks are highly accurate and fast 
at determining the characteristics of 

agricultural products. 

  Adelkhani et 

al., 2015 ) 

 ها ربا 
Robots 

 

 مدیری. دامداری 
Livestock 

management 

 گاو 
Cow 
 

- 

ستم. کاهش نیروی کارگری موردنیاز؛ افزایش بهداا. و 
وری و سود  دا  و انسان؛ تزایه بهینه  لوفه به دا ؛ بهره

 بیشمر  
Reduction of required labor force; Increasing 

livestock and human health; Optimum feeding 

of fodder to livestock; More productivity and 
profit. 

  Masoudi, 2016 ) 

پردازش تصویر و  
های  صبی ابکه

 مصنو ی
Image 

processing and 

artificial neural 

networks 

 بندی کیفی. ببقه
Quality 

classification 

 مرغ
Chicken 

 لرسمان
Lorestan 

نمای  نشان داد پردازش تصاویر و ابکه  صبی مصنو ی 
ابزارهای مناسبی جه. تخمین و تشخی  تازگی گوا.  

 اس. مرغ 
The results indicated that image processing 

and artificial neural networks are effective for 

estimating and diagnosing the freshness of 

chicken meat. 

  Fatahi et al., 

2017 ) 

بینایی مااین یا  
 کامایوتر

Machine or 
computer vision 

تشخی   لف هرز 
 چاودار 

Rye weed 

detection 
 

مرحله  -سی  زمینی
 داا. 
Potato -

Supervision 

 کرمانشاه
Kermanshah 

نمای  نشان داد که توسعه فناوری هوش مصنو ی مانند 
های امری ضروری اس. و  کشبینایی مااین در پااش  لف 

 هرز برروردار اس.  از دق. و  ملکرد باتیی در کنمرر  لف 
The study's findings suggest that artificial 

intelligence technology, especially machine 
vision, is essential for herbicide spraying, 

demonstrating high accuracy and performance 

in weed control   

  Sabzi et al., 

2019 ) 

های  صبی ابکه
 مصنو ی فازی 

Fuzzy artificial 

neural networks 

 تخمین سطک بر  
Estimation of leaf 

area 

 نعناع 
Mint 

 تبرسمان
Tabarestan 

نمای  نشان داد ابزارهای هوش مصنو ی در تخمین اار  
 بر  گیاهان از سر . و دق. باتیی برروردار اس. 

The results indicated that artificial 

intelligence tools estimate plant leaf index 
with high speed and accuracy. 

  Hosseini et al., 

2019 ) 

پردازش تصویر و  
های  صبی ابکه

 مصنو ی
Image 

processing and 
artificial neural 

networks 

 بندی کیفی. ببقه
Quality 

classification 

  -بندی نارنگیدرجه
 برداا. 

Sorting of 

Tangerine - 
harvesting 

 ساری
Sari 

های نوین نریر پردازش  بکارگیری روشنمای  نشان داد  
بندی نارنگی از تصویر و ابکه  صبی مصنو ی برای دسمه

 دق. و کارایی باتیی بررودار هسمند 
The results showed that the use of new 
methods such as image processing and 

artificial neural networks for tangerine 

classification has high accuracy and 
efficiency. 

  Lorestani et al., 

2020 ) 
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اینمرن. اایاء،  
های بزر  و  داده

 یادگیری مااین 
Internet of 

Things, Big 

Data and 
Machine 

Learning 

 ها ستم. دا 
Livestock health 

 

تما  دوره   -گاو 
 پرورش 

Cow  -
Breeding 

period 

اهریار، ورامین و  
 پیشوا 

Shahriar, 
Varamin and 

Pishva 

نمای  نشان داد سامانه براحی اده در بسمر هوش مصنو ی، 
را با دق. بات در لحره نرار    تئ  حیاتی و رفماری دا  

دهد و منمر به افزایش کند و در ارمیار دامدار قرار میمی 
 اود  وری دا  می ستم. دا ، کاهش تلفا  و افزایش بهره

The results indicated that the AI-based system 
accurately monitors livestock's vital signs and 

behavior in real-time, providing farmers with 

valuable data that enhance animal health, 
reduces losses, and boosts productivity. 

  Behneghar et 

al., 2021 ) 

بینایی مااین و  
 پردازش تصویر

Machine vision 
and Image 

processing 

 بندی گونه ببقه
Species 

classification 

 گیاهان دارویی 
Herbal plants 

 سلماس 
Selmas 

نمای  نشان داد بینایی مااین پمانسیل باتیی در اناسایی و  
های  بندی گیاهان دارویی و می توانند جایگزین روشببقه

 فعلی بااد و از دق. و سر . باتیی برروردار اس. 
The results indicate that machine vision can 
effectively identify and classify medicinal 

plants, offering a faster and more accurate 

alternative to current methods. 

  Azadnia & 

Kheiralipour, 

2021 ) 

یادگیری مااین و  
 پردازش تصویر

Machine 
Learning and 

Image 

processing 

 اد ذااییکمبود مو

Lack of food 
 پسمه 

Pistachio 
 بهاباد 

Behabad 

نمای  نشان داد اناسایی رودکار کمبود مواد مزای بر اساس  
های هوامند پردازش تصویر و یادگیری مااین، نسب.  روش
های آزمایشگاهی، از نرر هزینه، سر . تشخی  و  حلبه راه

 تری اس.  همچنین دق. روای مناس 

The results showed that the automatic 

detection of nutrient deficiency based on 

intelligent methods of image processing and 
machine learning is more appropriate than 

laboratory solutions in terms of cost, detection 

speed, and accuracy. 

  Rezaei et al., 

2021 ) 

بینایی مااین  
Machine vision 

 بندی کیفی. ببقه
Quality 

classification 

 زالزال  
Hawthorn 

 سلماس 
Selmas 

بندی محصور زالزال     نشان داد بینایی مااین در ببقهنمای
ایعا  از قابلی. باتیی بررودار اس. که منمر به کاهش ض

 بندی آن می اود محصور و افزایش کیفی. درجه
The results indicated that machine vision 

effectively classifies hawthorn products, 

reducing waste and enhancing grading quality   

  Azadnia et al., 

2022 ) 

پهااد و یادگیری  
  می  

Drones and 

Deep learning 

 مدیری. آفا 
Pest Management 

 داا.  –مرکبا  
Citrus fruits- 

Supervision 
 

 قائمشهر 
Ghaemshahr 

نمای  نشان داد که کاربرد پهاادها و مدر یادگیری  می  از 
دق. و سر . باتیی در اناسایی آفا  مرکبا  دارد و  

 کنمرر آفا  کم  کند  تواند به کشاورزان در مدیری. و می 
The results showed that the use of drones and 
deep learning models has high accuracy and 

speed in identifying citrus pests and can help 

farmers in pest management and control. 

  Hadipour 

Rokni et al., 

2022 ) 

پردازش تصویر و  
 مااین بردار پشمیبانی

Image 

Processing and 

Support Vector 
Machine 

 ها مدیری. بیماری 
Disease 

management 

 انگور 
Grape 

 قزوین 
Qazvin 

نمای  نشان داد ابزارهای هوش مصنو ی در تشخی  و 
های گیاهی از دق. و سر . باتیی بندی بیماری ببقه

 برروردار اس. 
The results indicated that artificial 

intelligence tools can diagnose and classify 
plant diseases with high accuracy and speed. 

  et  Najafabadiha

., 2023al ) 

 یادگیری  می  

Deep Learning 

 روار کر  ساقهتشخی   
Detection of 
stem-eating 

worms 
 

 مرحله داا.  -برن 
Rice  -

Supervision 

 آمل
Amol 

نمای  نشان داد اسمفاده از ظرفی. فناوری هوش مصنو ی 
منمر به کاهش زمان تشخی  و درصد تشخی  اامباه آف.  

و دق. سامانه موج   اود  در واقع سر . توس  کشاورز می 
 .گرددبر مزر ه می کاهش ارر مخرب آف.

The results indicated that artificial 

intelligence technology enhances pest 
detection speed and accuracy for farmers, 

minimizing misdiagnosis and mitigating 

negative impacts on farms   

  Fallah & 

Ghanbari 

Parmehr, 2023 ) 
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 یادگیری  می  
Deep learning 

  -مدیری. مراحل تولید
 زمان برداا. 

Management of 
production stages 

- harvest time 

 سی 
Apple 

 ااهرود 
Shahrood 

 نوان ابزار هوش  داد که یادگیری  می ، بهنمای  نشان 
مصنو ی، زمان برداا. بهینه محصوت  کشاورزی را به  

های برداا.  کند و راه را برای پیشرف. روبا یین میدق. تع
 کند  هموار می

The results indicated that deep learning, a 
powerful AI tool, accurately determines the 

optimal harvest time for agricultural products, 

paving the way for the advancement of 

harvesting robots   

  Saedi, 2023 ) 

یادگیری مااین  
Machine 

Learning  

 مدیری. آب
Water 

management 

بینی پیش
ممرهای کیفی  اپار

 آب
Prediction of 

water quality 

parameters 

 روزسمان
Khuzestan 

بینی نمای  نشان داد کاربرد ابزارهای هوش مصنو ی در پیش
پاراممرهای کیفی آب از از دق. و سر . مناسبی برروردار  

 هسمند 
The results indicate that artificial intelligence 

tools accurately and quickly predict water 

quality parameters   

  Sayahi et al., 

2024 ) 

 
هوش مصننننو ی در بننابراین بنا توجنه بنه اهمین. کناربرد فنناوری  

ارتقنای همنه جنانبنه بخش کشننناورزی و نقش زیربننایی این بخش در 
رهایی از اقمصناد ت  محصنولی و کاهش میزان وابسنمگی، انناسنایی  
 وامل کلیدی پایرش فناوری هوش مصنننو ی در کشنناورزی جه. 

هنا و موانع این بخش و همچنین تحق  اهنداف  من چنالشمرتفع سنننار
اصننلی آن  مانند امنی. ذاایی( از ضننرور  باتیی برروردار اسنن.   

های ملی توسنعه  همچنین، با توجه به اینکه بخش کشناورزی در برنامه
دار به حسناب  های اولوی. نوان یکی از حوزههوش مصننو ی کشنور به

اسننن. کنه بنا تحلینل همزمنان  وامنل    آیند، این مطنالعنه بنه دنبنار آنمی
بینش  می   و  بنه درخ  و سننننازمنانی  فنناوری، محیطی  رفمناری، 

های پایرش فناوری هوش مصننننو ی در کشننناورزی  کنندهبینیپیش
گااران مرتب   که ی  نقشنه راه اولیه برای سنیاسن.بوریکم  کند  به

و ی های آتی ورود هوش مصنفراه  آورد تا بموانند جه. تدوین برنامه
این  های مناسنبی را اتخاذ نمایند  درهای کشناورزی، سنیاسن.در انرک.

هایی کنندهبینیراسنما، سنلار کلیدی این پگوهش این اسن. که چه پیش
در قصند رفماری و رفمار اسنمفاده از فناوری هوش ای  کنندهنقش تعیین

 های کشاورزی دارند؟مصنو ی در ارک.

در زمینه بخش کشنناورزی و فناوری هوش مصنننو ی مطالعا    
محندودی صنننور  گرفمنه کنه بنه دو گروه کناربردهنای فنناوری هوش 
مصننننو ی و تعیین  وامل ملرر بر پایرش فنناوری هوش مصننننو ی 

انننونند  در زمیننه کناربردهنای فنناوری هوش مصننننو ی، تقسنننی  می
اربردی فناوری  های کمطالعا  مخملفی نشنان دادند که مهممرین حوزه

ارزیابی زمین کشناورزی  "هوش مصننو ی در بخش کشناورزی انامل
 Tzachor et al., 2022; Javaid et al., 2023)" مندیرین. آب و

 ;Leal Filho et al., 2022; Tzachor et al., 2022آبننینناری  

Javaid et al., 2023; Khayam Nekouei et al., 2024 ) "  ؛
رنناخ   پنناراممرهننای   ;Banthia & Chaudaki, 2022منندیرینن. 

Tzachor et al., 2022; Javaid et al., 2023; Khayam 

 
1- Unified Theory of Adoption and Use of Technology 

Nekouei et al., 2024)" هنای هرز  مندیرین.  لف"؛Banthia & 

Chaudaki, 2022; Tzachor et al., 2022; Javaid et al., 

تولیند محصنننوت  کشنننناورزی  بهره"؛  "(2023 و  ملکرد   ;وری 

Tzachor et al., 2022; Javaid et al., 2023; Khayam 

Nekouei et al., 2024  هنا و ارقنا   بنندی گوننهببقنه(؛Tzachor et 

al., 2022; Javaid et al., 2023)"  آبپنینش"؛  Lealوهنوا  بنینننی 

Filho et al., 2022; Javaid et al., 2023)"  کیفی. محصنوت "؛ 
های  مدیری. آفا  و بیماری"؛  "(Javaid et al., 2023کشنناورزی  

 Banthia & Chaudaki, 2022; Javaid etمحصنوت  کشناورزی  

al., 2023; Khayam Nekouei et al., 2024)" مدیری. تولیند "؛
 Banthia & Chaudaki, 2022; Javaid et al., 2023)" فرآیند "؛

مصنرف هوانمند کودها و "؛  "(Javaid et al., 2023سنازی  تصنمی 
( و Tzachor et al., 2022; Javaid et al., 2023سنمو  انیمیایی  

 هسمند  "(Javaid et al., 2023مدیری. ابت ا  کشاورزی  "

در زمینه پایرش فناوری هوش مصننو ی، برری از مطالعا  بدون 
 ,Cubricیرهنای هزیننه فنناوری  هیچ چنارچوب نرری مشنننخ ، ممز

(،  Michels et al., 2020های اجمما ی و اقمصننادی  (، ویگگی2020
(،  Michels et al., 2020; Cubric, 2020دسنمرسنی به زیرسنار.  
 نوان  وامنل تعیین ( را بنهCubric, 2020ا ممناد و نفوذ اجممنا ی  

کننده پایرش فناوری هوش مصنننو ی اننناسننایی کردند  مطالعا   
 1دیگری مبمنی بر مندر نررینه یکانارچنه پنایرش و اسنننمفناده از فنناوری

 UTAUTممزیرهنای بنه تتش،    (  امیند  انمرنار،  چون کنارایی مورد 
ریرا  اجمما ی، ارای  تسهیل کننده و قصد رفماری پایرش فناوری  یت

های مهمی انناسنایی کردند که در پایرش بینی کننده نوان پیشرا به
هنای هوش مصننننو ی در  ملینا  حنلکشننناورزان برای انمخناب راه
 ;Ronaghi & Forouharfar, 2020کشننناورزی اررگاار هسنننمند  

Michels et al., 2020 برری دیگر نشنان دادند که نگرانی، ا مماد  )
مهمی    هنایبینی کننندهبنه فنناوری،  وامنل فنناوری و محیطی نیز پیش
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در پنایرش فنناوری هوش مصننننو ی در بخش کشننناورزی هسنننمنند  
 Rübcke et al., 2021; Sood et al., 2022; Sood et al., 2023; 

., 2023et alScur 1(  مطالعا  دیگری مبمنی بر مدر پایرش فناوری 
 TAM  ،هنای فنناوری،  سنننازمنانی، ویگگی(  وامنل اجممنا ی، فردی

 نوان ممزیرهنای کلیندی پنایرش مناد، امنین.، قنابنل حمنل بودن را بنها م
واقعی فنناوری هوش مصننننو ی در بخش کشننناورزی معرفی کردنند 

 Mercurio & Hernandez, 2020; Salimi et al., 2020 در   )
های بزر  و مموسن   وامل محیطی، فناوری و سنازمانی انرک.سنطک 

آیند مهممرین  وامل اررگاار در پایرش هوش مصننو ی به حسناب می
 Nascimento & Meirelles, 2021  ،همچنین، تعهد مدیران اراد  )

ین های رارجی و آمادگی سنازمانی نیز در اسنازگاری کارکنان، حمای.
هنا جهن. پنایرش فنناوری هوش مصننننو ی از اهمین. زینادی  انننرکن.

 (  Lada et al., 2023برروردار اس.   

ای جندیند در کشننناورزی ایران برری  هندر زمیننه پنایرش فنناوری
اررگناار بر    هنایکننندهبینی  پیشترین  مطنالعنا  نشنننان دادنند کنه مه 

اننامل سننهول. اسننمفاده  TAMپایرش فناوری جدید مبمنی بر مدر 
 ;Salimi et al., 2021; Valizadeh et al., 2022درخ انننده  

Ostad Hashemi et al., 2024  سودمندی درخ اده ،)Salimi et 

al., 2021; Valizadeh et al., 2022; Ostad Hashemi et al., 

 Salimi et al., 2021; Valizadeh et(، نگرش به فناوری  2024

al., 2022; Ostad Hashemi et al., 2024 و قصد رفماری پایرش )
پیش( میSalimi et al., 2021فنناوری   بینی بناانننند  همچنین، 

های سننازمانی،  بههای اسننمفاده از فناوری، جنهزینههایی مانند کننده
هنای فنناوری، سنننهولن. اسنننمفناده، نگرش بنه هنای محیطی، جنبنهجنبنه

و جنبنه بنه فنناوری  ا ممناد  نیز در پنایرش فنناوری،  هنای اجممنا ی 
ای برروردار اسننن. هنای جندیند در کشننناورزی از اهمین. ویگهفنناوری

 Baharvand et al., 2022 )  بمنی بر مدر نرریه  مطنالعا  دیگری م
یکاارچه پایرش و اسنننمفاده از فناوری نشنننان دادند که  ملکرد مورد 

(، سنننودمنندی درخ انننده Azami & Hasanpoor, 2020انمرنار  
 NoruziAjabshir et al., 2020; Azami & Hasanpoor, 2020  ،)

انمرنار   لنا    (Azami & Hasanpoor, 2020تتش مورد  انگیزه 
ا نننمنننمننناد NoruziAjabshir et al., 2020جنننوینننی    ،)

 NoruziAjabshir et al., 2020  و قصننند رفماری پایرش فناوری )
 NoruziAjabshir et al., 2020; Azami & Hasanpoor, 2020  ،)

هنای اررگناار بر پنایرش فنناوری جندیند در بینی کنننده نوان پیشرا بنه
های دارلی آمادگی به  بخش کشناورزی معرفی کردند  در سنطک انرک.

های سنازمانی،  کارگیری فناوری  زیرسنار. فنی و منابع انسنانی(، جنبه
هنای فنناوری  درجنه سنننازگناری، امنین. و هنای محیطی، جنبنهجنبنه

ی در پنایرش فنناوری هوش مصننننو ی پیچیندگی فنناوری( نقش کلیند

 
1- Technology Acceptance Model 

ادبنیننا  (   Khosravizadeh & Khalilinasr, 2019دارننند   منرور 
های ممعددی از به کارگیری دهد که همچنان نگرانیموضوع نشان می

 نوان  در بخش کشنناورزی وجود دارند که بهفناوری هوش مصنننو ی 
 ,.Sood et al اننوند   ش آن انننارمه می امل بازدارنده جه. پایر

2022; Thomas et al., 2023   ) در واقع کناربرد و پنایرش هوش
های  مصنننو ی در کشنناورزی در مراحل اولیه رود اسنن. که نگرانی

ی جنامع  ای را بنه همراه دارد و ادبینا  موجود هنوز ین  نمنای کلپیچینده
 بارتی، ادبیا  (  بهVasileiou et al., 2023اند  برای آن ارائه نکرده

صور  نرامند و یکاارچه به این موضوع در این حوزه، محدود بوده و به
این مطالعه آن اسن. که برای درخ پردارمه نشنده اسن.  ویگگی مممایز 
پنایرش فنناوری هوش مصننننو ی در   و بینش  می  از  وامنل پیچینده

های کشناورزی،  وامل رفماری را با  وامل محیطی، فناوری و انرک.
ادذا  کرده اسنن. تا  TOEو   UTAUT2سننازمانی، در چارچوب مدر  

هنای پنایرش هوش کنننده  بینیبموانند ین  نمنای کلی جنامع از پیش
چرا که  های فعار در کشناورزی ارائه کند مصننو ی در سنطک انرک.

های آتی پایرش و ورود هوش تواند در تدوین برنامهاین موضنننوع می
لاا های فعار در کشنناورزی ملرر واقع اننود   مصنننو ی در اننرک.

برای   ای کاربردی و جامع از بری  نررسنننمید، مطالعهضننرور  دار
تبیین نمای کلی سنارمار پایرش فناوری هوش مصننو ی انما  انود 
که هدف اصنننلی این مطالعه مرتفع سنننارمن این انننکاف در ادبیا  

 موضوع اس. 
 

 هامواد و روش

 معرفی جامعه و نمونه مورد بررسی

حناضنننر از لحنا  هندف ین  تحقی  کناربردی و بنه لحنا    پگوهش
اصنلی آن تعیین   پیمایشنی اسن. و هدف-روش ی  تحقی  توصنیفی

و رفمار اسننمفاده از فناوری   یقصنند رفمار  های کلیدیبینی کنندهپیش
جامعه آماری این پگوهش، هوش مصننو ی در بخش کشناورزی اسن.   

ی  رضننو  یتابعه اننرک. کشنناورز  یهاکل کارکنان کشنن. و صنننع.
واحد، اسننمفاده  یری.مد  با هدف  بااننندنفر می 465که حدود هسننمند 

 یگرو د یدامارور ی،موجود در حوزه کشننناورز  هاییلاز پمانسننن ینهبه 
  یرین.و مند  یمنادا  ینو همچن  یشنننمرب  ییافزاه   ،مرتب   هنایین.فعنال
وابسنمه به آسنمان قدس   یکشن. و صننع. کشناورز  9  مین،تی یرهزنم

 یرضنو یدر انرک. کشناورز 1398و   1397  یهاسنار  یب یرضنو
 39000حدود   یانرک. کشناورز یاردر ارم یکل اراضن   اندیدهادذا  گرد
در واقع جامعه مورد بررسنی به لحا  اننار. و اسنمفاده از اسن.   هکمار 

فناوری هوش مصنننو ی باید از وضننعی. مناسننبی برروردار باانند و 
ها   بار از این فناوری اسنمفاده کرده بااند و نسنب. به چالشحداقل ی



 41      ...یهوش مصنوع یو رفتار استفاده از فناور یقصد رفتار بررسی عوامل مؤثر بر ،حیدری و صفریثانی 

و مزاینای آن آگناهی داانننمنه بنااننننند  از این حین  مهممرین ابزارهنای 
هوش مصننو ی که در انرک. کشناورزی رضنوی تاکنون اسنمفاده انده 

های فعلی ضنمن اجرای پایدار برنامهگزارش انده اسن.    2جدور در 
های آن برای ی هوش مصننو ی، مهممرین برنامهانرک. در حوزهاین 

توسنعه این فناوری انامل اسنمقرار سنامانه اتوماسنیون نسنل پنم  در 
های آب، اسمقرار  های چاهسطک گلخانه و مزارع کشاورزی، مانیمورینگ

سنامانه پایش سنتم. مزر ه، پایش مسنممر پاراممرهای کلیدی تولید و 
باانند که ممناسنن  با ادگیری مااننین و  می  میآب و هوا مبمنی بر ی

در کشننن. و   1408اننداز و برننامنه راهبردی انننرکن. تنا اف   چشننن 
 سازی رواهد اد های تابعه جاریصنع.

  1ایگیری تصنادفی ببقهها از روش نمونهدسن. آوردن دادهبرای به
 (:  Kothari, 2004 اود  ( تعریف می1صور  معادله  و بهاسمفاده اده  

 1    )                                    
2

2 2( 1)

NZ pq
n

e N Z pq
=

− +
            

مقندار   Zجمعین. و حم  نموننه هسنننمنند،    nو    Nاین معنادلنه،    در
سننطک دق.  eبحرانی انمخاب اننده سننطک ابمینان مورد نرر اسنن.،  

تخمینی از نسنب. ی  ویگگی   qو   p  مقادیر (e = 0.05مطلوب اسن.  
 ,q = 1-p  )Kothariو    p = 0.5برداری هسمند  از جمعی. مورد نمونه

نفر برآورد انده اسن.  در  211، اندازه نمونه  1(  مبمنی بر معادله 2004
ی     نمونه در هر حقیق.، با اسنمفاده از تکنی  تخصنی  ممناسن ، اندازه  

 ارائه اده اس.    3جدور    ها برآورد و در از کش. و صنع. 
 

 ابزارهای هوش مصنوعی در کشت و صنعتاستفاده از  -2جدول 

Table 2- The use of artificial intelligence tools in Cultivation and Industry  
 نام ابزار

Tool name 
 زمینه استفاده

Context of use 
 نوع محصول 

Type of product  
 کشت و صنعت

Cultivation and Industry 

 پهااد 
Drones 

 کودپاای پاای و س 
Spraying and fertilization 

 گند ، جو و گوجه فرنگی 
Wheat, barley and tomatoes 

 ها تما  کش. و صنع. 
All Cultivation and Industry 

 پردازش تصویربینایی مااین و 
Machine vision and Image 

processing 

 آب آبیاری هوامند مزارع مبمنی بر سامانه هوش
Smart irrigation of fields based on the water 

intelligence system 

 گند ، جو، آفمابگردان، گوجه فرنگی و پنبه 
Wheat, barley, sunflower, 

tomato and cotton 

 مزر ه نمونه و ترب. حیدریه 
Mazreh Nemouneh and 

Torbat-e Heydarieh 
 اتوماسیون و یادگیری مااین 

Automation and Machine 

Learning 

 مدیری. هوامند و کنمرر از راه دور ناوگان کشاورزی 
Smart management and remote control of the 

agricultural fleet 

 ناوگان کشاورزی
Agricultural fleet 

 زر ه نمونه و ترب. حیدریه م
Mazreh Nemouneh and 

Torbat-e Heydarieh 
 

 اندازه نمونه به تفکیک هر کشت و صنعت و ستاد  -3جدول  

 Table 3- Sample size for each Cultivation and Industry and Headquarters 
 کشت و صنعت

Cultivation and Industry 

 کل کارکنان 
All personnel 

 سهم از کل
Share of the total 

 تعداد پرسشنامه 
Number of questionnaires 

 سماد 

Headquarters 
27 6% 12 

 انابد 

Anabad 
36 8% 16 

 اسفراین 

Esfarayen 
37 8% 17 

 باذا 
Baghat 

74 16% 34 

 حیدریه ترب.
Torbat-e Heydarieh 

14 3% 6 

 سمنان
Semnan 

17 4% 8 

 سررس
Sarakhs 

88 19% 40 

 گناباد 

Gonabad 
17 4% 8 

 مزر ه نمونه 

Mazreh Nemouneh 
155 33% 70 

 کل
Total 

465 100% 211 

 

 
1- Stratified Random Sampling 
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ا ، پرسنشننامه چندبعدی بوده ابزار تحقی  برای جمع آوری ابت 

های نیمه سنارمار یافمه از کارکنان تکمیل انده صنور  مصناحبهکه به
پرسنشننامه برای ابمینان از روانایی  35اسن.  ی  پیش آزمون انامل  

انما  اد و تمامی پاس    1402و وضوح انما  اد  این مطالعه در سار  
دهندگان، با رضننای. آگاهانه رود در این پگوهش اننرک. کردند  در 

دلیل دهنده بهپاسن  39های  اند  دادهپرسنشننامه تکمیل   250ممموع، 
رر بر پایرش لپرسشنامه  وامل م  هایارلکمبود مقادیر حاف ادند  س

گزیننه هفن.  بر بیف  لیکر مبمنی  مخنالف   ای  کنامت  1 کنامت    ،
پگوهش  ینبراحی انده اسن.  پرسنشننامه مورد اسنمفاده در ا  (7مواف  
ارائه انده  4جدور که در   باانندیم  یهگو 60سنازه در قال   14انامل  
در این تحقی  برای سنننمش روایی پرسننشنننامه از اظهار نرر اسنن.   

ربرگان و برای سنننمش پایایی پرسننشنننامه از روش ضننری  آلفای  
 کرونباخ بهره گرفمه اد 

 
 

 های تحقیق ها و گویهسازه -4جدول 

Table 4- Structures and items of research 
 هاسازه

Constructs 

 هاگویه

Items 

 قصد رفماری

Behavioral intention (BI) 

 صور  مداو به اسمفاده به تمایل

Intention to use continuously 

 یاز به اسمفاده در صور  ن تمایل

Intention to use if needed 
 یف انما  وظا یبه اسمفاده برا  تمایل

Intention to use to perform tasks 
 در صور  دسمرسی دائ  تمایل به اسمفاده  

In case of permanent access, intention to use 
 ینده به اسمفاده در آ یلتما

Intention to use in the future 

 تتش مورد انمرار 

Effort expectancy (EE) 

 فناوری قابل درخ  واضک و تعامل

Clear and understandable interaction of technology 

 آسان و راح.   اسمفاده

Easy and convenient to use 
  آسان یادگیری

Easy to learn 
 اسمفاده کنندگان فناوریبا  راح. و آسان  ارتباط برقراری

Easy and convenient communication with technology users 
 فناوری یقاتی تحق یهابا ارک.آسان  ی مسمق ارتباط

Easy direct contact with technology research companies 

 ارای  تسهیل کننده 

Facilitating Conditions (FC) 

 در ارمیار داامن منابع تز  

Having the necessary resources 

 بررورداری از دانش کافی برای اسمفاده از فناوری

Having enough knowledge to use technology 
 دسمرسی به دیگران در صور  ایماد مشکل در اسمفاده از فناوری 

Reach out to others if you have problems using technology 

  ملکرد مورد انمرار 

Performance Expectancy (PE) 

 مفید بودن اسمفاده از فناوری

The usefulness of using technology 
 هایانما  سریعمر فعالی.

Perform activities faster 
 وری تولید افزایش بهره

Increasing production productivity 
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 محصوت    یفی.کافزایش  

Increasing the quality of products 

 رفمار اسمفاده 

Use Behavioral (UB) 

 اسمفاده مداو   

Continuous use 
 یاز اسمفاده در صور  ن

Use as needed 
 یفانما  وظا  یبرا  اسمفاده

Use for tasks 
 ینده اسمفاده در آ

future use 
 توصیه اسمفاده به دیگران 

Recommend use to others 

 تیریرا  اجمما ی 

Social Influencers (SI) 

 یبه من در مورد اسمفاده از فناور ی نرر افراد نزد

Opinions of people close to me about the use of technology 
 یمن در مورد اسمفاده از فناور بر اررگاارنرر افراد  

Opinions of people who influence me about using technology 
  ی که برایشان ارزش قائل هسم  نرر افراد

Opinions of people I value 

 انگیزه لا  جویی 

Hedonic motivations  

 برآورده کردن نیاز مرتب 

Fulfilling a related need 

 انما  مراحل مخملف تولید و تولید محصوت  دلخواه 

Carrying out various stages of production and production of desired products 
 احساس رواایندی و رضای. از اسمفاده از فناوری

Feeling pleasant and satisfied with the use of technology 
 ا مقاد داامن به فناوری 

Believing in technology 

 ا مماد 

Trust 

 ا مماد ناای از  ملکرد مورد انمرار فناوری 

Trust resulting from the expected performance of the technology 

 ا مماد ناای از تمارب و رضای. 

Trust resulting from experiences and satisfaction 
 ا مماد ناای از آگاهی و دریاف. ابت ا  از فناوری

Trust resulting from awareness and receiving information from technology 

 ترس از فناوری

Technology fear 
 

 

 ها توس  فناوریترش ناای از  د  انما  درس. فعالی.

Fear caused by technology not doing things right 
 ترس ناای کار با فناوری 

Fear of working with technology 
 ترس ناای از وابسمگی به فناوری 

Fear of dependence on technology 
 ترس ناای از تردید در توانایی اسمفاده از فناوری

Fear caused by doubting the ability to use technology 
 ترس ناای از  د  آگاهی و وحش. از فناوری

Fear caused by lack of knowledge and fear of technology 

 ارزش - قیم.

Price- Value 

 اس  ابزارهای هوش مصنو ی  قیم. من

Reasonable price of artificial intelligence tools 
 تناس  ارزش ابزارهای هوش مصنو ی و قیم. آن

Proportion of the value of artificial intelligence tools and its price 
 تناس  قیم. فعلی ابزارهای هوش مصنو ی و ارزش آن 

Appropriateness of the current price of artificial intelligence tools and its value 
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  اد  

Habit 
 

 

  اد  به اسمفاده از فناوری 

Habit to use technology 
 وابسمگی به فناوری 

Dependence on technology 
  ادی ادن اسمفاده از فناوری

The normalization of the use of technology 
 همسوی اسمفاده از فناوری با تمارب 

Aligning the use of technology with experiences 
 تحق  اهداف مورد انمرار اسمفاده از فناوری 

Achieving the expected goals of using technology 

 های فناوریجنبه

Compatibility Aspects (CA) 

 های سازگاری جنبه

Compatibility aspects 

 های کیفی فناوریجنبه

Qualitative aspects of technology 
 های  ملکردی فناوریجنبه

Functional aspects of technology 
 یری فناوری کاربردپا یهاجنبه

Applicability aspects of technology 
 امنی. اسمفاده از فناوری

Security of using technology 

 های محیطی جنبه

Environmental Aspects (EA) 

 ریس  و  د  قطعی. 

Risk and uncertainty 
 پاراممرهای اقمصادی اررگاار 

Effective economic parameters 
 اد  رقاب.

Intensity of competition 
 وضعی. بازار 

Market situation 
 ها و مقررا  دولمی سیاس.

Government policies and regulations 

 های سازمانی جنبه

Organizational Aspects (OA) 

  رهبری و پشمیبانی مدیری.

Leadership and management support 
 انداز، راهبردها و اهداف سازمان چش 

Vision, strategies and goals of the organization 

 یادگیری  اندازه سازمان، ظرفی. جاب و

Organization size, absorption and learning capacity 
 کیفی. منابع مالی و انسانی سازمان

The quality of financial and human resources of the organization 
 های فنی فناوری زیرسار.

Technical infrastructure of technology 
 

نرر فرداور  یرشپد   یکپدارهده  یدهمدل   ان  اسدداددادز    ی و 

(UTAUT2) 

ی تحقیقاتی پایرش قبلی اسن.  هااز مدر یبیترک UTAUTمدر 
براحی انده اسن.     بینی پایرش فناوریصنور  راا برای پیشکه به

 
1- Theory of Planned Behavior 

رفمنار   یمناننند تئور  ینه،اول  یهنااز مندر  ینارینسنننبن. بنه بسننن  ین،بننابرا
  ینانس( وارTAM   یفنناور  یرشمندر پنا  ینا(  TPB   1اننندهیزیررننامنهب
همچنین این مدر   کند یتر مروانننن یفناور یرشرا در پا یشنننمریب

هنای هنای جندیند در بخشریقنابلین. تعمی  بنه اانننکنار مخملف فنناو
 Chikoye et al., 2018; Rübckeویگه کشاورزی را دارد  مخملف به
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von Veltheim et al., 2021   )  اگرچنه مندرUTAUT    بنه انندازه
 یبرا  یددهد، اما بایم یکها را توضنتوسن  انرک.  یفناور یرشپا یکاف

  معرفی مندر   کنه منمر بنهینابند  گسنننمرش    یفنناور  یرشپنا  یکتوضننن
UTAUT2   ادVenkatesh et al., 2012 ) 

  ( UB  ، رفمار اسنمفاده یا پایرش فناوریUTAUT2براسناس مدر 
که بیانگر اسنمفاده واقعی از ی  فناوری جدید اسن.، توسن  دو ممزیر 

انود  دو بینی می( پیشFC( و انرای  تسنهیل کننده  BIقصند رفماری  
 نوان ممزیرهای وابسنمه در این رفماری بهر رفمار اسنمفاده و قصند ممزی

هوش   یواقع یرشپامدر هسننمند  رفمار اسننمفاده از فناوری اانناره به  
  یانگرب  یقصنند رفمارو  توسنن  فرد و اسننمفاده از آن دارد یمصنننو 

انما  رفمار داوبلبانه اسننمفاده از  یافراد برا یهاها و تتشدررواسنن.
-یم.ق یانه،لا  جو  زهیانگ  هایی چون  سننازهاسنن. هوش مصنننو ی

برای تمزینه و  ناد   ،ارزش ، ترس از فنناوری و ا ممناد بنه فنناوری 
بینی رفمار اسنمفاده در آینده به مدر تحلیل بیشنمر پایرش و حمی پیش

(، PE ملکرد مورد انمرار    هایاننامل سننازه این مدر اضننافه انند 
کننده   یلتسنننه   ی (، انننراEEبه تتش   ید(، امSI  یتیریرا  اجمما 

 FC،)   انگیزه لا  جوییHM.ارزش  -(، قیمPV   اد  ،)Habit ،)
که بر قصنند اسنن.  ( Trust( و ا مماد به فناوری  TFترس از فناوری  

  یاری همچنان بسننبا این حار،    گاارندیم یرتیر پایرش فناوری  یرفمار
از  یاریو بسنن یسننمندهمگرا ن UTAUT  یافمهتوسننعه   یهااز نسننخه

را در   هاانرک.  یو  وامل سنازمان یهوش مصننو   وریی فناهایگگیو
رو، در از این  ( Nascimento & Meirelles, 2021   یرنندگینرر نم

-ی وامنل فنناور، چنارچوب  UTAUTاین پگوهش بنه سنننارمنار مندر  
نیز اضنافه اند تا ضنمن توسنعه چارچوب  (TOE  یطیمح-یازمانسن

نرری، بموان  وامل رفماری، فناوری، سنازمانی و محیطی تعیین کننده 
پایرش فناوری هوش مصننو ی در کشناورزی را به ه  مرتب  کرد  در 

و   (OA   های سنازمانی(، جنبهTAهای فناوری  نمیمه سنه سنازه جنبه
 فه اده اس. ها نیز به مدر اضا( ارک.EAهای محیطی  جنبه
 

 ها و فرضیات پژوهشتعریف سانز

 ملکرد مورد انمرنار و امیند بنه تتش دو سنننازه کلیندی در مندر 
UTAUT2   یتصنور فرد مبنهسنمند   ملکرد مورد انمرار ااناره دارد به 

 ملکرد   یشمنمر بنه افزا  یهوش مصننننو فنناوری    یرشپنا  ینکنهبر ا
قد اسنن. که  ملکرد که فرد معم  یادرجهتتش مورد انمرار   اننود یم

 ,.Rübcke von Veltheim et al  مشننکل اسنن.  بدون  یسننم سنن

2021; Sood et al., 2023; Scur et al., 2023)     در چارچوب مدر
UTAUT2 ای مثب. با قصند فرض براین اسن. که این دو سنازه رابطه

رفماری پایرش فناوری هوش مصنو ی در کشاورزی دارد و مفروضا  
ی مثبمی :  ملکرد مورد انمرار رابطهH1ها به این ارح اس.:  این سازه

 یبا قصند رفمار یبه تتش رابطه مثبم ید: امH2با قصند رفماری دارد؛  
  دارد

میزان درخ فرد از پنایرش ینا  ند    ااننناره بنه  ،یتنیریرا  اجممنا 
جندیند توسننن  دیگران دارد  مبمنی بر چنارچوب مندر   پنایرش فنناوری

UTAUT2  فرض براین اسن. که تیریرا  اجمما ی قصند رفماری افراد
 Ronaghiدهد  برای پایرش فناوری هوش مصنننو ی را افزایش می

& Forouharfar, 2020; Sood et al., 2023; Scur et al., 2023  )
: تیریرا  اجمما ی H3اننود:  آن به این اننرح تعریف میو لاا فرضننیه 
  دارد یقصد رفماررابطه مثبمی با 

 ی از اسننمفاده از   ی بار  اسنن. از لا  ناانن جوییلا   یزهانگ
و اسنمفاده  یفناور یرشمه  پا  کنندهیینو  امل تع  یسنم سن یا  یفناور
مه  قصنند  پشننمیبانگرا،  ناصننر لا در حقیق.    اسنن.  افراد یدارپا

و نوظهور، مناننند   یندجند  هناییاسنننمفناده از فنناور  یبرا  افراد  یرفمنار
 ,.Cabrera-Sanchez et al  هسننمند  یهوش مصنننو  یهابرنامه

 جوییلا   یزه: انگH4(  بنابراین فرضنیه آن به این انرح اسن.: 2021
  دارد یبا قصد رفمار یرابطه مثبم

درخ اننده از   یایمزا ینفرد ب ی   یدله انننارمارزش مبا-یم.ق
در مقنابنل اسنننمفناده از آن  ی کنهپول  یننهو هز فنناوری هوش مصننننو ی

اود  در واقع قصد رفماری پایرش فناوری هوش مصنو ی پردار. می
بنااننند  ارزش آن فنناوری می-بور قنابنل توجهی تحن. تنیریر قیمن.بنه
 Cabrera-Sanchez et al., 2021  بنابراین فرضنیه آن به این انرح  )

 دارد  یبا قصد رفمار یارزش رابطه مثبم-یم.: قH5اس.: 
پایرش فناوری   یقصننند رفمار دراسننن. که  یگری اد   امل د

که   اننودیم یفتعر ایدرجه نوان  بهو  هوش مصنننو ی اهمی. دارد
سنننممر از رودکنار و مصنننور   ینادگیری، بنه  ینلدلدارنند بنه  ینلتمنا  افراد

اس.   ی افرادقبل  یا از تمرب  ی اد  ناافناوری اسمفاده کنند  در واقع،  
 یهنایاسنننمفناده از فنناور  یزهتواننند انگیم  یناتیتمرب  ینچن  ینو همچن

برای پنایرش    افزایش دهنند و لناا بر قصننند رفمناری افرادرا    یندجند
   ( Cabrera-Sanchez et al., 2021 گاار اسن.  های جدید اررفناوری

با قصنند  ی:  اد  رابطه مثبمH6لاا فرضننیه آن به این اننرح اسنن.:  
 دارد   یرفمار

ا مماد به فناوری درجه راصنننی از وابسنننمگی افراد به آن تعریف 
که ترس از انود، در حالییلکرد مو  م یمنیا ایمادبا    انود که می

ی اضنطراب افراد از اسنمفاده از فناوری هوش مصننو ی فناوری درجه
انود  در حقیق. هر دو سنازه اسن. که با   ایماد احسناس ناامنی می

بینی پایرش فناوری هوش مصنننو ی دارند نقش به سننزایی در پیش
 Cabrera-Sanchez et al., 2021; Rübcke von Veltheim et 

al., 2021)      :.لاا فرضیا  مرتب  با آنها به این ارح اسH7 ا مماد :
 ترس از فناوری:  H8ی مثبمی با قصننند رفماری دارد؛ به فنناوری رابطنه

  دارد یبا قصد رفمار منفیرابطه 
سنازمان  ی که فرد معمقد اسن. که   یادرجهانرای  تسنهیل کننده  
و از  یافمنهتکنامل    یرشها جهن. پایرسنننار.به لحنا  دانش، مننابع و ز

در واقع اننرای  تسننهیل کننده نقش    برروردار اسنن.   یکاف یبانیپشننم
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مهمی در رفمار اسمفاده و قصد رفماری پایرش فناوری هوش مصنو ی 
دارد   بخش کشنننناورزی   ;Ronaghi & Forouharfar, 2020در 

Sood et al., 2023; Scur et al., 2023; Kelly et al., 2023 از  )
کننده رابطه  یلتسه  ی : انراH9رو فرضنیا  آن به این انرح اسن.:  این
 یکننده ارتباط مثبم یلتسنه  ی : انراH10؛ دارد یبا قصند رفمار یمثبم

 با رفمار اسمفاده دارد 

بینی قصد سازمانی و محیطی نقش مهمی در پیش- وامل فناوری
هنای رفمناری پنایرش فنناوری هوش مصننننو ی دارنند  در واقع جنبنه

سننهول.  ی،به مناسنن  بودن فناور یبر هوش مصنننو  یمبمن  فناوری
 ینایموجود و مزا  یآن بنا فنناور یسنننازگنارین.، کیفین.،  امناسنننمفناده، 

توسن    یدجد  یفناور ی  یرشپا یاآن ااناره دارد  انمخاب   ی ملکرد
  یسنه آن در مقا  یکارکردها یا یاسنازمان مسنملز  در نرر گرفمن مزا ی 

 وامل   ها،یاسنمراتگ اناملهای سنازمانی جنبه  موجود اسن.  یبا فناور
جناب، ابعناد   ین.ظرف  ی،فنناور یفن  یهنایرسنننارن.ز ،سنننازمنان  یرهبر

و   یفنناور  یرقنابم  ین.مز  ی،مننابع منال ی،مننابع انسنننان  یفین.ک  ینادگیری،
انامل های محیطی در نهای.، جنبه  بااند یم یرندهدر سنازمان پا یرهذ

مرتب  با کسنن  و کار که بر سننازمان نقش به   ی وامل اررگاار رارج
ها  یاسن.بازار، سن ی.رقاب.، وضنعاند    ی.،دارد  مانند  د  قطع  ییسنزا

دولنمن منقنرار   ذن  یو   ;Nascimento & Meirelles, 2021ینره  و 

Sood et al., 2022; Sood et al., 2023; Scur et al., 2023 )   
های : جنبهH11فرضننیا  مربوط به این  وامل به این اننرح اسنن.:  

های سننازمانی  : جنبهH12فناوری ارتباط مثبمی با قصنند رفماری دارد؛ 
هنای محیطی ارتبناط : جنبنهH13ارتبناط مثبمی بنا قصننند رفمناری دارد؛  

 مثبمی با قصد رفماری دارد 

 افراد یهاها و تتشدررواسننن.  یانگرب  یقصننند رفماردر نهای.، 
 یناسننن.  در ا  یندجند  یداوبلبناننه اسنننمفناده از فنناور  انمنا  رفمنار یبرا

فناوری بالقوه را نسنب. به اسنمفاده از  افرادنگرش   یمطالعه، قصند رفمار
 Rübcke von Veltheim etکند  یم یریگاندازه هوش مصنننو ی

al., 2021; Sood et al., 2023; Scur et al., 2023; Kelly et 

al., 2023 یه آن به این ارح اس.:  فرض( وH14 قصد رفماری ارتباط :
 مثبمی با رفمار اسمفاده دارد 

 

 هاداده  یلتحل روش تجریه و 
های آماری روشتمزیه و تحلیل چند ممزیره انننامل اسنننمفاده از 

کنند  بور همزمنان چنندین ممزیر را تمزینه و تحلینل میاسننن. کنه بنه
آوری ها یا مشنناهداتی که برای جمعها اذل  از نررسنننمیگیریاندازه
های آیند  مهممرین روشدسن. میانوند، بههای اولیه اسنمفاده میداده

ارائه   5جندور  در  هنای چنند ممزیره  آمناری مرتب  بنا تمزینه و تحلینل داده
 ی ،نسنل اور، به بور دق یهاروش   (Hair et al., 2021   انده اسن.
وجود  یو تصنادف یسنمماتی سن یقابل اجرا هسنمند که رطا یتنها زمان

 یگهوبه  انود،یم یمادا ی.ندر  در واقعبه  ی.وضنع ینداانمه بااند که ان
اسن.  لاا   ینرر  ی مفاه  یارهایمع  ینرواب  ب ینتخمکه هدف  یهنگام

  یطینسل اور بوده که ارا  یهاروش ی.محدود ینموضوع مهممر  ینا
نسنننل دو    یهنابنه روش  ایینندهبور فزاکرده کنه محققنان بنه  یمنادرا ا
  ی معادت  سننارمار یسننازها که به آن مدرروش یناند  اآورده یرو
 SEMبور همزمان تا به سنننازدیر ممحققنان را قاد  انننود،ی( گفمنه م

 زیسنناوابسننمه و مسننمقل ممعدد را مدر یرهایممز ینب یچیدهرواب  پ
 ( Hair et al., 2021بزنند   ینو تخمکرده  

 

 های چند متغیرههای تجریه و تحلیل دادهانواع روش -5 جدول
Table 5- Types of multivariate data analysis methods 

 ی چند متغیر هاروش

Multivariate Methods 

 اکتشافی

Exploratory 
 تاییدی 

Confirmatory 

 های نسل اورروش
First-generation 

techniques 

 ای تحلیل رواه

Cluster analysis 
 تحلیل واریانس 

Analysis of variance 
 تحلیل  املی اکمشافی  

Exploratory factor analysis 
 رگرسیون لمسمی  

Logistic regression 

 مقیاس بندی چند بعدی 

Multidimensional scaling 

 رگرسیون چندگانه 

Multiple regression 
 (CFA) تحلیل  املی تاییدی 

Confirmatory factor analysis (CFA) 
 های نسل دو  روش

Second-generation 
techniques 

 ( PLS-SEMمدلسازی معادت  سارماری حداقل مربعا  جزئی  

Partial least squares structural equation modeling 

(PLS-SEM) 

 ( CB-SEMمدلسازی معادت  سارماری مبمنی بر کوواریانس  

Covariance-based structural equation modeling 

(CB-SEM) 
Source: Hair et al., 2021 

 

سنننازی معادت  سنننارماری وجود دارد: مدر SEMدو نوع روش 
سننازی معادت  سننارماری  ( و مدرCB-SEMمبمنی بر کوواریانس  

در درجنه اور برای PLS-SEM )   CB-SEMحنداقنل مربعنا  جزئی  

انود  این کار را با تعیین اینکه چگونه  می ها اسنمفادهنرریهتییید  یا رد( 
نرری می برای مممو نه  ین  مندر  را  توانند مناتریس کووارینانس 

 نوان  بنه  PLSدهند  در مقنابنل،  هنای نموننه تخمین بزنند، انمنا  میداده
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معرفی اننده اسنن.   SEMکننده« برای  بینیپیش-ی  رویکرد » لّی
بور  اریانس در ممزیرهای وابسننمه مدر تمرکز دارد  بهکه بر توضننیک و

پنهنان تخمینی   هنایاممینازا  ممزیر  CB-SEMرناا، در چنارچوب  
منحصننر به فرد نیسننمند  به این معنا که تعداد ناممناهی اممیازا  ممزیر 

همبسنمگی بین ی   امل مشنمرخ و هر   آید  به تبعدسن. میبه  پنهان
در نمیمه، این محدودی. با    نامشنننخ  اسننن.    آنممزیر رارج از  

بینی نامناسنن  باانند   به انند  برای پیش  CB-SEMاننود که می
دهد ها را توضنیک میتنها کواریانس بین انار   CB-SEMهمچنین، 
   ( Hair et al., 2021 کند  بینی ممزیرهای وابسمه تمرکز نمیو بر پیش

این اسن. که همیشنه ی  اممیاز  PLS-SEMدر مقابل، مزی. اصنلی 
کند  ها، ایماد میترکیبی مشنننخ  برای هر مورد، پس از تعیین وزن

PLS-SEM  ضنرای  را با هدف به حداکثر رسناندن مقادیرR2   یعنی 
زند  این زا تخمین میهای درونمقدار واریانس توضنیک داده انده( سنازه

کنند  یند میرا تنای  PLS-SEMبینی  دارنل نموننه(  ویگگی هندف پیش
بننابراین زمنانی کنه هندف تحقی  توسنننعنه نررینه و توضنننیک وارینانس  

 ,.Hair et al   ها( بااننند، این روش ارجک اسننن.بینی سنننازه پیش

ها با اسنمفاده از روش در این تحقی ، رواب  بین سنازه   (2021:30-31
PLS-SEM    از  های را  پرسنننشننننامهبرای تحلیل دادهبرآورد اننند

افزار  های تحقی  از نر برای آزمون فرضیه و  Excel 2019   افننزارنر 

SmartPLS  اسننمفاده انند  ی  روش بو  اسننمر  8   9  4 نسننخه )
ها انما  انند نمونه فر ی برای ت ننمین پایداری داده 5000کامل با  

 Rübcke von Veltheim et al., 2021 ) 
 

 نتایج و بحث
 ت شراخای نمونههای جمعیویژگی

های جمعی. انننارمی نمونه مورد مطالعه ارائه  ویگگی 6جدور در 
درصد در گروه  37پاس  دهنده،    211اده اس.  نمای  نشان داد از بین  

 36-45نفر( در گروه سنننی  111درصنند   53نفر(،    78  25-35سنننی  
بودند  همچنین به   46-55نفر( در گروه سننی  22درصند   10سنار و 

درصند  47سنار،   10گروه کممر از  نفر( در 68درصند    32لحا  تمربه،  
 26-30نفر( در گروه  17درصنند   8سننار و   11-15نفر( در گروه  99 

نفر( دارای تحصنیت    83درصند   39براین،  سنار قرار داانمند  افزون
نفر(   35درصنند   17نفر( فو  لیسننانس و   93درصنند   44لیسننانس، 

آاننایی با  تحصنیت  دکمری بودند  در نهای.، پاسن  دهندگان به لحا 
درصند  33نفر( در سنطک ک ،  40درصند   23فناوری هوش مصننو ی،  

نفر( باقی در سنطک آاننایی  92درصند   44نفر( در سنطک مموسن  و   70 
 زیاد قرار داامند 

 

 های دموگرافیکی نمونه مورد مطالعه ویژگی -6جدول 
Table 6- Demographic characteristics of the study sample 

 متغیرها 
Variables 

 ها گروه 

Groups 
 فراوانی 

Frequency 
 درصد  

Percentage 

 سن

Age 

25-35 78 37% 
36-45 111 53% 
46-55 22 10% 

 تمربه کاری 

Work Experience 

>10 68 32% 

11 -15 99 47% 

16-25 17 8% 
26-30 27 13% 

 سطک تحصیت  
Education level 

 لیسانس
Bachelor's  

83 39% 

 فو  لیسانس
Master's  

93 44% 

 دکمری
Ph.D. 

35 17% 

 ازلی وضعی.

Employment status 

 مدیران اراد
Senior Managers 

18 9% 

 مدیران میانی 
Middle managers 

22 10% 

 سرپرس. واحد
Unit supervisor 

50 24% 

 ها کاراناس 
The experts 

121 57% 

 میزان آانایی با فناوری هوش مصنو ی 
The degree of familiarity with artificial intelligence technology 

 ک 

Low 
49 23% 

 مموس 

Medium 
70 33% 

 زیاد

High 
92 44% 

 های پگوهشمیرا: یافمه

Source: Research Findings 
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 گیری مل انلانز

گیری  نمنای  ارزینابی معینارهنای روایی و پناینایی انندازه  7جندور  در  
مندر گزارش انننده اسننن.  برای ارزینابی پناینایی انندازه گیری مندر، از 

( اسنننمفاده اننند  نمای  CRمعیارهای آلفای کرونباخ و پایایی ترکیبی  
 7/0ها باتتر از برای همه سنازه  CRنشنان داد مقادیر آلفای کرونباخ و 

بوده کنه بینانگر سنننازگناری درونی قنابنل قبور مندر و ا ممناد منناسننن  

گیری مندر، از برای ارزینابی روایی انندازه هنای پگوهش اسننن. سنننازه
مقادیر بار  املی و میانیگن واریانس اسننمخراجی اسننمفاده انند  نمای  

بوده  5/0ای باتتر از هنشنان داد مقادیر بارهای  املی برای تما  سنازه
ها و به لحا  آماری معنادار هسننمند که بیانگر تعریف درسنن. سننازه

 بااد  می
 

 گیری مدل نتایج اندازه  -7جدول 
Table 7- Results of the measurement model 

 هاسازه

Constructs 

 داری ها و سطح معنیبارهای عاملی گویه

Factor loadings (p-Value) 
Cronbach’s α CR Rho_A AVE 

PE 
PE1 PE2 PE3 PE4  

0.838 0.891 0.846 0.672 ***0.832 ***0.803 ***0.822 ***0.824  

EE 
EE1 EE2 EE3 EE4 EE5 

0.901 0.927 0.902 0.718 ***0.846 ***0.853 ***0.867 ***0.846 ***0.822 

SI 
SI1 SI2 SI3   

0.842 0.905 0.843 0.760 ***0.873 ***0.867 ***0.874   

FC 
FC11 FC12 FC13   

0.854 0.911 0.855 0.773 ***0.873 ***0.878 ***0.887   

Trust 
Trust1 Trust2 Trust3   

0.850 0.909 0.854 0.770 ***0.874 ***0.875 ***0.881   

HM 
HM1 HM2 HM3 HM4  

0.857 0.903 0.860 0.701 ***0.845 ***0.825 ***0.829 ***0.848  

Habit 
H1 H2 H3 H4 H5 

0.911 0.933 0.912 0.737 ***0.848 ***0.857 ***0.851 ***0.867 ***0.870 

TA 
TA1 TA2 TA3 TA4 TA5 

0.900 0.926 0.901 0.714 ***0.848 ***0.845 ***0.842 ***0.854 ***0.834 

EA 
EA1 EA2 EA3 EA4 EA5 

0.893 0.921 0.894 0.701 ***0.844 ***0.832 ***0.850 ***0.836 ***0.824 

PV 
PV1 PV2 PV3   

0.825 0.896 0.830 0.741 ***0.885 ***0.848 ***0.849   

OA 
OA1 OA2 OA3 OA4 OA5 

0.908 0.932 0.911 0.732 ***0.847 ***0.859 ***0.861 ***0.859 ***0.849 

TF 
TF1 TF2 TF3 TF4 TF5 

0.825 0.895 0.836 0.740 ***0.844 ***0.860 ***0.876 ***0.822 ***0.830 

BI 
BI1 BI2 BI3 BI4 BI5 

0.876 0.910 0.877 0.670 ***0.823 ***0.838 ***0.810 ***0.817 ***0.800 

UB 
UB1 UB2 UB3 UB4 UB5 

0.911 0.933 0.913 0.737 ***0.841 ***0.866 ***0.864 ***0.860 ***0.861 

 درصد،(  1ی در سطک داریمعن  :های پگوهش  ***میرا: یافمه

Source: Research Findings (⁎⁎⁎: Significance at the 1% level) 

 
اسن. که  5/0انده   یهاز مقدار توصن یشنمرب AVEنمرا   همچنین، 

آسننننازه  ینب  ییبنات  1یهمگرا  ییروا و  ترکیم هنا   یبیهنا در مندر 
  rho_A یرها نشنان داد که مقاددر نهای.، یافمهوجود دارد    یشننهادیپ

همنه   یبرا  PLS-SEM  یمه  برا  یننانابم  ین.قنابل  ینار نوان معبنه
 اس.  7/0از مقدار قابل قبور  یشمرها بزهسا

با   گیری مدر،ر نهای. ا مبار تمایزی یا روایی تشننخیصننی اندازهد
مع از  نسنننبنن.  Fornell-Larcker  ینناراسنننمفنناده  -Heterotrait  و 

Monotrait  (HTMT)  ارائنه    8جندور  کنه نمنای  آن در    اننند  ینابیارز

 
1- Convergent Validity 

در  AVE، ریشنه مماور هر Fornell-Larckerانده اسن.  در آزمون 
ها برای هر سننازه اممداد قطر با ضننرای  مربوبه در سننطرها و سننمون

های های مماور واریانسها نشنان داد که تما  ریشنهمقایسنه اند  یافمه
دهنده ممفاو  های نسبی اس. که نشانتر از همبسنمگیمیانگین بزر 

ها با یکدیگر اسننن.   توه بر این، اگر مقادیر بودن سنننلات  سنننازه
HTMT اننود  ها تییید میگیریباانند، ا مبار تمایزی اندازه 85/0 زیر

قابل قبور بوده  HTMTهای  نمای  نشنان داد تمامی مقادیر همبسنمگی
کننند  بننابراین مدر پیشننننهنادی با  را تیییند می 2و روایی افمراقی  واگرا(

2- Discriminant Validity 
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برازش   از  افمراقی  روایی  روایی همگرا و  پناینایی،  تنیییند معینارهنای 
 مناسبی بررودار اس.  گیری اندازه

اسنمفاده اند که  2Rبرای ارزیابی برازش مدر سنارماری از انار   
ارائه انده اسن.  این انار  مبمنی بر مقادیر آن   9جدور نمای  آن در 

( قرار 75/0( و قابل توجه  50/0(، مموسننن   25/0در گروه ضنننعیف  
ن اننار  برای ممزیرهای قصنند گیرند  نمای  نشننان داد مقادیر ایمی

 894/0ترتی   رفماری و رفمار اسننمفاده از فناوری هوش مصنننو ی به
 مموسن ( برآورد انده که حاکی از برازش قوی  517/0 قابل توجه( و 
 مدر اس.  

 
 

 یری مدل اندازه گ یابیدر ارز افتراقی ییروا یارهایمع یجنتا  -8جدول 
Table 8- The results of discriminant validity criteria in the measurement model evaluation 

Fornell-Larcker criterion 
 BI EA EE FC HM Habit OA PE PV SI TA TF Trust UB 
BI 0.850              

EA 0.785 0.837             

EE 0.783 0.731 0.847            

FC 0.769 0.682 0.655 0.879           

HM 0.674 0.590 0.594 0.552 0.837          

Habit 0.696 0.540 0.593 0.613 0.526 0.859         

OA 0.744 0.671 0.605 0.673 0.534 0.663 0.855        

PE 0.500 0.310 0.369 0.387 0.399 0.417 0.271 0.820       

PV 0.596 0.451 0.506 0.574 0.489 0.560 0.461 0.476 0.861      

SI 0.700 0.681 0.539 0.618 0.548 0.473 0.574 0.370 0.462 0.871     

TA 0.733 0.571 0.638 0.647 0.545 0.684 0.585 0.482 0.611 0.533 0.845    

TF -0.605 -0.677 -0.640 -0.686 -0.616 -0.650 -0.642 -0.431 -0.614 -0.593 -0.649 0.860   

Trust 0.666 0.605 0.633 0.595 0.465 0.598 0.604 0.243 0.484 0.436 0.555 -0.568 0.877  

UB 0.694 0.562 0.569 0.653 0.373 0.523 0.571 0.414 0.540 0.519 0.574 -0.562 0.455 0.859 

Heterotrait–Monotrait (HTMT) 
 BI EA EE FC HM Habit OA PE PV SI TA TF Trust  

BI               

EA 0.688              

EE 0.781 0.715             

FC 0.636 0.782 0.748            

HM 0.777 0.673 0.676 0.647           

Habit 0.775 0.598 0.654 0.695 0.594          

OA 0.831 0.744 0.669 0.763 0.603 0.728         

PE 0.581 0.358 0.421 0.455 0.472 0.479 0.309        

PV 0.698 0.526 0.587 0.683 0.581 0.647 0.533 0.569       

SI 0.815 0.785 0.618 0.729 0.644 0.541 0.654 0.439 0.553      

TA 0.823 0.636 0.708 0.737 0.619 0.755 0.646 0.551 0.708 0.612     

TF 0.706 0.792 0.742 0.819 0.728 0.746 0.742 0.512 0.738 0.713 0.749    

Trust 0.770 0.693 0.723 0.699 0.543 0.679 0.685 0.288 0.578 0.514 0.635 0.676   

UB 0.775 0.622 0.625 0.739 0.419 0.570 0.624 0.469 0.623 0.592 0.632 0.647 0.516  

 های پگوهش میرا: یافمه

Source: Research Findings 

 
 4/89ترتی   دهد مدر پگوهش توانسنمه بهدر واقع نمای  نشنان می

درصند واریانس ممزیرهای قصند رفماری و رفمار اسنمفاده افراد از  7/51و 
کشناورزی را به رود ارمصناا دهد فناوری هوش مصننو ی در بخش  

 ینارهنایمعهمچنین،    آیند بینی قنابنل قبور بنه حسننناب میکنه ین  پیش
  ارائنه  9جندور  پنایین  در    و  برازش منناسننن  مندر برآورد  یناروب بودن  

ارمتفا   یانگینم  یبزرگ  یابیامکان ارز  SRMR انار    اسن. انده
مطل   یار نوان معرا به رمشاهده اده و مورد انمرا هاییهمبسمگ ینب

تناسنن  روب  ی  08/0 یا 10/0  مقدار کممر از کندیبرازش فراه  م
از برازش مناسن   یانار  حاک ینا ی   نمادهندیدر مدر را نشنان م

 یبر اجرا یمبمن d_Gو  d_ULS  هنایآزموناسننن.    یبرآورد یالگو
اسنمفاده  یمدر کل ی ن برازش دقنشنان داد  یاسنمر  برابو الگوریم  

از  یشنمرانده ب یمادا ینانفواصنل ابم یی  در واقع اگر حد باتانوندیم
اننوند، مدر   یرمعنادارذ  یمدر باانند و به نو  یبرآورد یاصننل یرمقاد

و   d_ULS  هایآزمون  یبه برازش روب دااننمه اسنن.  برا یبرآورد
d_G  ی ترتدرصند به  99در سنطک   ینانفواصنل ابم یبرآورد یحد بات  

برآورد  5/2و  1/3  ی ترتبه ددرصن 95  ینانو در سنطک ابم 7/2و  4/3
از تییید   یحاک ی نما یفواصنل برآورد یبر حد بات یانده اسن.  مبمن

برازش مندر    ینارهنایاز مع  یگرد  یکی   بنااننندیبرازش روب مندر م
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SEM  انار  برازش ،NFI ی مقدار به سنم.  ینچه ا  اسن. که هر 
مقادیر انار  برآوردی   برازش روب مدر اسن.   یانگربااند ب  یکمرنزد

GOF  ممموع   نیز حناکی از منناسننن  بودن مندر برآوردی اسننن.  در  
 یها، برازش قواننار   ممموع ی برازش مدر روب بود؛ چرا که نما

 = SRMR = 0.047, d_ULS = 3.017, d_Gمدر را نشنان دادند  

2.357, NFI = 0.755, GOF = 0.70 ) 
 

 ( 2Rضریب تعیین )  -9جدول 

Table 9- Coefficient of determination (R2) 
 متغیر 

Variable 
2R نتایج 

Results 

 ( BIقصد رفماری  
Behavioral intention (BI) 

0.894 
 قابل توجه 

Significant 
 ( UBرفمار اسمفاده  

Use Behavioral (UB) 
0.517 

 مموس 

Moderate 

Note  Model fit: SRMR = 0.047, d_ULS = 3.017, d_G = 2.357, NFI = 0.755, GOF = 0.700 
 پگوهش  هاییافمهمیرا: 

Source: research findings 

 

 یهو آنمون فرض یمل  ساخاار یجناا یلتحل

و  وامنل   UTAUT2فرضنننینه مبمنی بر مندر  14در این پگوهش 
TOE  پنایرش فنناوری هوش بینی کننندهجهن. ارزینابی پیش هنای 

های فعار در کشناورزی مورد آزمایش قرار گرف. مصننو ی در انرک.
و نمای  کمی آن در   1انکل  و ضنرای  مسنیر به صنور  انماتی  در 

ارائه انده اسن.  نمای  نشنان داد تما  فرضنیا  تعریف انده  10جدور 
 یافمهمدر توسننعه دادنشننان  بارتی، نمای  اننود  بهپگوهش تییید می

UTAUT2 هوش  فناورینسننب. به   یسننازگار اسنن. و قصنند رفمار
چون   یرهنایممز  یرتحن. تنیر  یتوجه بنه بور مثبن. و قنابنل  یمصننننو 

تنیریرا  اجممنا PEانمرنار   ملکرد مورد   بنه تتش    یند(، امSI   ی(، 
 EEکننده    یلتسنه   ی (، انراFCییلا  جو  یزه(، انگ  HMیم.(، ق -
ها، نمای  این بااند  در بین این سنازهمی (Habit اد    و  (PVرزش  ا

ترین تاریر بر قصنند رفماری افراد در دهد که قویواقعی. را نشننان می
های کشاورزی از ممزیرهای  در ارک.پایرش فناوری هوش مصنو ی 

نناانننی    (240/0   یتنیریرا  اجممنا   و  (339/0 ملکرد مورد انمرنار  
  ین. توان بنا اهمیرا م  مورد انمرنار  قنابنل توجنه  ملکرد  یرتنیر  انننود می
 فناوری هوش مصننو یمورد انمرار اسنمفاده از    یمنافع اقمصناد  ینسنب

 ی با نمایافمه  ینا  در حقیق.،  داد یکتوضننهای کشنناورزی  در اننرک.
 ;Michels et al., 2020 گااننمه که نشننان دادند  مخملف  مطالعا 

Ronaghi & Forouharfar, 2020; Rübcke von Veltheim et 

al., 2021; Sood et al., 2023)   درخ افراد از  ملکرد فناوری هوش
مصننننو ی در کشننناورزی بیشنننمر بااننند، منمر به بهبود فه  آنها از 

انود که انگیزه آنها برای سنودمندی و سنهول. به کارگیری فناوری می
منی افنزاینش  را  مصنننننو نی  هنوش   مطاططت طاطط.      ،  دهنندپنناینرش 

های کشنناورزی از براین، درخ اسننمفاده کارکنان سننایر اننرک.افزون
های جدید نقش به سزائی در درخ کارکنان ارک. مورد هدف فناوری

دارد؛ چرا کنه انمقنار ابت نا  و تروی  فنناوری منمر بنه ایمناد انگیزه  

اود که این موضوع با فرهنگ سنمی گروهی پایرش فناوری جدید می
کند  ازگار اسن. و این یافمه این مه  را تییید میقال  در کشناورزی سن

 Michels etاین یافمه با نمای  مطالعا  مخملف گاانمه همسنو اسن.  

al., 2020; Ronaghi & Forouharfar, 2020; Rübcke von 

Veltheim et al., 2021; Sood et al., 2023 ) 
ای در قصنند ( نیز نقش تعیین کنندهFCاننرای  تسننهیل کننده   

های کشنناورزی دارند، هرچند که این رفماری پایرش کارکنان اننرک.
ارر نسنننب. به نقش آن در تبیین رفمار اسنننمفاده افراد از فناوری کممر 

  ی به لحا  اننرا  ی کشنناورزیهااننرک.تکامل  اسنن.  در حقیق.،  
در قصند   یو منابع نقش اسناسن  یرسنار.چون دانش، ز  یاکننده یلتسنه 

  این یافمه توس   دارد  کارکنان  یهوش مصنو  یفناور پایرش  رفماری
نمای  مطالعا  مخملف که نشننان دادند اننرای  تسننهیل کننده یکی از 

های جدید فناوری وامل تعیین کننده قصند رفماری و رفمار اسنمفاده از  
 Ronaghi & Forouharfar, 2020; Soodانود  اسن.، حمای. می

et al., 2023; Scur et al., 2023; Kelly et al., 2023) )  برای
 اررا  کوچکمر هسمند سایر ممزیرهای مدر  
 ی ا مماد به فناور، (TF  یترس از فناوریرهای ممز  نمای  نشان داد

 Trust)هنای فنناوری  ، جنبنهTAهنای سنننازمنانی  (، جنبنهOA و )
هنای جندیند پنایرش  بینی کنننده نوان پیش( بنهEAهنای محیطی  جنبنه

د  ، ارر قابل توجهی بر قصننانداننده  یشنننهادپفناوری که در این مطالعه  
های رفماری افراد برای پایرش فناوری هوش مصننننو ی در انننرک.

های نرری مطالعه حاضننر این در واقع یکی از یافمه   کشنناورزی دارند
های جدید منمر به بینی کنندهبا پیش  UTAUT2اسن. که بس  مدر  

 Venkateshبهبود نمای  آن انده اسن. که با نمای  مطالعا  گاانمه  

et al., 2012; Cabrera-Sánchez et al., 2021; Korkmaza et 

al., 2022) مطابق. دارد  

ترس از فناوری هوش مصنو ی ناای از اضطراب و نگرانی از آن  
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همچننان  اسننن.؛ در واقع بنا توجنه بنه اینکنه این فنناوری جندیند اسننن. 
کنند بنه ویگه برای کنارکننان یهنای ممعنددی برای افراد ایمناد منگرانی
های کشنناورزی؛ چرا که یکی از نگرانی اصننلی فناوری هوش اننرک.

های کشناورزی تهدید جایگزینی فناوری به جای  مصننو ی در انرک.
 نوان مهممرین مانع پایرش نیروی کار اس.  بنابراین ترس فناوری به

انننود  منمر بنه درخ منفی افراد از رود فنناوری میفنناوری جندیند  
هنای  بینی کننندهبراین، ا ممناد بنه فنناوری یکی از مهممرین پیشافزون

قصنند رفماری پایرش فناوری جدید اسنن. و اننرای  اسننمفاده از آن را 
هوش   یهنابرننامنه  افراد انننرکن. بنهاگر   کنند  در حقیقن.،تسنننهینل می

 فزایش، رفمار اسنمفاده رود را اداانمه باانند یشنمریا مماد ب یمصننو 
  ین،بنابرا  دارند   یممعدد یایمزا  هایسننم سن ینو معمقدند که ا دهندیم

نشنننده  مشننناهنده  ینناهمگون  یکتوضننن یو ا ممناد برا  فنناوریترس از 
  هر چند ضنری  ترس از فناوری به مرات   اسن. یدمف  کارکنان انرک.

انرک. از ورود فناوری بیشنمر از ضنری  ا مماد اسن.  در واقع کارکنان  
های کشننناورزی رود ترس بیشنننمری در هوش مصننننو ی در فعالی.

ها توسنن  نمای  مقایسننه با ا مماد به آن دارند  در این رصننوا یافمه
گناانننمنه   مخملف   ;NoruziAjabshir et al., 2020مطنالعنا  

Cabrera-Sánchez et al., 2021; Rübcke von Veltheim et 

al., 2021اود ( پشمیبانی می 
های سنننازمانی را در مقایسنننه با همچنین، نمای  نقش قوی جنبه

 134/0در مقابل  284/0کند  های فناوری و محیطی برجسنمه میجنبه
ری  از اهمی. های محیطی ه  به لحا  ض(  هرچند که جنبه226/0و  

بینی قصنند رفماری پایرش فناوری برروردار اسنن.  در باتیی در پیش
های فناوری، ظرفی. سنازگاری  های کشناورزی، جنبهواقع، در انرک.

هنای انننرکن. و فنناوری هوش مصننننو ی بنا سنننبن  انمنا  فعنالین.

های که، جنبهدهد  در حالیهای ضننروری آن را نشننان میزیرسننار.
 ی،رهبر  یرین. ومندمنادگی سنننازمنان بنه لحنا   سنننازمنانی بنه ظرفین. آ

 ینادگیری،جناب، ابعناد    توان  ی موجود،فن  یهنایرسنننارن.ز  راهبردهنا،
ی، برای ورود فنناوری جندیندی بنه  مننابع منالی و  مننابع انسنننان  یفین.ک

 وامل اررگاار   یرندهر برگهای محیطی دسنننازمان ااننناره دارد و جنبه
 وریبهره( که بر  یرهاد  رقاب. و ذ  ینان، د  ابم  ماننداس.    یرارج
هنا نقش تعیین اسننن.  بنه تبع این جنبنهسنننازمنان اررگناار   یهنا.ینفعنال

های کشناورزی  ای در پایرش فناوری هوش مصننو ی در انرک.کننده
 Rübcke vonهنا توسننن  نمنای  مطنالعنا  مخملف  دارنند  این ینافمنه

Veltheim et al., 2021; Nascimento & Meirelles, 2021; 

Sood et al., 2023; Scur et al., 2023; Kelly et al., 2023 که )
کلیدی در های فناوری، سنننازمانی و محیطی نقش نشنننان دادند جنبه

بینی قصننند رفمناری پنایرش فنناوری جندیند در کشننناورزی دارد، پیش
 اود پشمیبانی می
  یرریت  قصند رفماری های انرای  تسنهیل کننده وسنازه ی.،در نها

ی در هوش مصنننو   یفناور  رفمار اسننمفاده واقعی ازبر    یمثب. معنادار
از افراد   یرفمار اسنننمفاده واقع  در واقع،  دارد  های کشننناورزیانننرک.

یت  تما یر اننرای  دسننمرسننی وتح. تار یهوش مصنننو   یفناور
  ی بالقوه آن فناور یلکاربردها و پمانس  یا،مثب. آنها نسب. به مزا رفماری

  این ینافمنه بنا نمنای  مطنالعنا   بنااننندیم انننرکن.  یهناین.در انمنا  فعنال
 Ronaghi & Forouharfar, 2020; Cabrera-Sánchezگاانمه  

et al., 2021; Scur et al., 2023 که نشنان دادند انرای  تسنهیل )
ی کلیدی اررگاار بر رفمار اسنمفاده واقعی کننده و قصند رفماری دو سنازه

 کارکنان از فناوری هوش مصنو ی در ارک. هسمند، همسو اس. 
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Table 10- The results of the structural model 

 انحراف استاندارد  ضرایب مسیر  فرضیات 
t-Value p-Value 

 نتایج

Hypothesis Path Coefficient Standard deviation Results 

H1: PE => BI 0.339 0.072 4.723 0.000 Supported 

H2: EE => BI 0.100 0.024 4.236 0.000 Supported 

H3: SI => BI 0.240 0.072 3.351 0.001 Supported 

H4: HM => BI 0.132 0.029 4.574 0.000 Supported 

H5: PV=> BI 0.070 0.032 2.210 0.027 Supported 

H6: Habit => BI 0.102 0.028 3.594 0.000 Supported 

H7: Trust => BI 0.180 0.067 2.699 0.007 Supported 

H8: TF => BI -0.276 0.039 7.104 0.000 Supported 

H9: FC => BI 0.166 0.040 4.186 0.000 Supported 

H10: FC => UB 0.292 0.077 3.782 0.000 Supported 

H11: TA => BI 0.132 0.037 3.604 0.000 Supported 

H12: OA => BI 0.284 0.069 4.128 0.000 Supported 

H13: EA => BI 0.229 0.045 5.080 0.000 Supported 

H14: BI => UB 0.473 0.088 5.401 0.000 Supported 

 های پگوهش میرا: یافمه

Source: Research Findings 
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Figure 1- The findings for path coefficient 
 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

های ملی توسنعه فناوری هوش مصننو ی کشنور ممناسن  در برنامه
ی، بخش کشنناورزی و هوش مصنننو  یسننند نقشننه راه توسننعه ملبا 

دار ورود این هنای اولوین. نوان یکی از حوزههنای آن بنهزیرمممو نه
های آن وری و مرتفع سنارمن چالشوری جه. ارتقای سنطک بهرهفنا

و جنامع از   یکناربرد  یالناا ضنننرور  دارد، مطنالعنهآیند   بنه حسننناب می
هوش  یفناور یرشسنارمار پا  یکل ینما یینتب  یبرا ینررسننم  ی بر

  گاارانیاسن.سن  یبرا  یانفاف و کامل  یرانما  انود تا تصنو یمصننو 
رو، این پگوهش به دنبار   ازاینفراه  آورد یتوسنننعه هوش مصننننو 

 و رفمنار اسنننمفاده از  یقصننند رفمنارکلیندی    هاییکننندهینیبیشپ تعیین
از بری  ترکی    های کشنناورزیاننرک.در  یهوش مصنننو   یفناور

نشننان داد  ی نمااسنن.    TOEو  وامل   UTAUT2یافمه  مدر توسننعه
های پایرش کنندهبینیتعیین پیشبرای   UTAUT2 یافمهمدر توسنعه

  نمای  ارر قوی مثب. و قابل سننازگار اسنن.فناوری هوش مصنننو ی  
توجه  ملکرد مورد انمرار و تیریرا  اجمما ی را بر قصنند رفماری افراد 

های کشنناورزی را برای پایرش فناوری هوش مصنننو ی در اننرک.
دهد که میبرآن، نمای  این واقعی. را نشنننان کند  افزونبرجسنننمه می

ای در قصند رفماری پایرش افراد کنندهانرای  تسنهیل نیز نقش تعیین
 ین،همچنی نقش آن بر رفمار اسنمفاده آنها  انرک. دارد اما نه به اندازه

(، ا ممناد TF   یترس از فنناور  یرهنایممز  ارر قنابنل توجنه و معننادار  ی نمنا
  یسنننازمنان   یهناجنبنه(،  TA   یفنناور  یهنا(، جنبنهTrust   یبنه فنناور

 OAیطیمح  یهنا( و جنبنه   EAی هنا کنننده  ینیبیش نوان پ( کنه بنه  
در  یهوش مصنننو  یفناور یرشپا یافراد برا  یبر قصنند رفمار یدجد

در حقیق. ترس از فناوری    کنندبرجسننمه می  یکشنناورزهای اننرک.
آید و  نوان ی   امل بازدارنده اسناسنی برای پایرش به حسناب میبه

اننود که نمای  ا مماد به فناوری منمر به ترذی  پایرش می  از برفی
بر اررگنااری بیشنننمر ترس از فنناوری تنا ا ممناد بنه آن تناکیند دارد  

های سنازمانی دهد که جنبهاین واقعی. را نشنان می ی نمابراین،  افرون
در مقایسنه با دو جنبه دیگر نقش قوی و قابل توجهی بر قصند رفماری 

از   نیز یطیمح  یهاچنند که جنبنه هر پایرش دارد افراد انننرک. برای  
 یفنناور  یرشپنا ی افراد برایبینی قصننند رفمناردر پیش ییبنات  ین.اهم

 یدسننن. آمنده، برابنه  هنایینافمنهبر  یمبمن  ین.،در نهنا   برروردار اسننن.
مرتب    ینفعانذ یر، براحان و سنایتوسنعه هوش مصننو   گاارانیاسن.سن
 اننودیم  یهاننود: اور، توصنن یارائه م  یربه صننور  ز  یشنننهاداتیپ
 یهوش مصننو  یفناور  یتوسنعه یهابرنامه  یدر اجرا  گاارانیاسن.سن

قصنند    کنندهیینتع یرهایممز  های فعار در کشنناورزی،اننرک.  برای
قرار دهند؛ دو ، بنا هندف   ین.و رفمنار اسنننمفناده از آن را در اولو  یرفمنار
به    کشننناورزی های فعار درکارکنان انننرک. آگاهیدانش و    یشافزا
پردارمه اننود، چرا که   یفناور یناسننمفاده از ا  یو فرهنگسنناز ی ترو
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بسنننمر کاهش ترس از   صننننو یهوش م  یفناور مزایایاز   اننننار.
بنا در براحنان     کنندیم  ینلرا تسنننه ا ممناد بنه آن    ی انننرافنناوری و  

 یرسننا یا یاجمما   یهادسننمرس قرار دادن ابت ا  تز  در رسننانه
برای معرفی   روزننامنه(  یزیون،تلو  یو، راد  یجمع  یهنااانننکنار رسننناننه

  یند دولن. بنامزاینای و سنننودمنندی فنناوری رود تتش کننند؛ سنننو ،  
ورود فناوری هوش مصننو ی در   یمناسن  و تز  برا  یهایرسنار.ز

  در  ین حار با وضننع کند را فراه   های فعار در کشنناورزیاننرک.
کارآمدی این فناوری را تسننهیل کند  قوانین و مقررا  زمینه نرار  و

از بهره، بسننمر توسننعه اسننمفاده ک   یت پردار. تسننه و در نهای. با  
،  چهار ؛  را فراه  سننازد  های پایرینده آناننرک.از    ی.و حما  فناوری
گااران باید ابمینان حاصنل کنند که فناوری هوش مصننو ی سنیاسن.

ابزارهایی ان باید  دهندگسناده اسن.  لاا براحان و توسنعهدر کشناورزی  
و ممناس    بااد ها آسانکه اسمفاده از آن توسعه دهندرا   از این فناوری

با براحان  ، با انرای  بومی کشناورزی کشنور براحی انده بااند  پنم 
های آموزانی  مومی و تخصنصنی تز  در جه. ارتقای اجرای برنامه

ئل های فعار در کشناورزی در مورد مسناسنطک آگاهی کارکنان انرک.
امنیمی و تحق   ملکرد مورد انمرنار اسنننمفناده از فناوری، بسنننمر تز  

 برای ایماد ا مماد به فناوری را فراه  آورد 
در  ینقش مهم  یحاضنننر با توسنننعه چارچوب نرر  ی تحق  اگرچه
داانمه اما   یدر کشناورز  یهوش مصننو  یفناور یرشپا یا توسنعه ادب

تزییر مطنالعنه مواجنه اسننن.     در  هناییین.از محندود  یهمچننان بنا برر
هنای انننود؛ لناا انمخناب آیم هنای تحقی  منمر بنه تزییر نمنای  میگوینه

رو، پیشننننهاد های پگوهش اسننن.  از اینها یکی از محدودی.سنننازه
هنا را در تعریف انننود مطنالعنا  آیننده موارد مخملف جنایگزین گوینهمی
ین پگوهش مبمنی های تحقی  مورد بررسی قرار دهند  همچنین، اسازه

بینی پنایرش افراد از فنناوری  هنای مقطعی قنادر بنه پیشبر تحلینل داده
ینده  مطالعا  آانود  لاا پیشننهاد می  هوش مصننو ی در آینده نیسن. 

از تمزینه و برای پیش پنایرش در آیننده،  بینی  وامنل تعیین کنننده 
 های بولی اسمفاده کنند تحلیل مبمنی بر داده

 

 هاپیوست

 )کیلوگرم در هکتار(  2022راهبردی کشور و متوسط جهان در سال  میانگین عملکرد محصولات -1Aجدول 
Table A1- The average yield of the strategic products of the country and the average of the world (kg/hectare) 

 منطقه
Area 

 ایران
Iran 

 جهان 
World 

 شکاف 
Gap 

 گند 
Wheat 

1,667 3,689 121% 

 جو
Barley 

1,818 3,285 81% 

 آفمابگردان 
Sunflower 

1,032 1,855 80% 

 برن  
Rice 

3,750 4,705 25% 

 چزندرقند 
Sugar beet 

55,556 60,766 9% 

 سویا
Soya beans 

2,442 2,608 7% 

 میرا: سای. فائو
Source: faostate.fao.org 

 
References 
1. Adelkhani, A., Beheshti, B., Minai, S., & Javadi Kia, H. (2015). Taste determination of Thompson orange using 

image processing based on ANFIS and ANN-GA methods. FSCT,  13(56), 45-55. (In Persian with English abstract). 
http://fsct.modares.ac.ir/article-7-2215-en.html 

2. Azadnia, R. (2022). Fast and accurate prediction of soil texture type based on deep learning algorithm and machine 
vision system. Journal of Researches in Mechanics of Agricultural Machinery, 11(1), 61-72. (In Persian with 
English abstract). https://doi.org/10.22034/jrmam.2022.10089.539 

3. Azadnia, R., Kheiralipour, K., & Jafarian, M. (2022). Classification of hawthorn fruit based on ripeness level by 
machine vision, Journal of Innovative Food Technologies, 9(4), 331-344. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22104/ift.2022.5473.2091 

4. Azami, M., & Hasanpoor, K. (2020). Applying an integrated acceptance model and using technology for accepting 

http://fsct.modares.ac.ir/article-7-2215-en.html
https://doi.org/10.22034/jrmam.2022.10089.539
https://doi.org/10.22104/ift.2022.5473.2091


 1404بهار ، 1، شماره 39، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     54

innovations among farmers in Delfan County). Agricultural Education Administration Research, 12(52), 157-176. 
(In Persian with English abstract). https://doi.org/10.22092/jaear.2020.342593.1718 

5. Baharvand, F., Hosseinpour, M., & Jamshidi, M.J. (2022). Presenting adoption model of internet of things (IoT) in 
agricultural sector of Iran. J Entrepreneurial Strategies Agriculture, 9(18), 22-32. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.52547/jea.9.18.22 

6. Banthia, V., & Chaudaki, G. (2022). The study on use of Artificial Intelligence in agriculture. Journal of Advanced 
Research in Applied Artificial Intelligence and Neural Network, 5(2), 18-22. 
<http://thejournalshouse.com/index.php/neural-network-intelligence-adr/article/view/590> 

7. Behneghar, H., Majidi, B., & Movaghar, A. (2021). Design of Hardware and Software Platform for Intelligent 
Automation of Livestock Farming using Internet of Things. Agricultural Mechanization and Systems Research, 
22(78), 107-126. (In Persian with English abstract). https://doi.org/10.22092/amsr.2021.352371.1367 

8. Cabrera-Sánchez, J.P., Villarejo-Ramos, Á.F., Liébana-Cabanillas, F., & Shaikh, A.A. (2021). Identifying relevant 
segments of AI applications adopters–Expanding the UTAUT2’s variables. Telematics and Informatics, 58, 101529. 
https://doi.org/10.1016/j.tele.2020.101529 

9. Chikoye, D.M., Gupta, N.K., & Kandadi, K.R. (2018). Application of UTAT in understanding the adoption of 
technologies for reducing post-harvest maize in Zambia. International Journal of Agriculture and Environmental 
Research, 4(3), 610-636. https://ijaer.in/more2018.php?id=49  

10. Cubric, M. (2020). Drivers, barriers and social considerations for AI adoption in business and management: A 
tertiary study. Technology in Society, 62, 101257. https://doi.org/10.1016/j.techsoc.2020.101257 

11. Dhanush, G., Khatri, N., Kumar, S., & Shukla, P.K. (2023). A comprehensive review of machine vision systems and 
artificial intelligence algorithms for the detection and harvesting of agricultural produce. Scientific African, e01798. 
https://doi.org/10.1016/j.sciaf.2023.e01798 

12. Fatahi, S., Taheri geravand, A., & Shahbazi, F. (2017). Estimate freshness of chicken meat using image processing 
and artificial intelligent techniques. Iranian Journal of Biosystems Engineering, 48(4), 491-503. (In Persian with 
English abstract). https://doi.org/10.22059/ijbse.2017.63814 

13. Fallah, M., & Ghanbari Parmehr, E. (2023). Detection of Chilo Suppressalis using Smartphone Images and Deep 
Learning. Journal of Agricultural Machinery, 13(2), 195-211. (In Persian with English abstract) 
https://doi.org/10.22067/jam.2022.72647.1064 

14. Food and Agriculture Organization. 2020. Available at https://www.fao.org/faostat/en/#home   
15. Hadipour Rokni, R., Askari Aslirad, A., & Sabzi, S. (2022). Identification of citrus pests using unmanned aerial 

vehicles and artificial intelligence methods. Journal of Researches in Mechanics of Agricultural Machinery, 11(3), 
59-68. (In Persian with English abstract). https://doi.org/10.22034/jrmam.2022.10139.558 

16. Hair J.F., Hult, T.T.M., Ringle, C.M., & Sarstedt, M. (2021). A primer on partial least squares structural equation 
modeling (PLS-SEM), Sage publications. https://doi.org/10.1007/978-3-030-80519-7  

17. Hosseini, S.J., Tahmasebi-Sarvestani, Z., Pirdashti, H., Modarres Sanavi, S.A.M., Mokhtassi-Bidgoli, A., & Hazrati, 
S. (2019). Study of diversity and estimation of leaf area in different mint ecotypes using artificial intelligence and 
regression models under salinity stress conditions. Journal Crop Breeding, 11(32), 59-73. (In Persian with English 
abstract). https://doi.org/10.29252/jcb.11.32.59 

18. Islamic Parliament Research Center of I.R. Iran. (2021). Review of the government's performance in supporting the 
agriculture and natural resources sector, Deputy of Infrastructure Studies, 17498. (In Persian)  

19. Javaid, M., Haleem, A., Khan, I.H., & Suman, R. (2023). Understanding the potential applications of artificial 
intelligence in agriculture sector. Advanced Agrochem, 2(1), 15-30. https://doi.org/10.1016/j.aac.2022.10.001 

20. Kelly, S., Kaye, S.A., & Oviedo-Trespalacios, O. (2023). What factors contribute to the acceptance of artificial 
intelligence? A systematic review. Telematics and Informatics, 77, 101925. 
https://doi.org/10.1016/j.tele.2022.101925 

21. Khayam Nekouei, M., Ghaffari, M.R., Mardi, M., Ghorbanzadeh, Z., Hamid, R., & Zeinalabedini, M. (2024). 
Artificial intelligence technology in agriculture; Prospects, applications and challenges. Crop Biotechnology, 13(1), 
15-29. (In Persian with English abstract). https://doi.org/10.30473/cb.2024.70090.1941 

22. Khosravizadeh, M., & Khalilinasr, A. (2019). Factors affecting the adoption of artificial intelligence technology in 
Iranian companies. The 17th international management conference, Tehran. (In Persian) 
https://civilica.com/doc/1162190/  

23. Kothari, C.R. (2004). Research methodology: Methods and techniques. New Age International. ISBN (13): 978-81-
224-2488-1    

24. Korkmaz, H., Fidanoglu, A., Ozcelik, S., & Okumus, A. (2022). User acceptance of autonomous public transport 
systems: Extended UTAUT2 model. Journal of Public Transportation, 24, 100013. https://doi.org/10.5038/2375-
0901.23.1.5 

25. Lada, S., Chekima, B., Karim, M.R.A., Fabeil, N.F., Ayub, M.S., Amirul, S.M., & Zaki, H.O. (2023). Determining 
factors related to artificial intelligence (AI) adoption among Malaysia's small and medium-sized businesses. Journal 
of Open Innovation: Technology, Market, and Complexity, 9(4), 100144. 

https://doi.org/10.22092/jaear.2020.342593.1718
http://dx.doi.org/10.52547/jea.9.18.22
http://thejournalshouse.com/index.php/neural-network-intelligence-adr/article/view/590
https://doi.org/10.22092/amsr.2021.352371.1367
https://doi.org/10.1016/j.tele.2020.101529
https://ijaer.in/more2018.php?id=49
https://doi.org/10.1016/j.techsoc.2020.101257
https://doi.org/10.1016/j.sciaf.2023.e01798
https://doi.org/10.22059/ijbse.2017.63814
https://doi.org/10.22067/jam.2022.72647.1064
https://www.fao.org/faostat/en/#home
https://doi.org/10.22034/jrmam.2022.10139.558
https://doi.org/10.1007/978-3-030-80519-7
http://dx.doi.org/10.29252/jcb.11.32.59
https://doi.org/10.1016/j.aac.2022.10.001
https://doi.org/10.1016/j.tele.2022.101925
https://doi.org/10.30473/cb.2024.70090.1941
https://civilica.com/doc/1162190/
https://doi.org/10.5038/2375-0901.23.1.5
https://doi.org/10.5038/2375-0901.23.1.5


 55      ...یهوش مصنوع یو رفتار استفاده از فناور یقصد رفتار بررسی عوامل مؤثر بر ،حیدری و صفریثانی 

https://doi.org/10.1016/j.joitmc.2023.100144 
26. Leal Filho, W., Wall, T., Mucova, S.A.R., Nagy, G.J., Balogun, A.L., & Gandhi, O. (2022). Deploying artificial 

intelligence for climate change adaptation. Technological Forecasting and Social Change, 180, 121662. 
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2022.121662  

27. Lorestani, A.N., Yazdanpanah, K., & Sabzi, S. (2020). Design of tangerine sorting algorithm based on color using 
image processing. Journal of Researches in Mechanics of Agricultural Machinery, 9(1), 92-99. (In Persian with 
English abstract). https://jrmam.sku.ac.ir/article_10135.html  

28. Masoudi, H. (2016). Robotics; a new field for innovation and entrepreneurship development in the animal husbandry 
sector. Journal of Studies in Entrepreneurship and Sustainable Agricultural Development, 3(3), 19-38. (In Persian 
with English abstract). https://doi.org/10.22069/jead.2017.11635.1204 

29. Mercurio, D.I., & Hernandez, A.A. (2020). Understanding user acceptance of information system for sweet potato 
variety and disease classification: an empirical examination with an extended technology acceptance model. In 2020 
16th IEEE International Colloquium on Signal Processing & Its Applications (CSPA) (pp. 272-277). IEEE. 
10.1109/CSPA48992.2020.9068527 

30. Michels, M., Bonke, V., & Musshoff, O. (2020). Understanding the adoption of smartphone apps in crop 
protection. Precision Agriculture, 21, 1209-1226. https://doi.org/10.1007/s11119-020-09715-5  

31. Michels, M., Fecke, W., Feil, J.H., Musshoff, O., Pigisch, J., & Krone, S. (2020). Smartphone adoption and use in 
agriculture: empirical evidence from Germany. Precision Agriculture, 21, 403-425. https://doi.org/10.1007/s11119-
019-09675-5  

32. Nascimento, A., & Meirelles, F. (2021). An artificial intelligence adoption model for large and small 
Businesses. Available at SSRN 4194043. http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4194043 

33. Najafabadiha, M., Mohammad Zamani, D., & Gholami Parashkoohi, M. (2023). Diagnosis of Three Types of Grape 
Leaf Diseases Based on Image Processing using Butterfly Optimization Algorithm and Support Vector Machine. 
Agricultural Mechanization and Systems Research, 24(87), 39-54. (In Persian with English 
abstract)  https://doi.org/10.22092/amsr.2024.365272.1482 

34. NoruziAjabshir, F., Lashgarara, F., Mirdamadi, M., OmidiNajafabadi, M. (2020). Factors influencing adoption of 
improved wheat varieties and their impacts on food security dimensions: Application of unified theory of acceptance 
and use of technology (UTAUT2) in East Azarbaijan. Journal of Agricultural Extension and Education Research, 
12(4), 1-12. (In Persian with English abstract) https://www.magiran.com/p2100958  

35. Ostad Hashemi, A., AllafJafari, E., & Rousta, A. (2024). Factors affecting the acceptance of the use of artificial 
intelligence in the sale of saffron products. Journal of Intelligent Marketing Management, 5(3), 135-155. (In Persian 
with English abstract). jnabm.3.2.15564.35887873.63094598548 

36. Rezaei, M.J., yazdian-dehkordi, M., & Sarram, M.A. (2021). Intelligent identification and classification of nutrient 
deficiency in pistachio trees using support vector machine. Journal of Researches in Mechanics of Agricultural 
Machinery, 10(3), 9-19. https://jrmam.sku.ac.ir/article_10024.html  

37. Ronaghi, M.H., & Forouharfar, A. (2020). A contextualized study of the usage of the Internet of things (IoTs) in 
smart farming in a typical Middle Eastern country within the context of Unified Theory of Acceptance and Use of 
Technology model (UTAUT). Technology in Society, 63, 101415. https://doi.org/10.1016/j.techsoc.2020.101415 

38. Rübcke von Veltheim, F., Theuvsen, L., & Heise, H. (2021). German farmers’ intention to use autonomous field 
robots: a PLS-analysis. Precision Agriculture, 1-28. https://doi.org/10.1007/s11119-021-09854-3  

39. Sabzi, S., Abbaspour-Gilande, Y., & Javadikia, H. (2019). Recognition of secale cereal L weed from potato plant 
using video processing and computational intelligence. Agricultural Mechanization and Systems Research, 20(72), 
1-18. (In Persian with English abstract). https://doi.org/10.22092/erams.2017.106915.1113  

40. Saedi, S.I. (2023). Determining apple fruit harvest time using color images and deep learning. Journal of Researches 
in Mechanics of Agricultural Machinery, 12(3), 45-53. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22034/jrmam.2023.14078.619 

41. Sani Heidary, A., Daneshvar Kakhki, M., Shanoushi, N., & Sabouhi Sabouni, M. (2020). Analysis of the effect of 
microcredit on rural sustainable development components: Application of propensity score regression approach and 
bootstrap algorithm. Agricultural Economics, 14(1), 47-87. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22034/iaes.2020.124925.1765 

42. Salimi, M., Pourdarbani, R., & Asgarnezhad Nouri, B. (2021). Ranking the effective factors in the technology 
acceptance model for the actual use of agricultural automation (Case study: Ardebil). Journal of Agricultural 
Machinery, 11(2), 525-534. (In Persian with English abstract). https://doi.org/10.22067/jam.v11i2.81398 

43. Salimi, M., Pourdarbani, R., & Nouri, B.A. (2020). Factors affecting the adoption of agricultural automation using 
Davis’s acceptance model (case study: Ardabil). Acta Technologica Agriculturae, 23(1), 30-39. 
https://doi.org/10.2478/ata-2020-0006 

44. Sayahi, F., Divband Hafshejani, L., Tishehzan, P., & Abdolabadi, H. (2024). The combination of dimensionality 
reduction methods and machine learning algorithms in the optimization of Maroon River water quality 
prediction. Iranian Journal of Soil and Water Research, 55(9), 1601-1615. (In Persian with English abstract). 

https://doi.org/10.1016/j.joitmc.2023.100144
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2022.121662
https://jrmam.sku.ac.ir/article_10135.html
https://doi.org/10.22069/jead.2017.11635.1204
https://doi.org/10.1109/CSPA48992.2020.9068527
https://doi.org/10.1007/s11119-020-09715-5
https://doi.org/10.1007/s11119-019-09675-5
https://doi.org/10.1007/s11119-019-09675-5
https://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4194043
https://doi.org/10.22092/amsr.2024.365272.1482
https://www.magiran.com/p2100958
https://doi.org/jnabm.3.2.15564.35887873.63094598548
https://jrmam.sku.ac.ir/article_10024.html
https://doi.org/10.1016/j.techsoc.2020.101415
https://doi.org/10.1007/s11119-021-09854-3
https://doi.org/10.22092/erams.2017.106915.1113
https://doi.org/10.22034/jrmam.2023.14078.619
https://doi.org/10.22034/iaes.2020.124925.1765
https://doi.org/10.22067/jam.v11i2.81398
https://doi.org/10.2478/ata-2020-0006


 1404بهار ، 1، شماره 39، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     56

https://doi.org/10.22059/ijswr.2024.376275.669708 
45. Scur, G., da Silva, A.V.D., Mattos, C.A., & Gonçalves, R.F. (2023). Analysis of IoT adoption for vegetable crop 

cultivation: Multiple case studies. Technological Forecasting and Social Change, 191, 122452. 
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2023.122452 

46. Shadrin, D., Menshchikov, A., Somov, A., Bornemann, G., Hauslage, J., & Fedorov, M. (2019). Enabling precision 
agriculture through embedded sensing with artificial intelligence. IEEE Transactions on Instrumentation and 
Measurement, 69(7), 4103-4113. https://doi.org/10.1109/TIM.2019.2947125 

47. Sood, A., Sharma, R.K., & Bhardwaj, A.K. (2022). Artificial intelligence research in agriculture: a review. Online 
Information Review, 46(6), 1054-1075. https://doi.org/10.1108/OIR-10-2020-0448 

48. Sood, A., Bhardwaj, A.K., & Sharma, R.K. (2023). Empirical analysis and evaluation of factors influencing adoption 
of AI-based automation solutions for sustainable agriculture. In International Conference on Agriculture-Centric 
Computation (pp. 15-27). Cham: Springer Nature Switzerland. https://doi.org/10.1007/978-3-031-43605-5_2  

49. Thomas, R.J., O'Hare, G., & Coyle, D. (2023). Understanding technology acceptance in smart agriculture: A 
systematic review of empirical research in crop production. Technological Forecasting and Social Change, 189, 
122374. https://doi.org/10.1016/j.techfore.2023.122374 

50. Tzachor, A., Devare, M., King, B., Avin, S., & Ó hÉigeartaigh, S. (2022). Responsible artificial intelligence in 
agriculture requires systemic understanding of risks and externalities. Nature Machine Intelligence, 4(2), 104-109. 
https://doi.org/10.1038/s42256-022-00440-4  

51. Vasileiou, M., Kyriakos, L.S., Kleisiari, C., Kleftodimos, G., Vlontzos, G., Belhouchette, H., & Pardalos, P.M. 
(2023). Transforming weed management in sustainable agriculture with artificial intelligence: A systematic literature 
review towards weed identification and deep learning. Crop Protection, 106522. 
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2023.106522  

52. Venkatesh, V., Thong, J.Y., & Xu, X. (2012). Consumer acceptance and use of information technology: extending 
the unified theory of acceptance and use of technology. MIS Quarterly, 157-178. https://doi.org/10.2307/41410412  

53. Valizadeh, N., Haji, L., & Khannejad, S. (2022). Analyzing the drivers of adopting agricultural unmanned aerial 
vehicles (UAV) in wheat cultivation. Iranian Agricultural Extension and Education Journal, 17(2), 251-263. (In 
Persian with English abstract). https://doi.org/20.1001.1.20081758.1400.17.2.16.4 

54. Vuppalapati, C. (2021). Machine learning and artificial intelligence for agricultural economics: Prognostic data 
analytics to serve small scale farmers worldwide (Vol. 314). Springer Nature. 
https://search.worldcat.org/title/1273913176  

https://doi.org/10.22059/ijswr.2024.376275.669708
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2023.122452
https://doi.org/10.1109/TIM.2019.2947125
https://doi.org/10.1108/OIR-10-2020-0448
https://doi.org/10.1007/978-3-031-43605-5_2
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2023.122374
https://doi.org/10.1038/s42256-022-00440-4
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2023.106522
https://doi.org/10.2307/41410412
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20081758.1400.17.2.16.4
https://search.worldcat.org/title/1273913176


 

 
Research Article 

Vol. 39, No. 1, Spring 2025, p. 57-71  

 
The Financial, Economic and Political Risk of Trader Partners on the Import of 

Virtual Water of Oilseeds to Iran 
 

F. Fathi 1*, M. Behnam1 
 

1- Department of Agricultural Economics, School of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran 

(*- Corresponding Author Email f.fathi@shirazu.ac.ir) 
 

 Received:  23-09-2024 

 Revised:  22-01-2025 

 Accepted:  26-01-2025 

 Available Online:  26-01-2025 

How to cite this article: 

Fathi, F., & Behnam, M. (2025). The financial, economic and political risk of trader 

partners on the import of virtual water of oilseeds to Iran. Journal of Agricultural 

Economics & Development, 39(1), 57-71. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22067/jead.2025.88634.1295 

 
Introduction 

The growing virtual water trade globally reflects economic principles associated with international trade, 
particularly the Heckscher-Ohlin theory. Each nation tends to export products that utilize relatively abundant and 
inexpensive production factors while importing those that necessitate scarce and costly resources. The strategic 
use of virtual water in the management of water resources is a critical issue, mainly, considering that a significant 
portion of Iran experiences arid and semi-arid conditions, leading to severe and increasing water shortages. Among 
the agricultural products that Iran requires are oilseeds, such as soybean and sunflower, which the country produces 
and imports in substantial quantities annually. 

 

Materials and Methods 

The present study aims to assess the trend of importing virtual water from oilseeds through trade partners and 
determine the effects of economic and environmental factors influencing their import during 2005-2020, utilizing 
the generalized gravity model. Economic and trade variables such as the ratio of Iran's GDP to other countries, 
import tariff ratio, real exchange rate growth, country risk index, distance between countries, and sanctions are 
considered. Environmental variables such as area under cultivation, access to water, and lack of access to water 
per capita are also included. The variables related to access and lack of access to water consist of four 
environmental factors: total water withdrawal, total renewable water, agricultural water withdrawal, and total 
freshwater volume. 

 

Results and Discussion 

The virtual water trading model is considered a scientific model and a practical solution to address the water 
shortage crisis in countries, especially Iran. In this research, through gravity models, the determinants affecting 
the volume of oilseed imports to Iran were identified. The variables of the ratio of Iran's GDP to the trading partner 
country and the access to water of the trading partner country were effective in both estimations, while the variable 
of the import tariff ratio was not effective in any of them. The risk variables of the countries have also been 
effective in importing virtual water. The variables of access to water and lack of access to water are environmental 
variables that influence the model, similar to economic variables. Therefore, the import of oilseeds is affected by 
economic variables; however, since the importation of oilseeds is supported to meet the country's needs and 
government currency has been utilized during the studied period, the variable of real exchange rate growth has 

 
 

©2025 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons 

Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0).  

https://doi.org/10.22067/jead.2025.88634.1295  

Homepage: https://jead.um.ac.ir 

 

mailto:f.fathi@shirazu.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jead.2025.88634.1295
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/jead.2025.88634.1295
https://orcid.org/0000-0002-3040-3068
https://jead.um.ac.ir/


 1404بهار ، 1، شماره 39، جلد کشاورزینشریه اقتصاد و توسعه      58

less effect on imports. On the other hand, the variables of access and lack of access to water, which consist of four 
environmental factors (total water withdrawal, total renewable water, agricultural water withdrawal, and total 
freshwater volume), play an important role in the import of virtual water through oilseeds to Iran. 

The following suggestions can be made: Considering the significance of the variable distance between 
countries in the estimation, instead of meeting the demand for oilseeds from producers located at a large 
geographical distance, it is suggested to exchange these products with neighboring countries and regional markets 
if they are capable of producing these products. In other words, the Iranian government should accept the risk of 
importing oilseeds from neighboring and regional markets that are closer, rather than necessarily from the 
production hub. This may reduce the cost of importing this product by choosing these countries. Additionally, 
based on the role of the risk index, it is expected that countries with lower risk will be chosen as trading partners. 
Although the area under cultivation may be associated with a reduction in virtual water imports, considering the 
state of Iran's water resources and the need to import these two types of oilseeds, increasing the area under 
cultivation may not be feasible. Importing virtual water can play an important role in the sustainability of water 
resources while simultaneously meeting domestic needs. Based on the significance of access to and lack of access 
to water in the estimated relationships for soybean and sunflower production, certain countries have a relative 
advantage in cultivating these crops. Therefore, to enhance the management and sustainability of water resources, 
it is recommended to import from countries with greater water availability and higher production capacity. As a 
result, importing more virtual water supports the conservation of local water resources while ensuring the 
cultivation of these crops. 

 
Keywords: Gravity Model, Risk, Soybean, Sunflower, Virtual Water, Water Footprint 
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 چکیده

کش ور به کش ور   کیاز   یمحص وت  کش اورز یکیزیاز کش وراا د  ا ا. تج تجار    یاریآب منجر به بحران آب در بس   یو مکان  ینابرابر زمان  عیتوز
 تیریم  یخش ک برامهیخش ک و ن  میاقل  لیدلا. ت که به  ییاز جمله کش وراا رانیا  جرا به امراا دارد  یتجار  آب مجاز ایمنابع آب    یانتقال مجاز گر،ید

نمای ج در می  مینأاای روغنی را از طریق واردا  تحجم زیادی از محص وت  کش اورزی بوص وا دانه کن  و میا. تاادا  از واردا  محص وت     منابع آب
کلان   یرا ایاثرا  متغ نییتهب ه    ی،از د   رک ای تج ارد   ام ل .   وی ا و آ ت ابگردان   یروغن  یا ادان ه  یا  آب مج ازرون   وارد  یابی  مط اله ه ب ا ا  ز ارز نیا

با ا. تاادا از   2020تا   2005  یدورا زمان  یبرا  یس تزیطیمح یراایمتغ  در کنار . ایر  یتجار  ید رکا  یا.  یو .    یاقتص اد ،یمالاز جمله ریس ک    یاقتص اد
به کش  ور طرز  رانیا  یناخالص داخل  ینس   ت تول  یراایمتغ  ریس  ک مالی و اقتص  ادی در کنار  نش  ان داد که جیج نتاد     پرداختهجاذبه   ا تهیمیم ل تهم
ج اثر ریسک مالی ک ام اثرگذار ن ودا ا.ت  چیبودا و نس  ت تهر ه واردا  در ا  رگذاریثأت یروغن  یاادانه  واردا   در  یتجار کیبه آب د ر ید. تر.    ،یتجار

 ازین  نیمأرا در واردا  داد ته ا. ت، ارا که جیت ت  یاثر کمتر  یرد   نر  ارز واقهد رکای تجاری . ویا، بر واردا  این دانه روغنی نقم میمی داد ته و 
انتواب درکای تجاری با ریسک .تج بیرا گر ته د ا ا یاز ارز دولت  دا وار  یبودا و در دورا مورد مطالهه برا تیمورد حما یروغن  یااکشور واردا  دانه

 مالی و  اصله جغرا یایی کمتر می توان  واردا  بیشتر و درنتیجه ورود آب مجازی بیشتری را به امراا دادته باد ج 
 

 م ل جاذبه .ویا، ریسک،ردپای آب،  ،آب مجازی، آ تابگردان : ی کلیدیهاواژه

 

 1مقدمه 

که نامنا.   در جیان ا. تج اگر آب  عیبا توز یهیمن ع ط  کیآب 
در نظر گر ت ه   یاقتص   اد  یکات  کی عنوان  بهبا کم ود مواجه ا.   ت 

در جیت مش   کلا  مربوه به کم ود آب توان  بوش   ی از  مید   ود،  
که در مهرض  ییج درگذد ته کش وراانمای حل م یریت تقاض ای آب را  

واردا  از   قیرخود را از ط  ازیمورد ن  ییکم ود آب قرار دادتن ، مواد غذا
امر باعث کاام  ش ار بر منابع آب  نیج اکردن یم  نیکش وراا تأم گرید

 ,.Lamastra et al)و کاام کم ود آب در آن کش وراا د  ا ا. ت  

 قایو آ ر ید   رق یایخص   وا در آ.     به ایکم ود آب در دن  ج(2017
 ناولی و  ا.  تمطرح د   ا    نیمحقق  یوان موض  وم میم از .  وعنبه

اما ،  مطرح د   1910  اایمطالها  در مورد موض وم کم ود آب در داه
و اثرا  آن بر    یمش   ک ل جی ان  کی   عنوانکم ود آب ب ه  صیتش   و

 
 ایراندیراز،  اقتصاد کشاورزی، دانشک ا کشاورزی، دانشگاا دیراز،  گروا   -1
 ( :f.fathi@shirazu.ac.irEmail :مسئول نویسن ا  -* )

https://doi.org/10.22067/jead.2025.88634.1295 

دوم قرن   مهیبطور گستردا در ن  ا تهیدر حال تو.هه و تو.هه یکشوراا
رو به رد    یتقاض ا  ،یرد   اقتص اد ت،یجمه میج ا زاد   انیب  س تمیب
  طی ر د  راییتغ نیو امچن میاقل رییو تغ  یمحص  وت  کش  اورز  یبرا

دادا    میا زا ن ایرا در آ  یآب کش اورز  یتقاض ا برا  ،یاقتص اد-یاجتماع
 یبه منابع آب وارد نمودا و مواطرا  ج   ینی. نگ اایو  ش ار و تنم

 راام نمودا  س تزی طیمح  اریو تو. هه پا ن ایآ  ییغذا تیامن  یرا برا
 ا.تج 

آب  ییجاجابه  یص   ور  نامر به  توانیبا تجار  کاتاا، م امروزا
ص   ادر   گریب ه نقط ه د  ایاز نقط ه  ییک ه ک ات یانج ام داد  انگ ام زیرا ن
کات ا.  تاادا د   ا   یتول ن ی رآ یکه در ط یدر واقع تمام آب د  ودیم

ص ور  به کن یکه کات را ص ادر م یاج منطقهاب ییانتقال م  زیا. ت، ن
ص ور   که کات را وارد کردا ا. ت، به یاآب را ص ادر و منطقه یمجاز
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د   ن، تجار  آب  یجیان ش  ر تیآب را وارد کردا ا.  تج با پ یمجاز
کاتاا مس  تلزم   المللینیا.  ت و ت ادت  ب میرو به ا زا زین یمجاز

ناطق دورتر ا. تج  به  واص ل و م یآب مجاز  یادیحمل و نقل مق ار ز
  ی م ادله د   ا وجود دارد آب مجاز  یکه در کاتاا یاد   ا  هی آب ته
مایوم ک ه   نی( ب ه اHekmatnia et al., 2020)  د   ود¬یم   ای ن ام
  عنوانبه زیرا ن  یواردا  محص   وت  کش   اورز ایص   ادرا    توانیم

 یالمللنیتجار  ب  ن،یکردج بنابرا انیب یواردا  آب مجاز  ای  و  ص ادرا 
کشور به  کیعنوان تجار  منابع آب به  توان یم  یمحص وت  کش اورز

  د  ودیگاته م  ید  ود که ب ان تجار  آب مجاز  یتلق  ید  کل مجاز
(Mekonnen & Hoekstra, 2011; Alamri & Reed, 2019ج)  

از   %80و .  یم مکه  آب مجازی در .  ال  میلیارد متر  987تجار  
را دارا آب مجازی  .  یم از تجار     نیش  تریبکل تجار  آب مجازی 

  (جAlamri & Reed, 2019) بادن یم
که ار . اله با   رانیا  ازیمورد ن  یاز انوام محص وت  کش اورز  یکی

ج بوم  ب اد    یم یا ای روغنمواج ه ا.   ت دان ه  یادی حجم واردا  ز
د  ودج  یم نیتأم  یاای روغنکش  ور از دانه  ازیمورد ن روغناز   یاعظم

 یبا مص رز . رانه جیان س هیدر مقا  رانیروغن در ا یبات  همص رز . ران
واردا   قیاز طر  یداخل  ازی از ن یب اع ث د    ا ا.   ت ک ه بوم اعظم

و باتوجه    یاای روغندانه  یمص رز آب در تول ید ودج حجم بات نیتأم
روغن در  یبات تیو اام یمنابع آب  تیاز نظر مح ود رانیا  طیبه د  را

  یواردات و میم  را از اقلام عم ا  یاای روغن.    خانواراا، واردا  دانه
 یداخل، ط  یتول یکس ر نیمأمنظور تبه کهیدا ا. تج بطورنمو  رانیا

  می به ب یاای روغنواردا  انوام دانه  زانیم 1400تا   1392  اای. ال
 یدانه روغنواردا   مق ار   نیا.  ت که ارزا ا ا تهی  میبرابر ا زا  6از 

دتر   اردیلیم  831با ارزا     ایتقرازار تن و    1716ح ود    1401در .ال 
 لیبرز یکش  وراا 2021(ج بر ا.  اآ آمار FAO, 2022بودا ا.  ت )

. یم ص ادرا   نی( باتتردرص   7/6( و کانادا )4/25) کای(، آمر1/30)
 ان را به خود اختص اا دادا ایموتلف دن  یبه کش وراا  یاای روغندانه
(Trademap, 2021و ) ا ای دان ه دا ام وار 20رت  ه  رانیدر مجموم ا

ب  یروغن ب ه خود   یا ای روغنواردکنن  ا دان ه  یکش   ورا ا  نیرا در 
رت ه   ایدرص   از کل واردا  . و 2/1با . یم  رانیا  جاختص اا دادا ا. ت

ام را درواردا  آ ت ابگردان    20رت  ه   نیدان ه و امچن  نیدر واردا  ا  13
 خودرا به    یدانه روغن نییان از اج  واردا درص    از کل  5/1با .  یم  

با    یترتبه 1400و آ تابگردان در .  ال  ایاختص  اا دادا ا.  تج .  و
دتر .   یم   اری لیم  50و    615ازار تن و ارزا    40و    1490واردا   

آب ا.تاادا  ردپای  و (FAO, 2022)  ان را به خود اختصاا دادا  یادیز
 متر 1209و   839   یترتو آ تابگردان به  ایار تن . و  یتول  ید  ا برا
توان  ک ه ب ا واردا  می(ج  Dekamin et al., 2018)  ب اد    یمکه   م

جویی نمودج .وال اای روغنی صر همیزان در مص رز آب در تولی  دانه
در  یمنابع آب  اایتیمح ود با توجه به مش کلا  ومیم این ا. ت که  

 س   کیو ر  میاز جمل ه تحر  یتج ار  ا ایتی مح  ود  نیو امچن  رانیا

 یبر واردا  آب مجازی موتلف، اه عوامل یتجار  یتجار  با د   رکا
 ؟ا.تاثرگذار ی تجار یاز درکا یاای روغندانه

 ی محص   وت  کش   اورز  یآب مجاز  انیجر  هب  یمته د  مطالها 
 ,Hoekstra & Chapagainاوکسترا و ااپاگین )از جمله  ج  ان پرداخته

مربوه  یآب مجاز انیجر یمتو.  ط حجم جیان نییبه تهکه   ((2006
 یدر مطالهه  جان پرداخته  یمحص  وت  کش  اورز یالمللنیبه تجار  ب

 کا،یکه آمر  ا تن یدر  (Hoekstra & Hung, 2002اوکس ترا و اان  )
کنن ا و ژاپن، کرا، ص ادر  یکش وراا نیش تریب نیو آرژانت لن یکانادا، تا
ج  باد   ن  یم  یآب مجاز  یکنن  اوارد نیش   تریب  یو ان ونز نیالن  ، ا

 نیب یعربس  تان ص  هود  یمحص  وت  زراع یتجار  آب مجاز  زانیم
نش ان داد متو. ط تجار   جو نتای  محا.  ه 2000 - 2016 یاا. ال

ا ا.  تج  مکه  در .  ال بود متر 6/12×   109عربس  تان  یآب مجاز
عربس تان وارد کنن ا خالص آب بودا که بیش ترین آن مربوه به غلا   

دن   در مطالهه  (ج   Reed, 2019 &Alamri)و .  زیجا  بودا ا. ت  
آب  را ص   اد ریثأت  ی، به برر.   (Deng et al., 2021)و امکاران  

 ن،یکش  ور ا اایدر ا.  تان  یمنابع آب ییجوص  ر ه  زانیبر م یمجاز
 یمنا.   بودن طرح ص ادرا  آب مجاز نیامچن  پرداخته د  ا ا. تج

  ی ص ادرا  آب مجاز  ینش ان داد که ا. ترات  نیدر ا  ونانیدر ا. تان  
  یو باعث کم ود آب د  ا ا. ت و با  س تیا. تان منا.   ن نیا  یبرا

 Nishad& )نیش   اد و کوم ار  د   ودج    نیگزیج ا  ،یمج از  آبواردا   

2022 ,Kumar) ی ام  ا ا ی و پ  یاز تج ار  آب مج از  یکم  لی ب ه تحل  
ج برخی از مطالها  نیز در آب درکش  ور ان  پرداختن   ی اریپا  یآن برا

Golpazir )پذیر و امکاران  گلداخل کش ور انجام د  ا ا. ت از جمله 

et al., 2023)  گذاری آب ا.تاادا نمودن  که از آب مجازی برای ارزا
به  که  ) et al.,Ahadit (2016 اح یت و امکاران و امچنین مطالهه

محیطی، اجتماعی و متغیراای .  یا.  تی، اقتص  ادی، زیس  ت  ارزیابی
 تجار  آب مجازی در ایران پرداختن ج  رانگی و آموزدی و ترویجی با  

برخی دیگر از مط اله ا  ب ه تهیین عوام ل اثرگ ذار بر تج ار  آب  
ان ج جیت برر.  ی عوامل متغیراای موتلف بر تجار  مجازی پرداخته

ازی نیز در مط اله ا  موتلف از م  ل ج اذب ه بیرا گر ت ه د    ا آب مج 
 یدر تجار  آب مجاز یطیمحس تیز لیمس ا تیبا توجه به ااما. تج  
از جمل ه آن مط اله اتی ص   ور  پ ذیر ت ه ا.   ت  رانیآب در ا  یو ردپ ا
اد ارا کرد   ((Safi & Mirlatifi 2015ا ی و میرلطیف ص به    توانیم
تمام د  ا آب و   اایمتیتوجه به ق نتایج مطالهه آنان نش ان داد کهکه 
و در  س  تنی کش  ور ناع  به  برو ص  ادرا  محص  وت  آب  یتول  ،یانرژ
 وارد خواا  کردج پس از آن   یم   به اقتص  اد کش  ور آ.    یطوتن

 زانینش ان دادن  که م  ((Shirzadi et al., 2018  د یرزادی و امکاران
محص وت  و  ش تریبه تجار  ب  توان یباد  ، م ش تریکش ور اراه ب  یتول
 منجر گرددج  یتجار  آب مجاز میا زا جهیدر نت
که اخیرا مورد توجه قرار گر ته    اثرگذار  یاقتصاد یراایاز متغ  یکی
 یتجار  کیار کشور بهنوان در یو مال  یا.ی. ،یاقتصاد سکیرا.ت  
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 ,.Baranauskaitė & Jurevičienė, 2021; Wang et al)  باد یم

2021; Song et al., 2023س  کیر ی گیبه و ی(ج در مطالها  داخل 
گا.   وامی و پانتامی توجه د    ا ا.   تج در مطالهه  کمتر کش   وراا  

(Goswami & Panthamit, 2022)  یتجار ید رکا یا. ی.   س کیر 
نش ان دادا ا. ت    آنان مطالهه جیتجار  لحاظ د  ج نتا یدر م ل الگو

یک بر م ل جاذبه، با  یم تن کنن انییعوامل ته  ریبا ثابت بودن . اکه 
داخل و   ا. تیدر .  ینظام س کید اخص ر  بن یدر رت ه  میواح  ا زا

در . ال کاام  درص   9-5 تایلن  به ان ازا تجار  انیخارج کش ور، جر
  س   ک یاثر ر ((Li et al., 2022لی و امک اران    ج در مط اله هاب  ی یم

گر تج با  رقرا  یکش وراا در تجار  مورد برر.  یا. یو .   یاقتص اد
عوام ل   ریدر کن ار .   ا  یتج ار  ید   رک ا  ا ایی گیو  تی توج ه ب ه اام
 ای ایو تیکش وراا از اام یو تجار  یمال ،یاقتص اد  س کیر  ی،اقتص اد

اثرگذار به    یراایمتغ ریدر کنار .  ا الههمط نیبرخوردار ا.  ت که در ا
 ج توجه د ا ا.ت ی گیو نیا

.  لاات  ا.  ت که  نیبه ا  ییبه دن ال پا.  وگو حاض  ر، پ وام
وارد  یص  ور  مجازاه مق ار آب به یاای روغندر تجار  دانه  رانیا
 یتجار ید رکا س کیبر ر  یبا تاک یعوامل ملاثر اقتص ادکن ، نقم  یم

  رانیا یاای روغندانه  ی، بر تجار  آب مجازیطیمحس  تیو عوامل ز
در تجار   یآب مجاز واردا   زانیرا.  تا ابت ا م نیدر ااگونه ا.  تج  

 یو خاکس تر یآب .  ز، آب یبر ا. اآ ردپا یاای روغندانه  یالمللنیب
با  تیدر نیاو    محا.  ه د  برای ایران   2020-2005  یدورا زمان  یبرا
عوام ل    یب ه برر.     ییت ابلو  ا ایدادا  ا  تی راب ا    م  ل ج اذب ه  نیتوم
 پرداخته د ج یستیزطیو مح  یاقتصاد
 

 روش تحقیق

ب ا توج ه ب ه اا  از مط اله ه ح اض   ر، در ابت  ا مق  ار آب مج ازی وارد  
از د  رکای تجاری برای  2020-2005د   ا به ایران طی دورا زمانی  

دو محص ول . ویا و آ تابگردان که بیش ترین حجم واردا  دانه روغنی 
( د یوا محا.  ه بیان د  ا 1به ایران را دارن  محا.  ه د  ج در رابطه )

 ا.تج 
(1) 𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡 = 𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡.𝑔𝑟𝑒𝑒𝑛 + 𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡.𝑝𝑟𝑜𝑐.𝑏𝑙𝑢𝑒

+ 𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡.𝑔𝑟𝑒𝑦  

در تولی   دان ه    1در این مط اله ه از ح اص   ل ض   رب ردپ ای آب
روغنی). ویا و آ تابگردان( ار کش ور در میزان واردا  از آن کش ور در 

ردپای آب، حجم آب د یرین ا. تاادا ب . ت آم ا ا. تج  tدورا زمانی 
د   ا برای تولی  محص  ول ا.  ت، که در طول زنجیرا کامل عرض  ه 

د   ودج ردپای آب یک د   اخص ان  به  ی ا.   ت که  مح ا.     ه می
ص رز د  ا و حجم آب آلودا د  ا بر ا. اآ  دان ا حجم آب منش ان

 
1- Water Footprint 

2- Blue water footprint 

 ،(𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡.𝑝𝑟𝑜𝑐.𝑏𝑙𝑢𝑒)  2یآب آب  یردپ ا  و از مجموم  نوم آلودگی ا.   ت
( ب . ت  𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡.𝑔𝑟𝑒𝑦)  4یخاکس تر( و ردپای آب 𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡.𝑔𝑟𝑒𝑒𝑛)  3.  ز

محص  ول مورد   یکه در تول  یبه حجم آب  ،یآب آب  یردپاآم ا ا.  تج  
 ,.Hoekstra et al) خالص( اد  ارا دارد ازی)ن ردگییا.  تاادا قرار م

مرت ط   ثرلام  یآب .   ز، به .  یم آب حاص  ل از بارن گ  یج ردپا(2012
 د ودیاطلاق م نیریاز آب د  یبه حجم  ،یآب خاکس تر یا. تج ردپا
محص  ول   یتول ن یآ ر درکه  یکوداا و .  موم .  ازیقیرق  یکه برا

اگر اه این حجم از آب آلودا د  ا از ج  ا. ت ازنی مورد  ان ا. تاادا د  ا
گردد اما در رآین  تولی  محص ول به کار ر ته ا. ت  د. ترآ خارج می

اای روغنی لحاظ لذا در محا.   ه آب مص  رز د   ا برای تولی  دانه
اای روغنی دامل دانه .ویا   دانهگردی ج مق ار ردپای آب برای تولیمی

مکانین و   و آ تابگردان برای ار واح  تولی ی در ار کش   ور از مطالهه
  ا.توراج د ج ( Hoekstra, 2011 &Mekonnen)اوکسترا 

ثر بر واردا  ردپای آب مجازی، لادر ادامه جیت برر.  ی عوامل م
مورد ا.  تاادا  یاااز م ل یکی  ا.  تاادا د   ج(  2از م ل جاذبه رابطه )

م  ل   نیج اب اد    یم  ل ج اذب ه مملاثر تج ار   عوام ل    نییجی ت ته
 ینبیمیو پ  لیو تحل  هیتجز  یبه طور گستردا برا  کردیرو کیعنوان  به
د   ا    جادیدوجان ه ا یتجار  اایانیجر   ایوبه ،یاقتص  اد  یراایمتغ

محرک  یروااین نییدر ته ی. ه  یتجرب  یاز کاربرداا یاریا. تج بس 
 & Jagdambeان  )داد ته کردیرو نیبا ا. تاادا از ا المللنیتجار  ب

Kannan, 2020; Vu et al., 2020; Ayuda et al., 2022اآی(ج مق 
دو   یاقتص  اد تیدو کش  ور با وض  ه نیدوجان ه ب  یتجار  اایانیجر

دو  نیب  یکیزیبا  اص  له   یمث ت دارد و رابطه منا یکش  ور ام س  تگ
بودن آن، م  ل   یبر نظر  یم ن  هی انتق ادا  اول  رغمیکش   ور داردج عل
که ارا ه د   ا  یقیدق  ینظر  اای¬هایپ  لیدلبه ریاخ اایجاذبه در داه
دوج ان  ه  یتج ار ا ایانی جر ینبیمیآن در پ  یتجرب تی ا.   ت و مو ق

ا.  تج   ا تهی  یهیموتلف، کاربرد و.    طیموتلف تحت د  را  یکاتاا
من ابع آب موجود، از   ری.   طخ ذخ ا  یاقتص   اد  یرا ایعلاوا بر متغ

  توان  یم  یتج ار  آب مج از  انی اثرگ ذار اس   تن   ک ه در جر  یرا ایمتغ
و  یاثرا  اقتص  اد لیو تحل  هیتجز یداد  ته باد   ج برا ینقم میم

م  ل امک ان در نظر گر تن   نیا  المل ل،نیتج ار  ب  یطیمحس   تیز
 ،ییای  واص   ل جغرا  ت،ی م انن   درآم  ، جمه رگ ذاریب القوا ت أث  یرا ایمتغ

 & Eshetu)  کن  راام   زیرا ن  یس   تیزطیو عوامل مح  یعوامل نیاد

Goshu, 2021ج) 
 
 
 
 

3- Green water footprint 

4- Grey water footprint 
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(2) 

Ln WFijt=𝛼0+𝛼1LnDijt+𝛼2Ln 
GDPti

GDPtj

+𝛼3Ln
trti

trtj

+𝛼4Ln 𝐶𝑈𝑗𝑡+𝛼5 𝐺𝐸𝑅𝑖𝑡+𝛼6𝐿𝑛 𝐹𝑅𝑖𝑡+ 𝛼7𝐿𝑛 𝐸𝑅𝑖𝑡

+ 𝛼8𝐿𝑛 𝑃𝑅𝑖𝑡 + 𝛼9𝑆𝑖𝑡 + 𝛼10Ln 𝑎𝑣𝑗𝑡+𝛼11Ln 𝑛𝑎𝑣𝑗𝑡 + +𝜋𝑖𝑗 + 𝛾𝑡+𝜀𝑖𝑗𝑡             

 
در م ل جاذبه که در مطالهه حاض  ر درنظر گر ته د   ا ا.  ت در 

 jلگاریتم تجار  آب مجازی ا. ت که از کش ور   ijt WFLn( 2رابطه )
در   یطلاعاتوابس ته ا  ریمتغ  ن،یبنابرا د  ا ا. تج iوارد کش ور   tدر زمان
د رکای تجاری  نیباای روغنی را ردپای آب دانهدوجان ه  انیمورد جر

برای دو نوم دان ه روغنی .   وی ا و   2020ت ا    2005کش   ور از .   ال  
ا ای روغنی ج مق  ار ردپ ای آب برای تولی   دان هدا  یارا  ه مآ ت ابگردان 

د  امل دانه .  ویا و آ تابگردان برای ار واح  تولی ی در ار کش  ور از 
 ( 11Hoekstra, 20 &Mekonnenم اکنین و اوکس   ترا ) مط اله ه

  ا.توراج د ج
ای از متغیراای تجاری، متغیراای مس تقل رگر. یون برای د. ته

اقتص ادی و . یا. ی امچون  اص له بین کش وراا، تولی  ناخالص داخلی 
(GDP نر  ارز، تهر  ه، تحریم و د   اخص ریس   ک ار کش   ور و ،)

 متغیراای مرت ط با ذخایر آب د امل د. تر. ی به آب و  ش ار منابع آبی
(Zarzoso, 2019-Martínez &Crespo -Rodríguez درن  ظ  ر  )

گر ته د  ج متغیراای تجاری، اقتص ادی و . یا. ی لحاظ د  ا در م ل  
برا. اآ  اص له    کش وراا  نیب  ییایجغرا   اص هلگاریتم   ijLn Dد امل 

متغیراای اقتص ادی و تجاری وارد  پایتوت دو کش ور برحس   کیلومتر،

 Lnدر م ل  د   ا
GDPti

GDPtj
  کش  ور  یناخالص داخل  یتولنس   ت لگاریتم  

در دورا  (j)د  ریک تجاری  کش  ورتولی  ناخالص داخلی   به (i) رانیا
  ،tلگاریتم . طخ زیرکش ت محص ول در دورا زمانی  t  ،Ln 𝐶𝑈𝑗𝑡زمانی 
Ln

trti

trtj
رد  نر   t ،𝐺𝐸𝑅𝑖𝑡لگاریتم نس ت تهر ه واردا  در دورا زمانی   

اای ارز ، برای محا.   ه این د  اخص، نر t ارز واقهی در دورا زمانی
ا.  می دو کش  ور طرز تجاری با ا.  تاادا از نس   ت د  اخص بیای 

ا ا ته  ی ل د    ج نر  ارز واقهی از رابط ه  کنن  ا ار ی ک از آنمص   رز

𝐸𝑅𝑡 = 𝐸
 P𝐹 

𝑃
د   اخص قیم ت    P𝐹.   ت آم  ، ک ه در آن،  ب ه د  

 Eکنن ا داخلی ا. تج  د اخص قیمت مص رز Pکنن ا خارجی و  مص رز
نیز نر  ارز ا.  می ا.  ت که یک واح  پول خارجی را در مقابل ته اد 

کن  ج تغییر قیم ت ارز ب ا دو اثر قیمتی و ا ای داخلی بی ان میواح   پول
م نر  ارز از ی ک  گ ذاردج ا زایق  ر  خری   بر حجم تج ار  ت أثیر می

.  وی موج  گران د   ن کاتاای وارداتی و در نتیجه کاام حجم 
واردا  و از . وی دیگر موج  رد   قیمت کاتاای ص ادراتی و مق ار 

د اخص ریس ک مالی،   𝐿𝑛 𝐹𝑅𝑖𝑡ج(Dubas, 2009)د ود  ص ادرا  می
𝐿𝑛 𝐸𝑅𝑖𝑡  د اخص ریس ک اقتص ادی و𝐿𝑛 𝑃𝑅𝑖𝑡     د اخص ریس ک

 
1 - International Country Risk Guide (ICRG) 

2- Political Risk   
3- Financial Risk 

 س کیر یراانما یاااز دادااا مق ار ع دی این د اخص . یا. ی ا. تج
 et al.,Wang 2022 ;)  د  ا ا. ت  درنظر گر ته 1رااکش و  یالمللنیب

2024 et al.,Guo ; Panthamit, 2022 &Goswami ).   ای  ن
و   3، ریس ک مالی2زیرمجموعه ریس ک ریس ک . یا. ید اخص در . ه  

ا ا ی ک ب اد    ج برای ار ی ک از زیرمجموع همی  4ریس   ک اقتص   ادی
د ودج د اخص ریس ک . یا. ی بر ا. اآ  د اخص ج اگانه گزارا می

امتیاز تهریف د  ا   50و ریس ک اقتص ادی   50امتیاز، ریس ک مالی  100
دود اخص ریسک بر ع د دو تقسیم میا. تج مجموم امتیازاای . ه د 

اای محا.  اتی برای درج در امتیاز ریس ک کش ور ایجاد د ودج تا وزن
ریس ک ترکی ی که د امل ریس ک . یا. ی، مالی و اقتص ادی از ص ار تا 

را باتتر    س کیر، میزان  س کید اخص ر  که ع د کمتر  باد ن ،می 100
د    تحریم ایران در دورا  𝑆𝑖𝑡دا ج متغیر میبرای ار کش ور نش ان  

ا.  تج تحریم با د     کم و گس  تردا برای تجار  دو جان ه   tزمانی
ص  ور  متغیر مواومی مورد ا.  تاادا قرار ایران و د  رکای تجاری به
طی   5الملل پتر. ون. س ه اقتص اد بینلاگر تج با توجه به تحقیقا  م

د    کم  ، ایات  متح ا آمریکا، ایران را با1386تا   1375اای  . ال
ا ای  انین ای ات  متح  ا و اتح ادی ه اروپ ا طی .   التحریم کردج ام

ایران را تحریم کردن ج د     این تحریم نیز کم بودا  1389تا   1387
 1394تا   1390اای  اما طی . الج  (Hufbauer et al., 2012)ا. ت  

ای ات  متح  ا و اتح ادی ه اروپ ا ا ای گس   تردا از طرز ایران ب ا تحریم
اای وارد مق ار تحریم در ار دورا زمانی بس تگی به ازینهج  مواجه د  

( دارد که ال ته GDPد  ا بر ایران در ار . ال )بر حس   درص  ی از 
 (جAghaei et al., 2017بیان کنن ا د   تحریم نیز است )
د. تر. ی به  Ln 𝑎𝑣𝑗𝑡ور د امل متغیراای د. تر. ی به آب ار کش 

لگاریتم ع م  t، Ln 𝑛𝑎𝑣𝑗𝑡  در دورا زمانی (j) آب کش ور طرز تجاری
د. تر. ی به آب کش ور طرز تجاری ) ش ار ناد ی از کم ود منابع آبی( 

𝑎𝑣𝑗𝑡متغیر  باد  جمی tدر دورا زمانی  =
𝑡𝑤𝑤𝑗𝑡

𝑟𝑤𝑗𝑡
متغیر د. تر. ی به    

 t در دورا زمانی j کل برداد ت آب کش ور𝑡𝑤𝑤𝑗𝑡آب ا. ت که در آن،  
 tدر دورا زمانی  j دان ا کل آب تج ی پذیر کش ورنش ان 𝑟𝑤𝑗𝑡ا. ت و 

 ا. ت و متغیر ع م د. تر. ی به آب ) ش ار ناد ی از کم ود منابع آب(

𝑛𝑎𝑣𝑗𝑡  برابر ا.  ت با𝑛𝑎𝑣𝑗𝑡 =
𝑎𝑤𝑗𝑡

𝑡𝑤𝑤𝑗𝑡
برداد  ت   𝑎𝑤𝑗𝑡ج متغیر 

اای مذکور از ا. تج دادا t در دورا زمانی jکل آب کش اورزی کش ور 
 آوری د ج بانک جیانی جمع

4- Economic Risk  
5- Peterson Institute for International Economics 
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اای واردا  آب مجازی از م ل جاذبه کنن امنظور برر. ی تهیینبه
اای د ودج به علت اامیت محص وت  دانهاای پنل ا. تاادا میو دادا

عنوان  اای خوراکی، بهروغنی در .     کاتیی مص  ر ی و تولی  روغن
و آ تابگردان در مطالهه مورد برر.   ی قرار  و  .   ویامحص   ول منت
ا ای مورد نی از برای ار ی ک از محص   وت  ب ه تاکی ک  گر  تج دادا
ی از ب ان ک جی انی، ن اخ الص داخلا ای ذخ ایر آب، تولی    د   ام ل دادا

ا ای حجم تج ار  خ ارجی )واردا  ا ای مربوه ب ه نر  ارز و دادادادا
د    ا ب ان ک مرکزی ایران، گمرک  ترتی   از آم ار گزارا  خ الص( ب ه

 2020ت ا    2005ا ای  برای .   ال  1جمیوری ا.   لامی ایران و   ا و
که   ICRGاای ریس  ک کش  وراا نیز از .  ایت  د   ج دادا  یآورجمع

 آوری د ج نمای  جمعریسک کشوراا را ارا ه می
 

 نتایج و بحث

اای روغنی . ویا و آ تابگران در ابت ا رون  واردا  آب مجازی دانه
رون    1  د کلز د رکای تجاری برای دورا مورد مطالهه برر. ی د  ج  ا

ا ج واردا  آب مجازی دانه روغنی .ویا از درکای تجاری را نشان می
ان  در مطالهه درنظر .ایر کشوراایی که واردا  ناایزی به ایران دادته

 ان ج گر ته نش ا

،  ام ارا ،  ای ت الی، اآلم ان،  برزی ل  یکش   ورا اعم  ا واردا  .   وی ا از 
( که در FAO, 2022)باد ن   ، آرژانتین، الن  و انگلس تان میسیی. و

بیش   ترین میزان واردا  از این کش   ورا ا   2020-2005دورا زم انی  
کمترین میزان  2006، . ال 1د کل  ص ور  گر ته ا. تج با توجه به  

بیش ترین میزان این   2015آب مجازی دانه روغنی . ویا و . ال   واردا 
کش وراای . و یس   د کلواردا  آب مجازی ر  دادا ا. تج ط ق این 

اای دانه روغنی .ویا و آب مجازی به  و انگلستان بیشترین صادرکنن ا
 ان جاا بوداایران در طی این .ال

رو.   ی ه،    ،ای ت الیا  یکش   ورا اواردا  آب مج ازی آ ت ابگردان از  
، ترکیه، این و آذربایجان انجام د  ا ا. تج  س ی، . واوکراین، امارا 

بیش ترین میزان واردا  این محص ول و در   2017، در . ال 2د کل  در 
اای مورد برر.  ی را کمترین میزان واردا  در بین .  ال  2006.  ال 

 دادته ا.تج
ج ازی از م  ل ج اذب ه آب م  واردا ثر بر لاعوام ل مجی ت برر.   ی 

اای مورد ا. تاادا بص ور  . ری ا. تاادا د  ج با توجه به اینکه دادا
ب اد   ن   ل ذا جی ت برآورد م  ل ج اذب ه ابت  ا نی از ب ه برر.   ی  زم انی می

اای پنل پیم از باد  ج در برر. ی ایس تایی داداایس تایی متغیراا می
قاطع و اای ترکی ی، تزم ا. ت که آزمون وابس تگی مبرآورد م ل دادا

. سس برحس   نتایج آن ایس تایی متغیراا مورد برر. ی قرار گیردج در 
نتایج آزمون وابس تگی مقاطع ارا ه د  ا ا. تج برای برر. ی   1ج ول

 
1- www. Faostat.org 

2- Cross-section dependence (CD)   

 ( ا. تااداCD)2وابس تگی مقطهی از آزمون وابس تگی مقطهی پس ران 
که متغیراای لذا، باتوجه به نتایج وابس تگی مقطهی، در خص وا  د  ج

د ود و  رض ص ار م نی بر ع م وجود وابس تگی مقطهی پذیر ته نمی
اای توان از آزموناین متغیراا با وابس تگی مقطهی روبرو اس تن ، نمی

یا ته  مهمول ایس  تایی ا.  تاادا نمودج لذا از آزمون ریش  ه واح  تهمیم
برای متغیراای دارای وابس تگی    2(CIPSمقطهی ایم، پس ران و د ین )

 مقطهی ا.تاادا د ج

ایس تا  نتایج آزمون ایس تایی نش ان داد که تمام متغیراا در . طخ
اا بص  ور  مقادیر در .  طخ در م ل اس  تن  و امکان ا.  تاادا از آن

اای  جیت تش ویص رویکرد برآوردی منا.   در دادا جاذبه وجود داردج
. نجی ا. تاادا د   و نتایج آن در   اای آماری اقتص ادترکی ی، از آزمون

 آزمون آمارا ، 2ج ول  جینتابرا.  اآ  گزارا د   ا ا.  تج   2ج ول 
دا  که  رض یه ص ار م نی بر یکس ان بودن  لیمر نش ان می Fیا  3ااو

م ل مربوه توان  د ود و مید ی  در میان مقاطع موتلف، پذیر ته نمی
ا ای ترکی ی مورد ارزی ابی قرار دادج ب ه بی ان را بر ا.   اآ رویکرد دادا

اای متغیراای مورد ا. تاادا قابلیت پنل د ن را دارا استن ج  دیگر دادا
به  از برر. ی نتایج آمارا آزمون ااو به برر. ی آزمون انتواب از میان 

 ا ا.   تج مق  ار آم ارا  دو روا اثرا  ث اب ت و تص   اد ی پرداخت ه د   
ترتی   محا.   اتی برای آزمون اثرا  ثابت برای .  ویا و آ تابگردان به

ب . ت آم  و لذا  رض یه ص ار م نی بر وجود اثرا  ثابت  47/2و  55/3
یی   و م  ل اثرا  ث اب ت بر رویکرد ح  اق ل مربه ا  مهمولی ت أ ردی  
مون اثرا  د ودج امچنین به  از آن آزاای ترکی ی ترجیخ دادا میدادا

( انجام د   که بر ا. اآ نتایج آن مش وص د   که LM-testتص اد ی )
دار ن ودا و اثرا  ا ای ترکی ی آزمون اثرا  تص   اد ی مهنیدر دادا

رجیخ ا ای ترکی ی تتص   اد ی بر رویکرد ح  اق ل مربه ا  مهمولی  دادا
منظور مقایسه اثرا  ثابت و اثرا  تصاد ی، دودج در نیایت، بهدادا نمی

دود که نتایج این آزمون نشان داد اثرا   ا.تاادا می  4از آزمون اا.من
 تصاد ی بر اثرا  ثابت برتری ن اردج

نت ایج ح اص   ل از تومین م  ل ج اذب ه عوام ل موثر بر تج ار  آب 
، tا ای  گزارا د    ا ا.   تج ب ا توج ه ب ه آم ارا  3ج  ول  مج ازی در  

درص    و لگاریتم  5الص داخلی در .  طخ  متغیراای نس   ت تولی  ناخ
 اص له بین کش وراا، لگاریتم . رانه د. تر. ی به آب، لگاریتم نس  ت 
. رانه ع م د. تر. ی به آب، لگارتیم نس  ت . طخ زیرکش ت و تحریم 

دار استن  و متغیر رد  نر  ارز واقهی درص  دارای اثر مهنی  1در .طخ  
 ری تزم استن ج و لگاریتم نس ت تهر ه واردا   اق  اامیت آما

 
 
 
 

3- Chow test  
4- Hausman-test 
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 مکعب(  متر ونیل ی)ماز شرکای تجاری ایران  ایسو  یدانه روغنی  واردات آب مجاز -1شکل 

Figure 1- Import of soybean oilseed virtual water from Iran's trader partners (million cubic meters) 
 

 
 مکعب(  متر ونیلی)ماز شرکای تجاری ایران  آفتابگردان یدانه روغنی  واردات آب مجاز -2شکل 

Figure 2- Import of sunflower oilseed virtual water from Iran's trader partners (million cubic meters) 
 

 سویا و آفتابگردان و آزمون ایستایی مدل دانه روغنی (CD) آزمون وابستگی مقطعی نتایج  -1جدول 

Table 1- Results of cross-sectional dependence (CD) test and stationarity test of soybean and sunflower oilseed models 
 دانه روغنی سویا 

Soyabeen oil seed 

 وابستگی مقطعی پسران  

Pesaran Cross-sectional dependency  

 تست ایستایی مناسب 
Appropriate Stationarty test 

 متغیر 
Variable 

 آماره محاسباتی
Statestic 

calculation 

 نتیجه 
Result 

Pesaran-

CIP1 LLC2 
وضعیت  

 ایستایی
Stationarty 

 
1- Im, Pesaran, and Shin (CIPS) 2- Levin, Lin, and Chu (LLC) 
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نس ت تولی  ناخالص داخلی ایران به  
 .ایر کشوراا 

The ratio of Iran's GDP to other 

countries 

7.6*** 
 وابسته مقطهی 

Cross-sectional 
dependency 

-2.11**  I(0) 

  اصله بین کشوراا 
Distance between countries 

 ا.تقلال 1.14-
Independence 

 -2.21** I(0) 

 نر  رد  ارز واقهی  
Real exchange rate growth 

21.1** 
 وابسته مقطهی 

Cross-sectional 

dependency 
-3.38***  I(0) 

د.تر.ی به آب .رانه   

Access to water per capita   
11.46** 

 وابسته مقطهی 
Cross-sectional 

dependency 
-1.17**  I(0) 

 .رانه ع م د.تر.ی به آب 
Lack of access to water per 

capita 
 ا.تقلال 0.17-

Independence 
 -1.83** I(0) 

 .طخ زیرکشت 
Cropping cultivation 

 ا.تقلال 0.83-
Independence 

 -2.93*** I(0) 

 تحریم
Sanction 

  - - - 

 نس ت تهر ه واردا  
Import tariff ratio 

 ا.تقلال 1.52
Independence 

 -3.51*** I(0) 

 داخص ریسک مالی 
Financial risk index 

-1.02 
 ا.تقلال

Independence 
 -3.42*** I(0) 

 داخص ریسک اقتصادی
Economic risk index 

 ا.تقلال 0.93-
Independence 

 -2.57** I(0) 

 داخص ریسک .یا.ی 
Political risk index 

 ا.تقلال 0.85-
Independence 

 -2.46** I(0) 

 دانه روغنی آ تابگردان 

 وابستگی مقطعی پسران  

Pesaran Cross-sectional dependency  
 تست ایستایی مناسب 

Appropriate Stationarty test 

 متغیر 
Variable 

 آماره محاسباتی
Statestic 

calculation 

 نتیجه 
Result 

 متغیر 
Variable 

 آماره محاسباتی
Statestic 

calculation 

 نتیجه 
Result 

نس ت تولی  ناخالص داخلی ایران به  
 .ایر کشوراا 

The ratio of Iran's GDP to other 

countries 

-1.81** 
 وابسته مقطهی 

Cross-sectional 

dependency 
-2.56***  I(0) 

  اصله بین کشوراا 
Distance between countries 

 ا.تقلال 0.74-
Independence 

 -2.40** I(0) 

 نر  رد  ارز واقهی  
Real exchange rate growth 

-2.16** 
 وابسته مقطهی 

Cross-sectional 

dependency 
-2.90**  I(0) 

آب د.تر.ی به .رانه   

Access to water per capita   
-2.17** 

 وابسته مقطهی 
Cross-sectional 

dependency 
-4.71**  I(0) 

 .رانه ع م د.تر.ی به آب 
Lack of access to water per 

capita 
 ا.تقلال 0.88-

Independence 
 -2.61** I(0) 

 .طخ زیرکشت 
Cropping cultivation 

 ا.تقلال **2.08-
Independence 

-2.57**  I(0) 

 تحریم
Sanction 

- - -      - - 

 نس ت تهر ه واردا  
Import tariff ratio 

 ا.تقلال 1.53
Independence 

 -5.01*** I(0) 

 داخص ریسک مالی 
Financial risk index 

-3.42 
 ا.تقلال

Independence 
 -3.36*** I(0) 



 1404بهار ، 1، شماره 39، جلد کشاورزینشریه اقتصاد و توسعه      66

 داخص ریسک اقتصادی
Economic risk index 

 ا.تقلال 1.02-
Independence 

 -2.17** I(0) 

 داخص ریسک .یا.ی 
Political risk index 

 ا.تقلال 0.89-
Independence 

 -2.48** I(0) 

 اای پ وام خذ: یا تهأم
 درص  ا.تج  10و  5،  1در .طخ   یمهنادار  یترت به*،**،*** 

Source: research findings 

*,**,*** are significant at 1, 5, and 10 percent levels, respectively. 
 

 های ترکیبی دو مدل جاذبه دانه های روغنی سویا و آفتابگردانهای آماری جهت برآورد دادهآزمون  -2 جدول

Table 2- Statistical tests to estimate the panel data of two gravity models of soybean and sunflower oilseeds 
 آفتابگردان

Sunflower 
 سویا

Soyabean 
 تست 
Test 

28.9 51.7 Chow test 
2.47*** 3.55*** F test

 

1.61 1.02 LM test 
3.88 25.86*** Hausman test 

 درص  ا.تج  1و  5، 10در .طخ ترتی  مهناداری *،**،*** به  
*,**,*** are significant at 1, 5, and 10 percent levels, respectively. 

 

 های روغنی سویا و آفتابگرداننتایج تخمین مدل جاذبه واردات آب مجازی واردات دانه  -3جدول 

Table 3- The estimation results of virtual water import gravity model of soybean and sunflower oilseeds import 

 
 آفتابگردان
Sunflower 

 
 سویا 

Soyabean 
  

 متغیرها  ضریب tآماره  ضریب tآماره 

Variables 

1.66 5.51** -2.58 15.8*** 
 کشوراا نس ت تولی  ناخالص داخلی ایران به .ایر 

The ratio of Iran's GDP to other countries 
Ln 

GDPti

GDPtj

 

  اصله بین کشوراا  ***14.34- 4.30- *2.31- 1.07
Distance between countries 

LnDijt 

0.06 0.08 -0.55 -1.15 
 نس ت تهر ه واردا  
Import tariff ratio 

Ln
trti

trtj

 

 زیرکشت .طخ  ***6.27- 6.25- 0.95 1.49
Cropping cultivation 

Ln 𝐶𝑈𝑗𝑡 

-1.78 -3.42* -0.40 -0.002 
 نر  رد  ارز واقهی  

Real exchange rate growth 
𝐺𝐸𝑅𝑖𝑡 

 داخص ریسک مالی  **1.32- 2.42- **0.78- 1.99-

Financial risk index 
𝐿𝑛 𝐹𝑅𝑖𝑡 

 داخص ریسک اقتصادی **056.- 1.82- 0.032- 1.04-

Economic risk index 
𝐿𝑛 𝐸𝑅𝑖𝑡 

 داخص ریسک .یا.ی  0.80- 0.92- 0.6- 1.01-

Political risk index 
𝐿𝑛 𝑃𝑅𝑖𝑡 

1.94 3.14** 0.05 0.09 
 تحریم

Sanction 
𝑆𝑖𝑡 

 د.تر.ی به آب .رانه  ***2.95 3.72 **1.39 2.20

Access to water per capita   
Ln 𝑎𝑣𝑗𝑡 

-1.80 -3.93** -0.78 -0.50 
 .رانه ع م د.تر.ی به آب 

Lack of access to water per capita 
Ln 𝑛𝑎𝑣𝑗𝑡 

 واردا  آب مجازی دور ق ل  - - ***0.32 3.67

Lagged of Importing virtual water 
Ln WFijt-1 

-1.92  -4.24 -36.11  𝛼0
 

 0.72  0.67  2R 
 5.66***  7.31***  F 

 2.02  1.68  DW 

 درص  ا.تج  1و  5، 10داری در .طخ ترتی  مهنی*،**،*** به      

*,**,*** are significant at 1, 5, and 10 percent levels, respectively. 
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د.  ت آم ا از تومین با در نظر گر تن این مطل  که ض  رای  به
ثر لامجازی نس  ت به عوامل مم ل که بیانگر کش م متغیر تجار  آب 

بر آن ا.ت، ار ک ام از ضرای  بیانگر درص  تغییرا  آب مجازی ا.ت  
آی ج به  د.  ت میکه به ازای یک درص    تغییر در ار متغیر مس  تقل به

این مهن ا که به ازای یک درص     تغییر در نر  نس    ت تولی  ناخالص 
درص     51/5  داخلی ایران به . ایر کش وراا به د ره ث ا  . ایر د رایط،
ی اب   یهنی اگر واردا  آب مج ازی دان ه روغنی آ ت ابگردان ا زایم می

دانه    یواردا  آب مجاز یک درص    تولی  ناخالص داخلی کمتر د  ود
د ودج علامت و ض ری  آ تابگردان به میزان یاد د  ا کمتر می  یروغن

  ((Debaere, 2014  دبا را  متغیر تولی  ناخالص داخلی با مطالهاتی اون
امووانی داردج ص   ر نظر از اینک ه م  انی نظری تج ار  ح اکی از اثر 
مس تقیم درآم  بر واردا  ا. ت، در خص وا اقتص اد ایران بای  به نکته  
حایز اامیت دیگری نیز اد   ارا د   ودج به این ترتی  که نوعا ا زایم 

ی ناتی دارد تولی  ناخالص ایران وابس   تگی زیادی به ا زایم درآم اا
ک ه درآم  ا ای ارزی کش   ور اس   تن  ج ل ذا ب ا نگ اا ب ه این ام س   تگی 

توان گا ت ا زایم درآم   اقتص   اد ایران در اثر ا زایم درآم  ا ای  می
 نمای ج ناتی  رصت بیشتری برای انجام واردا   راام می

ا.تج   یمنا  یمسا ت مطابق با تئور یا اصله  ریدر م ل جاذبه متغ
 ریکش  وراا به د  ره ث ا  .  ا نیب یدر  اص  لهتااو   درص     کبا ی
ح ودا ترتی   واردا  آب مجازی از طریق . ویا و آ تابگردان به  ،طید را
اه  اص له کش ور طرز   ار یهنیاب ج یکاام میدرص    31/2و  34/14
. ویا و آ تابگردان    یدانه روغن ید ود واردا  آب مجاز ش تریب یتجار

 .   ایر پ واش   گران  یک ه ب ا مط اله ه   ی ای یاز آن کش   ور ک اام م
(Shirzadi et al., 2018;Fracass 2014   Nasrullahi et al., 

اران  از جیت علامت با مطالها  یادد    ا  مطابقت داردج  زین(  2020
امس و اس تن  اما در خص وا رقم باتی ض ری  این متغیر بای  به ان  
نکته اد  ارا نمودج نوس  ت اینکه  اص  له میان کش  وراا در انتقال کات 

وی ا اینکه در برخی  باد   ج بهالزاما  اص  له اوایی میان کش  وراا نمی
د ودج دوم انکه  م  أ وارد ایران می اای موتلای کات از یکموارد از راا

برخی از کش وراا مانن  امارا  در  یر. ت ص ادرکنن گان کات به ایران  
عنوان ص ادرکنن ا وا. طه  هال اس تن  و که الزاما بهقرار دارن  در حالی

آین ج به بیان دیگر انتقال به م  أاای م  أ اص   لی کات به د   مار نمی
اا د    ا و بر میزان واردا  اثر هبیش   تر موج  ا زایم بیش   تر ازین

بیش تری خواا  داد تج از . وی دیگر اثر  اص له در دانه روغنی . ویا 
توان ب ه ته  اد ب اد    ج یکی از دتی ل آن را میبیم از آ ت ابگردان می

د رکای مح ودتر آ تابگردان نس  ت به . ویا نس  ت دادج نکته درخور 
ان برحس    اص له توجه دیگر آن ا. ت که کش وراای م  أ واردا  ایر

به . ه گروا قابل تاکیک اس تن ج امارا  که در امس ایگی ایران قرار 
 

1- Exchange Rate Volatility Index- 

2- Banking Credit Access Index 

داردج آرژانتین که دارای  اص له بس یار زیادی از ایران قرار دارد و . ایر 
توان   کش وراا در زمرا کش وراای اروپای غربی قرار دارن ج این الگو می

 اص له منتیی د ود که  ای از مقادیر با پیو. تگی پایین در متغیربه دامنه
 دا ج  اای .ه گانه ذکر د ا تااو  زیادی نشان میمیان گروا

دار نر  ارز برای .  ویا می توان  در خص  وا ع م اثرگذاری مهنی
گات اون در دورا مورد برر.   ی دولت جیت واردا  .   ویا از ارزی 

ای از نو.  انا  نر  ارز حمایتی ا.  تاادا نمودا ا.  ت و این ارز یارانه
ن بودا ا.  ت لذا  اق  اامیت آماری ارزیابی د   ا ا.  تج بهنوان  مص  و

توان گات باتوجه به ض  رور  تأمین این نیادا دلیل احتمالی دیگر می
تو. ط دولت ص ر نظر از نو. انا  ارز دولتی اموارا واردا  این نیادا 
ا.   ترات ی ک تو.   ط دول ت از اامی ت و اولوی ت ب اتیی برخوردار بودا 

باد   و در این تص ریخ، دان این ض ری  مهنا دار میا. تج برای آ تابگر
درص   ارزیابی د  ا ا. ت  42/3اثر متغیر رد   نر  ارز واقهی نزدیک به  

که این به مهنای آن ا. ت که اگر یک درص   تغییر در متغیر رد   نر  
ی اب  ج متغیر تهر  ه درص     ک اام می  42/3ارز واقهی ر  دا  ، واردا   
باد  ن  که در امین را.  تا به جیت ری میواردا  نیز  اق  اامیت آما

 حمایت دولت قابل تحلیل و توجیه ا.تج
ض   ری  تحریم برای واردا  آب مج ازی .   ویا مهن ادار ن ود، اما 

دا  که با  رض مهناداری ض  ری  تحریم برای آ تابگردان نش  ان می
ثابت بودن . ایر د رایط، واردا  آب مجازی در محص ول دانه روغنی 

ایم خواا  یا تج با توجه به ض  ری  نس   تا پایین این آ تابگردان ا ز
ا ای ن اد   ی از تحریم دا   ک ه مح  ودی تمتغیر، این ی ا ت ه نش   ان می

محص   وت  کش   اورزی اامی ت ان  انی ن  ارن  ج در مط اله ا  م انن    
(، در رابطه با تحریم نتایج مش  ابیی گزارا د   ا 1400ذواتنواری )

اای تحریمی به دن ال ا زایم ازینهر.   در د رایطی  ا. تج بنظر می
 دودجم ادله واردا  متأثر می

متغیر ریس   ک کش   ورا ا ب ا علام ت منای بر واردا  آب مج ازی 
گذار اس  تن ج به ع ار  دیگر اراه مق ار ع دی د  اخص ریس  ک اثر

باد  ج اون در تجار ، ریس ک بیش تر باد   ریس ک آن کش ور کمتر می
ا ز اامیت ا. ت، بنابراین برای کش ور د ریک تجاری نیز جزو موارد ح

واردا  آب مجازی از کش  وراایی که ریس  ک کمتری را دارن  تمایل 
توانن  به عنوان  می ی ریس   کاااین د   اخصبیش   تری وجود داردج  

ج از اای اقتص  ادی و تجاری ا.  تاادا د  ون متغیراای کلی ی در م ل
نو. انا   می توان به   اای ریس ک مالید اخصاجزای تش کیل دان ا 

 د   اخص نو.   انا  نر  ارزاد   ارا کرد که در ار کش   ور   1نر  ارز

دان  ا میزان تغییرا  نر  ارز بین دو کش   ور ا.   تج ا زایم نش   ان
ا ای واردا  را ا زایم دا   و بر  توان   ازین هنو.   ان ا  نر  ارز می

 2د. تر. ی به اعت ار بانکیامچنین   .تأثیر بگذارد تجار تص میما   
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ی به منابع مالی و اعت ارا  بانکی برای دان ا قابلیت د.  تر.  نش  ان
توان   واردکنن گان ا.  تج مح ودیت در د.  تر.  ی به منابع مالی می

د اخص ریس ک مالی   اثرگذار کن  نمای ج  اکتور دیگر رآین  واردا  را  
تأثیر مس   تقیمی بر ازینه تأمین اد   ارا کرد که  نر  بیراتوان به  می

توان   ازین ه واردا  را ب ات ب رد یم الی واردا  داردج ا زایم نر  بیرا م
. ایر  اکتوراای   .و توانایی واردکنن گان را در تأمین مالی کاام دا 
توان  یک ع د را دیگر نیز در ریس ک مالی قرار دارن  که برآین  آنیا می

برای ار کش  ور نش  ان دا  که در مطالهه حاض  ر نقم ریس  ک مالی 
و  -32/1 تابگردان مق ار برای واردا  آب مجازی از طریق .   ویا و آ

ریس ک مالی واردا   تومین زدا د  ج به ع ار  دیگر با کاام-78/0
دا  و اثر ریس   ک اای روغنی ا زایم را نش   ان میآب مجازی دانه

مالی درکای تجاری برای واردا  آب مجازی .ویا بیشتر از آ تابگردان  
 ا.تج بودا 

د امل نر  رد   اقتص ادی، نر     اای ریس ک اقتص ادید اخص
ا ای تج اری و .   ایر   اکتورا ای دیگر برای ار کش   ور  تورم، تهر  ه

باد    ج اثر ریس   ک اقتص   ادی برای ار دو دانه روغنی .   ویا و می
دا ج برای آ تابگردان نس  ت به ریس ک مالی اثر کمتری را نش ان می

واردا  باد ج برای  می -032/0 0و-056/0ترتی   .ویا و آ تابگردان به
آب مج ازی دان ه آ ت ابگردان این متغیر نقم میمی ن  ارد و مهن ادار 

اای روغنی، د اخص  باد  ج ارا که بر ا. اآ نتایج، در واردا  دانهنمی
کن ج د رکای ریس ک اقتص ادی د رکای تجاری، نقم کمتری را ایاا می

د ود تجاری برای واردا  آ تابگردان کش وراای کمتری را د امل می
د ون  و لذا ریس ک عنوان عرض ه کنن ا آ تابگردان محس وب میکه به

 اقتصادی در واردا  این دانه روغنی نقم میمی ن ادته ا.تج 
د اخص ث ا   که متش کل از اای ریس ک . یا. ید اخصدر مقابل  
دان ا میزان ث ا  . یا. ی در کش ور م  ا و مقص   نش ان 1. یا. ی
ام اعتماد تجاری و توان  منجر به کاث اتی .  یا.  ی میج بیاس  تن 

 2المللید اخص روابط بیندج  اای مرت ط با واردا  د وا زایم ریس ک

دان ا کیایت روابط . یا.ی و اقتصادی بین کشوراا ا.تج روابط  نش ان
ا ای تج اری ا ا و مح  ودی تتوان   منجر ب ه اعم ال تحریمن امطلوب می

د اخص   توان بهاز دیگر  اکتوراای د اخص ریس ک . یا. ی می  .د ود
دان ا کیایت و .  وتگیری  نش  اناد  ارا کرد که  3وانین و مقررا ق

قوانین و مقررا  تج اری ا.   تج تغییرا  ناگی انی در قوانین و مقررا  
اا مق  ار ع دی این د   اخص .تر کن  توان   رآین   واردا  را پیچی  امی

برای ایچک ام از دو دانه . ویا و آ تابگردان مهنادار نش  ا ا. تج اکثر 
د  ریک تجاری ایران دارای مق ار ع د د  اخص ریس  ک کش  وراای  

. یا. ی باتیی بودا و به ع ار  دیگر ریس ک . یا. ی کمی را نش ان 
 دادن ج می

 
1- Political Stability Index 

2- International Relations Index 

با  رض ث ا  . ایر د رایط، به ازای یک درص   ا زایم در میزان 
آب درص    در میزان واردا   95/2.  رانه آب در د.  ترآ به میزان 

در واردا  آب مج ازی    درص      39/1ی .   وی ا و  دان ه روغن  یمج از
آ تابگردان ا زایم وجود داردج یهنی اگر میزان د.  تر.  ی به آب یک 

کن ج در این درص   بیشتر دود ایران باز ام ترجیحا محصول را وارد می
خص  وا تزم به ذکر ا.  ت که تولی  ایران در مورد این محص  ول در 
ب ات   .   طخ ب اتیی قرار ن  ارد و .   یم واردا  در ت أمین نی از داخلی،

باد  ج این الگوی اثرگذاری ا زایم د. تر. ی به آب را بای  در کنار می
اای مورد ا.  تاادا در تولی  الگوی تغییرا  تقاض  ا برای .  ایر نیادا

روغن مورد توجه قرار دا ج به این مهنی که با ا زایم د.تر.ی به آب 
و ا زایم تولی  داخلی و کاام واردا  ممکن ا. ت تمایل به ا زایم 

اردا  . ایر محص وت  و دانه اای روغنی که . یم کمتری در تولی  و
 روغن داخلی دارن  ا زایم یاب ج  

برخلاز متغیر د.  تر.  ی به آب در مورد متغیر .  طخ زیرکش  ت 
دا   ک ه علام ت منای این متغیر مط ابق انتظ ار ا.   ت و نش   ان می

اختصاا .طخ زیرکشت باتتر به این محصول موج  کاام واردا  
د   ج اگر به میزان یک درص    متغیر لگاریتم نس   ت .  طخ  خواا 

درص  ، به د ره ث ا  . ایر د رایط،  15/1زیرکش ت ا زایم یاب ، ح ود 
به ع ار  دیگر با ا زایم   .یاب . ویا کاام می یواردا  آب دانه روغن

د ود و کش ور . طخ زیرکش ت . ویا واردا  آب مجازی . ویا کمتر می
محص  ول نس   ت به واردا  حرکت  به .  مت تولی  داخلی بیش  تر این

 خواا  کردج
دود که با ا زایم امانن  .ویا در مورد آ تابگردان نیز مشاا ا می
ای  یاب ج به گونهد. تر. ی به آب میزان تقاض ا برای واردا  ا زایم می

که اگر میزان د. تر. ی به آب کش ور طرز تجاری یک درص   بیش تر 
درص    ا زایم خواا   39/1د  ود، میزان تقاض  ا برای واردا  ح ود 

تر در مورد توان به دتیل مشابه که پیمیا تج در این خصوا نیز می
. ویا عنوان د   اد ارا نمودج اگر به میزان یک درص   ا زایم در متغیر 

درص   به د ره ث ا   93/3. رانه ع م د. تر. ی به آب ر  دا ، ح ود 
آ تابگردان کاام خواا   یدانه روغن یواردا  آب مجاز. ایر د رایط،  

که یک درص    ش ار ناد ی از یا ت که این به مهنی آن ا. ت که زمانی
یاب  واردا  با کاام کم ود منابع آب کش ور طرز تجاری ا زایم می

درص   ی رو به رو خواا  بودج باتوجه به ض  ری  خوبی برازا   93/3
آورد ب .ت آم ا و امکان وجود متغیراای کلی ی که خارج از تصریخ بر

د  ا اس تن ، تزم ا. ت با این یا ته با احتیاه برخورد د ودج امچنین 
علامت ب .  ت آم ا برای متغیر ع م د.  تر.  ی نیز برخلاز انتظار 

تر نیز عنوان د     ممکن ا.   ت نظری ا.   تج اما امانطور که پیم
ا ای زیرزمینی در کن ار ک اام  امرا.   ت ایی ا زایم ا.   تا ادا از آب

3- Regulatory Quality Index 
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ذاری خلاز انتظار د ودج در امین خص وا بارن گی موج  انین اثرگ
ن  ای   از نظر دور داد   ت ک ه رابط ه م  ادل ه اموارا ب ه زی ان بوم  
کش اورزی بودا و این موج  ا زایم  ش ار بر منابع آب زیرزمینی د  ا 

ای ک ه اتک ا ب ه ت أمین از طریق تولی   داخلی ا زایم و ا.   تج ب ه گون ه
 تمایل به واردا  کاام یا ته ا.تج

دا  کل ض  رای  م ل از نظرآماری نش  ان می Fرا  برر.  ی آما
اای ترکی ی اای م تنی بر داداداری اس   تن  ج اران  برای م لمهنی

اا رود مق ار ض  ری  خوبی برازا باتتر باد    اما این یا تهانتظار می
ا ای ح اکی از آن ا.   ت ک ه عوام ل میم دیگری نیز بر واردا  دان ه

اای روغنی ترات یک بودن دانهروغنی اثرگذار ا. تج بطور مش وص ا. 
توان بهنوان عوامل و تس لط باتی دولت بر واردا  این محص ول را می

تهیین کنن ا اد   ارا کردج امچنین ض   ری   اق  اامیت آماری متغیر 
 توان در امین قال  ارزیابی نمودجتهر ه را نیز می

 ج

 هاگیری و پیشنهادیجهنت

علمی و رااک اری عملی عنوان الگویی  م  ل تج ار  آب مج ازی ب ه
آبی کش   وراا به خص   وا ایران مطرح در جیت مقابله با بحران کم

ثیرگ ذار بر حجم واردا  أا ای ت کنن  اب اد    ج در این تحقیق، تهیینمی
اای روغنی به ایران با ا.   تاادا از م ل جاذبه، مش   وص د    ج  دانه

متغیرا ای نس     ت تولی   ن اخ الص داخلی ایران ب ه طرز تج اری و 
ی به آب کش ور طرز تجاری برای ار دو محص ول . ویا و د. تر. 

آ ت ابگردان اثرگ ذار بودا و متغیر نس     ت تهر  ه واردا  در ایچ ک  ام 
اثرگذار ن ودا ا. تج ریس ک کش وراای د ریک تجاری نیز در واردا  

ای که ریسک مالی درکای تجاری گونهثر بودا ا.تج بهلاآب مجازی م
از اامیت بیشتری برخوردار بودا، برای کشوراای دریک تجاری ایران  

اما ریس ک . یا. ی و اقتص ادی اثر کمتری داد ته ا. تج دلیل این امر را 
توان به کم ریس ک بودن د رکای تجاری ایران به لحاظ . یا. ی و می

اقتص ادی در واردا  آ تابگردان و . ویا اد ارا کردج . طخ زیرکش ت 
م ا ب ا توج ه ب ه  بیش   تر ب ا ک اام واردا  آب مج ازی امراا خواا   بود ا

وض   هی ت من ابع آبی ایران و نی از ب ه واردا  این دو نوم دان ه روغنی ب ه 
کش  ور امکان ا زایم .  طخ زیرکش  ت نوواا  بودج اگر اه برا.  اآ  
نتایج ا زایم .  طخ زیر کش  ت .  ویا اثر منای بر واردا  دانه روغنی 

توان   نقم میمی در پ ای  اری من ابع آب دارد ام ا واردا  آب مج ازی می

مین نیاز داخلی داد ته باد  ج متغیراای د. تر. ی به  أو در عین حال ت
زیس تی اس تن  که در آب و ع م د. تر. ی به آب جزو متغیراای محیط

 م ل مانن  متغیراای اقتصادی اثرگذاران ج 
اای روغنی تحت تأثیر متغیراای اقتص ادی ا. ت، اما واردا  دانه

ا ای روغنی مورد دان ه  مین نی از کش   ور واردا أاز آنج ایی ک ه جی ت ت 
باد   و در دورا مورد مطالهه از ارز دولتی بیرا گر ته د  ا حمایت می

ا. ت، بنابراین متغیر رد   نر  ارز واقهی اثر کمتری را در واردا  دادته 
ا. تج اما از . وی دیگر متغیراای د. تر. ی و ع م د. تر. ی به آب که 

تج  ی پذیر،  زیس   ت )کل برداد   ت آب، کل آب از ای ار متغیر محیط
برداد ت آب کش اورزی و کل حجم آب د یرین( تش کیل د  ا ا. ت  

ا ای روغنی ب ه  نقم میمی را در واردا  آب مج ازی از طریق دان ه
 :ادارا کرد ریبه موارد ز توانیم شنیادپی عنوانبهان ج ایران دادته
  ن،یکش   وراا در توم انی اص   له م ریمتغ  یبا توجه به مهنادار -
 یبا  اص  له  کنن گانیاز تول  یروغن یاادانه یتقاض  ا  نیتأم جایبه

 نیا  یتول  ییدر ص ور  امکان و توانا د ودیم  ش نیادیپ اد،یز ییایجغرا 
م ادله ص ور   ،ایمنطقه یو بازاراا  هیامس ا  یمحص وت  با کش وراا

ک ه از   ردیرا بس ذ  س   کیر  نیا  رانیدول ت ا  گر،ید   ج ب ه ع  ارردیگ
دارن  نه لزوما از  یکه  اص  له کمتر ایمنطقه یو بازاراا  گانیامس  ا
که غال  این کشوراا نیز بهنوان   وارد کنن   یروغن  یاادانه  یقط  تول

اای  تأثیر ریس ک  ااید ون ج تحلیلکش وراای وا. طه محس وب می
اای روغنی به  مالی، اقتصادی و .یا.ی درکای تجاری بر واردا  دانه

تا با د ناخت بیتر    گذاران و تجار کمک کنا. تتوانن  به . یایران می
از جمله انتواب د  رکای تجاری  اا، تص  میما  بیتریاین ریس  ک
اای روغنی اتواذ برای م یریت واردا  و تأمین پای ار دانه  ترمنا.    

رود ر عین ح ال ب ا توج ه ب ه نقم د   اخص ریس   ک انتظ ار می ج دکنن 
که ریس ک کمتری را  کش وراایی بهنوان د ریک تجاری انتواب گردن 

برای واردا  به امراا داد ته باد ن ج د رکای تجاری برای واردا  . ویا 
و آ تابگردان دارای ریس ک . یا. ی کم اس تن  اما ریس ک مالی این 
د رکا اثرگذاری بیش تری در واردا  داد ته ا. ت و با توجه به وض هیت 

تر به لحاظ ریس  ک  تحریم ایران انتواب د  رکای تجاری کم ریس  ک
ی، اثر مث  ت و مهن اداری بر واردا  خواا   داد   تج لح اظ نمودن م ال

 اص  له جغرا یایی و ریس  ک مالی کمتر د  رکای تجاری، اثر مث ت بر  
 اای روغنی خواان  دادتج  واردا  دانه

 

References 
1. Aghaei, M., Rezagholizadeh, M., & Mohammad Rezaei, M. (2017). Investigating the impact of economic and trade 

sanctions on trade relations between Iran and major trade partner countries. Quarterly Journal of Strategic Studies 
of Public Policy, 8, 49-68. (In Persian) 

2. Ahadit, M., Farhadian, H., & Chobchian, Sh. (2016).  Examining the factors affecting the management of virtual 
water business from the experts' point of view, Iranian Journal of Agricultural Economics and Development 
Research, 48(2), 657-679. (In Persian) 

3. Alamri, Y., & Reed, M.R. (2019). Estimating virtual water trade in crops for saudi arabia. American Journal of 
Water Resources, 7(1), 16-22. https://doi.org/10.12691/ajwr-7-1-3  

https://doi.org/10.12691/ajwr-7-1-3


 1404بهار ، 1، شماره 39، جلد کشاورزینشریه اقتصاد و توسعه      70

4. Ayuda, M.I., Belloc, I., & Pinilla, V. (2022). Latin American agri-food exports, 1994–2019: a gravity model 
approach. Mathematics, 10(3), 333. https://doi.org/10.3390/math10030333  

5. Baranauskaitė, L., & Jurevičienė, D. (2021). Import risks of agricultural products in foreign trade. Economies, 9(3), 
102.  https://doi.org/10.3390/economies9030102 

6. Bontemps, C., & Couture, S. (2002). Irrigation water demand for the decision maker. Environment and Development 
Economics, 7(4), 643-657. https://doi.org/10.1017/S1355770X02000396 

7. Chapagain, A.K., Hoekstra, A.Y., & Savenije, H.H. (2006). Water saving through international trade of agricultural 
products. Hydrology and Earth System Sciences, 10(3), 455-468. https://doi.org/10.5194/hess-10-455-2006 

8. Dekamin, M., & Barmaki, M. (2018). Selecting the best environmentally friendly oilseed crop by using Life Cycle 
Assessment, water footprint and analytic hierarchy process methods. Journal of Cleaner Production, 198, 1239-
1250. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.07.115 

9. Deng, J., Li, C., Wang, L., Yu, S., Zhang, X., & Wang, Z. (2021). The impact of water scarcity on Chinese inter-
provincial virtual water trade. Sustainable Production and Consumption, 28, 1699-1707. 
https://doi.org/10.1016/j.spc.2021.09.006 

10. Debaere, P. (2014). The global economics of water: is water a source of comparative advantage? American Economic 
Journal: Applied Economics, 6(2), 32-48.Dizaji, S.F. (2018). DOI: 10.1257/app.6.2.32 

11. Dong. H., Geng. Y., Hao. D., Yu. Y., Chen. Y., (2019). Virtual water flow feature of water-rich province and the 
enlightenments: Case of Yunnan in China, Journal of Cleaner Production, 235, 328-336. 
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.06.305 

12. Dubas, J.M. (2009). The importance of the exchange rate regime in limiting misalignment. World Development, 
37(10), 1612-1622. https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2009.02.003 

13. Eshetu, F., & Goshu, D. (2021). Determinants of Ethiopian coffee exports to its major trade partners: A dynamic 
gravity model approach. Foreign Trade Review, 56(2), 185-196. https://doi.org/10.1177/00157325209763 

14. Food and Agriculture Organization of the United Nations, FAO, (2022). FAOSTAT, Retrieve by 
https://www.fao.org/faostat/en/#data 

15. Fracasso, A. (2014). A gravity model of virtual water trade. Ecological economics, 108, 215-228. 
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2014.10.010 

16. Golpazir, M., Ebrahimi, K., Modaresi, F., & Shamsi, M. (2023). Quantifying the economic value of Isfahan 
agricultural water sources with the approach of modifying the cultivation pattern and based on virtual water. Iranian 
Journal of Agricultural Economics and Development Research, 54(3), 575-592. 
https://doi.org/10.22059/ijaedr.2023.353719.669200 

17. Goswami, G.G., & Panthamit, N. (2022). Does political risk lower bilateral trade flow? A gravity panel framework 
for Thailand vis-à-vis her trading partners. International Journal of Emerging Markets, 17(2), 600-620. 
https://doi.org/10.1108/IJOEM-07-2020-0755. 

18. Guo, K., Luan, L., Cai, X., Zhang, D., & Ji, Q. (2024). Energy trade stability of China: Policy options with increasing 
climate risks. Energy Policy, 184, 113858. https://doi.org/10.1016/j.enpol.2023.113858 

19. Hekmatnia, H., Hosseini, S.M., & Safdari, M. (2020). Determination and assessment of green, blue and gray water 
footprints in the international trade of agricultural products of Iran. Iranian Journal of Irrigation & Drainage, 14(2), 
446-463. https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20087942.1399.14.2.9.4 

20. Hoekstra, A.Y., & Chapagain, A.K. (2006). Water footprints of nations: Water use by people as a function of their 
consumption pattern. In Integrated Assessment of Water Resources and Global Change (pp. 35-48). Springer, 
Dordrecht.  

21. Hoekstra, A.Y., &  Hung, A.Y., (2002). A quantification of virtual water flows between nations in relation to 
international crop trade Value of Water, IHE DELFT, www.waterfootprint.org 

22. Hoekstra, A., Chapagain, A.K., Aldaya, M.M., & Mekonnen, M.M. (2012). The water footprint assessment manual: 
Setting the global standard. Routledge.  

23. Hufbauer, G.C., Schott, J.J., Annelliott, K., & Muir, J. (2012). Case studies in economic sanction and Terrorism: 
Post- 2000 Sanction Episodes. Peterson Institute for International Economics, 1-24. 

24. International Country Risk Guide (ICRG), (2022). Retrieved by https://www.prsgroup.com/explore-our-
products/icrg/ 

25. Jagdambe, S., & Kannan, E. (2020). Effects of ASEAN-India Free Trade Agreement on agricultural trade: The 
gravity model approach. World Development Perspectives, 19, 100212. https://doi.org/10.1016/j.wdp.2020.100212 

26. Lamastra, L., Miglietta, P.P., Toma, P., De Leo, F., & Massari, S. (2017). Virtual water trade of agri-food products: 
Evidence from Italian-Chinese relations. Science of the Total Environment, 599, 474-482. 
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.04.146 

27. Li, Y., Huang, J., & Zhang, H. (2022). The impact of country risks on cobalt trade patterns from the perspective of 
the industrial chain. Resources Policy, 77, 102641. https://doi.org/10.1016/j.resourpol.2022.102641  

28. Mekonnen, M.M., & Hoekstra, A.Y. (2011). The green, blue and grey water footprint of crops and derived crop 
products. Hydrology and Earth System Sciences, 15(5), 1577-1600. https://doi.org/10.5194/hess-15-1577-2011  

https://doi.org/10.3390/math10030333
https://doi.org/10.3390/economies9030102
https://doi.org/10.1017/S1355770X02000396
https://doi.org/10.5194/hess-10-455-2006
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.07.115
https://doi.org/10.1016/j.spc.2021.09.006
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.06.305
https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2009.02.003
https://doi.org/10.1177/0015732520976301
https://www.fao.org/faostat/en/#data
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2014.10.010
https://doi.org/10.22059/ijaedr.2023.353719.669200
https://doi.org/10.1108/IJOEM-07-2020-0755
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2023.113858
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20087942.1399.14.2.9.4
http://www.waterfootprint.org/
https://doi.org/10.1016/j.wdp.2020.100212
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.04.146
https://doi.org/10.1016/j.resourpol.2022.102641
https://doi.org/10.5194/hess-15-1577-2011


 71      رانیبه ا یروغن یهادانه  یواردات آب مجاز ریسک مالی، اقتصادی و سیاسی شرکای تجاری بر ،فتحی و بهنام 

29. Nishad, S.N., & Kumar, N. (2022). Virtual water trade and its implications on water sustainability. Water 
Supply, 22(2), 1704-1715. https://doi.org/10.2166/ws.2021.322  

30. Rodríguez-Crespo, E., & Martínez-Zarzoso, I. (2019). The effect of ICT on trade: Does product complexity 
matter?. Telematics and Informatics, 41, 182-196. https://doi.org/10.1016/j.tele.2019.05.001  

31. Safi, R., & Mirlatifi, S. (2015). Evaluation of sugarcane cultivation status in Khuzestan province from the perspective 
of virtual water. Quarterly Journal of Water Resources Engineering, 8(25), 87-96. (In Persian) 

32. Shirzadi, E., Sayehmiri, A., & Asgari, H. (2019). Investigating factors affecting virtual water trade in wheat 
production using gravity model. Iranian Journal of Agricultural Economics and Development Research, 50(3), 501-
513. https://doi.org/10.22059/ijaedr.2019.260123.668616 

33. Song, Y., Zhang, X., & Hu, G. (2023). Relationships among geopolitical risk, trade policy uncertainty, and crude oil 
import prices: Evidence from China. Resources Policy, 82, 103555. https://doi.org/10.1016/j.resourpol.2023.103555 

34. Trademap, (2021). Retrieve by https://www.trademap.org/Index.aspx  
35. Vu, T.T.H., Tian, G., Zhang, B., & Nguyen, T.V. (2020). Determinants of Vietnam’s wood products trade: 

Application of the gravity model. Journal of Sustainable Forestry, 39(5), 445-460. 
https://doi.org/10.1080/10549811.2019.1682011 

36. Wang, Q., Dong, Z., Li, R., & Wang, L. (2022). Renewable energy and economic growth: New insight from country 
risks. Energy, 238, 122018. https://doi.org/10.1016/j.energy.2021.122018Get rights and content   

37. Wang, Z., Zong, Y., Dan, Y., & Jiang, S.J. (2021). Country risk and international trade: evidence from the China-
B&R countries. Applied Economics Letters, 28(20), 1784-1788. https://doi.org/10.1080/13504851.2020.1854433 

 
 

https://doi.org/10.2166/ws.2021.322
https://doi.org/10.1016/j.tele.2019.05.001
https://doi.org/10.22059/ijaedr.2019.260123.668616
https://doi.org/10.1016/j.resourpol.2023.103555
https://www.trademap.org/Index.aspx
https://doi.org/10.1080/10549811.2019.1682011
https://doi.org/10.1016/j.energy.2021.122018
https://s100.copyright.com/AppDispatchServlet?publisherName=ELS&contentID=S0360544221022660&orderBeanReset=true
https://doi.org/10.1080/13504851.2020.1854433


 

 
Research Article 

Vol. 39, No. 1, Spring 2025, p. 73-95  

 
Grape Value Chain Analysis with Emphasis on Raisin Crop in Hamedan 

Province 

 
S.M. Seyedan 1, M. Motaghed 1*

 

 

1- Institute of Agricultural Education and Extension, Agricultural Research, Education and Extension Organization 

(AREEO), Tehran, Iran 

(*- Corresponding Author Email: MahsaMotaghed440@yahoo.com) 

 
 Received:  12-10-2024 
 Revised:  30-11-2024 

 Accepted:  30-11-2024 

 Available Online:  30-11-2024 

How to cite this article: 

Seyedan, S.M., & Motaghed, M. (2025). Grape value chain analysis with emphasis on 

raisin crop in Hamedan province. Journal of Agricultural Economics & Development, 

39(1), 73-95. (In Persian with English abstract). https://doi.org/10.22067/jead.2024. 

90233.1299 

 

Introduction 

Effective measures in grape production and processing are essential for understanding market needs. By 
leveraging acquired knowledge, products should be aligned with market demand, which requires a thorough 
understanding and application of the value chain. The value chain is a network of actors who are involved in the 
supply, production, processing, marketing, and consumption of a product or service, and its actors seek to realize 
added value in each of the links of the chain and add value as a whole. It is for the activities that take place along 
the chain. An efficient value chain plays a key role in reducing poverty and food security in the country and has 
inherent potential for the development of job opportunities. The benefits of the value chain include reducing 
production costs, increasing productivity, providing valuable services to farmers, a variety of new services with 
added value, innovation at a faster speed, creating new circles, creating more jobs, reducing rural poverty, 
transparency in the price of agricultural products, balance of supply and demand, improvement of quality and 
health of agricultural products, reduction of product waste, increase of product health quality, increase of real 
profit, consumer satisfaction, reduction of mediation and brokerage, increase of flexibility power and sustainability 
in production and export. 

 

Materials and Methods 

In this research, data was collected from each agent (link in the chain) using a questionnaire. Various methods 
exist for analyzing the value chain, with the SWOT analysis (identifying strengths, weaknesses, opportunities, and 
threats, as well as determining strategic positioning) being the most significant. This method was utilized in the 
study and will be briefly explained in relation to the SWOT matrix analysis process. However, since the SWOT 
analytical matrix generates multiple strategies without prioritizing them, the QSPM matrix was employed to 
establish priorities. This matrix is used in the last stage of strategy development and for selecting and prioritizing 
strategies. This matrix prioritizes different strategy options according to their attractiveness score. 

 

Results and Discussion 

In the present study; 74 components in the template (15 strengths, 23 weaknesses, 19 threats and 17 
opportunities) were extracted and categorized. To evaluate the internal factors of the grape value chain with an 
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emphasis on its yield, the internal factors evaluation matrix (IFE) was used. In this matrix, the strengths and 
weaknesses were listed and scored using special coefficients and ranks to determine the final score of the 
evaluation of internal factors. The analysis of internal factors revealed a total score of 61.2, indicating that the 
grape value chain in Hamedan Province is in a strong position. In other words, its internal strengths outweigh its 
weaknesses. Similarly, the analysis of external factors showed a weighted score of 2.87. Therefore, the grape value 
chain in Hamedan has an external opportunity. In other words, the opportunities of the grape value chain are more 
than its threats. 

 
Conclusion and Suggestions 

To improve this situation, the raisin value chain model was designed based on observations and research 
findings. This model is an executive model that has five main actors including 1- Input supply link (without timely 
supply of inputs and without creating a basis for the development of a competitive environment in this link, one 
cannot hope for sustainable production and export), 2- The link of grape growers is 3- the circle of packaging and 
processing factories, 4- the circle of distribution and marketing, and 5- the circle of consumption and 
communication with customers. This model also has a support link (providing consulting, training, and support 
services to investors to help create and launch new businesses within the chain) that supports all the links in terms 
of structure, design, research, training, financial management, and resource management. Humanity supports. 
These measures attract investment, create employment, develop chain links and growth, and help to achieve the 
goals of economic and social development of the region. The most significant missing link in the grape value chain 
is the production and processing of the product under a specialized brand. Establishing these processes is essential 
for attracting foreign markets. Given the high quality of grapes in Hamedan Province and their potential to compete 
with international products, it is crucial to transform this potential into reality. This requires the development of 
high-quality processed products to gain a competitive edge and capture market share from competitors. 

 
Keywords: QSPM matrix, Raisins, Strategy, SWOT matrix, Value chain 

  



 75      تحلیل زنجیره ارزش انگور با تأکید بر محصول کشمش در استان همدان ،سیدان و معتقد

 

 مقاله پژوهشی

 

 کید بر محصول کشمش در استان همدان أتحلیل زنجیره ارزش انگور با ت

 
 *1معتقد  مهسا -1سید محسن سیدان 

 22/07/1403تاریخ دریافت: 

 10/09/1403تاریخ پذیرش: 

 چکیده

بررسی وضعیت زنجیره ارزش کشمش، به بهبود وضعیت شبکه تولید، عرضه، بازاریابی و صادرات محصول کشمش کمک خواهد کرد. در این تحقیق  
صوورت اسودادد و ها بهکمک نماید. داده محصوول کشومش در اسو ام همدام ان  اد شوده اسوت تا به ران موانن در زنجیره ارزش در راسو اد ایجاد اشو  ال

اسو ااده شوده اسوت.   QSPMو ماتریس  SWOTگردآورد شوده اسوت. براد تحلیز زنجیره ارزش از روش    1403پیمایشوی از بازیررام زنجیره در سوال  
توسوعه زنجیره ارزش کشومش در اسو ام ن ایج تحقیق نشوام داد که باتوهه به ام یازات کبوش شوده ماتریس عوامز داخلی و خارهی، راهبرد مداسوش براد 

ایجاد مزیت رقاب ی و هذد بازارهاد صووادراتی هدید،   هاد انرور،محصووول و ارآورده  سووازدهمدام راهبرد تهاهمی اسووت که شووامز راهبردهاد تجارد
هاد باشود. اولویتتولید و ارآورد می با  مرتبط تحقیقات  انرور و توسوعه ارآورد  دادد، توسوعهشوده، اهراد کشواورزد قرار ارآورد  محصووتت  سوازدم دوع

  د م  لفهاحلقه یبررسو   تواندد در مبویر توسوعه زنجیره ارزش کشومش همدام گامی اصوولی به شومار روند.دسوت آمده در این تحقیق میراهبردد به
و اسو ااده از   یکدخشوککشومش  کارگاه    یجادا کددده،دارآور  دهابدراه  یجادشوامز ا  کشومشارزش   یرهزنج  ماقوده در  دهانشوام داد که حلقه  یره،زنج

 .استبوده  دقرارداد دکشاورز
 

 SWOT، ماتریس QSPMراهبرد، زنجیره ارزش، کشمش، ماتریس  های کلیدی: واژه
 

  1 مقدمه

هواد مه  ب ش کشووواورزد بوا تولیود بواببوانی یکی از زیرب ش
میلیوم تن محصوول، نه تدها در تممین بذاد داخز  26سواتنه بیش از  

بلکه نقش ببوزایی در صوادرات و اق صواد ایرام ایاا ثر اسوت  ؤکشوور م
هاد عمده باببانی ههام و ایرام به  کدود. تولیود انرور یکی از اعوالیتمی

اد اسوت. براسواآ آمار مد شوریاا ه لحاظ سوح  زیرکشوت و ارزش ت ذیه
میلیوم تن بوده   1/80"مجموعا 2022مقدار تولید انرور دنیا در سوووال  

در ایرام نیز، انرور از هایراه بارزد در   (.Cosme et al., 2024)  است
هاد  که از سووح  کز با طوردمیام درخ ام میوه برخوردار اسووت. به

هوا  درصووود بوه ریزمیوه  5/11هزار هک وار معوادل    8/293کشوووور، حودود 
تولید   اخ صوا  دارد. رتبه دو  سوح  زیرکشوت بارور و رتبه سوو  میزام

ترتیش با سوووح  حدود در بین محصووووتت باببانی مربوه به انرور به
درصود از کز میزام تولید محصووتت 9/13هزار هک ار و سوه   7/282

 
 موسبه آموزش و ترویج کشاورزد، سازمام تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزد، تهرام، ایرام  -1
 ( Email: MahsaMotaghed440@yahoo.com: نویبدده مبئول -)*

https://doi.org/10.22067/jead.2024.90233.1299 

درصود سوح   63باببانی اسوت. از مجموع کز سوح  زیرکشوت حدود 
هاد قزوین، خراسوووام رضوووود، هاد بارورآبی در اسووو امتاکبووو ام

درصود  37بربی، اارآ، زنجام، همدام و  آذربایجام شورقی، آذربایجام
ایرام از  2020باشوودد. در سووال هاد انرورخیز میآم در بقیه اسوو ام

لحواظ میزام تولیود انرور رتبوه ها   و از لحواظ میزام تولیود کشووومش 
 ایانرور دن  دیدرصود از کز تول 5/2  از شیکه ب  اسوت در ههام  رتبه سوو 

از   یکی  رامیابدابراین    .(FAO,2020)  اسوت  داده را به خود اخ صوا 
 تیایانرور در ههام اسوت و توانبو ه با تدوع و ک  دکدددگامیتول  نیبرتر
  حوزه داش ه باشد. نی)ده کشور برتر( در ا ییبات راهیخود ها دبات

ویژه اس ام همدام، با داش ن شرایط آد و هوایی در برد کشور به
عدوام یکی از مراکز تولید انرور با ی مداسوش، توانبو ه بهآل و اراضوایده

که سوه  کشوت آبی انرور اسو ام  کیایت در ایرام شوداخ ه شوود. بحورد
تن، میزام عملکرد در   428976هک وار، میزام تولیود    23463همودام  

 755کیلوگر  در هک ار و سوه  کشوت دی  انرور   18869واحد سوح   
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 3367تن و میزام عملکرد در واحد سوووح   2340هک وار، میزام تولیود  
 Agricultural Jihad Organization)کیلوگر  در هک ار بوده است  

of Hamedan Province, 2024).  ،رانوه  سووو  علاوه بر موارد موذکور
کیلوگر  و از نظر سوح  زیرکشوت و  237تولید انرور در اسو ام همدام  

درصود از  53تولید در رتبه ن بوت محصووتت بابی قرار دارد و حدود 
 . (IRNA, 2024) داده استتولیدات بابی را به خود اخ صا  

ثر در زمیدوه تولیود و ارآورد انرور،  ؤمدظور انجوا  اقوداموات مبوه
آگاهی از نیاز بازار ضورورد اسوت تا ضومن اسو ااده از دانش اک بوابی، 
تولیدات با تقاضواد بازار به خوبی مدحبق شوود که تزمه آم شوداخت و 

اد از کدشوررانی  ، شوبکهبکارگیرد زنجیره ارزش اسوت. زنجیره ارزش
اسوت که در عرضوه، تولید، ارآورد، بازاریابی و مصورک یک محصوول یا 
خدمت درگیر هبو دد و کدشوررام آم به دنبال تحقق ارزش اازوده در 

اازایی براد کلی ارزش  باشووودد و بحورهاد زنجیره مییک از حلقه هر
 Haggblad)گیرد  هایی اسوت که در طول زنجیره صوورت میاعالیت

2012 ,et al.).   زنجیره ارزش کوارآمود نقش کلیودد درکواهش اقر و
نموایود و پ وانبووویوز ذاتی و بوالقوه براد توسوووعوه  بوذایی ایاوا میامدیوت

از مزایاد زنجیره   .(Urugo et al., 2024) هاد شوو لی داردارصووت
می هزیدووهارزش  کوواهش  بووه  بهورهتوام  اازایش  تولیوود،  ورد،  هوواد 

سوازد خدمات ارزنده براد کشواورزام، تدوع خدمات هدید داراد اراه 
هواد هودیود، بوا سووورعوت بیشووو ر، ایجواد حلقوه  ارزش اازوده، نوآورد

محصووتت   زایی بیشو ر، کاهش اقرروسو ایی، شوااایت قیمتاشو  ال
ها، تعادل در ریبووک قیم ی در بین و واقعی شوودم قیمتکشوواورزد  

عوامز بازار، تعادل عرضووه و تقاضووا، بهبود درهه کیایت و سوولامت  
محصوووتت کشوواورزد، کاهش ضووایعات محصووول، اازایش کیایت 

کددوده، کواهش  محصوووول، اازایش سوووود واقعی، رضوووایوت مصووورک
ولیود و پوذیرد و پوایودارد در تگرد و دتلی، اازایش انعحواکواسوووحوه

 .(2019Asdolapour & Asadpour ,)صادرات اشاره نمود 
 یرهزنج دآم دارا دبرگ تا محصووول و ارآوردر خصووو  انرور   

. رق  زد یمیتحول عظ  توامیم یرهزنج ینارزش اسوووت کوه بوا کموک ا
کشمش یکی از محصوتت ارآورد شده انرور است. براد تهیه آم، از 
برداشوت انرور تا ارآورد به کشومش دددین مرحله وهود دارد، بدابراین 

شوود و توسوعه  صوورت مبو قی  و بیرمبو قی  باعش اشو  ال ااراد میبه
این صووودعت، اازایش ثروت، کاهش نری بیکارد، توسوووعه صوووادرات 

همراه  بیرنا ی در ب ش کشووواورزد و بوه تبن آم امدیوت روانی را بوه
یره ارزش کشوومش شووامز بررسووی هایراه، خواهد داشووت. تحلیز زنج

و همچدین مبوالز    ((Rahmani, 2022میزام تولید، سوح  زیرکشوت  
رود زنجیره در مدحقه مورد محالعه اسوت. مشوکلات قبز از تولید پیش

 تکدولوژیکی )عد  دسو رسوی هادزیرسواخت هاداین محصوول  دالش

عد   پبوودد، بازار و کشوومش مداسووش تولید براد مداسووش ارقا  به
 شویمیایی به سومو  دسو رسوی عد  بات، عملکرد با ارقا  به دسو رسوی

 ایزیکی )عد  هادزیرسواخت هادمداسوش(  دالش باقیمت و باکیایت

 تجهیزات حمز وهود عد  ها،نهاده نرهدارد براد انبار مداسوش وهود

بردارد بهره نظا  هادها(  دالشهاده بودم نامداسووش ها،نهاده نقز و
 دانش )عود  کمبود هوادبوابوات(  دوالش اراضوووی بودم قحعوه )قحعوه

 بیمارد، از عارد و سوال  هادنهال شوداسواییمورد  در آگاهی و دانش

 عد  و مصورای مداسوش کود نوع شوداسوایی مورد در آگاهی و عد  دانش

هورآ موورد در آگوواهوی و دانوش دووالوش نووع   هووادصوووحویو (  

 مواقعی در و اراوام هاداه ماعی )حضووور واسووحه اه ماعی/انبووجا 

ها  نهاده تهیه در بابدار ک  زنیدانه قدرت ها،تممین نهاده در انحصوارد
 یا روسو ا در تعاونی قود یا تشوکز یک وهود عد  اردد، صوورت به

مدواسوووش(    قیموت بوا و بوا کیایوت هوادنهواده توممین براد دهبووو وام
 مواندود بیرشووویمیوایی هوادقیموت نهواده موالی )بواتبودم هواددوالش

توممین  در کشووواورزام موالی توانوایی عود  دامی یوازیبووو ی، کودهواد
 تهیه براد توام مالی عد  مداسووش، قیمت با هدید آبیارد تجهیزات

نهادد  هادپاشوی(  دالشهرآ، سو  کودپاشوی، تجهیزات و وسوایز
 که در هدرامی مداسووش پاسوو رویی عد  یا بیمه ضووعیف )پوشووش

 تبوهیلات به مداسوش دسو رسوی شووند، عد می خبوارت ددار بابدارام

 هزیدوه هوا، اازایشنهواده هتهیو براد بلدودمودت و مودتکوتواه بوانکی

ها )کمکهاد  یارانه حذک دلیزبه آتتماشووین و شوویمیایی هادنهاده
 ب ش و بوازار در هوانهواده بوه مربوه اطلاعوات بوه اع موادددولوت(، بی

 مورد در روز به دانش و اطلاعات به کاای دسو رسوی خصووصوی، عد 

 ,.Golbaz et alبواشووودود کشووواورزد( می ترویج طریق از هوانهواده

توام به  از موانن و مشوووکلات حین تولید این محصوووول می  (.(2021
تجهیزات  به دسو رسوی تکدولوژیکی )عد  هادزیرسواخت هاددالش

ایزیکی  هادزیرسواخت هادبابات(  دالش آبیارد براد تز  مداسوش
هواد (  دوالشآد براد آبیوارد بوابواتموقن بوه  دسووو رسوووی بوه  عود )

هاد انرور ماندد سووایدا انرور یا شوویوع بیماردطبیعی ) هادبحرام
(  ت ییرات اقلیمیو    علف هرز زیواد در بوابوات انرور،  سووورطوام انرور

بودم قیمت تبا مالی، هادقابلیت در مالی )مشکلات موهود هاددالش
نیرود بودم هزیدوه تبوا  ،م  لفمین نیرود کوارگر موردنیواز در مراحوز  متو

محصووول(    تدد تما  شووده باهزیده و در با  دکارهرآکار ههت  
تولید  و به روز در طلاعات تز عد  دسو رسوی به انهادد ) هاددالش
آاوات، ت وذیوه، هرآ  آبیوارد،)انرور   دانش و تجربوه    کمبود(،  کد رل 

  سو رسویعد  د  ،کارشوداسوام و مروهام کشواورزد مراکز ههادکشواورزد
کمبود کارشوداسوام و  محققام کشواورزدطلاعات به دانش و ا  بابدارام

 هاد(  دالشو م  صووصووام با تجربه در زمیده مدیریت بابات انرور

کارد در هرآههت اد کارام حراهعد  دسو رسوی به هرآانبوانی )
عد  دانش و آگاهی درمورد نوع کود مصورای مداسوش و مقدار و ،  بابات

و  رانودموام پوایین آبیوارد و هودرراوت آد در بوابوات ،طریقوه مصووورک آم
 Niazi( اشواره نمود در بابات و کود شویمیایی  رویه سومو  مصورک بی

Shahraki & Mobini, 2019)).  موانن و مشووکلات پس از تولید  از
تکدولوژیکی   هوادزیرسووواخوت هوادتوام بوه دوالشاین محصوووول می
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بددد مداسووش و عد  وهود ببوو ه،  هانامداسووش در بارگاهسووازد  ذخیره)
عد  وهود و    بهداشو ی کشومش تیزابی و کالیارنیایی توسوط کشواورزام

هاد  ها یا شورکتبددد مداسوش و بهداشو ی کشومش توسوط کارگاهببو ه
عد  دسو رسوی به  ایزیکی ) هادزیرسواخت هاد(  دالشصوداین تبدیلی

انبارمداسوش  عد  وهود ،مدحقه  رصوداین تبدیلی براد تهیه کشومش در ه
عد  وهود صووداین تبدیلی براد ،  براد نرهدارد محصووول تولیدشووده

دلیز هزیده یا اازایش ضوایعات به، باترا ن تهیه کشومش در هرمدحقه
 عد  وهود،  ان قال به بازار عد  وهود تجهیزات مداسوش حمز و نقز در

برحبوش کیایت تت محصوو  (بدددهداسوازد و طبقه)مراکز سوورتید   
ها و صداین تبدیلی براد تهیه عد  دس رسی به کارخانهو   و بازارپبددد

مداسوش بین   لاتعد  تعاماه ماعی ) هاد(  دالشآبمیوه در هر مدحقه
عود    ،تولیودکددودگوام و صوووادرکددودگوام کشووومش کوالیارنیوایی و تیزابی
م تتوهود تشوووکوز یوا تعواونی قود در مدحقوه براد پرکردم هواد د

(   هواد تولیودد انروروردهآنواپوایودارد قیموت ارو    ارآورد محصوووول
عد  ،  عد  حمایت کاای دولت از کشوواورزام در بازارمالی ) هاددالش

 بددد و بیرهتوام مالی کاای در تامین نیرود کار براد برداشوت، ببو ه
(  مدواسوووش  ارآورددلیوز نبود ابزار یین بودم قیموت محصوووول بوهو پوا

ریزد براد صوووادرات خوارهی و عود  وهود برنواموهنهوادد ) هواددوالش
طلاعات  عد  دسو رسوی کاای به ا ،خارج از کشوور  م داسوش با نیاز بازار

دولوت براد   لاشوووهوادکمبود ت  ،هوا و بوازارهواد اروشمربوه بوه قیموت
درمورد بازار،  طلاعات  عد  اراله او    پس از برداشوت انرورملیات بهبود ع
(  کارشووداسووام ترویج کشوواورزد  بیره توسووط بددد و، ببوو هارآورد
 برداشووت و براد خانواده براد کار نیرود انبووانی )کمبود هاددالش

 Golbaz et al., 2021; Niazi Shahraki)  اشواره نمود (بدددببو ه

& Mobini, 2019.) 

کشوومش باتوهه به درآمد و ارزآورد بات بعدوام یکی از مهم رین 
محصووتت صوادراتی کشواورزد ایرام، پس از پبو ه و زعارام شوداخ ه 

شوووود. رقابت شووودید کشوووورهاد صوووادرکددده در بازار ههانی با می
هاد نوین تولید، ارآورد و بازاریابی اهمیت توهه به کشوومش را روش

در ببویارد از مداطق، کشومش د. در ایرام  سوازبیش از پیش نمایام می
شوود. در برد کشوور، اسو ام همدام قحش تولید کشومش اسوت  تولید می
ماده تولید کشومش، انرور اسوت. در همین راسو ا در پیش "و ضورورتا

پژوهش حاضوور به تحلیز رویکرد زنجیره ارزش انرور با تاکید بر تولید 
کشومش در اسو ام همدام پرداخ ه شوده اسوت. میزام تولید کشومش 

بدراه تولیدد   56تن بوده، داراد  46800طورم وسوط  اسو ام در سوال به
  اسو ام کشومشمیزام صوادرات اسوت و   نار بوده  802و میزام اشو  ال 

تن باارزش دترد  5/19674 به سوایرکشوورها 1402سوال   در همدام
 Vice President of Development)بوده اسوت میلیوم دتر 7/25

and Commerce of Agricultural Jihad organization of 

2024 Hamedan Province,).    تولیودکددوده   دشوووهرهوااز عموده 
کشوومش در اسوو ام همدام  ملایر، رزم، بهار، همدام و کبودرآهد  

انرور و  دیکشووور در تول  شوو ازیپ داز شووهرها یکی ریملاباشوودد.  می
مشوهور و  دهااز کشومش یکی  دوامعبه  ریکشومش ملا.  کشومش اسوت

هزارتن کشومش تولیدد از  50. بیش ازشوودیشوداخ ه م  رامیا تیایباک
سوال اخیر   5شوده اسوت. میزام کشومش صوادراتی طی   ملایر صوادر
بوه ارزش دترد    87670401 بوده اسووووت و   115847831کیلوگر  
بوا    یوشبوه ترت  دو انرور یودانوهب یزابیانواع کشووومش ت  ،آموار  براسووواآ

صووادرات  در سووبد دتر در هرتن    1600دتر در هر تن و 1100یمتق
 Hamedan Customs   1هودول  )  انودهواد گرا وههمودام  اسووو وام  

Organization, 2024). 
 

 1402سال -وضعیت صنایع تبدیلی کشمش در استان همدان -1جدول 
Table 1- Status Conversion Industries Raisins in Hamedan province-2023 year 

رشته  
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Export 
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n 
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 میزان اشتغال 
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t rate 
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 کشاورزد 
Agriculture 

-صداین تبدیلی
شمشک  

Raisin 

Conversion

 industries 

46800 

 تن
Ton

e 

4446 19674.5 

 تن
Ton

e 

2.57 56 802 

 ( 1403ههاد کشاورزد اس ام همدام )ممخذ: سازمام                
      )Agricultural Jihad Organization of Hamedan Province. (2024Source:         
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 مبانی نظری تحقیق

براد اولین بار توسووط مایکز پورتر، در  1اصووحلاز زنجیره ارزش
محرز شووود. طبق    "مزیوت رقواب ی ملوز"ک واد معروک او تحوت عدوام 

تعریف پورتر، به مجموعه اقداماتی که در یک کبووش و کار )صوودعت، 
گیرد توا براد وار انجوا  میصوووورت زنجیرهکشووواورزد، خودموات( بوه

زنجیره ارزش  مشوو ریام خود، خلق ارزش یا ارزش اازوده ایجاد نماید،
ه  پیوسو ه این زنجیره عبور هاد بهشوود. محصووتت از حلقهگا ه می

شوووود کددد و در هر حلقه، ارزشوووی به محصوووول نهایی اازوده میمی
(Porter‚ 1998)  .  در مکام درسو ی از ها کدشوررام حلقههدر قراردادم

 در  هااعالیت و صوووتتمح  عاملام،  درسووت دیدمام و  ه ارزشزنجیر
 تواند مهم رین اسوو راتژد در خلق ارزش باشوود. امروزهمی  زنجیره این

  هودیود  هوادراه  هودیود، هوادتکدولوژد  و  عود  ثبوات بوازارهوا ههوانی،  رقوابوت
  وهودبوه  کیایوت  لحواظ  را در یوک محیط پویواد رقواب ی از  ارزش  ایجواد
کلی    طوربوه  (.(Asadpour& Asdolapour, 2019اسووووت    آورده
هوا محصوووولی بوا ارزش اازوده بیشووو ر از مجموع اد از اعوالیوتزنجیره
کدد. باتوهه به محالعات صوورت گرا ه در میهاد مبو قز اراله  اعالیت

کید مزمیده زنجیره ارزش  تحقیقی در خصوو  زنجیره ارزش انرور با ت
رو صوول کشومش در اسو ام همدام انجا  نشوده اسوت، از همینبر مح

شووود. در ادامه بحور اهمالی، به  نوآورد تحقیق حاضوور محبووود می
 ن ایج محالعات صورت گرا ه درزمیده زنجیره ارزش اشاره شده است. 

 ,Science) پژوهشووکده سوویاسوو رذارد عل  اداورد و صوودعت

Technology and Industry Policy Institute, 2015)    به بررسوی
اشو  ال و معیشوت با رویکرد توسوعه زنجیره ارزش )خلاصوه مدیری ی  

هاد سوویاسوو رذارد توسووعه آم در تحلیز زنجیره ارزش انرور و ببوو ه
حوضووه آبریز دریاده ارومیه( پرداخ ه اسووت. در تحلیز زنجیره ارزش 

هاد م  لف، درنهایت دو شواخه انرور، هدک بررسوی پ انبویز شواخه
رد و کشوومش براد تحلیز بیشوو ر، سوویاسوو رذارد و خوانرور تازه
گذارد بودند. تحلیز زنجیره ارزش به شوداسوایی مشوکلات و سورمایه

هایی براد رود توسوعه زنجیره انجامید و سو س سویاسوتمبوالز پیش
توسووعه زنجیره و ران این مشووکلات تدوین شوود. ن یجه بررسووی ابعاد 

اق صوووادد،    م  لف زنجیره ارزش، تحلیوز سووواخ وارد آم، تحلیوز
حکمرانی و ریبوک یاا ن نقاه ضوعف و مشوکز در زنجیره اسوت. این 
نقاه ضوعف و مشوکز درواقن موانن اصولی بر سور راه توسوعه این زنجیره 

 ,.Golbaz et al)  گلبواز و همکوارامرونود. در تحقیقی  بوه شوووموار می

حوالعوه موردد  هواد زنجیره ارزش انرور، مبوه بررسوووی دوالش  (2021
دد. این پژوهش از یک رویکرد کیای و اسوو ام آذربایجام بربی پرداخ 

روش شووداسووی تئورد بدیانی اسوو ااده نموده و تجزیه و تحلیز کیای 
انجا  گرات.  12نبووو ه  MAXQDAاازار ها بااسووو اواده از نر داده

 
1- Value Chain 

هاد موهود در سوه مرحله قبز، حین و بعد از ن ایج نشوام داد که دالش
هواد مبوووالوز نهوادد، انبوووانی، اه مواعی و موالی، بحرام  د انرورتولیو

هاد بردارد، زیرسوواختهاد بهرهدانش، مبووایز نظا   طبیعی، کمبود
 ,Hassanpourپور  بودنود. در تحقیقی حبووون  ایزیکی و تکدولوژیکی

 راهکوارتشوووکیوز و توسوووعوه زنجیره ارزش کشووواورزد،  بوه   ((2023
پرداخ ه اسووت. این تحقیق    سوواماندهی بازار محصوووتت کشوواورزد

هاد اعال مرتبط با زنجیره ارزش بررسووی و شووداسووایی حلقهباهدک  
کشووواورزد، مدل راهبردد ایجواد زنجیره ارزش کشووواورزد و راهکوار  

کدشووررام در   اد که در این مدل نقشاهرایی آم تدوین شوود به گونه
این پژوهش در .  تولید و تجارت محصووتت مشو ش شوده اسوت  بازار

هواد کیای و از لحواظ روش تحقیق، ترکیبی از دو روش حیحوه پژوهش
باشوود. اطلاعات به روش اسوودادد و مشوواهده اسوودادد و میدانی می
اعال اق صووادد در ب ش کشوواورزد اسوو ام  35حضووورد از کارکرد  

بوا مبوووئوتم و مودیرام سوووازموام   هلبوووه مشوووارک ی  12اوارآ و  
ههادکشواورزد با رویکرد طواام اکرد و براسواآ ت ییرهزیی در مدل 
زنجیره ارزش پورتر، تلاش نمود تا یک راهکوار اهرایی براد تشوووکیز 

زنجیره  عد  آگاهی عوامز بازار از .زنجیره ارزش کشاورزد تدوین کدد
خلق ارزش   ملاًهاد معیود که عارزش، وهود مبایز اق صادد و حلقه

تممین و ارزش  هاد زنجیرهکددد، مانن از ایجاد پیوسوو ری در حلقهنمی
در ب ش کشاورزد شده است. ن ایج این پژوهش مدجر به تدوین مدل 
 .راهبردد ایجاد زنجیره ارزش کشوواورزد و یک راهکار اهرایی شوود
 آشدایی کارآاریدام و اعاتم اق صادد ب ش کشاورزد با مداان زنجیره

توانود در ایجواد، توسوووعوه و تکمیوز ارزش و تودوین قوانین حموای ی می
 در تحقیقی دیرر .نمایدهاد ارزش کشوواورزد کمکی شووایام زنجیره

به راهکارهایی براد توسووعه    ( et alTuan., (2024  تاوم و همکارام
پرداخ دود. روش تحقیق   از انرور در مدحقوه موردمحوالعوه  اسووو اواده 

و ترکیبی از ارآیددهاد شووبکه    (MCDM)گیرد دددمعیارهتصوومی 
این پژوهش براسوواآ اسووداد و  بود.  Fuzzy – ANP))  تحلیلی اازد

گروه طبیعی، اق صوووادد،   4عامز در   24هاد مد شوووریاا ه،  بررسوووی
شداسایی کرده است.    SWOT عدوام ماتریساه ماعی و سویاسی را به

 اسوو راتژد براد 8و ارزیابی کارشووداسووام،    ANPاز طریق مدل اازد
هاد اراله  زنجیره ارزش انرور پیشودهاد شوده اسوت. اسو راتژد  توسوعه

 براد  ابزارد  آورد ومحلی را اراه  می  هاددولت  به  کمک  شوده زمیده
ن وایج بررسوووی ابعواد م  لف زنجیره ارزش   اسوووت.  گیردتصووومی 
مرانی و ریبوک  دهدده تحلیز سواخ ارد، تحلیز اق صوادد، حکنشوام

یاا ن نقاه ضوعف و مشوکز در زنجیره اسوت. این نقاه ضوعف و مشوکز 
روند. کلیه درواقن موانن اصلی بر سر راه توسعه این زنجیره به شمار می

مشوکلات موهش شوده که به تدریج انرور از یک محصوول اق صوادد به  
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 یک محصول باصراه اق صادد نادیز و گاهی ضررده تبدیز شود. 

دهد شورایط اق صوادد، اه ماعی و د مرور مدابن نشوام میبددهمن
هاد م  لف کشور محیحی و ساخ ارد حاک  بر اس امارهدری، زیبت

ریزد براد ایجواد توسوووعوه و تکمیوز بواشووودود لوذا در برنواموهم اواوت می
هاد ارزش محصووتت کشواورزد هر اسو ام یا مدحقه کشوور زنجیره

ترویج و توسوعه داد. زنجیره   بایبو ی الرود م صوو  خود را پیشودهاد
برد کشووور )اسوو ام  ارزش انرور با تاکید بر محصووول کشوومش در

از نظر سوووح  هواد تولیود بواتوهوه بوه ایدکوه  همودام( کوه یکی از قحوش
قرار دارد  در کشوور رتبه ن بوت محصووتت بابی زیرکشوت و تولید در

،  اسووت  درصوود از تولیدات بابی را به خود اخ صووا  داده  53و حدود 
وردارزیابی قرار نررا ه اسوت  بررسوی این موضووع در تحقیق حاضور به  م

و  م  لف مشوکلات گردد. همچدین مداطقنوعی نوآورد محبوود می
 ادمدحقه نوع محصووول و لحاظ نوع از را خود  به م  ش هاددالش

 هر در زنجیره ارزش دارند لذا بررسوی اسوت، شوده پژوهش واقن مورد که
 اهمیت داراد مدحقه آم خا  هادسووویاسوووتتعیین  براد مدحقه

هامن نراشوو ه شووده و   طورباشوود. از طرک دیرر پژوهش حاضوور بهمی
ریزد راهبردد را براد هر ب ش از زنجیره ارزش انرور  تحلیوز برنواموه

از همین    .با تاکید بر محصوول کشومش در راهدماد کار قرار داده اسوت
کیود بر  مرور بوا توهودک تحلیوز زنجیره ارزش ان  رو پژوهش حواضووور بوا

 محصول کشمش در اس ام همدام انجا  شده است.
 

 

 هامواد و روش

اد و در سح  راهبردد توسعه -کاربردد  نظر هدک،این تحقیق از  
 از نظر میزام کد رل م  یرها از نوع بیرآزمایشوووی، و روش آم  .اسوووت

کمی با -کیای  این تحقیق .اسووت  از نوع پیمایشووی تحلیلی-توصوویای
. در این تحقیق  ریزد اسووو راتژیک اسوووتگیرد از رویکرد برنامهبهره

دتیلی که در مقدمه به آم اشواره کید بر محصوول کشومش بهمانرور با ت
گردید ان  اد شد س س بررسی اسدادد و میدانی در مورد میزام تولید 

 رسود درکددده میدسوت مصورکو نحوه تولید تا محصوول نهایی که به
اسوو ام همدام صووورت پذیرات و ترسووی  اولیه زنجیره ارزش شووکز 

هاد با تکمیز پرسوشودامه، از هرکدا  از حلقه موردنظر  گرات. اطلاعات
آورد گردیود و بواتوهوه بوه موارد موذکور در پرسوووشووودواموه، زنجیره همن

SWOT هاد ماقوده شداسایی شد و به زنجیره محلود طراحی و حلقه
  (.1شکز )تز  بیام گردید  دست یاا ه و راهکارهاد

هاد م  لای براد ارزیابی موقعیت زنجیره ارزش وهود دارد. روش
)شووداسووایی نقاه قوت، ضووعف،   SWOTمهم رین آم روش تحلیز 

اسووت که در این  ها و نیز تعیین موقعیت راهبردد(تهدیدها و ارصووت
ه توضووی  م  صوورد از آم تحقیق از آم بهره گرا ه شوود، در ادامه ب

شوامز سوه مرحله  SWOTپرداخ ه شوده اسوت. ارایدد تحلیز ماتریس 
  به شرز ذیز است:

( عواموز خوارهی  ارزیوابی  و  تعیین  )EFEالف(  داخلی  و   )IFE )
اثرگوذار بر توسوووعوه زنجیره ارزش )مرحلوه ورودد(  د( تحبیق و تعیین 

هاد و اولویت(  IE)  ماتریسها )مرحله مقایبوه(  ج( تشوکیز  اسو راتژد

 (.1شکز )اهرایی 

 
 الگوی کلی مدل تحلیل سوات -1شکل 

Figure 1- General pattern of SWOT analysis model 
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: از آنجوا کوه  (QSPM)د( مواتریس راهبردهواد کمی اسووو راتژیوک    
دهود اموا هواد گونواگونی ارالوه می، اسووو راتژدSWOTمواتریس تحلیلی  

اسووو اواده   QSPM  از مواتریس  دهودهوا ارالوه نمیتکدیکی براد اولویوت
این ماتریس در مرحله آخر اسوو راتژد تدوین و براد ان  اد و  گردید.
هاد شوود. این ماتریس گزیدهبکار گرا ه می  هابددد اسو راتژداولویت

کدد. بددد میها اولویتم  لف اسوو راتژد رابرحبووش نمره هذابیت آم
هاد اسوو راتژد باید مراحز ذیز طی مدظور دسووت یاا ن به اولویتبه

 شود:
در  (SWOT عوامز اصولی داخلی و خارهی )برحبوش ماتریس -1

-3ز وزم داده شوود. به عوام -2شوود.  سومت راسوت هدول نوشو ه می
نمره هذابیت: آیا  -4هاد اسوو راتژد باتد هدول نوشوو ه شووود.  زیدهگ

اد دارد یوا خیر  این عواموز در ارایدود ان  واد اسووو راتژد نقش عموده
تاحدد هذاد  -2بدوم هذابیت   -1صوووورت درنهایت نمره هذابیت به

ببوویار هذاد براد هر عامز اخ صووا   -4داراد هذابیت معقول  -3
 (.(Mazhari & Rasoulzadeh, 2021شود داده می

 

 آماریروش گردآوری اطلاعات و جامعه

آمار و اطلاعات موردنیاز این پژوهش از طریق مصواحبه حضوورد 
از روش  آورد گردید. براد تعیین پایایی پرسوشودامهو پرسوشودامه همن

یک از  ش آلااد کرونبای اسو ااده شود و مقدار قابز قبولی براد هرضوری
 (.2هدول )ابعاد بدست آمد 

 

 نتایج ضرایب آلفا    -2جدول 
Table 2- The results of alpha coefficients 

 ضریب آلفا
Alpha coefficient 

 مقیاس 
Scale 

 تعداد گویه 
The number of items 

 ابعاد 
Dimensions 

0.73 
 اد رتبه

 Rank 
15 

 نقاه قوت
 Strengths 

0.77 
 اد رتبه

 Rank 
 Weaknessesنقاه ضعف  23

0.70 
   ادرتبه

 Rank 
17 

 ها ارصت
 Opportunities 

0.75 
 اد رتبه

 Rank 
19 

 تهدیدها
 Threat 

     :Research Finding  Source                                                                               هاد تحقیق                        : یاا هممخذ

 
هاد نقاه قوت و ضوعف، تهدیدها و براد تعیین و شوداسوایی سوازه

تاکید بر محصول کشمش در اس ام همدام هامعه هاد انرور با ارصت
آمارد شوامز کارشوداسوام و خبرگام محلی آگاه به محصوول انرور و 

نار از آنها به صورت هدامدد    11یددهاد م  لف آم بودند که تعداد  آار
و به روش گلوله برای ان  اد گردیدند. این ااراد شووامز کارشووداسووام 

نار(، سووازمام  2م همدام )مرکز تحقیقات و آموزش کشوواورزد اسوو ا
نار(، شووورکت   1نار(، اتحادیه تعاونی روسووو ایی ) 2ههادکشووواورزد )

نار(، اتاق بازرگانی    2نار(، خبرگام )  1کددده( )موادبذایی سحر )ارآورد
نار( بودند. براد تعیین  2هاد توزین و صووادرکددده )نار( و شوورکت 1)

شووده در اییاهمیت نقاه قوت وضووعف، تهدیدها و ارصوو هاد شووداسوو
شوده در قالش پرسوشودامه سووات در اخ یار ب ش کیای، عوامز مشو ش

نار از  483کشووواورزام قرار گراوت. هوامعوه آموارد در این ب ش حودود  
 کشوواورزام انرورکار در پدج شووهرسوو ام ملایر، رزم، بهار، همدام و

نار    150  کبودرآهدو  بودنود، کوه بوااسووو اواده از ارمول کوکرام تعوداد
صووورت تصووادای با ان بوواد ان  اد شوودند و به مونه آماردنعدوام  به

)هدول  پرسوشودامه در اخ یار آنها قرار گرات  هام داسوش بین شوهرسو ام
3.) 

t= (96/1) ضریش اطمیدام قابز قبول 

d=   دقت اح مالی محلود 

n= حج  نمونه 

N= نار انرورکار(  483) حج  هامعه 

 

 

𝑛 =
483×(1/96)2×(3/76)2

483×(0.5)2+(1/96)2×(3/76)2
= 150  

 

 نتایج و بحث

   های فردیویژگی

سووال بود. از نظر  56/46  محالعه حاضوور میانرین سوودی انرورکارام در
درصود داراد تحصویلات    25سوواد، سوواد و ک درصود بی 42تحصویلات  
درصد داراد تحصیلات  6درصد داراد تحصیلات دی ل ،   27راهدمایی، 

 (.4هدول )دانشراهی بودند 

222
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n

+
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 ر هر شهرستان تعداد نمونه برآورد شده د  -3جدول 

Table 3- Estimated number of samples in each city 

 تعداد پرسشنامه 
Number of 

questionnaires 

 سطح زیر کشت  
Cultivated area (ha) 

 شهرستان 
County 

     Malayer ملایر 12744 105

 Razan  رزم 2519 19

 Bahar  بهار 2484 17

 Hamedan  همدام 1746 9

    Kabodarahang کبودرآهد   1333 105

 همن 20826 150

    :Research Finding Source                                                             هاد تحقیق                        : یاا هممخذ

 

 های جمعیت شناختی پاسخگویان در منطقه مورد بررسیویژگی -4جدول 
Table 4- Demographic characteristics of the respondents in the studied area 

 درصد 

Percentage 

 تعداد 

Number 

 تحصیلات

Education 

 درصد 

Percentage 

 تعداد 

Number 

 سن

Age 

42 62 
 سواد و ک  سواد بی

Illiterate  
8.2 12 30-40 

25 37 
 راهدمایی 

Guidance 
40.4 40 41-50 

27 44 
 دی ل 

Diploma 
23.9 23 51-60 

6 7 
 دانشراهی 

University 
27.5 25 61-70 

100 150 
 همن

Total 
100 150 

 همن

Total 

      :Research Finding Source                      هاد تحقیق                      : یاا هممخذ 

 

( و عمامه  خهارجی IFEداخلی )مرحلهه او:  ارییها ی عمامه   

(EFE) 

نقحوه    23نقحوه قوت، 15قوالوش )  لاوه درؤم  74در پژوهش حواضووور   
 بددد گردیدند. ارصت( اس  راج و دس ه 17تهدید و 19ضعف، 

 

 (IFE) ارییا ی عمام  داخلی

کید برکشومش مبراد ارزیابی عوامز داخلی زنجیره ارزش انرور با ت
در  (.5هدول )( اسوو ااده گردید IFEاز ماتریس ارزیابی عوامز داخلی )

بددد شوودند و با اسوو ااده از ها اهرسووتها و ضووعفاین ماتریس قوت
هاد خاصووی ام یازبددد شوودند تا نمره نهایی ارزیابی ضوورایش و رتبه

عواموز داخلی تعیین شوووود. در این مواتریس بواتوهوه بوه میزام اهمیوت و 
ایبه این عوامز با یکدیرر ضریش اهمی ی بین حباسیت هرعامز با مق

ها تعلق گرات. طبق دسو ورالعمز مربوطه ت صویش این به آم 1و   0

اد بود که همن ضورایش تما  عوامز داخلی بیشو ر از ضورایش به گونه
یوک نشوووود. بواتوهوه بوه کلیودد بودم یوا عوادد بودم قوت یوا ضوووعف 

ها اخ صووا  به ضووعف 2یا  1ها و رتبه  به قوت 4یا   3ترتیش رتبه به
هواد  و بوه قوت  4هواد عوالی رتبوه  یوااوت. در ت صووویش رتبوه بوه قوت

هاد معمولی ت صویش رتبه به ضوعف تعلق گرات. در  3معمولی رتبه 
دهی اخ صووا  یاات. روند رتبه  1هاد هدد رتبه و به ضووعف 2رتبه  

حرکوت از قوت عوالی بوه سوووموت ضوووعف هودد بود  طورد بود کوه اگر
عامز در رتبه  رسوید. ضوریش هرمی 1به    4ر شوده و از میزام رتبه کم 

دسوت آید. در ان ها از همن ام یازات مربوطه ضورد شود تا نمره نهایی به
دسوت آمده ام یاز نهایی به لحاظ برخوردارد از قوت یا ضوعف تعیین به

شد تا پس از تعیین نمره ماتریس ارزیابی عوامز داخلی ب وام این نمره 
( مقوایبوووه کرد و در قوالوش EFE)  مواتریس ارزیوابی عواموز خوارهیرا بوا 

( موقعیت راهبردد زنجیره را شووداسووایی  IE) ماتریس داخلی و خارهی
 کرد.
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 ( توسعه زنجیره ارزش انگور با تاکید بر محصول کشمش در همدانIFEداخلی ) عوامل ارزیابی ماتریس -5 جدول
Table 5- Internal factors evaluation matrix (IFE) of grape value chain development with emphasis on raisin crop in Hamedan 

 Code کد
 ی عوامل داخل

 Internal factors 
 یی نها ازیامت ( 0-1) وزن ( 1-4) رتبه (1-5) تیاهم

 Weaknesses Importance Rank Weight Final score ضعفنقاط 

W1 
 رق  یکک  از  یدد تداژ تول

Production tonnage of less than one variety 
5 2 0.035 0.070 

W2 
 در شهرس ام  د وهود کارخانجات ارآور عد 

Lack of processing factories in the county 
2 2 0.044 0.080 

W3 
 یک محصوتت ارگان د ک  برا تقاضاد 

Low demand for organic products 
2 2 0.015 0.030 

W4 
 یز کشمش و مو یدبارگاه تول نبود

Lack of raisin and currant production facilities 
4 2 0.035 0.070 

W5 

 انرور  د و ارآور  یزتبد یسد  د بردارام از روشها بهره یدانش کاا عد 

Lack of sufficient knowledge among farmers about 
traditional methods of grape conversion and 

processing 

3 1 0.015 0.015 

W6 
 دقو  یکاد سدد نبود

Lack of a strong union 
5 2 0.044 0.088 

W7 
 دبازار پبدد یزام دار بودم کشمش در مهب ه تمثیر 

The effect of seeded raisins on marketability 
1 2 0.016 0.032 

W8 
 ها گیرد ی در تصم یبردارام و عد  همبب ربهره یادز تعداد

Large number of farmers and lack of solidarity in 
decision-making 

3 2 0.010 0.023 

W9 
 بازار  ی کدددگام از دولت در تدظ یدو توقن تول  ان ظار

Producers' expectations from the government in 

regulating the market 
3 2 0.026 0.052 

W10 
 مداسش در عرضه محصول د سورت و بب ه بدد نبود

Lack of proper assortment and packaging in product 

supply 

4 2 0.044 0.088 

W11 
 هشدواره  د برگزار  عد 

No festival held 
2 1 0.015 0.015 

W12 
 و کارگر(   یناهاره زم یده ) بات بودم هز  یدتول یدهبودم هز  بات

High production costs (high land and labor rental 

costs) 

4 2 0.015 0.070 

W13 
 در مدحقه  یکار کاا یرود ن نبود

Lack of sufficient labor force in the region 
4 2 0.035 0.070 

W14 
 به اطلاعات بازار در زمام عرضه محصول یدس رس عد 

Lack of access to market information at the time of 
product supply 

3 2 0.015 0.030 

W15 
 محصول یسردخانه ت صص یتانبار و محدود نبود

Lack of store and limited specialized cold storage 

for the product 

4 1 0.035 0.035 

W16 
 دتت مداسش ارآورآ ینماش نبود

Lack of suitable processing machinery 
4 2 0.035 0.070 

W17 
 تز  ههت صادرات یههان د اس انداردها یترعا عد 

Failure to comply with global standards required for 
export 

5 2 0.026 0.052 

W18 
 محصول یو بازاریاب یغتبل د خا  برا ی اتبرند و  برنامه تبل نبود

Lack of a specific brand and advertising program to 

promote and market the product 

5 1 0.015 0.015 

W19 
 دو اراور یلیتبد ینصدا ضعف

Weakness of the transformation and processing 

industries 
4 2 0.026 0.052 

W20 
 با رقبا   یبهدر مقا یش ر تما  شده ب هزیده

Higher cost compared to competitors 
5 1 0.026 0.052 

W21 
 ها به تولیدکدددگامناکارآمدد نظا  تحقیق و ترویج در ان قال یاا ه

Inefficiency of the research and extension system in 

transferring findings to producers 

3 2 0.015 0.030 
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W22 
 شداخ ه شده د در کشمش در قالش شرک ها  د اصادرکددده حراه نبود

Lack of professional exporters of raisins in the form 

of well-known companies 

3 2 0.026 0.052 

W23 
 یتضمید یدخر  نبود

No guaranteed purchase 
3 2 0.026 0.052 

W24 
 محصول تولید خا  یزدرو برنامه د اس راتژ  نبود

Lack of specific product production strategy and 

planning 

2 1 0.026 0.070 

W25 
 کدددگام یدتول یازبا ن یجیترو یاموزش د ها تداسش برنامه عد 

Inadequate educational extensional programs with 

producers' needs 

3 2 0.026 0.052 

W26 
 محصول در سردخانه  د نرهدار باتد   هزیده

High cost of storing the product in cold storage 
2 1 0.015 0.015 

W27 
 کارآمدتر  د و ارآور  یدتول هاد د به ان آور یدانش و دس رس اقدام 

Lack of knowledge and access to more efficient 

production and processing technologies 

4 2 0.026 0.052 

W28 
 ید تول هاد یوهبودم ش  سد ی

Traditional production methods 
3 2 0.026 0.052 

     Strengths نقاه قوت 

S1 
 گذار در مدحقه وهود سرمایه

The presence of investors in the region 
5 4 0.044 0.176 

S2 
 کشت انرور  د مداسش برا یمیاقل یطشرا

Suitable climatic conditions for grape cultivation 
4 4 0.035 0.140 

S3 انرور و کشمش در مدحقه یدتول یدهدانش بومی و تجربه بات در زم 
Local knowledge and high experience in grape and 

raisin production in the region 

2 3 0.016 0.048 

S4 
 وهود کارشداآ خبره 

The existence of professional expert  
4 3 0.035 0.105 

S5 
 مداسش بودم خدمات حمز و نقز محصول در اس ام 

The suitability of product transportation services in 
the province 

3 4 0.026 0.105 

S6 
 کشمش یسد   د خود کشاورزام با اراور ییآشدا

Farmers are well acquainted with traditional raisin 
processing 

5 4 0.044 0.176 

S7 
 محصول  د بات د ماندگار

High product durability 
3 3 0.026 0.078 

S8 
 انرور کیایت خود 

Good quality grapes 
3 3 0.026 0.078 

S9 
 بردارامبهرهخود   دانش

Good knowledge of farmers 
2 4 0.015 0.060 

S10 
 کشمش در کشور  یداس ام در تول د بات   پ انبیز

The province has high potential for raisin production 

in the country 
2 4 0.015 0.060 

S11 
 توسعه محصول، اروش و بازاررسانی تعاونیهاد اعال ههت 

Active cooperatives for product development, sales 

and marketing 
3 4 0.026 0.106 

S12 
 انرور در مدحقه   د کشت باتیر ز سح 

High area under grape cultivation in the region 
1 4 0.011 0.044 

S13 
 ییاعال و هوام در مداطق روس ا یانبان نیرود 

Active and young human resources in rural areas 
2 3 0.035 0.176 

S14 
 در اس امین مرتبط صدا وهود

The existence of related industries in the province 
1 3 0.026 0.078 

S15 
 ید تول د هاآسام به نهاده دس رسی

Easy access to production inputs 
1 3 0.044 0.078 

 Inner matrix sum  - - 1  2.61 مجموع ماتریس داخلی 

  :Research Finding Source                                هاد تحقیق                                                          خذ: یاا همم   

 
 یوک   ک  از  یوددتدواژ تول  "W1هواد  در ب ش نقواه ضوووعف گویوه

 داسوو انداردها  یترعا عد "W17،"دقو یکادسوودد نبود"W6 ،"رق 
خا   ی اتبرند و برنامه تبلنبود   "W18،  "تز  ههت صوادرات یههان
داراد باتترین اولویت وزنی بودند.    "محصوووول  یو بازاریاب  یغتبل  دبرا
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"،  گوذار در مدحقوهوهود سووورموایوه  "S1همچدین در ب ش نقواه قوت  

S6"  داراد باتترین "کشمش  یسد   ارآوردخود کشاورزام با    ییآشدا
 که شود مشو ش یداخل  عوامز زیتحل ازاولویت و ام یاز نهایی بودند.  

 کوه گاوت توامیم نیبدوابرا.  اسوووت 61/2برابر  نهوایی  ازاتیوام  مجموعوه
  عبارتبه. در حالت قوت قرار دارداس ام همدام   در  انرورارزش    رهیزنج
 برشمرده  آم  دبرا  که  است  ضعف  نقاه  از  ش ریب  ،هاد درونیقوت  ررید

  (.5هدول ) است شده
 

 کید بر محصول کشمش در همدانأ توسعه زنجیره ارزش انگور با ت (EFEعوامل خارجی) ارزیابی ماتریس -6 جدول
Table 6- Evaluation matrix of external factors (EFE) of grape value chain development with emphasis on raisin product in 

Hamedan 

 کد 

 خارجی عوامل 
 External factors 

 یی نها ازیامت ( 0-1) وزن ( 1-4) رتبه (1-5) تیاهم

 تهدید
 Threat 

Importance Rank Weight Final score 

T1 
 یدانرور تا محز تول د ارآور  د هاکارخانه یادمباات ز

The long distance between grape processing 

factories and the production site 

3 2 0.038 0.076 

T2 
 مزرعه و بازار  یمتااحش ق تااوت

Huge difference between farm and market 

prices 

2 1 0.023 0.023 

T3 
 نبود برنامه مش ش صادرات

Lack of a specific export plan 
3 2 0.038 0.076 

T4 

بدوم مشارکت   گذارد و تعراهیرد در زمیده قیمتگتصمی 
 مرد 

Decision-making on pricing and tariffs without 
public participation 

2 2 0.024 0.048 

T5 
 م  صش به بازار کشمشیر ااراد ب ورود

Entry of non-specialists into the raisin market 
5 2 0.064 0.128 

T6 
 یههان  د در بازارها  یرام ثبات ساتنه صادرات ا نبود

Lack of annual stability in Iranian exports in 
global markets 

4 2 0.050 0.10 

T7 
 در مدحقه  یادز د هاواسحه وهود

The presence of many intermediaries in the 
region 

2 1 0.023 0.023 

T8 
 نهاده  یمتق اازایش

Increase in input price 
3 2 0.038 0.076 

T9 

دولت در ههت توسعه به بابات و اصلاز   یزد ربرنامه ضعف
 ارقا  مداسش صادرات 

Weak government planning for the 

development 
into orchards improvement and breeding 

varieties suitable for export 

2 2 0.022 0.044 

T10 
 تحری 

Sanction 
4 2 0.050 0.10 

T11 
 یاطلاع رسانها در قدرت و یهاتحاد ضعف

Unions' weakness in power and information 
1 2 0.013 0.026 

T12 
 یمت ق نوسانات

Price fluctuations 
2 1 0.023 0.023 

T13 
 کشمش  د ها و اثر در تبادل تجاری تحر  وهود

The existence of sanctions and their impact on 

raisin trade 

3 1 0.037 0.038 

T14 
 شهرا کشمش  یجاددر ا یر دست و پا گ  د ادار  سازوکارهاد 

Cumbersome administrative mechanisms in 

creating the Raisin Town 

3 2 0.038 0.076 

T15 
 آد  ی،کمبودخشکبال ی  اقل ت ییر 

Climate change; drought, water shortage 
5 2 0.064 0.128 
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T16 
 محصول در اس ام یناتاق اکر در رابحه با ا نبود

Lack of think tanks regarding this product in the 

province 

2 2 0.023 0.046 

T17 
 به کشاورزام یب ش یو اگاه یجترو ضعف

Weak extension and awareness raising for 

farmers 

1 1 0.014 0.014 

T18 
 مرتبط  د نهادها و سازمانها یام م یسازمان یعد  هماهدر

Lack of organizational coordination between 

related institutions and organizations 

3 2 0.038 0.076 

T19 
 خارهی  وهود رقبا

The existence of foreign competitors 
4 2 0.033 0.10 

T20 
 گمرا کشور هدک  د هاتعراه اازایش

Increasing customs tariffs in the target country 
1 1 0.011 0.026 

     opportunityفرصت  

O1 
 اس ام نقاه  یر در سا د ارآور  د هاکارخانه وهود

The existence of processing factories in other 

parts of the province 
4 4 0.032 0.128 

O2 
 تولیدهاد عمده به شهرس ان  یکسردخانه نزد وهود

The presence of cold storage facilities close to 

major production counties 
2 4 0.012 0.048 

O3 
 ی ی هاده ترانز  وهود

The existence of a transit road 
3 3 0.015 0.045 

O4 

  د بزرگ خارج از کشور مثز عراق و کشورها د بازارها  وهود
 اارآ یجحوزه خل

The existence of large markets abroad, such as 

Iraq and the Persian Gulf countries 

3 4 0.015 0.6 

O5 
 کشمش یهشدواره کشمش و ثبت ههان وهود

The existence of the Raisin Festival and the 
World Raisin Registry 

4 4 0.032 0.128 

O6 

 و طع   یایتاز نظر ک یابا دن  یرام کشمش ا تااوت
The difference between Iranian raisins and 

those from around the world in terms of quality 

and taste 

5 4 0.040 0.160 

O7 

شدم اس ام همدام به عدوام بازار   یکشمش و معرا شهرا
 کشمش کشور 

Raisin Town and the Introduction of Hamedan 
Province as the Country's Raisin Market 

5 3 0.033 0.099 

O8 
 و اش  ال   د کشمش در مدحقه از نظر اق صاد  د بات ظرایت

High potential for raisins in the region in terms 
of economy and employment 

3 4 0.016 0.064 

O9 
 محصول  د اش  ال زنام در ارآور امکام 

Possibility of women's employment in product 

processing 
4 4 0.035 0.140 

O10 
 ی بازار مصرک مدحقه و ههان  پ انبیز

Regional and global consumer market potential 
4 4 0.033 0.132 

O11 
 بودم کشمش در همدام تجارد 

Commercialization of raisins in Hamedan 
1 3 0.009 0.027 

O12 

تا  یددر مراحز م  لف تول  د قرارداد د کشاورز د اهرا  امکام 
 مصرک 

Possibility of implementing contract farming at 

various stages of production to consumption 

2 3 0.012 0.036 

O13 
 ی کشت مل  د ویت قراردادم کشمش در الرواول در

Prioritizing raisins in the national cultivation 

pattern 
1 3 0.044 0.088 

O14 
 کشمش صادرات ت صصی هاد ایجاد شرکت

Establishing specialized raisin export 

companies 
1 3 0.015 0.030 

 مجموع ماتریس خارجی         

      External matrix sum 
- - 1   2.87                

     :Research Finding  Source                           هاد تحقیق                                                                                                              خذ: یاا همم  
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 مجموعه که  اسوت  مشو ش 6در هدول ی خاره عوامز  زیاز تحل

 زنجیره ارزش انرور در همدام  نیبدابرا.  است  87/2برابر    یوزن  ازاتیام 
زنجیره ارزش   دهاارصوت دیرربعبارت.  باشودیم  یرونیب ارصوت ددارا

ب ش   در  .باشودیم آم  ددهایتهد  از شو ریبکشومش    کید برمانرور با ت
بو  ورود"T5  توهوودیوودهووا بووازارکشوووموشیورااوراد  بووه  ،  "مو و صوووش 

T15"داراد باتترین اولویت وزنی   "آدی، کمبود  خشوکبوال ی  اقلت ییر
کشوور در  مرکز بذر جادیا زیپ انبوها بودند. همچدین در ب ش ارصوت

 O7 "و طع  یایتاز نظر ک یادن  با یرامکشومش ا  تااوت "O6  ،همدام

عدوام بازار کشومش  همدام بهشودم اسو ام  یکشومش و معرا  شوهرا"
 داراد باتترین اولویت وزنی بودند. کشور
 

 هامرحله دوم  تطبیق و تعیین استراتژی

هایی با بررسووی عوامز داخلی و تحلیز عوامز خارهی، اسوو راتژد
ها، تقویت نقاه قوت، کاهش بردارد حداکثرد از ارصوتمدظور بهرهبه

شوووده اسوووت. هدک از   نقاه ضوووعف و کاهش اثر تهدیدها پیشووودهاد
این اسووت که بااسوو ااده از نقاه قوت داخلی در زمیده  SO  اسوو راتژد

هاد توام، از ارصوتمی کید بر کشومشمتوسوعه زنجیره ارزش انرور با ت
هواد بردارد را نمود. لوذا در زنجیره ارزش داراییخوارهی حوداکثر بهره

ی گردند. پایه باید تبدیز به شووایبوو ری کلیدد و درنهایت مزیت رقاب 
بودم   دلیز داراهایی وهود دارد که سوویبوو   بهبرخی مواقن ارصووت
بردارد نموایود. هودک از ارالوه  توانود از ارصوووت بهرهضوووعف داخلی نمی

هاد ارصووت توسووعه زنجیره این اسووت که از مزیت  WOاسوو راتژد  
مدظور هبرام نقاه ضووعف اسوو ااده نماید. همچدین ارزش کشوومش به

نقواه ضوووعف داخلی و پرهیز از کو  WTهودک از اسووو راتژد   اهش 
به کمک نقاه   STتهدیدهاد ناشوی از محیط خارهی اسوت. اسو راتژد

 قوت درونی توسووعه زنجیره ارزش کشوومش اثر تهدیدات بیرونی را به 
 یتهاهم کارانه،محااظه ،یدااعهاد حداقز برسواند. در ادامه اسو راتژد

کید بر کشومش در مت  پیشورود توسوعه زنجیره ارزش انرور با  یتدوع و
 اراله شده است. 7هدول اس ام همدام در 

هاد م  لای اراله شوده براسواآ ن ایج تحلیز سووات، اسو راتژد
 شوند.ها در این مرحله ان  اد و اهرا نمیاست. لیکن کلیه اس راتژد

 

 های اجراییو اولمیت( IE) مرحله سمم  تشکی  ماتریس

( و  61/2)  یداخل عواموز یابیوارزام یواز نهوایی در مواتریس  بواتوهوه بوه 
  لحواظ  بوه(، اسووو راتژد مد  وش  87/2خوارهی )  عواموز  یابیوارزمواتریس  

  بر  هاارصووت یخاره لحاظ  به و  بوده رهید  هاها بر ضووعفقوت  ،یدرون
کید بر محصوول مت انرور باارزش   رهیزنج  نی. بدابرادارند  دبرتر  دهایتهد

 حال عیندر و برده  سووره  ب قوت  درحالتدر اسوو ام همدام    کشوومش
 نیبد. ردیگیم  قرار  تهاهمی  طیشوورا در و  اسووت ییهاارصووت ددارا

رشوود و سوواخت و اازایش   به  معحوک دیبا دراهبرد تیاولو که یمعد
براسوواآ ن ایج ماتریس   .باشوود هاارصووت از  اسوو ااده با قوت  نقاه

هاد اهرایی توسوعه زنجیره ارزش انرور با تاکید ها و اولویتاسو راتژد
توام ضومن بر محصوول کشومش داراد نقاه قوت ببویارد اسوت که می

هاد پیش رو به عمز ورد را از ارصووتها حداکثر بهرهاسوو ااده از آم
 (.2شکز )آورد 
 

 (QSPM) استراتژیك راهبردهای کمی ماتریس

کمی اسووو راتژیک    راهبردهادماتریس  8هدول  براسووواآ ن وایج 
(QSPM)  هاد انرور محصووول و ارآورده  سووازدتجارد"راهبردهاد"  

  "ایجاد مزیت رقاب ی و هذد بازارهاد صووادارتی هدید" ،30/4باام یاز 
، 87/3ام یاز  با  "شودهارآورد وتتمحصو  سوازدم دوع"،  92/3با ام یاز 

  "انرور  ارآورد توسوعه"  ،37/3ام یاز  با  "اهراد کشواورزد قراردادد"
ام یاز  با "تولید و ارآورد با  مرتبط  تحقیقات  توسووعه"و   10/3ام یاز  با
 ترتیش داراد باتترین اولویت بودند.به 81/2

زنجیره ارزش انرور  ن ایج تحقیق نشووام داد از راهبردهاد توسووعه  
هاد انرور با ام یاز محصوول و ارآورده سوازددر اسو ام همدام  تجارد

در اولویوت ن بوووت قرار داشوووت کوه این یواا وه بوا ن وایج محوالعوه   30/4
همبووو  ( et alMontes Ninaquispe,.  (2024مون س و همکارام  

راهبرد دو ، ایجاد مزیت  92/3ام یاز اسوووت. توسوووعه ارآورد انرور با 
راهبرد سووو ،  87/3رقاب ی و هذد بازارهاد صووادراتی هدید با ام یاز 

راهبرد دهار ،   27/3شووده با ام یاز سووازد محصوووتت ارآوردم دوع
راهبرد پدج  و توسوووعوه    10/3ام یواز    اهراد کشووواورزد قراردادد بوا

 راهبرد شش  بود. 81/2ام یاز  تحقیقات مرتبط با تولید و ارآورد با
براسوواآ ن ایج، در مراحز ارآورد، محصووول تولیدد مدت زمام 

کددده نهایی برسود و از این بیشو رد را طی نموده تا به دسوت مصورک
آورد. مبویر ارزش اازوده، سوود و درنهایت اشو  ال بیشو رد را اراه  می

ش توانود موهوش اازایش ارزهواد آم میسوووازد انرور و ارآوردهتجوارد
 ,Mazhari & Rasoulzadeh)اازوده شوووود کوه بوا ن وایج محوالعوات  

2024 ,et al.Oliveros -Almanza2021; )  .از موانن    همبوو اسوت
توام بوه مواردد ایجواد ارزش اازوده کواای، توسوووط انرورکوارام می

همچوم عد  وهود اهراد اسو انداردهاد تز  در زمام قبز از ارآورد 
محصوول )ماندد اسو اندارد در مصورک کود، سو ، بوهارد مداسوش و ....( و 

علوت عود  هواد ارآورد بوه میزام کواای )بوهسووو س عود  وهود کوارگواه
اای به بازارهاد اروش خارج ازکشووور(، و درنهایت پایین دسوو رسووی ک

هواد هودیود اشووواره نمود کوه ن وایج بودم تکدولوژد براد ایجواد ارآورد
همبووو    (Boateng & Clark, 2024)بدسووت آمده با ن ایج محالعات  

 است. 
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انگور با تاکید بر محصول  پیش روی توسعه زنجیره ارزش  یتنوع و  یتهاجم کارانه،محافظه ،یدفاعهای استراتژیات )ماتریس سو  -7جدول 

 در استان همدان( کشمش  
Table 7- SWOT matrix (defensive, conservative, aggressive and diversified strategies for the development of the grape value 

chain with an emphasis on the raisin crop in Hamedan province) 
  هاقوت

Strengths 
   هاضعف

Weaknesses 
 

 ی تهاجم یهایاستراتژ

 (Offensive strategies )SO 
 کارانه   محافظه یهایاستراتژ

 ((Conservative strategies WO 
 هافرصت

Opportunity 
SO1:  مداسش    یمیاقل   طیباتوهه به شرا تولید انرور )  با  مرتبط  تحقیقات  توسعه

انرور    ، یزخو خاا حاصز  با تولید و ارآورد محصول  انجا  تحقیقات مرتبط 
 . (مدجر شودورد به بهرهتر  تی ایو با ک ش ریب دیلتواند به تومی

SO1: Developing research related to grape production (given 

suitable climatic conditions and fertile soil, conducting research 
related to grape production and processing can lead to greater 

production and higher quality and productivity). 
SO2  : ارآورد  توسعه  ( زم انرور  در  بات  تجربه  به  و   انرور کشت    ده یباتوهه 

و ارزش    تی ایمدظور ارتقاء کبه  دیبا  ، یسد   ارآوردخود کشاورزام با    ییشداآ
 .(ابدیبهبود  انرور دو اراور دیتول  ددیاازوده محصوتت، ارآ

SO2: Development of grape processing (given the high 

experience in grape cultivation and farmers' familiarity with 

traditional processing, the grape production and processing 
process should be improved in order to enhance the quality and 

added value of the products). 
SO3:    تعریف( هدید  صادارتی  بازارهاد  هذد  و  رقاب ی  مزیت  ایجاد 

بددد در راس اد اازایش امکام صادرات به  اس انداردهاد تز  در تولید و بب ه
با   رصدنمودم نیاز کشورهاد م  لف و اس انداردهاد  کشورهاد هدید همراه 

 آم با تکیه بر ایجاد مزیت رقاب ی(. 

SO3: Creating a competitive advantage and attracting new export 

markets (defining the necessary standards in production and 

packaging in order to increase the possibility of exporting to new 
countries, while monitoring the needs of different countries and 

their standards, relying on creating a competitive advantage). 
 :SO4  ش ی اازا هاد انرور ) محصول و ارآورده  سازدو تجارد  توسعه کشت  

در    دوربهره  شیو اازا   بتیز  طی حاظ مح  دبرا   دداریپا  کرد یبارو  انرور  دیتول
 (. دیتول

SO4: Development of cultivation and commercialization of grape 
crops and products (increasing grape production, sustainable yield 

to protect the environment and increase productivity in 

production). 
SO5: قراردادد کشاورزد  مب مر    اهراد  عرضه  براد  مداسش  بب ر  )ایجاد 

 گذارد ههت احیاء زنجیره ارزش محصول(. محصول و پایه

SO5: Implementing contract farming (creating a suitable platform 
for continuous product supply and laying the foundation for 

revitalizing the product value chain). 

:SO6  ارآورد  محصوتت  سازدم دوع( انرور  و  مداسش    طیشرا   جادیا شده 
تول  نیدرصدا  دگذارهیسرما  دبرا   لاتیتبه با  ارآور  دیمرتبط  و    دو  انرور 

 گذارد ب ش خصوصی در این زمیده(. بب رسازد سرمایه

SO6: Diversify processed grape products (creating appropriate 
conditions and facilities for investment in industries related to 

grape production and processing and creating a platform for 

private sector investment in this field). 

WO1باتوهه به کمبود آد در اس ام،  )  آدکشت ک   دها: توسعه روش
و اس ااده    دا حرهق  داریآب  آد مانددکشت ک   دهااست که روش  ازین

 . (رد یمورد توهه قرار گ داریمدرم آب دهاداز تکدولوژ

WO1: Development of low-water cultivation methods 

(Given the water shortage in the province, there is a need 
to consider low-water cultivation methods such as drip 

irrigation and the use of modern irrigation technologies). 

WO2دبرا )  قابز کشتریب   یاز اراض  دورو بهره  یشداسنی: ارتقاء زم 
اراض   انرورو کشت    یدیمدابن زم  تیریبهبود مد قابز کشت،  ریب   یدر 

 د یهد  دکردهایشود و رو  دش ریتوهه ب  یشداس نیاست به اصول زم  ازین
 . (ردی قرار گ ی مورد بررس یاراض نیاز ا  دهیاس ااده به دبرا 

WO2: Improving the geology and productivity of 

uncultivated lands (To improve land resource management 

and grape cultivation on uncultivated lands, more attention 

needs to be paid to geological principles and new 

approaches need to be explored for the optimal use of these 

lands). 

WO3 : مدابن تیریدر مد دتوانمدد شیازا ا. 

WO3: Increasing capability in resource management. 

WO4 ا در    زیهدک تبه  با  دکشاورز  دهایتعاونو گب رش    جادی: 
 .قدرت مذاکره کشاورزام شیمدابن و اازا  نیتمم

WO4: Establish and expand agricultural cooperatives with 

the aim of facilitating resource provision and increasing 

farmers' negotiating power. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وع تنم یهایاستراتژ

 (Various strategies) ST 

 ی تدافع یهایاستراتژ

 (Defensive strategies) WT 
 تهدیدها 

Threat 
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ST1تقو کاا  هاهیاتحاد  دنهادها  تی:  اطلاعات  اراله  و    بابدارامبه    یو 
 . و بازار دیتول طیقدرت مذاکره و بهبود شرا  شیاازا  دبرا  دکدددگامیتول

ST1: Strengthen union institutions and provide sufficient 

information to gardeners and producers to increase their 
negotiating power and improve production and market conditions. 

ST2 ا محصوتت    دبرا   یرسم  دهابرنامه   جادی:  واردات  و  ارآورد صادرات 
 . بابدارامدرآمد  شیمدظور تدوع بازار و اازا بهشده انرور 

ST2: Establish formal programs for the export and import of 

processed grape products in order to diversify the market and 

increase the income of gardeners. 
ST3ارآورد محصوتت  دارزش اازوده برا   جادیو ا  دبدد: ارتقاء صدعت بب ه

 . دسودآور شیو اازا  دیهد امیبه مدظور هذد مش رشده انرور 

ST3: Upgrading the packaging industry and creating added value 
for processed grape products in order to attract new customers and 

increase profitability. 
ST4  : و اح مالی  خبارات  هبرام  براد  بیمه  شرایط  بهبود  و  تبهیز 

 توانمددسازد بابدارام. 

ST4: Facilitate and improve insurance conditions to compensate 

for possible losses and empower gardeners. 

WT1ها مدظور حاظ حقوق آمبه  دکدددگامیو تول  بابدارامدرباره حقوق    ییزا یو آگاه  ج ی: ترو
 در مقابز هر گونه سوءاس ااده. 

WT1: Extension and raise awareness about the rights of gardeners and 
producers in order to protect their rights against any abuse. 

WT2تع تع   یابیارز  دارهایمع   نیی:  برا   دارهایمع  نییعملکرد:  مش ش  و   یابیارز  دواض  
 مش ش.  دسحوز عملکرد محلود بر اساآ اس انداردها نییو تع یدول  دعملکرد نهادها

WT2: Determining performance evaluation criteria: Determining clear and 

specific criteria for evaluating the performance of government institutions and 

determining desired performance levels based on specific standards. 
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 حصول کشمش در استان همدانهای اجرایی توسعه زنجیره ارزش انگور با تاکید بر مها و اولویتاستراتژی -2شکل 

Figure 2- Implementation strategies and priorities for the development of the grape value chain with an emphasis on the 

raisin product in Hamedan province 



 89      تحلیل زنجیره ارزش انگور با تأکید بر محصول کشمش در استان همدان ،سیدان و معتقد



 1404بهار  ،1، شماره 39، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     90



 91      تحلیل زنجیره ارزش انگور با تأکید بر محصول کشمش در استان همدان ،سیدان و معتقد



 1404بهار  ،1، شماره 39، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     92

 
 

اسو  راج دددین ارآورده  باتوهه به ظرایت بالقوه این محصوول در
دارویی، صوودع ی و بذایی )نظیر آد انرور، آد بوره، سوورکه، شوویره،  

شوده، دلمه برگ انرور، مصوارک دارویی از ترشوی انرور، بوره خشوک
اشوک مو، روبن هبو ه انرور، مربا، مارماتد، ژله، سوس انرور، سوس  

کشوومش،  کشوومش، شووکلات انرور، لواز  آرایشووی و بهداشوو ی، آرد
صووورت   ره کشوومش، الکز )صووداین ت میرد( و کشوومش درکدبووان

گذارام از سوازد  ایجاد شورایط محلود براد سورمایهارآورد و تجارد
هاد سووازد مقررات و اراله زیرسوواختطریق تبووهیلات مالی، سوواده
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وکارهاد مرتبط با کشووت و ارآورد تواند به رونق کبووشمداسووش، می
ین برابر نموایود. این یواا وه بوا انرور مدجر شوووود و ارزش اازوده را ددود

 ,Massoud & Saboorideilami) مبووعود و صووبورد دیلمی ن ایج

 همبو است. 2024)
 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

عدوام یکی از محصوووتت مه  خشووکبار در سووح  کشوومش، به
بازارهاد ههانی محرز اسوت. هدک اصولی این پژوهش بررسوی زنجیره 

  .زش انرور با تاکید بر محصوول کشومش در اسو ام همدام بوده اسوت ار
کشومش یکی از محصووتت مه  صوادراتی اسو ام و کشوور اسوت که 

دهد که مصواحبه با صوادرکدددگام و اعاتم بازار این محصوول نشام می
هاد مدبوج  و مب دی بر شوواهد  در صوورت اقدام برنامه و سویاسوت

ویژه در و ران موانن اسواسوی به براد توسوعه و صوادرات این محصوول
انوداز ددودام روشووودی در درازمودت براد آیدوده حلقوه تولیود آم، دشووو 

شود. باتوهه به اهمیت ایجاد زنجیره صادراتی این محصول م صور نمی
ارزش در بهبود نظا  بازاریابی، پایدارد تولید، صووادرات و شووداسووایی  

بررسوووی علمی و   هواد بهبود آم، این پژوهش تلاش نمود توا بواراه
مشواهدات عیدی، زنجیره ارزش کشومش را شوداسوایی و موردبررسوی قرار 
دهود. ن وایج پژوهش نشوووام داد کوه در شووورایط کدونی و بودوم ایجواد 

هواد تولیود، ارزش اازوده ارزش، مشوووکلات م عوددد در حلقوه  زنجیره
بواعوش نواکوارآمودد    "وحلقوه بوازاریوابی و اروش وهود دارد کوه مجموعوا

ش، نوسوانات شودید قیم ی کشومش و باعش نارضوای ی هردو بازارکشوم
کدددگام شووده اسووت و اقط  طرک بازار یعدی بابدارام انرور و مصوورک

سوود   ها و دتتم از این بازار، سوه  و عایدد خوبی دارند. ازواسوحه
کشووور،   میلیوم تن انرور در  3دیرر، باتوهه به تولید سوواتنه بیش از 

بددد هاد صوادراتی و صوداین مرتبط با ببو هظرایتکمبود شودیدد در 
و ارآورد کشووومش وهود دارد و این مبوووئلوه موهوش عود  ایجواد 

بددد و ارآورد م داسوش با تولید و صودعت ببو ه اازوده کاای درارزش
سواتنه کشومش شوده اسوت. لذا براد بهبود این وضوعیت، الرود  تولید

هاد پژوهشووی هزنجیره ارزش کشوومش، براسوواآ مشوواهدات و یاا 
طراحی گردید. این الرو یک الرود اهرایی اسووت که داراد پدج حلقه 

موقن نهاده و بدوم  بدوم تممین بهحلقه تممین نهاده ) -1اصولی شوامز 
توام به تولید نمی ایجاد زمیده براد توسوعه اضواد رقاب ی در این حلقه،

حلقوه   -3حلقوه بوابودارام انرور،   -2(، و صوووادرات پوایودار امیود داشوووت
 -5حلقوه توزین و بوازاریوابی و    -4بدودد و ارآورد،  کوارخوانجوات ببووو وه

باشوود. این الرو داراد یک حلقه حلقه مصوورک و ارتباه با مشوو رد می
 گذارامهیبه سورما  یبانیاراله خدمات مشواوره، آموزش و پشو پشو یبام )

داخز زنجیره(  دیهد دکارها کبوش و داندازو راه جادیکمک به ا  دبرا
هوا را از نظر سووواخ وارد، طراحی، تحقیق،  بواشووود کوه تموا  حلقوهمینیز 

آموزش، مدیریت مالی و مدیریت مدابن انبووانی، حمایت و پشوو یبانی 

اش  ال، توسعه   جادیا  ،دگذارهیاقدامات باعش هذد سرما نیانماید. می
و  دو به تحقق اهداک توسوعه اق صواد شوودیو رشود م هاد زنجیرهحلقه
هاد ماقوده در محصول  مهم رین حلقه  .کددیکمک ممدحقه    یاه ماع

ها انرورحلقه تولید ارآورد این محصووول با برند ویژه اسووت. این حلقه
گذارد شووند از آنجا بایبو ی با هدک هذد بازارهاد خارج کشوور پایه

است داراد این پ انبیز   که انرور اس ام همدام، داراد کیایت محلوبی
بالقوه اسووت که محصوووتت مد ج از آم، ب واندد با محصوووتت سووایر  
کشوووورها رقابت کددد براد تبدیز این پ انبووویز بالقوه به بالاعز، نیاز 

شوووده در اسووو ام،  گذارد ایجاد انرور ارآورداسوووت که اسووواآ پایه
 حرکت به سوومت ایجاد صووداین،  پذیربدیام و ریبووکهاد دانشطرز

تا ب وام به بازارهاد   باشوود تبدیلی و تدوع ب شووی به محصووول و بازار
اد، اراله خدمات مشوواورهنمود. همچدین ههانی بیشوو رد دسووت پیدا 
هاد م  لف تولید و صوودعت کشوومش و آموزشووی و ترویجی در ب ش

از طریق ایجاد دا ر ارتباه با صودعت، سوایت ت صوصوی،  در اسو ام  انرور
هواد هوا و روشو گبووو رش مودل  مجلات ت صوووصوووی و ترویجی

هاد اق صووادد  آگاهی از م اطرات محیحی و نوسووانات شوواخشپیش
طور ح   تولید ددین محصولی تواند در این زمیده راهرشا باشد و بهمی

باکبوش بازارهاد خارج کشوور به خلق ارزش اازوده بیشو ر مدجر خواهد 
هواد  ارهشووود. همچدین اقودامواتی مواندود ثبوت ههوانی و برگزارد هشووودو

مرتبط با انرور در اس ام، به ترویج ارهدری و اازایش توهه به صادرات  
 این محصول و تقویت اق صاد محلی کمک خواهد کرد.

حلقه ماقوده دیرر ایجاد کارگاه تولید کشوومش در اسوو ام اسووت.  
کشومش داراد تقاضواد مداسوبی از سوود خریدارام داخلی و خارهی 

در و تولید ثروت بیشو ر محصوول یی تواند سوبش اشو  الزااسوت که می
نیز گردد. بهره  این زمیدوه  از روشتحقق این مه ،  نوین گیرد  هواد 

کاشت و ایجاد صداین تبدیلی مداسش براد تولید کشمش، شیره و سایر 
 .طلبددست آمده از انرور را میمحصوتت به

 آخرین حلقه ماقوده اسوو ااده از کشوواورزد قراردادد اسووت که در
 با اتصوال  انرور،  ارآورد  و تولیدد شورکت یک قرارداد،  بر ب دیم تولید

 بوه صوووورت  محصووووتت  خریود  عقود قرارداد  بوابودارام و  بوه  مبووو قی 
 ضوومن ها،واسووحه و  گردبا حذک واسووحه  ،... و  توااقی یا تضوومیدی،
 ادی،  خودموات  ایشوووام،  خریود محصووووتت  بوه بوابودارام  کردممحمئن
. دهدمی  انجا   نیز  را خود قرارداد  تحت  بابدارامبه   ادمشاوره  آموزشی،

  باشود،می تولیدد  شورکت یک که  طرز مجرد شورکت  که معدی بدین
 دیده،آموزش محلی  م  صوصوین  از همعی  به کارگیرد یا و  بااسو  دا 

 بوا  و سووو س  خود نموده  قرارداد  بوابودارام تحوت  آموزش  بوه  اقودا 
 مراحز کلیه در محز، در  و  حضووورد  ت صووصووی و ادی  هادمشوواوره

 و کمی عملکرد ارتقواء  براد به بابدارام را ت صوووصوووی  تولیود خدمات
 تولید نهایی  محصووتت شورکت همچدین. دهدمی  اراله  محصوول کیای
 تبووهیلات ازطریق  و  نقد بابدارام به صووورت از  طبق قرارداد، را شووده
 دهود خریوداردمی  قرار  شووورکوت  دراخ یوار بوانوک  کوه  موالی  قیموت  ارزام



 1404بهار  ،1، شماره 39، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     94

 ارآورد،  عملیوات  انجوا   و  محصوووول  خریود از  پس  شووورکوت  .نموایودمی
 و بازگشوت اروش هاددوره طبق  را  بانکی  تبوهیلات  ،...  و بدددببو ه
 این و  گرداندمی باز  بانک  به یکبوال  طی حداکثر و طرز  محبق اروش
  شوورکت، بین  بعد نیز  طی سووالهاد صووحی  اهراد صووورت در ارآیدد
در همین راس ا پیشدهاد    .شد  خواهد  تکرار  مجددا  بانک  و  کدددگامتممین
ارآورد اولیه« این گیاه در اسو ام اراه  شوود )باتوهه  شوود ممحزمی

به آنکه انرور تازه، پس از برداشووت، بایبوو ی سوورین ارآورد شووود(،  

توانود بوه محوز ارآورد برسوووانود و موقن، میکشووواورز محصوووول را بوه
در ااز ن بوت نهال و امکانات و براسواآ قرارداد مدعقد شوده  باروشود.  

اراله    انرورکارام اسوو امخدمات ادی مهددسووی از سووود شوورکت به  
ها و تا به ثمر رسویدم نهال بازه زمانی مشو شطی   همچدینشوود، می

اد به طور مبووو مر ادامه دارد و اراله خدمات ادی، مهددسوووی و ت ذیه
بدارام  سوو س محصوووتت تولیدد با قیمت روز و برمبداد ارزش از با

 .شودتحویز گرا ه می
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Introduction 
Food prices are an important indicator of societal well-being, and food inflation can deepen poverty in 

developing economies. Severe food price fluctuations not only affect food security in developing countries, but 
also affect economic growth and social stability. Any increase in food prices can push many people back below 
the poverty line. Rising food prices hit low-income households hard, as the household food basket accounts for 
nearly half of household living expenses. Therefore, food price stability is of particular importance to policymakers 
trying to lift households above the poverty line. Food prices in Iran have always been on the rise, and even in 
recent years, the rate of food price growth has accelerated. Today, inflation, especially food inflation, remains a 
major problem in Iran, and policymakers are always trying to reduce food inflation. In this regard, and with the 
aim of controlling food prices, different policies have been implemented in Iran, and the effectiveness of these 
policies has been discussed. Therefore, understanding the behavior of food prices in response to macroeconomic 
factors is essential for policymakers to implement appropriate policies at the right time and place to keep domestic 
prices stable. In this regard, in the present study, the asymmetric effect of macroeconomic variables (money supply, 
GDP per capita, exchange rate, and trade openness) affecting food inflation in Iran is examined using the nonlinear 
ARDL approach. 

 

Materials and Methods 
The main objective of this study is to examine the asymmetric effect of domestic macroeconomic factors on 

food prices in Iran using a Non-linear Autoregressive Distributed Lag (NARDL) model. According to the 
theoretical literature, in this study, it is assumed that food prices are a function of macroeconomic variables, 
including money supply (MS), GDP per capita (GDPER), exchange rate (RATE), trade openness (OPEN), and 
global economic policy uncertainty index (EPU). Therefore, in accordance with Shin et al. (2014), the NARDL 
model used in this study is developed to examine the asymmetric effect of domestic macroeconomic factors (for 
example, money supply) as follows: 

∆𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑀𝑆𝑡−1
+ + 𝛼2𝐿𝐸𝑀𝑆𝑡−1

− + 𝛼3𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡−1 + 𝛼4𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡−1 + 𝛼5𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡−1 +
𝛼6𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡−1 + ∑ 𝛽1𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡−𝑖

𝑝
𝑖=1 + ∑ (𝛽2𝑗𝐿𝑀𝑆𝑡−𝑗

+ + 𝛽3𝑗𝐿𝑀𝑆𝑡−𝑗
− ) + 𝛽4𝑗𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡−𝑗 + 𝛽5𝑗𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡−𝑗

𝑞
𝑗=0 +

𝛽6𝑗𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡−𝑗 + 𝛽7𝑗𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡−𝑗 + 𝜇𝑡  

In the above relationship, each of the macroeconomic factors (including the money supply, GDP per capita, 
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exchange rate, and trade openness) is separated into the sum of positive and negative components. In fact, two 
additional variables are created in each equation, one indicating an increase in the variable of interest with a 
positive sign and the other indicating a decrease with a negative sign. The variable of global economic policy 
uncertainty index also plays the role of a control variable. Due to the availability of data, the time period in this 
study is 1991 to 2022. 

 

Results and Discussion 
The results of the linear and nonlinear bounds test in the ARDL model showed that there is a long-term relationship 

between macroeconomic variables including money supply, GDP per capita, exchange rate, trade openness, global 

economic policy uncertainty and food prices in Iran. In addition, the results of short-term and long-term symmetry 

tests using the Wald test showed that the effect of the exchange rate variable on food inflation in Iran is asymmetric 

in the long and short run, while the effect of the money supply and GDP per capita variables is asymmetric only in 

the long run; the effect of the trade openness variable is also symmetric in the short and long run and has a linear 

behavior. The results of the ARDL linear model estimation showed that in the short and long run, the effect of the 

growth of the variables of money supply, GDP per capita, exchange rate and global economic policy uncertainty on 

food inflation in Iran is positive and significant, while the effect of trade openness is negative and significant. The 

results of the NARDL model estimation also showed that the response of food inflation to increases and decreases in 

money supply and GDP growth is positive and significant, and their increase on food inflation is greater than the 

effect of their decrease. The response of food inflation in the long and short term to increases in the exchange rate is 

positive and significant, while the effect of decreasing the exchange rate in the long and short term is negative, but 

not statistically significant, and the effect of increasing the exchange rate on food inflation in the long term is greater 

than its effect in the short term. The effect of trade openness on food inflation is symmetric, with an increase in trade 

openness leading to a reduction in food inflation in both the short and long term. 

 
Conclusion 

Linking the prices of agricultural products to market conditions and liberalizing the market for these products 
is an appropriate method for coordinating the effects of macro policies and specific agricultural policies that should 
be considered by policymakers. Given the importance of the agricultural sector, the government's economic 
policies in relation to food prices will be of high importance and sensitivity. Considering the results of 
implementing contractionary monetary policies in coordination with other Central Bank policies, increasing 
investment and efforts to increase productivity in the agricultural sector, appropriate foreign exchange policies are 
recommended to prevent unreasonable increases in the exchange rate, and reducing tariffs and trade restrictions to 
increase trade openness. 

 
Keywords: Asymmetric effects, Iran, Food inflation, Macroeconomic variables, NARDL model  
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 چکیده

راساگخ   اخ هد   نیرا کخهش دهند. در ا ییاند تخ تورم مواد غذاهمواره در تلاش  خساگذذرا یاز رفخه جخمعه اسات   سا  یشاخص  ممم ییمواد غذا متیق
ن مقخله، یمورد احث اوده اسات. هد  ا  هخخساتیسا   نیا  یاثرگذار  زا یاه اجرا درآمده که م زین را یدر ا یمگفخ ت  یهخخساتیسا  ،ییمواد غذا متیکنگرل ق
اخ  را یا یی( ار تورم مواد غذایساارانه، نرا ارز   درجه اخز اود  تجخر  ینخصخل  داصل دی)حجم پول، تول یکلا  اقگصااخد  یرهخیاثر نخمگقخر  مگغ یاررساا 

نشخ   NARDL لمد  نیحخصل از تخم جی. نگخاخشدیم  1991-2022( در د ره  NARDLگسگرده )  یهخاخ  قفه  حیصودتوض  یصط ریغ کردیاسگفخده از ر  
 شینساتت اه افزا ییتنمخ در الندمدت نخمگقخر  اوده    اکنش تورم مواد غذا ییسارانه ار تورم مواد غذا  ینخصخل  داصل دیداد که اثر رشاد ررضاه پول   تول

 ییشاد نرا ارز ار تورم مواد غذااثر ر  ن،یاز اثر کخهش آنمخسات. همنن  شاگریا  ییآنمخ ار تورم مواد غذا  شی  کخهش رشاد آنمخ مبتت   معنخدار اسات   اثر افزا
  یکه اثر کخهش آ  اثر معنخدار ینرا ارز مبتت   معنخدار اسات، در حخل  شینساتت اه افزا ییمدت   الندمدت نخمگقخر  اوده    اکنش تورم مواد غذادر کوتخه

 زا ی  کاخهش آ  ااه م شیمادت   النادمادت مگقاخر  اوده   افزاهدر کوتاخ  زین ییغاذاار تورم مواد   یدرجاه ااخز اود  تجاخر رینادارد. اثر مگغ ییار تورم مواد غاذا
، در طول فصال ارداشات ییغلات غذا  رهیذص ،ررضاه پول در مدیریتمؤثر   هخیخساتیسا طراحی   ن،ی. انخاراشاودیم ییسات  کخهش تورم مواد غذا کساخ ی

درجه    شیدر جمت افزا  یتجخر  یهختیهخ   محد دکخهش تعرفهنیز   ، ردم افزایش نرا ارز ارای جترا  کساری اودجه   منخسا   یارز  یهخخساتیسا اتخخد  
 .شودیم هیتوص یاخز اود  تجخر

 

 ، ایرا NARDLی، مدل کلا  اقگصخد یرهخیمگغاثرات نخمگقخر ، تورم مواد غذایی،  کلیدی:  هایواژه
 

 1  مقدمه

اخلاتر  تیفیکاخ  امگر     یزندگ  طیهد  کشاورهخ فراهم کرد  شارا
اسات.    داریپخ یاه رشاد   توساعه اقگصاخد یخایشامر ندا  اخ دساگ  یارا
مخنند نرا ارز،  ی  مخل  یکلا  اقگصااخد یهخمنظور شااخص  نیا  یارا

  ی موضاورخت اصال رهینرا امره   غ مت،یق یهخشاخص   ،یرشاد اقگصاخد
اقگصااخد ار آنمخ  شاارفتینظخرت ار پ  یارا  یهسااگند که مقخمخت د لگ

  رفخه جوامع   یاخ ثتخت اقگصاااخد ییهخشاااخص  نی. چنکنندیتمرکز م
 Kartal & Depren, 2023; Ayhan & Kartal) دارد  یخدیارتتخط ز
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2021; Depren et al., 2021 رمده مشکل یک  تورم ،(. در این میخ 
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 شاااود  جماخنی     ایمنطقاه  ااخزارهاخی  ااه  نساااتات  داصلی  کاخلاهاخی
(Akinbode et al., 2021; Kayamo, 2021; Adams et al., 

2014.) 
 یکی  ییغذا  مواد متیکه ق  ه استنشخ  داد  یتجرا  قختیتحق جینگخ

 ,Lee & Park)اسات  در حخل توساعه    ینرا تورم در کشاورهخ  ارکخ از 

  ک یارنوا  تواناد ااهیم  ییغاذا  مواد  ماتینوساااخناخت ق  در  اقع(. 2013
اه    عی اکنش ساار  ییتوانخ  رایز ،ردیشااخص  تورم مورد اسااگفخده قرار گ

ررضاه   تقخضاخ  یهخشاو  شیمخنند افزا یصاخدمخگلف اقگ یهخشاو 
 Putri et al., 2019; Köse & Ünal, 2022; Garcimartín)  را دارد

et al., 2021; Montes-Rojas & Toledo, 2021متیق ثتختی(. ای 
اه همراه   ی  اقگصااخد  یخساایساا یجد  یخمدهخیپتواند  می  ییمواد غذا

 یشاخص  ممم ییمواد غذا متیق(.  Khan et al., 2019داشاگه اخشاد )
  ی تواند فقر را در اقگصخدهخ یمیی  تورم مواد غذا  لذا    است  جخمعهاز رفخه  

(.  Avalos, 2015; Dávila, 2010)  تر کنادقیدر حاخل توساااعاه رم
 راتیی  تغ  یاه اخش کشاخ رز خدیز  ی ااساگذ لیدلاه  ییمواد غذا متیق

 دارد  یشاااگرینوساااخ  ا  یرکشاااخ رزینساااتات ااه اخش غ  ،یمیاقل
(Samal et al., 2022.) 

در   ییغاذا  تیاناه تنماخ ار امن مواد غاذایی  ماتیق دیانوساااخناخت شاااد
   یدگذارد، الکه ار رشااد اقگصااخیم ریدر حخل توسااعه ت ث  یکشااورهخ

 Alieva, 2019; Ceballos et)  گاذاردیم  ریتا ث  زین  یثتاخت اجگماخر

al., 2017; Olayungbo & Hassan, 2016  .)در  شیهر نوع افزا 
از مردم ااه    یخریاتواناد منجر ااه رقا  راناد  اسااایم ییمواد غاذا  ماتیق
  متگنی ارارا   گذخساتیتواند هد  سایم تیصط فقر شاود که در نمخ ریز
ارای   ییمواد غاذا  ماتیثتاخت قدر  اقع    فقر را ار هم زناد.  یکنشاااهیر

قرار   اخلاتر از صط فقر تخ صخنوارهخکنند  یتلاش می که گذارانخسااتیساا
    اخلاتر  هخی(. قیمتKhan et al., 2019ای دارد )گیرند، اهمیت  یژه

 زیرا  رسااخند،می  آساای  فقرا  اه  توجمی قخال  طوراه  غذایی مواد نخپخیدار
دهد می  اصگصااخ  صود  اه  را آنمخ  مخخرج  از  زیخدی ساامم  معمولاً  غذا

(Bogmans et al., 2021; Chen et al., 2020; Tiwari et al., 

2018).  
افزا ااه طور کل  ماتیق  شیاگرچاه  افزا  یکاخلاهاخ  ااه    شیمنجر 

 اه شااادت  ییمواد غذا متیق  شیشاااود، امخ افزایم یزندگ یهخنهیهز
سااتد مواد غذایی   رایز .دهدیقرار م  ریکم درآمد را تحت ت ث یصخنوارهخ
را ااه صود اصگصاااخ   ی صاخنوارزنادگ یهاخناهیهز  اخش مممی از صاخنوار

را مجتور   ی کم درآمادصاخنوارهاخ  ییمواد غاذا  ماتیق  شیدهاد. افزایم
کاخهش در   نیصود را کاخهش دهناد. ا  ییمصااار  مواد غاذاتاخ  کناد  یم

  هشااود که منجر ا   هیتغذسااو   اخرثممکن اساات    ییمصاار  مواد غذا
امر  نیشاود. در مجموع، ایم ی ر  کخهش امره  یاه زندگ دیکخهش ام

 ینخصخل  داصل دیتول کخهش  جهیالعمر   در نگکخهش درآمد مخدام  سات 
ار اسااخآ آمخر هزینه درآمد مرکز   (.Sarwar et al., 2020)  شااودیم

از  درصاد  30اه   کینزد هخی شامریساتد مواد غذایی صخنوار  آمخر ایرا ،

رلا ه ار  دهاد.  یرا ااه صود اصگصاااخ  م  ی صاخنوارزنادگ  یهاخناهیهز
را در  یناه تنماخ ناخامن  ییمواد غاذا  داریاناخپاخ  یهاخماتیقکننادگاخ ،  مصااار 

آنمخ  یگذارهیسارمخ مختیدهد، الکه ار تصامیم  شیکشاخ رزا  افزا خ یم
 یخمادهاخیاپ  ییمواد غاذا  ماتینوساااخناخت ق  لاذاگاذارد.  یم  یمنف  ریتا ث  زین

 ی رکشاااخ رزا  از نظر ارگتخر، درآمد   امره  یارا  یممم  یخساااگیسااا
طور کلی در شارایط تورمی اه  .(Khan et al., 2019) دارد  یکشاخ رز

 یتر ر نییپاخ  تیافیااخ ک  یاصااال  یااه غاذا ریفق  یصاخنوارهاخمواد غاذایی، 
منخاع در      یدهند، تخصاایغذا را کخهش م  یکل مصاار آ رند،  یم

کنند   ینم یگذارهیفرزندا  صود سااارمخ یدهند، ر یم رییصخنوار را تغ
 Amaglobeli et) دهندیامداشاات   آموزش را کخهش م یهخنهیهز

al., 2023; Ruel et al., 2010.)  
افزایش چشامذیر قیمت مواد غذایی، نذرانی کشاورهخی در حخل   اخ 

توساعه اه مرات  ایشاگر از کشاورهخی دیذر اسات. زیرا این کشاورهخ در 
د را  گذار اقگصااخدی قرار دارند   افزایش مدا م قیمت مواد غذایی ار  

پذیری از تحولات جمخنی افزاید. رلا ه ار این، تخثیرمشاکلات دیذر می
اردکننده صخل  مواد غذایی   دارای تورم اخلا از جمله در کشااورهخی  

( اساااات  دیاذار  کشاااورهااخی  از  اایشاااگار   & Tarazkarایارا  

Sheikhzeinoddin, 2019; Javdan et al., 2015  .)ر ند 1  شاکل ،
کننده در ایرا  را  شاخص  قیمت مواد غذایی   شاخص  قیمت مصار

دهد. ار این اساخآ، قیمت مواد غذایی در ایرا  همواره ر ند نشاخ  می
هخی اصیر نرا رشاد قیمت مواد غذایی افزایشای داشاگه   حگی در ساخل

اه   1390ساررت ایشاگری اه صود گرفگه اسات. رلا ه ار این، از ساخل 
ه کننداعد شاخص  قیمت مواد غذایی اخلاتر از شاخص  قیمت مصار 

 (.Central Bank of Iran, 2023)قرار گرفگه است 
همواره مورد توجاه در ایرا     ییمواد غاذا ماتیق  یتورم مادا م   ااخلا

 یخدیز یمطخلعخت تجرا  .اساات  داشااگهقرار   خسااگذذارا یمحققخ    ساا
  د.ندار ییمواد غذا متیثر ار قؤروامل م  یدر اررسا  ی جود دارد که ساع

(،  Layani & Mehrjou, 2023لیخنی   ممرجو )در مطخلعه ارای مبخل  
قیمات نفات صاخم، نرا ارز، تولیاد ناخصاخل  داصلی ساااراناه   آزادساااخزی 
تجاخری ااه رنوا  روامال مؤثر ار قیمات مواد غاذایی در ایرا  در نظر 

 Ezzati Shourgholi)  یسای  صدا   یشاورگل  یرزتگرفگه شاده اسات.  

& Khodavaisi, 2019یناخصاخل  داصل  دیا  تول  ینذی( نرا ارز، نقاد    
 مواد غذایی  متیثر ار قؤم یرهخیرنوا  مگغاهرا   اردات  متیشاخص  ق

زاده   فرج یمیصامجعفری در مطخلعه . مورد اررسای قرار دادند  را یدر ا
(Jafari Samimi & Farajzade, 2019)،  درجه اخز اود    یرهخیمگغ

سااارانه   ینخصخل  داصل دی  تول  ینذیدر اقگصاااخد، نرا ارز، نقد یتجخر
در نظر گرفگاه   را یدر ا  ییمواد غاذا  ماتیثر ار قؤم  یرهاخیرنوا  مگغااه

اساااات.   زیانشااااده  شااایا   )طارازکااخر     & Tarazkarالاادیان 

Sheikhzeinoddin, 2019 در مطاخلعاه صود اثر قیمات نفات   تولیاد ،)
رنوا  روامل مؤثر ار قیمت محصاولات کشاخ رزی نخصخل  داصلی را اه
 اند.در ایرا  لحخظ نموده
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 ( Central Bank of Iran, 2023)  1380- 1401های لشاخص قیمت مواد غذایی در ایران در سا -1شکل 

Figure1- Food price index in Iran for years 2000-2022  
 

نفات،    ماتیقنیز  (  Javdan et al., 2015جاخ دا    همکاخرا  )
تجخرت در   صانعت،   ،یدرآمد سارانه  اقع  ،ییمواد غذا دیشاخص  تول
در   ییمواد غاذا  ماتیروامال موثر ار قاز  را    ینذی  نقاد  ینرا ارز  اقع

دهد که انخاراین، اررساای ادایخت تجرای نشااخ  می  اند.دانسااگه  را یا
مگغیرهاخی نقادینذی، تولیاد ناخصاخل  داصلی، نرا ارز   درجاه ااخز اود   

ثر ار قیمت مواد غذایی مممگرین روامل داصلی مؤتوا  از  یتجخری را م
در ایرا  دانسااات. رلا ه ار روامال داصلی، در مطاخلعاخت دیذر قیمات 

 Abdlaziz et al., 2016; Ibrahim, 2015; Baffesجمخنی نفت )

& Dennis, 2013هخی اقگصااخدینخنی ساایخساات(   شااخص  نخاطمی 
(  Bloom, 2009; , 2021et al.Wen ; ., 2022et al Long) 1جمخنی

ثر ار قیمات مواد غاذایی مورد توجاه  ؤرنوا  روامال جماخنی )ایر نی( مااه
 ریث فرض ت یطور ضاامنموجود اه  یاکبر مطخلعخت تجرااند.  قرار گرفگه

. کننادیرا حفظ م ییمواد غاذا  ماتیمگقاخر  روامال اقگصاااخد کلا  ار ق
 یروامل کلا  اقگصاخد  زا یم ریث اسات که ت یمعن نیاه ا یفرضا نیچن

اساات. در  کسااخ ی  کخهش(    شیافزادر حخلت )  ییمواد غذا متیار ق
 ,Pal & Mitra)  گرایماخنناد پاخل   م  ذریمطاخلعاخت د  یکاه ارصیحاخل

 ,Sek)سااک   ،(Salisu et al., 2017  همکخرا  )  سااویسااخل  ،(2019

مسااگند   (Narayan & Narayan, 2007) خ ی  نخرا خ ینخرا     (2017
کاخرارد داشاااگاه    هاختیادر هماه موقع  توانادینم  یکاه فرض صط  انادهکرد

هاخ مورد احاث   مادت  یناخمگقاخر  روامال کلا  اقگصاااخد ریتا ث  ااخشاااد.
 & Zmami)  شاده اسات  دییت تجرای    ختیقرار گرفگه   در ادا  یاررسا

Ben-Salha, 2019 ارصی از مطاخلعاختی کاه اثر ناخمگقاخر  1جاد ل  (. در ،
اند، آ رده روامل کلا  اقگصاخدی ار قیمت مواد غذایی را اررسای کرده

 
1- Economic Policy Uncertainty Index 

 شده است.
مخنده اخقیاارمشاکل صاورت یک اههمننخ    را یتورم در ا هامر ز

 تخ مشاکل مزمناند  در تلاش سایخساگذذرا    مسائولین همواره  اسات.
اجرا  یهخخسااتیسااامخ   کخهش دهند،را     یژه تورم مواد غذایی  اه  تورم

 داریاه سااطح پخ  مواد غذایی  تورم کخهشراسااگخ موفق اه   نیشااده در ا
در  اکنش ااه   مواد غاذایی  ماتیرفگاخر ق  در اناخاراین، نشاااده اسااات. 

اساات تخ  یگذارا  ضاار رخسااتیساا  یاراروامل کلا  اقگصااخدی  
ثخات نذه داشاگن    یمنخسا  را در زمخ    مکخ  منخسا  ارا  یهخخساتیسا
  یمقاخلاه اررسااا  نیا  یهاد  اساااخساااارماخل کنناد.    یداصل  هاخیماتیق

اخ توجه اه ادایخت اسااات.    ایرا در  مواد غذاییمقخاله اخ تورم    یچذونذ
از قتیال حجم پول،  رهاخیاز مگغ یاسااات کاه تعاداد نیفرض ار انظری،  

روامل تولید نخصخل  داصلی ساارانه، نرا ارز   درجه آزاد اود  تجخری 
ساوال این اسات که اثرات افزایش  نیا ل     تورم هساگند  یدیکلداصلی 

سااوال  یخ کخهشاای کدامیک ر ی تورم مواد غذایی اثر معنخداری دارد  
د   دهنیرا نشاااخ  م یتریقو  ریث ت  رهخیاسااات که کدام مگغ نید م ا

ساؤال  نیاسات. آصر  مواد غذایی در ایرا  چقدر آنمخ ار تورم ریث ت  زا یم
  هی توصا  توا یرا م  ییهخخساتیکه چه نوع سا پردازدیموضاوع م نیاه ا

 نوآ ری  .ساوالات اسات نیا  یارا یپخساخ  خفگنی  مطخلعه  نیکرد. هد  ا
  طی شارا  ا ل اینکهکرد.   ین جمت اررسایاز چندتوا   یمطخلعه را ماین 

مورد   ییغاذا  قیمات مواددر رااطاه ااخ    گساااگردهطور کلا  ااه  اقگصاااخد
 مطخلعه قرار گرفگه است.
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 مطالعات مربوط به اثر نامتقارن عوامل کلان اقتصادی بر تورم  -1جدول 

 Table 1- Studies on the asymmetric impact of macroeconomic factors on food prices 
 نویسندگان 
Authors 

 متغیرهای نامتقارن
 Asymmetric variables 

 مدل و دوره زمانی 
Model and time period 

 نتیجه 
Result 

Layani & Mehrjou 

(2023) 

 صخم  نفت متینرا ارز   ق

Exchange rate and 

crude oil price 

NARDL 
1991-2021 

مواد   متیق  ارنفت    متیاثر نرا ارز   ق  ، مدتالندمدت   کوتخه  در
 . نخمگقخر  استدر ایرا   ییغذا 

In the long and short term, the effect of exchange 

rate and oil price on food prices is asymmetric in 

Iran. 

Umar & Umar 

(2022) 

 نرا ارز 

Exchange rate 
NARDL 

2008Q1-2020Q4 

 ه یجرین  یینرا ارز   تورم مواد غذا   نیا  ، مدتدر الندمدت   کوتخه
 . رااطه مبتت معنخدار   نخمگقخر   جود دارد

In the long and short run, there is a significant and 

asymmetric positive relationship between the 

exchange rate and food inflation in Nigeria . 

Osei (2022) 
 صخم  نفتقیمت 

Crude oil price 
NARDL 

2000Q1-2021Q4 

 مدت، انگقخل قیمت نفت اه تورم ارزیل نخمگقخر  است. در کوتخه

In the short term, the transmission of oil prices to 

Brazilian inflation is asymmetric. 

Husaini & Lean 

)(2021 

 صخم  نفت متینرا ارز   ق

Exchange rate and 

crude oil price 

NARDL 
2010-2020 

کننده   تولیدکننده  اثر قیمت نفت   نرا ارز ار شخص  قیمت مصر 
 اند نزی نخمگقخر  است. در سه کشور مخلزی، تخیلند   

The effect of oil price and exchange rate on 

consumer and producer price index is asymmetric 

in the three countries of Malaysia, Thailand, and 

Indonesia. 

Ezzati Shourgholi & 

Khodavaisi (2019) 

 نرا ارز 

Exchange rate 
NARDL 

1990Q1-2017Q4 

کننده  مدت   الندمدت، اثر نرا ارز ار شخص  قیمت مصر در کوتخه
 در ایرا  نخمگقخر  است. 

In the short and long run, the effect of the 

exchange rate on the consumer price index is 

asymmetric in Iran. 

Sriyana (2019) 

مخخرج د لت، ررضه پول   نرا  
 ارز 

Government spending, 

money supply and 

exchange rate 

NARDL 
1970-2017 

الندمدت،  در کوتخه د لت، ررضه پول     یخیاثر پومدت    مخخرج 
 اند نزی نخمگقخر  است.  نرا ارز ار تورم

In the short and long run, the dynamic effect of 

government spending, money supply, and 

exchange rate on Indonesian inflation is 

asymmetric . 

Zamani and Ben-

Salha (2019) 

 صخم  نفتقیمت 

Crude oil price 
NARDL 

1990-2017 

این ار قیمت  نفت صخم  اثر قیمت  الندمدت،  المللی مواد غذایی  در 
 نخمگقخر  است. 

In the long run, the effect of oil price on 

international food prices is asymmetric. 

Babatunde (2017) 
 درجه اخز اود  تجخری

Trade openness 
NARDL 

2000-2021 

الندمدتکوتخهدر   در مدت    تورم  تجخرت    اود   اخز  این  رااطه   ،
 نخمگقخر  است. نیجزیه 

In the short and long run, the relationship between 

trade openness and inflation is asymmetric in 

Nigeria. 

Wong & Shamsudin 

(2017) 

تولید  ، نرا ارز   صخم نفت متیق
 ی  اقع داصلی  نخصخل 

Exchange rate, crude oil 

price and real GDP 

NARDL 
2000Q1-2016Q2 

ی مگقخر  مخلز  ییمواد غذا   متیق  ار نفت صخم    متیقمدت، اثر  در الند
 نخمگقخر  است.  اقعی    نرا ارز ی اقع  ینخصخل  داصل  دیتول  اثر 

In the long run, the effect of oil price on 

Malaysian food price is symmetric, and the effect 

of real GDP and real exchange rate is asymmetric. 
 هخی تحقیق صذ: یخفگه م

Source: Research findings 
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طور    ااه  مورد توجاه قرار گرفگاه  کپاخرچاهی  کردیر   کیا  نجاخیدر ا
گرفگه شااده  در نظر   مگغیرهخی کلا  اصاالی داصلی   جمخنی  همزمخ
مواد غذایی   روامل کلا    نیاخلقوه ا  یرصطیرااطه غاینکه  د م   .اسات

)همراه اخ روامل جمخنی اه رنوا  مگغیرهخی   ایرا در  اقگصااخدی داصلی
  ،ردم تقخر  ممم اسات  نیظر گرفگن ا. در نی شاده اساتاررساکنگرلی(  

 ریار مگغ  یکسااخنی ریت ث ریمگغ کیکخهش  خی شیممکن اساات افزا رایز
ر ااط  مطخلعخت مراوط اه   شااگریا  سااوم اینکهنداشااگه اخشااد.   هد   

ناخمگقاخر ، ارتتاخط یاک راخمال )مگغیر( ااخ تورم مواد غاذایی در نظر گرفگاه 
ار   اثر نخمگقخرنی چند رخملاررسای   نهیدر زم یکم خریمطخلعخت اسااسات.  

ارای راسگخ    نیدر ا  ی جود دارد   پژ هش حخضر تلاش  تورم مواد غذایی
ای اخشاد شاخید اگوا  گفت، مطخلعه حخضار نخساگین مطخلعه  اسات.ایرا   

اخ اساگفخده که اثر نخمگقخرنی چند رخمل ار قیمت مواد غذایی در ایرا  را 
توساعه  (  NARDLگرده )هخی گساغیر صطی صودتوضایح اخ  قفه از مدل

 .دکنیم یاررس (Shin et al., 2014شین   همکخرا  ) توسط خفگهی
 

 هامواد و روش

هاد  اصااالی این مطاخلعاه اررسااای اثر ناخمگقاخر  روامال کلا  
اقگصاااخدی داصلی ار قیمات مواد غاذایی در ایرا  ااخ اساااگفاخده از مادل 

اخشد. اخ توجه اه مطخلعخت هخی گسگرده می قفهغیرصطی صودتوضیح اخ  
    یشاااورگل  یرزت(،  Layani & Mehrjou, 2023لیاخنی   ممرجو )

، طرازکخر (Ezzati Shourgholi & Khodavaisi, 2019) یسایصدا 
لانگ    (،Tarazkar & Sheikhzeinoddin, 2019الدین )  شای  زین
 ,.Wen et al(        همکاخرا  )Long et al., 2022  همکاخرا  )

النادمادت   صطی  ارای تخمین رااطاه    مواد غاذایی  تاخاع تورم (،2021
مگغیرهخی کلا  اقگصخدی   قیمت مواد غذایی در ایرا   مدت این  کوتخه

 :شودفرض می (1صورت رااطه )اه
(1) 𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡 = 𝛼 + 𝛽1𝐿𝑀𝑆𝑡 + 𝛽2𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡 +

𝛽3𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡 + 𝛽4𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡 + 𝛽5𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡 + 𝜀𝑡  
( رااطه  ،  LFPI  ،LMS  ،LGDPER  ،LRATE  یرهخیمگغ(،  1در 
LOPEN،LOIL     LEPU شخص    گمیلذخر  دهندهنشخ    یترتاه

 گمیلذخر  ، اه تولید نخصخل  داصلی  ررضه پول  گمیلذخر  ، ییمواد غذا  متیق
رجه اخز اود   د  گمینرا ارز آزاد، لذخر  گمیسرانه، لذخر  ینخصخل  داصل  دیتول

لذخری  تجخر نخاطم  گمی    یجمخن  یاقگصخد  یهخخست یس  ینخنیشخص  
)  است. م  (1رااطه  که  یفرض    ی رهخیمگغ  نیا  یصط   یترک  کی کند 

 ااسگه   مسگقل    یرهخیمگغ  ن یاگر رااطه ا  ارقرار است.  ااسگه   مسگقل  
اثر    xمخنندمسگقل    ریمگغیک  که   ی زمخن  اه ایخ  دیذر  اخشد    یرصطیغ

در این صورت اکخر ارد     ،اخشد  داشگهy مخنند   ااسگه    ریار مگغ  ینخمگقخرن
م  نیا   کخراردی نخواهد داشت.   یصط  فرم اثر  کند که  ی مطخلعه فرض 

   است.نخمگقخر  مگغیرهخی کلا  اقگصخدی ار تورم مواد غذایی در ایرا  

  اساات ممکن  کشااخ رزی زمخنی سااری  هخیداده  رمومخً مجموره
 سااری هخیاخشااند. اه ایخ  دیذر، رمدتخً داده داشااگه چنداعدی مخهیت

غیر نرمخل دارند. اگرچه   نخایسااگخ   غیرصطی، مخهیت  زمخنی کشااخ رزی
را اواساطه آساخنی در محخساتخت   زیخدی  سانگی رایج محتوایتهخی  مدل

ای تحات رنوا   اماخ  جود فرضااایاخت فرا ا  داده  اناد،کسااا  نموده
زمیناه کاخهش دقات   افزایش میزا  صطاخ   اصااالی،  هاخیمحاد دیات

هخی صطی فراهم نموده اسات   انخاراین اساگفخده از اخصاو  در مدل
-Hajشاااود )گرفگه میمدل هخی غیر صطی در مطاخلعاخت مخگلف اکخر  

Seyedjavadi & Heydari, 2023).  ریرااطه غ  لی  تحل  هیتجز  یارا 
طور گساااگرده در   ااه خفگاهیامادل توساااعاه    نیچناد  رهاخ،یمگغ نیا یصط

 هاخ،آ   خ یااساااگفاخده شاااده اسااات. در م تجرای  ختیااز ادا  یخریااسااا
  ECM  مادل  (،Balke & Fomby, 1997) یاآساااگاخناه   ECMمادل

  ECM  مادل  (،Psaradakis et al., 2004ماخرکو  )  ناگینیساااو 
    نیشا راًی(   اصKapetanios et al., 2006) ملایمانگقخل    و یرگرسا

 یرا ارا  ARDLی  صط ریمدل غ کی  (،Shin et al., 2014)  همکخرا 
    هیتجز. اندتوسااعه داده  یرصطیغ یزمخن یهخیساار لی  تحل  هیتجز
 ییخیمزا یدارا ARDL یرصطیغ یزمخن  یاخ اساااگفخده از سااار لیتحل

همسااو در نظر گرفگن    جود رااطه غیرصطی، در صااورت رایز  ،اساات
اساااگفاخده از مادل    ااخ  لیا  تحل  یاک مگغیر    مبتات  یمنفهاخی  لفاهؤم

  ردم  یشاکسات ساخصگخر همننین،اشاگتخه صواهد اود.    ARDLیصط
مدل طور کلی . اهاساات  انجخمقخال  یصطریمدل غ  قیتقخر  تنمخ از طر

(  Shin et al., 2014)    همکخرا   نیکه توساط شاARDL ی صطریغ
امکخ  آزمو  ،  ا لا  :شودیداده م  حیترج ریز  لیدلااست، اه خفگهیتوسعه  
توا   می، خ. د ممگغیر  ااساگه   مساگقل  جود دارد نیا  ییهمذرا جود 
  ، رااطهخ. سااومرا اررساای نمود  یرصطی  غ یصط  یانتخشااگذهم  جود

را مساااگقال    ااساااگاه   یرهخیمگغ نی  النادمدت ا دتماکوتخه نخمگقاخر 
مسگقل اه مجموع  ریمگغ هیاخ تجز  NARDLمدل توا  تخمین زد. می
 شود:یمشخ  م( 2صورت رااطه )اه یمبتت   منف یجز 
 (2) 𝑋𝑡 = 𝑋0 + 𝑋𝑡

+ + 𝑋𝑡
− 

( رگرساایو   Shin et al., 2014اخ پیر ی از شااین   همکخرا  )
( ایخ  3صاااورت معخدله )تواند اهنخمگقخر  غیرصطی میگذی  انتاخشاااهم

 شود:
(3) 𝑌𝑡 = 𝛽+𝑋𝑡

+ + 𝛽−𝑋𝑡
− + 𝜇𝑡 

النادمادت مراوط ااه     یاضااارترتیا   ااه  β     -β+(،  3در معاخدلاه )
در این مطخلعه مطخاق اخ هد    .است  tx مگغیر در    منفی  مبتت  اترییتغ

در نظر گرفگاه شاااده، اثر ناخمگقاخر  مگغیرهاخی کلا  اقگصاااخدی داصلی 
سااارانه،   ینخصخل  داصل دیتول  گمیلذاخر ،ررضاااه پول  گمیلذاخرشاااخمل 

ی ااه تفکیاک ار  درجاه ااخز اود  تجاخر  گمیلذاخر     نرا ارز آزاد  گمیلذاخر
یک اه مجموع   گیرد   هرتورم مواد غذایی ایرا  مورد اررسای قرار می

شاوند. همننین مگغیر ایر نی شاخص   اجزای مبتت   منفی تفکیک می
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رنوا  مگغیرهخی کنگرلی در هخی اقگصخدی جمخنی اهنخاطمینخنی سیخست
 ,.Shin et alشااین   همکخرا  ) شااود. مطخاق اخ مدلنظر گرفگه می

 نیاد اساااگفاخده در  مور  یصط ریناخمگقاخر  غ  ARDLهاخی  (، مادل2014
مگغیر مبتت  اترییتغکه   ( ارا ه شااده اساات7) ( تخ4ر ااط )مطخلعه در 
نشاااخ    یمنف تاخ رلام آ   یمنف  تغییراتاخ رلامت مبتت   مورد نظر  

  شاوند،یم جخدیا یاضاخف رید  مگغدر  اقع در هر معخدله .  شاده اساتداده 
 یذریااخ رلامات مبتات   د مگغیر مورد نظر افزایشدهناده نشاااخ  یکی

رنوا   اهدر حخلت کلی    است که  یاخ رلامت منف  آ   کخهشدهنده  نشخ 
 .استدر نظر گرفگه شده  یمبتت   منف راتییتغ یمجموع جز 

(4 ) 𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡 = 𝐹(𝐿𝑀𝑆𝑡
+, 𝐿𝑀𝑆𝑡

−, 𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡, 𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡, 𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡 , 𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡) 

(5 ) 𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡 = 𝐹(𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡
+, 𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡

−, 𝐿𝑀𝑆𝑡, 𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡, 𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡, 𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡) 

(6 ) 𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡 = 𝐹(𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡
+, 𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡

−, 𝐿𝑀𝑆𝑡, 𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡, 𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡, 𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡) 

(7 ) 𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡 = 𝐹(𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡
+, 𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡

−, 𝐿𝑀𝑆𝑡, 𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡, 𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡, 𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡) 

، NARDLمادت   النادمادت در مادل  منظور تخمین ر ااط کوتاخهااه
مبتت     راتییتغ  یمجموع جز ( اه  8صاورت رااطه )اه txمگغیر مساگقل 

 شود.تجزیه می یمنف

(8) 
∆𝑌𝑡 = 𝜌𝑌𝑡−1 + 𝜃+𝑋𝑡−1

+ + 𝜃−𝑋𝑡−1
− +

∑ 𝛾𝑗∆𝑦𝑡−𝑖
𝑝−1
𝑗=1 + ∑ (𝛿𝑗

+𝑋𝑡−𝑗
+ + 𝛿𝑗

−𝑋𝑡−𝑗
− )

𝑞−1
𝑗=0 +

𝜇𝑡  
مورد اساااگفاخده در این   NARDLهاخی  (، مادل8مطاخاق ااخ رااطاه )

 ( توسعه داده شده است:12( تخ )9صورت ر ااط )مطخلعه اه

(9) 

∆𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑀𝑆𝑡−1
+ + 𝛼2𝐿𝐸𝑀𝑆𝑡−1

− +
𝛼3𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡−1 + 𝛼4𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡−1 +
𝛼5𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡−1 + 𝛼6𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡−1 +
∑ 𝛽1𝑖𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡−𝑖

𝑝
𝑖=1 + ∑ (𝛽2𝑗𝐿𝑀𝑆𝑡−𝑗

+ +
𝑞
𝑗=0

𝛽3𝑗𝐿𝑀𝑆𝑡−𝑗
− ) + 𝛽4𝑗𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡−𝑗 +

𝛽5𝑗𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡−𝑗 + 𝛽6𝑗𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡−𝑗 +
𝛽7𝑗𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡−𝑗 + 𝜇𝑡  

(10) 

∆𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡−1
+ +

𝛼2𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡−1
− + 𝛼3𝐿𝑀𝑆𝑡−1 +

𝛼4𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡−1 + 𝛼5𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡−1 +
𝛼6𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡−1 + ∑ 𝛽1𝑖𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡−𝑖

𝑝
𝑖=1 +

∑ (𝛽2𝑗𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡−𝑗
+ + 𝛽3𝑗𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡−𝑗

− ) +
𝑞
𝑗=0

𝛽4𝑗𝐿𝑀𝑆𝑡−𝑗 + 𝛽5𝑗𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡−𝑗 +
𝛽6𝑗𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡−𝑗 + 𝛽7𝑗𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡−𝑗 + 𝜇𝑡  

(11) 

∆𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡−1
+ +

𝛼2𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡−1
− + 𝛼3𝐿𝑀𝑆𝑡−1 +

𝛼4𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡−1 + 𝛼5𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡−1 +
𝛼6𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡−1 + ∑ 𝛽1𝑖𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡−𝑖

𝑝
𝑖=1 +

∑ (𝛽2𝑗𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡−𝑗
+ + 𝛽3𝑗𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡−𝑗

− ) +
𝑞
𝑗=0

𝛽4𝑗𝐿𝑀𝑆𝑡−𝑗 + 𝛽5𝑗𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡−𝑗 +
𝛽6𝑗𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡−𝑗 + 𝛽7𝑗𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡−𝑗 + 𝜇𝑡  

(12) 

∆𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡−1
+ +

𝛼2𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡−1
− + 𝛼3𝐿𝑀𝑆𝑡−1 +

𝛼4𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡−1 + 𝛼5𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡−1 +
𝛼6𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡−1 + ∑ 𝛽1𝑖𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡−𝑖

𝑝
𝑖=1 +

∑ (𝛽2𝑗𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡−𝑗
+ + 𝛽3𝑗𝐿𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡−𝑗

− ) +
𝑞
𝑗=0

𝛽4𝑗𝐿𝑀𝑆𝑡−𝑗 + 𝛽5𝑗𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡−𝑗 +

𝛽6𝑗𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡−𝑗 + 𝛽7𝑗𝐿𝐸𝑃𝑈𝑡−𝑗 + 𝜇𝑡  
  قفاه امیناه دهناده طول  نشاااخ   p  (، پاخرامگر12( تاخ )9در رااطاه )
ارای    قفه امینهدهنده طول نشاخ   q     ااساگه ریمگغ یانگخخب شاده ارا

 1iꞵ ،2jꞵ ،3jꞵ ،4jꞵ ،5jꞵ ،6jꞵهمننین ضارای     اسات.مگغیرهخی مساگقل 
  7jꞵ  0مدت   ضاارای   هخی کوتخهپویخییدهنده نشااخα  ،1α ،2α  ،3α  ،
4α ،5α ،6α   7α  .ایخنذر ضرای  الندمدت است 

 آزمو توا  اخ اساگفخده از یرا م NARDL مدلدر  ECMر یکرد 
  (Pesaran et al., 2001) پسارا    همکخرا   هخ ارا ه شاده توساطهکران
 آزمو   سااخده اود  در  یریپذانعطخ   ک،یتکن  نیا تیزد. مز نیتخم

 ,Bahmani-Oskooee & Fariditavanaاثر   ردم تقخر  اسااات )

   اخلاکرا  احرانی  د  مقادار  دراردارنده   یانتاخشاااگذ(. آزمو  هم2016
آزمو  F ه اخ آمخر نییکرا  اخلا   پخ  یاحران ری. هر د  مقخداساات  نییپخ

شاااوناد  انتاخشاااگذی مقاخیساااه میمنظور پی ارد  ااه  جود همااه  الاد
(Pesaran et al., 2001ساااه نگ .)ممکن در مورد رااطاه هم   جاهی

 محخساته  آزمو   الدF ه  جود دارد. ا لاً، اگر آمخر رهخیمگغ نیا  یانتخشاگذ
را   انتخشااگذیاخلا اخشااد،  جود هم  کرا مقدار احرانی  از ایشااگر شااده  

  یکمگر از مقادار احران   آزمو   الادF ه  ، اگر آماخرثاخنیاخً.  پاذیرفات  توا یم
  توا یالندمدت را نم  یانتخشااگذصاافر هم  هیاخشااد، فرضاا نییپخکرا  

کرا  ااخلا     یاحران  ریمقاخد نیا  آزمو   الادF ه  ، اگر آماخرثاخلباخً.  رفاتیپاذ
از اثتاخت  جود   پسصواهاد اود.    یرقطعیغ  میتصااام  رد،یقرار گ  نییپاخ

( توساعه  ECTصطخ ) حیتصاح  رتخرتمدت   کوتخه ییخیپو  ،انتخشاگذیهم
د  اخش ممم اسات،   یدارا یصط  ریغ. ر یکرد تصاحیح صطخی  خادییم

دهد. یرا ارا ه م تعدیلکه ساررت    ECT  رتخرت مدت  کوتخه  یضارا
اکخر رفگه در این مطخلعه ارای مگغیر   یصط  ریغ ECTمدل  ارای نمونه،  
 :شودیمشخ  م (13رااطه )صورت اهررضه پول 

(13) 

∆𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡 = ∑ 𝛽1𝐿𝐹𝑃𝐼𝑡−𝑖
𝑝
𝑖=1 +

∑ 𝛽2𝑗𝐿𝑀𝑆𝑡−𝑗
+ + 𝛽3𝑗𝐿𝑀𝑆𝑡−𝑗

− +
𝑞
𝑗=0

𝛽4𝑗𝐿𝐺𝐷𝑃𝐸𝑅𝑡−𝑗 + 𝛽5𝑗𝐿𝑅𝐴𝑇𝐸𝑡−𝑗 + 𝐸𝐶𝑇𝑡−1 + 
𝜇𝑡 

رتخرت تصاااحیح صطخ دهنده نشاااخ  ECT(، رتخرت 13در رااطه )
(. در Kayamo, 2021ر د رلامت آ  منفی اخشااد )اساات   انگظخر می

این مطخلعه ارای مگغیر قیمت مواد غذایی از شخص  قیمت مواد غذایی 
هخی  ( اساگفخده شاد. همننین دادهFAO, 2023ارا ه شاده توساط فخ و )

ول )درصاادی از تولید نخصخل  داصلی(، تولید نخصخل  مراوط اه حجم پ
(  WDI, 2023داصلی سارانه   درجه اخز اود  تجخری از اخنک جمخنی )

 Centralاصذ گردید. نرا ارز غیر رسمی از سخیت اخنک مرکزی ایرا  )

Bank of Iran, 2023  .یهخ خساتیسا  ینخنیشاخص  نخاطم( دریخفت شاد  
نااایاااز  جاااماااخنااا  یاقاااگصااااااخد پاااخی   ذاااخهیااااز 

http://www.policyuncertainty.com  .اخ توجه اه    اصذ شاده اسات
تخ  1991هخی هخ، د ره زمخنی در این مطخلعه سااخلدسااگرساای اه داده

 اخشد.می 2022
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 نتایج و بحث

 چیآ  اسااات کاه ه  ARDL  مادلیکی از موارد لازم در تخمین  
نخساگین   جه،یتخشاد. در نگن  I(2)یعنی  انتخشاگذی د هماز مرتته   یریمگغ

مدل اسات. از آنجخ هخی غیرگخیی مگ، اررسای ایسااین مدلگخم در ارآ رد 
صاورت ساخلیخنه اسات، ارای تعیین آزمو  ایساگخیی هخ اهکه تواتر داده

 که( اساااگفخده شاااد ADF)یخفگه  فولر تعمیم -مگغیرهخ از آزمو  دیکی
آمده اساات. مقدار احرانی این آزمو  در حخلت اخ   2جد ل نگخیج آ  در 

   -96/2    -67/3ترتی   ررض از متدا در ساطح یک   پنج درصاد اه

ترتی   در حخلت اخ ررض از متدا   ر ند در سااطح یک   پنج درصااد اه
هخی محخساتختی اخ آمخره احرانی  اسات. مقخیساه آمخره  -56/3     -28/4

تولید نخصخل  داصلی غیرهخی  دهد که مگدر سااطح مگغیرهخ نشااخ  می
در ساطح ایساگخ اوده   ساخیر مگغیرهخ اخ  سارانه   درجه اخز اود  تجخری

انتخشاگذی از مرتته اند   دارای مرتته همگیری ایساگخ شادهیکتخر تفخضال
نتود   هساگند. انخاراین، اخ توجه اه نگخیج آزمو  ایساگخیی     I(1)یک یخ 

 ARDL، اساااگفخده از رهخفیت یکمگغیر از درجه انتخشاااگذی اخلاتر از 
 اخشد.مجخز می

 

 یافته برای متغیرهای مطالعه تعمیم فولر-نتایج آزمون دیکی  -2جدول 
 Table 2- Results of Augmented Dickey-Fuller test for study variables 

 وضعیت ایستایی 
Stationary 

condition 

در تفاضل   ADFمقدار آماره 

 مرتبه اول 

The statistic value of ADF 

in difference 

در  ADFمقدار آماره 

 سطح

The statistic value of 

ADF in level 

 نوع ایستایی 
The type of 

stationary 

 متغیرها 
Variables 

I(1) -2.93** 0.71 
 اخ ررض از متدا

Intercept 

 مواد غذایی لذخریگم شخص  قیمت 
Log of food price index 

I(1) -4.08* -0.63 
 اخ ررض از متدا

Intercept 
 لذخریگم ررضه پول 

Log of money supply 

I(0) - -4.05* 
 اخ ررض از متدا   ر ند

Intercept and 

trend  

 لذخریگم تولید نخصخل  داصلی سرانه 

Log of GDP per capita 

I(1) -4.35** 0.81 
 ررض از متدااخ 

Intercept 

 لذخریگم نرا ارز غیر رسمی 

Log of unofficial exchange rate 

I(0) - 4.92*- اخ ررض از متدا 

Intercept 
 لذخریگم درجه اخز اود  تجخری

Log of trade openness 

I(1) -5.95* -0.98 
 اخ ررض از متدا

Intercept 

هخی  لذخریگم شخص  نخاطمینخنی سیخست
 اقگصخدی جمخنی 

Log of global economic policy 

uncertainty index 

 داری در سطح یک   پنج درصدمعنی :*   ** -  هخی پژ هشصذ: یخفگه م
Source: Research findings - * and **: The significance level at the 1% and 5%  

 

مراوط اه هر  ARDLهخی صطی یخ غیر صطی پیش از ارآ رد مدل
ثر ار قیمات مواد غاذایی، لازم ؤیاک از مگغیرهاخی کلا  اقگصاااخدی م

اسااات کاه  جود رااطاه النادمادت میاخ  مگغیرهاخ ااخ اساااگفاخده از آزمو  
توساط    یشانمخدیپ یهخآزمو  کرانه ،مطخلعه نیاهخ اررسای شاود.  کرانه

 جود رااطه    دییت   ی( را اراPesaran et al., 2001پسرا    همکخرا  )
کاه نگاخیج حاخصااال از این   دهادیمادل انجاخم م  یرهاخیمگغ  نیالنادمادت ا
 Fدهاد کاه آماخره  آماده اسااات. نگاخیج نشاااخ  می  3جاد ل  آزمو  در  

  هم ارای هر یاک از   ARDLمحاخساااتاختی هم ارای مادل صطی  
ثر ار قیمات مواد غاذایی ؤ( مگغیرهاخی مNARDLهاخی غیر صطی )مادل

)ررضاه پول، تولید نخصخل  داصلی سارانه، نرا ارز آزاد   درجه اخز اود   
درصاد اخلاتر  90تجخری( از مقخدیر احرانی کرا  اخلا در ساطح اطمینخ   
یید    نخمگقخر  تاسات   انخاراین  جود رااطه الندمدت در حخلت مگقخر   

 شود.می

، تعیین مگقاخر  یاخ NARDLیکی از مراحال ممم در تخمین مادل  
مدت اساات. ارای نخمگقخرنی مگغیر مورد هد  در د ره الندمدت   کوتخه

مرحلاه   ناخاین  در ااخ فرض  جود  النادمادت   هم  در  مگقاخرنی هم 
شاود   اخ اساگفخده از آزمو  تخمین زده می  NARDLمدت، مدل کوتخه

مادت مورد اررسااای قرار الاد  جود ناخمگقاخرنی در النادمادت   کوتاخه 
گیرد. سااه حخلت ارای این مرحله قخال تصااور اساات که رتخرتند از می

مگقاخرنی فقط در النادمادت، ب(  جود ناخمگقاخرنی فقط در الف(  جود ناخ
مادت. مادت   ج(  جود ناخمگقاخرنی هم در النادمادت   هم در کوتاخهکوتاخه

ارآ رد   NARDLخآ نوع ناخمگقاخرنی، مادل نماخیی  در نماخیات ار اسااا
آزمو  تقاخر  نگاخیج حاخصااال از آزمو   الاد ارای اررسااای   شاااود.می

در   ییمواد غاذا  ماتیقمادت   النادمادت ارای مگغیرهاخی مؤثر ار  کوتاخه
صاافر تقخر    یهیآزمو ، فرضاا نیدر اآمده اساات.   4جد ل در   را یا

 0.05)مرتتط ااخ آماخره آزمو   الاد( کمگر از   p-valueاسااات. اگر مقادار  
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گرفگه   ینخمگقخرن  جهی  نگ  شاودیرد م  %5صافر در ساطح  یهیاخشاد، فرضا
صافر در  یهیاخشاد، فرضا 0.10کمگر از    p-value. اگر مقدار شاودیم

ار اسااخآ نگخیج این جد ل، اثر مگغیرهخی . شااودیرد م  %10سااطح 
ه پول   تولید نخصخل  داصلی ساارانه فقط در الندمدت نخمگقخر  ررضاا

اسات. همننین، اثر مگغیر نرا ارز غیر رسامی هم در الندمدت   هم در 
مادت ناخمگقاخر  اسااات. افز   ار این، اثر مگغیر درجاه ااخز اود   کوتاخه

مادت   هم در النادمادت مگقاخر  اوده   دارای رفگاخر  تجاخری هم در کوتاخه
 صطی است.

 
 بر قیمت مواد غذایی در ایرانثر  ؤمتغیرهای کلان اقتصادی م برای    هانتایج آزمون کرانه  -3جدول 

Table 3- Results of bounds test for macroeconomic variables affecting on food prices in Iran 

 محاسباتی  F آماره

Calculated F-statistic 
 سطح اطمینان  5% 10%

Confidence level 
 متغیر نامتقارن 

Asymmetric variable 

 نوع مدل 
Model 

type 

5.74* 
3.21 3.88 

 کرانه پخیین
Lower bound ARDL صطی مگقخر     

Linear ARDL model 
4.44 5.22 

 کرانه اخلا 
Upper bound 

4.29** 
2.43 2.97 

 کرانه پخیین
Lower bound ( ررضه پولLMS) 

Money supply 

NARDL 

3.73 4.44 
 کرانه اخلا 

Upper bound 

5.04** 
3.03 3.65 

 کرانه پخیین
Lower bound 

تولید نخصخل  داصلی سرانه  
(LGDPER ) 

GDP per capita 4.33 5.09 
 کرانه اخلا 

Upper bound 

4.64* 
2.50 3.02 

 کرانه پخیین
Lower bound  نرا( ارز غیر رسمیLRATE ) 

Unofficial exchange rate 
3.82 4.54 

 کرانه اخلا 
Upper bound 

4.79** 
3.02 3.65 

 کرانه پخیین
Lower bound ( درجه اخز اود  تجخریLOPEN) 

Trade openness 
4.33 5.09 

 کرانه اخلا 
Upper bound 

   ده درصد داری در سطح پنج معنی :*   ** -  هخی پژ هشصذ: یخفگه م
Source: Research findings - * and **: The significance level at the 5% and 10%  

 

پس از تعیین نوع ناخمگقاخرنی هر یاک از مگغیرهاخی مؤثر ار قیمات  
ارای  NARDLهخی   مدل ARDLمواد غذایی در ایرا ، مدل صطی  

سارانه   ینخصخل  داصل دیتول، (LMSررضاه پول )هر یک از مگغیرهخی  
(LGDPER)  ،نرا  ( ارزLRATE)     یاخز اود  تجخر  درجه  (LOPEN) 

هخی  آزمو .  آمده اساات  5جد ل  ارآ رد شااد   نگخیج حخصاال از آ  در 
هخی فر ض دهد که  یژگیهخی ارآ رد شاده نشاخ  میتشاخیصای مدل

که معنخدار نتود  آمخره طوریکلاسایک رگرسایو  تخمین شاده اسات  اه
ارآ رد شاده   هخیدهد که مدلآزمو  صودهمتساگذی ساریخلی نشاخ  می

اساات. مقدار آمخره آزمو   اریخنس نخهمسااخنی نیز  فخقد صودهمتسااگذی
اخشاد.  ثخات می ارآ رد شاده مدل اجزا  اصلال دهد که  اریخنسنشاخ  می

ارآ رد شده دارای توزیع نرمخل است.   اجزای اصلای مدل  افز   ار این،
همننین، فرم تخاعی هر مدل درسات انگخخب شاده اسات. انخاراین، ردم 

فارضااایااه راادم  جاود رد  اصالال،  جامالات  تاوزیاع  اااه  مارااوط  هااخی 

صودهمتساگذی ساریخلی، فرم تخاعی   ردم  جود  اریخنس این جملات 
ل الذوهاخی غیر صطی ارآ رد اصلال دلالات ار این دارد کاه اجزای اصلا

هخ مدلکند   هخی فر ض کلاسایک رگرسایو  را ت مین میشاده  یژگی
 هسگند.قخال ارگمخد   سخزگخر 

دهنده ضااری  ترتی  نشااخ اه  α    -α+، پخرامگرهخی5جد ل در 
روامال م کاخهش  د ره ؤافزایش    در  ایرا   غاذایی  مواد  تورم  ار  ثر 
طور مشاااخااه، ااه اسااات.NARDL هاخی  النادمادت در هر یاک از مادل

دهنده ضاری  افزایش   کخهش در د ره نیز نشاخ   ꞵ     -ꞵ+پخرامگرهخی  
  NARDLصطی   مدل    ARDLمدت است. در ادامه، نگخیج مدل  کوتخه

، نرا ارز آزاد   مراوط ااه اثر ناخمگقاخرنی حجم پول، تولیاد ناخصاخل  داصلی
 شود.درجه اخز اود  تجخری ایخ  می
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 ثر بر قیمت مواد غذایی در ایرانؤ ممتغیرهای کلان اقتصادی مدت و بلندمدت برای نتایج آزمون تقارن کوتاه  -4جدول 
Table 4- Results of the symmetry test of long-run and short-run for macroeconomic variables affecting on food prices in Iran 

 نتیجه 
Result 

 آماره آزمون والد
Wald test statistic 

 نوع نامتقارنی 
The type of asymmetry 

 متغیرها 
Variables 

 نخمگقخر 
Asymmetry 

3.13** 
 الندمدت

Long-run ( ررضه پولLMS) 

Money supply  مگقخر 
Symmetry 

1.36 
مدت کوتخه  

Short-run 

 نخمگقخر 
Asymmetry 

3.47** 
 الندمدت

Long-run 
تولید نخصخل  داصلی سرانه  

(LGDPER ) 

GDP per capita 
 مگقخر 

Symmetry 
0.11 

مدت کوتخه  
Short-run 

 نخمگقخر 
Asymmetry 

4.13* 
 الندمدت

Long-run  غیر رسمینرا ارز (LRATE ) 
Unofficial exchange rate  نخمگقخر 

Asymmetry 
5.22* 

مدت کوتخه  
Short-run 

 مگقخر 
Symmetry 

0.39 
 الندمدت

Long-run ( درجه اخز اود  تجخریLOPEN) 
Trade openness  مگقخر 

Symmetry 
0.36 

مدت کوتخه  
Short-run 

   ده درصد داری در سطح پنج معنی :*   ** -  هخی پژ هشصذ: یخفگه م
Source: Research findings - * and **: The significance level at the 5% and 10%  

 

، در النادمادت هماه مگغیرهاخ دارای اثر 5جاد ل  ار اساااخآ نگاخیج  
ترتی   اهررضااه پول را ارز   معنخداری ار تورم مواد غذایی اساات   ن

دارای ایشاگرین   کمگرین اثر ار تورم مواد غذایی اسات. در مدل صطی 
ARDL  هخی    هر یک از مدلNARDL در حخلت مگقاخر ، اثر مگغیر ،

رشاااد ررضاااه پول ار تورم مواد غذایی ایرا  مبتت   معنخدار اسااات،  
 03/0تورم مواد غذایی  ،ررضاه پولکه اخ افزایش یک درصاد طوریاه

اثر رشاد ررضاه پول در  زیمدت نکوتخهد ره در اخید. درصاد افزایش می
  ی هخخفگهی  .مبتت   معنخدار اسات را یا  ییار تورم مواد غذا  ،حخل مگقخر 

 زادهی(، رلGhahremanzadeh et al., 2023  همکخرا  )  زادهقمرمخ 
( زاده   (، قمرماخ Alizadeh & Golkhandan, 2016  گلخنادا  
( ناGhahremanzadeh et al., 2017هاماکااخرا   زاده اراظام  زیا(   

(  Azamzadeh Shooroki & Khalilian, 2010صلیلیخ  )   شاورکی 
در   را یدر ا  ییمواد غاذا  ماتیکاه اثر حجم پول ار ق  دهادینشاااخ  م

 یسی  صدا   یشورگل  یمدت مبتت   معنخدار است. رزتالندمدت   کوتخه
(Ezzati Shourgholi & Khodavaisi, 2019ن )را  یمشخام  جینگخ  زی

غااذایای  مااتیاقا  یاارا ا  ماواد  هاماکااخرا    ناتاودیاآکا  .خفاگاناادیاا  را یادر    
(Akinbode et al., 2021ج ،)خنشاااناگیا  (Jiansheng, 2018   )

گاخر نیز (  Flachsbarth & Garrido, 2014)  د یافلاکساااتاخرگ   
مواد   ماتیمادت   النادمادت اثر ررضاااه پول ار قکاه در کوتاخه  خفگنادیادر
 Bawa etمطخلعه اخ ا   همکخرا  )  جهی  معنخدار اسات. نگ مبتت  ییغذا

al., 2020صاخ      .کنادیم  دییا تا  هیاجریتورم ن  یرا ارا  جاهینگ  نیا  زی( ن
 & Ismaya  آنذره )  خیا(   اساااماخKhan et al., 2019همکاخرا  )

Anugrah, 2018مبتات    ریکاه ررضاااه پول تا ث نادنشاااخ  داد  زی( ن
نگاخیج   دارد.  ی  اناد نز  نیچ  ه،یاجرین  ییمواد غاذا  ماتیار ق  یداریمعن

ارای ایرا  اخ مطخلعخت فوق همخوانی   ARDLحخصااال از مدل صطی 
در حخلت مگقخر  ار  دارد. اثر مگغیر رشاااد تولید نخصخل  داصلی سااارانه  

تورم مواد غذایی ایرا  مبتت   معنخدار اساات   افزایش یک درصاادی 
 48/0رشد تولید نخصخل  داصلی سرانه در الندمدت، تورم مواد غذایی را  

ناخصاخل    دیاتولنیز رشاااد مادت  در د ره کوتاخهدهاد. درصاااد افزایش می
  11/0ااخ اثرگاذاری کمگری نساااتات ااه د ره النادمادت )ساااراناه   یداصل

  ممرجو  یخنیلشاود.  می  را یا ییتورم مواد غذا  درصاد(، سات  افزایش
(Layani & Mehrjou, 2023نشاخ  دادند که در الندمدت اثر تول )دی 

مبتت   معنخدار اساات، در   را یا  ییمواد غذا متینخصخل  ساارانه ار ق
 & Tarazkar)  نیالادنیذ   یکاه در مطاخلعاه طرازکاخر   شااایحاخل

Sheikhzeinoddin, 2019ادساات آمده اساات.    یمعکوساا  جهی( نگ
(  Jafari Samimi & Farajzade, 2019زاده )  فرج  یمیصامجعفری 

ار    یاثر معناخدار  النادمادتدر    یناخصاخل  داصل  دیاکاه تول  خفگنادیادر  زین
   ی مطخلعه طرازکخر   شاا  جهینداشااگه اساات. نگ  را یا  ییمواد غذا متیق
ااراTarazkar & Sheikhzeinoddin, 2019)  نیاالاادنیاذ د ره   ی( 

ااخ د   قفاه   یناخصاخل  داصل دیاتول شینشاااخ  داد کاه افزا  زیمادت نکوتاخه
    یشاااورگل  یرزت. مطخلعه شاااودیم ییمواد غذا متیق شیاخرث افزا

نشاخ    زی( نEzzati Shourgholi & Khodavaisi, 2019) یسایصدا 
ار    یمادت اثر معناخداردر النادمادت   کوتاخه  یناخصاخل  داصل  دیاداد کاه تول
نگخیج این مقخله اخ مطخلعه   ندارد.  را یکننده در ا مصار متیشاخص  ق
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در الندمدت   اخ نگخیج   (Layani & Mehrjou, 2023  ممرجو ) یخنیل
 ,Tarazkar & Sheikhzeinoddin)  نیالادنیذ   یطرازکاخر   شااا

    یمیصاااممادت همخوانی دارد، اماخ ااخ نگاخیج جعفری  در کوتاخه (2019
    یشورگل  یرزت     (Jafari Samimi & Farajzade, 2019زاده )فرج
سااخزگخر   (Ezzati Shourgholi & Khodavaisi, 2019) یساایصدا 

، اثر مگغیر رشااد نرا ارز ار تورم مواد ARDLنیساات. در مدل صطی 
غذایی ایرا  مبتت   معنخدار اوده   افزایش یک درصااادی آ  سااات  

شااود.  درصااد در الندمدت می 68/0افزایش تورم مواد غذایی اه میزا   
رشاااد نرا ارز ااخ اثرگاذاری کمگر نساااتات ااه د ره   ،مادتدر د ره کوتاخه

شاود.  می  را یا ییتورم مواد غذا  درصاد( سات  افزایش 36/0الندمدت )
،  ( Ghahremanzadeh et al., 2017  همکاخرا  )  زادهقمرماخ نگاخیج  

)  زادهیارالا گالاخاناادا     Alizadeh & Golkhandan, 2016)   نایاز   
شاااورکایاراظام صالایالایااخ   زاده      (Azamzadeh Shooroki & 

Khalilian, 2010)  مدت اثر نرا نیز نشاخ  داد که در الندمدت   کوتخه
ارز ار قیمت مواد غذایی ایرا  مبتت   معنخدار است   نگخیج این مطخلعه 

در حخلت مقخر  ار  آزادسخزی تجخریرشد اثر مگغیر   اخ آنمخ ساخزگخر است.
تورم مواد غذایی ایرا  منفی   معنخدار است   افزایش یک درصدی آ  

دهد. درصد کخهش می  38/0در الندمدت، تورم مواد غذایی را اه میزا   
ی اثر منفی   معنخداری ار  تجخر  یرشاد آزادساخز  زیمدت ندر د ره کوتخه

نساااتات ااه د ره النادمادت  آ  یرگاذاراث  تورم مواد غاذایی دارد   میزا 
  گلخندا    زادهیرل  هخیخفگهکمگر اسات. در این راساگخ، یدرصاد(   2/0)
(Alizadeh & Golkhandan, 2016)   قمرمااخ زاده   همکااخرا    
(Ghahremanzadeh et al., 2017 نشااخ  داد که ) مدت   کوتخهدر

در ایرا     ییمواد غاذا  ماتیار ق  یاثر درجاه ااخز اود  تجاخر  ،النادمادت
(،  Layani & Mehrjou, 2023لیخنی   ممرجو )  .  معنخدار اسات  یمنف

)قامارمااخ  هاماکااخرا       (Ghahremanzadeh et al., 2023زاده   
  (Jafari Samimi & Farajzade, 2019زاده )  فرج  یمیصامجعفری 

افز   ار این،   نیز در النادمادت ااه نگیجاه مشاااخامی دسااات یاخفگناد.
( هاماکااخرا   در Eslamloueyan et al., 2010اسااالامالاو ایااخ      )

اناخاراین،  اناد.  مادت ارای تورم در ایرا  ااه همین نگیجاه رسااایادهکوتاخه
نگاخیج این مطاخلعاه ااخ نگاخیج مطاخلعاخت فوق همخوانی دارد. در مادل صطی 

ARDLهخی اقگصاخدی  ، در الندمدت اثر مگغیر رشاد نخاطمینخنی سایخسات
جمخنی ار تورم مواد غذایی ایرا  مبتت   معنخدار اساات   افزایش یک 

درصااد  17/0درصاادی آ  ساات  افزایش تورم مواد غذایی اه میزا  
  جهینگ نیاه ا  زی( نLong et al., 2022لانگ   همکخرا  ).  شاااودمی

ار   یجمخن  یاقگصااخد یهخخسااتیساا ینخنینخاطممگغیر که اثر   دندیرساا
  یخفگه این مطخلعه اخ غلات مبتت   معنخدار اسات   یالمللنیا  یهخمتیق

هاخی جماخنی ر ی تورم آ  همخوانی دارد. اثر مگغیر موهومی احرا 
دهد که مواد غذایی ایرا  در الندمدت مبتت   معنخدار است   نشخ  می

هخی مخگلف ر ار  اوده اسات )از هخیی که جمخ  اخ احرا در طی ساخل
شایوع   ،2011   2008جمله جمش قیمت جمخنی مواد غذایی در ساخل 

کر نخ   جنگ ا کراین( ساات  افزایش تورم مواد غذایی در ایرا  شااده 
 است.

طور همزماخ  کاه ااه کنادیامکاخ  را فراهم م نیا  NARDL کردیر 
  یمجموع جز    هیاتجز  قیمادت   النادمادت از طرکوتاخه  یرصطیر ااط غ

شااود.   شیآزمخ شاادهنییتع شیاز پ  یحیتوضاا  یرهخیمگغ  یمبتت   منف
 یهخاه شااو   ییتورم مواد غذا  اکنش یسااخزیامکخ  کم نیهمنن

 یخیپو یهخ یضر قیرا از طر  یگصخدکلا  اق یرهخیمگغ یمبتت   منف
ثر ار تورم ؤدر اداماه اثرات ناخمگقاخر  مگغیرهاخی م. دهادیناخمگقاخر  ارا اه م

 گیرد.مواد غذایی مورد اررسی قرار می
، اثر مگغیر رشاد  ررضاه پول نساتت اه 5جد ل اخ توجه اه نگخیج 

تولید داصلی« ار تورم مواد غذایی ایرا  تنمخ در الندمدت نخمگقخر  است  
دهاد کاه  اکنش تورم مواد غاذایی نساااتات ااه افزایش     نشاااخ  می

که اخ افزایش طوریکخهش رشاد ررضاه پول مبتت   معنخدار اسات، اه
یخاد، در درصااد افزایش می 24/0غذایی  رشااد ررضااه پول، تورم مواد 

رشاد ررضاه پول منجر اه کخهش تورم مواد غذایی اه  حخلی که کخهش 
شاود. اثر مبتت ررضاه پول ار تورم مواد غذایی درصاد می 04/0میزا   

اخرث  ررضااه پول   در  شیاساات که در آ  افزا یپول یمطخاق اخ تئور
افزایش رشاد ررضاه پول رلا ه ار این، اثر .  شاودینرا تورم م  شیافزا
اساااگه اه انگظخرات طور قخال توجمی ایشاااگر از کخهش آ  اسااات.  اه

 شیانگقخل، افزا سامی  توساعه اقگصاخد   مکخن یخدیان  تی ضاع  ،یرموم
 هخمتیق یساطح رموم  شیکشاور منجر اه افزا  کیمدا م ررضاه پول 

اخشاد، ساطح  شاگریاقگصاخد ا یهر چه ررضاه پول ارا  ن،ی. انخاراشاودیم
حجم پول     نیا  میر ، انگظاخر دار  نیااخلاتر صواهاد اود. از ا  زین  ماتیق

 جخدیدر  اقع ررضاااه پول اخ ا.  تورم رااطه مبتت  جود داشاااگه اخشاااد
ار تورم   ارد،یرا ااخلا م  ییمواد غاذا  ماتیکال در ااخزار کاه ق  یتقاخضاااخ

از آنجاخ کاه حجم نقادینذی در  .گاذاردیمبتات م  ریتا ث ییمواد غاذا  ماتیق
رنوا  یکی از روامال اصااالی تورم یاخد شاااور ااخلا اوده )  از آ  ااهک

شاود(   اخ توجه اه ساخصگخر اقگصاخدی کشاور، نقدینذی کمگر اه سامت  می
یخاد   از طر  دیذر قیمت مواد غذایی تمخیل اه  تولید کخلاهخ انگقخل می

نیسات که اثر افزایش رشاد چساتندگی اه سامت اخلا دارد، د ر از انگظخر 
مدت ررضاه پول نساتت اه کخهش آ  قخال توجه اخشاد. در د ره کوتخه

نیز اثر ررضاااه پول ار تورم مواد غاذایی مبتات   معناخدار اسااات.  
اسااگدلال   (Shamsoddini et al., 2021  همکخرا  ) ینیالدشاامس

در الندمدت   یخ رزمحصااولات کشاا متیاثر حجم پول ار ق کردند که
افزا اثر  اوده    ق  شینااخمگقااخر   تورم  ار  پول  حجم  کااخهش    ماات ی  

د سات  رمه  نیمبتت   معنخدار اسات. همنن  را یا  یمحصاولات کشاخ رز
کاه  نادخفگیا( درRamedoust Bonab et al., 2023اناخب   همکاخرا  )

در النادمادت ناخمگقاخر  اوده   در النادمادت اثر   را یاار تورم   ینذیاثر نقاد
اناخاراین،   .ساااتیآ  ار تورم مبتات   اثر کاخهش آ  معناخدار ن  شیافزا

یااخفگااه اااخ  مطااخلعااه  این  همکااخرا     ینیالاادشااامسهااخی  نگااخیج    
(Shamsoddini et al., 2021)     د سااات اناخب   همکاخرا   رماه
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Table 5- The asymmetric and symmetric effects of macroeconomic variables affecting on Iran’s food prices in long-run and 

short-run 
NARDL model ARDL 

model 
 متغیر 

Variable 
 دوره 

Time OPEN RATE GDPER MS 

- 0.79* 0.61* 0.24** - 
 ( α+ضری  افزایش مگغیر )

The coefficient of increasing (α+) 

 د ره الندمدت 
Long-run 

- -0.11 0.56* 0.04** - 
 ( α-ضری  کخهش مگغیر )

The coefficient of decreasing (α-) 

0.03* 0.03** 0.03* - 0.03* LMS 

0.48* 0.72* - 0.6* 0.48* LGDPER 

0.68* - 0.73* 0.67* 0.68* LRATE 

-0.38** -0.49** -0.31** -0.46** -0.38** LOPEN 
0.32* 0.44* 0.30* 0.51* 0.32* LEPU 

0.15* 0.15** 0.11** - 0.15* CRISIS 

0.05** - 0.04** - 0.05** TREND 

-9.85** -9.26* -6.04* -11.3* -9.85** C 
       

- 0.35* - - - 
 ( ꞵ+ضری  افزایش مگغیر )

The coefficient of increasing (ꞵ+) 

د ره 
مدت کوتخه  

Short-run 

- -0.05 - - - 
 ( ꞵ-ضری  کخهش مگغیر )

The coefficient of decreasing (ꞵ-) 
0.02* 0.02** 0.02* 0.02* 0.02* ΔLMS 

0.11** 0.16* 0.11** 0.18* 0.11** ΔLGDPER 

0.36* - 0.36* 0.32* 0.36* ΔLRATE 

-0.20** -0.22** -0.20** -0.21** -0.20** ΔLOPEN 
0.17* 0.19* 0.17* 0.21* 0.17* ΔLEPU 

0.08* 0.07** 0.08* - 0.08* ΔCRISIS 

0.03*** - 0.03*** - 0.03*** ΔTREND 

-0.52* -0.44* -0.52* -0.40* -0.52* ECM(-1) 
0.86 0.84 0.86 0.81 0.86 R-squared 
0.80 0.78 0.80 0.75 0.80 Adjusted R-squared 

17.06* 14.76* 17.06* 16.81* 17.06* F-statistic 
2.3 2.39 2.3 2.26 2.3 DW-statistic 

0.92(0.35) 1.2(0.29) 1.6(0.23) 0.08(0.76) 0.92(0.35) Serial Correlation  هخی  آزمو
 تشخیصی 

Diagnostic 

tests 

0.72(0.70) 0.66(0.72) 1.5(0.48) 1.2(0.56) 0.72(0.70) Normality 

2.2(0.15) 1.7(0.21) 1.5(0.23) 4.6(0.06) 2.2(0.15) Functional Form 

1.2(0.28) 0.58(0.45) 1.1(0.31) 0.03(0.87) 1.2(0.28) Heteroscedasticity 

   ده درصد  داری در سطح پنج معنی  :**   ***  ، *  -هخی پژ هش  صذ: یخفگه م
Source: Research findings - *, ** and ***: The significance level at the 1%, 5% and 10% 

 
اثر مگغیر رشد تولید نخصخل  داصلی سرانه تنمخ در الندمدت ار تورم 

کخهش این مگغیر ار تورم مواد غذایی ایرا  نخمگقخر  اسات   افزایش   
که اخ افزایش رشاااد تولید طوریمواد غذایی مبتت   معنخدار اسااات، اه

یخاد   درصاد افزایش می 61/0نخصخل  داصلی سارانه، تورم مواد غذایی  
دهد  انخاراین،  درصااد کخهش می 56/0آ  تورم مواد غذایی را کخهش 

مواد غذایی ایرا   اثر افزایش رشاد تولید نخصخل  داصلی سارانه ار تورم  
نخصخل    دیرشد تول  زیمدت ندر د ره کوتخه  ایشگر از اثر کخهش آ  است.

در  اقع، افزایش   شاود.می ییتورم مواد غذااخرث افزایش  سارانه   یداصل

شااود   تولید نخصخل  داصلی ساارانه ساات  افزایش درآمد ساارانه می
کاه   دهادیم  شیرا افزاصاخنوار    دیاقادرت صرنیز  درآماد ساااراناه    شیافزا

 ماتیق  شیافزا جاهی  در نگ ییمواد غاذا  یتقاخضاااخ ارا  شیمنجر ااه افزا
 & Wong) نی. در مطاخلعاه  اناگ   شااامسااادشاااودیم  ییمواد غاذا

Shamsudin, 2017ییار تورم مواد غاذا  یناخصاخل  داصل  دیا( اثر تول    
در اثر آ  ار تورم (  Umar & Umar, 2022راخمر   راخمر )در مطاخلعاه 

   شیاثر افزاار صلا  این مطاخلعاه النادمادت ناخمگقاخر  اسااات، اماخ د ره 
  معناخدار اسااات. ااخ ا     یار تورم منف  یناخصاخل  داصل  دیاکاخهش تول
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 ی(   پوترKouton, 2019(، کوتو  )Bawa et al., 2020همکخرا  )
نخصخل   دی( نشاااخ  دادند که اثر تولPutri et al., 2019  همکخرا  )

مدت   در کوتخه  یساخحل رخج   اند نز  ه،یجریار تورم ن   یترتاه یداصل
 ,Olayungbo)  ونذتویاست  امخ مطخلعه ا لا  داریالندمدت مبتت   معن

 ینخصخل  داصل دیکشاور در حخل توساعه نشاخ  داد که تول  21( در 2021
اناخاراین، نگاخیج این   نادارد.  ییمواد غاذا  ماتیار ق  یساااراناه اثر معناخدار

(، کوتو   Bawa et al., 2020ااخ ا   همکاخرا  )هاخی  یاخفگاه  مطاخلعاه ااخ
(Kouton, 2019پاوتار )  ی(    هاماکااخرا     Putri et al., 2019)  

ساخزگخر   (Olayungbo, 2021)  ونذتویمطخلعه ا لاهمخوانی داشاگه   اخ 
نیسااات. همننین، این تحقیق از نظر ناخمگقاخرنی تولیاد ناخصاخل  داصلی 

 & Wong)  نیمطخلعه  انگ   شاامسااددت اخ نگخیج ساارانه در الندم

Shamsudin, 2017)   در هام  ارز  نارا  ماگاغایار  اثار  دارد.  هاماخاوانای 
مدت ار تورم مواد غذایی ایرا  نخمگقخر  اسات   الندمدت   هم در کوتخه

مادت نساااتات ااه افزایش  اکنش تورم مواد غاذایی در النادمادت   کوتاخه
کاه اثر کاخهش نرا ارز ار تورم   معناخدار اسااات، در حاخلی نرا ارز مبتات

مدت منفی اوده امخ از لحخظ مواد غذایی هم در الندمدت   هم در کوتخه
آمخری معنخدار نیسات. مقدار ضاری  افزایش نرا ارز در د ره الندمدت   

اساات   ایخنذر آ  اساات که اخ  35/0   79/0ترتی  اراار  مدت اهکوتخه
النادمادت   افزایش یاک در تورم مواد غاذایی در  ارز  نرا  صاااادی 

یخاد. انخاراین، اثر درصااد افزایش می 35/0    79/0ترتی   مدت اهکوتخه
افزایش نرا ارز ار تورم مواد غاذایی در النادمادت ایشاااگر از اثر آ  در 

مدت اسات. همننین، ضاری  افزایش نرا ارز ایشاگران اثر را ار  کوتخه
طور قاخاال توجمی ایشاااگر از اثر کاخهش آ  هتورم مواد غاذایی دارد   اا

ترتی   مدت اهآزاد در الندمدت   کوتخه اساات )ضااری  کخهش نرا ارز
هر زماخ  کاه ارزش پول  را ،یدر ا  درصاااد اسااات(.  -05/0     -11/0
نرا تورم مواد   شیافزا  خااد،یایکاخهش م  ینساااتات ااه ارز صاخرج  یداصل
 متیقتواند  می اردات   صااخدرات   کخنخل. نرا ارز از دهدیرا م  ییغذا

از منظر صخدرات، زمخنی که نرا ارز افزایش .  را افزایش دهد  ییمواد غذا
صااخدرات محصااولات  اخزرگخنخ    صااخدرکنندگخ  ارای  لیتمخ  یخاد،می
مواد  یممکن اسات کخهش ررضاه داصلدرنگیجه  شاده    شاگریا  ییغذا
از منظر   ااخشاااد.در داصال    ییمواد غاذا  ماتیق  خفزایشمنجر اما  ییغاذا

)ماخنناد    ی اردات  یهاخنماخده  قیاز طر  توانادینرا ارز م  شیافزا   اردات،
را   ییمواد غذا دیتول  نهیهز..( .  هخی دام   طیور، کود، ساام، دار   نمخده

در داصال    ییمواد غاذا  ماتیقموجا  افزایش    جاهی  درنگ  افزایش دهاد
 یهخ اردات نمخده نهیکخهش نرا ارز اخ کخهش هز  ن،ی. افز   ار اشااود

 ماتیمنجر ااه کاخهش ق توانادی میزکشاااخ ر  یکاخلاهاختولیاد  مراوط ااه 
ارز مخگلط در  ساگمیسارلا ه ار این، .  شاود یدر اخزار داصل  ییمواد غذا

کرده   سات  کخهش ارزش پول  فیرا تضاع ی، قدرت اخنک مرکزایرا 
 یهخاز حد نرا ارز از احرا  شیا پذیریریث ت نی. همننشاااودیم یمل
  اقگصاخد مجموع در  . درشاودیم  ی  مخل  یاقگصاخد  یاخرث آشافگذ ،یمخل

 کیدر     اساات خدینرا ارز ز راتییاه تغ هخمتیق تی، حسااخسااایرا 

در   ناخ ی، رادم اطمماخنناد ایرا   نوساااخ پر     داریانرا ارز ناخپاخمحیط ااخ  
لیاخنی   ممرجو .  گاذاردیم  ریتا ث  یصود ار تورم داصل  یانگظاخرات ااه صود

(Layani & Mehrjou, 2023شاااماس هاماکااخرا  (    الاادیانای   
(Shamsoddini et al., 2021 دریخفگند که اثر نرا ارز ار قیمت مواد )

که اثر طوریاهمدت نخمگقخر  اسااات،  غذایی ایرا  در الندمدت   کوتخه
مادت   النادمادت مبتات   معناخدار اوده اماخ افزایش نرا ارز در کوتاخه

کخهش نرا ارز در الندمدت دارای اثر منفی اسااات، امخ از لحخظ آمخری 
صدا یسای   در مطخلعه رزتی شاورگلی   طور مشاخاه،معنخدار نیسات. اه

(Ezzati Shourgholi & Khodavaisi, 2019در کوتاخه ،)   مادت
کننده نخمگقخر  ادسات  الندمدت اثر نرا ارز ار شاخص  قیمت مصار 

افزایش نرا ارز مبتت   معنخدار اوده امخ اثر کخهشاای آ  چه آمده   اثر 
د ساات  رمه  تحقیقدر   مدت   چه در الندمدت معنخدار نیساات.در کوتخه

(، در الندمدت Ramedoust Bonab et al., 2023انخب   همکخرا  )
زاده   مبتات   معناخدار اسااات. قمرماخ   را یار تورم ا  یاثر نرا ارز  اقع

(   کمنساااخل   هزاره Ghahremanzadeh et al., 2017همکخرا  )
(Kohansal & Hezareh, 2017ن )نشاااخ  دادناد کاه نرا ارز در   زی

رخمر   رخمر  خفگهی  .شاودیم ییتورم مواد غذا  شیمدت سات  افزاکوتخه
(Umar & Umar, 2022در ن )در الندمدت   نشاخ  داد که نیز   هیجری

  اثر کاخهش آ  مبتات     ینرا ارز ار تورم منف  شیاثر افزامادت  کوتاخه
 & Wong)  نیکاه  اناگ   شااامساااد  یدر حاخل  ،معناخدر اسااات

Shamsudin, 2017صلا  راخمر   راخمر )  یاجاهی( ااه نگUmar & 

Umar, 2022انخاراین،   .خفگندیدست    ییتورم مواد غذا  یارا ی( در مخلز
 ,Layani & Mehrjouلیخنی   ممرجو )گخیج  هخی این مطخلعه اخ نیخفگه

)   شااااورگاالاای  (،  2023  & Ezzati Shourgholiصاادا یساااای 

Khodavaisi, 2019  ،)الدینی   همکخرا  )شامسShamsoddini et 

al., 2021،)   زاده   همکاخرا  )قمرماخGhahremanzadeh et al., 

2017( هازاره  کامانسااااخل       )Kohansal & Hezareh, 2017)  
اثر مگغیر رشاااد آزادساااخزی تجاخری در النادمادت     همخوانی دارد.

مدت ار تورم مواد غذایی مگقخر  اسات   این امر ادا  معنی اسات  کوتخه
ثیرگاذار یاک انادازه ار تورم مواد غاذایی تا   ااه  کاه افزایش   کاخهش آ 

است. اه ایخ  دیذر یک درصد رشد آزادسخزی تجخری تورم مواد غذایی 
    38/0ترتیا   مادت، تورم مواد غاذایی ااه  کوتاخهدر د ره النادمادت  

دهد. همننین اثر این مگغیر در د ره الندمدت درصااد کخهش می 20/0
 متیار ق یتجخر یآزادسااخز یر منفاثمدت اساات. ایشااگر از د ره کوتخه

   یتجخر  ر ااطاخشاد که امتود   قتیحق نیا یخیگو  تواندیم  ییمواد غذا
مواد   ماتیمنجر ااه کاخهش ق توانادیم  ،یاقگصاااخد  یهاخمیکاخهش تحر

 دیدر داصل کشااور شااود. در مقخال کخهش ساامم تجخرت از تول  ییغذا
در کشاااور،   یاقگصاااخد  یهاخمیتحر  شیافزا ی در نگیجاهناخصاخل  داصل

سامم   نکهیداشاگه اخشاد. اخ توجه اه ا یرا در پ  ییتورم مواد غذا  تواندیم
گر ه از   نیلذا ا  ،اسات  شاگریکم درآمد ا یاز اودجه صخنوارهخ  ییمواد غذا

از  یشاااگریمنفعت ا  در مقخال   هخمیاز تحر یشاااگریا  یجخمعه آسااا
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 تریرقخاگ  یزمخن ییمحصاولات غذا. اخزار  صواهند ارد یتجخر  یآزادساخز
را اخ یکدیذر   یتجخر  یهختیفعخلی طر  تجخرتکه کشااورهخ  شااوندیم

 ییغاذا  یکاخلاهاخ  ماتیمنجر ااه کاخهش ق  یرقاخاگ  نی  چن  افزایش دهناد

رااطه معکوآ این درجه اخز اود    تورم گویخی آ  اسات که   .شاودیم
  است.مدت معگتر مدت   الندکوتخهدر ایرا   ی( ارا1993ر مر ) هیفرض

 
 

 نوع مدل
Mmodel type   

 CUSUMنمودار 
Diagram CUSUM 

 CUSUMSQنمودار 

Diagram CUSUMSQ 

 صطی ARDLمدل 
Linear ARDL 

model 

  

ارای  NARDLمدل 
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NARDL model 

for MS 

  

ارای  NARDLمدل 
تولید نخصخل  داصلی  

 سرانه 
NARDL model 

for GDPER 

  

ارای  NARDLمدل 
 نرا ارز 

NARDL model 

for RATE 

  

ارای  NARDLمدل 
 درجه اخز اود  تجخری

NARDL model 

for OPEN 

  
 ایراندر موثر بر قیمت مواد غذایی   متغیرهای کلان اقتصادی  برای ARDLنمودارهای ثبات ساختاری مدل خطی و غیرخطی  -2شکل 

Figur 2- Structural stability diagrams of ARDL and NARDL model for macroeconomic variables affecting on food prices in 

Iran 
 هخی تحقیق م صذ: یخفگه

Source: Research findings 
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یاخفگاه این مطاخلعاه متنی ار اثر منفی درجاه ااخز اود  تجاخری ااخ نگاخیج 

  (Meyer et al., 2018  همکاخرا  ) ری(، مLidiema, 2020) ماخیدایال
همخوانی  (  Flachsbarth & Garrido, 2014)  د یفلاکستخرگ   گخر   

هر در    مواد غاذایی  ار تورم  یکنگرل  یرهاخیمگغ  ریتا ثطور کلی  ااه  دارد.
 طیکناد کاه محیم  دییارا تا   دگاخهیاد  نیا  NARDLهاخی  یاک از مادل

در   مواد غاذایی  تورم  حیدر توضااا  ینقش ممم  یاقگصاااخد-یاجگماخر
گذارا   خساتیسا   کندیم فخیا  کشاورهخی  اردکننده صخل  مواد غذایی

 یرهخیمگغ ریصود را ار اسخآ سخهخی خستیتوانند سایم  کشاورهخاین در 
 .قرار دهندمورد توجه  مطخلعه  نیدر ا همورد اساااگفخد  یکلا  اقگصاااخد

فخرغ از اثر معنخداری، در حخلت کلی مقخیساه ضارای  افزایش مگغیرهخ اخ 
دهد که اجز  مدت نشاخ  میکخهش آنمخ هم در الندمدت   هم در کوتخه

حجم پول، نرا ارز آزاد خصخل  داصلی ساارانه، اثر افزایش مگغیر تولید ن
ی ار تورم مواد غذایی ایشاگر از کخهش آنمخسات.    درجه اخز اود  تجخر

دهنده سااررت  مدت، ضااری  تصااحیح صطخ که نشااخ در د ره کوتخه
  هر  ARDLاسات، ارای مدل صطی  الندمدت تعخدل سامت اه تعدیل

 . این( قرار دارد40/0،  52/0در دامناه )  NARDLهاخی  یاک از مادل

دارای رلامات مورد انگظاخر اوده   از لحاخظ مقاداری نیز ایاخنذر   ضاااریا 
مدت کوتخهد ره هخی  ارده در سااررت مگوسااط فرآیند تعدیل شااو 

از   یدرصااد انحرافخت از تعخدل نخشاا 50تخ   40حد د در  اقع در   اساات.
 شود.ک سخل تعدیل میدر طی یهخ  مدل

 تعیین   مدل ثتخت کرد مشااخ  ارای تشااخی ، هخیآزمو 

ثتخت  تحقیق ارای این در گیرد.قرار می  مورد اساگفخده ساخصگخری ثتخت
آزمو  ارآ ردی،  مورد   CUSUM     CUSUMSQهاخی  ضااارایا  

هاخ فرضااایاه صااافر متنی ار ثتاخت اررسااای قرار گرفات. در این آزمو 
که شاود. در صاورتیدرصاد آزمو  می 5داری پخرامگرهخ در ساطح معنی

آمخره آزمو  در این د  صط مسااگقیم قرار گیرند، فرضاایه صاافر یعنی 
هخی  هخی مذکور ارای مدلشاود. نگخیج آزمو ثتخت ضارای  پذیرفگه می

نشخ  داده شده است. از آنجخ که پخرامگر محخستختی   2شکل  ارآ ردی در  
در داصال محاد ده صطوط راسااات قرار گرفگاه اسااات، لاذا پاخرامگرهاخی 

درصااد از ثتخت ارصوردارند. رلا ه ار   5داری ارآ ردی در سااطح معنی
دهنده غلته شاو  مبتت روامل مؤثر نشاخ   CUSUMSQنمودار  این، 

 اخشد.اد غذایی ایرا  نیز میار قیمت مو
 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

از رفخه جخمعه اسات   تورم مواد  یشاخص  ممم  ییمواد غذا متیق
. کناد ترقیرمرا  در حخل توساااعاه   یفقر در اقگصاااخدهخ  تواندیم ییغذا

صاورت  اههمننخ    را یدر ا  اخصاو  تورم مواد غذایی  تورم   هامر ز
در    سایخساگذذرا    مسائولین همواره  اساتاخقی مخنده اارمشاکل  یک 

اماخ   کاخهش دهناد،را    تورم مواد غاذاییتاخ مشاااکال مزمن  اناد  تلاش

 مواد غذایی تورم کخهشراساگخ موفق اه    نیاجرا شاده در ا  یهخخساتیسا
 متیرفگخر ق در انخاراین، نشااده اساات.     قخال قتول  داریاه سااطح پخ
گذارا   خساتیسا  یارالا  اقگصاخدی  روامل کدر  اکنش اه    مواد غذایی

کلا   یرهخیمقخله اثر نخمگقخر  مگغ نیا در این راساگخ در  .اسات یضار ر
)حجم پول، تولید نخصخل  داصلی سارانه، نرا ارز   درجه اخز   یاقگصاخد

اخ اساااگفخده از ر یکرد   را یدر ا ییمواد غذا تورمثر ار  ؤماود  تجخری( 
در هخ . نگخیج حخصاال از آزمو  کرانهاررساای شااد  ARDLغیر صطی  

نشااااخ  داد کاه میاخ    ARDLحاخلات صطی   غیر صطی در مادل  
 یناخصاخل  داصل  دیاحجم پول، تولمگغیرهاخی کلا  اقگصاااخدی شاااخمال 

هاخی ی، ناخاطمیناخنی سااایاخساااتدرجاه ااخز اود  تجاخر ،ساااراناه، نرا ارز
مات مواد غاذایی در ایرا  رااطاه النادمادت  جود اقگصاااخدی جماخنی   قی

مادت   النادمادت ااخ هاخی تقاخر  کوتاخهدارد. افز   اراین، نگاخیج آزمو 
ار تورم مواد  آزادنرا ارز   ریاثر مگغنشاخ  داد که  آزمو   الد اساگفخده از  

اثر که  ، در حخلیمدت نخمگقاخر  اساااتدر النادمدت   کوتخهغذایی ایرا   
سارانه فقط در الندمدت  ینخصخل  داصل دیل   تولررضاه پو  یرهخیمگغ

مدت   در در کوتخههم  یدرجه اخز اود  تجخر ریاثر مگغ   نخمگقخر  اسات
. نگخیج حخصال از ارآ رد اسات یصط فگخرر یالندمدت مگقخر  اوده   دارا

مدت   الندمدت اثر رشااد نشااخ  داد که در کوتخهARDL مدل صطی 
 ینخنینخاطم    سرانه، نرا ارز ینخصخل  داصل دیحجم پول، تولمگغیرهخی  

ی ار تورم مواد غذایی ایرا  مبتت   معنخدار جمخن  یاقگصخد  یهخخستیس
کاه اثر ااخز اود  تجاخری منفی   معناخدار اسااات. نگاخیج اسااات در حاخلی

 اکنش تورم مواد نیز نشاخ  داد که   NARDLحخصال از تخمین مدل 
  تولید نخصخل     کخهش رشااد ررضااه پول شینسااتت اه افزا  ییغذا

از  شگریا  ار تورم مواد غذایی آنمخ شیافزا     مبتت   معنخدار است داصلی
مدت در الندمدت   کوتخه یی اکنش تورم مواد غذاآنمخسات. کخهش اثر 

که اثر یدار اسااات، در حخلنرا ارز آزاد مبتت   معنخ  شینساااتت اه افزا
اوده امخ از لحاخظ    یمدت منفکخهش نرا ارز آزاد در النادمدت   در کوتخه

 یینرا ارز آزاد ار تورم مواد غذا  شیاثر افزا  نیز   ساتیمعنخدار ن  یآمخر
. اثر مگغیر درجه اخز مدت اساااتاز اثر آ  در کوتخه شاااگریدر الندمدت ا

اود  تجاخری ار تورم مواد غاذایی مگقاخر  اوده   افزایش آ  ساااتا  
 شود. مدت میکخهش تورم مواد غذایی در الندمدت   کوتخه

مرتتط نمود  قیمت محصاااولات کشاااخ رزی اخ شااارایط اخزار   
آزادسااخزی اخزار این محصااولات ر ش منخسااتی ارای همخهنگ کرد  

هخی صخ  کشخ رزی است که اخید     سیخستهخی کلااثرات سایخسات
گزارا  قرار گیرد. ااخ توجاه ااه اهمیات اخش  مورد توجاه سااایاخسااات

 قیمت مواد غذاییهخی اقگصاخدی د لت در رااطه اخ  کشاخ رزی، سایخسات
اخ توجه اه نگخیج   از اهمیت   حساااخسااایت اخلایی ارصوردار صواهد اود.

واد غاذایی در ایرا   حاخصااالاه موارد زیر ارای مادیریات   کاخهش تورم م
 شود.پیشنمخد می

نگخیج نشاخ  داد که در حخلت مگقخر  افزایش ررضاه پول اخرث  -1
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شاااود   در حاخلات ناخمگقاخر  اثر افزایش افزایش تورم مواد غاذایی می
ررضااه پول نسااتت اه اثر کخهش آ  در الندمدت اه میزا  ایشااگری 

اقگصاخد  یاساگذاخ توجه اه  اشاود.  سات  افزایش قیمت مواد غذایی می
هخی اودجه، کنگرل نرا ارز از ساوی کساری  ،یکشاور اه درآمدهخی نفگ

 لاتیدر مورد ارطخی تسم   یاخنک  هخیخستیس  نی  همنناخنک مرکزی  
در اقگصاخد کشاور فراهم  یهخی پولارای  قوع شاو  نهی  نرا ساود، زم

ارای  ررضاه پول در مدیریتمؤثر   هخیخساتیساانخاراین، طراحی اسات.  
رداری حجم نقدینذی کشاور از ر ند طتیعی   مگنخسا ، در دساگور  ارصو
  مقررات اه   نیاصااالاحخت قوانداد  اساااگقلال اخنک مرکزی    قرار

هخی نرا امره، ساایخساات  نیز   یپول هیپخ یهخینختراز اصاالاحمنظور 
پیشانمخد  منخسا  در این زمینهنساتت ذصیره قخنونی   رملیخت اخزار اخز 

 شود. می
ار اساخآ نگخیج، افزایش تولید نخصخل  داصلی سارانه در حخلت  -2

شود   در حخلت نخمگقخر  مگقخر  منجر اه افزایش قیمت مواد غذایی می
نساتت اه    تولید نخصخل  داصلی سارانه شیاثر افزاهمخنند ررضاه پول، 

واد م متیق شیسات  افزا یشاگریا  زا یاه مدر الندمدت اثر کخهش آ  
در طول فصااال   ییغلات غاذا  رهیذص. در این زمیناه  شاااودیم  ییغاذا

ساردصخنه  ساگمیسا کی جخدیاخ ا ییمواد غذا یموجود  شیافزا    ارداشات
  تواندیتقخضااخ م  نیتخم  قیاز طر زیازرگ ن یانتخرهخ  تیگسااگرده   تقو

 .را کنگرل کند ییتورم مواد غذا
نرا ارز حاخلات   راتیینساااتات ااه تغ ییمواد غاذا  ماتی اکنش ق  -3

نرا ارز  شیمگقخر  مبتت   معنخدار اساات   در حخلت نخمگقخر  تنمخ افزا
 یشااده   کخهش آ  اثر معنخدار  ییمواد غذا متیق شیآزاد ساات  افزا

  منخسا   یارز  یهخخساتیسااتخخد اخ که د لت   شاودیم  شانمخدیندارد. پ
از   یریجلوگ  نظورمایش آ  ارای جترا  کساااری اودجاه ااهافزرادم  

  ین یآفرنقش خراتیاصگ ی، ارطخغیر رساامی نرا ارز یمنطق ریغ  شیافزا
اقاداماخت     یااه ااخناک مرکز  شاااگریا ارز    نرا  در جمات کنگرل 
  یا  اسطه  یهخاه نمخده  یمنخسا  در جمت کخهش  ااساگذ یهخخساتیسا

در کشاور را  ییمواد غذا متینوساخنخت ق  یداریکنگرل   پخ نهیزم  ی اردات
 کند. همفرا

ار اسااخآ نگخیج حخصااله، قیمت مواد غذایی در اثر اخز شااد   -4
ااخیاد یاک رنصااار   یالمللااخز اود  تجاخرت این  یاخااد.تجاخرت کاخهش می

. در این اخشاد  یهخ ارای افزایش امنیت غذایدر ترکی  سایخسات  یاساخسا
  هاخ  درجاه ااخز اود  اقگصاااخد از راه کاخهش تعرفاه  شیااخ افزازمیناه  
  دیااماخ ااخ، درمقاخالاه ک  ییمواد غاذا ماتیق شیااخ افزاتوا  می هاختیامحاد د

توجه  آ    یاجرا  یاقگصخد   چذونذ یهخاخش  ریآ  ار سخ  یخمدهخیاه پ
 یژه اثری که ممکن اساات ار اشااگغخل   تولید داصلی داشااگه نمود اه
 اخشد.
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