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Introduction  

Global environmental changes have become a significant challenge for humanity, highlighting the need for 

robust support for environmental projects across all dimensions, including financial and economic. Integrating ethics 

and human and social values with environmental concerns in economic activities creates a new approach for sectors 

such as banking, manufacturing, industry, and insurance, reshaping their operations in response to these challenges. 

It is necessary to put aside the purely market-oriented approaches focused on the rapid development of financial 

markets at any cost, so that other policies with greater health can replace them. Meanwhile, the concept called 

"green banking" is one of the most important examples of this support. This kind of banking, as an important part of 

ethical banking, plays a special role in protecting the environment. With a comprehensive explanation of green 

banking and by using theoretical studies and international experiences and obtaining opinions from relevant experts 

and experts, this research identified the factors affecting the trend of the country's banking network towards green 

banking by using the Delphi method, questionnaire analysis and Friedman's test. 
 

Materials and Methods  

The current research is completely practical in terms of its purpose and qualitative and descriptive-analytical in 

terms of implementation method. First, by using the Delphi method, the factors affecting the tendency of the 

banking to implement green banking are identified, and then the relevant data is collected using a questionnaire. In 

the following, the known factors are ranked and prioritized with Friedman's test. The statistical population of this 

research was all managers and banking experts in Tehran. In the Delphi method, a standard statistical sample 

typically ranges from 10 to 30 questionnaires, with 28 initially considered for this research. After follow-up, 23 

questionnaires were completed and included in the analysis. Additionally, 142 questionnaires were prepared and 

collected for Friedman's test implementation. At this stage, a Likert scale was used for the research questions, scored 

by managers, branch heads, and banking experts. A combined method has been used in the collection of research 

statistical data. At first, the concepts of green banking and ethical banking have been explained by using the library 

method and conducting free theoretical and field studies. In the following, with the Delphi technique and obtaining 

the opinions of relevant experts and experts, the most important factors affecting the tendency of the banking 

network to implement green banking have been calculated. In the following, the remaining important factors have 

been added to the set of factors with the method of intellectual generation. 
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Results and Discussion  

Based on the results of the research, four main economic, structural, managerial and social criteria were 
identified in order to influence this tendency. In the sub-criteria section, the high inflation rate, the relative 
cheapness of energy prices and the presence of profitable parallel markets along with green deposits are mentioned 
as the most important reasons for the low tendency towards green banking. Also, the laws and regulations and the 
legal system, the recruitment system, the promotion and encouragement of bank managers and employees, the 
central bank's supervisory system, the senior managers' attitudes towards environmental issues, corporate 
governance, the bank's internal supervision, the attention to green banking in the selection and decision Customers, 
society's attitude towards environmental issues and the culture of demand among the most important sub-criteria 
affecting the trend of the Iranian banking towards green banking have been evaluated and introduced. 

 

Conclusion  

This research tried to identify and analyze the factors affecting the tendency of Iranian banking network towards 

green banking with a more comprehensive explanation of green banking and by using theoretical studies and 

international experiences and obtaining opinions from relevant experts and experts. Based on the research results, 

four main structural, economic, managerial and social factors influencing this trend were identified. Surveys showed 

that in the first place, economic factors were more effective than other factors in the trend of the banking towards 

green banking. Among the study factors categories, structural, managerial and social factors have the most influence 

on the trend of the country's banking network towards green banking. It is suggested that for the greater desire and 

tendency of the banking to implement and realize green banking, it is necessary to improve the economic 

components with the aim of more stabilization, inflation control, strengthening of supervisory dimensions and 

balance sheet reform of the banking network. Also, reforming the legal system in the supervision and support of 

green bankers, reforming the incentive and recruitment system, strengthening the attitude of senior bank managers 

and the general public to the necessity of protecting the environment, as well as reviewing the frameworks and 

processes of corporate governance in banks with a green perspective to encourage Iranian banking, is necessary 

towards green banking. In the meantime, undoubtedly the role of the central bank as the supervisory body and 

upstream regulatory body in reforming the general structures of the banking system and improving the management 

situation of the public sector of the banking network can be useful and effective in increasing the tendency of banks 

to establish green banking and comply with its criteria. 
 
Keywords: Economic factors, Ethical banking, Green banking, Iran 
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 چکیده

در   ستتیزطیدار محدوستت  یهتااستت از رروهه  ازین  رونیاست. از ا  شده  تیاجتماع بشر  یبزرگ برا  یچالش  یجهاندر سطح    یطیمحستیز  راتییتغ 
 یهاهمراه با دغدغته  یو اجتماع  یانسان  یهاتوجه به اخلاق و ارزش  گر،ید  انیبه ب.  ردیصورت رذ  یاژهیو  تیحما  یاقتصاد  و  یتمام ابعاد ازجمله ابعاد مال

 یهتابنگاه  ،یهمچون نظام بانکدار  یو مال  یگوناگون اقتصاد  یهادر بخش  تیفعال  شودیباعث م  یاقتصاد  یهاتیدر ضمن فعال  ستیزطیحفاظت از مح
 نیتا  قیمصتاد  نیاز مهمتر  یکی  «سبز  یبا عنوان »بانکدار  یمفهوم  یداریرد  نیب  نیدر ا.  اشدب  شهیو... متفاوت از هم  مهیب  یهاشرکت  ،یو صنعت  یدیتول
 رتژوهش نیتا. دینمایم فایا ستیزطیداشت محو نگه انتیص  در  خاصینقش    ،یاخلاق  یاز بانکدار  یعنوان بخش مهمبه  یبانکدار. این نوع  است  تیحما
ثر بتر ؤو کسب نظر از خبرگتان و صتاحبنظران مربو،ته، عوامت  مت  یالملل نیب  اتیو تجرب  یسبز و با استفاده از مطالعات نظر  یاز بانکدار  جامع  ینییبا تب
 جی. براساس نتتادینمامی  یو تحل  ییشناسا ی، تحلی  ررسشنامه و آزمون فریدمناز روش دلف یریگبهرهبا سبز را  یکشور به بانکدار  یشبکه بانک  شیگرا

نتر   نیتز هتابخش زیرمعیار. در  دیگرد  ییشناسا  شیگرا  نیبر ا  یدر اثرگذار  یو اجتماع  یتیریمد  ،یساختار  ،یاقتصاد  یاصل   معیارچهار  ترتیب  بهرژوهش،  
ستبز   یکت  بته بانکتدار  شیعل  در گترا  نیاز مهمتر  سبز  یگذارررسود در کنار سپرده  یمواز  یو وجود بازارها  یرهان  متیق  یتورم بالا، ارزان بودن نسب

 ی،بانت  مرکتز  ینظام نظارت  ی،و کارکنان بانک  رانیمد  قیارتقا و تشو  ،ینینظام کارگز  ،یو مقررات و نظام حقوق  نیسه  قوان  نیهمچن  ؛عنوان شده است
  یستبز در انتختاو و تصتم  یوزن توجته بته بانکتدار،  بانت   ینظارت داخل   ی،شرکت  تیحاکم  ،یطیمحستینسبت به مسائ  ز  ارشدرانیسه  نگرش مد

 یشتبکه بتانک  شیبر گترا  ثرؤاز جمله مهمترین زیرمعیارها م  یگرهو مطالب  یو فرهنگ تقاضامند  یطیمحستینگرش جامعه نسبت به مسائ  ز  ان،یمشتر
 شده است.  یو معرف  یابیارز  سبز  یکشور به بانکدار

 
 بانکداری سبز، عوام  اقتصادی ایران، بانکداری اخلاقی،  کلیدی: هایواژه

 

 1مقدمه

متا در   یابی ، که در حتا  حاضتربا نگاهی به وضعیت جهان درمی
 . تغییترات ایقترار گرفتته   محیطیهای زیستتبحراناز انواع    حصاری
بتزرگ بترای   یاحتمالاً نشان از چالش  محیطیدر حیطه زیستجهانی  

هتای حمایت از رتروهه   .باشدای نه چندان دور  در آینده   اجتماع بشریت
زیست، افزون بر صیانت از گیاهان و فضای ستبز بته دار محیطدوست

-کند. از جمله این رروهه می   مکبهبود وضعیت ررورش حیوانات نیز  

 
گروه مطالعات مالی و بانکداری استتلامی، رژوهشتتکده رتتولی و بتتانکی   ،استادیار  -1

 بان  مرکزی ج.ا.ا.، تهران، ایران
 (Email: w.qelich@gmail.comنویسنده مسئو :  -)*

https://doi.org/10.22067/jead.2024.85707.1230 

هتای نگهتداری ستاخت مکانتوان به تولید نژادهتای ختال ،  ها می
ها و کاربرد کمتر داروهتا و تتداخلات شتیمیایی در آنتان تر داممناسب

تتوان بته ستاخت و ستازهای اشاره داشت. همچنین از دیگر موارد می
هتای باثبتات محیطی و گلخانته رایدار و هماهنگ با معیارهای زیستت

ها در ری تعام  و اثررذیری متقاب  انترهی توجه داشت که این گلخانه 
-و آو و مواد سازنده و هوای سال  درون محیطی به خوبی شک  می

های سبز به ایتن دلیت  بتر گیرند. لازم به ذکر است که عنوان گلخانه 
محیطی از شود که نشان از بروز کامت  علائت  زیستتآنها ا،لاق می

هتا، کتاهش کتاربرد کش،ریق حفاظت از انرهی، کاهش کاربرد آفتت
های آو و خاک و حفاظتت از ی، کاهش تولید آلاینده کودهای شیمیائ
دانی  مزایتتای اجتترای ایتتن در حتتالی استتت کتته متتی. منتابع آبتتی دارد

شوند؛ محیطی نهایتا به منافع اقتصادی نیز تبدی  میهای زیسترروهه 

https://jead.um.ac.ir/
mailto:w.qelich@gmail.com
https://doi.org/10.22067/jead.2024.85707.1230
https://orcid.org/0000-0003-1512-7322
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گیری شده و رت  از آن بته معیتاری بترای آنگاه این مزایا قاب  اندازه 
-  متیتبدیهای مالیاتی  ها و تعیین مشوقسنجش سود و زیان دولت

هتتای زیستتت در حتتین فعالیتگردنتد. از ایتتن جهتتت توجتته بته محیط
اقتصادی و مالی، افزون بر ارتقای کیفیت زندگی و افزایش سطح رفاه، 

های اقتصادی و متالی زیتادی سلامت و رضایت جامعه، منافع و آورده 
ها و چه برای بخش خصوصتی بته همتراه خواهتد ه  چه برای دولت

 ,Biswas) ستازدتر میداشت و به دستیابی به توسعه رایدار را نزدی 

2011). 
 یو اجتمتاع  یانستان  یهتاو ارزش  اختلاق  به   به بیان دیگر، توجه 

 یهتاتیفعالضتمن    در  ستتیزطیاز مح  حفاظتت  یهادغدغه   همراه با
اقتصتادی و  گونتاگون یهتادر بخششود فعالیتت  باعث می  یاقتصاد

ردیتداری   نیبت  نیتدر ا  .باشتدمتفتاوت    یچون نظام بانکتدارمالی هم
 نیتا  جینتتا  نیاز مهمتتر  یکی  «1یاخلاق  یکداربانمفهومی با عنوان »

آن در جهان افزوده   عملیاتیو    علمیاست که روز به روز بر ابعاد  توجه  
 و ستنن هتافرهنگ، خرده هتاگتاه ننتوان به علت تفاوت    دیشا  .شودیم

در کلیتت ارائه نمود؛ اما    یاخلاق  یاز بانکدار  یواحد  فیتعر  ،یاجتماع
کامت  حقتوق   تیتبتا رعا  یبانک  یتیرا فعال  یاخلاق  یبانکدار  توانیم

و راستخگو در قبتا    ریرذتیلمسئو  زیسال  و ن  یالتزام به رقابت  ،یانسان
از   یبخشت  یاخلاقت  ینگاه خرد، بانکداری   در    .نمود  فیرفتارها توص
بته   یاستت کته ضتمن ارائته ختدمات متعتار  بتانک  ینظام بانکتدار

. امتا در نگتاه دیتنمایم  بیترا تعق  یو ارزشت  یاهدا  اخلاق  ان،یمشتر
به سمت   یحرکت بزرگ جهان   یاز    بخشی  یاخلاق  یکلان، بانکدار

در   یاجتماع  یهاو دغدغه   ستیزطیدر قبا  مح  شتریب  یریرذتیمسئول
و   یرستانحرکتت کته درصتدد خدمت  نیتاست. ا  یو بانک  یبخش مال

 نانیاست که علاوه بر حصو  ا،م  تلاش  در  اشد،بیتجارت منصفانه م
حفظ   ی،را در چارچوو اصو  اخلاق  منابع  ،مناسباقتصادی    یاز بازده

 Eyvazlou) دینما یگذاره یسرما یجامعه انسان یو ارتقا ستیزطیمح

& Qelich, 2014) 

نقتش ختود در ایتن   ایفتایمنظور  بته   هتاواضح است که بان رر  
فراتتر از صتور   ،اینیازمند دستتیابی بته منتابع آزاد سترمایه   ،چارچوو

هتای انترهی و به ویژه در حوزه  ،گذاری در صنایعمتعار  برای سرمایه 
هتای ستبز وریافن  شتونده وهتای تجدیدانرهیتبدی  منابع آلاینده به  

عنوان بختش مهمتی از بته   «2ستبزبانکداری  »  ،در این فرآیند  هستند.
های کته، سیاستتآنبته شتر     شته ای دانقش ویژه بانکداری اخلاقی،  

ی قترار گرفتته باشتد و همته صتحیحهتای  عمومی درستی در جایگاه 
کوچ  خود را ملتزم بته گذاران و کسب و کارهای  شهروندان، سرمایه 

هتا بترای حتا  و آینتده گتذاریهای مسئولانه در سرمایه اعما  شیوه 
 .(Eyvazlou & Qelich, 2014)  بدانند  ه جامعمحیطی  مسائ  زیست

 
1- Ethical Banking 

2- Green Banking 

یتاتی بیشتتر از بانکتداری تر و بتا جزئاین رژوهش با تبیینی کام 
 ستازیریاده بته  کشتور    یشتبکه بتانک  شیثر بتر گتراؤعوام  مت  سبز،

شناستی کنتد. در ادامته مفهوممی   یتو تحل  ییشناسارا    سبز  یبانکدار
ضترورت انجتام  ،سابقه رژوهشبانکداری سبز ارایه خواهد شد، سپ  

بیان شده و در ادامه با معرفی   قیتحق  یهاه یسوالات و فرضو    قیتحق
 یشنهادات کاربردی ارایه خواهد شد.روش تحقیق، نتایج و ر

 

 شناسی بانکداری سبز مفهوم

 اهمیتتتهتتای حتتائز بخشیتت  از زیرعنوان بانکتتداری ستتبز بتته 
انجمتتن زیستتت دارد. ستتعی در حفاظتتت از محیط ،بانکتتداری اخلاقتتی

کند که یم  فیتعر  یبان  عاد   یهند بان  سبز را مشابه    یهابان 
ا بتا هتد  حفاظتت از ر  یطیمحستیو ز  یعوام  و ابعاد اجتماع  کلیه 
ود در نظتر بتانکی خت  اتیتدر عمل  یعتیو حفظ منتابع ،ب  ستیزطیمح
 ( Nandini Prabhu & Aithal, 2021) ردیگیم

 رییتو تغ  انته و فناور  یاتیتعمل  یهتاشرفتیر  بیسبز ترک  یبانکدار
ستبز مشتخ    یاستت. بانکتدار  یو کار بانک  کسب  در  یمشتر  رفتار

بته  چطور چگونه است و یطیمحستیبان  به لحاظ ز   یکه    کندیم
 (.Biswas, 2011) متعهد است  یسبز و اخلاق یهااستیس

 United Nations) ملت  متحتدزیستت ستازمان برنامته محیط

Environment Programme, 2014 )ا عتتاملی ستتبز ر یانکتتدارب
 داده و  شیافزاجامعه را  افراد    یحقوق اجتماع  وی  رفاه انسان  داند که می

 کتتاهش یریچشتتمگ نحوبتته  یطیمحتستتیز یکمبودهتتا خطتترات و
کوشتد از میسبز بانکداری  وان بیان داشت که  ترو میاز این  .بخشدیم

زیست اجتناو نموده و رسان به حقوق محیطهای مضر و آسیبفعالیت
از آنجتا کته های مطلوو و مفید حرکت داشته باشتد.  به سمت فعالیت

زیست آسیب برسانند و سطح ممکن است بسیاری از اقدامات به محیط
هتا ها و محیط را با خطر مواجه ستازد؛ بان بهداشت و سلامت انسان

توانند برای اعطای تسهیلات که در فرآیندهای منجر بته افتزایش می
گیرند، نتر  زیست مورد استفاده قرار میرسانی به محیطریس  آسیب

هتای متالی و اداری بیشتتر وضتع نماینتد. سود بالاتر و یا محتدودیت
هایی کته صترفه توانند برای ساخت و خرید خانه ها میهمچنین بان 

انرهی در تولید آن رعایت شتده استت و یتا اتتلا  انترهی آن از حتد 
استاندارد بالاتر نیست و یا برای خودروهتایی کته آلاینتدگی کمتتری 

قیمتی اعطا نمایند. افزون براین کنند، تسهیلات آسان و ارزانایجاد می
های اعتبتاری گذاران از حساو کارتتوانند با توافق سپرده ها میبان 

بلغی انتدک بته ختدمات بشردوستتانه ماننتد آنان در هر بار استفاده، م
 رزشکان بدون مرز اهدا کنند.

سبز در منظومه بانکداری اخلاقی، محتدود بته   بانکداریچارچوو  
تجهیتز شتعب و   دقت و کوشش بانت  جهتتاین موارد نخواهد بود.  

زیستت از دیگتر های ستادی مطابق با استتانداردهای محیطساختمان
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بتا عنوان نمونه اینکه ی  بانت   باشد. به های بانکداری سبز میشاخه 
سعی در کتاهش استتفاده از کاغتذ بترای گسترش بانکداری دیجیتا   

ها، هتا، ستقفروشها و درختان داشته باشتد، در کفمراقبت از جنگ 
های حرارتی بترای کتاهش اتتلا  انترهی ها از عایقدیوارها و رنجره 

وری بتالا و استفاده نماید، از ابزار روشنایی و الکترونیکی با درجه بهره 
مصر  انرهی رایین سود ببرد و یتا اینکته کلیته ادوات و لتوازم اداری 
خود را از نوع محصولاتی همستو بتا محتیط زیستت انتختاو نمایتد، 

 & Eyvazlou) استتق بانکداری ستبز یداهایی از مصهمگی گوشه 

Qelich, 2014.) 

 یبانکتدار  ه یتانداز است که بتر رابان  ر    ی  1بن   ودوسیتر
انجتام و    تسهیلات   یدر تخص  یمتنوع  یبنا شده و از ررتفو  یاخلاق
تاستی    1970کته در ستا     بان   نیبرخوردار است. ا  یگذاره یسرما
و  یمتنتتوع و گستتترده در ستتطح محلتت یهتتاتیفعالاستتت، بتتا شتتده 

 شتگامانیفعتا  بتوده و از ر  یاجتمتاع  احتثدر مب  شتتریب  ،یالمللتنیب
و   یاخلاقت  یهتااز بان   یاریدر جهان و مرجع بست  یاخلاق  یبانکدار
 نیبترا  عتلاوه   .دیتآ یبه حساو مت  ایمختلف دن  یدر کشورها  یاجتماع

از   تیتحما  ی درصندوق  یاندازبان  راه   نیاقدامات ا  نیتراز مه   یکی
استت.   2«نی»دوستتداران زمت  یهتاو گروه   یطیمحستتیز  یهارروهه 
دهه   از  یباد  یهایدر انره  یگذاره یسرما  نه یبان  در زم  نیا  نیهمچن
در  یگذاره یمتوارد، سترما نیت. افزون بر اباشدیشهرت م  یدارا  1980
و آمتتوزش،   یتحصت ،یآلت یکشتاورز ،یدیخورشت یهتایانرهحتوزه 

استت   ییهارروهه   گریو بخش فرهنگ از د  یو بهداشت  یمراقبت درمان
 در حتا  توستتعه در دستتت اقتتدام دارد یبانتت  در کشتتورها نیتتکته ا

(triodos.co.uk). 
ایتن اشاره کرد.   سبز هلندصندوق  ،رح  توان به  در نمونه دیگر می

ابتداعی ثر و  ؤ ریشترفته، متستب  قانونگتذاری کتاملاً  از  نمتایی،رح  
. دولت هلنتد کشدبه تصویر میمحیطی  های زیستحوزه   ی را دریارورا

بتته عنتتوان چتتارچوبی بتترای اعمتتا   1995ایتتن ،تترح را در ستتا  
محیطی ایجتاد نمتود. در های مشوق در زمینه ابتکارات زیستسیاست

و   شتته مفهوم بسیار وسیعی دا  «زیستمحیط»،رح صندوق سبز، واهه  
های مالیتاتی شتود. فراتتر از مشتوقشام  ،بیعت و انترهی هت  متی

هتای آن نهفتته استت کته متعار ، جنبه نوآورانه این ،رح در قابلیت
ختش خصوصتی مشتارکت و بهای  گتذاریتواند فعالانه در سرمایه می

وجتود واسطه  محیطی فعالیت نماید. به  برای دستیابی به اهدا  زیست
مالی تمایت  زیتادی سسات  ؤ،راحی مناسب چارچوو سیاستگذاری، م

محیطی از ریش تعریتف شتده و های زیستگذاری در رروهه به سرمایه 
 هتا وخاص دارند و این موضوع به اصلاح وضعیت تخصتی  سترمایه 

،ترح   کند.های رایدار کم  میگذاریبه سمت سرمایه   نآنا  یابیسوق

 
1- Triodos bank 

2- Friends of the earth 

صندوق سبز ی  ابزار تشتویقی مالیتاتی استت. براستاس ایتن ،ترح، 
اند یا وجتوهی را در شهروندانی که از ی  صندوق سبز سهامی خریده 

انداز نموده باشند، از معافیت مالیاتی به نسبت نتر  های سبز ر بان 
ای برختوردار گذاری و اندوخته سترمایه رایه مالیاتی برای مبالغ سرمایه 

تخفیتف مالیتاتی   ،سستات ستبزؤگتذاران مشوند. به علاوه، سرمایه می
تتر نتر  ستود رتایین  تخفیف مالیاتی،این  .  کنندمی  نیز دریافت  اضافی

 سبز را جبران کرده و به نوبه خود  هایبان   گذاران دردریافتی سرمایه 
 فضای رقتابتی بتازار و های سبز درهایی به رروهه موجب تخصی  وام

تصتریح دارد کته   مطلب،رح صندوق سبز بر این    .شودا میتوسعه آنه
های آن سرمایه  بخش مهمی ازملاک سبز بودن ی  بان ، تخصی   

هتا ستعی در های سبز است. بر اساس این معیتار، بان بان  به رروهه 
گذاری خود بته شتکلی منعطتف دارنتد و در اجرای راهبردهای سرمایه 

دهند که عمده گذاران ه  این ا،مینان خا،ر را میعین حا  به سپرده 
های ستبز خواهتد شتد. افتزون بتر ایتن، اک تر شان صر  رروهه وجوه 
اندازی ادارات سبز نموده و خدمات ستبز های هلندی اقدام به راه بان 

ذکر است که در کنار ،رح صندوق سبز، ،رحی لازم به    .کنندارائه می
هایی دلالتت های سبز وجود دارد که بر آن دسته از رروهه به نام رروهه 

های مورد نظر ی  ساختار ستبز بتر کند که واجد شرایط و شاخ می
ای مطابق با معیارهای اساس معیارهای تعریف شده هستند. اگر رروهه 

این ساختار باشد، موفق به کستب مجتوز از وزارت کشتاورزی شتده و 
نظر صتادر انه، گواهی سبزی برای رروهه متوردنهاد اجرائی این وزارتخ

ستازد ها را قادر میخواهد کرد. اعطای این گواهی سبز، مدیران رروهه 
مورد نیاز   های سبز منابع مالیها و صندوقتا از ،ریق هر ی  از بان 

 (.Eyvazlou & Qelich, 2014خود را تأمین نمایند )
 

 سابقه تحقیق 

بتتا استتتفاده از روش ختتود در مطالعتته ( Abedi, 2019عابتتدی )
ستبز،  یمربتو  بته بانکتدار  یمفتاه  یضمن بررس  ،یو مرور  یاسناد

بته   یابیستبز در دستت  یاز کشورها در رابطه بتا بانکتدار  یتجربه برخ
 یهایستبز و استتراتژ  ینمودن بانکتدار  ییمراح  اجرا  دار،یتوسعه را

دارد کته اشتاره متی  او  ه استت.دادمتورد بحتث قترار    را  مربو  به آن
 ستتیزطیمحت  یسبز در بان ، نه تنها بترا  یهایاستراتژ  یریکارگبه 

 ،یاعتبتار  ست یر  کاهشاز جمله    یمتعدد  یایسودمند است بلکه مزا
سازمان    یعنوان  شهرت بان  به   شیبان  و افزا  یهانه یکاهش هز

 یاساس، رواج بانکدار  نیبه همراه دارد. بر ا  ز،یرا ن  ستیزطیمح  یحام
دهتد یو جامعه را نشتان م  عیها، صنابرنده بان   -برنده   تیسبز، وضع
 .دکنیکم  م داریبه توسعه را تیکه در نها

بته  تلاشی بترایی سبز را بانکدار( Ebrahimi, 2021ابراهیمی )
بته قطتع   ازیتن   یدلبته   یبانک  یکاربرد کاغذ در کارها  رساندنحداق   
بتدون اتتلا  وقتت و   یبانکتداررا    یبانکتدار  او این  .داندمیدرختان  
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عنتوان در کشتور    داریتتوسعه را  جادیساز ا  نه یزم  دانسته و آن را  یانره
 .نمایدمی

در رژوهش ختود ( Hajjaran et al., 2022حجاران و همکاران )
کستب   یبترا  ینتوآور  تیریبر متد  یسبز مبتن  یمد  بانکدار  ه یارا  به 
رتژوهش بتر  نیت. در ارردازنتدمیصتنعت  نیتدر ا  داریرا  یرقابت  تیمز

سبز که با استتفاده از روش   یمد  بانکدار  رگذاریثأت  یهالفه ؤاساس م
 یو بترا  ه یتستبز ارا  یبانکتدار  الگتویبدست آمده استت،    یفاز  یدلف

ررسشتتنامه رتتژوهش، از  یهاه یضتتفر دییتتأستتنجش بتترازش متتد  و ت
 یقتیتطب  یفتاز-یاستنتاج عصتب  ست یو با استفاده از س  نموده استفاده  

نشتان   جی. نتادهندمیانجام    هاداده   یلازم بر رو  یها ی(، تحل ی)انف
 تیتمز  زانیتم  شیموجب افتزا  ینوآور  تیریمولفه مد  شیافزا  دهدمی
 شیافتزا  زیتو ن  ینتوآور  تیریمد  ریمتغ  شیافزا  گردیده و  داریرا  یرقابت

 نیشده است. همچن  داریرا  یرقابت  تیمز  شیسبز موجب افزا  یبانکدار
 شیافتزا  قیتستبز از ،ر  یو مقررات مربو  به بانکدار  نیقوان  شیافزا
شتده استت.   داریترا  یرقابت  تیمز  شیسبز، موجب افزا  یبانکدار  ریمتغ
 یهادغدغته   یانجیتستبز و م  یلفته بانکتدارؤتوامان مقتدار م  شیافزا
را به حداک ر رسانده   داریرا  یرقابت  تیارشد، مز  تیریمد  یطیمحستیز

 یهادغدغتتته  شیو افتتتزا ینتتتوآور تیریمتتتد شیافتتتزا ر،و در آختتت
 داریترا  یرقتابت  ازیتامت  شیارشتد موجتب افتزا  تیریمد  یطیمحستیز
 گردد.یم

و  یبتا هتد  ،راحت( Sheikh et al., 2022) همکتارانشتی  و 
در   رانیتا  یصنعت بانکدار  قیها از ،رشرکت  یمال  نیمأمد  ت   یتحل
با ایشان  .  اندای را انجام داده مطالعه   داریرا  ستیزطیاستقرار مح  یراستا

مربو،ه   الگویبا خبرگان،  ضمن مصاحبه    ،ادیداده بن   یاستفاده از تکن
و آزمتتون  الگتتوبتترازش  یمنظور بررستتستتپ  بتته  کتترده و ی،راحتترا 

 جینتتاانتد.  بهره گرفته   یمعادلات ساختار  یها از روش مدلسازه یفرض
بترازش   ،یو ستاختار  یریگانتدازه   یهتاالگو  یمعنادار  رژوهش بیانگر

تفاده ستابا    در ادامه ها بوده است.  ه یفرض  دییأت  نیو همچن  الگومطلوو  
ستبز   یمتال  نیمأتت  یهالفته ؤم  ی،ریتفست  یساختار  یروش مدلسازاز  
 است. ه شد یبندتیاولو

 ,.Asgarnezhad Nouri et alعستگرنژاد نتوری و همکتاران )

 انیمشتتر  تیرضا  زانیبالا بردن م  یها برابان با بیان اینکه  (  2024
ستبز حرکتت   یخود، بته ستمت بانکتدار  یاجتماع  یریرذتیولئاز مس
 تیبرنتد و رضتا نیستبز بتر ،نت یبانکتدار ریثأتت  یبررس  به اند.  نموده 
 جی. نتارردازندمیها  شرکت  یاجتماع  تیولئکننده از عملکرد مسمصر 
هتا و برنتد در بان   نیسبز بتر ،نت  یدهد که بانکدارینشان ممطالعه  

 ریثأهتا تتدر بان   یاجتماع  تیولئکننده از عملکرد مسمصر   تیرضا
کننده از مصر   تیبرند بر رضا  نینم بت ،  ریثأت  نیم بت دارد. همچن

نقتش   ن،یابترشتد. علاوه   دییأها تدر بان   یاجتماع  تیولئعملکرد مس
 تیستتبز و رضتتا یبانکتتدار نیبرنتتد در ارتبتتا  بتت نی،نتت یاواستتطه 

قرار   دییأها مورد تدر بان   یاجتماع  تیولئکننده از عملکرد مسمصر 
 گرفت.

 ( به ارایه Jafari Gorji et al., 2024و همکاران )گرجی  جعفری
 بتر  دیتکأت  بتا  رانیتا  یدولتت  یهتابان   در  یبانک  داریرا  توسعه   یالگو

 معتادلات  یمدلستاز  کردیرو  با  رژوهشاین    .اندررداخته   سبز  یبانکدار
 نشتان  هاافتته ی  ه استت.شتد  اجترا  یشیمایر  روش  یمبنا  بر  یساختار
 رانیتا  یدولت  یهابان   در  یبانک  داریرا  توسعه   یعل  طیشرا  که   دهدمی
 خدمات  عرضه   یبرا  مشاوره   دادن»  از  عبارتند  سبزیبانکدار  بر  دیکأت  با
 ستتیزطیمح  و  منابع  نیمأت  و  حفظ»  ،«مجرو  یانسان  یروین  یسو  از
 یبانک داریراتوسعه  یانه یزم  طیشراهمچنین    ،«کنندگاننیمأت  یسو  از
 از؛ عبارتنتد ستبز یبانکتدار بتر دیتکأت بتا رانیتا  یدولتت  یهابان   در
 رانیمتد  یابیارز»  ،ی«سازمان  یهایژگیو»  ،«جامعه   فرهنگ  یبازساز»

 طیشترا  ،ی«گتذاره یسرما  طیمح   یتحل»  ،ی«سالار  سته یشا  بر  یمبتن
 بتر دیتکأت بتا رانیتا یدولت یهابان   در  یبانک  داریرا  توسعه   گرمداخله 
 و یاستتیس نظتتام» ،ی«حقتتوق نظتتام» از عبارتنتتد ستتبز یبانکتتدار

 در  یبتانک  داریترا  توسعه   یهایاستراتژ  و  ی«مال  نظام»  ،«ستیزطیمح
  یتتحل»  از  عبارتنتد  ستبز  یبانکدار  بر  دیکأت  با  رانیا  یدولت  یهابان 

 بهبتود»  ،«کنندگانمشارکت  یسو  از  یمال  منابع  نیمأت»  ،« یاستراتژ
 یها،رح   جذو  منظوربه   س یر  کنتر »  و  ی«ارتبا،  و  یاسیس  طیشرا
 اهتدا   با  دیبا  رانیا  یدولت  یهابان   رانیمد  نیبنابرا  .ی«گذاره یسرما

 و  ندازاچشت   راس  در  را  آن  و  بتوده   آشتنا  ستبز  یبانکدار  یهابرنامه   و
 دهند. قرار یبانکدار  صنعت تیمامور

عوامت   (Asma Jarin et al., 2014)و همکتاران  نیاسماء جتر
ستبز شتام    یداخلت  را به سه دسته عوام   سبز  یبانکداربر    رگذاریثأت
از  یبتیستبز ترک ی، عوام  خارجیبانک تیریبان  و مد  یهارساختیز

ارائته   در  دیکه با  انیمشتر  یازهایمنظور رفع نمحصولات و خدمات به 
 یهتاشتام  راه  سبز ندیآ گردد، و فر  محاسبه   نه یو هز  زیمفهوم تما  آنها
همتراه استت   زیو تما  نه یکه با کاهش هز  یمحصولات سبز بانک  دیتول
 .کنندیم   یتقس

رت  از  (Saputra & Margaretha, 2020)سارورتا و مارگارتتا 
مین مالی و انجتام مطالعتات أبانکداری و تاهمیت برندسازی در  تبیین  

)م ت   نشتان تجتاریشتهرت یت  رسند کته میدانی به این یافته می
 نشتان تجتاریبته آنان  یو وفادار انیمشتر  تیبر رضا  (بانکداری سبز

 ، اثرگذاری م بت و معنادار دارد.بان 
 یبانکدار تیفعال اثرات (Zhang et al., 2022)و همکاران  هانگ
ها در بنگلادش بان   یطیمحستیسبز و عملکرد ز  یمال  نیمأسبز بر ت

سبز در   یتوسعه بانکدار  یاصل  یایها و مزاچالشبه  و    کرده   یبررسا  ر
ها نشان داد افته ی  جی. نتارردازندمیاقتصاد نوظهور مانند بنگلادش     ی

 ستتیبر عملکرد ز  یم بت معنادار  ریسبز تأث  یبانکدار  یهاتیکه فعال
 استت.  برجتای گذاشتته ستبز    یمتال  نیها و منتابع تتأمبان   یطیمح

ی ریرتذرقابت  شینشتان داد کته افتزا  رتژوهش  نیتا  جینتتاهمچنین  
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 نگترشبهبتود    ،برخط  یبانک  لاتیها، ارائه تسهنه یها، کاهش هزبان 
 گستترش  یدیتکل  یایتمزا  کتربن از  میتزان تولیتدو کاهش    انیمشتر
کمت    داریترا  یبه توسعه اقتصتاد  یابیسبز است که به دست  یبانکدار

 کند.یم
اهمیتتت بانکتتداری ستتبز نتتزد محققتتان و  ،متترور ستتابقه تحقیتتق

سازد. مزیتت و وجته تمتایز مقالته کارشناسان این حوزه را برجسته می
حاضر نسبت به مطالعات ریشین این است که با در نظر گرفتن تجارو 

ثر بر گترایش ؤعوام  مالمللی و وضعیت فعلی شبکه بانکی کشور،  بین
بنتدی نمتوده به بانکداری ستبز را تبیتین و اولویتشبکه بانکی ایران  

ای ای که در میان مطالعات داخلی اقتصاد ایتران، مشتابه است. مطالعه 
و از این حیث دارای ارزش افزوده و نوآوری برای آن یافت نشده است  

 باشد.می
 

 ضرورت انجام تحقیق 

هتای شتبکه بتانکی کشتور نشتان ها و فعالیتنگاهی به سیاست
های بانکداری سبز بیش از ریش چارچوودهد که رعایت معیارها و  می

رذیر نیازمند توجه است. اهتمام به بانکداری سبز عتلاوه بتر مستئولیت
زیست، آنان را در سازوکار کردن شبکه بانکی کشور به توجه به محیط

که چگونه شتبسازد. اینکه  آفرین میبانکداری اخلاقی راسخگو و نقش
بانکی کشور باید به این مقوله مه  بپتردازد نیازمنتد شتناخت عوامت  

ثر در این زمینه است که هد  و ضرورت ایتن تحقیتق را برجستته ؤم
تواند چراغ راهی بترای سیاستتگذاران شناخت این عوام  میسازد.  می

و بانت  مرکتزی در  ، مجل  شتورای استلامیحاکمیتی اع  از دولت
دستورهایی باشد که برآینتد آن از   ها وتدوین، تصویب و ابلاغ سیاست

زیست به بهبود سلامت، بهداشت و رفاه جامعته مسیر صیانت از محیط
 منتهی خواهد شد.

 
 تحقیق  الاتؤو س فرضیه

اصتتلی تحقیتتق آنستتت کتته عوامتت  گونتتاگون محیطتتی،  فرضتتیه 
بتانکی بته بانکتداری   شتبکه اقتصادی و مدیریتی بر نگرش و گرایش  

 باشد.این اثرات متفاوت از یکدیگر میمیزان سبز اثرگذاری داشته و 
ی بته است که چته عتوامل  استواربر این ررسش  نیز  ا  تحقیق  ؤس

بتر گترایش شتبکه بتانکی بته اجترای بانکتداری ستبز   نحو مشخ 
نسبت کدام عوام  از اثرگذاری بیشتری  در این میان،  اثرگذاری دارد و  

 برخوردار هستند.به بقیه  

 

 

 

 هامواد و روش

 تحقیق   روش

تحقیق حاضر از نظر هد  کاملا کاربردی و از حیتث روش اجترا، 
گیتری از در ابتدا بتا بهره باشد.  تحلیلی می-صورت کیفی و توصیفیبه 

 بانکتداریاجترای    بته   بانکی  شبکه   گرایش  بر  ثرؤم  روش دلفی عوام 
های مربو،ته سبز شناسایی شده و سپ  با استفاده از ررسشنامه، داده 

و   یآورجمع  یبرا  افته یساختار  یندیآ فر  یوش دلفرشود.  آوری میجمع
از کارشناسان و خبرگان استت   یموجود در نزد گروه  دانش  یبند،بقه 

افراد و بتازخورد کنتتر   نیا  نیدر ب  ییهاررسشنامه   عیتوز  قیکه از ،ر
 یبترا  یدلفت   یت. تکنردیگیصورت م  یافتیها و نظرات درشده راس 
قابت    یریگ یتصتم  یهااخ شت  نیو »غربا « مهمتتر  «یی»شناسا

در ادامتته بتتا آزمتتون فریتتدمن، عوامتت  شتتناخته شتتده . استتتفاده استتت
 یآزمون آمتار   ی  دمنیآزمون فر  گردد.میبندی  اولویتگذاری و  رده 

مترتبط   یهتاداده   انیتتفتاوت م   یتشتخ  یاست که برا   ینارارمتر
 یرهتایمتغ  تیتاهم  یبنتدرتبه   یآزمتون بترا  نیت. از اشودیاستفاده م

 .شودیم ده رژوهش استفا
 تیوضتع  یو رراکنتدگ  هتایژگیبهتر و  نییتب  جهتدر این مرحله،  

استفاده شده استت. ستپ  بتا   یدهندگان رژوهش، از قالب عددراس 
شتده و    یتو تحل  ه یمستخرجه تجز  یهاداده   SPSS  افزارنرمکم  از  

 یهتاآمتده، از آزمونعم به   جینتتا  نتانیجهت ستنجش اعتبتار و ا،م
و   ریبته تفست  دمنیتربتا آزمتون ف  تیتاستفاده شده است. درنها  یآمار
 عوام  اقدام شده است. تیرتبه و اولو نییتع یها براداده    یتحل
    

 جامعه آماری 

هتای ملتی، بان جامعه آماری این تحقیق مدیران و کارشناستان  
در ستطح شتهر تهتران بتوده استت. نمونته آمتاری   ملت، شهر و سپه 

ررسشنامه است که در   ۳0تا    10استاندارد مورد استفاده در شیوه دلفی  
ررسشتتنامه درنظتتر گرفتتته شتتده استتت. بتتا  28ایتتن تحقیتتق تعتتداد 

هتای از بان ررسشتنامه    2۳،  تعتدادهای انجام شتده، از ایتن  ریگیری
تکمی  شده و در تحلی  تحقیق مورد استتفاده قترار گرفتته الذکر  فوق

 200حتتدود  تعتتداداز همچنتتین در اجتترای آزمتتون فریتتدمن،  استتت.
شتده تکمیت  شتده دریافتت  ررسشنامه    1۴2  ررسشنامه ارسالی، تعداد

های تحقیق استتفاده است. در این مرحله از ،یف لیکرت برای ررسش
ستتای شتتعب و کارشناستتان بتتانکی ؤشتتده استتت و توستتط متتدیران، ر

 امتیازدهی شده است.
 

 های تحقیق آوری دادهنحوه جمع 

های آمتاری تحقیتق از روش ترکیبتی استتفاده آوری داده در جمع
مطالعتات ای و انجتام  روش کتابخانته در ابتدا با استفاده از    شده است.

مفاهی  بانکداری سبز و بانکداری اخلاقی تبیتین آزاد و میدانی  نظری  



 1403پاییز ، 3، شماره 38، جلد کشاورزینشریه اقتصاد و توسعه      234

دلفتی و اختذ نظترات صتاحبنظران و تکنیت   شده است. در ادامه بتا  
گرایش شبکه بانکی بته ثر بر  ؤعوام  م  کارشناسان مربو،ه، مهمترین

که در جتداو  رتیش رو بته   سازی بانکداری سبز احصا شده استریاده 
. در ادامه عوامت  مهت  جامانتده بتا روش زایتش آنها اشاره شده است

مرحلته مقتدماتی، در    فکری به مجموعه عوامت  افتزوده شتده استت.
ررسشنامه باز در اختیار افراد مربو،ه قرار داده شده است. نتایج ر  از 

اند. در مرحلته دوم، بتا ،راحتی بندی شده ها، دسته کدبندی کیفی داده 
ررسشنامه ساختارمند از کارشناسان و مدیران خواسته شد تا عوامت  را 

رتذیر کننتد. در ایتن مرحلته، ای لیکترت کمیتبنا به ،یف رنج گزینه 
در دو دستته معیارهتای اصتلی و   ای آنزیرمجموعته   وام  کتلان وع

استخراج گردید. در مرحله سوم با کستب نظترات از نمونته زیرمعیارها  
بنتدی گردیدنتد. در ایتن تحقیتق بتا آماری، معیارهای حاصتله اولویت

ها و اجترای آزمتون به تجزیه و تحلی  داده   SPSSافزار  استفاده از نرم
فریدمن ررداخته شده و رتبته رایتانی عوامت  استتخراج شتده معرفتی 

معنتایی دلی  استفاده از آزمون فریدمن سهولت کار، ارتبا     اند.گردیده 
با مطالعه حاضر و تعدد استفاده از آن در مطالعتات استاتید   ساختاریو  

 علوم انسانی بوده است.
 

 نتایج و بحث

و اخذ نظترات صتاحبنظران و کارشناستان با کم  از روش دلفی  
معیار کلان )ساختاری، اقتصادی، مدیریتی   ، چهارمرحله   دودر    مربو،ه 

 شتبکه   گترایش  بتر  ثرؤعنوان عوامت  متزیرمعیار به   20و اجتماعی( و  
لازم به ذکتر استت   سبز شناسایی گردیدند.  بانکداری  اجرای  به   بانکی
که چه م بتت و چته   شاره داردکلیه عواملی ا  خروجی این روش به که  

 صترفا  از ایتن منظتر  گرایش شبکه بتانکی اثرگتذاری دارد و  منفی بر
 .داشته استن  مدنظر قرارعوام  انگیزاننده و ارتقادهنده گرایش 

 

 سبز  یبانکدار اجرایها به بانک شی گرادرثر ؤم معیارهای کلان و زیرمعیارهای  -1جدول 

Table 1- Macro criteria and sub-criteria effective in the tendency of banks to implement green banking 
 عامل ساختاری 

Structural factor 
 عامل اقتصادی

Economic factor 
 عامل مدیریتی 

Managerial factor 
 عامل اجتماعی 

Social factor 
 ظام کارگزینی، ارتقا و تشویق مدیران و کارکنانن -

 بانکی 

Recruitment system, promotion and 

encouragement of managers and bank 

employees 

 نظام حقوق و دستمزد -

Payroll system 

 محوری نظام تامین مالی بان  -

Bank-oriented financing system 

 نظام نظارتی بان  مرکزی -

The central bank's supervisory system 

 قوانین و مقررات و نظام حقوقی  -

Laws and the legal system 

 تسهیلات تکلیفی  -

- Mandatory facilities 
 نر  تورم   -

Inflation  Rate 

 قیمت انرهی  -

Energy price 

 بازارهای موازی ررسود -

Profitable parallel markets 

 نظام مالیاتی  -

Tax system 

 شبکه بانکی  ایوضعیت ترازنامه  -

Balance sheet status of the 

banking 

 حاکمیت شرکتی -

Corporate governance 

 کارکنان عملکردرزیابی جرای اا -

Implementation of employee 

performance evaluation 

 ارشد نسبت به مسائ  زیستمدیران نگرش  -
 محیطی 

The attitude of senior managers 

towards environmental issues 

 نظام آموزشی کارکنان  -

Staff training system 

 نظارت داخلی بان  -

Internal supervision in the banking 

نگرش جامعه نسبت به مسائ   -
 محیطیزیست

Society's attitude towards 

environmental issues 

انتخاو و بانکداری سبز در  وزن توجه به -
 مشتریانتصمی  

The importance of paying 

attention to green banking in the 

choice and decision of customers 

 گریفرهنگ تقاضامندی و مطالبه -

Demanding culture 

 نهاد مرتبط های مردمتقاضای سازمان -

Demand of related NGOs 
 های تحقیق : یافته اخذم

Source: research findings 
 

در معیتار دهتد  ( نشتان می1  جدو )  های تحقیقیافته گونه که  آن
و ارتقا و تشتویق متدیران و   کارگزینینظام  کلان »عام  ساختاری«،  

 درهتا  در گترایش بان و همچنین نظتام حقتوق و دستتمزد  کارکنان  
ارتقتا و های  لفته ؤآفترین استت. چنانچته ماجرای بانکداری سبز نقش

های ستبز باشتد و از متدیران و کارکنتان ستتتشویق همستو بتا سیا
بته بانت   گترایش  آید، قطعتا  مند در این حوزه تشویق به عم دغدغه 

های لفته و در سمت مقاب  با عدم همستویی مؤ  یابدمیتدریج افزایش  
تواند رو به افتو  گذاشتته و ن گرایش میهای سبز ایمذکور با سیاست

همچنین فشار ناشی از بان    .تر بان  تبدی  شودهای رایینبه اولویت
عنوان بخشتی دیگتر از عوامت  تواند بته مین مالی میأمحوری نظام ت

 هتایچارچووساختاری، تمرکز و اهتمام شبکه بتانکی را بتر رعایتت  

نظارت بان  مرکزی و تقاضای این نهاد بانکداری سبز کاهش بخشد.  
بر توجته بته بانکتداری ستبز در کنتار از شبکه بانکی مبنی  بالادستی  

اعتت  از اعمتتا   های قتتانونی و نظتتام حقتتوقیاختیتتارات و محتتدودیت
ها گرایش بان   ثر برؤاز دیگر عوام  ساختاری مها  ها و مشوقمعافیت

 ی سبز عنوان شده است.به اجرای بانکدار
اقتصاد کلان   مسائ  مه در معیار کلان »عام  اقتصادی«، کلیه  

نظام ،  در کنار شبکه بانکی  ررسود  یمواز  یبازارها  فعالیت،  تورماع  از  
بتر   یانتره  متتیقو حتی وضتعیت    یفیتکل  لاتیتسهی، الزام به  اتیمال

عنوان ثر بتوده استت. بته ؤها به اجرای بانکداری ستبز متگرایش بان 
های اداری نمونه بیان شد که اصلاح ساختار فیزیکی شعب و ساختمان

یکتی از محورهتای زیستت  ها متناسب بتا استتانداردهای محیطبان 
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بانکداری سبز است. بنابراین با رایین بودن قیمت انرهی شبکه بتانکی 
کننده انترهی، گترایش کمتتری بته نیز مانند هر سازمان دیگر مصر 

ا همچنتین بتالا بتودن دهد. یرعایت این استانداردها از خود نشان می
در کنار شبکه بانکی موجب   ررسود  یمواز  یبازارهافعالیت  و  نر  تورم  

های ها به جای ررداخت تسهیلات به ،رح شود در مرحله او  بان می
سبز با بازدهی بلندمدت، منابع خود را بته بازارهتایی همچتون ملت ، 

از سود بالای آن بهتره ببرنتد.   مدتکوتاه زمین و ارز سوق دهند تا در  
شترایط نابستامان اقتصتاد کتلان در مرحله دوم همتین افزون بر این،  

عنوان بته در کنار شبکه بتانکی    ررسود  یمواز  یبازارهاشود  موجب می
عمت  مشتتریان بتانکی    ی  رقیب سرسخت در جذو منتابع و وجتوه 

کرده و با در تنگنا قرار دادن شبکه بانکی از حیتث متدیریت درآمتد و 
 تر بتد  ستازد.هتای رتایینهزینه، توجه به بانکداری سبز را به اولویت

عنوان بخشتی تواند به ه بر این موارد، ناترازی شبکه بانکی نیز میعلاو
دیگر از عوام  اقتصادی، توجه و تمرکتز شتبکه بتانکی را بتر رعایتت 

 استانداردهای بانکداری سبز کاهش بخشد.
ی« استت. تیریعامت  متدمعیار کلان دیگر در گترایش متذکور »

نگترش ،  عملکرد کارکنان  یابیارز  یاجرا، نحوه  بان   یشرکت  تیحاکم
 ینظتام آموزشتی، کیفیتت طیمحستتینسبت به مسائ  ز  ارشدرانیمد

ی سبز ارقواعد بانکدکلیه    اجرایبر    بان   ینظارت داخلو نیز    کارکنان
شود سمت و سوی ی  بان  در مواجهه با بانکتداری ستبز موجب می

ی  بان  در ،ی ی  سا  بتا تقاضتاهای بستیاری از   مشخ  شود.
های فعا  اقتصادی مواجه است؛ ها و سازمانمین مالی شرکتأحیث ت

بانت    ارشتدرانیمدمندی  در این وضعیت قطعا نگرش و سطح دغدغه 
ی و نیز نظارت داخلی بان  در انتخاو و طیمحستینسبت به مسائ  ز

ثر ؤهای سبز مبتنی هستند متمین مالی رروهه أتائید تقاضاهایی که به ت
انتخاو از بتین   با توجه به محدودیت منابع بانکی،  به عبارتی  باشد.می

در زیستت استت و دیگتری  دو بنگاه اقتصادی که یکی حتامی محیط
زیست آلایندگی بالایی برای محیطفرآیندهای تولید محصولات خود،  

بترای متدیران   دارد جهت ررداخت تسهیلات کلان ی  انتخاو مهت 
افزون بر عوام  محیطی اقتصتاد   ؛ در این حالت،است  ارشد ی  بان 

اشاره شد، نگرش مدیریتی نیز در   هاکلان که در عام  اقتصادی بدان
 .باشدمی  آفرینو نقش ثرؤمانتخاو بنگاه او  به جای بنگاه دوم 

دلفتی و اختذ نظترات معیار کلان آخر شناسایی شده بتا تکنیت   
مهمتترین عوامت  عنوان یکی از  به صاحبنظران و کارشناسان مربو،ه،  

بز، »عامت  ستازی بانکتداری ستثر بر گرایش شبکه بانکی به ریاده ؤم
فضا   در  های جهان هر ی است که بان   آناجتماعی« است. حقیقت  

علایق، رو  از این  ؛و محیط اجتماعی خاص خود مشغو  فعالیت هستند
ها و انتظامات اجتماعی هتر جامعته بتر فرهنگها، خرده سلایق، سنت

ایتتن میتتان  در ثیرگتتذار استتت.أت بانتت های ستتازوکارها و سیاستتت
نگترش جامعته نستبت بته مستائ  ی چتون  فرعت  عوام زیرمعیارها و  

  یستبز در انتختاو و تصتم  یوزن توجته بته بانکتداری،  طیمحستیز

ی جامعه از شبکه بتانکی در گرو مطالبه   یفرهنگ تقاضامند  ،انیمشتر
 و فعالیتتت تقاضتتامحیطی و نیتتز ستتطح مواجهتته بتتا مستتائ  زیستتت

ثر بتر گترایش ؤهمگی ازجمله عوام  مت  نهاد مرتبطمردم  یهاسازمان
در یت  جامعته باشتد.  سازی بانکتداری ستبز میشبکه بانکی به ریاده 

 ،زیست در آن نهادینته شتده استتکه احترام به حقوق محیط  ریشرفته 
فرهنتگ زیستت و هتدررفت انترهی یت  خرده اقدامات مخرو محیط

نهتاد فعتالی در های مردمو ستازمان  آیدبه حساو مینارسند و مذموم  
هتا بته ، گترایش بان زیست و حفظ انرهی حضور دارنددفاع از محیط

ای خواهد بود که نتزد متردم تر از جامعه ی سبز بیشتر و رررنگداربانک
باشد. چنانچه مشتریان و آن توجه به این مسائ  در اولویت بالایی نمی

و گذاری  دارندگان وجوه و منابع مالی در انتخاو بانت  جهتت ستپرده 
 معیارهایی چون اهتمام بانت  بته بانکتداری ستبز را درگذاری  سرمایه 

نمایتد بتا ش  شبکه بانکی آن جامعته ستعی مینظر داشته باشند، بی
جلب توجه این مشتریان را نموده و منابع را بته رعایت بانکداری سبز،  

توان چنین عنوان کرد که در کنتار رو میسمت خود سوق دهند. از این
کلیه عوام  ساختاری نظام بانکی، اقتصادی و نیتز متدیریتی، عوامت  

 باشد.ثر و مفید میؤها به بانکداری سبز ماجتماعی نیز در گرایش بان 
 

 ها آمار توصیفی داده

نتان( تفکی  متردان و زبخش او ، جنسیت )آمار توصیفی شام   
کنتدگی ستطح تحصتیلات ررابخش دوم،  و    ررسشنامه   گاندهندراس 

 به نمایش درآمده است.  2جدو  آنان در 
 

 ها لفهؤبررسی نرمال بودن م

 1ای بته نتام چتولگیتقارن یا عدم تقتارن تتابع توزیتع بتا مقولته 
نشتانگر ارتفتاع توزیتع   2شود که در این میان، کشتیدگیمشخ  می

است. در تست چولگی و کشیدگی مقدار خطای استاندارد نیز مشخ  
قترار داشتته   +2تتا    -2ها در بتازه  که خروجی  شرایطیخواهد بود. در  

هتا را نرمتا  دانستت. بتا توجته بته نتتایج توان توزیتع داده باشند، می
های فتوق و قترار گترفتن مقتدار چتولگی و کشتیدگی در بتازه آزمون

توان اذعان داشت که برای تمام معیارها در سطح معناداری مناسب می
 باشند.ها از سطح نرمالی برخوردار میلفه ؤلحاظ شده، م

 
 اینمونهآزمون تی تک

هتای میتانگین جامعته استت و از این آزمون یکی از انتواع آزمون
های کند. از این آزمون در عمده رژوهشاستفاده می  رارامتری روشی  

کار گرفتته های تحقیتق بته ذی  ،یف لیکرت، جهت بررستی فرضتیه 
 شود. می

 
1- Skewness 

2- Kurtosis 
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 فرضیه اصلی

0Hبته هتا  ثر بتر گترایش بان ؤ: میانگین وضع موجود عوام  مت
 با میانگین وضع مطلوو برابر است. سبز یبانکدار اجرای
1H  بته هتا  ثر بتر گترایش بان ؤموجود عوام  مت  وضع: میانگین
 با میانگین وضع مطلوو برابر نیست. سبز یبانکدار اجرای

چهارگانته   عوامت   یانمونه ت   یآزمون تبه    7جدو   تا    ۴جدو   
ساختاری، اقتصادی، مدیریتی و اجتماعی ررداخته است. نتتایج برآمتده 

افزار نشانگر این مطلب است که مقتدار آمتاره از آزمون در خروجی نرم
T    ثر بر گرایش شتبکه بتانکی ؤهر ی  از عوام  م  برایمحاسبه شده

بیشتتر استت.  1٫9۶± به اجترای بانکتداری ستبز از مقتدار بحرانتی 
میتتزان  ٪95بتتراین نتیجتته ستتوا  آزمتتون در ستتطح ا،مینتتان افزون

(0٫000sig=را نمایش می ) دهد که این عدد کمتر از سطح معنتاداری
توان بیان داشتت کته باشد. از این جهت می( می=0٫05sigاستاندارد )
ثر ؤوضع موجود عوام  م  نیانگیمرژوهش مبنی بر برابری    0Hفرضیه  

، وضتع مطلتوو  نیانگیسبز با م  یبانکدار  اجرایها به  بان   شیبر گرا
مبنتی بتر وجتود تفتاوت  1Hرذیرفته نشده و در سمت مقاب ، فرضتیه 

میان این دو میانگین متورد قبتو  قترار گرفتته استت. بته عبتارتی از 
الذکر در گرایش شبکه بانکی تمام عوام  فوق  دهندگانراس نظر  نقطه 

 ثیرگذار بوده است.أثر و تؤبه اجرای بانکداری سبز م
 

رتبهاولویت و  با  بندی  اصلی  عوامل  و  معیارها  بندی 
 استفاده از آزمون فریدمن 

بندی فریدمن که ی  آزمون نارارامتری است ستعی با آزمون رتبه 
شتوندگان نستبت ررسش راس  داده شود که آیا ررسش  اینشود به  می

های ررسشنامه نگاه متفاوت از ه  دارند یا همه معیارهتا در به ررسش
ثیرگتذاری یکستانی برختوردار أنظر آنهتا از میتزان اهمیتت و شتدت ت

 هستند؟

 

 هاآمار و پراکندگی توصیفی داده  -۲ جدول

Table 2- Descriptive statistics and distribution of data 
 درصد تجمعی 

Cumulative percentage 
 درصد

Percentage 
 تعداد 

Number 
  

65.5 65.5 93 
 مرد

 Male  
 جنسیت  بخش او :

 The first sector: sex 

100 34.5 49 
 زن

Female  
 

 100 142 
 ک 

 Total  
 

33.8 33.8 48 
 کارشناسی 

Bachelor 
 

78.2 44.4 63 
 کارشناسی ارشد 

 Master 
 

100 21.8 31 
 دکتری

 Ph.D 
 تحصیلات بخش دوم:

The second sector: Education 

 100 142 
 ک 

  Total   
 

 های تحقیق خذ: یافته أم

   Source: research findings 
 

 ها لفه ؤنرمال بودن موضعیت   ی بررس  -۳جدول 
Table 3- The normality of the components 

Kurtosis Skewness   میانگین آماری  
 Mean statistic 

تعداد آماری    
N Statistic 

 معیارها

Factors Statistic Std. error Statistic Std. error 

-0.194 0.260 -0.201 0.130 4.103 142 
 ساختاری

Structural 

0.161 0.260 0.193 0.130 4.516 142 
 اقتصادی

Economic 

-0.156 0.260 -0.108 0.130 4.393 142 
 مدیریتی

Managerial 

-0.187 0.260 -0.089 0.130 4.254 142 
 اجتماعی

Social 
 های تحقیق خذ: یافته أم

   Source: Research findings  
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 ای عوامل ساختارینمونه آزمون تی تک -۴جدول 

Table 4– T-test of structural factor 

 ساختاری  عوامل
 Structural factor 

 تعداد 
 N Statistic 

 میانگین
 Mean 

 انحراف استاندارد
 Standard deviation 

 انحراف میانگین

 Mean deviation 
142 4.103 0.285 0.026 

 ارزش آزمون 

= 3 (Test Value ) 
Sig = 0.05 (p-value) 

 مقدار آماره 
 T 

 آزادیدرجه 

 (df ) 
 سطح معناداری

 p value 

 اختلاف میانگین

 (md ) 

 سطح اطمینان 

 (cl )0.95 

 حداکثر 
 Max 

 حداقل 
 Min 

34.689 141 0.000 1.103 1.134 1.072 

 های تحقیق ماخذ: یافته 

Source: Research findings 
 

 ای عوامل اقتصادی نمونه آزمون تی تک -۵جدول 

Table 5– T-test of economic factor 

 اقتصادی عوامل

Economic factor 

 تعداد 
 N Statistic 

 میانگین
 Mean 

 انحراف استاندارد
 Standard deviation 

 انحراف میانگین

 Mean deviation 
142 4.516 0.188 0.019 

 ارزش آزمون 

= 3 (Test value ) 
Sig = 0.05 (p-value) 

 مقدار آماره 
 T 

 درجه آزادی

 (df ) 
 سطح معناداری

 p value 

 اختلاف میانگین

 (md ) 

 سطح اطمینان 

 (cl )0.95 

 حداکثر 
 Max 

 حداقل 
 Min 

41.066 141 0.000 1.516 1.545 1.487 

 های تحقیق ماخذ: یافته 
Source: Research findings 

 

 ای عوامل مدیریتی نمونه آزمون تی تک -۶جدول 

Table 6– T-test of managerial factor 

 مدیریتی  عوامل
 Managerial factor 

 تعداد 

 N Statistic 
 میانگین

 Mean 

 انحراف استاندارد
 Standard deviation 

 انحراف میانگین

 Mean deviation 
142 4.393 0.203 0.013 

 ارزش آزمون  3 =

(Test value ) 
Sig = 0.05 (p-value) 

 مقدار آماره 
 T 

 درجه آزادی

 (df ) 
 سطح معناداری

 p value 

 اختلاف میانگین

 (md ) 

 سطح اطمینان 

 (cl )0.95 

 حداکثر 
 Max 

 حداقل 
 Min 

39.840 141 0.000 1.393 1.425 1.361 

 های تحقیق ماخذ: یافته 
Source: Research findings 

 

 فرضیه آزمون 

0H  بته هتا ثر بتر گترایش بان ؤمیانگین اثرگذاری عوام  م: رتبه
 با یکدیگر برابر هستند. سبز یبانکدار اجرای
1Hبته هتا ثر بتر گترایش بان ؤ: رتبه میانگین اثرگذاری عوام  م
 با یکدیگر برابر نیستند. سبز یبانکدار اجرای

 است. 9و   8جداو  نتیجه آزمون به شرح  

آزمون فریدمن، در ستطح معنتاداری بتا ا،مینتان   نظر به خروجی
( است که کمتر از سطح معناداری استاندارد sig=0/000برابر با )  95٪

(sig=0/05است. از این جهت می )   0توان اذعان داشت کته فترH 
ی هتابان  شیثر بر گراؤعوام  مما مبنی بر یکسانی میزان اثرگذاری  
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با یکدیگر رد شده و این میزان مطتابق   سبز  یبانکدار  اجرایبه    کشور
فرضیه مقاب ، متفاوت از ه  هستند. همچنین براساس میانگین رتبته 

دست آمده اثرگذاری عوام  اقتصادی بیشتتر از بقیته عوامت  بتوده به 
 شیگترااست. بدین معنا که عوام  اقتصادی نقش بسیار رررنگتی در  

اند. با توجه بته شترایط داشته  سبز یبانکدار اجرایبه   ی کشورهابان 
ثبتاتی نتر  ارز، های نتر  تتورم، بیخاص اقتصادی کشور در شاخ 

ثیرات منفتی بازارهتای نامولتد و ، ناترازی شبکه بانکی و تأناا،مینانی
موازی بر جریان تولید و سازندگی در کشور بالا بودن میزان اثرگذاری 

ها بته اجترای بانکتداری ستبز قابت  عوام  اقتصادی در گرایش بان 
 باشد.انتظار می
ترتیب عوام  ساختاری، مدیریتی و اجتمتاعی های بعدی به در رده 

ش  نقش اند. بیبیشترین اثرگذاری بر این گرایش را از آن خود کرده 
گذار بانکی در اصتلاح عنوان نهاد ناظر و نهاد مقرراتبان  مرکزی به 

ساختارهای کلی نظام بانکی و بهبود وضعیت مدیریتی بختش دولتتی 
ها به برقراری بانکداری تواند در افزایش گرایش بان شبکه بانکی می

 ثر باشد.ؤسبز و رعایت معیارهای آن مفید و م

رتبهاولویت و  با  بندی  فرعی  عوامل  و  زیرمعیارها  بندی 
 استفاده از آزمون فریدمن 

بنتدی و در ادامه با استفاده مجتدد از آزمتون فریتدمن بته اولویت
ها به اجرای ثر بر گرایش بان ؤعوام  فرعی مو    ارهایرمعیزبندی  رتبه 

عامت    ارهتایرمعیزدر  بر این اساس    بانکداری سبز ررداخته شده است.
حقوق   نظامبالاترین رتبه و    یو مقررات و نظام حقوق  نیقوان،  یساختار

انتد. در زیرمعیارهتا عوامت  ترین رتبته را کستب کرده رایین  و دستمزد
ی شتبکه بتانک  یاترازنامه   تیوضعبالاترین رتبه و    نر  تورماقتصادی،  

انتد. در زیرمعیارهتای عوامت  متدیریتی، ترین رتبه را ریتدا کرده رایین
بتالاترین رتبته و   یطتیمحستینسبت به مسائ  ز  ارشدرانینگرش مد

انتد؛ و درنهایتت ترین رتبه را بدست آورده رایین  کارکنان  یآموزش  نظام
سبز در انتخاو و   یتوجه به بانکدار  در زیرمعیارهای عوام  ساختاری،

نهتاد مردم  یهاستازمان  یتقاضتابتالاترین رتبته و    انیمشتتر   یتصم
 اند.ترین رتبه را کسب کرده رایین  مرتبط

 
 ای عوامل اجتماعی نمونه آزمون تی تک -۷جدول 

Table 7– T-test of social factor 

 اجتماعی  عوامل
 Social factor 

 تعداد 

 N Statistic 
 میانگین

 Mean 

 انحراف استاندارد
 Standard deviation 

 انحراف میانگین  

Mean deviation 
142 4.254 0.297 0.022 

 ارزش آزمون 

= 3 (Test value ) 
Sig = 0.05(p-value) 

 مقدار آماره 
 T 

 درجه آزادی

 (df ) 
 سطح معناداری

 p value 

 اختلاف میانگین

 (md ) 

 سطح اطمینان 

 (cl )0.95 

 حداکثر 
 Max 

 حداقل 
 Min 

47.338 141 0.000 1.254 1.280 1.228 

 های تحقیق ماخذ: یافته 
Source: Research findings 

 
 بندی فریدمن رتبهآزمون  -۸جدول 

Table 8– Friedman's ranking test 

 رتبه میانگین
Mean Rank 

 معیارها

Criteria 
 رتبه 

Rank 

3.94 
 اقتصادی

 Economic 
1 

3.67 
 ساختاری

 Structural 
2 

3.55 
 مدیریتی

Managerial 
3 

3.19 
 اجتماعی
Social 

4 

 های تحقیق خذ: یافته أم
   Source: Research findings 
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 آزمون آماری  -۹جدول 
Table 9– statistical test 

 تعداد 
N statistic 

142 

 کای اسکوئر
Chi-square 

49.88 

 درجه آزادی 
(df) 

3 

 معناداری
Asymp. sig. 

0.000 

 های تحقیق خذ: یافته مأ
   Source: Research findings 

 
 ی در عامل ساختار ارهایرمعیرتبه ز  -1۰جدول 

Table 10– The rank of the subcriteria in the structural factor 
 رتبه میانگین
Mean Rank 

 زیرمعیار 

Subcriteria 
 رتبه 

Rank 

3.43 
 ی و مقررات و نظام حقوق نیقوان

Laws and the legal system 
1 

3.11 
 ی و کارکنان بانک رانیمد قیارتقا و تشو ،ینینظام کارگز

Recruitment system, promotion and 

encouragement of managers and bank employees 
2 

2.92 
 یبان  مرکز ینظام نظارت

The central bank's supervisory system 
3 

2.78 
 ی مال نیمأنظام ت یمحوربان 

Bank-oriented financing system 
4 

2.76 
 دستمزدنظام حقوق و 

Payroll system 
5 

 های تحقیق  خذ: یافته أم
  Source: Research findings 

 

 اقتصادی در عامل  ارهایرمعیرتبه ز  -11جدول 
Table 11– The rank of the subcriteria in the economic factor 

 رتبه میانگین
Mean rank 

 زیرمعیار 

Subcriteria 
 رتبه 

Rank 

4.10 
 نر  تورم 

Inflation rate 
1 

3.97 
 قیمت انرهی 

Energy price 
2 

3.83 
 بازارهای موازی ررسود

Profitable parallel markets 
3 

3.25 
 تسهیلات تکلیفی 

Mandatory facilities 
4 

3.02 
 نظام مالیاتی 

Tax system 
5 

2.83 
 بانکی  شبکه ایوضعیت ترازنامه 

Balance sheet status of the banking 
6 

 های تحقیق خذ: یافته أم
   Source: Research findings 
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 مدیریتی در عامل  ارهایرمعیرتبه ز  -1۲جدول 

Table 12– The rank of the subcriteria in the managerial factor 

 رتبه میانگین
Mean rank 

 زیرمعیار 

Subcriteria 
 رتبه 

Rank 

3.38 
 محیطیمسائ  زیستارشد نسبت به مدیران نگرش 

The attitude of senior managers towards environmental issues 
1 

3.23 
 یشرکت تیحاکم

Corporate governance 
2 

3.16 
 نظارت داخلی بان 

Internal supervision in the banking 
3 

2.87 
 کارکنان رزیابی عملکرداجرای ا

Implementation of employee performance evaluation 
4 

2.36 
 نظام آموزشی کارکنان 

Staff training system 
5 

 های تحقیق خذ: یافته أم
   Source: Research findings 

 
 ی در عامل ساختار ارهایرمعیرتبه ز  -1۳جدول 

Table 13– The rank of the subcriteria in the social factor 

 رتبه میانگین
Mean rank 

 زیرمعیار 

Subcriteria 
 رتبه 

Rank 

2.94 
 انیمشتر  یسبز در انتخاو و تصم یوزن توجه به بانکدار

The importance of paying attention to green banking 

in the choice and decision of customers 
1 

2.61 
 ی طیمحستینگرش جامعه نسبت به مسائ  ز

Society's attitude towards environmental issues 
2 

2.40 
 یگرو مطالبه یفرهنگ تقاضامند

Demanding culture 
3 

2.05 
 نهاد مرتبط مردم یها سازمان یتقاضا 

Demand of related NGOs 
4 

 های تحقیق خذ: یافته أم
   Source: Research findings 

 

 اهو ارائه پیشنهاد گیرینتیجه

 نیاز مهمتتر یکی ی«اخلاق یکداربانردیداری مفهومی با عنوان »
محیطی هتای اخلاقتی و نیتز زیستتدر مقاب  چالش  حمایت  مصادیق
آن در جهان افزوده   عملیاتیو    علمیروز به روز بر ابعاد  البته  است که  

عنوان بختش مهمتی از بته   ستبز«بانکتداری  »  ،رونتددر این    .شودیم
زیستت داشتت محیطصیانت و نگه   دری  خاصنقش  بانکداری اخلاقی،  

 یهتاتیفعالگیرد که  این ضرورت از این نقطه نشات می  نماید.ایفا می
 یدیبنگاه تول  ایصنعت     یمالی  منابع    نیمأو نحوه ت  یو مال  یاقتصاد
اثرگتذاری مستتقیمی   سلامت، بهداشت و رفاه جامعه   ست،یزطیبر مح
 دارد.

استتفاده از بانکتداری ستبز و بتا    بته   جامع  نگاهی  بارژوهش    نیا
و کستب نظتر از خبرگتان و   یالمللتنیب  اتیتو تجرب  یمطالعات نظتر

بته کشتور    یشتبکه بتانک  شیثر بر گراؤصاحبنظران مربو،ه، عوام  م
نتایج رژوهش، چهار براساس  .دونم  یو تحل  ییسبز را شناسا  یبانکدار
ساختاری، اقتصادی، مدیریتی و اجتماعی در اثرگذاری بتر اصلی  عام   

ها نشتان داد کته در رتبته او ، این گرایش شناسایی گردیتد. بررستی

به کشور    یشبکه بانک  شیگرادر  عوام     ه یاز بق  شتریب  یعوام  اقتصاد
بالا، ارزان   نر  تورمثر بوده است. در این میان، سه   ؤم  سبز  یبانکدار
در کنتار   ررستود  یمتواز  یبازارهتای و وجتود  انره  متیقنسبی  بودن  
گذاری سبز از مهمترین عل  در گرایش ک  بته بانکتداری ستبز سپرده 

 نظتامی، فتیتکل لاتیتسهعنوان شده است و سایر زیرمعیارها همچون 
قترار عل  های بعدی ی در رده شبکه بانک یاترازنامه  تیوضعی و  اتیمال

 ،یعوامت  ستاختار  بیترتبته   یبعتد  یهتارده   درهمچنتین    اند.داشته 
کشتور   یشبکه بانک  شیبر گرا  یاثرگذار  نیشتریب  یو اجتماع  یتیریمد

و   نیقتوانسته   که در این میان،    اندسبز از آن خود کرده   یبه بانکدار
و   رانیمتد  قیارتقتا و تشتو  ،ینیکتارگز  نظتامی،  مقررات و نظام حقوق

ی در معیار ساختاری؛ سته  بان  مرکز  ینظارت  نظامی و  کارکنان بانک
ی شترکت تیحاکمی،  طیمحستینسبت به مسائ  ز  ارشدرانینگرش مد

وزن توجه بته در معیار مدیریتی و در انتها سه     بان   یداخل  نظارتو  
جامعه نسبت بته   نگرش،  انیمشتر   یسبز در انتخاو و تصم  یبانکدار

از   تررررنگی  گرو مطالبه   یتقاضامند  فرهنگی و  طیمحستیمسائ  ز
 شده است.و معرفی  سایر زیرمعیارها ارزیابی 
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گردد که برای می  و گترایش بیشتتر شتبکه در رایان ریشنهاد می
های لفته ؤبانکی کشور به اجرا و تحقتق بانکتداری ستبز نیتاز استت م

بیشتر، کنتر  تورم، تقویت ابعاد نظارتی بخشی  اقتصادی با هد  ثبات
ای شبکه بانکی بهبود یابد. همچنتین اصتلاح نظتام و اصلاح ترازنامه 

حقوقی در نظارت و حمایت از بانکداران سبز، اصلاح نظام انگیزشتی و 
کارگزینی، تقویت نگترش متدیران ارشتد بتانکی و عمتوم جامعته بته 

ها و فرآیندهای زیست و نیز بازبینی چارچووضرورت صیانت از محیط

ها با نگاه سبز جهت ترغیتب شتبکه بتانکی حاکمیت شرکتی در بان 
 شت یبدر این بین،    نماید.ضروری می  ور به سوی بانکداری سبزکش

بالادستتی گتذار  عنوان نهاد ناظر و نهاد مقرراتبه   ینقش بان  مرکز
 تیو بهبتود وضتع  ینظتام بتانک  یکلت  یدر اصتلاح ستاختارها  یبانک
 شیگترا  شیتوانتد در افتزایم  یشتبکه بتانک  یبختش دولتت  یتیریمد

و   دیتمفنیتز  آن    یارهایمع  تیسبز و رعا  یبانکدار  یها به برقراربان 
 ثر باشد.ؤم
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Introduction  
Given the rapid process of industrialization, expansion of agriculture, increased reliance on fossil fuels, and the 

intensification of climatic conditions, air quality has rapidly deteriorated in recent years. One of the most important 
issues and challenges facing the world today is air pollution, particularly PM2.5 pollution. This problem has evolved 
into one of the most complex and serious dilemmas affecting the lives of people worldwide. Exposure to high levels 
of air pollution has negative health implications. The present study aims to measure the willingness to pay of 
Mashhad city residents for the improvement of PM2.5 pollution and identify the factors influencing this willingness 
to pay. 

 

Materials and Methods  

This study used contingent valuation and the multiple-bound discrete choice model to calculate individuals' 
willingness to pay. The research focused on the certainty level of "definitely yes" and generated 13 different 
proposals ranging from 10,000 Toman to 200,000 Toman. The ordered logit regression model was employed to 
analyze the factors influencing the willingness of Mashhad citizens to pay for air quality improvement. The study 
collected 343 questionnaires from Mashhad city residents, considering variables such as education level, age, 
gender, marital status, family size, presence of children, chronic respiratory diseases and individuals' income. The 
dependent variable was the public's willingness to pay for improving air quality regarding PM2.5. 

 

Results and Discussion  
The study found that a significant portion of respondents were willing to pay for air quality improvement. About 

22.45% were willing to pay less than 10,000 Toman, 60.06% were willing to pay between 45,000 and 58,000 
Toman, 5.83% were willing to pay between 95,000 and 120,000 Toman, and 11.66% were willing to pay between 
155,000 and 200,000 Toman. The average willingness to pay for PM2.5 pollutant improvement in Mashhad was 
estimated to be 55,488 Toman. Education, age, respiratory diseases, income, and family size were found to affect 
willingness to pay. 

 

 

 

©2024 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons 

Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0).  

https://doi.org/10.22067/jead.2024.86525.1247 

https://jead.um.ac.ir/
mailto:%20l.abolhasani@um.ac.ir%20………….
https://doi.org/10.22067/jead.2024.86525.1247
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/jead.2024.86525.1247
https://orcid.org/0009-0008-0999-0916
https://orcid.org/0000-0001-9999-9333
https://orcid.org/0000-0002-0454-0368
https://orcid.org/0000-0002-0255-9997


 1403پاییز ، 3، شماره 38، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     244

Conclusion   
Improving air quality and reducing pollution requires costly efforts and collaboration from society. This research 

examines individuals' willingness to financially contribute to air quality enhancement. Factors influencing their 
willingness to pay are also studied. Based on the findings, it is recommended that the government and municipal 
authorities impose taxes and levies on polluting sectors, considering the calculated value of air pollution and its 
sources. Educational programs tailored to diverse educational backgrounds, along with technology and social media, 
can raise environmental awareness among youth. Developing cost-effective public transportation systems and 
providing discounts for low-income individuals can also help reduce pollution. Financial programs and incentives 
for cleaner resources are another solution for improving air quality. 

 
Keywords: Mashhad, Multiple-bound discrete choice method (MBDC), PM2.5, Willingness to pay 
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 چکیده

این مساله به یکی از معضلات   کهینحوبه،  باشدیم  2.5PMآلاینده    خصوصبهی پیشرو در جهان امروز، آلودگی هوا و  هاچالشمسائل و    نیترمهماز  
ی سبلامت  یمنفب  یامبدهایهوا موجب  پ  یآلودگ  یقرار گرفتن در معرض سطوح بالااست.    شدهلیتبدی سراسر جهان  هاانسانپیچیده و جدی در زندگی  

ی ریگاندازهبر این تمایل به پرداخت را   مؤثرو عوامل    2.5PMمطالعه حاضر در نظر دارد تا تمایل به پرداخت ساکنین شهر مشهد برای بهبود آلاینده    است.
( و الگبوی MBDCی )چندبعدو با بکار بردن مدل انتخاب گسسته  نفر 343ی از امرحله دوی اخوشهی ریگنمونهبرای رسیدن به این هدف از روش    کند.

ده ریبال  55488ببه میبنان   2.5PMی لاجیت ترتیبی استفاده شد. بر اساس نتایج، تمایل به پرداخت مردم مشهد برای بهبود کیفیبت آلاینبده  اقتصادسنج
ری مثببت و برآورد شد. همچنین نتایج نشان داد که متغیرهایی همچون تحصیلات، سن افراد، داشتن بیماری تنفسی و درآمد بر تمایل به پرداخت افراد اث

درآمبد  نانیبمشهد را نسبت به م یشهردار تواندیپژوهش م نیا جینتای بر تمایل به پرداخت داشته است. داریمعنو متغیر بعد خانوار اثر منفی و    داریمعن
شبود یم شبنهادیهوا هسبتند، آگباه سبازد و پ  تیفیبهبود ک  یبه پرداخت آن برا  لیهوا که شهروندان ما  یاز آلودگ  یناش  زیستیمحیطاز عوارض    یاحتمال
 کند.  استفادههوا   یکاهش آلودگ  یهاپروژه یبرا  یصورت اختصاصو به یآورصورت ماهانه جمعرا به  زیستیمحیطعوارض  نیا  یشهردار

 ، مشهدPM2.5، (MBDC)  یروش انتخاب گسسته چندبعد،  به پرداخت لیتما  کلیدی:  هایواژه

 

 1مقدمه

 شیافنا  ،یشدن، گسترش کشاورز  یصنعت  عیسر  ندیبا توجه به فرا
 تیبفیک  ،ییآب و هبوا  طیشبرا  دیو تشد  یلیفس  یهااستفاده از سوخت

 Healthسرعت رو به وخامت گذاشته اسبت )به  ریاخ یهاهوا در سال

Effects Institute, 2020; Tan-Soo et al., 2022; WHO, 

صورت ذرات معلق در هوا به   و  یهوا به شکل گاز  یهانده ی(. آلا2018
( کبرونیم  0002/0مولکبول )  کیذرات از قطر    نیوجود دارند. اندازه ا

 قبببت،ی. در حقباشبببدیتر مکوچبببک کبببرونیم 500تبببر و از بنرگ
 Hassanvand et) باشدیم  PMذرات معلق هوا   نده یآلا  نیترشاخص

al., 2014 مکعب  را  بر متبر کروگرمیم 10 یجهان بهداشت(. سازمان
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کبرده و   نییتع  PM2.5قرار گرفتن در معرض    "منیا"عنوان سطح  به 
درصبد از   90از    شیبب  شبودیزده م  نیاسبت کبه تخمب  یدر حبال  نیا

 نانیبهوا از م  تیفیکه ک  کنندیم  یزندگ  ییهاجهان در مکان  تیجمع
(. ببا توجبه Health Effects Institute, 2020بدتر است ) شده نییتع

قبرار   یانسان  راتیدر مورد تأث  قاتیهوا، تحق  تیفیبه روند بدتر شدن ک
اسبت. مطالعبات   افته یشدت گسبترشهوا به   یگرفتن در معرض آلودگ

 یمختلف نشان داده است کبه قبرار گبرفتن در معبرض سبطوح ببالا
 شبتر،یب  ریومازجمله مرگ  یسلامت  یمنف  یامدهایهوا موج  پ  یآلودگ
 شودیم شدن قد  ترو کوتاه   لاتیمشارکت در کار، کاهش تحص  اهشک
(Arceo et al., 2016; Bharadwaj et al., 2017; Hanna et 

al., 2011; Tan-Soo & Pattanayak, 20197 بباًی(. هرسباله تقر 
 (.WHO, 2018) دهدیهوا رخ م یآلودگ لیدلمرگ به   ونیلیم

هبوا کبه توسبط سبازمان بهداشبت   تیبفیداده ک  گاه یبر اساس پا
شهر آلوده جهان )از نظبر سبطوح   50است، همه    شده یگردآور  یجهان

با درآمبد کبم و متوسبط  ی( مربوط به کشورهاPM2.5  غلظتسالانه  
 نی(. همچنWHO, 2018د )نقرار دار ایها در آسآن شتریکه ب باشدیم
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اثرات سبلامت تحبت   یابیارز  سسه ؤمنتشرشده از م  یبر اساس آمارها
 ,Health Effects Institute) یجهبان یهبوا تیفیعنوان گنارش ک

 2/27 یغلظببت سببالانه آلببودگ نیانگیبببببا م رانیبب(، کشببور ا2020
کشبورها قبرار دارد.   نیترآلبوده   23مکعب  در رتببه    بر متر  کروگرمیم

شبهر مبورد مطالعبه، شبهر مشبهد ببا   4700از    شیب  نیاز ب  نیهمچن
مکع  در رتبه   بر متر  کروگرمیم  25/  6  یغلظت سالانه آلودگ  نیانگیم

بببالاتر از اسببتاندارد  یآلببودگ یقببرار داشببته و غلظببت سببالانه  536

 .باشدیم یتوسط سازمان بهداشت جهان  شده نییتع
ذرات معلبق کمتبر از دو و   نده یمتوسط غلظت سالانه آلا  1  شکل

. با توجه ببه دهدیرا نشان م  1400  یال  95  یهاسال  یط  کرونیم  مین
ها سال  یمکع ( در تمام  بر متر  کروگرمیم  12)  رانیا  سالانه استاندارد  

بالاتر از سطح مجباز  کرونیم میتر از دو و نغلظت ذرات معلق کوچک
 Mashhad Environmental Pollutants) اسبتاسبتاندارد ببوده 

Monitoring Center, 2021.) 
 

 
 1400 یال  95 یهاسال  یط 2.5PM ندهیمتوسط غلظت سالانه آلا 1-شکل

Figure 1- Average annual concentration of PM2.5 pollutant during the years 2016-2021 
 (Mashhad Environmental Pollutants Monitoring Center, 2021 ) 

 
و   نیو قبوان  یفقبدان ارزش ببازار  لیدلببه   شبهرهای  هوا  یآلودگ
 یزنبدگ تیبفیباکآن  یببرا یمل یاستراتژ کی یحت  ایو    ژه یو  مقررات

 .(Sharzehi & Jalili Kamjoo, 2013) کندیم یزنچانه شهروندان 
 یسبازوکارهادر کنبار اسبتفاده از  هوا لازم اسبت یآلودگ بهبود یبرا

 یگببذارارزش جملببه  از یاقتصبباد یابنارهببا از ،یاتیببو عمل یقببانون
 خبالص در  یعمبوم  یکالا  عنوانبه پاک    یگرفت. هوا  بهره   یاقتصاد

. محروم کردآن  از مصرف توانینم را  کسچیهکه    شودیمنظر گرفته  
 نیبیرقاببت اسبت و ببازار در تع رقاببلیغخبالص    یعموم  یکالا  کی
اصطلاح ببه شکسبت خورده است و به شکستکالاها    نیا  یبرا  متیق

ببا شکسبت  متیق  نییتع  یکه بازار برا  ی. در مواردشودیبازار منجر م
 نیگنیجبا  یهبااز روش  یاقتصباد  یگبذارارزش  یمواجه اسبت، ببرا

بهبود  یافراد برا (.Montazer-Hojat et al., 2018) شودیاستفاده م
و رفاه خبود، حاضبرند   تیمطلوب  شیو افنا  یعیو حفظ منابع طب  تیفیک

ببه پرداخبت فبرد، نشبانگر   لیبحالبت تما  نیبرا بپردازنبد. در ا  یمبلغ
 (.Hanley et al., 1997کالا است ) یاو برا یگذارارزش

 ازمنببدین معمببول طوربببه ی هببوا و کبباهش آلببودگ تیببفیبهبببود ک
 جامعه است  ی تمامی افرادهمکارو    ریفراگ  یهاتلاش  بالا،  یهانه یهن

 تیفیبهبود ک  یبه پرداخت برا  لیو تما  یآمادگافراد جامعه  آیا    و اینکه 
 ؟اسبت  اثرگبذارو چه عواملی بر این تمایبل ببه پرداخبت    هوا را دارند

 یبررسب  مبوردمختلبف    مطالعباتاسبت کبه در    یمهمب  بسبیار  سوال
 راًیبکه اخ  یمطالعات  نیاز مهمتر  یراستا در برخ  نیدر ا  .است  قرارگرفته 

 Adeli et) همچبون سبن افبراد یصورت گرفته، عوامل نه یزم نیدر ا

al., 2021; Eskandari et al., 2019; Hu & Liao, 2023; 

Sajadyan et al., 2020; Zhou et al., 2023درآمبد  نانیب( م
(Abedian et al., 2021; Adeli et al., 2021; Eskandari et 

al., 2019; Jiang et al., 2023; Sajadyan et al., 2020; Zhou 

et al., 2023و سلامت افبراد جامعبه ) یماری( سابقه بAbedian et 

al., 2021; Adeli et al., 2021; Liu et al., 2023; Malik et 

al., 2022لاتیتحصب نانیب( م (Abedian et al., 2021; Hu & 

Liao, 2023; Jiang et al., 2023; Mao et al., 2020; 

Sajadyan et al., 2020افبراد تی( جنسب (Hu & Liao, 2023; 
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Jiang et al., 2023; Liu et al., 2023( و بعبد خبانوار )Hu & 

Liao, 2023; Sajadyan et al., 2020; Tan-Soo et al., 2022 )
 اند.به پرداخت افراد داشته  لیتما بر یداریاثر معن

از روش انتخاب دوگانبه   نه یزم  نیدر اکثر مطالعات انجام شده در ا
ثر ببر آن ؤببه پرداخبت افبراد و عوامبل مب  لیتما  نانیم  یسبرر  یبرا

 ;Abedian et al., 2021; Adeli et al., 2021) شبودیاسبتفاده م

Sajadyan et al., 2020; Tan-Soo et al., 2022نی(. هرچند در ا 
( و وانگ Wang & Ye, 2020) ییوانگ و  ریمطالعات نظ یبرخ نیب

( با استفاده از مدل انتخاب گسسته Wang et al., 2018و همکاران )
هبوا   یبهبود آلودگ  یبه پرداخت برا  لیتما  یبه شکل متفاوت  یچندبعد

ببه   لیبمطالعات مختلف در حبوزه تمااین    یبررسو    را محاسبه کردند
 یگستردگ  رغمیکه عل  دهدیهوا، نشان م  تیفیبهبود ک  یپرداخت برا
در   یانتخاب گسسته چندبعبداستفاده از روش    نه،یزم  نیمطالعات در ا

روش تاکنون   نیا  ن،یاست. همچن  شده انجام  یمحدود  اریبس  قاتیتحق
 ریدر سبا  ایبهبوا    تیبفیک  یگبذارارزش  یببرا  ،یمطالعه داخل  چیدر ه

و   قبرار نگرفتبه اسبت  مورداسبتفاده   یگبذارارزشمطالعات مرتبط ببا  
حاضبر   بنابراین مطالعه ؛  دارای نوآوری است  جهتنیا  ازمطالعه حاضر  

در نظر دارد تا تمایل به پرداخت سباکنین شبهر مشبهد ببرای بهببود 
بر این تمایل به پرداخت را با اسبتفاده از   مؤثرو عوامل    2.5PMآلاینده  

 کند. یریگاندازه   یچندبعدمدل انتخاب گسسته 
 

 روش تحقیق

 یگبذارارزش  یهااز روش  یکی  حیتوضبخش، در ابتدا به    نیدر ا
مشبروط و مبدل انتخباب   یگذاربه نام ارزش  ،زیستیمحیط  یکالاها

 یاقتصادسبنج  ی. سپس، از الگوشده است  پرداخته   ،یگسسته چندبعد
به پرداخت   یشهروندان مشهد  لیکه بر تما  یتا عوامل  شودیاستفاده م

 .ر دارند، شرح داده شودیهوا تأث تیفیبهبود ک یبرا
 

 مشروط  یگذارارزشروش 

افبراد  شده انیب حاتیمشروط که بر اساس ترج یگذارروش ارزش
کبه   یکالاها و خدمات  یطورمعمول بر برآورد ارزش اقتصادبه   باشد،یم

 یگذارارزش یتمرکن دارد. بررس ستند،ین یواقع یدر بازارها  مبادله قابل
خببدمات  ایببدر کالاهببا  رییببدر مببورد تغ نیببیو تب حیمشببروط بببا توضبب

 نیبمعلبوم کبردن ا  ی. سپس افبراد را ببراشودیم  زآغا  ،یستیزطیمح
خواهنبد ببود،   رییتغ  یها چه مقدار حاضر به پرداخت براموضوع که آن

 یه یروش بر دوپا نی( اLee et al., 2010) دهدیمورد پرسش قرار م
خبدمت   ایبکبالا و    یگذارارزش  یبرا  یشامل ساخت بازار فرض  یاصل

به پرداخبت   لیتما  نانیم  خراج است  یپرسشنامه برا  یموردنظر و طراح
 Eftec (Economics for theکنندگان اسببتوار اسببت )مصببرف

Environment Consultancy), 2006.) 

استخراج   کیمشروط، تکن  یگذارمهم در ارزش  یهااز مؤلفه   یکی
 ,Mitchell & Carson) باشبدیکنندگان مبه پرداخت مصرف لیتما

2013; Portney, 1994در  افته یمختلف توسعه  یها( که اساس روش
موضوع، چهبار  اتی. در حال حاضر در ادبباشدیمشروط م  یگذارارزش
کارت پرداخت، انتهبا بباز و انتخباب   شنهاد،یپ  یباز  یاصل  افتینوع ره

 Baik) ریب( و در مطالعات اخRowe et al., 1996دوگانه وجود دارد )

et al., 2018; Cooper et al., 2019; Suk, 2018; Wang & 

Ye, 2020; Zhao et al., 2018; Zvobgo, 2021افببتی( ره 
کبار ه  بب(  MBDC)  1یچندبعدگسسته  با عنوان مدل انتخاب    یگرید

 است.   شده گرفته 
برآوردهبای   هباافتیرهکبدام از    مهم این است کبه هبر  ینکته  

موضبوع   نیا  و بررسی  کنندیممختلفی از تمایل به پرداخت را حاصل  
مختلبف ببه   یهباافتیرهاز    آمده دستبه   به پرداخت  لیتما  ریمقادکه  

 شیآزمباببا    ،باشبندیم  مورداستفاده   یهاکیتکن  ریتأثچه مینان تحت  
(. Venkatachalam, 2004) باشبدیم یبررس قابل "2همگرا روایی"
 جینتبا (Welsh & Poe, 1998) جبامع، ولبش و پبو شیآزما کیدر 
( را کبه ببه MBDC)  یچندبعبداز مدل انتخاب گسسته    آمده   دستبه 

انتخباب   هاآسبتانه از    یاگسترده   فیدر ط  دهدیماجازه    دهندگانپاسخ
کارت پرداخت،   قیاز طر  شده استخراج تمایل به پرداخت    ریبا مقاد  کنند

نتایج ایبن مطالعبه نشبان داد   کردند.  سه یانتها باز مقا  انتخاب دوگانه و
به   لیتما  ریمحدوده مقاد  عمدتاً،  یچندبعدانتخاب گسسته    افتیرهکه  

 جهبتنیازاو    دهدیمبرده را پوشش  نام  افتیپرداخت مرتبط با سه ره
 .باشدیممدل کاراتری 

 
 ی چندبعدمدل انتخاب گسسته 

کبه توسبط جامعبه   "3بازگشبت  لیپتانس"از قال     MBDCقال   
در   تیو سبطح رضبا  یاجتماع  یقدرت هنجارها  یبررس  یشناسان برا

 ;Jackson, 1960) است شده اقتباس؛ شودیممختلف استفاده  طیشرا

Shelby, 1981 .)یدوبعبد سیمباتر کیبالقوه  یقال  سوال بازگشت 
و  کنبدیمبعد سطوح مختلبف کبالا را مشبخص   کیاست، که در آن  

ولبش   .دهدیم  یا مینان اطمینان( را نشان  )و  اتحیشدت ترج  یگرید
قالب   نیبنشبان دادنبد کبه ا (Welsh & Bishop, 1993) شاپیو ب

ببا   WTPمشبروط    یگبذارارزشبرآورد    یبرا  تواندیمبالقوه بازگشت  
 یکالا  یعدم پرداخت برا  ایداخت  ردر مورد پ  ینظرسنج  کی  فیتوص
پولی )   یشنهادهایپدر اولین بعد این ماتریس    شود.  می، تنظیبازار  ریغ

 
1- multiple-bounded discrete choice 

برآورد   یمختلف برا  یبدست آمده از روشها  جیدر نتا  یآزمون سطح سازگار  نیا  -2
روش ارزش   یآزمون برا  نیکند. استفاده از ا  یم  یریمشخص را اندازه گ  اریمع  کی

 یمناسببب  یروش هببا سببازگار  ریروش با سببا  نیا  جیمشروط نشان داد که نتا  یگذار
 .دارد

3- return potential 



 1403پاییز ، 3، شماره 38، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     248

 شبده میتنظعمبودی    صورتبه افنایشی است( که    صورتبه   معمولاًکه  
 دهبدیمامکان را    نیبه افراد ا) سطرهای ماتریس(    بعد دومقرار دارد.  

 انیبب یپبول شنهادیهر پ ینظر دادن برا یخود را برا  نانیاطم  نانیتا م
  .کنند

کبارت   یکردهبایرو  یه یبانتخباب گسسبته ببر پا  افتیاساس ره
 یهامبدل  میروش از تعمب  نیب. اباشبدیپرداخت و انتخباب دوگانبه م

( Hanemann et al., 1991; Welsh & Bishop, 1993) یدوبعبد
 کبرد،یرو  نیباست. در ا  شده فیآن با روش کارت پرداخت تعر  قیو تلف

در کارت پرداخبت و انتخباب   یپول  ریمربوط به مقاد  یهاعلاوه بر بازه 
مربوط به هر آستانه   یرأ  نانیبرآورد سطح اطم  یبرا  ییهادوگانه ، بازه 

با در نظر   شده یآوراطلاعات جمع   ،یترتنیا. به گرددیارائه م  نین  یپول
مثببت،   ییپاسبخگو  یو احتمالات برا  یاضاف  یپول  یهاگرفتن آستانه 

 کارت پرداخت است.  ایو  گانه انتخاب دو یفراتر از سؤالات سنت
 شبده،یآورجمع  یهابه پرداخت هر فرد از داده   لیبرآورد تما  یبرا

 & Cameron) شبودیاستفاده م یابازه  ییاز مدل حداکثر راست نما

Huppert, 1989 ) که در آن احتمال مقادیر معبین ببرای پارامترهبای
تبابع درسبتنمایی متنبا ر .  ردیبگیمجامعه مورد ارزیابی و بررسی قرار  

  ( آمده است:1)  برای برآورد تمایل به پرداخت هر فرد در رابطه 

(1) 𝑙𝑛(𝐿) = ∑𝑙𝑛[
                               

𝐹(𝑋𝑖𝑈; 𝛽)  − 𝐹(𝑋𝑖𝐿; 𝛽) ]

𝑛

𝑖=1

 

و حبداکثر  ترتی ببه   𝑋𝑖𝐿و    i    ،𝑋𝑖𝑈تمایل به پرداخت فبرد    L  که  
;𝐹(𝑋𝑖  .حاضر به پرداخت آن است امiفرد  که  یآستانه پولحداقل  𝛽) 
تبابع   و  اسبت  𝑊𝑇𝑃𝑖  یببرا  تجمعبی  عیبتبابع توز  کی  یدهنده نشان

 متنا ر آن برابراست با: کیلجستاستاندارد 

(2) 𝐹(𝑋𝑖; 𝛽) =
1

1 + 𝑒−(𝛼+𝛽𝑥)
 

مبلغ معین   پذیرشاحتمال    تابع  ،بنابراین اگر برای فردی مشخص
(X)  برابر 𝐹(𝑋𝑖; 𝛽) آن فبرد همبان مبلبغ را  نکه یاحتمال اباشد، پس

1برابببر  نپببذیرد − 𝐹(𝑋𝑖; 𝛽) .بنببابراین احتمببال قببرار گببرفتن  اسببت
𝑊𝑇𝑃𝑖   برای افرادی که تمایل به پرداخت دارنبد ببین هبر دو آسبتانه
,𝑋𝑖𝐿] پولی 𝑋𝑖𝑈]  مختلف و برابر𝐹(𝑋𝑖𝑈; 𝛽) − 𝐹(𝑋𝑖𝐿; 𝛽) باشدیم. 

که تحبت  باشدبرداری از پارامترها می 𝛽مبالغ پیشنهادی و𝑋𝑖 که 
 .قرار داردفردی  یقه یسلاقتصادی و –یاجتماع یهایژگیو ریتأث

از سبطوح   کیبهبر    یرا ببرا  پرداختبه    لیتما  تواندیمدل بالا م
 لیبتما  تیباز سطوح قطع  کی  هر  یبرا  نیمحاسبه کند؛ بنابرا  تیقطع

( Welsh & Poe, 1998. ولبش و پبو )شبودیبه پرداخت محاسببه م
ببالاتر   تیبببا قطع  یهامشبروط در مبدل  یگذارارزش  جینتا  افتندیدر

 "مبدل  آمبده از  دسبتبه   یهباکه ارزش  ددادن  شنهادیاعتبار داشته و پ
 ,Venkatachalamتر اسبت )مناسب  یریگمیتصبم یبرا "قطعا بله 

مطالعات نشان دادند  ییروا اریاز مع یناش یهاافته ی  نی( و همچن2004

 "  یدهندگان مبدل انتخباب گسسبته چندبعبدکه نسبت تناس  پاسخ
مشبارکت   نانیبم  یببرا  یخبوب  ینبیبشیپ"احتمالاً بله    "و"قطعاً بله  

 Vossler etاسبت ) یعموم یکالا کی یبرا یگذاردر ارزش یواقع

al., 2004ببه پرداخبت  لیبتما نانیبم نیپژوهش ن نیدر ا نی(. بنابرا
 برآورد خواهد شد.    "قطعا بله  "مدل  یبرا

 
 ی چندبعدمدل انتخاب گسسته طراحی 

به   یطور که در بالا اشاره شد، مدل انتخاب گسسته چندبعدهمان
 نیب. در ادهبدیپانل را ارائه م  ایپاسخ    سیماتر  کیکنندگان  مشارکت

اند( در جهبت شبده مرت   یطور صبعود)کبه ببه   شبنهادهایپ  س،یماتر
جدول دارند )قرار    یدر جهت افق  ینظرسنج  نانیو سطوح اطم  یعمود
 Rowe etو همکاران ) یروو شنهادهایپ عدادت نه یبه یطراح ی(. برا1

al., 1996 ی( را ببرا2)رابطه  ییتابع پاسخ با فرم نما کی( استفاده از 
 ,.Cooper et alاسبتفاده کردنبد ) شبنهادیپ nاز  یامجموعبه  دیبتول

2011, 2019; Vossler et al., 2004.) 
(3) 𝐵𝑛 = 𝐵1 × (1 + 𝑘)𝑛−1 

ترتی  ببالا و به   𝐵1و    𝐵𝑛،  مثبت  و  ثابتمقداری    k  ،در این رابطه  
در  .باشبدیم شنهادهایپتعداد  𝑛و  1سطح پیشنهادهای پولی نیترنییپا

 یکبه در نظرسبنج 286/0برابر ببا  kبا استفاده از مقدار  حاضر    مطالعه 
 شبنهادی( پRowe et al., 1996و همکباران ) یروومطالعبه  4نسخه 

 نیببالاتر  عنوانببه هبنار تومبان    200، و با در نظر گبرفتن  شده است
 شبنهاد،یسبطح پ  نیترنییپبا  عنوانبه هنار تومان    10و    شنهادیسطح پ
 آمبده   1  لجدوکه در    یبه شکل  سطح اطمینان  5در    شنهادیپ  13تعداد  
 گردید.  جادیااست، 
 

 تمایل به پرداخت  مؤثر عوامل 

عوامبل به پرداخبت،    تمایلدر مطالعه حاضر، پس از برآورد مینان  
 .قبرار خواهبد گرفبت یبررسب به پرداخبت مبورد  یلتما  ینانمؤثر بر م
رد و افبراد دا  یببیحالبت ترت  تاًیماه  مطالعه   موردمتغیر وابسته    ازآنجاکه 
افنایشبی   صبورتبه ی پبولی کبه  هاآسبتانه در    را  "قطعا بلبه   "گنینه  
برای تحلیل این رفتبار مبتنبی ، بنابراین  کنندیم، انتخاب  اندشده مرت 

ی شده، از الگوی لاجیت ترتیبی اسبتفاده بندرتبه بر یک متغیر وابسته  
. ایبن مبدل باشبندیمکه مبتنی بر یک متغیر پنهبان پیوسبته    شودیم
 شود:مشخص می (4رابطه ) صورتبه 

 
 .این مبالغ در مطالعه حاضر با انجام پیش مطالعه در جامعه مورد نظر تعیین شدند -1

(4) 𝑦𝑖
∗ = 𝛽̂𝑥𝑖 + 𝜀𝑖 
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 ی چندبعدقالب مدل انتخاب گسسته  –1جدول 
Table 1– Multiple-bounded discrete choice format 

 قطعا نه 
Definitely no 

 احتمالا نه 
Probably no 

 نیستم  مطمئن
Not sure 

 احتمالا بله 
Probably yes 

 قطعا بله 
Definitely yes 

 یشنهادهاپ مقادیر پولی 
Monetary values of offers 

 هنارتومان  10     
10 Thousand Tomans 

 هنارتومان  13     
13 Thousand Tomans 

 هنارتومان  17     
17 Thousand Tomans 

 هنارتومان  21     
21 Thousand Tomans 

 هنارتومان  27     
27 Thousand Tomans 

 هنارتومان  35     
35 Thousand Tomans 

 هنارتومان  45     
45 Thousand Tomans 

 هنارتومان  58     
58 Thousand Tomans 

 هنارتومان  75     
75 Thousand Tomans 

 هنارتومان  95     
95 Thousand Tomans 

 هنارتومان  120     
120 Thousand Tomans 

 هنارتومان  155     
155 Thousand Tomans 

 هنارتومان  200     
200 Thousand Tomans 

 های تحقیق مأخذ: یافته    

     Source: Research findings 
 

𝑦𝑖که   
متغیر وابسته مینان تمایل پرداخت افراد با درجه اطمینان   ∗

ببردار متغیرهبای   𝑥𝑖بردار پارامترهبای قاببل ببرآورد ،    𝛽̂،  "قطعا بله "
اقتصبادی   یهایژگیوکه    باشدیم  شده مشاهده   تصادفیتوضیحی غیر  

سن، جنس، تحصیلات، تعداد اعضای خانوار ام نظیر    iاجتماعی فرد    –
 . استجنء خطا   عنوانبه   𝜀𝑖کرده و  یریگاندازه را و درآمد ماهانه  

که بیانگر سبطوح  مشاهده قابلمتغیر گسسته و   𝑦𝑖اگر فرض شود
 رقاببلیغمختلف تمایل به پرداخت افبراد باشبد، ارتبباط میبان متغیبر  

𝑦𝑖مشبباهده 
 𝑦𝑖، از الگببوی لاجیببت ترتیبببی مشبباهده قابل متغیببرو  ∗

 :(Maddala, 1983)  آیددست میذیل به  (5رابطه ) صورتبه 

(5) 

𝑦𝑖 = 1    𝑖𝑓  𝜇0 ≤ 𝑦𝑖
∗ ≤ 𝜇1 , 𝑖 = 1,… , 𝑛 

 
𝑦𝑖 = 2    𝑖𝑓    𝜇1 ≤ 𝑦𝑖

∗ ≤ 𝜇2 ,          𝑖 = 1,… , 𝑛 
 
𝑦𝑖 = 3    𝑖𝑓    𝜇2 ≤ 𝑦𝑖

∗ ≤ 𝜇3 ,          𝑖 = 1,… , 𝑛 
 
…            …            …                                … 
𝑦𝑖 = 𝑗   𝑖𝑓    𝜇𝑗−1 ≤ 𝑦𝑖

∗ ≤ ∞,          𝑖 = 1,… , 𝑛 

یی هسبتند هاآستانه ها  μو  یبررس موردنمونه  ، اندازه nکه در آن  
کننبد و بایسبتی ی گسسبته را تعریبف مبیشده مشاهده های  که پاسخ

𝑦𝑖اینکه    احتمال  برآورد شوند. = 𝑗    محاسببه (  6رابطبه )باشد، توسبط
 : شودیم

(6) 𝑝𝑟(𝑦𝑖 = 𝑗) = 𝑝𝑟(𝑦𝑖 ≥ 𝜇𝑗−1)                   

= 𝑝𝑟(𝜀𝑖 ≥ 𝜇𝑗−1 − 𝛽𝑥𝑖
′ ) = 𝐹(𝛽𝑥𝑖

′ − 𝜇𝑗−1) 

 فبرددر بیان احتمال تجمعی الگوی لاجیت ترتیبی، احتمال اینکه  
iسطح ام j کنبدیمرا به خود اختصباص دهبد، ببرآورد  ترنییپاام یبا .

، یاچندجملبه   تیبلاالگوی    خلاف  برایبن است که    توجه قابل  ینکته 
پاسخ در الگوی لاجیت ترتیببی بیانگر سبطوحی ترتیبگونبه   یهاگروه 

 :شودیمتصریح   (7رابطه ) صورتبه   که  باشندیممیان خود 

(7) 
𝑙𝑜𝑔 [

𝛾𝑗(𝑥𝑖)

1 − 𝛾𝑗(𝑥𝑖)
] = 𝜇𝑗[𝛽1𝑥1𝑖

+ 𝛽2𝑥2𝑖+. . . +𝛽𝑘𝑥𝑘𝑖] 
𝑗 = 1, . , 𝐽; 𝑖 = 1, . . . , 𝑛 

𝛾صبورتبه احتمال تجمعبی    𝛾𝑗که  
𝑗
(𝑥𝑖) = 𝛾(𝜇𝑗 − 𝛽′

𝑥𝑖
) =
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𝑃(𝑦𝑖 ≤ ,𝛽1)بردار ستونی پارامترها  .باشدیم  (| 𝛽2, . . . 𝛽𝑘,  و (
𝑥𝑖   بردار ستونی متغیرهای توضیحی می باشد. لازم به ذکر اسبت کبه 

j    وابسته اسبت و ببه متغیرهبای   ینیبشیپ  یاطبقه   احتمال  به تنها

𝛽1𝑥1𝑖  توضیحی بسبتگی نبدارد. عبلاوه ببر ایبن، قسبمت قطعبی +

𝛽2𝑥2𝑖 + ⋯𝛽𝑘𝑥𝑘𝑖    ایبن دو ویژگبی   .باشبدیمبخش مستقل طبقبه
که نتبایج،   دهندیمو نشان    بوده   پاسخ  یهاگروه بودن    ترتیبیمتضمن  
 .باشندیمموازی   از خطبوط یامجموعه 

برابببری   یه یفرضبببودن    موازی، منطقبی  یهاونیرگرسآزمون  
. این آزمون، الگوی کندیمرا ارزیابی    هاگروه پارامترهبا ببرای تمبامی  

را ببا   هباگروه ضبرای  بببرای تمبامی    یمجموعبه برآوردشده با یک  
. کنبدیم  مجنا از ضرای  برای هر گروه مقایسه   یامجموعه ی با  یالگو
صفر این آزمبون، کبه همبان الگبوی   یه یفرض، چنانچه  گریدعبارتبه 

شود، نشبانگر آن اسبت   واقع  قبول  مورد،  باشدیمفعلبی ببرآورد شبده  
یکسبان   ،پاسبخ  یهباگروه   یهمبه که پارامترهبای وضبعیت بببرای  

تببابع ارتببباط   یریکارگببه به دلایبل مختلفببی هبمچببون    .هستند
متغیببر   یهباگروه ناصحیح، استفاده از الگبوی غلبط و ترتیب  غلبط  

در ببرازش   یداریمعنبوابسبته، ممکبن اسبت الگوی عمومی، ارتقای  
 .باشد نسبت به الگوی فعلی داشته 

𝜒2 یرابطببه مببوازی، از  یهاونیرگرسببآزمببون  𝜒2یآمبباره  =

−2𝐿𝑜𝑔𝐿𝑖𝑘𝑒𝑙𝑖ℎ𝑜𝑜𝑑𝐶𝑚 − (−2𝐿𝑜𝑔𝐿𝑖𝑘𝑒𝑙𝑖ℎ𝑜𝑜𝑑𝐺𝑀)   محاسبه
ترتی  نشبانگر الگبوی فعلبی و الگبوی ببه   Gmو    Cm  ؛ کبه شودیم

فبو    یرابطبه از طریبق    شبده محاسبه   𝜒2. چنانچه  باشندیمعمومی  
برازش   -عدم قبول فرض صفر  یدهنده نشانجدول بیشتر باشد،    𝜒2از

 .باشدیم -فعلی یالگوصحیح 
 ییراست نماپارامترهای برآورد شده از طریق روش برآورد حداکثر  

 .ندیآ یم  دستبه ، کندیمصحیح را حداکثر    یبندطبقه که احتمال 

(8) 

𝐿(𝑦|𝛽; 𝜇1, 𝜇2, … , 𝜇𝑗−1)                                    

= ∏∏[
𝛾(𝜇𝑗 − 𝛽𝑥𝑖

′ )

−𝛾(𝜇𝑗−1 − 𝛽𝑥𝑖
′ )

]

𝐽

𝑗=0

𝑛

𝑖=1

𝑧𝑖𝑗

        

 شبده مشاهده کبه زمبانی کبه گبروه یک متغیر دوتایی اسبت   ijzکه  

باشد، مساوی یبک و در غیبر ایبن صبورت صبفر   jبرابر    iفرد  ببرای  
 1رافسبون  -خواهد شد. در فرآینبد حداکثرسبازی از الگبوریتم نیوتبون

𝑅2 مقدار ،در این الگو .شودیماستفاده 
𝑝𝑠𝑒𝑢𝑑𝑜   کببه ارزشببی بببین

و در تفسیر را ندارد    𝑅2معمولی    صبفر و یبک دارد، تفسبیر طبیعبی و
گفت که با افنایش قبدرت بببرازش الگببو مقبدار آن   توانیمآن تنها  

 (.Greene, 2003) ابدییم شیافنا
. شبودینممسبتقیم انجبام    صبورتبه تفسیر ضرای     ،در این الگو

، تغییبر در اببدییمافبنایش   کننده  ینیبشیپزمبانی کبه یبک متغیبر 

 
1- Newton –Raphson 

کننده است، ببه  ینیبشیپوابسبته ببه ارزش  که نیااحتمال، علاوه بر 
از آنجباکبه ایبن تغییبر در احتمبال،   .سایر متغیرهبا نیبن بسبتگی دارد
 .شبودینممسبتقیم انجبام    صبورتبه ثابت نیست، لذا تفسیر ضبرای   

بببرای   (علامبت ضبری )بنبابراین در اینجا تنها جهت تغییر احتمبال  
 ,Liaoمشباهده اسبت )نهببایی )ابتببدایی و انتهبایی( قابل یهاگروه 

است   معنی  به این  𝛽𝑘  علامبت مثببت ضبری   ،مثالعنوانبه   (.1994
افببنایش  𝛥𝑥𝑘  انبدازه به کننببده  ینیبشیپکه چنانچبه ارزش متغیبر 

 کبه یحال در، اببدییمکباهش  احتمبال رخبداد نخسبتین طبقبه  یاببد،
بنببابراین در ایببن   .احتمبال آخببرین طبقببه افبنایش خواهبد یافبت

 .باشدیمجهبت تغییر در طبقات میانی نامشخص   ،حالبت
ببر احتمبال   𝑥𝑘یکننده  ینیبشیپاثر نهایی یک واحبد تغییبر در 

 (:Liao, 1994)  شودیممحاسبه   (9)  رابطه  صورتبه ،  j   یطبقه 

(9) 
𝛿𝑃(𝑦𝑖 = 𝑗|𝑥𝑖)

𝛿𝑥𝑘
=

[
 
 
 
 

𝛿𝛾(𝜇𝑗 − 𝛽𝑥𝑖
′ )

𝛿𝑥𝑘

−
𝛿𝛾(𝜇𝑗−1 − 𝛽𝑥𝑖

′ )

𝛿𝑥𝑘 ]
 
 
 
 

 

= [𝜆(𝜇𝑗−1 − 𝛽𝑥𝑖
′ ) − 𝜆(𝜇𝑗 − 𝛽𝑥𝑖

′ )]𝛽𝑘 

)کبببه  )
( )j i

j i
k

x
x

x





= ،𝜇0 = 𝜇𝑗و ∞− = +∞ 

 .باشدیم
کلیبه متغیرهببای   یهباارزشاثبر نهبایی ببه    کبه نیاتوجه به    با

 یهباارزش  یریکارگببه برای    یریگمیتصمتوضبیحی وابسبته اسبت،  
معمبولاً اثبر نهبایی در   .باشدیمحائن اهمیت    بسیارمتغیرها در برآورد،  

 کبه نیا. بببا توجببه بببه  شودیممیانگین متغیرها محاسبه    یهاارزش
مجموع احتمالات، همواره برابر یبک اسبت، بنبابراین مجمبوع اثبرات 

 نهایی برای هبر متغیبر برابر صفر خواهد بود.
ترتیببی و تخمبین   صورتبه تمایل به پرداخت    یبنددسته پس از   

بببرای محاسبببه میببانگین تمایببل بببه پرداخببت در پارامترهببای مببدل، 
از   تبوانیم  ،ترتیببی هسبتند  پروبیتلاجیت و    صورتبه که    ییهامدل

، کردنبد شبنهادی( پTian et al., 2011و همکباران ) انیبتروشی که 
 .استفاده کرد( 10)  رابطه  صورتبه 

(10) 𝑊𝑇𝑃 =
∑ (𝐴𝑘 × 𝑃𝑘)

𝑛
𝑘=0

(∑ 𝑃𝑘
𝑛
𝑘=0 )

 

 دهنده نشان kA،  پرداختتمایل به   میانگین  WTP  ،در رابطه فو 

احتمبالات  دهنده نشبان kPام و  k انتخبابی فبرد تمایبل ببه پرداخبت
 است. لاجیت ترتیبی از مدل  شده زده تخمین  

 یشبیمایو از روش پ  شبده انجام  یکباربرد  هدف  باپژوهش حاضر  
 قیبتحق  نیبا  یها استفاده کرده است. جامعه آمارداده   یآورجمع  یبرا

در رابطه با   شده ثبتبررسی اطلاعات    شامل ساکنان شهر مشهد است.
تصادفی ساده و یبا   یریگنمونه روش    که   دهدیمجمعیت منطقه نشان  

و   یگذارشبماره ببه دلیبل عبدم وجبود سیسبتم    یاطبقبه   یریگنمونه 
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، ببر آن. عبلاوه  باشبدینم  ریپذامکانفهرست برداری برای همه افراد  
 & Levy) باشبدیم برزمبانو  نبه یپرهنفبو   یهایریگنمونه انجام 

Lemeshow, 2008) . یریگنمونه بنابراین در پژوهش حاضر از روش 
برای مواقعی   یریگنمونه استفاده شد. این روش    یامرحله   دو  یاخوشه 
جغرافیبایی وسبیعی را پوشبش   یه محبدود  مطالعبه   مورد  یمنطقه که  
حجبم نمونبه در  یمحاسببه   یببرا.  شبودیم، بسبیار اسبتفاده  دهدیم

حجم نمونه در هبر   نیانگیم  یستیبا  یادو مرحله   یاخوشه   یریگنمونه 
را ببا در نظبر   یریگنمونبه   یببرا  ازیبمورد ن  یهاخوشه و تعداد خوشه 

صبفت مبورد   یها ببراخوشبه   نیدرون خوشه و ب  یهاانسیگرفتن وار
رواببط   قیبراشبد، از طبیمشاهده که در مطالعه حاضر درآمبد افبراد م

مربوطه بدست آورد؛ لازم به ذکر است که هر چند ممکن است   یآمار
صفت مورد مشاهده بر   یها براخوشه   نیدرون خوشه و ب  یهاانسیوار

اساس اطلاعات گذشته موجود باشند اما در عمبل مجهبول هسبتند و 
برآورد نمبود.   ه ینمونه اول  کیها را توسط  آن  دیبا  قتریمحاسبه دق  یبرا
 نییمطالعه جهت تع  شیپ  کیدر مطالعه حاضر در مرحله اول    نیرابناب
مد نظر انجام شد و پس از محاسبات مربوطه در مرحلبه   یهاانسیوار

طور عنوان خوشه به مناطق شهر مشهد به   یمحله از تمام  33بعد تعداد  
عبدد   10حجم نمونه در هر خوشبه    نیانگیانتخاب و سپس م  یتصادف

 حجم نمونه تحقیق حاضر با استفاده از این روش  . در نهایتشد  نییتع
 400،  ترقیدقتعیین شد که برای اطمینان بیشتر و ارزیابی    330  معادل
و درنهایبت بصورت حضوری در سطح شهر مشهد تکمیل شدند  نمونه  
متغیبر وابسبته در ایبن نمونه برای انجام پژوهش استفاده شد.    343از  

 2.5PMتحقیق تمایل به پرداخت مردم برای بهبود کیفیت ذرات معلق  

اسبت   شبده یبندطبقه دسبته،    13در    1جدول  موجود در هوا که طبق  
 –متغیرهای مستقل تحقیق نین شبامل اطلاعبات اقتصبادی    .باشدیم

اجتماعی افراد نظیر مینان تحصیلات، سن، جنسیت، وضبعیت تاهبل، 
 ه یبمنمن مربوط به ر  یهایماریب،  بعد خانوارحضور کودک در خانواده،  

 تیبرونشب  ه،یبسبرطان ر  ،یویبر  یمنمن انسبداد  یماری)مانند آسم، ب
ر د  مطالعبه   مبورد  یرهبایمتغ. شرح  باشدیمو درآمد افراد    ....(  منمن و
 .است  شده  ارائه   2جدول 

 :باشدیم( 11مدل تجربی پژوهش حاضر به شکل  رابطه )

(11)  
𝑦𝑖 = 𝛽1𝑒𝑑𝑢𝑖 + 𝛽2𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖 + 𝛽3𝑖𝑙𝑙𝑛𝑒𝑠𝑠 
+𝛽4𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖 + 𝛽5𝑎𝑔𝑒𝑖 + 𝛽6𝑠𝑒𝑥𝑖 
+𝛽7𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑𝑖 + 𝛽8𝑐ℎ𝑖𝑙𝑑𝑖 

سببطح تحصببیلات،  eduسببطوح تمایببل بببه پرداخببت افببراد،  Y کببه  
income    ،درآمدillness    ،بیماریsize    ،بعد خبانوارage   ،سبن افبراد

sex    ،جنسیتmarried    وضعیت تاهل وchild   بیانگر حضور کبودک
حاضبر در سبال   قیآمار و اطلاعات مربوط به تحق.  باشدیمدر خانواده  

و تخمببین مببدل  هبباداده و بببرای تحلیببل  دیببگرد یآورجمببع 1401

و  Microsoft Excel 2013ی افنارهانرمی از ارتبه رگرسیون لاجیت 
Stata14 .استفاده گردید 

 

 نتایج

الگو  ،در مطالعه حاضر  ل یمنظور برآورد تمابه   یبیترت  تیلاج  یاز 
در    52PM.  نده یآلا  تیفیبهبود ک  یبه پرداخت و عوامل مؤثر بر آن برا

  مورد نتایج توصیفی متغیرهای  3جدول است.  شده  استفاده  شهر مشهد
جمع  مطالعه  اطلاعات  اساس  طریق    شده یآور بر  را   هاپرسشنامه از 
اطدهدیمنشان   اساس  بر  خانوار مذکور  جدوللاعات  .  بعد  میانگین   ،
میانگین سنی    77/3 با  نشان    97/39نفر  که   موردافراد    دهدیمبوده 

اطلاعات    سالبنرگنسبتا    مطالعه  اساس  بر  مینان    3جدول  هستند. 
به  لیسانس  و  دیپلم  بیشتر در سطح  افراد  فراوانی   ترتی تحصیلات  با 

درصد افراد مطالعه متاهل و    22/75  .باشدیمدرصد    82/33و    44/43
بودند که   افراد مجرد  را مردان و    4/41،  نی ب  ن یا  از باقی  افراد  درصد 

مطالعه    6/58 بیمار  افراد  دادند.  تشکیل  زنان  را  مطالعه    95/11افراد 
در   کودک  حضور  و  دادند  تشکیل  را  نمونه  درصد   28/35درصد 

که   دهدیمخانوارها مشاهده شد.  نتایج فراوانی درآمد افراد نین نشان  
ب  73/50برابر    یفراوان  ن یشتریب درآمد  با  افراد  به  مربوط    8تا    4  نی و 
کمتر  ونیلیم با    یفراوان  ن ی و  با   46/1درآمد  افراد  به  مربوط  درصد 

دباشدیم  ونیلیم  20  یبالا  یدرآمد نین  آماری  اطلاعات  سایر  ر . 
 است.  شدهارائه  3جدول 

توزیع فراوانی تمایل به پرداخت افراد ببرای بهببود   نتایج  4جدول  
کبه از   دهدینشان م  جینتا.  دهدیمرا نشان    (کیفیت هوا )متغیر وابسته 

به   قیکه قبلاً در روش تحق  1  جدولموجود در    یپول  شنهادیپ  13  انیم
قطعا "، توزیع فراوانی تمایل به پرداخت با سطح اطمینان  شد  اشاره   آن
ی پبولی شبنهادهایپ. ایبن سبطوح  شودیم  یپول  شنهادیپ  4شامل  "بله 

، ببین هنارتومان  58الی    45هنار تومان، ببن    10شامل سطح کمتر از  
هنار تومبان بودنبد کبه   200الی    155هنار تومان و بین    120الی    95
ی بنددسبته   4الی    1ی تمایل به پرداخت  هاگروه ترتی  تحت عنوان  به 

 45/22اسبت حبدود    مشبخص  4جدول  از نتایج    که   گونه همانشدند.  
هبنار تومبان   10تمایل ببه پرداخبت کمتبر از    قطع  طوربه درصد افراد  

درصد افراد نیبن تمایبل   06/60. حدود  اندداشته برای بهبود کیفیت هوا  
هبنار تومبان داشبته و ایبن میبنان ببرای   58الی    45به پرداختی بین  

هنار تومبان و افبرادی   120الی    95افرادی که تمایل به پرداخت بین  
 کننبدیمهنار تومبان را قطعبا پرداخبت    200الی    155که مبالغی بین  

 دهبدیمنشان    افته ی  ن. ایباشدیمدرصد    66/11و    83/5ترتی  برابر  به 
 45)ببین    2حجم بسیاری از افراد برای تمایل به پرداخت در گروه    که 
 هنار تومان( قرار دارند. 58الی 

 



 1403پاییز ، 3، شماره 38، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     252

 موردمطالعه یرها یمتغشرح   -2جدول 

Table 2- Describing study variables 

 تعریف 
Definition 

 متغیر وابسته 
Dependent variable 

 13الی  1شده در سطوح مختلف از ی بندطبقه  "قطعا بله"تمایل به پرداخت با سطوح اطمینان 
The Willingness to pay, classified under the certainty levels of "definitely yes," categorized 

across different levels from 1 to 13 

 برای بهبود وضعیت هوا تمایل به پرداخت 
Willingness to pay for air quality 

improvement 
 تعریف متغیر 
Definition 

 متغیرهای مستقل 
Independent variables 

 ( 4یسانس و بالاتر=  لفو  ، 3، لیسانس=2، دیپلم=1، سیکل=0سواد=ی بی تحصیلات افراد)بندطبقه سطح 
Classification of individuals' educational levels (Illiterate= 0, Primary school= 1, Diploma= 

2, Bachelor's degree= 3, Master's degree and above = 4) 

 تحصیلات 
Education 

 0، خیر=1بله =
Yes = 1, No = 0 

 حضور کودک در خانواده
Child's presence in the family 

 0، خیر=1بله =
Yes = 1, No = 0 

 وضعیت تاهل 
Marital status 

 0، زن=1مرد =
Male = 1, Female = 0 

 جنسیت 
Gender 

 تعداد سال 
Number of years 

 سن
Age 

 تعداد افراد خانواده 
Number of family members 

 بعد خانوار 
Family size 

 0، خیر=1بله =
Yes = 1, No = 0 

 هیمنمن مربوط به ربیماری 
Chronic lung disease 

،  3میلیون=  12تا   8، بین  2میلیون= 8تا   4، بین  1میلیون= 4، کمتر از  0)بدون درآمد=شده درآمد ماهانه افرادی بندطبقه سطح 
 ( 6میلیون= 20و بالاتر از  5میلیون= 20تا   16، بین 4میلیون=  16تا   12بین  

Classification of individuals' monthly income (No income = 0, less than 4 Million = 1, 

between 4 and 8 Million = 2, between 8 and 12 Million = 3, between 12 and 16 Million = 4, 

between 16 and 20 Million = 5 and above 20 Million = 6) 

 درآمد
Income 

 های تحقیق مأخذ: یافته

Source: Research findings 
 
 جبدولنتبایج ایبن    .است  شده ارائه   5  جدولآزمون برنت در    جینتا
و هم برای تبک تبک   طور کلبه   همدو  -یکه آماره کا  دهدیمنشان  

است که   ی اینبه معنا  جه ینت  نی. استین  داریمعنمتغیرهای توضیحی  
 دیبهبا تائهمبه گروه   یبرا  یحیتوض  یرهایمتغ   ایضر  یبرابر  ه یفرض
 یتمبام  یببرا  تیوضع  یپارامترها  یهاارزش  گر،ید  عبارت. به شودیم

 دهبدینشان م جه ینت  نیاست. ا  کسانیوابسته ثابت و    ریمتغ  یهاگروه 
 یببرا  یلبیروش تحل  کیبعنوان  به   یبیترت  تیلاج  یالگو  تخمین  که 
به درک بهتبر از  تواندیو م بوده برخوردار   یمحکم  یها از مبانداده   نیا
 .وابسته کمک کند  ریبا متغ یحیتوض یرهایمتغ  طه راب

گبنارش شبده   6جبدول  نتایج تخمین الگوی لاجیبت ترتیببی در  
طور به   یبرآورد   یضرا  ،محدودشده وابسته    با متغیر  الگوهای  است. در
جهت   یدهنده نشاناین ضرای   و علامت    ستندین  ریقابل تفس  میمستق

در سطوح مختلبف   مستقل بر احتمال قرار گرفتن  یرهایمتغ  اثرگذاری
الگوی ببرآوردی  دهدیمنشان  2Pseudo R ه آمارمتغیر وابسته است. 

از سطح مناسبی از نیکویی برازش برخوردار است. مقدار آماره کبی دو 
 ی کببل رگرسببیون اسببت.داریمعنببی دهنده نشبباننیببن  شببده محاسبه 

 داریمثبت و معن  یمشخص است، ضر  6جدول    جیهمانگونه که از نتا
افبراد ببا   لات،یتحصب  شیکه ببا افبنا  دهدینشان م  لاتیتحص  ریمتغ

 تیفیبهبود ک  یبه پرداخت برا  لیتما  یدر سطوح بالا  یشتریاحتمال ب
سبطح  یارتقبا( Becker, 2009. ببه اعتقباد بکبر )رندیگیهوا قرار م

فبرد را ببه دنببال   یانسبان  ه یسرما  یموجود  بهبود  تواندیم  لاتیتحص
 یتوجهطور قاببلببه   توانبدیم  یانسبان  ه یسطح سرما  شیداشته و افنا

 یهاسبال  نیدهبد و بنبابرا  شیفبرد را افبنا  یپرداخت شخص  ییتوانا
 & Huفرد به پرداخت دارد))  لیبر تما  یتوجهقابلمثبت  ریتأث  لیتحص

Liao, 2023و همکباران ) انگیژ یهاافته یبا  جه ینت نی( اJiang et 

al., 2023ائوی(، هو و ل  (Hu & Liao, 2023( ژو و همکاران ،)Zhou 

et al., 2023( و مبائو و همکباران )Mao et al., 2020ی( همخبوان 
 دارد.
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 موردمطالعه نتایج توصیفی متغیرهای مستقل    -3جدول 
Table 3- Descriptive results of independent variables  

 حداکثر 
Maximum 

 حداقل 
Minimum 

 انحراف معیار 
Standard deviation 

 میانگین 
Average 

 پیوسته متغیرهای 
Continuous variables 

80 18 14.71 39.97 
 سن

Age 

7 1 1.33 3.77 
 بعد خانوار 

Family size 

 فراوانی نسبی 
Relative frequency 

 ی بنددسته 
Category 

 متغیرهای گسسته 
Discrete variables 

4.66 
 سوادی ب

Illiterate 

 تحصیلات 
Education 

13.7 
 سیکل 

Primary school 

43.44 
 دیپلم 

Diploma 

33.82 
 لیسانس 

Bachelor's degree 

4.37 
 فو  و بالاتر 

Master's degree and above 

35.28 
 بله

Yes حضور کودک در خانواده 
Child's presence in the family 

64.72 
 خیر 
No 

75.22 
 بله

Yes  وضعیت تاهل 
Marital status 

24.78 
 خیر 
No 

41.4 
 مرد

Male  جنسیت 
Gender 

58.6 
 زن 

Female 

11.95 
 بله

Yes  بیماری 
Disease 

88.05 
 خیر 
No 

16.03 
 صفر 

No income 

 درآمد
Income 

8.45 
 میلیون  4کمتر از 

Less than 4 Million 

50.73 
 میلیون  8الی   4بین  

Between 4 and 8 Million 

15.45 
 میلیون  12الی   8بین  

Between 8 and 12 Million 

6.12 
 میلیون  16الی  12بین  

Between 12 and 16 Million 

1.75 
 میلیون  20الی  16بین  

Between 16 and 20 Million 

1.46 
 میلیون  20بالاتر از 

and above 20 Million 

 های تحقیق مأخذ: یافته
Source: Research findings 
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 متغیر وابسته  ی فراوان عیتوز جی نتا  -4جدول 
Table 4- The results of frequency distribution of the dependent variable 

 ی تجمع  یفراوان 
Cumulative frequency 

 ی نسب یفراوان 
Relative frequency 

 ی فراوان 
Frequency 

 افراد  پرداخت به  لیتما سطوح
People's Willingness to pay levels 

22.45 22.45 77 

 1 گروه
 (تومان هنار 10  از)کمتر 

Group 1 

 (Less than 10 Thousand Tomans) 

82.51 60.06 206 

 2 گروه
 ( هنارتومان 58  یال 45 نی)ب

Group 2 

 (Between 45 and 58 Thousand Tomans) 

88.34 5.83 20 

 3 گروه
 ( تومانهنار  120  یال 95 نی)ب

Group 3 
(Between 95 and 120 Thousand Tomans) 

100 11.66 40 

 4 گروه
 (  تومان  هنار 200 یال  155 نی)ب

Group 4 
(Between 155 and 200 Thousand Tomans ) 

 100 343 
 کل 

Total 
 های تحقیق مأخذ: یافته

Source: Research findings 
 

 یفرضیه رگرسیون مواز ی آزمون برنت برا جی نتا  -5جدول 
Table 5- Results of brant test of parallel regression assumption 

P-Value 
 2Chiآماره 
tatistics 2Chi 

 متغیرها 
Variables 

0.676 0.78 
 تحصیلات 

Education 

0.07 5.31 
 حضور کودک در خانواده

Child's presence in the family 

0.26 3.27 
 وضعیت تاهل 

Marital status 

0.7 0.71 
 جنسیت 

Gender 

0.214 3.09 
 سن

Age 

0.967 0.07 
 بعد خانوار 

Family size 

0.224 2.59 
 بیماری 

Disease 

0.084 4.96 
 درآمد

Income 

 کلی صورت به  22.88 0.117

 های تحقیق مأخذ: یافته  

Source: Research findings 
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 نتایج حاصل از برآورد مدل لاجیت ترتیبی   -6جدول 
Table 6- The results from estimation of ordered Logit model 

P-Value 
 Zآماره 

Z statistic 
 انحراف استاندارد

The standard deviation 
 ضریب 

Coefficient 
 متغیر وابسته: تمایل به پرداخت 

Dependent variable: Willingness to pay 

 متغیرهای مستقل     

0.001 3.44 0.153 0.525 
 تحصیلات 

Education 

0.755 0.31 0.263 0.082 
 حضور کودک در خانواده

Child's presence in the family 

0.858 0.18 0.354 0.063 
 وضعیت تاهل 

Marital status 

0.727 -0.35 0.253 -0.088 
 جنسیت 

Gender 

0.020 2.33 0.0106 0.024 
 سن

Age 

0.047 -1.98 0.098 -0.194 
 بعد خانوار 

Family size 

0.009 2.6 0.38 0.989 
 بیماری 

Disease 

0.009 3.66 0.118 1.02 
 درآمد

Income 
Log Likelihood=150.87 

Prob > Chi2   = 0.0000 

Pseudo R2     = 0.2079 
 های تحقیق  مأخذ: یافته

Source: Research findings 

 
ببه   لیبر تما  داریطور مثبت و معندرصد به   5سن در سطح    ریمتغ

آن در سطوح ببالاتر اثرگبذار اسبت.   یریپرداخت افراد و احتمال قرارگ
 یکمتبر  نانیامر باشد که جوانان به م  نیاز ا  یناش  تواندیم  جه ینت  نیا

هبوا قبرار   یآلبودگاثبرات مخبرب    رینسبت به افراد مسن تحبت تبأث
 یسبلامت کمتبر  یهامراقبت  یاضاف  یهانه ین هنیو همچن  رندیگیم

(، Adeli et al., 2021و همکباران ) یمطالعبات عبادل جیدارنبد. نتبا
(، و هبو و Sajadyan et al., 2020و همکباران ) انیمطالعات سبجاد

 .کنندیم دیرا تائ افته ی نیا نی( نHu & Liao, 2023) ائویل
ببه پرداخبت افبراد   لیبر تما  داریو معن  یمنف  یاثر  نیبعد خانوار ن

باشد، احتمبال   شتریهوا داشته و هرچه تعداد افراد ب  تیفیبهبود ک  یبرا
. شودیبه پرداخت کمتر م  لیبالاتر تما  یهانه یمثبت به گن  ییپاسخگو

بودجه بوده کبه ببا   یهاتیدهنده محدودنشان  جه ینت  نیممکن است ا
 جبه،یو در نت  ابدییم  شیافنا  نیخانوار ن  یهانه یافراد، هن  عدادت  شیافنا
شود. در مطالعات   جادیبالاتر در افراد ا  مبالغبه پرداخت    یکمتر  لیتما

دامنبه و  ی(، اسکندرSajadyan et al., 2020و همکاران ) انیسجاد
-Tanسو و همکباران )-( و تانEskandari et al., 2019همکاران )

Soo et al., 2022برقرار است. یرابطه منف نیا نی( ن 
کبه   دهبدینشبان م  نیبن  یتنفسب  یماریب  داریمثبت و معن   یضر

وجود داشبته  داریو سالم تفاوت معن  ماریبه پرداخت افراد ب  لیتما  انیم
را   "قطعا بلبه "  نه یگن  یشتریاحتمال ببه    یتنفس  یماریب  یو افراد دارا

هبوا   تیبفیبهببود ک  یبه پرداخبت ببرا  لیمبالغ تما  یدر سطوح  بالا
هبوا ببر  یهانبده یمخبرب آلا  ریکبه تبأث  یی. از آنجباکنندیانتخاب م

شبده اسبت کبه گنارش ریاخ یهاسالطور مداوم در به   یتنفس  ستمیس
از   یاریبسب  دکننده یو تشبد  جبادیا  یاز عوامبل اصبل  یکیهوا    یآلودگ

 Liu etدور از انتظبار نببود ) جبه ینت نیاست که ا یتنفس یهایماریب

al., 2023ارانو همک انی(. مطالعات عابد (Abedian et al., 2021 ،)
 Liu etو همکباران) ویب(، لAdeli et al., 2021و همکباران ) یعادل

al., 2023کی( و مال ( و همکبارانMalik et al., 2022ن  )نیبا نیب 
 کردند.  دیرا تائ  جه ینت

اسبت کبه  نیبدهنده انشان نیدرآمد ن  ریمتغ  داریمثبت و معن  ریتأث
ببالاتر  یهبادر گروه  یشبتریاحتمبال بافراد با درآمد ماهانه بالاتر ببه  

درآمبد فبرد  شیاست که افبنا یعی. طبرندیگیبه پرداخت قرار م  لیتما
 دهبدیم  شیافناو تعهدات خود را    ازهایاو در پرداخت ن  ییمعمولاً توانا

را   یشبتریکه افراد با درآمبد ببالاتر پبول ب  دهدینشان م  جه ینت  نیو ا
بهتبر اختصباص   یزندگ  یاطراف خود در ازا  یهوا  تیفیبهبود ک  یبرا

 Adeli etو همکاران ) یمطالعات عادل جیبا نتا جه ینت نیخواهند داد. ا

al., 2021انی(، عابببد ( و همکببارانAbedian et al., 2021 ،)
دامنبه و  ی(، اسکندرSajadyan et al., 2020و همکاران ) انیسجاد

 Jiang etو همکاران ) انگی(، ژEskandari et al., 2019همکاران )

al., 2023( ژو و همکاران ،)Zhou et al., 2023ائویب( و هو ول (Hu 
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& Liao, 2023دارد. ی( همخوان 
ببه پرداخبت   لیبتما  نانیبم  ،مطالعه حاضر  توجه قابل  یهاافته یاز  

پبس از ببرآورد الگبوی  .باشبدیمهبوا  تیبفیبهبود ک  یبرآوردشده برا
کبه در (  10)  معادله لاجیت ترتیبی و پارامترهای تخمینی، با استفاده از  

 مشبهدمیانگین تمایل ببه پرداخبت مبردم    ،قسمت قبل شرح داده شد
 .تومان برآورد شد  55488به مینان    2.5PMبرای بهبود کیفیت آلاینده  

مطالعات مشابه داخل کشور متفاوت ببوده   ریبا سا  سه یمبلغ در مقا  نیا
 نیتراز تبازه  یمبلبغ در برخب  نیبمثال، اعنوان    بالاتر است. به   اریو بس

 ,.Sajadyan et alو همکاران ) انیسجاد ریمطالعات داخل کشور نظ

(  Adeli et al., 2021و همکاران ) یتومان، عادل 19096( برابر 2020
 ,.Abedian et alو همکباران ) انیتومبان، عاببد 12838نان یببه م

دامنبه و همکباران   یتومان و در مطالعه اسبکندر  6145( مبلغ  2021
(Eskandari et al., 2019 ) ببه برآورد شده است.  تومان 2485مبلغ

در مبلبغ   تفباوت  ی ایبناصل  لیاز دلا  یکی  احتمالاً  ،سندگانیاعتقاد نو
 چبرا  .باشبدیم  یچندبعدبرآوردی در استفاده از روش انتخاب گسسته  

 یو مختلبف ببرا  ترمتنوع  یهانه یمحققان با ارائه گن  ،در این روش  که 
انتخباب   مرسبوم ماننبد  یهباروشببا    سه یدر مقا  به مسئله   یدهپاسخ

 یمحدودتر  یهانه یشده و تعداد گناستفاده دوگانه که در اکثر مطالعات  
نادرسبت  یهاانتخاب جادیا یبرا یانه یعنوان زمدارد و ممکن است به 
 افبراد را ببه   یهباتیو اولو  لاتیتما  توانندیم  رد؛یمورد استفاده قرار گ

بسنجند چرا که روش انتخاب گسسته چندگانه به افبراد   یطور مؤثرتر
علاوه بر .  دهدیمختلف را م  یهانه یگن  یجامعه امکان مطالعه و بررس

سبؤال   کیاز مشکلات موجود درروش انتها باز که در آن افراد با    نیا

ها دشوار اسبت و ممکبن اسبت آن یانتها باز که پاسخ دادن به آن برا
. چرا که به کنندیشود؛ اجتناب م  یبرآورد  یهانیدر تخم   یموج  ار
 ,Wang( و وانبگ )Li & Mattsson, 1995و متسبون ) یگفتبه لب

 یگبذارپاسخ چندگانه با مطالعات ارزش  یهانه ی(، استفاده از گن1997
واحبد، ببا   نیتخم  کیبرآورد    یجادهندگان به که در آن پاسخ  مشروط
 دارد. یشببتریروبببرو هسببتند، مطابقببت ب یاحتمببال ریاز مقبباد یعیتببوز

 ی، افبراد ببرابرخلاف مطالعات مرسبوم  در روش مورد بحثهمچنین  
سباده   "ریببلبه و خ"از    تمایبل ببه پرداخبت  مختلبفمقادیر  پاسخ به  
 نانیبا سطوح اطم  یمختلف  یهانه یآن، از گن  یکرده و به جا  یخوددار

 نیبا درنتیجبه  .کننبدیاسبتفاده م  "قطعا بله "تا    "قطعا نه "متفاوت، از  
 لاتیبه تمبا ،یمعمول  یهاروش  رینسبت به سا  یشتریروش، با دقت ب

و به نظر می رسبد   ؛دهدیمورد نظر پاسخ م  مقادیرافراد در پرداخت به  
به پرداخت در مطالعه حاضر، استفاده   لیتفاوت مبلغ تما  لیاز دلا  یکی

کبه   ییایبمنا  لیدلبه در نهایت  از روش انتخاب گسسته چندگانه است.  
 تواندیم  گرید  یهااستفاده از آن در کنار روش  دهد،یروش ارائه م  نیا
و   حباتیببه ترج  توجبه ببا    یقباتیمطالعات تحق  یبرا  یمناسب  ینه یگن
 .افراد باشد یازهاین

 ببا توجبه ببه اسبت.    شده ارائه   رهایمتغنتایج اثرات نهایی    ،در ادامه 
مسبتقیم امکبان تفسبیر   صبورتبه   6جبدول  در     یضرا  ریمقاد  اینکه 
 یهباگروه  یبه پرداخت افراد برا  لیبر تما  رهایمتغ  ییاثرات نها  ،ندارند

 .است شده گنارش  7جدول و در   شده به محاس 4الی  1مختلف  

 
 اثرات نهایی حاصل از برآورد الگوی لاجیت ترتیبی   -7جدول 

Table 7- Marginal Effects Obtained From Estimating The Ordered Logistic Regression Model 
 گروه چهارم 

Fourth group 

 گروه سوم
Third group 

 گروه دوم 
Second group 

 گروه اول 
First group 

 متغیرها 
Variables 

 تحصیلات  -0.065*** 0.0152 0.022*** 0.027***
Education 

0.004 0.003 0.002 -0.01 
 حضور کودک در خانواده 

Child's presence in the family 

0.003 0.002 0.002 -0.007 
 وضعیت تاهل

Marital status 

0.004- 0.003- 0.002- 0.011 
 جنسیت 

Gender 

 سن  -0.003** 0.0007* 0.001** 0.0013**
Age 

*0.01- *0.008- 0.005- 
 بعد خانوار 0.024**

izesFamily  

**0.073 **0.051 0.031- 
 بیماری -0.093***

Disease 

 درآمد -0.126*** 0.029** 0.043*** 0.053***
Income 

           دهندی مدرصد را نشان  1و   5، 10در سطح  یداری معنترتی  *** به  *، ** و
 های تحقیق مأخذ: یافته   

 Source: Research findings 
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اثبر نهبایی ببرای   ،شخص استم  7جدول  نتایج  که از    طورهمان
متغیر تحصیلات در گبروه اول منفبی ببوده و ببدین معناسبت کبه ببا 
افنایش یک واحدی تحصیلات از میانگین خود و با ثابت ببودن سبایر 

احتمال قرار گرفتن افراد برای تمایل به پرداخت در گبروه اول   ،شرایط
و این در حبالی اسبت کبه ایبن   ابدییمواحد کاهش    065/0به مینان  
، 0152/0ببه میبنان     یترتبه دوم، سوم و چهارم    یهاگروه احتمال در  

. اثر نهایی متغیر سن نین نشبان ابدییمواحد افنایش    027/0و    022/0
 هباآن  یریقرارگاحتمال    ،سن افرادبه  که با افنایش یک واحد    دهدیم

کبباهش و در  -003/0 انببدازه به در گببروه یببک تمایببل بببه پرداخببت 
 0013/0و    001/0،  0007/0  یانبدازه به دوم، سوم و چهبارم    یهاگروه 

رونبدی   بعد خبانواراین در حالی است که متغیر    .ابدییمواحد افنایش  
احتمبال تمایبل ببه   ،بالعکس داشته و با افنایش یک واحد بعد خبانوار

و این احتمال در   افته یکاهشدوم، سوم و چهارم    یهاگروه پرداخت در  
اثرات نهایی متغیر بیماری   یمشاهده . با  کندیمگروه یک افنایش پیدا  

مشخص شد که افراد بیمار نسبت به افراد غیربیمار تمایل به پرداخبت 
 ،بیشتری برای بهبود کیفیت هبوا داشبته و چنانچبه فبرد بیمبار باشبد

 یانبدازه به    یترتببه یک و دو    یهاگروه احتمال تمایل به پرداخت در  
کبباهش، و میببنان افببنایش احتمببال تمایببل بببه  -031/0و  -093/0

افبنایش   073/0و    051/0  اندازه به سوم و چهارم    یهاگروه پرداخت در  
بررسی اثر نهایی متغیر درآمد نشان داد کبه ببا   ،تینها  در.  کندیمپیدا  

مینان تمایل به پرداخت در گبروه اول   ،افنایش یک واحدی این متغیر
  یترتببه بعدی    یهاگروه کاهش و این احتمال در    -126/0  یاندازه به 

 .شودیمواحد زیادتر   053/0و  043/0، 029/0به مینان  
 

 و پیشنهادها یریگجهینت

 یآلبودگ  ،رو در جهان امبروزشیپ  یهاچالشمسائل و    نیترمهماز  
بنبابراین مطالعبه حاضبر   .باشبدیم 2.5PM نبده یآلا خصوصبه هوا و 
تمایل به پرداخت ساکنین شهر مشهد برای بهبود   یریگاندازه دنبال  به 

ببرای   .این تمایل ببه پرداخبت اسبت  بر  مؤثرو عوامل    2.5PMآلاینده  
و الگبوی   یچندبعبداز مبدل انتخباب گسسبته    ،رسیدن به این هدف

مطالعبه حاضبر   یهاافتبه ی  استفاده شبد.  ترتیبیلاجیت    یاقتصادسنج
 06/60هبنار تومبان،  10درصد افراد حاضرند تبا   45/22نشان داد که  
تومبان و   هبنار  95درصد افراد تا    83/5هنار تومان،    45درصد افراد تا  

 یمبالغ  "قطعا بله "  نانیهنار تومان با سطح اطم  155درصد تا    66/11
میانگین تمایل   ،بر این اساس  .هوا پرداخت کنند  تیفیبهبود ک  یرا برا

 55488به پرداخت مردم مشهد برای بهببود کیفیبت هبوا ببه میبنان  
 ارانناسبتگیببه س ایبن مطالعبه مبی توانبد جینتبا  تومان ببرآورد شبد.

 یببرا  دیبو مقبررات جد  نیقبوان   یکه ببه تصبو  دهدارائه    یاطلاعات
 نکبه یبا توجبه ببه ا  .کندآن کمک    تیفیهوا و بهبود ک  یکاهش آلودگ

 یبودجبه خبدمات عمبوم  یطیمحستیبه واسطه عوارض ز  یشهردار

را   مشبهد  یشبهردار  تواندیپژوهش م  نیا  جینتا  کند،یم  نیخود را تأم
از   یناشب  یطیمحسبتیاز عبوارض ز  یدرآمبد احتمبال  نانینسبت به م

هوا   تیفیبهبود ک  یبه پرداخت آن برا  لیهوا که شهروندان ما  یآلودگ
در   ینقبش مبؤثر  توانبدیم  نانیبم  نیبدانسبتن ا  هستند، آگاه سبازد.

کباهش   یهبابودجبه پروژه   نیتبأم  یببرا  یشبهردار  یهاینیربرنامه 
عبوارض ایبن    یشبهردارشبود  و پیشبنهاد می  کنبد  فبایهبوا ا  یآلودگ
قبببوض آب و بببر   قیببصببورت ماهانببه از طررا به  یطیمحسببتیز

 یهباپروژه  یببرا یصورت اختصاصبمنابع به   اینکرده و از    یآورجمع
توانبد شبامل ایبن پبروژه هبا می  کند.  یبردارهوا بهره   یکاهش آلودگ

 یهابرنامبه ،  پباک  یصبنعت  سباتیو تأسی  سببن شبهر  یضاهاایجاد ف
 یو راننببدگ ییراهنمببا یهبباشببامل چرا  هوشببمند کیببتراف تیریمببد

از   یبانیپشبتی در جهت کاهش ترافیک،  نظارت  یهاستمیهوشمند و س
توسبببعه و بهببببود ، پببباک یهبببایدر فناور یو نبببوآور قببباتیتحق
و   هااسبتیسطور کلی  ی و به سوارو دوچرخه   یرواده یپ  یهارساختیز

هبوا و ارتقباء   تیفیبر بهبود ک  یمثبت  راتیتأث  توانندیم  یی که هابرنامه 
نتبایج الگبوی لاجیبت   همچنین؛ باشد.  شهروندان داشته باشند  یزندگ

ترتیبی نشان داد که متغیرهایی همچون تحصیلات، سن افراد، داشتن 
بیماری تنفسی و درآمد بر تمایبل ببه پرداخبت افبراد اثبری مثببت و 

بر تمایل به پرداخت   یداریمعناثر منفی و    بعد خانوارو متغیر    داریمعن
دولبت که    شودیمپیشنهاد    ،با توجه به نتایج این پژوهش  داشته است.
کباهش آلبودگی هبوا ببا در نظبر گبرفتن ارزش   منظوربه و شهرداری  

مختلبف در   یهبابخشبرای آلودگی هوا و مینان نقبش    شده محاسبه 
مالیبات و عبوارض دریافبت   کننبده آلوده آلودهسازی هوا، از هر بخش  

افببراد بببا سببطوح  یمناسبب  بببرا یآموزشبب یهابرنامببه  جببادیا کننببد.
افراد   یبرا  یو آموزش  یغاتیتبل  یهانیکمپ  یمختلف و اجرا  لاتیتحص

کباهش   یافراد به پرداخبت ببرا  لیتما  تواندیم  تر،نییپا  لاتیبا تحص
 یبرا  یاجتماع  یهاو رسانه   یدهد. استفاده از فناور  شیرا افنا  یآلودگ
 ،یآلودگ  راتیو تأث  یستیزطیجوانان در مورد مسائل مح  یآگاه  شیافنا
ببه پرداخبت   لیبسبن و تما  نیبا در نظر گرفتن رابطه مثبت بب  ژه یوبه 
کبه جوانبان را   ییهااستیس  یدارد. اجرا  تیاهم  ،یکاهش آلودگ  یبرا

 توانبدیم  کنبد،یم  قیتشبو  یکاهش آلودگ  یهاتیبه مشارکت در فعال
با توجه ببه   ،علاوه بر اینکند.  جادیرا ا  یطیمح  یآلودگ  تیبهبود موقع
مبتلا به بیماری تنفسی حاضرند مبالغ بیشتری برای بهبود اینکه افراد  

کیفیت هوا بپردازند و آلودگی هوا اثرات مخربی روی این دسبته افبراد 
 یببرا  یتیحمبا  یهاو برنامه   هااستیس  جادای  با  شودیمپیشنهاد    ،دارد
ببه   یو دسترسب  یامکانات درمان  نمودنفراهم    ازجمله   ،یتنفس  مارانیب

به ایبن   مارانیب  یبرا  یلاتیتسه  یهابرنامه   جادیو ا  ازین  مورد  یداروها
هرچبه درآمبد   نکبه یو با توجه ببه ا  تیدرنها  .دسته از افراد کمک کرد

هوا کمتبر   تیفیبهبود ک  یها برابه پرداخت آن  لیافراد کمتر باشد تما
 یهاسبتمیسو گسبترش هرچبه بیشترتوسبعه    شبودیم  شنهادیاست پ
 یهبااتوبوس  شیهماننبد افبنا  یکارآمد و اقتصباد  یونقل عمومحمل
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 یهافیبا تخف  یخطوط مترو شهر  شیتوسعه، بهبود و افنا  ر،یالسعیسر
ونقبل حمل  یهاارانبه یارائبه    قیبافراد با درآمبد کبم از طر  یبرا  ژه یو

 یمبال  لاتیها و تسبهبرنامبه   جبادیدسته از افراد و ا  نیا  یبرا  یعموم
کننبده، ببه طبور افراد به موارد کمتبر آلوده  نیا یدسترس  شیافنا  یبرا

 یروزرسبانها و به سباختمان  ینوسباز  یبهره براکم  یهامثال ارائه وام

به مصبرف   ازیکاهش ن  یبرا  یخانگ  شیو سرما  شیگرما  یهاستمیس
با توجه ببه   انیهوا کمک کرد. در پا  یکاهش آلودگ  جه یو در نت  یانرژ
ببا نظبارت   دیانجام شده است، با  یدوره زمان  کیمطالعه در    نیا  نکه یا

تداوم و اعمبال   طیدستاوردها، شرا  یگذارو به اشتراک  جیمستمر بر نتا
 فراهم آورد.  نده یآ  یهاسال یبرا رالازم   راتییتغ
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Introduction 

During the last decade, due to the increase in food prices, the cost of a healthy diet in Iran has greatly increased. 

Although the government's support policies have aimed at improving the living conditions of households, but the cost 

and income information of the Iranian Statistics Center shows that due to inflationary conditions and its impact on 

real income and purchasing power of consumers, these programs have not had the necessary effect in reducing poverty 

and food insecurity. Reducing poverty and increasing the food security index is a requirement for independent 

countries like Iran. In this regard, knowing the current situation of poverty, food insecurity and factors influencing it, 

is not only the main condition for preparing future plans, but is necessary to continue this work with the aim of 

monitoring and evaluating the results of implemented plans and actions. 
 

Materials and Methods  
In the present study, the spatial distribution of poverty and food insecurity in the urban areas of Iran in 1401 has 

been investigated and then the factors affecting food insecurity have been identified. In order to achieve these goals, 

the nutritional performance matrix was drawn and calculated per capita calories in 1401 using the household income-

expenditure information of Iran Statistics Center. The Aggregate Household Food Security Index (AHFSI) and the 

Foster, Greere and Thorbeke (FGT) poverty index were calculated and based on these indices, the spatial distribution 

of poverty and food insecurity in urban areas of Iran was analyzed. Finally, the impact of economic and demographic 

variables on food insecurity was analyzed in the framework of the logit model. 
 

Results and Discussion  
According to the results, the urban areas of the country are in low food security conditions; so that, only 45% of 

people have food security and about 55% of the residents of urban areas are either facing food insecurity or are on the 

border of food insecurity. On the other hand, the per capita calorie intake in the urban areas of the country is 2540 

kcal, and generally these calories are supplied from cereals. In addition, there is inequality in the intake of calories in 

different provinces of the country, and the average intake of calories varies between 1988-3196 kcal among the 

provinces. Examining the status of food poverty indicators also shows that the average head count, gap and intensity 

of poverty in urban areas are 55.1%, 15.2% and 6% respectively. Based on these indicators, it can be said that 55.1% 
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of the population of the urban areas of the country had food poverty in 1401 and the calorie intake of the poor 

households in these areas was 15.2% less than the minimum required daily calories; therefore, to eliminate poverty, 

the caloric intake of poor households should be increased by 15.2%. Finally, the results of the logit model estimation 

showed that the variables of age, employment status, working hours of the head of the household, subsidy, income 

and food diversity have a positive and significant effect on the food security of the households, but the Family size 

has a negative effect on the food security. In addition, the two variables gender and literacy of the head of the 

household did not have a significant effect on the food security in urban areas of Iran. 
 

Conclusion  
In this regard, although the long-term solution is to increase household purchasing power, stabilize and reduce 

commodity prices through strengthening production and supply, but in the short-term, increasing salaries and wages 

in line with the inflation rate and increasing social support programs for the low income deciels and weak society 

should be taken into consideration. In other words, income policies that can directly or indirectly increase the level of 

income and thus the purchasing power of the household, can be considered as a scientific and effective solution for 

food security. Moreover, the social support and poverty alleviation programs should be targeted and applied according 

to the needs and deficiencies in different geographical, demographic and income conditions. Finally, it should be 

acknowledged that improving the nutritional literacy of households can increase the nutritional knowledge and 

awareness of households, and therefore, by improving the variety and quality of the food they consume, it can lead to 

an increase in food security in urban areas of Iran. 
 
Keywords: Aggregate household food security index, Food poverty indicators, Food insecurity, Logit model, 

Urban areas of Iran 
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 چكيده

 کییژ   هکف بکا دکککفز یزایی  یکرزتکا یلککک   ی    کا    یی ینهاینکا ژیی  ذکیییی لکککرل  هژ     ق،مک  وایه ذکییییهل،ک  یزایی   بکاطی یک  ههکا یر،    
هل،   باههف کا هاینا و هژآوف ررنایژهر  و کا آورژ یی ین نشرن وییطلاعرز  باهه یور    ررنایژهر  وی،ش   وضکی،   هول  هژ جه  بهباه  هر  حمریتیلک،رلک 
هژ ککره  زر  و نکریونی ذکیییی  ژی  یث  کییژ  زم   هکر  کننکف کرن  ییب ب نکروکاوصککک    ر یکف  قکفژز  و  ویقیی  هژآوکف  ث، پکیی  أتک  آن  هنبکر بکا  و  تاژوی  دککک یی 
  ژیلکتر   ییب ژوه  هژدکمرژ وی با  یی ین  نظ،   وسکتر   کشکاژهر   ب ی   یلای  ی  ذیییی  یون، ینف  ییب هژ حرلی یلک  کا کره  زر  و یزایی  ضک ی   نفیدکتا
 هف  بر  کرژ  ییب  یلک  ضک وژ  بيكا  یلک  آتی  هر تفویب ب نروا یصکيی  دک    تنهر نا  نریونیو عایو  یث  ییژ ب  ذیییی یون،     زر   واجاه  وضکی،   دکنرر 
هژ    ینیی   هژ ونرطق دکه  ییذیی  یزر  و نریون  یوكرن  عیتامیربف  ب  ییب یلکر  هژ وارلیا حرضک   تفیو  یقفیورز یج یدکفه  و  هرب نروا نتریج  یژمیربی  و پری 
  هژآوف  -هاینا  دکفه یلک   جه  هلکت،ربی با ییب یهفی  یبتفی بر یلکت رهه یم یطلاعرز  نریونی ذیییی دکنرلکرییث  ب  ؤو لکس  عایو  و  ب ژلکی  1401لکر   
وحرلککبا دککف  هژ یهیوا بر یلککت رهه یم یطلاعرز ویکاژ   1401کرل   هژیرزتی هژ لککر     لکک ینا ی  ت لکک،  وتغییا  عميك ه ورت ی   یی ین و کا آورژررنایژ  

زر  و   یوكرن عیتامهر  ( وحرلکبا و ب  یلکر  ییب دکرر FGT)و تاژب     یزالکت     زر   دکرر  ( و ن،ا AHFSI)  یژدکرر  کيی یون،  ذیییی ررنا
ث،  وتغ، هر  یقتصکره  و هوا  یز،كی ب  نریونی ذیییی هژ  رژ ا  وف  زج،  تحي،  أهژ نهری  ن،ا تدکف    ب ژلکی  ینیی   هژ ونرطق دکه  ییذیی  ینریون
هژصکف یز یه یم یون،  ذیییی ب راژهیژ باهه و حفوه   45کا تنهر  طاژ هژ دک یی  یون،  پری،ب ذیییی ق یژ هیژنف  باکشکاژ  ونرطق دکه      ب  یلکر  نتریجدکف  
رطق دکه    هژصکف یم لکرکنرن ونرطق دکه   یر بر نریونی ذیییی ژوب و و یر هژ و م نریونی ذیییی ق یژ هیژنف  یم لکا  هیر  لک ینا کرل   هژیرزتی هژ ون 55

هر  وختيف کشکاژ نرب یب   وجاه هژ هژیرز  کرل   هژ یلکترندکاه  ضکمب آن کا  و،ب ویأعماور ییب کرل   یم ذلاز ت وک،ياکرل   یلک      2540کشکاژ  
ههف وتالک   ن،ا نشکرن وی ییزر  ذیی   هردکرر    ،وضکی ب ژلکی    یلک ک،ياکرل   وتغ،     1988- 3196هر ب،ب  ی و،رن یلکترنرزتیهژ  وتالک  کرل هیژه و  

هژصکف جمی،  ونرطق    55/ 1تاین      هر ویهژصکف یلک   ب  یلکر  ییب دکرر  6و    15/ 2   55/ 1ت ت،   ن خ  دکكر  و دکفز زر  هژ ونرطق دکه   با
هژصکف کمت  یم حفیق  کرل   واژهن،رم ژومینا باهه   15/ 2ونرطق   ییب هژ   ررنایژهر  زر،   ذیییی هیدکتا و کرل   هژیرزتی زر   1401دکه   کشکاژ هژ لکر   

نشکرن هیه  ب آوژه وف  زج،  نتریج حرصک  یم  هژ نهری  ن،اهژصکف یزایی  یربف    15/ 2زر،  بریف    ررنایژهر   کرل   هژیرزتیب،ب ب هن زر   لیی ب ی  یم   یلک  
وثب  و  یث   ذیییی ب  یون،  ذیییی ررنایژهر   ررنایژ و تناع ررنایژ  هژآوف  هژیرزتی لک پ لک  ررنایژ  یرژینا کرژ  وتغ، هر  لکب  وضکی،  یدکتغر   لکرع کا 
ررنایژهر هژ ونرطق    ضکمب آن کا هو وتغ،  جنسک،  و لکایه لک پ لک  ررنایژ ب  یون،  ذیییی هیژهون ی  یث  ررنایژ ب  یون،  ذیییی ررنایژهر    هیژ یور بیفوینی

ق،م      ثبرز بخشکی و کره یزایی  قفژز ر یف ررنایژژیه ح  بينفوفز   ا  هر  وارلیا حرضک  ی  بر تاجا با یرزتاینف   هیژ نفیدکتایث  وینیدکه   یی ین  
ی یم  یجتمرع   یحمر   هرب نروا وتنرل  بر ن خ تاژ  و ن،ا یزایی   هریزایی  حراق و هلتماهوفز  هژ کاتره  یل  یورع ضا ترای  تال،ف و  یم ط یق کرزهر 
ذ، وسکتر،  بتایننف لکا  صکاژز وسکتر،  و یر کا با  هژآوف   هر  ییژ عبرژز هیر  لک،رلک باجرویا بریف واژه تاجا ق یژ  ، ه  هژآوف و ضکی،ف یقشکرژ ک 

ککا ضکککمب آنحسکککر  آینکف   بکا  ذکیییی  یون،ک   ب   ژیهكکرژ عيمی و یث  کییژ  عناین یک تایننکف بکاهژآوکف و هژ نت،هکا قکفژز ر یکف رکرنایژ ژی یزایی  ههنکف  وی
کرژ   زتا  وختيف با  هژآوف   و  جمی،تی  جغ یز،ریی   دککک یی  هژ  ن،رمهر و کمباههر  بر  وتنرلککک  هر  حمری  یجتمرعی و زر مهییی بریف هفزمنف باهه وب نروا
 دانف 
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 مقدمه
و یم  هیدتا     ، شمر  یکشاژ یزای  ،جمی یدکتا   هها   ه  هژ 

  1401ن   هژ لککر    ان،ي،و 7/84با   1330ن   هژ لککر    ان،ي،و 2/16
با   ییهر یم ونرطق ژولککتروهرج ز  ژونفضککمب آن کا  یلکک      فه ،ژلکک
  4/31یم  ب،دکه نشک  ،جمیلکه  وفز     بیی  یط برعث دکفه تر  دکه 

  1401هژصککف هژ لککر    3/76با   1335هژ لککر    ،هژصککف ک  جمی
  ب،  یم  با  1335هژ لککر   199کشککاژ یم   و تیفیه دککه هر  ییزای

 ,Statistical Center of Iran)  ب لککف 1401هژ لککر  دککه   1300

یلبتا یزایی  جمی،  و ژدککف دککه نشکک،نی تنهر وخت  یی ین    ( 2023
جمی،    2030ب،نی لکرمورن وي  وتحف تر لکر  ، پن،سک   ب  یلکر   
یربف و بیف یم آن ن،ا تر لککر  یوهژصککف یزایی   96/0جهرن لککرزنا 

هژصکف یزایی  رایهف یرز   بر ییب ژدکف  جمی،    63/0لکرزنا   2050
و،ي،کرژه ن     9با حفوه   2020ن   هژ لکککر    و،ي،کرژه  8/7جهکرن یم حفوه 

   ،جمیییب یم هو لکا     ،برایهف ژلک،ف  ضکمب آن کا   2050هژ لکر  
 هو   ذییییژزع ن،رمهر   ب ی    رایهنف باه   ونرطق دکککه  ن،ا لکککرکب

  تال،ف ز،ایكی بریفهلکت لکی با لحرظ    2050 لکر  تر  ن   یضکرزی و،ي،رژه
  تر یبر    تالیا   حر   هژ  کشاژهر   هژ  و  هژصف  60  تر  جهرن  هژ  ذیییی  وایه
یربف  با لحرظ هلککت لککی یقتصککره  ن،ا زم  یلکک   یزایی  ب یب  هو تر

هکر  زر،   لکککا  باهجکا و قکفژز ر یکف رکرنایژ بکا رصکککا  رکرنایهه 
 ( McCarthy et al., 2018; Gu et al., 2021) یزایی  یربف

 کره  زر  و هلت،ربی   بر تاجا با واضاع یدرژه دفه کشاژهر ب ی 
کننف  هژ ییب ژیلکتر یو  ژصکف و نظرژز ژی برمیژ عميك ه  ذیییی  یون،   با 

و  رهی یوقرز   تشکایق ژی  هیريی  تال،ف   رهی یوقرز  هرآن  یلک   ومكب
هژ کنکرژ ییب ژیهكکرژهکر    کننکف   تشکککایق  ژی  صکککرهژیز  یکر  و  ویژهیز  ن،ا

 20 رصکا  هژیلک  کا با  لک،رلکتی یبایژ  1یجتمرعی حمری  هر ب نروا 
  و  زر   ب ی  کنت   و کره  تالکیا  حر  هژ  کشکاژهر  هژ   یدکتا   لکر 

یجتمکرعی  وکفیرلاز هژ بکرمیژ ککرژ و  هکر   ،مکا بقکرلک   هژ      لکککنری
  تیفیه یلکک   یو ومه  ک هه   هر  یجتمرعی ظهاژهر  وتناع کم ب نروا 
  یرزتا و هژ حر  تالیاتالیا یجتمرعی هژ کشاژهر     حمری  هر ب نروا 
  ونکف به ه یم آن    تاجهیقکربک     یز یه  تیکفیه  و  یکرزتکا    شکککمر،    یزایی 
 Martins etورژت،نا و همكرژین )  ( Hidrobo et al., 2018)  هسکتنف

al., 2013( بکریکا و همكکرژین  )Baye et al., 2014)  ژی انکرتکرن و  
 Brugh(  ب و ا و همكرژین )Raghunathan et al., 2017همكرژین )

et al., 2018)  و  ( هریيا و آورژهHailu & Amare, 2022  ) نشکککرن
بهباه و    زر   پریفیژ  و  لک یع  کره   وؤث   ذیییی هر ،رلک لکهیهنف کا  

یم    هرهول طاژ کيی با   تاینف با هنبر  هیدککتا بردککفیون،  ذیییی ژی وی
  تامیع لک یع یقتصکره    ژدکف  هف   هرژ  ذیییی هر ،رلک لکیج ی   
 ب ی    ذیی  ژدکف  تمکم،ب حفیق  هلکت لکی با  حرصک  یم  هژآوف عرهزنا 
ذیییی ژی هنبر    وایه  برمیژهر  هژ پریفیژ ق،م   و هلککت لککی یوب و  زر ی

 
1- Social Protection 

  هرهول  ی    ا    ( Timmer, 2017; Prince et al., 2023)  کننفیو
  یبایژهر   یم   ی سککت هه   ط،ف  ژلکک،فن با یهفی  یدککرژه دککفه  ب ی 
ژی هژ یرت،رژ هیژنف  یور و،این قفژز کشکککاژهر هژ با     ییژ ،رلککک لککک

  باهجکا   بکا   و با   ککرژ ،   ییب یبایژهکر وت کروز یلککک   بکرژمت یب ت کروز
  یلکک   هژ ورریسککا بر کشککاژهر  هژ حر  تالککیا   صککنیتی کشککاژهر 

با    یرژینا  تخصکک،   ط یق یم تایننفوی  صککنیتی  کشککاژهر    هرهول 
  ژی ذیییی  کره  زر  و یزایی  یون،   کننف رن وص   و  تال،فکننف رن

کا کشاژهر  هژ حر  تالیا بر تاجا با وحفوهی   کننف  هژ حرلی  هنبر 
هیر   ن،ا    تاجکا   قکربک    هکرت کروز  یلبتکا     ن،ب تاینکریی ژی نکفیژنکف  باهجکا 

 دککاه وی وتأث ییب کشککاژهر   لکک،رلککی  ب،شککت  یم وح،  وجاه هیژه کا 
(Mohanty & Peterson, 2009; Resnick & Swinnen, 2023 ) 

ث،  عایوک  أطی یک  ههکا یر،   ق،مک  وایه ذکیییی هژ یی ین تحک  تک
 هکر  جهکرنی  جنک  و    ( و هیريی هکر  جهکرنی  تح ی ب، ونی )ق،مک 

هر  پالی و یژم  هول   لا  تال،ف وحصازز کشروژم  هژ )لک،رل 
هیر  و    ( ژونف یزاییشککی هیدککتا یلکک   هژ نت،ها هاینا ژیی  ذیییی  

ونتشک  دکفه یم  لکرل  هژ کشکاژ با دکفز یزایی  یرزتا یلک    ایژ   
زریا  آی ره  یان،سف  ب نروا جهرنی ذیی و لرمورن بهفید  جهرنی   لا 
(FAO, IFAD, Unicef, WFP & WHO, 2023  )ههف  نشککرن وی

کا هاینا ژیی  ذیییی لککرل  ب ی  ه  یی ینی ب  یلککر  ب یب   قفژز  
هزژ هژ  167/4با   2017هزژ هژ ژوم هژ لککر   005/3( یم PPPر یف )
یزایی  یرزتا یلک   ییب واضکاع لب  دفه تر دمرژ یز یه     2021لکر  

کا تاینریی پ هیر  ب ی  هلکککت،ربی با ژیی  ذیییی لکککرل  ژی نفیژنف یم  
یزایی  یربف     2021هژصکف هژ لکر   30با    2017هژصکف هژ لکر   4/14

 ,.Ghahremanzadeh et al)میهه و همكرژین قه ورن نتریج وارلیرز

 ,Ghorbanian & Bakhshoodeh  ق بکرن،کرن و بخشکککاهه )(2016

 ,Ashktorab & Nematollahiیليهی )ت ی  و نیم (  یدکک 2016

 .,Kiani Dehkiani et al)  ک،کرنی و همكکرژین( و ک،کرنی هه 2019

ث،  میره  ب   ف کا یزایی  ق،م  یقلا  ذیییی  تأههنشکککرن وی  (2022
کره  ژزره و کره  عنرصکک  ذیییی هژیرزتی ررنایژ هیدککتا و وصکک   

هژآوف  با   پری،ب هر هه   رصکا  هژ ررنایژهر پ وتئ،نی ژی با وایه 
ث،  ق یژ هیهه یلک    ن،ب دک ییای برعث دکفه یلک  تر با  أدکفز تح  ت

  عیو تام   یپی ،یم یقشککرژ آلکک  یحمر  و ه   فیح ظ قفژز ر ونظاژ  
تح  عنرویب و  کشاژ   یم هژآوفهر  ییهژصف برز   عرهزنکککا هژآوکککفهر

   داه هر  وشهاه و ذ، وشهاهرژینا ی هر  وختيف ص   پ هیر ط ح 
 ,Khodadad Kashi & Shamsiرفیهیه کردککی و دککمسککی )

2012)( همكککرژین  و  بایمین    Bazzazan et al., 2015  و عایا     )
( و  ،یژ   Parvaei, 2022(  پ وییی )Azizi et al., 2016همكرژین )
ی   باهجا هر   تأث،  لکک،رلکک (  Chizari et al., 2022و همكرژین )
کشاژ ب ژلی نماهنف  نتریج   هژیون،  ذیییی زر  و ب  ژی  یژم  و تهرژ 

https://jpbud.ir/article-1-1235-fa.pdf
https://jpbud.ir/article-1-1235-fa.pdf
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وختيف بر تاجا   هر لک،رلک ث،  أطاژ کيی نشکرن هیهه تییب وارلیرز با 
تاینف وت روز بردف  با دک یی  و زمکر  حرک  ب  یقتصکره کلان کشکاژ وی

  موکرن  طا   هژبکر تاجکا بکا تغ،،  دککک یی     بنکرب ییب زر  و نکریونی ذکیییی
  فندایو  لررترژ  یز،،تغ هلتخا 

ب،شکت  وارلیرز   ههف کا ب ژلکی پ،شک،نا وارلیرز هیريی نشکرن وی
  لکیف (   Sharafkhani et al., 2012و همكرژین ) دک زخرنییم جميا 

(  وحمکف  و  Saadi & Vahdat Moadab, 2013)  واه   وحکفز  و
تبکرژ و همكکرژین (  هکردکککمیMohammadi et al., 2015همكکرژین )

(Hashemitbar et al., 2018و دکیبرن )  میهه رادک وه  و حسک،نی
(Shabanzadeh-Khoshrody & Hosseini, 2021  بکا ب ژلکککی )

زر  و   یوكرن  عیتامو ینف ث  ب  یون،  ذیییی هژ کشکاژ پ هیرتا ؤعایو  و
وه یبی   دکککه   یی ین تنهکر هژ واکرلیکرز  ونکرطقیی هژ  ذکیی  ینکریون

( وکحکمککف   وکالکککا   و   & Mehrabi Boshrabadiبشککک آبککره  

Mousavi Mohammadi, 2010( پرک وین و همكرژین  )Pakravan 

et al., 2015( نصککک ز آبکره  و همكکرژین  )Nosratabadi et al., 

2015)   ( ژضککککریکی(  Heidary, 2018حک،ککفژ   هکمکكککرژین  و  و  زک  
(Rezaeifar et al., 2022  )  واژه ب ژلککی ق یژ   زتا یلکک   بنرب ییب

هژ   ییذکیی  یزر  و نکریون  یوكکرن  عیتامتیکفیه واکرلیکرتی ککا بکا ب ژلکککی  
ینکف  ینکفو و عما  ییب واکرلیکرز قکفیمی  پ هیرتکا    ینیی   ونکرطق دکککه 

  عیتامهسکتنف  ضکمب آن کا هژ ه  ی  یم ییب وارلیرز تنهر ی  وجا  
ی    کا  واژه واکرلیکا ق یژ   زتکا یلککک     ییذکیی  ینکریون  یکر  زر  و  یوكکرن
هژ جه   ژی  هر  حمریتیلکک،رلکک لککیی ک هه یلکک  تر همایژه هول   
کرژدککنرلککرن ویترفنف  ررنایژهر یتخرذ کنف  یور   وی،شکک  وضککی،  بهباه
  قفژز  و ویقیی  هژآوف  ث، پیی  أت  آن  هنبر با  و  تاژوی هل،  دککک یی با 

هر هژ رصککا  کره  زر  و نریونی کننف رن  ییب ب نروا وصکک    ر یف
ینف  ییب هژ حرلی یل  کا کره  زر  و ذیییی یث  ییژ  زم  ژی نفیدکتا 

  نظ،   وسکتر  کشکاژهر   ب ی  یلای  ی   ذیییی یزایی  ضک ی  یون، 
  تنهر  نا  واجاه وضکی،  دکنرر  ژیلکتر  ییب ژوه  هژدکمرژ ویبا  یی ین
 بر  کرژ  ییب  یلک   ضک وژ   بيكا   یلک   آتی  هر تفویب ب نروا   یصکيی دک  
یربف  ب     تفیو  یقفیورز یج یدککفه  و  هرب نروا  نتریج یژمیربی  و  پری   هف 

ییب یلکر  وارلیا حرضک  بر تاجا با آر یب یطلاعرز هژ هلکت    یبتفی 
  1401دککرر  یون،  ذیییی ررنایژهر  دککه   یی ین ژی ب ی  لککر  

ک هه  ب ژلکی  لکر    ییب هژژی   ررنایژهر  ییذیی نریونی   ،وضکیوحرلکبا و  
  هر دکرر   ،وضکی  ی رزتیهژ   لک ینا کرل   لکس  بر وحرلکبا  یلک 
     زتا یلک یژمیربی ق یژ  واژه  1401لکر   طی هریلکترنهژ   ییزر  ذیی

دککریرن ذک  یلکک  ب ی  هژو بهت  یم تغ،، یز یون،  ذیییی و زر  هژ 

 
1- Aggregate Household Food Security Index 

2- Head Count 

3- Extent of the Food Gap 

  یل  ک هه یعلا  ک،ياکرل   2400 ژی حفوه یون،  ذیییی ب ق یژ  ب ی  یی ین هژ ن،رم واژه ژومینا یی ین ورفیژ یلترنفیژه کرل   ومیژز بهفید  -4

ونرطق دکه   کشکاژ  نتریج وارلیا حرضک  بر وارلیرز وشکربا )با لحرظ 
تر تغ،، یز با وجاه   دکفه هر  قب  ورریسکا  وتفولای  و هف ( هژ لکر 

ث  ب  نریونی ؤهژ نهری  ن،ا عایو  ووشکخ    هه   آوفه هژ طا  مورن  
 ذیییی ب ژلی دفه یل  

 

 روش تحقيق

یلت رهه  تاین هر  وت روتی وییم درر   ذییییب آوژه یون،   ب ی 
(  AHFSI) 1یژدکرر  کيی یون،  ذیییی ررنا یمحرضک  هژ وارلیا    ک ه 

لکرمورن رایژوبرژ و کشکروژم  وي  وتحف  یم لکا  کا   دکاهوییلکت رهه 
(FAO)    وبنکر  ککرژ  ب و  ( لکککبSen, 1976)  ب،رمب )  وBigman, 

 یل   یژییا دفه  (1993

(1) 
𝐴𝐻𝐹𝑆𝐼 = 100 − [𝐻{𝐺 + (1 − 𝐺)𝐼𝑃}

+ 0.5Ω{1
− 𝐻[𝐺 − (1 − 𝐺)𝐼𝑃]}]100 

(2) 𝐻 =
𝑃𝑈

𝑃𝑇
 

(3) 𝐺 =
𝐶𝑆 − 𝐶𝐴𝑈

𝐶𝑆𝐻
 

(4) Ω =
𝑆

𝑋̅
 

یلکک  و نسککب    2نسککب  لکک دککمرژ  ههنفه نشککرن  H(   1هژ ژیباا )
  ینفهژیرز  ک هه   کا کمت  یم یلکترنفیژه ین ی   ههفژی نشکرن وییز یه   

دکاه  هژ ژیباا  ( یلکت رهه وی2ب ی  وحرلکبا نسکب  لک دکمرژ یم ژیباا )
(2   )𝑃𝑈 هژیرز    یم یلترنفیژه ین ی  کمت    تیفیه یز یه  یل  کا ب،رن

ژی نشکککرن کک  جمی،ک  واژه واکرلیکا  ن،ا    𝑃𝑇  ضکککمب آن ککا  ینکفک هه 
   دکککفز زر   (  ب،کرن1هژ ژیباکا )  Gههکف  یم لکککا  هیر  وتغ،   وی

( یلکککت کرهه 3یلککک   ب ی  وحکرلکککبکا ییب وتغ،  ن،ا یم ژیباکا )  3ذکیییی
 𝐶𝐴𝑈یلککک  و   4   ین ی  یلکککترنفیژهب،رن  𝐶𝑆(   3دکککاه  هژ ژیباا )وی

ههف  یم لککا  ژی نشککرن وی و،رنر،ب ین ی  هژیرزتی کمت  یم یلککترنفیژه
 مورن  هژ طا   ین ی   تغ،، یز ع ضککا    (  ب،رن1هژ ژیباا )  Ωهیر   

(  4تاین یم ژیباا )یلککک   ب ی  وحرلکککبا تغ،، یز ع ضکککا ین ی  وی
    ین ی  طی مورنینح ی  وی،رژع ضکا   S(  4یلکت رهه ک ه  هژ ژیباا )

ههف  هژ نشکرن ویمورن  ژی هژ طا    ین ی   ع ضکا و،رنر،ب    𝑋̅یلک  و 
  ییدکكر  ذیی  عیهژ تام   نرب یب    (  نشکرن1هژ ژیباا ) 𝐼𝑃نهری  ن،ا  

  ب ی  ینفهژیرز  ک هه   ین ی    کمت  یم یلکترنفیژهو،رن یز یه  یلک  کا  
 ،   ییب وتغ،  بر کم  ونحنی لاژنا  ضکک ی  ج،نی وحرلککبا  ینفیمه 
ی   ورفیژ  بردککف  وی 100تر   0ب،ب    AHFSIهیونا دککرر     دککاهوی

  هژصکف بردکف کشکاژ هژ لکا  بح ینی یون،  ذیییی 65کمت  یم   دکرر 
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کشکاژ هیژی  یون،   هژصکف بردکف   75 تر  65ب،ب  دکرر  ی     ق یژ هیژه 
هژصکف بردکف    75ب،شکت  یم دکرر   ی      یلک   هژ نهری  ن،اذیییی ک  

 ,.Mukarrama et al)رایهکف باه  کشکککاژ هیژی  یون،ک  ذکیییی بکرز  

2010; Mehrabi Boshrabadi & Mousavi Mohammadi, 

2010; Amirzadeh Moradabadi et al., 2020)  درر  زر      ب ی
حر   بی  بر ییلت رهه دفه یل لنها   بی نف  یم ن،ا هژ وارلیرز وختيف

   یزر   دکرر  زالکت      ب،تخم  ژزتا ب یکرژ لکنها با   بیت ویما 
زر  حرصک  یم   یلک  کا   وب،ب آن  ییب دکرر    یلک ( FGT) 1و تاژب 

و،این    تاین بر ه  جمع و با هر  وختيف جمی،  ژی ویب ژلی می   وه 
 FGT یلکرلکر  دکرر   ی    ا  ویحف  یم زر  کيی جمی،  هلک  یرز 

  ییب دکککرر  تالککک یوکر   ،   نکریونی زر  ککرژب ه هیژه   جهک  ینکفیمه 
ذکیییی ن،ا   ،   نکریونی  جهک  ینکفیمه   (Hoddinott, 1999هکرهنکرز )

  یل :   یدرر  با دك  م بیز وا  ی  کرژ   زتا دفه یل با 

(5  ) 𝐹𝐺𝑇 = 𝑃(𝑎) =
1

𝑛
∑(

𝑍 − 𝑦ℎ
∗

𝑍
)𝑎

𝑞

𝑖=1

 

تیفیه یز یه  یلک   qیلک  و  ب ژلکی واژهتیفیه یز یه  n   کا هژ آن
کرل   واژه ن،رم   Z  ضکککمب آن کا  ن،سکککتنفکا یم نظ  ذیییی ییمب 

𝑦ℎهژ نهری     ههف  ویلککک  کا ز ه ژی یم نظ  ذیییی هژ یون،  ق یژ وی
∗ 

هژ ژیباا    وارلیا یل   نمانا واژهیم  ی   iز ه   هژیرزتیکرل    ن،ا و،این 
(5   )𝑎  آن   ب ی (و هو  یص    )  ییل  کا بر تاجا با ورره   پرژیوت 

  تی یف تاین دکرر  نسکب  لک دکمرژ  دکكر  زر  و دکفز زر  ژی یو
و   ییبردکف دکرر  نسکب  لک دکمرژ زر  ذیی صک   𝑎  ک ه   نرنچا ورفیژ

 ی هژصکاژت   فیآ یهلک  وبا   ییزر  ذیی دکكر  بردکف نسکب   یی   ب یب  
   دککاه حرصکک  ویزر    دککفز ب یب  هو بردککف دککرر  𝑎کا ورفیژ  
  ر  یكفیوكم    یینسککب  لکک دککمرژ و دککكر  زر  ذیی   هردککرر 
   ررنایژهر  یز یوین  عیتام   یینسکب  لک دکمرژ زر  ذیی دکرر   نفهسکت

عمق زر  هژ   رن،کههکف یوکر یم بینشکککرن و  جکرویکا   ژی هژ  ییه کرژ زر  ذکیی
زر  ب  عك  دکرر    دکكر   لکا  جرویا نرتاین یلک   دکرر  نسکب 

کرولا    ییذیی ه رژ زر   ررنایژهر ینسکب  لک دکمرژ  با هژصکف ز یوین
کنکف یوکر عمق زر  هژ یواژه نم  بیهژ ی  باهه و یظهکرژنظ   حسکککر ،ذ

 ,Jafari Sani & Bakhshoodeh) ههفیو نشککرنلککا  جرویا ژی 

2008; Nosratabadi et al., 2015)  
    ، ینفیمه هر  قب  قرب  وشکرهفه یلک    انا کا یم قسکم همرن
   کرل   لککک ینا   وسکککتيا  یطلاع یم  هر  یون،  ذیییی و زر دکککرر 
  ی یا تغی لکبف کرل   یم وحتای  یلک   ب ی  یلکتخ ی  ژومینا  هژیرزتی 

و کا   هژآوف -هاینا  ررنایژهر  ده    یبتفی بریف بر یلت رهه یم یطلاعرز
 عميك ه   ورت ی   ی  ژی وحرلکبا نماه تغییا   عميك ه  ورت ی  یی ین  آورژ
 یو    ورت ی    آیفیو هلکک با  ورت ی  هوضکک   حرصکک  ی  یمتغییا 

کرل     و،این  درو   هو   ورت ی   و  راژیکی  یقلا  وص    درو  وررهی 

 
1- Foster, Greere & Thorbeke 

  ژی  یو   ورت ی   لکا هر یلک     راژیکی ورهه   صکف      ه  یم هژیرزتی
وص    وررهی   یم ورت ی   ییب  هرلکتان  و  تشکك،  ررنایژ ذیییی  یقلا 
  دکفه یلک   تشکك،  ررنایژهر  دکه    تالک  ذیییی  وختيف  یقلا 

ورهه   و،این  ن،ا  آن  هرلکتانو    کرل   یم هو  ورت ی   لکا   همچن،ب
  یم   ههفیونشککرن  صککف      ه  هژ ژی  راژیکی  یقلا  یم هژیرزتی  وغی 
 دککه     ررنایژهر   ی تغییا   عميك ه  ورت ی   ورت ی    هوییب   ضکک  

  هه  بکر ز   یک  تکربع رای  ویکرهلکا یلرا  وحتای  یو  وحکرلکککبکا 
 ( یژییا ک ه:6ژیباا ) صاژزبا تاین کرل   ژی وی

(6) 𝑦ℎ
∗ = ∑ 𝛽𝑗

𝑛=𝑘

𝑗=1

𝑋ℎ𝑗 + 𝜀ℎ 

𝑦ℎ( 6هژ ژیباا )
ی  یلک  و hلکا  کرل   هژیرزتی یعمکر  ررنایژ   ∗

𝑋ℎ𝑗  ورفیژ کرز  راژیکیj ی  وصکک   دککفه تالکک  ررنایژh  ی  و𝛽𝑗  
ی  یلکک   بر ترسکک،  ییب ورت ی  ب  و،رنر،ب  jوحتای  ین ی  راژیکی  

دکاه  ضکمب آن  وحرلکبا وی وره تیفیه یعمکر  ررنایژ  ورت ی  ن   هژ 
 ین ی     لکک ینا 30 ب   ورت ی   ییب  هر یا هژی یم  کفی  ه   ترسکک،  کا بر

وختيف  یم  هژیککرزتی آیککف  یو  هلکککک بککا   ژوم  طا   هژ  راژیکی  وایه 
(Shabanzadeh-Khoshrody & Hosseini, 2021   )   ب  یلکککر

 ا لا  کرل   هژیرزتی برزت  (   نرنWFPیعلان ب نروا جهرنی ذیی )
ررنایژ هیژی  دک یی  یوب ذیییی یلک     یم حفیق  واژه ن،رم ژومینا بردکف

هژصکف کمت  یم ییب ورفیژ بردکف ررنایژ  30 هژیرزتییور ی   لکا  کرل    
  یم لکککا  هیر   نکرن  کا ککرل    هیژههژ دککک یی  نکریوب ذکیییی ق یژ  

هژیکرزتی و،کرن ییب هو وحکفوهه بکردکککف رکرنایژ هژ و م نکریونی ذکیییی ق یژ  
وکرت ی    (Huang et al., 2015)  هیژه ب آوژه  هژ    نكتکا وهمی ککا 

ی  بریف با آن تاجا نماه لکب یعمکر  ررنایژ یلک     ی  یا تغی عميك ه
دکاه کا ورفیژ وصک    کا لکب یعمکر وت روز یلک  و ییب یو  برعث وی

ه  ز ه بر تاجا با لکککب یو وت روز بردکککف  ب ی  ذيبا ب  ییب وسکککئيا  
جفو   کا هژ صکاژتیتاین یم وی،رژ ویره  ز ه برلغ ب ی  ه  ررنایژ با وی
کا   طاژهمرنعناین بیف ررنایژ یلکککت رهه ک ه  یژییا دکککفه یلککک  با  1

وثر  یز یه  کا هژ   وه    طاژبا ههف وی نشککرنویکاژ  جفو  یطلاعرز  
ی    88/0کا و ه بردکنف با ینفیمه لکر  ق یژ هیژنف  هژ صکاژتی 12-10

ی  ز ه برلغ هژ نظ    78/0ز ه برلغ و هژ صاژتی کا من بردنف با ینفیمه 
دکانف  بفیب ت ت،  یز یه ررنایژ ب  یلکر    وه لکنی جفو     زتا وی
  و ینکفیمه هق،ق بیکف رکرنایژ ب  یلکککر  یک  ز ه بکرلغ  بنکف  وه زاق   

 داه وحرلبا وی
بر وحرلککبا کرل   وصکک زی ررنایژ و دککنرلککریی ررنایژهر  یوب و 

ب  یون،ک  ذکیییی    وؤث تاین  عایوک     ک، ی ویهکروکف نکریوب  بکر ککرژب ه  
  ویبسککتا   وتغ،  ژ  لکک،انی ک، ی  هروف ررنایژهر ژی ب ژلککی ک ه  هژ 

ی  هیژی  یون،   i نرن  ا ررنایژ   هروف هژ ییب     هیژه  حرل   سککسککتا 
ی   iعبرژز هیر  ورفیژ کرل   هژ هلککت   ررنایژ ذیییی بردککف و یر با 
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  2400ب،  یم و،این کرل   واژه ن،رم ب ی  تأو،ب یون،  ذیییی بردککف )
ک،ياکرل  (  ررنایژ هیژی  یون،ک  ذیییی رایهف باه و با وتغ،  ویبسکککتا  

𝑦𝑖یربف )یوعفه ی  یرتصکر    = (  هژ صکاژز ژخ نفیهن ییب یت رق  1
ی ذیییی یلک  و هژ ییب دک یی  با وتغ،  ویبسکتا عفه  نریونررنایژ هیژی   

𝑦𝑖یربف )یوصکک   یرتصککر    = (  وتغ، هر  کمی و ک، ی وتیفه  0
،  ییژ تأثتایننف ب  وتغ،  ویبسککتا )وقاع یر عف  وقاع یون،  ذیییی(  وی

صکاژز واژه  و ب ی  ی  ونارا رر  بردکنف  یور هژ وارلیرتی کا با 
،   و لحکرظ  ینکفیمه    دکککاهویصکککاژز وراع موکرنی ینهکر   آن ه  بکا 

ی  ن،سککک   بر تاجا با یهب،رز پییوكرنک هن هما ییب وتغ، هر هژ وف   
طاژ ویما  یم یطلاعرز لککا  ررنایژهر یلککت رهه  هژ  ن،ب وارلیرتی با 

(  ب   Shabanzadeh-Khoshrody & Hosseini, 2021) دکککاهوی

ییب یلکر  هژ وارلیا حرضک  ن،ا یم یطلاعرز یقتصکره  و هوا  یز،كی 
هاینا هژآوف ررنایژ یم قب،  لکب لک پ لک  ررنایژ  جنسک،  لک پ لک   
ررنایژ  لایه  بیف ررنایژ  یدتغر  ل پ ل  ررنایژ  لرع  کرژ ل پ ل   
یرژینا هژیرزتی ررنایژ  لککا  هژآوف ررنایژ و تناع ذیییی ب ی  ب ژلککی 

  𝑋𝑖  ب  یون،  ذیییی یلکت رهه دکفه یلک   ب  ییب یلکر  ی   عایو  وؤث
ب هیژ    𝛽ی  و    iب  وضکککی،ک  یون،ک  ذکیییی ز ه    وؤث ب هیژ وتغ، هکر   

ب  یحتمر   وؤث پرژیوت هر  و با  با ه  ی  یم وتغ، هر بردککف  عایو   
 ( ب،رن نماه:  7صاژز )تاین با وقاع و عف  وقاع نریونی ذیییی ژی وی

(7)  𝑝𝑟𝑜𝑏(𝑦𝑖 = 0) = 1 − 𝐹(𝛽́𝑋𝑖) 
 

 

 از فرد بالغ   ی عنوان سهممختلف به  یهابا سن  رخانوا  یاعضا یسازمعادل   -1جدول 
Table 1- Equating family members with different ages as a share of an adult person  

 گروه سنی 

Age group 
 مرد 

Man 
 زن

Woman 
0-1 0.33 0.33 
1-2 0.46 0.46 
2-3 0.54 0.54 
3-5 0.62 0.62 
5-7 0.74 0.70 
7-10 0.84 0.82 

10-12 0.88 0.78 
12-14 0.96 0.84 
14-16 1.06 0.86 
16-18 1.14 0.86 
18-30 1.04 0.80 
30-60 1 0.82 
60> 0.84 0.74 

   (2015پرک وین و همكرژین )وأری: 
    Source: Pakravan et al. (2015) 

 
𝑦𝑖   (7)هژ ژیباکا   = 𝑦𝑖و    1 = ت ت،ک  رکرنایژهکر  هیژی   بکا   0

ب هیژ وتغ، هر    𝑋𝑖یون،  ذیییی و نریونی ذیییی هسکتنف  ضکمب آن کا  
ن،ا   𝛽تاضکک،حی یث  ییژ ب  وقاع یر عف  وقاع یون،  ذیییی یلکک  و 

ککا ژیباکا  ههکف  بکر تاجکا بکا آنب هیژ پکرژیوت هکر  ب آوژه  ژی نشکککرن وی
بریسک   یو 𝛽́𝑋𝑖ب،رن دکفه حرل  یحتمرزتی هیژه  ب ی  تبفی  دکرر   

ی  تربع تامیع یحتمر  واژه یلکت رهه ق یژ  ، ه  تامیع زجسکت،  تامیع  
(  یلککت رهه یم تامیع  Owino et al., 2014ژییج هژ ییب مو،نا یلکک  )

با یلککت رهه یم یلرا  زج،  ونه   (  7)زجسککت،  ب ی  ب آوژه ژیباا 
دکاه  یلرا  زج،  ورفیژ یحتمرزز ب آوژه دکفه ب ی  وتغ،  ویبسکتا  وی

کنکف  یژتبکر  وقاع یکر عکف  وقاع یون،ک   وحکفوه وی  1تکر    0ژی هژ هیونکا  
( هژ یلرا   Xیجتمرعی )-( بر عایو  وختيف یقتصککره yذیییی ررنایژ )
 داه: ( ب،رن وی8صاژز ژیباا ژ  ل،انی )زج،   با 

(8) y𝑖 = 𝐵́𝑋𝑖 + 𝜀𝑖         

وتغ،   پنهرن یلک  کا هیژی  همرن وشکخصکا  y𝑖هژ ژیباا برز  

واژهنظ  )ب راژهیژ  و یکر عکف  ب راژهیژ  رکرنایژ یم یون،ک  ذکیییی(  
ب هیژ پرژیوت هر  ب آوژه    𝛽ب هیژ وتغ، هر  تاضک،حی و  𝑋𝑖بردکف  یو

y𝑖وجاه هیدکتا بردکف  i ا وشکخصکا هژ ررنایژ یلک    نرن = رایهف  1
y𝑖هژ ذ،  ییب صاژز    باه = تاین ژی وی  ویکاژیل   بنرب ییب ژیباا   0
 ( نشرن هیه:10( و )9صاژز ژویب  )با 

(9) {
y𝑖 = عف   وقاع                    0

y𝑖 =       وقاع                     1
 

(10) 𝑃𝑖 = Pr(𝑦𝑖 = 1) = Pr (𝛽́𝑋𝑖 + 𝜀 = 1) 

بر تاجا با وایژه ب،رن دکفه جه  ب ژلکی یژتبر  و،رن وتغ،  ویبسکتا  
وجاه یون،ک  ذکیییی( بکر وتغ، هکر  وسکککترک  )عایوک   )وجاه یکر عکف   

(  11صکاژز ژیباا )تاین با یجتمرعی( یلرا  زج،  ژی وی -یقتصکره   
 وی زی ک ه: 

(11) Pr(𝑦 = 1) =
𝑒𝛽𝑋́

1+𝑒𝛽𝑋́
= 𝜓(𝛽𝑋́)  

ب هیژ پرژیوت هر    𝛽 ب هیژ وتغ، هر  تاضک،حی  𝑋𝑖(   11هژ ژیباا )
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تکربع تامیع تهمیی زجسکککت،ک  یلککک  ککا هیژی     𝜓(0)و   ب آوژه 
و،رنر،ب صک   و ویژیرن  ی  یلک   هژ یلرا  زج،  ضک یی  ب آوژه  
دکفه هیژی  وینی و و ها  ررصی ن،ستنف و ب ی  ت س،  نتریج حرص  یم 
ییب هو وکف  بکریکف یث یز نهکریی ژی وحکرلکککبکا نماه  تغ،،  هژ یحتمکر  

𝑦𝑖 = ب  یث  تغ،،  یک  ویحکف  هژ وتغ،  وسکککترک  یث  نهکریی راینکفه    1
(  12( با صککاژز ژیباا )ME𝐿دککاه  هژ یلرا  زج،  یث  نهریی )وی

 ,Shabanzadeh-Khoshrody & Hosseiniدکککاه )وحرلکککبا وی

2021 :) 

(12) ME𝐿 =
𝜕𝑃𝑖

𝜕𝑋𝑖
=

𝑒𝛽𝑋́

(1 + 𝑒𝛽𝑋́)2
𝛽𝑖 

تاین ونرلک  باهن یلرا  ب یم  دکفه  زج،  وی تخم،ب وف  بر
ژی بر یلککت رهه یم وی،رژهر  ن،كایی ب یم  واژه ب ژلککی ق یژ هیه  نكتا  

  2Rتاین یم ضک ی  تی،،ب  هر نمیحریا یهم،  آن یلک  کا هژ ییب وف 
عناین وی،کرژ رابی ب یم  یلرا یلکککت کرهه نماه  هژ ییب ژیباکا  وتکفیو  بکا 

( یكی یم وی،کرژهکر  ن،كایی  LRآموان  )  ییآموان نسب  ژیلککک  نمکر
 ا   ، ه   نرنب یم  یلکک  کا هژ وف  زج،  واژه یلککت رهه ق یژ وی

)ب راهیژ یر عف  ب راژهیژ یم یون،  ذیییی( ویقع دککاه     jهژ   وه   iز ه 
صکاژز ژیباا  تاین با یی ب ی  حرل  زاق ژی ویژیلک  نمرتربع لررژیت  

 ( ب،رن نماه:13)

(13) ln 𝐿 = ∑ ∑ (𝑦𝑖𝑗𝑙𝑛 [
exp (𝑉𝑖𝑗)

∑ exp (𝑉𝑖𝑗)𝑗∈𝑠𝑚

])

𝑚

𝑗=1

𝑁

𝑖=1

 

ب راهیژ یکر عکف  ب راژهیژ یم )  یحکرلتیک  وتغ،  هو   ijyهژ ییب ژیباکا   
ههف  بر ژی نشکرن وی  ههنف رنپرلک ن،ا تیفیه   Nیون،  ذیییی( یلک  و 

عبرژز  یی و یر با آموان نسب  ژیلکک  نمرب آوژه هو وف  ور،ف و نرور،ف 
 ( تی یف نماه:14صاژز ژیباا )تاین با ژی وی  LRهیر  آموان  

(14) LR = 2[LLUR − LLR]  
نمریی ژی ت ت،ک  یژم  تربع ژیلککک با   𝐿𝐿𝑅و   𝐿𝐿𝑈𝑅هژ ییب ژیباکا   

هیژی  تامیع   LRههنف  آورژه آموان  هژ وف  ذ، ور،ف و ور،ف نشکرن وی
2χ  هر یلکک   یم آموان  بر هژجا آمیه  ب یب  بر تیفیه وحفوهیLR   ب ی

  هه   نرن  هیژ  کيی ژ  لک،ان ب آوژه دکفه یلکت رهه ویب ژلکی وینی
جفو      2χدکککفه یم ط یق ژیباا زاق یم آورژه    وحکرلکککبکا  2χ ا آورژه  
ت  بردککف  نشککرن ههنفه عف  قبا  ز   صکک   و ب  ییب یلککر  باژگ

 (  Agresti, 2003ب یم  صح،  و ونرل  یلرا یل  )
 

 نتایج و بحث

ب    1401ونرطق دککه   یی ین هژ لککر    ب ی   AHFSIدککرر  
جر کا    بر تاجا با نتریج  یم آن(2جفو  ) وحرلکبا دکف( 1یلکر  ژیباا )
ق یژ هیژه   65-75و ییب عفه هژ برمه    هلک  آوفه با  3 69عفه دکرر  

   ذیییییون،     با لحرظ دک یی کشکاژ تاین     کا ونرطق دکه   وی
وه یبی   هیژی  یون،  پری،ب هسککتنف  دککریرن ذک  یلکک  کا هژ وارلیا 

( وکالکککا   وکحکمککف   و   & Mehrabi Boshrabadiبشککک آبککره  

Mousavi Mohammadi, 2010)  و  ( (  Heidary, 2018حک،ککفژ  
ت ت،   طاژ وتالکک  با با  90و   80ب ی  یویی  هها    AHFSIدککرر   

وحرلکبا دکفه یلک   ورریسکا نتریج وارلیا حرضک  بر وارلیرز  82و   92
ههنفه آن یل  کا طی هو هها یر،   ونرطق ده   کشاژ ویکاژ نشرن
ینف   هژ دک یی  یوب پری،ب ذیییی ق یژ   زتا  برز  ذیییی یوب  یم دک یی 

   هرتلاط  وتاژ      دککتر  برزتاین  هل،  یصککيی ییب واضککاع ژی وی
ونرطق دکه     ژی هژ یمنف    نا یها  عناین نماه کا  90هها     یقتصکره
ا  وایجا لککررت  یتاجهقرب   یایبر یز هر  کشککاژدککه کلان  ویژه و با 
   هژآوفهرکره   و    2018هژ لر      ینیی  ا ،عي  هر یتح   فی  بر تشفیل 
  ییهژ بکرمیژ وایه ذکیی   یلکککربرکا یو تاژ  ب  یکرزتکا   ن خ یژم یزایی     یژم
هلکککتماه و هژآوکف بکر   این،و   تاژ    ییزای  بیهژ کنکرژ ی  ژخ هیه    ینیی

واج     نا یهژآوف و ها  رن،و  ق،ژدکف ک ه و دکكر  عم   نسکب  کمت 
  جرویا بی،طبرا وتالکک  و پر  رن،رصککا  هژ وبا   فیکره  قفژز ر 

ژی ب ی  ونرطق دککه   یی ین    ییذیی  ،یون کا هژ نهری  کره  دککف
    هم یه هیدتا یل با 

هژ ونرطق دکه   وحرلکبا   ذیییییون،      WFPبر تاجا با تی یف  
 انا کا یم یطلاعرز دکك   نشکرن هیهه دکفه یلک   همرن 1  دکك و هژ 

هژصککف یم لککرکنرن ونرطق   55حفوه   1401وشککخ  یلکک  هژ لککر  
دکککه   یی ین یکر بکر نکریونی ذکیییی ژوب و و یکر هژ و م نکریونی ذکیییی ق یژ  

هژصککف جمی،  دککه   یم یون،  ذیییی   45ینف  زيیی تنهر حفوه هیدککتا 
 ینف ب راژهیژ باهه 
یی ین هژ لکر   دکه  لک ینا کرل   هژیرزتی ژی هژ ونرطق    3جفو  

 انا کا یم یطلاعرز جفو  ویکاژ وشخ   ههف  همرننشرن وی  1401
ک،ياکرل     2540یلک   لک ینا کرل   هژیرزتی هژ ونرطق دکه   کشکاژ 

ی  وصکک ز   کرل  جهرنی  ب،رنر،کا و ههفینشککرن وهر یلکک   ب ژلککی
هژ لکر     ياکرل ،ک  2800با   1960هژ هها     ياکرل ،ک 2360 یم  ژومینا 
  3050بکا    2030هژ لکککر     دکککاهوی  ینب، ،و پیکرزتکا     ییزای  2015
حکفیقک  ککرل   واژه ن،کرم ژومینکا    بکر هژ نظ    زتب  ب لکککف   ياککرل ،ک

یی ین    آوام  پادککكی هژورن و ومیژز بهفیدکک یعلا  دککفه تالکک  
(  ورریسککا نتریج وارلیا حرضکک  بر وتالکک  جهرنی کرل  ک،يا 2400)
ههف کا لکا  هژیرز  کرل   هژ (  نشکرن ویکرل   هژ ژومک،يا 2800)

ت  یلکک   نكتا وه  هیر  لککه  برز  یی ین یم وتالکک  جهرنی پری،ب
ذلاز هژ کرل   هژیرزتی هژ ونرطق دکه   یی ین یلک   لکه  ذلاز یم  
تکأو،ب ککرل   واژه ن،کرم ژومینکا  هژ جهکرن و کشکککاژهکر  بکر هژآوکف بکرز 

هژصککف  70هژصککف و هژ کشککاژهر  بر هژآوف پری،ب    30و  50ت ت،   با 
ر   ای 1401یلک   ورریسکا ییب آورژ بر وضکی،  جرژ  کشکاژ هژ لکر  

ییب ویقی،  یلکک  کا هژ ونرطق دککه   یی ین  لککه  ذلاز ب،  یم  
وتالککک  جهکرنی باهه و بخ  قکربک  تاجهی یم ککرل   ژومینکا و ه  یم  
بکر یژم  ذکیییی ک  وحسکککا    ط یق ذلاز ککا جاو وایه ذکیییی 

 انا نت،ها  تاین ییبعبرژز هیر  ویدککانف  تأو،ب دککفه یلکک   با وی
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  زک  ککا و ه  بکا جکر  آن ککا بخ  میکره  یم ککرل   راه ژی یم وایه 
ذیییی یژمدکمنف ورننف و،اه  لکبا    ادک  و     تأو،ب نمرینف  یم ذلاز  

تاینف با برز باهن ق،م  وایه ذیییی بر ینف  ییب واضککاع ویتأو،ب ک هه 
 ی  و ه  و تب  بردف یژم  ذیییی برز و ن،ا لایه و ز هن  تغییا 

 

   1401در سال   AHFSIشاخص   -2جدول 
Table 2- AHFSI index in 2022  

 سال 
Year 

 )درصد( AHFSIشاخص 

AHFSI index (%) 
1401 69.3 

 هر  تحر،ق وأری: یرزتا    
     Source: Research findings 

 
 1401در سال ایران شهری  وضعيت امنيت غذایی ساکنان مناطق  -1 شكل

Figure 1- Food security status of residents of urban areas of Iran in 2022 
 

هر ی هژ یلکترنرزتیهژ   وتالک  کرل یم لکا  هیر  ب  یلکر  نتریج   
   آن یل  ک،ياکرل   وتغ،  یل   ییب واضاع ب،رن  1988-3196ب،ب 

هکر  وختيف نکرب یب   وجاه هیژه   ککا هژ هژیکرزک  ککرل   هژ یلکککتکرن
هر با عي  ب،  وصک زی  لکا  هژیرز  کا هژ ب ری یم یلکترنطاژ با 

بسککک،کرژ بکرزت  یم حکفیقک  واژه ن،کرم ژومینکا یلککک  و هژ ب ری هیر  یم  
ی   طاژ قرب  ولاحظا وصکک زی  لککا  هژیرز  با هر با عي  ک یلککترن

کمت  یم حفیق  واژه ن،رم ژومینا یلکک   لکک ینا کرل   هژ لککا یلککترن  
هر  کشکاژ یلک  و  و ییلا  برزت  یم لکری  یلکترن لکمنرن   ر یلکرن جنابی

ت یب  پری،ب بای یحمف کهر،يایا وو   قاویب  یلب مهر  ررنایژهر هژ یلکترن
آن    3جکفو   ینکف  نكتکا حکریا یهم،ک  هژ  نماهه   رزک یکهژژی     ککرل و،این  

  ذیییی ق یژ نفیژنفدک یی  زر   هژ لاوور هریی کا زر، نف   یلکترنیلک  کا 
لکککه  بکرز  کننکف  هل،ک  ییب واضکککاع  و ککرل   کمت   هژیکرزک  نمی

جی    ثکرنی و    همکرن  انکا ککا هژ واکرلیکا و،ب ذکیی و یکر  أذلاز هژ تک
ک،فه  أن،ا ب  آن ت (Jafari Sani & Bakhshoodeh, 2008بخشکاهه )

دککفه یلکک   یرتصککر  بخ  قرب  تاجهی یم وخرژ  ررنایژ با وایه 
 بردف هر ویذیییی هژ ییب یلترن

کرل   ررنایژهر هژ  وضکی، تیفیه وارلیرز ینهر  دکفه هژ رصکا   
 Pakravanپرک وین و همكرژین ) یی ین ینفو یلک   ب  یلکر  وارلیا 

et al., 2015  )طق دکه   یی ین هژ رلکا  کرل   لک ینا هژیرزتی هژ ون
  1391و،این هژ لر   ک،ياکرل   باهه کا ییب  3200ویره    1384لر   
و کا   ی  کا تالک ک،ياکرل   کره  یرزتا یلک   هژ وارلیا  2750با  
 Iranian Islamic Councilهر  وهي  داژی  یللاوی یی ین )پژوه 

Research Center, 2020  ) ینهر  دکفه ن،ا  لک ینا کرل   هژیرزتی هژ
هر  کشکاژ ب،ب  و ب ی  یلکترن 2500ب ی  ک  کشکاژ حفوه   1397لکر  

ب آوژه دفه یل   ورریسا نتریج وارلیا حرض  بر وارلیرز   2932-1929
ترکنان  تغ،،   شمر،   هژ ل ینا  80ههف کا یم هها  ویکاژ نشکرن وی

کرل   ییهره دککفه و لکک ینا کرل   هژیرزتی ررنایژهر هژ یی ین با و وژ  
 مورن کره  یرزتا یل  

یی ین ب ی   دککه  هژ ونرطق   ییزر  ذیی  هردککرر    ،وضککی
 انا کا یم   ایژ  هیهه دککفه یلکک   همرن  4جفو  هژ  1401لککر  

هژ ونرطق    یطلاعرز جفو  ویکاژ وشککخ  یلکک  وتالکک  ن خ زر 
هژصککف  1/55بردککف  بفیب وینی کا  هژصککف وی 1/55دککه   کشککاژ 

ینف  هژ ذیییی هیدکتا   زر   1401دکه   کشکاژ هژ لکر     ونرطقجمی،  
 Nosratabadi etییب رصکا  هژ وارلیا نصک ز آبره  و همكرژین )

al., 2015)   46و  40ت ت،   با  1391و   1383هر   ن خ زر  ب ی  لکر  
هژصکف وحرلکبا دکفه یلک   ورریسکا نتریج وارلیا حرضک  بر وارلیا ویکاژ  

تغ،،   شکککمر،     ییزر  ذکییتکرکنان    80ههکف ککا یم ههکا  نشکککرن وی
هیدکتا و ن خ زر  هژ ونرطق دکه   با و وژ مورن یزایی  یرزتا یلک   

هژصکف یلک     2/15دکكر  زر  هژ یی ین    4جفو  ب  یلکر  یطلاعرز  
هژصکککف کمت  یم    2/15   رکرنایژهکر  زر،  ککرل   هژیکرزتیعبکرژز هیر   بکا 

ب،ب ب هن کرو   بنرب ییب ب ی  یم  حفیق  کرل   واژهن،رم ژومینا یلککک  
هژصکککف یزایی  یکربکف    2/15زر،  بکریکف    رکرنایژهکر   ککرل   هژیکرزتیزر    

عبکرژز هیر  دکککفز زر  ن،ا ب ی  ونکرطق  وهکیوژ دکککكکر  زر  و یکر بکا 
ییب  هژصکف وحرلکبا دکفه یلک    6دکه   کشکاژ هژ وارلیا حرضک  

 ، ه و هژ هژ و،رن یعمککر  زر،  هژ نظ  وی کرل   ژیدککرر  تامیع  
ررنایژهریی کا یم ر  زر  زرصکيا میرهت   هیژنف )یعمکر    وژه زر  با آ ب 

دکرر  دکكر  و دکفز زر  یذي    و،رن   ههفزر، ت ( ومن ب،شکت   وی
 انا همرنیژه  یم ییب ژو  همبسککتری وثب  و با نسککب  برزیی وجاه ه

22/5%

32/6%

44/9%

Food insecurityناامنی  غذایی   

Borderline of food insecurityمرز ناامنی غذایی  

Food securityامنیت غذایی  
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کا  هریی دککاه  عماور هژ یلککترنوشککرهفه وی 4جفو   کا یم یطلاعرز 
بکردکککف  بکا لحکرظ وی  دکککفز زر  ن،ا میکره  یلککک دکککكکر  زر  میکره  

و    قاویب  یحمف  بای  کهر،يایا وهر  زر  ذیییی  لکا یلکترن دکرر 
و    ییلا   ک ورنشککره هر   هژ بفت یب دکک یی  و یلککترن  آذژبریهرن ذ بی

  دکكر   4جفو   بهت یب دک یی  ژی هیژنف  ب  یلکر  یطلاعرز  لکمنرن
هر  وختيف کشککاژ  قرب  تاجهی هژ تامیع وكرنی زر  هژ و،رن یلککترن
  ییزر  ذیی هر دکرر وجاه هیژه  هژ ییب رصکا  ب ژلکی و ورریسکا  

هر حرکی یم آن یل  کا هیونا تغ،، یز ن خ  دكر  و دفز  و،رن یلترن
هژصککف و   4-3/22هژصککف   8/22-5/78ت ت،   هر با زر  و،رن یلککترن

بردککف  هژ ییب رصککا  هژ وارلیا جی     هژصککف وتغ،  وی 1/9-1/1

هیونکا   (Jafari Sani & Bakhshoodeh, 2008ثکرنی و بخشکککاهه )
هر  یی ین تغ،، یز ن خ  دكر  و دفز زر  ب ی  ونرطق ده   یلترن

هژصکف  2/0-3هژصکف و  8/0-9هژصکف   6-37ت ت،   با  1382هژ لکر  
 Rezaeifar etز  و همكرژین )وحرلکبا دکفه یلک   هژ وارلیا ژضکریی

al, 2022  ن،ا هیونا تغ،، یز ن خ  دککكر  و دککفز زر  ب ی  ونرطق )
-20هژصکف     17-62ت ت،   با  1398هر  یی ین هژ لکر  دکه   یلکترن

هژصکف وحرلکبا دکفه یلک   ورریسکا نتریج وارلیا   7/0-10هژصکف و   3
هژ   ییزر  ذیی  رهدکرر    بفت  دکفن حرضک  بر وارلیا ویکاژ ب،رن
 ونرطق ده   کشاژ یل   

 

 1401ایران در سال   شهریسرانه کالری دریافتی در مناطق   -3جدول 

Table 3- per capita calorie intake in urban areas of Iran in 2022 
 استان 

Province 

 متوسط کالری دریافتی 

Average calorie intake (kcal/person/day) 
 سهم نان و غلات از کالری

The share of bread and cereals in calories 
 South Khorasan 3196 63.2  ر یلرن جنابی

 Semnan 3194 63.9 لمنرن

 Ilam 3086 63.1 ییلا 

 Kermanshah 2914 56.6 ک ورنشره

 Zanjan 2812 59.5 منهرن

 North Khorasan 2809 64.0 ر یلرن دمرلی

 Chaharmahal and Bakhtiari 2807 51.7  بخت،رژ  هرژوحر  و 

 Sistan and Baluchistan 2776 67.9 بيا سترن ل،سترن و

 Marhazi 2735 50.3 و کا 

 Kurdistan 2700 59.4  ک هلترن

 Lorestan 2671 58.8 ل لترن

 Khorasan Razavi 2601 56.5  ر یلرن ژضا

 East Azarbaijan 2597 60.7 آذژبریهرن د قی

 Mazandaran 2572 55.5 ورمنفژین

 Bushehr 2564 55.2 باده 

 Fars 2556 63.3 زرژ 

 Kerman 2505 58.5 ک ورن

 Tehran 2496 52.0 ته ین

 Khuzestan 2485 56.3 راملترن

 Ardabil 2457 71.2 یژهب، 

 Hamedan 2416 54.4 همفین

 Yazd 2408 59.1 یاه

 Isfahan 2390 54.2 یص هرن

 Golestan 2352 56.8  يسترن

 Guilan 2240 59.0  ،لان

 Qom 2240 58.0 ق 

 Western Azerbaijan 2143 47.7 آذژبریهرن ذ بی

 Hormozgan 2119 48.2 ه وا رن

 Alborz 2119 52.6 یلب م

 Qazvin 2074 56.1 قاویب

 Kohgiloyeh and Boyerahmad 1988 54.1 بای یحمف کهر،يایا و

 Average country 2540 57.6 وتال  کشاژ

 هر  تحر،ق وأری: یرزتا    
     Source: Research findings 
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 1401ایران در سال  شهریدر مناطق   ی یفقر غذا  یهاشاخص ت يوضع -4جدول 

Table 4- Status of food poverty indicators in urban areas of Iran in 2022 

 استان 
Province 

 نرخ فقر  

Poverty 

rate  

 شكاف فقر  

Poverty gap 

 مجذور شكاف فقر 

Poverty gap 

squared 
 Kohgiloyeh and Boyerahmad 78.5 22.3 9.1  بای یحمف  کهر،يایا و

 Qazvin 75.7 22.6 8.6 قاویب

 Western Azerbaijan 69.1 24.5 11.7 آذژبریهرن ذ بی

 Hormozgan 68.6 24.4 11.3 ه وا رن 

 Guilan 66.8 19.7 7.7 لان،  

 Qom 66.3 20.1 8.3 ق  

 Hamedan 65 23.5 11.2 همفین

 Alborz 64.5 24.2 11.9 یلب م

 Yazd 63.6 20.2 8.5 یاه

 Tehran 62 16.1 6 ته ین

 Isfahan 61.9 16.2 6.2 یص هرن

 Golestan 61.3 18.7 7.8  يسترن 

 Khuzestan 57.6 12.2 4 راملترن 

 Fars 57.6 15.2 5.6 زرژ 

 Mazandaran 57.3 13.5 4.3 ورمنفژین

 Ardabil 56.2 12.7 4.5 یژهب، 

 Kerman 55.1 11.8 3.8 ک ورن

 Markazi 52.8 15.7 6.5 و کا 

 Khorasan Razavi 51.9 12.1 4.4  ر یلرن ژضا 

 East Azarbaijan 51.3 13.8 5.4 آذژبریهرن د قی

 Bushehr 50.6 13.3 5 باده  

 Lorestan 50.4 10.5 3.2 ل لترن

 Zanjan 45.1 11.2 4.2  منهرن

 Sistan and Baluchistan 44.4 12.3 5.3  بيا سترن ل،سترن و 

 Chaharmahal and Bakhtiari 44 10.2 3.5    هرژوحر  وبخت،رژ 

 Kurdistan 43.4 10.8 4.1  ک هلترن 

 North Khorasan 40.8 9.9 3.4 ر یلرن دمرلی 

 South Khorasan 35.4 9.3 3.5   ر یلرن جنابی

 Kermanshah 32.7 5.4 1.4 ک ورنشره

 Ilam 32.6 5.1 1.1 ییلا 

 Semnan 22.8 4.0 1.1 لمنرن

 Average country 55.1 15.2 6 وتال  کشاژ

 هر  تحر،ق وأری: یرزتا    

     Source: Research findings 

 
 1401یی ین هژ لکر    دکه  ونرطق    یطي  زر  ذیییی 2  دکك  هژ

   انا کا یم دکك  وشکخ  یلک  دک  یلکترنهمرن   ت لک،  دکفه یلک 
  ق و   لان،    ه وا رن   آذژبریهرن ذ بی   قاویب   کهر،يایا و بای یحمف

ییلا      ک ورنشکره برزت یب ن خ زر  ذیییی ژی هیژنف و هژ وررب  لکا یلکترن  
هر  کشکاژ یم ن خ زر  ذیییی با نسکب   نسکب  با لکری  یلکترنلکمنرن و 

 ت   ب راژهیژ هستنف  پری،ب
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 65% >  50% - 65%  35% - 50%  20% - 35% 

 1401در سال   رانی مناطق شهری ا یبرا   ییاطلس فقر غذا -2 شكل

Figure 2- Atlas of food poverty for urban areas of Iran in 2022 

 

هژ ونرطق   ونظاژ ب ژلککی عایو  وؤث  ب  یون،  ذیییی ررنایژهربا 
دکفه یلک   یژییا   5جفو  هژ نتریج  ب آوژه و  وف  زج،    دکه   یی ین

وکیکاژ    جکفو ینتهکر     هژ  ککا    ،کزج   یلرا  ییعتبکرژلکککنه   هکروؤل کا 
هژ ییب     کننفیو ف،تری ژی ب آوژه    یلرا   برز  یعتبرژ  ینفدکککفه    ایژ 
 هیژ یوینو ن،ا    Pseudoبرزباهن نسکبی ضک ی  تی،،ب  بر تاجا با  ژیباا  

هژصکف    1هژ لکا  رار    امیآنفژ  و  لمشکا هرلکم   آمواننباهن آورژه  
نت،هکا   زک  ککا وکف  واکرلیکا حکرضککک  یم ب یم  ونکرلکککبی    تاینیو

 
 یکي   وینرهیژ  هرآموان  بیی هژدکاه  یلکت رهه وی  امیآنفژو آموان    لمشکا هرلکم   آموانطاژ ویما  یم  با  ب یم   یراب  یب ژلک  هر  بر وتغ،  ویبسکتا صک   و ی  جه هژ وف  -1

 دفه  ینب، ،پ  و  یویقی  یورره  ب،ب  یرتلا   ی      ه ،یو  ق یژ  یب ژل  واژه وختيف  هر   وه هژ  ویبستا   ،وتغ  یویقیورفیژ    و  دفهی  ن،ب ،پ  ورفیژ سایورر  قیط  یم  ان،ژ  ل  یضک ی
  یل  وف  ونرل  ب یم    نشرن بردفن رهیم ویبستا  ،وتغ

ههف کا نشکرن ویب آوژه وف  زج،  نتریج حرصک  یم    1ب راژهیژ یلک 
وضککی،      تناع ذییییررنایژ    ررنایژ  بیف لکک پ لکک  وتغ، هر  لککب

ررنایژ  ررنایژ  هژآوف  هژیرزتی ل پ ل  ررنایژ  یرژینا   کرژ لرع یدتغر    
 ینف  هیژ هیدتا ذیییی ب  یون،  ذیییی ررنایژهر یث  وینی  و تناع

ررنایژ ب  یون،  ذیییی   لکک پ لکک  ب  یلککر  نتریج وتغ،  لککب
  نت،هاهیژ هیژه  ییب یث  وثب  و وینی ونرطق دککه   یی ینهژ   ررنایژهر

 ,.Sharafkhani et alهمكکرژین )و    دککک زخکرنیبکر نتکریج واکرلیکرز  
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و  ( Hashemitbar et al., 2018تبکرژ و همكکرژین )هکردکککمی(  2012
 & Shabanzadeh-Khoshrodyمیهه رادک وه  و حسک،نی )دکیبرن

Hosseini, 2021)    نماه کا   عناینهژ ییب ژیباا بریف  وشکککربه  هیژه  
ینفورتا   طاژ نسککبیلکک پ لکک   با  لککب  بر برز ژزتب  ژوه کا ینتظرژ وی

ضکمب آن کا بر   یربف  بهباهورلی و هژ نت،ها وضکی،  ژزره نسکبی ررنایژ 
  ت   ته بامنف ی لکرل  و  تغییا   برزت  با   لکن،ب هژ یز یه تاجا با تم کا

  ک، ،ک   و  ذکیییی وایه  ت ک،ک  لککک پ لککک  رکرنایژ یم آ کرهی  لکککا   و
ییب یزایی    رایهف یرز  یزایی  ررنایژ لککا  هژ کرزهر  وصکک زی
 واژه  وایه هژلک   ینتخر   و ک، ،  یم هین  و آ رهی  لکا  ژزره و ن،ا

ی  کم  با ینتخر  و  ،ن  هژلکک  ت ک،برز لککبف تغییا   ن،رم تغییا 
ههکف  نمکریکف و هژ نت،هکا یون،ک  ذکیییی رکرنایژ ژی یزایی  ویز یوین وی

هژ ونرطق دکه   ررنایژ   لک پ لک   ههف کا جنسک، نتریج نشکرن وی
  ضکمب آن کا   نفیدکتا یلک هیژ ب  یون،  ذیییی ررنایژ یث  وینییی ین 

 لکایه ژلکف کا وتغ،   نظ  ویی    ا ب  یلکر  یهب،رز یون،  ذیییی با 
  تأث، ی  ب  لکا  یون،  ذیییی ررنایژ  ،  ییژ  ب  لکایه تغییا تأثبریف بر  
  نتریج وارلیا حرضک  نشکرن هیژ هیدکتا بردکف  بر ییب وجاه ب ژلکیوینی
 لایه عبرژز هیر   با    ن،س   هیژوینی  وف   هژ  لایه   وتغ،  یث   کا   ههفوی

ی  یز یه و هژ نت،هکا بهباه یون،ک  ذیییی  هیژ  ب  لکککایه تغکییا یث  وینی
ییب نت،ها بر نت،ها    نفیدککتا یلکک   ونرطق دککه   یی ینررنایژهر   

)واکرلیکا دکککیبکرن و حسککک،نی  -Shabanzadehمیهه رادککک وه  

Khoshrody & Hosseini, 2021  ) ب  پریا نتریج وتغ،     وشربه  هیژه
عبکرژز  بکا    هیژ هیژهبیکف رکرنایژ ب  یون،ک  ذکیییی رکرنایژهکر یث  ون ی و وینی

کا یم لحرظ جمی،تی   ونرطق دکککه   یی ینلکککرکب     هرررنایهه هیر  
هسکتنف  نریونی ذیییی ب،شکت   هیژنف  ییب نتریج بر  ت  باژگهیژی  بیف  

(   Sharafkhani et al., 2012و همكرژین ) دک زخرنینتریج وارلیرز 
(   Saadi & Vahdat Moadab, 2013)  واه   وحکفز  و  لکککیکف 
میهه  دکیبرن  و  (Hashemitbar et al., 2018تبرژ و همكرژین )هردکمی

 ,Shabanzadeh-Khoshrody & Hosseiniرادک وه  و حسک،نی )

هژ ت سکک،  یژتبر  ب،ب وضککی،  یون،  ذیییی و  وشککربه  هیژه     (2021
بکر یزایی  بیکف رکرنایژ ن،کرمهکر  حکفیقيی بکا  بکریکف یذعکرن نماه    بیکف رکرنایژ
حه  و ک، ،    دککاه ترییب یو  لککب  وی  یربفیویزایی  وایه ذیییی 
ررنایژ کره  و نریونی ذیییی پفیفیژ دکککاه  هژ هلکککت   وایه ذیییی 

نالککرنرز   همچانی   دکک یی  ویژه تح   ضککمب آن کا ومكب یلکک 
هیهن واق    هلکک  یمیزایی  و یر با عي  ق،م  وایه ذیییی   زصککيی

  هژ ذیی کره  یربف  ،ا ته ،ا دککغ   یوكرن هلککت لککی ررنایژ با وایه یول
هژ ه  ا تیفیه یز یه ررنایهه ب،شکت  بردکف  ورفیژ ذیی     ییب دک یی  ن،ا
ههف کا    نتریج نشککرن وییم لککا  هیر دککاه ه کمت  وییز هلککت   ی

یرژینا هژیرزتی ررنایژ و   وتغ، هر  یدکتغر  لک پ لک  ررنایژ  لکرع  کرژ 
  هیژ هیژنکفهژآوکف رکرنایژ ب  یون،ک  ذکیییی رکرنایژهکر یث  وثبک  و وینی

   هسکتنفهر دکرذ   لک پ لک  آنکا دکه   هر   عبرژز هیر  ررنایهه با 
هژیرز   ب،شککت  یرژینا     فنکنب،شککت   ژی صکک   کرژ ک هن ویمورن  

هسکتنف  نریونی ذیییی کمت   هیژنف   برزت  کننف و یر هیژی  هژآوف  وی
 Hashemitbarتبرژ و همكرژین )ییب نتریج بر نتریج وارلیرز هردکککمی

et al., 2018)  میهه رادک وه  و حسک،نی )دکیبرنوShabanzadeh-

Khoshrody & Hosseini, 2021)   هژ تاضکک،  ییب    وشککربه  هیژه
بر   ذیییی ن،کرمهر   تأو،ب نت،هکا بریف یذعرن نماه کا  تاینریی ررنایژهر هژ

هژ ییب ژیلکتر  نرن     لکا  هژیرزتی ورلی ررنایژهر یژتبر  وسکتر،  هیژه
صکاژز وسکتر،  و یر ذ، وسکتر،   با  هژآوف   هر  ییژ لک،رلک    ا 

قکفژز ر یکف رکرنایژ ژی یزایی  ههنکف   لکککا  هژآوکف و هژ نت،هکا  بتایننکف  
بکا    ذکیییی  یون،ک   ب   ژیهكکرژ عيمی و یث  کییژ  عناین یک تایننکف بکا وی

ههف تناع ذیییی ب  یون،   حسککر  آینف  هژ نهری  ن،ا نتریج نشککرن وی
هیژ هیژه  ییب نت،ها  ایر  ییب ویقی،   ذیییی ررنایژهر یث  وثب  و وینی

یژی  تناع ذیییی  کا ه ونرطق دککه   یی ینیلکک  ررنایژهر  لککرکب  
ت   هیژنکف  هژ ییب ژیباکا بکریکف  ب،شکککت   هسکککتنکف  نکریونی ذکیییی پکری،ب

  وت روتی هر ن،رم و ینسکککرن  انر ان  بفن  هر یذعرن نماه کا لکککيا 
  ییب  تاینوی  وصککک زی  ذکیییی  وایه  ناع  بکا   هیهن  تناع  بکر  ککا تنهکر  هیژنکف
ی  ژیی  ذیییی وتناع ضککمب تأو،ب    ب ط   ک ه  ژی وختيف هر ن،رم

ین ی  واژه ن،کرم بکفن  ک، ،ک  ذکیییی ژی یزایی  هیهه و هژیکرزک  تمکر   
   هر ژی ب ی  بفن با هم یه هیژه کا نت،ها وغی هر و هژدککک ژیاوغی 

 ییب یو  یزایی  ض ی  یون،  ذیییی ررنایژ یل  
 

 گيری و پيشنهادهانتيجه

  ق،مک  وایه ذکیییی هژ یی ین تحک  تکأث،  عایوک  یر، طی یک  ههکا  
ژونف یزاییشککی هیدککتا یلکک   هژ نت،ها هاینا ژیی    ب، ونی و هیريی

ذیییی لرل  هژ کشاژ با دفز یزایی  یرزتا یل   ب  ییب یلر  ینتظرژ  
 هلکتخا  ژوه کا زر  و نریونی ذیییی ن،ا بر تاجا با تغ،،  دک یی    وی
دکفه بردکف  بر تاجا با آن کا کره  زر  و یزایی    یلکرلکی   یز،،تغ

  با   یی ین نظ،   وسکتر  کشکاژهر   ب ی  یلای  ی   ذیییی ضک ی  یون، 
  یصيی د    تنهر  نا  واجاه وضی،  دنرر  ژیلتر   ییب ژوه  هژدمرژ وی

 پری    هف  بر کرژ ییب یلک  ضک وژ   بيكا   یلک   آتی هر تفویب ب نروا 
یربف  ب  ییب یلکر     تفیو  قفیورز یج ی دکفه ی و  هرب نروا   نتریج یژمیربی و

    یون،ک  ذکیییی و عایوک  وؤث  ب زر   یوكکرن  عیتامهژ واکرلیکا حکرضککک   
جه   ب ژلی دف     1401هژ لر      ینیی   هژ ونرطق ده   ییذیی  ینریون

هژآوف    -هاینا   ط ح  هلکت،ربی با ییب یهفی   یبتفی بر یلکت رهه یم یطلاعرز
کرل      ل ینا   ی  ت ل،  وتغییا   عميك ه  ورت ی   یی ین  و کا آورژ  ررنایژ

وحرلکبا دکف  هژ یهیوا بر یلکت رهه یم یطلاعرز   1401هژیرزتی هژ لکر  
زر   دکرر   ( و ن،ا AHFSI)  یژدکرر  کيی یون،  ذیییی ررناویکاژ   

هر  ( وحرلککبا و ب  یلککر  ییب دککرر FGT)و تاژب    یزالککت     
یژمیربی دکف    ینیی  هژ ونرطق دکه   ییذیی یزر  و نریون یوكرن  عیتام

هژ نهری  ن،ا تأث،  وتغ، هر  یقتصکره  و هوا  یز،كی ب  نریونی ذیییی  
ب  یلکر  نتریج  ونرطق دکه    هژ  رژ ا  وف  زج،  تحي،  دکف   
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  45کا تنهر طاژ هژ دکک یی  یون،  پری،ب ذیییی ق یژ هیژنف  با کشککاژ 
هژصف یم لرکنرن  55هژصف یز یه یم یون،  ذیییی ب راژهیژ باهه و حفوه  

ونرطق ده   یی ین یر بر نریونی ذیییی ژوب و هستنف و یر هژ و م نریونی 
ذکیییی ق یژ هیژنکف  ورکریسکککا نتکریج واکرلیکا حکرضککک  بکر واکرلیکرز وه یبی 

( وکالکککا   وکحکمککف   و   & Mehrabi Boshrabadiبشککک آبککره  

Mousavi Mohammadi, 2010)  ( حک،ککفژ   (  Heidary, 2018و 
ههنفه آن یلکک  کا طی هو هها یر،   نریونی ذیییی هژ ونرطق  نشککرن

هژ   برز  ذیییی  یوب  دکه   کشکاژ ب،شکت  دکفه و دکه ونفین یم دک یی 
ینف  یم لکا  هیر  ب  یلکر  نتریج   دک یی  یوب پری،ب ذیییی ق یژ   زتا 

ک،ياکرل   یلک    2540لک ینا کرل   هژیرزتی هژ ونرطق دکه   کشکاژ 
ی  وصک ز   کرل جهرنی   ب،رنر،کا و ههفینشکرن وهر کا ب ژلکیهژ حرلی
هژ لکر     ياکرل ،ک  2800با   1960هژ هها     ياکرل ،ک 2360 یم  ژومینا 
  3050بکا    2030هژ لکککر     دکککاهوی  ینب، ،و پیکرزتکا     ییزای  2015
حکفیقک  ککرل   واژه ن،کرم ژومینکا    بکر هژ نظ    زتب  ب لکککف   ياککرل ،ک

یی ین     هژورن و آوام  پادککكیومیژز بهفیدکک یعلا  دککفه تالکک   
(  ورریسککا نتریج وارلیا حرضکک  بر وتالکک  جهرنی کرل  ک،يا 2400)
ههف کا لکا  هژیرز  کرل   هژ (  نشکرن ویکرل   هژ ژومک،يا 2800)

ت  یلکک   ضککمب آن کا ورریسککا نتریج  یی ین یم وتالکک  جهرنی پری،ب

  1380ههکف ککا یم ههکا  واکرلیکا حکرضککک  بکر واکرلیکرز وکیکاژ نشکککرن وی
ترکنان  تغ،،   شکمر،   هژ لک ینا کرل   ییهره دکفه و لک ینا کرل    

ککره  یکرزتکا یلککک   هژ ییب  هژیکرزتی رکرنایژهکر هژ یی ین بکا و وژ موکرن  
هکر  ین ی  همرکر  بکر  ژلکککف ککا یزایی  ق،مک  حکروک ژیباکا بکا نظ  وی

هکر  یقتصکککره    هکر  وقاع تح ی یج ی  قکرنان هکفزمنکف ک هن یکرژینکا 
کره  ق،م  ن   و هژآوفهر  ن تی  وحفوهی  صکرهژیز وحصکازز 
هیريی و ویژهیز کرزهر  واژهن،رمو ن،ا یزایی  ن خ یژم لککب  یزایی  

هر  وی،شکتی ررنایژ ژی با  ینا هان خ تاژ  و ق،م  نسکبی کرزهر دکفه و  
طاژ قرب  تاجهی یزایی  هیهه یلککک   بر ییب حر   و،این هلکککتماه و  
هژآوف بر نسکب  بسک،رژ کمت   یزایی  یرزتا و دکكر  عم،ق و،رن هژآوف  
و هاینا واج  کره  قفژز ر یف با رصککا  هژ طبرا وتالکک  و  

ی    ا ژیه ح  بينفوفز ییب   ییب ژیلککترهژ لکک   پری،ب جرویا دککفه ی
ترای  تال،ف و  ق،م  کرزهر یم ط یق   واضکاع  ثبرز بخشکی و کره 

وتنرلک  بر   هریزایی  حراق و هلکتماهوفز   هژ کاتره  یلک  یورع ضکا  
یزایی  ن،ا  و ه  و  قکفژز ر یکف  ب ی  ح ظ  تاژ      هکرب نکروکا   ن خ 

جرویا بریف واژه تاجا ق یژ  هژآوف و ضی،ف  یقشرژ ک ی یم  یجتمرع   یحمر
  ، ه  
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Table 5- Results of logit model estimation 

 متغير

Variable 

 ضریب

Coefficient 

 zی آماره

Z-Test 

 داری سطح معنی

p-value 

 اثر نهایی 
Marginal effect 

 لب ل پ ل  ررنایژ
Age of household head 

0.015 7.476 0.000 0.005 

 ( 2=منو  1=و هجنس،  ل پ ل  ررنایژ )
Gender of household head (male = 1 and (female = 2) 

0.039 0.478 0.632 0.013 

 ( 2=لایه بیو  1=برلایهل پ ل  ررنایژ )لایه 
Literacy of household Head (literate = 1 and illiterate = 2) 

-0.055 -0.650 0.515 -0.018 

 بیف ررنایژ
Family size 

-0.489 -17.639 0.000 -0.165 

 تناع ذیییی
Food diversity 

0.199 2.980 0.029 0.067 

 هژیرزتی ررنایژ یرژیناو،این 
Amount of subsidy received by the household 

0.00001 5.470 0.000 0.000001 

 (2و ب،كرژ= 1=درذ وضی،  یدتغر  ل پ ل  ررنایژ )
Employment status of household head (unemployed = 1 and employed = 2) 

0.291 3.010 0.026 0.098 

 ل پ ل  ررنایژ  لرع  کرژ
Working hours of household head 

0.018 2.017 0.043 0.006 

 لا  هژآوف ررنایژ
Household income level 

0.00001 9.40 0.000 0.000001 

 Pseudoض ی  تی،،ب 
Pseudo R-Squared 

0.57 
 هویرن 

Deviance 
(0.52)47  

 (AN) نيسان  ض ی  تی،،ب آلفژیچ
Aldrich Nelson R-Squared 

0.71 
 پ، لان

Pearson 
(0.81)84  

 ب،نی صح،  ،  پهژصف 
Percentage of correct predictions 

71.3% LR (0.55 )19.1 
 

 هر  تحر،ق وآری: یرزتا
Source: Research findings 
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هر   هژ هژیرز  کرل   هژ یلکترن  نتریج وارلیا حرضک  نشکرن هیه کا 
ی  رزتیهژ   وتالک  کرل کا  طاژ وختيف کشکاژ نرب یب   وجاه هیژه  با 

بردککف  ضککمب ک،ياکرل   وتغ،  وی 1988-  3196  ب،بهر  و،رن یلککترن
هر  کا دککكر  قرب  تاجهی هژ تامیع وكرنی زر  هژ و،رن یلککترنآن

وختيف کشکککاژ وجاه هیژه  هژ ییب رصکککا  ب ژلکککی و ورکریسکککا  
هر حرکی یم آن یلکک  کا هیونا  و،رن یلککترن  ییزر  ذیی هر دککرر 

ت ت،   هر با تغ،، یز ن خ زر   دککكر  زر  و دککفز زر  و،رن یلککترن
بردکف  هژصکف وتغ،  وی 1/1-1/9هژصکف و  4-3/22هژصکف   5/78-8/22

 Jafariجی    ثرنی و بخشکاهه )ورریسکا نتریج وارلیا حرضک  بر وارلیا  

Sani & Bakhshoodeh, 2008)  ژضککککریکی هکمکكککرژین و  و  زک  
(Rezaeifar et al., 2022) آن یلک  کا ن خ  دکكر  و دکفز  ب،رن   

یزایی  یرزتکا    90و  80زر  هژ ونکرطق دکککه   یی ین نسکککبک  با هها  
یلککک   بر تاجا با نتریج ویکاژ وشکککخ  یلککک  کا یوز بر تاجا با  

هر  وبرژمه بر زر    سکت   زر  هژ ونرطق دکه   کشکاژ بریف با ب نروا 
هر بر جفی   و نریونی ذیییی یهم،  ب،شکککت   هیهه دکککاه و ییب ب نروا 

حمری  یجتمرعی و زر مهییی  هر  ب،شککت   پ،ر،   دککانف  ثرن،ر ب نروا 
  ی  و جغ یز،ریی هیدککتا بردککنف وجهتر،   ونارا  هفزمنف باهه و بریف

  هژآوف  و  جمی،تی  جغ یز،ریی  دک یی  هژ  کمباههرن،رمهر و   بر وتنرلک 
 وختيف با کرژ   زتا دانف  

تناع ذکیییی ب  یون،ک  ذکیییی یث  ب  وبنکر  نتکریج واکرلیکا وتغ،   
هیژ نفیژه  لککایه ب  یون،  ذیییی ررنایژهر  دککه   یث  وینیوثب  یور 

    و آوام لکرمز هن  تایننف بریوهر  وتالی هژ ییب ژیباا  لکرمورن
  نر  وهمی هژ کسک   پ هیم   یا تغی و  ذیی  لکایه  تخصکصکی و عماوی

  ی  یطلاعرز تغییا   ونربع  با   هلککت لککی  تغییا  نحاه   یطلاعرز هژو و
  و  هژو  ذیییی    ،   ویحفهر ینفیمه  و  وحرلکککبا  یعتمره  قرب   و  ویتب 
 ی  پریا   یطلاعرز بر  آدکککنریی  و  هر  ذییییب  سککک  وحتای  یژمیربی

  هرلکککرمورنتایننف بر همكرژ  یو  هرلکککرمورنتغییا یی ر نمرینف  ییب  

  صکح،  ت ک،   آوام    تخصکصکی جه هرکرژ ره و   هرب نروا هیر  
  ونربع یم برلغ ز ه ن،رم واژه هر یاوغی ژ  و  هژدک   تأو،ب  و ذیییی وایه

 یج ی   و  تکفویب  ذکیییی   ه    بکر  رکرنایژهکر  آدکککنکریی  همچن،ب  و  بکر ک، ،ک 
  تبي،غرز یو  هژ جرژ   هر ،رلک لک برمنر   و همچن،ب یصکلاح   نمرینف
 تمکروی   یم  راژیکی  ککرزهکر   تبي،غ  ناع  ه   ب   تغکییکا و نظکرژز  و  ذکیی

  رفورز یژییا  نظر  هژ  تغییا  کرژدکنر  واجاه  با کرژ ،    هرژلکرنا 
  با   تغییا   و ذیی  آوامدککی وارل  یژلککر  و  هژورنی  تفویب بهفیدککتی

 ناع   نظ  یم  وکفیژ   ژییرکرن  تغکییکا   ب نکروکا  رکرنایژهکر  تکفویب و بکا ککرژ ،  
  ويی  کرژب ه    هرپژوه   و عيمی هر یرزتا   آر یبب  یلکر     ورفیژ و
  ذیییی  وعفه  و،رن  ج، ه  یلکترنی  یلرا   یج ی  هژ     همكرژ یونارا  و

  و بهفیدکک   هژ   آنرن  ترای   تغییا  ن،رمهر   با   تاجا  بر  آوامین  هین 
  آوامدکککی   هکرکتکر   آن  تکفویب  هژ  تغکییکا   و  ذکیی  بحکث  نماهن  لحکرظ
هریی یلک  ،شکنهرهپوختيف یم هیر    وررطع  تغییا  و  ذیی  وارل  حرو 

  ،کف نماه تکأک  هکرآنی  بکریکف ب   ککا ب ی  یژترکر  ز هنک  و لکککایه تغکییکا 
نهکریک  آن ککا ب  یلکککر  نتکریج  وتغ،  بیکف رکرنایژ ب  یون،ک  ذکیییی یث  

  کشاژ بر وشكلاز یقتصره  کا   هژ د یی  کنانیهیژ هیژه   ون ی و وینی
  تفیو  ییب  ب،كرژ  و    هلک  با   یبرن یلک    تاژ   هرتح ی  نردکی یم

تاینکف تاینکریی و یوكکرنکرز  وی  هکررکرنایهه یم    وؤث یو  هژ کنکرژ عکف  حمکریک   
  .هر لکي  کنفیم ررنایهه با عي  نریونی ذیییی   هیدکتب ز منف ب،شکت  ژی 
 بر   ههف کا وی نشکککرن  هول  حمریتی   هرب نروا  هژ ییب ژیباا ب ژلکککی

  حمریتی هربسکتا   ز منفین   تیفیه دکفن  ب،شکت  و  ررنایژهر  بیف یزایی 
یلکککر   جکروع  وکفون و عمي،کرتی ب ی  رکرنایژهکر وجاه نکفیژه  ب  ییب  

  هل،  ژدف پری،ب جمی،  و یزایی  جمی،  لرلمنف هژ کشاژ و نظ  با با 
  جمی،  یزایی   ونظاژبا  هرهلکترره   جمی،  با  کيی  هر ،رلک لکیبلاغ 

کشککاژ  ضکک وژز هیژه نهرههر  ذی ب  ب  ط یحی و یج ی  هژلکک  و  
پ جمی،  یهتمر    هر ررنایهه هر  تشکایری و حمری  یم ،رلک لککرو  

 ویژه هیدتا بردنف  
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Introduction  
The shortage of freshwater resources is one of the primary crises the world faces, despite the constant availability 

of renewable water sources. As a result, the rising risks associated with water scarcity are a critical concern. The water 

crisis reduces crops production and negatively affects food security. Due to the increase in demand for food, 

agriculture section is under more pressure because of both water crisis and more demand for food. Agricultural sector 

has been also facing with water shortage due to climate changes caused by the more global warming and low 

precipitation. Water crisis and climate changes leading to a decrease in the crops production. Now, agriculture and 

livelihood of villagers has become unstable more than any time. Considering the importance of irrigated farming in 

Mazandaran province in the country's food security, the present study was conducted with the aim of identifying the 

most important variables that affecting water security in Mazandaran province. 
 

Materials and Methods  
The statistical population of the research included 16 subject experts with research or executive experience in the 

fields related to water studies, water security and climate change. The selection of them was done in a purposeful way. 
The data collection tool was a researcher made questionnaire and the data collection method was face-to-face 
interview. At first, to identify the variables involved in water security a subject literature review and several semi-
structured interviews with subject experts were conducted. Then, the experts were asked to evaluate the cross-effects 
of the identified variables through pairwise comparisons and in the form of the MICMAC questionnaire. Finally, the 
data were analysis using MICMAC software. 

 

Results and Discussion  
According to the results, among the studied variables, "knowledge and environmental literacy of villagers" and 

"reduction of precipitation due to climate change" (input variables) are two important key variables that directly and 
indirectly affect water security and therefore should be considered. The variables "best management of appropriate 
farm operations", "volume and diversity of water resources" and "good management and governance of agricultural 
water" are intermediate variables, with high impact and high dependence. Based on the direct influence network 
intensity of the key variables involved in water security, variables such as “best management of suitable farm 
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operations”, “good management and governance of agricultural water”, “the degree of resilience of farmers to adapt 
to climate change” play a central and sensitive role. Based on the indirect relationships, “best management of 
appropriate farm operations”, “the degree of resilience of farmers to adapt to climate change”, “risk management of 
ecological hazards and climate change” have the greatest indirect effect on other variables and should be considered 
by policy makers and planners in this field. 

 

Conclusion  
Water crisis is a major challenge for agricultural activities and consequently for food security. Considering the 

vital role that Mazandaran province plays in the agricultural products production and as a result food security, the 

present study examined the most important variables affecting food security. The findings of this study showed that 

"good management and governance of agricultural water" has the most direct impact on water crisis management. 

Good water governance can be taken into consideration with the relative strengthening and synergistic participation 

of public and private sectors and non-governmental organizations in line with the planning and implementation of 

food security policy with the water-energy-food nexus approach.  The role of increasing the environmental knowledge 

and literacy of villagers by providing effective educational-promotional services such as farm filed school is very 

important on the farmer's resilience and adaptability.  On the other hand, variables such as good water management 

and governance, development of new irrigation systems and technologies, zoning of agricultural lands and the 

explanation of the appropriate cultivation pattern for each zone (such as planting crops with low water demand and 

high added value include medicinal plants) are undeniable impact on the livelihood resilience of the farmer's family 

and adaptation to climate change conditions.  Diversify the livelihood resources of farming households with the 

participation of household women, promoting climate-oriented businesses that are compatible with climate changes 

(such as agricultural tourism and handicrafts), using drought-resistant species, changing the date of cultivation, 

developing greenhouse cultivation, medicinal plants and modernization of irrigation, change of history and cultivation 

pattern play important roles on the resilience of farmers to adapt climate change. 
 
Keywords: Food security, Water and food nexus, Water crisi, Water policy, Water resources management  
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 چکیده

فزایش  با توجه به محدود بودن منابع آب شیرین و تجدیدشونده در جهان، کمبود منابع آب از جمله بزرگترین مسائل پیش روی بشر است که منجر به ا
و   دلیل افزایش تولیدخش کشاورزی به. بگذاردمی  یمنف   ری تأث  ییغذا  تیبر امن  دیتول  با کاهش سطح منابع آببحران    .استمخاطرات مرتبط با آب شده  

  . است  بوده  مواجه  یآبکم   بحران  با  بارشکاهش سطح  دما و    زانیم  شیافزا  ناشی از  یمیاقل  راتییتغ  ریتأث   تحت  ریاخ  یهادر دههآبی    منابعوابستگی زیاد به  
ترین متغیرهای مهم  ییشناسا  باهدفمطالعه حاضر    ،اهمیت کشت آبی در استان مازندران و نقش مهم استان مازندران در امنیت غذایی کشور با توجه به  

های حوزهدر    ییاجرا  ای  یقاتی سابقه تحق  یدارا  ینفر از خبرگان موضوع  16پژوهش شامل    یجامعه آمار   نجام گرفت.مازندران ااستان  اثرگذار در امنیت آبی  
پرسشنامه و   پژوهش  نیها در اداده  یآورابزار جمع  افراد به روش هدفمند انجام شد.  نیبودند. انتخاب ا  مرتبط با مطالعات آب، امنیت آبی و تغییر اقلیم

 ی رهای متغ   ،یختارمند با خبرگان موضوع سا   مهین  یهاموضوع و مصاحبه  ات یبا استفاده از مرور ادب  ابتدابود. در    حضوریمصاحبه  ها  آوری دادهروش جمع
 را از طریق مقایسه زوجی ارزیابی کنند. در   شدهییشناسامتغیرهای    متقاطعتا اثرات    خواسته شد  خبرگاناز  سپس،  شدند.    ییشناسادخیل در امنیت آبی  

مدیریت و حکمرانی »   ریمتغ   ،انجام شد. براساس نتایج  MICMACافزار  ها به روش تحلیل اثرات متقابل با استفاده از نرمتحلیل داده  و  نهایت، تجزیه
کاهش  توجه این متغیر در مدیریت بحران آبی است. »اهمیت قابل  دهندهنشانقرار گرفت که    میمستق   یاثرگذار  زان یدر رتبه اول م «  خوب آب کشاورزی 

  از   یبعد  یهادر رتبه«  انییروستا  ی طیمح ستیسطح دانش و سواد ز« و »میزان و تنوع منابع آبی »،  «وقوع تغییرات اقلیمی  واسطهبهنزولات جوی    زانیم
  منظور به  ،نهادمردمخصوصی و    ،های دولتی بخش  یافزامشارکت هم  تیتقوحکمرانی خوب آب با    .ندگرفتقرار    امنیت آبیبر    میمستق   یرگذار یتأث   زانیم  نظر
با عملیات   بهینه مزرعه  تیریمددر این راستا    .قرار گیردمورد توجه    باید (غذاو    انرژی،  آب   پیوندرویکرد    )مبتنی برامنیت غذایی    یارذگاستی سریزی و  برنامه

  از طریق   سازی و توانمندسازی کشاورزانآگاهتغییرات اقلیم،    نسبت بهآوری کشاورزان  ی و تابحفاظت  یکشاورز  هایو روش(  GAP)  خوب کشاورزی
 شود.پیشنهاد می ،ی با مشارکت نهاد توانمندساز ترویج کشاورزیطیمحستیسواد زو  گسترش سواد آبی

 
 منابع آب  یریتآب، مد  یاستسآب و غذا،   یوندپ ،بحران آب  یی،غذا  یتامن  کلیدی:  هایواژه
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جهان   د، ی جد   یهایورافن ع ی سعر  ش ی دا ی و پ  ی توسععه صعنعت   ت، ی جمع 
  ، ی مصعارف شعهر  ی آب برا  ی تقاضعا   ش ی افزا   کرده اسعت.  ی دگرگون   دچار را  

 ن ی منابع محدود آب را ب  ص ی تخصع  سعر رقابت بر  ، ی و صعنعت  ی کشعاورز 
کمبود  نموده اسعت.   د ی کنندگان تشعد مصعرف انواع  ن ی مناطق مختلف و ب 
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کمبود آن با گذر  به همین دلیل   کرده است مشکلات برای بشععر تبععدیل  
 ,.Bahrami Mehneh et al)  گعععردد می زمان بیش از پیش احساس  

 ی گر ی مرتبط با آب موضعوع مهم د   مخاطرات  ش ی افزا ،  همچنین   (.2017
تعداد تلفات و    (. Masago et al., 2019) اسعت  ی جهان   رات یی تغ   نه ی در زم 

  ل، ی و مخاطرات مرتبط با آب مانند سع ا ی از بلا  ی ناشع  ی خسعارات اقتصعاد 
 ش ی افزا   ی ر ی طور چشعمگ به   ن ی و فرونشعسعت زم   ن ی رانش زم  ، ی خشعکسعال 

  ، ی ن ی شععهرنشعع  ن، ی زم  ی کاربر   رات یی آب و هوا، تغ   رات یی اسععت. تغ   افته ی 
  رات یی از تغ   ی ناشع یی مواد غذا  د ی و تول   ی مهاجرت، مشعکلات انرژ   ی الگوها 
  د ی را تشعد  ی شعتر ی تواند خطرات نامطمئن ب ی م   ی و توسععه اقتصعاد   ی ت ی جمع 
  ی ها جنبه  ی خشععکسععال   ب، ی ترت  ن ی ه هم ب (Mishra et al., 2021). کند 
اجعتعمععاعع  ی کعیعز یعفع بععارنععدگع  ی معتععععدد   ی و  کعمعبعود  و    ، ی دارد.  آب  معنععابعع 
جوامع   ی ر ی پذ و بسعته به انعطاف   دهد ی م   ر یی را تغ  ی کشعاورز  ی ها سعتم ی سع
 ن ی تنش ب   جعه ی در نت   ، بعاشعععد   د یعشعععد   توانعد ی آن م   ر ی تعأث   ت، یعو جمع   ی محل 

  ان ی و الزامات جر  ی اسعتفاده انسعان   ن ی تضعاد ب   ل ی به دل   ی مصعرف آب رقابت 
  . (Grafton et al., 2011) د شو ی بدتر م   ی ط ی مح 

 به   و   کشعاورزی   د ی تول   و   کشعت  ر ی ز  سعطح  ش ی افزا   ت، ی جمع  ش ی افزا با  

 به   ی دسعترسع  ، ی ن ی رزم ی ز   و  ی سعطح   آب   منابع  ش ی تبع آن مصعرف رو به افزا 
 ,.Asadpourian et al)   است  شده   همراه   ی فراوان   مشکلات   با   آب   منابع 

  ی برا و کعافی    بعا کیفیعت   ی آب   پعایعداری منعابع   برای اطمینعان از   لعذا،   . ( 2022
امنیت   سعتم ی اکوسع  ک ی موجودات  ر ی و سعا  اهان ی گ   وانات، ی ها، ح حفظ انسعان 

از    ت یعامن .  (Lautze et al., 2011)گیرد  آبی مورد توجعه قرار می  آب 
 مت ی هر فرد )با ق   ی برا  ی مطمئن به آب سععالم کاف  ی دسععترسعع ن ی تضععم 
داشعتن   ی بازار در آن دخالت دارند( برا   ی ها سعم ی به صعرفه که مکان   مقرون

 دهد خبر می   نده، ی آ  ی ها نسعل  ی سعالم و سعازنده، از جمله زندگ  ی زندگ   ک ی 
 (., 2021et alMishra  .)   نان ی ( اطم 1)   شامل: آب    ت ی امن و بهبود    ش ی افزا  

قابل قبول   ت ی ف ی با ک   نان ی و قابل اطم  ی از در دسعترس بودن منابع آب کاف 
بعه   ی و اقتصعععاد   ی اجتمعاع   ی هعا ت یعفععال   ه یعکل   ی ارائعه خعدمعات آب برا   ی برا 
باشععد. )ب( کاهش خطرات  دار ی پا   ی ط ی مح سععت ی که از نظر ز  ی ا وه ی شعع

کاهش   ( پرداختن به ج . ) ی و آلودگ   ی سعال خشعک  ل، ی مربوط به آب مانند سع
مشععتر ،    یهاآبکه ممکن اسععت از اختلافات بر سععر   یی ها ی ر ی درگ 
به   ها آن   ل ی شععود، و تبد   ی ناشعع  نده ی اسععترس فزا   ی ها ت ی در موقع   ژه ی و به 
اتصعععال دو حوزه    . (  2021et alMishra ,.)   اسعععت  برد برد   ی ها حل راه 
- ی اجتماع  ی ها سععتم ی سعع  که هر دو  ب آ   مدیریت   و  ی کشععاورز   اسععت ی سعع
و   ی ادغام کشعاورز بسعیار مهم اسعت.  هسعتند،    ی ا ده ی چ ی پ   ه ی چندلا   ی ک ی ز ی ف 
 ی اد ی اندازه و شعکل تعداد ز   ن پازل اسعت که در آ   ک ی   ه ی آب شعب   ت ی ر ی مد 

  ی ها ی کربند ی اسععت و در طول زمان الگوها و پ   ر یی قطعه دائماً در حال تغ 
  ار ی بسع ی کرد ی به رو  عمل نوع   ن ی . واضعح اسعت که ا ند ن ک ی م  د ی تول   ی مختلف 
در حال حاضعر،  دارد.   از ی ن   ق ی و تحق   اسعت ی سع  ی تر برا و خلاقانه   تر ده ی چ ی پ 

  طور به هنوز که  باشععد ی م هدف بلندمدت    ک ی  دسععترسععی به امنیت آبی 
بعه   ی برخورد بعا آب و کشعععاورز  ی برا   ی ات یععمل   ی اسعععتراتژ  ک یعکعامعل بعه  

اتخاذ شده  ی نشده است. هر استراتژ   ل ی تبد   وسته ی پ هم به   ا ی جامع  ی ا وه ی ش 

را بعدون بعه خطر   یی مواد غعذا   د یعتول   ی هعا سعععتم ی بتوانعد سععع  د یعبعا   نعده ی آ   در 
حفظ کنعد  ی ک ی اکولوژ   ی ها سعععتم ی آب و سععع پایدار  ات یعح  ت یعقابل انداختن  

 (Rob et al., 2017 ) . 
ایران کعه آب در آن همواره بعه   کشعععورهعایی همچون   در امنیعت آبی  

ر اقلیمی در ناحیه خشععک و  ظ عنوان یک نهاده کمیاب مطرح بوده و از ن 
ت  اسععع  برخوردارشعععتری  ی نیمه خشعععک جهان واقع شعععده از اهمیت ب 

(Salami & Taheri, 2019  .) ی ها از آب  ی مقدار قابل توجه  کشور  ن ی ا 
.  برنعد بکعار می   ی جبران کمبود آب سعععطح   و   ی ار یعآب   ی برا را    ی ن ی رزم ی ز 

  ی ن ی رزم ی منجر به کاهش سعطح آب ز   ی ن ی رزم ی ز  ی ها آب  ی تهاجم   برداشعت 
درصعععد از    50بعه    ک یعنزد   جعه ی در منعاطق مختلف شعععده اسعععت. در نت 

 ,.Madani et al)   قرار دارند   ی بحران   ت ی در وضع   ران ی سراسر ا   ی ها دشت 

انتقال   ی ها سعتم ی و سع  ی ار ی آب  ی با توجه به روش سعنت   ، ن ی همچن   (. 2016
منابع آب . در نتیجه بحران از آب منحرف شعده اسعت   ی اد ی آب، بخش ز 

همچنین   . گذارد می  ی منف  ر ی تأث  یی غذا   ت ی و بر امن دهد می را کاهش   د ی تول 
غذا   د ی تول   ی برا   که هم تمام ابعاد سعلامت و رفاه انسعان اسعت   ی ربنا ی ز  آب 

  ت ی امن   .  ( Florin Frone & Frone, 2015)   اسعت   ی اسعاسع  ی و هم انرژ 
  تواند ی م  آن   ی اب ی ارز   که   اسعت  آب   منابع  ت ی ر ی مد   در   ر ی فراگ  ی کرد ی رو  ی آب 

 ن ی ا   ت ی ر ی مد   از   ی ناشع مشعکلات   و  آب  منابع  ت ی وضعع   از   ی جامع  ر ی تصعو 
 درهم  مشعکلات  ر ی درگ   که   ران ی ا   کشعور   ی برا  کرد ی رو   ن ی ا .  کند   ارائه  منابع 
 ی ها در دهه و    اسععت   سععت ی ز ط ی مح   و  آب  منابع   ت ی ر ی مد   نه ی زم   در   ده ی تن 
 مشعععکل   با   همواره   و   اسعععت   گرفته  قرار  ی م ی اقل   رات یی تغ  ر ی تأث  تحت  ر ی اخ 
 ی آب  ت ی مقدار شععاخص امن  . ، حائز اهمیت اسععت اسععت  بوده   مواجه  ی آب کم 
  کعه   شعععود ی نم   0/ 43  از   تر ش ی ب   ران، ی ا   ی هعا اسعععتعان   از   کعدام چ ی ه   ی برا 

 شعاخص   منظر   از  ران ی ا  ی ها اسعتان  همه   نامطلوب   ت ی وضعع   دهنده نشعان 
 (. Salemi Sarmast & Zahraie, 2021)  است  ی آب  ت ی امن 

 زیر کشعت برنج در ایران رتبه نخسعت اسعتان مازندران از نظر سعطح  
اکثر روسعتاییان    وکار کسعب به خود اختصعا  داده اسعت و معیشعت و    را 

برای    و غرقابی روش سعنتی  اسعتان مازندران به شعالیکاری وابسعته اسعت.  
شععود، در نتیجه بحران آب و  کشععت برنج در اسععتان بیشععتر اسععتفاده می 

باشععد و به   داشعععته تواند در کاهش تولید برنج نقش  تغییرات اقلیمی می 
 روند  ش ی زا اف نوعی بر اقتصععاد و معیشععت روسععتاییان اثر منفی بگذارد. 

در واحد سععطح  اه ی گ  ی آب  از ی ن   ش ی افزا  ، بارش و بارش مؤثر   سععطح کاهش  
 اسععت  یی آب و هوا   رات یی تغ   وجود روشععن بر   ل ی مازندران دل   اسععتان در  
 (Irannejad et al., 2019 .)   متر میلیون   ۷00میلیارد و    2سعالانه حدود 

  ۷0رسععد که آب در بخش کشععاورزی مازندران به مصععرف می  مکعب 
درصعد آن از طریق آب زیرزمینی    30درصعد آن از طریق آب سعطحی و  

درصعد آب مورد نیاز شعالیکاری را  34  فقط   حاضعر  حال   در  و  شعود می   ن ی تأم 
ضععریب امنیت آبی اراضععی ، بنابراین  توان با مدیریت مصععرف کرد می 

  ج ی ا نت  (. Enayati, 2022ت ) درصععد اسعع  34شععالیزاری اسععتان کمتر از  
 دهد ی م  نشععان   مازندران  اسععتان منابع آب    بلندمدت   ی مطالعات و بررسعع

 اغلب   در  سعالانه  دمای  متوسعط   اسعت   افته ی  کاهش  ی بارندگ   متوسعط   زان ی م 
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  مازندران  اسعتان   ی ها دشعت   و   اسعت  داشعته  ی شعی افزا   ی روند   ها سعتگاه ی ا 
در  .  اسعععت  بوده  روبرو   آبخوان   حجم  کاهش   با  درازمدت  دوره  به  نسعععبت 
نسعبت به سعال گذشعته   1401 ی سعال آب  ز یی مقدار بارش در فصعل پا اسعتان 
  ی ر ی آبگ  حجم و    درصعد کاهش داشعته اسعت   31و    30  ب ی ترت به   درازمدت و  

 داشعته  کاهش   درصعد  42  حدود   گذشعته  سعال  به  نسعبت  اسعتان  ی سعدها 
نسعبت به  1401کاهش در سعال   ها و مجموع تغییرات حجم آبخوان   اسعت 

 Regional Water)   درصعععد بوده اسعععت   50بیش از    1400سعععال  

Company of Mazandaran Province, 2023 .)   آب   رات یی تغ   اگرچه 
  حعال ن ی بعاا گعذارد،  ی اثر م   ران ی بر مشعععکلات آب ا   م ی اقل   ر یی و تغ   یی هوا   و 

 ها داشععته و محصععول دهه  ی عمدتاً منشععاا انسععان  ران ی مشععکلات آب ا 
هماهنگ    ی ز ی ر برنامه   ، ی ن ی ب ش ی پ   عدم   از   ی ناشع  آب،  منابع   ف ی ضعع   ت ی ر ی مد 

 روند  ن ی ا   . ( Madani et al., 2016) و در  اشععتباه از توسعععه اسععت  
منعابع آب   ت یعر ی نظر در نحوه معد   د یعو لزوم تجعد   ی نگر نعده ی آ   دهنعده نشعععان 

نظر داشعععتن  با   . با بحران کمبود آب مواجه نشود   نده ی استان است تا در آ 
و بلندمدت    مدت کوتاه اتخاذ راهبردهای    ، شعععرایط فعلعععی منعععابع آبعععی 

و تضعععمین    آبی اقلیمی و کم   تغییراتاثرات احتمعالی  برای جلوگیری از  
پععژوهش و    جه ی درنت (.  Dev, 2016لازم است ) مدیریت بهتر و کارآمدتر  

ایجاد آمادگی برای    منظور به   نگرانه نده ی آ مطالعه در این حوزه با رویکردی 
های اجرایی مواجهه با شععرایط احتمععالی در آینععده و نیععز تدوین سیاست 

اهمیت  حائز  بهینه امنیت آبی کشععاورزی، در راسععتای مدیریت   مناسععب 
بعدون توجعه جعدی بعه تحلیعل    ی و خعارج   ی داخل   مطعالععات بیشعععتر  اسعععت.  

 انجام شده است.     ی نگار نده ی آ 

 ,Behboudi & Ghorbani)  بهبودی و قربعانی  مطعابق تحقیق

الگوی   با  برای حکمرانی و مدیریت آب  شععده یدر الگوی طراح  ( 2023
وضععه آبریز رودخانه  در ح  پویایی سععیسععتم کیفیم حکمرانی منابع آب

اصععلاح الگوی    ،قرنقو، در جنوب شععرقی اسععتان آذربایجان شععرقی
برداشعععت از منعابع آب، ظرفیعت  حکمرانی آب از طریق ایجعاد تغییر در  

تحقیق  ، عامل  سعازیظرفیت توانمندسعازی، ظرفیت گفتمان سعازگاری،
مشعارکت،   مؤلفه  قوانین و مقررات، سعاختار مسعئولیت،عامل و توسععه،  

پذیر  امکانوابسعتگی به آب، وابسعتگی به دولت، آموزش، الگوی کشعت  
 است.

 ی اجتمعاع  عوامعل  عنوان  بعا  خود  مطعالععه   در  (,Nkiaka 2022)  نیعاکعا
  قا، یآفر)  توسعععه  درحال  مناطق در  آب تیامن  کننده نییتع  یاقتصععاد و
  تیامن شاخص (بیکارائ  یایدر  و  نیلات یکایآمر و  آرام  انوسیاق  -ایآس
  خطر  آب، بودن دسعترس  )در  یکیزیوفیب  ریمتغ  سعه  از اسعتفاده  با را  آب
 ی )دسترس  یاقتصاد-یاجتماع  ریمتغ  دو  و  (ستمیاکوس  اتیح  و  هوا  و  آب
  مسععتقل  ریمتغ  پنج  .نمود بررسععیآب(  منابع  کپارچه ی  تیریمد و  آب  به 
  ،یشععهر تیجمع  درصععد  ،سععرانه   (GDP)  یداخل ناخالص  دیتول  ،دولت)

 
1- Iberian Peninsula 

2- Melani-inland and Hamburg-coastal communities in 

  لیتکم  نرخ  و فاضعلاب  و آب  خدمات  یبرا  توسععه   یرسعم  یهاکمک
  آب  تیعامن  کننعده نییتع  عوامعل  یبررسععع  یبرا  زنعان(  ییابتعدا  معدارس
 ناخالص   دیتول که   دهدیم نشعان یآمار  یهالیوتحله یتجز  شعد. اسعتفاده 
 ، دولعت  و  تیعحعاکم  و  زنعان  ییابتعدا  معدارس  لیعتکم  نرخ   سعععرانعه،  یداخل
   هستند. آب  تیامن  کننده نییتع یدیکل  عوامل

  تیمندر مطالعه ا  (Fonseca et al., 2022) فونسععکا و همکاران
واقع در  1یبریا  ره یجزشبه در    ییآب و هوا راتییتحت تغ  یآب کشاورز

  ای  یکشعععاورز  ناطقم شیافزا لیبه دل  نشعععان دادند  جنوب غربی اروپا
به هم متصععل    ده یچیطور پبه  ییغذا  تیآب و امن، فشععرده   یکشععاورز
بعا اتخعاذ   ییغعذا  تیعامن  تیعتقو  یبرا  یاقعدامعات  ،جعه یدرنتهسعععتنعد.  
 ی هاسععتمیآب، مانند بهبود سعع  یحفظ و نگهدار  یبرا ییهایاسععتراتژ

 ی هاگونه   ایانتخاب محصعولات   ای  ،ینگهدار  یهاحوضعه   جادیا  ،یاریآب
بهبود آب    جه یدرنتگرم و خشعک، و   یآب و هوا  یتر برامناسعب  دیجد

 است.  ازیو هوا، مورد ن
  یآب  تیعامندر مطعالععه   (Beithou et al., 2022بیتو و همکعاران )
ارائه با  اردنمانند کشور   کشورها  کم آب  طیدر شعرا یمرتبط با کشعاورز

آب بعه    تیعو امن یکشعععت کشعععاورز یالگوهعا  ریتعأث  زا  یکل ینمعا  کیع
 ی در بخش کشعاورز دارتریپا  یزیرمنظور برنامه به  یمل  اسعتیتوسععه سع
  ن یتأم سعتمیسع ینوسعازپرداختند و نتایج کاربردی مانند   ییو مواد غذا
،  درصععد از کل مصععرف آب کشععور 50  ییجوصععرفه برای   یآب شععهر
،  ی ا از مزارع بعاز بعه کشععععت گلخعانعه   یکشععععاورز  داتیعتول  انتقعال
 به تولید در  یشععتریب  یهایگذاره یسععرما و یرسععاختیز یگذاره یسععرما
 ارائه دادند.بسته  کیدروپونیه یهاگلخانه 

( عوامعل  در مطعالععه    (Ningi et al., 2022نینجی و همکعاران 
از جوامع   ییروسعععتا  یخانوارها  یآب برا تیامن تیوضعععع  کننده نییتع
  یقایآفر  ،یشععرق پیدر اسععتان ک یسععاحل و هامبورگ  یداخل-یملان
آب خانوارها   تیامن تیمحاسعبه وضعع  یاز شعاخص فقر آب برا 2یجنوب

آب در مناطق   تیکه امن دادها نشان  افته ی،  نمودنددر دو جامعه استفاده 
در دسععترس نبودن منابع   لیاسععت که عمدتاً به دل زیمورد مطالعه ناچ

  انندم یآب اسعععت. عوامل یآورجمع یو زمان صعععرف شعععده برا  یآب
مورد اسعتفاده و زمان صعرف  سعرویس بهداشعتیآب، نوع    نه یپرداخت هز
آب خانوارها را در مناطق مورد مطالعه   تیآب، امن یآورجمع  یشده برا

 کند.یم  نییتع

 در   (al et Rostami Abbasi,. 2022)  همکاران  و  رستمی  عباسی
  در  مرتبط  ینهادها  شبکه   یانم  در  موجود  ارتباط  هدف  با  تحقیقی

  مازندران   استان  یکشاورز  آب  منابع  یوسته پهم  به  یریتمد  یحکمران
  شده  خا   ینهادها  یتحاکم  به   منجر  آب  منابع  دیریتم  دادند  نشان

 منابع  نفعانذی  ملاحظه   بدون  را  یاستیس  اهداف  یکرد،رو  ینا  یتنها  در  و

the Eastern Cape Province, South Africa 
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  منابع   یحکمران  در  ینفعانذ  ینب  تناقض  باعث  که   است  نموده   یمتنظ  آب
 یشترب  مشارکت  یبرا  را  یبیترغ  و  یقانون    یسازوکارها  و  شودیم  آب

  یری گیم تصم  ی،ساز یمتصم  یندهایفرآ   در  رانده   یه حاش  به   یهاسازمان

 ین ب  یهانامه تفاهم  مشتر ،  یهاکارگروه   در  یتعضو  قالب  در  اجرا  و

 سطح   در  هادستگاه   ینب  منابع  تبادل  و   مشتر   یهاپروژه   ی،دستگاه
 پیشنهاد  ینفعذ  ینهادها  تمام  یانم   قدرت  متوازن  توزیع  برای  استان
 . نمودند

 & Salemi Sarmast)   سعلامی سعرمسعت و زهرایی   ق ی تحق   مطابق 

Zahraie, 2021 )   ی با  در بخش کشعاورز  ی آب  ت ی ابعاد امن   ی د ی پنج بعد کل
  ی بند دسعته   گونه ن ی ا   توان ی را م  1شعاخص امنیت آبی بانک توسععه آسعیا 

و   ی منابع سعطح   ی ها ی دار ی منابع آب قابل اسعتفاده و ناپا  ت ی امن  ( 1نمود: ) 
آب و فاضعلاب   ی ها رسعاخت ی به خدمات و ز  ی ( بعد دسعترسع2)   ؛ ی ن ی رزم ی ز 

و اثر کمبود آب بر اشععتغال   ی از نظر اقتصععاد  ی ب آ  ت ی ( امن 3و پسععاب؛ ) 
  ان یعجر   م ی رژ   ر یی و تغ   ی سعععت ی ز ط ی از نظر مح   ی آب   ت یع( امن 4)   ؛ ی کشعععاورز 
؛ و  هعاآب ی و آلودگ   ی ع ی هعا نسعععبعت بعه حعالعت طب رودخعانعه   ی هعا و دب رودخعانعه 

 ازجمله مخاطرات   برابر   در  مردم   ی ر ی پذ ب ی آسع  و   ی آور تاب   ط ی ( بعد شعرا 5) 
 . ی خشکسال   و  ل ی س 

  عوامل بررسععی در  ( al et Davoodi,. 2021) همکاران  و  داوودی
  معاننعد  فعاکتورهعایی  رامجرد  منطقعه   در  کشعععاورزی  آب  امنیعت  بر  مؤثر
 با   و اسعت مؤثر  منطقه  در آب  امنیت بر  آموزشعی هایکلاس در کتشعر

 های سعامانه  نگهداری و  تعمیر در  مشعارکت  زمینه  در  کشعاورزان  آموزش
  نوین هایفناوری از اسععتفاده   و آب  مصععرف در  جوییصععرفه   آبیاری،
  به   رسعععیدگی برای  مربوطه  مسعععئولان  بیشعععتر  توجه   با همراه  آبیاری

 در   نظارت و بازرسعی تخصعصعی  تشعکل  ایجاد  و رسعانیآب  مشعکلات
 شد. خواهد  میسر  آب امنیت  به  دستیابی اهداف  آب، انتقال و  توزیع

 در   (al. et Pourkhosravani, 2019) همکاران و  پورخسععروانی
  داد  نشعان ایران در  آب منابع سعیاسعت ناکارآمدی بر مؤثر  عوامل مورد
 زیادی  موانع با  آبی  حاتلااصع  سعازیپیاده  مسعیر در  گذاراناسعتیسع  که 

  و  نهادی  ضعععف آب  منابع  حوزه  در مقررات و  قوانین  ضعععف همچون
  و فنی مالی  تلامشعععک هاتیمسعععئول  و اهنقش  پراکندگی سعععاختاری

  و خوب حکمرانی وجود  سعععایعه   در  کعه  اسعععت  مواجعه   غیره  و  اتیلاععاط
  توانمی شعودمی  محسعوب  علمی رویکردهای کاربسعت پیامد  که   اثرگذار
 .آمد  فائق تلامشک از یاگسترده  بخش بر

 برای   ( 2019et alGhoochani ,.)  همکاران و قوچانی  تحقیق  در
 کشعاورزی  بخش  آب منابع پایدار  مدیریت هایپیشعران کلان  سعاییشعنا

  هایپیشععران در .شععد شععناسععایی اولیه   هایپیشععران  کلان 12 کشععور
  یکپارچه  مدیریت اسعتقرار  کشعاورزی،  آب  مدیریت در  نهادسعازی ریسعک
  آب،  منابع  پاسععخگویی  ه ددا بانک  ایجاد  کننده تنظیم پیشععران در آب؛

 نگرش   خروجی  هاینپیشعرا در ؛آب  حوزه   فرهنگی و اجتماعی  ظرفیت

 
1- Asian Development Bank 

  و  نوین  هعاییفنعاور  بکعارگیری  و  کشعععت  الگوی  تغییر  بعه   مسعععئولان
  به   توجه   کننده هدایت  پیشعران در  و آب؛ منابع  نیتأم سعیسعتم با  مرتبط
 کشعاورزی  آب  واقعی قیمت و  خشعکسعالی بر  تمرکز با  اقلیمی  تغییرات
 است.  بوده   نیترمهم

  یبررسع در  (Sharaunga & Mudhara. 2016)  مادارا و شعارانگا
مصععرف   تیمؤثر بر امن  یو نهاد  یاقتصععاد-یاجتماع  ،یکیزیعوامل ف
ی بخش محلی مسعععینگعای  اریعمعالعک آبکشعععاورزان خرده   انیعآب در م

مصعرف آب کشعاورزان به    یتیامن تیوضععنشعان دادند   آفریقای جنوبی
 بتدای در اواقع قرار داشعت. کشعاورزان   یاریطرح آب ریشعدت تحت تأث

 ی منیا  یاریعکعانعال آب  ینسعععبعت بعه کشعععاورزان در انتهعا  یاریعکعانعال آب
که   یتر و کسعاننسعبت به مصعرف آب داشعتند. کشعاورزان مسعن  یشعتریب
از آب   اده در اسعتف ادیدارند، به احتمال ز یتربزرگ  یکشعاورز  یهانیزم
 ی سعپر  یاریرا در طرح آب یشعتریب  یهاکه سعال یهسعتند. کسعان منیا

کنندگان آب، خود را در مصعرف  مصعرف  یهاانجمن یاند و اعضعاکرده 
لازم اسعت تا    زیقانون ن  ینظارت دولت و اجرا. دانسعتندیتر مآب ناامن

 فراهم کند. هایاریآب  نیرا در ب  بعادلانه به آ  یامکان دسترس

نوآوری این تحقیق  تحقیقات پیشععین و مبانی نظری،   یبندجمعبا 
بی کشاورزی استان آ برای امنیت   ریاثرپذاثرگذار و   یهامؤلفه شعناسعایی  

بعا    .بعاشعععدبعا روش میعک معک می  ینگعارنعده یآ ریزی  معازنعدران بعا برنعامعه 
  با   و  زنده  موجودات   ات ی ح  ادامه   بر  آن   ر ی تأث   و   آب   موضوع  ت ی توجه به اهم 

  مطالعه   و  پععژوهش   کشععور،  ی آبعع  منععابع  ی فعلعع  ط ی شععرا  داشععتن  نظر   در 
  جعاد ی ا   و   د یعد   افق   ش ی افزا   منظور   بعه   نگرانعه نعده ی آ   ی کرد ی رو   بعا   حوزه   ن ی ا   در 
  ن ی تدو   عععزین  و   نعععده ی آ   در  ی احتمعععال   ط ی شعععرا   با   مواجهه   ی برا  ی آمادگ 
 ی علم  ی ها ت ی اولو   ن ی تر مهم   از  ی ک ی   مناسعععب،  یی اجرا   ی ها اسعععت ی سععع
 Zinati Fakhrabad & Asghari) شعود ی م   محسعوب   کشعور  ی پژوهشع

Moghadam)   در چارچوب توسعععه پایدار ملی جمهوری اسععلامی ایران
گیری هعدفمنعدی بعه سعععت تعا جهعت در بخش کشعععاورزی، همواره نیعاز ا 

با پتانسععیل مناسععب توسعععه کشععاورزی و تولید محصععولات   مناطق 
مزیت نسعبی و جایگاه ویژه در    اسعتان مازندران اسعتراتژیک معطوف شعود.  
منابع درآمد در    ن ی تر مهم کشععاورزی از    ارد. بخش د امنیت غذایی کشععور  

اسعتان مازندران و نقش مهمی در معیشعت پایدار روسعتاییان اسعتان دارد.  
و بحران آب و افزایش دما از معضعلات اصعلی    ی آب کم همچنین مشعکلات 

با توجه به اینکه امنیت آبی بسعته به خصعوصعاً مناطق شعرقی اسعتان اسعت.  
اقلیمی متغیر اسعت، لذا نیاز  کانی و زمانی و با توجه به شعرایط موقعیت م 

بینی  نگری جهت پیش است تا برای هر شرایط جغرافیایی، با دیدگاه آینده 
وضععیت مطلوب آینده مطالعه جدیدی صعورت بگیرد تا سعطح امنیت آبی 

 ت ی اسععاس اهم   ن ی ا   بر را متناسععب با منطقه مورد بررسععی فرموله کند. 
 استان   بخش کشاورزی ترین متغیرهای اثرگذار در امنیت آبی  مهم  ل ی تحل 

  ی نگر نده ی آ   دگاه ی د   از   اسعتان مازندران   و محققان   گذاران اسعت ی سعاز منظر  
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توان  بنابراین، بر اسعاس مرور ادبیات فو  می  . اسعت   گرفته  قرار   موردتوجه 
در اسععتان   آببندی نمود که مسععئله امنیت آبی و بحران جمع   گونه ن ی ا 

و شعبکه    ها آن از متغیرهای مختلفی اسعت که شعناسعایی   متأثر مازندران  
تواند کمک شععایان توجهی به مدیریت بحران آب و  می  ها آن روابط بین  

تر در راسععتای تحقق امنیت آبی بنماید. به هوشععمندانه   ی گذار اسععت ی سعع
متغیرهای دخیل در    یی شععناسععا   ی کل  باهدف مطالعه حاضععر همین دلیل 

و   ها آن مسئله امنیت آبی در استان مازندران و شناسایی شبکه روابط بین 
  ی اب ی دسعت  ی در راسعتا   . نقش و اثرگذاری هر یک از این متغیرها انجام شعد 

( 1ها پاسع  دهد:  پرسعش  ن ی مطالعه در نظر دارد تا به ا  ن ی هدف ا  ن ی به ا 
( شعععبکه روابط بین 2؟  اند م ا کد دخیل در امنیت آبی ترین متغیرهای  مهم 

شعبکه  بر اسعاس متغیرها و   ( 3چگونه اسعت؟    ها آن این متغیرها و اولویت  
تحقق امنیت آبی و مقابله با  ترین راهکارهای مهم   ، شعده یی شعناسعا روابط 

 ؟  اند م ا کد   مازندران استان   بحران آب در 
 

 هامواد و روش

نوعی مطالعه پیمایشعی با رویکرد کیفی اسعت که  حاضعر  پژوهش
 ی جعامععه آمعار  .ردیگیقرار م  یکعاربرد  در گروه مطعالععات  هعدف  ازنظر

نفر از خبرگان موضععوعی شععامل اعضععای  16مورد پژوهش شععامل 
مازندران بودند. در این  اسعتان ی مراکز آموزشعی و تحقیقاتی  علمئتیه

مطالعه سععی شعده اسعت تا افرادی در پژوهش مشعارکت داده شعوند که  
طور مسعععتقیم در زمینه موضعععوع مورد مطالعه سعععابقه تحقیقاتی یا  به 

ابزار  .هدفمند انتخاب شععدند روشبه  اجرایی داشععته باشععند. این افراد
ها آوری داده پژوهش پرسعشعنامه و روش جمع  نیها در اداده  یآورجمع

. در گام اول با اسعتفاده از مرور ادبیات موضعوع و  بود  مصعاحبه حضعوری
عنوان  متغیر به  11سعاختارمند با خبرگان موضعوعی،    ی نیمه هامصعاحبه 

متغیرهای دخیل در بحران آب و به تبع آن امنیت آبی شعناسعایی شعدند  
  30کننعدگعان حعدود  میعانگین بعا هریعک از مشعععارکعت  طوربعه   .(1)جعدول  

ها آوری داده دقیقه مصععاحبه حضععوری انجام شععد. در طی فرآیند جمع
یعافتن هر مصععععاحبعه، اطلاععات   پعایعان  از  از    آمعده دسععععتبعه پس 

 گرفت.وتحلیل قرار میکنندگان مورد تجزیه مشارکت

 

 متغیرهای تحقیق   -1جدول 

Table 1- Research variables  
 محققان 

Research 
 نماد 

Symbol 
 متغیرهای شناسایی شده 

The identified variables 
 ردیف
Row 

 همکارن  و  فونسکا
(Fonseca et al., 2022) 

 بیتو و همکاران 
(Beithou et al., 2022); 

NIS 
)مانند نصب کنتور هوشمند(  و مدیریت آب های نوین آبیاری توسعه سیستم و فناوری   

Development of modern systems and technologies for irrigation and 
water management (such as installing a smart meter) 

1 

 فونسکا و همکارن 
(Fonseca et al., 2022); 

ZAL 
بندی اراضی کشاورزی و تبیین الگوی کشت مناسب هر پهنه پهنه  

Zoning of agricultural lands and defining the its appropriate cultivation 
pattern 

2 

 فونسکا و همکارن 
(Fonseca et al., 2022);  

 بیتو و همکاران 
(Beithou et al., 2022); 

 شارانگا و مادارا 

GAPM 
 مدیریت بهینه عملیات مناسب مزرعه )مانند توجه به نیاز آبی محصول برای کشت( 

Best management of suitable farm operations (such as paying attention 
to the water requirement of the crop for cultivation) 

3 

(Sharaunga & Mudhara. 2016); 
 ALA سلامی سرمست و زهرایی

کشت اراضی کشاورزی  ریسطح ز  

Cultivated area of agricultural lands 
4 

(Salemi Sarmast & Zahraie, 2021); 
 WRVD سلامی سرمست و زهرایی

 میزان و تنوع منابع آبی
Volum and diversity of water resources 

5 

(Nkiaka, 2022); 
 نیاکا 

 (Behboudi & Ghorbani, 2023); 
 بهبودی و قربانی 

GAWG 
 مدیریت و حکمرانی خوب آب کشاورزی 

Good governance and managementof agricultural water 
6 

(Behboudi & Ghorbani, 2023); 
 VEKL بهبودی و قربانی 

محیطی روستاییانسطح دانش و سواد زیست  

The knowledge and environmental literacy of villagers 
7 

 همکاران  و  قوچانی
 ;)2019 .,al et Ghoochani( 

 همکاران  و  نژادایران
), 2019et al.Irannejad ( 

PCC 
واسطه وقوع تغییرات اقلیمی میزان نزولات جوی به  کاهش  

Reducing the amount of precipitation due to the climate changes 
8 

 نژاد و همکاران ایران
(Irannejad et al., 2019) 

EGW 
گرمایش زمین   لی تبخیر و تعر  به دلافزایش   

Increase in evapotranspiration due to the global warming 
9 

 شارانگا و مادارا 
(Sharaunga & Mudhara., 2016); 

REH 
م مدیریت ریسک مخاطرات اکولوژیکی و تغییر اقلی  

Risk management of ecological hazards and climate change 
10 

 سلامی سرمست و زهرایی
(Salemi Sarmast & Zahraie, 2021); 

RFC 
کشاورزان برای سازگاری با تغییر اقلیم  یآورمیزان تاب   

The farmers resilience to adapt climate change 
11 
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در گعام دوم پس از مشعععخص شعععدن متغیرهعای کلیعدی تحقیق،  
منظور تکمیل ماتریس اثرات متقابل، پرسععشععنامه مقایسععه زوجی  به 

  MICMACشعناسعی بر اسعاس اسعتاندارد روش شعده شعناسعاییمتغیرهای  
کنندگان خواسعته شعد تا شعدت تأثیر هر متغیر  تدوین شعد و از مشعارکت

(ix( بر متغیر دیگر )jx  را با عددی صععحیح بین صععفر تا )ترتیب  )به  4
برای نشعان دادن بدون تأثیر، تأثیر ضععیف، تأثیر متوسعط، تأثیر قوی و  

در   شععده یآورجمعتأثیر بالقوه( مشععخص نمایند. در نهایت، اطلاعات  
وتحلیعل شعععد. این  تجزیعه   MICMACافزار  این بخش بعه کمعک نرم

افزار، پراکنعدگی عوامعل را بر اسعععاس میزان اثرگعذاری و اثرپعذیری  نرم
کنند، در قالب یک نمودار  ها و نقشی که در سیستم موردنظر ایفا میآن

نماید. این نمودار متشعکل از پنج بخش اسعت ارائه می 1شعکل  مشعابه 
(Godet et al., 2008; Barati et al., 2019) : 

  نیشعتریب A  ناحیه در  ی واقعرهایمتغ)متغیرهای ورودی(:   Aناحیه  
  هعاآناز    را  اثر  نیکمتر  و  را بر سعععایر متغیرهعا داشعععتعه   تعأثیرگعذاری

و   یوسعععازیسعععنعار یو مهم برا یدیعکل عوامعل  رهعایمتغ  نی. اپعذیرنعدمی

 .روندراهبردی در آن زمینه به شمار می هایتدوین برنامه 
  یرهایمتغ ای  B ناحیه   یرهایمتغ)متغیرهای حد واسعععط(:  Bناحیه  

  زین  ییتعأثیرپعذیری بعالااز  دارنعد امعا    ییاگرچعه تعأثیرگعذاری بعالا  یانیعم
ثبات هسعتند و هر اقدامی در خصعو   این متغیرها ذاتاً بی  .برخوردارند

های سیستم را تحت تأثیر قرار  سرعت سایر بخشها صورت گیرد به آن
 دهد.می

 ی تأثیرپذیری و وابسعععتگ  رهایمتغاین   )متغیرهای نتیجه(:  C  ه یناح
رفتار این متغیرها  .  ها کم اسععتآندارند اما تأثیرگذاری    ییبالا اریبسعع

 ای است.متأثر از متغیرهای ورودی و واسطه 
با  یارتباط کم  رهایمتغی(: این  پوشعچشعم)متغیرهای قابل  D  ه یناح
و به دلیل تأثیرگذاری و تأثیرپذیری اند  اغلب از  دارند   رهایمتغ سععایر

 تحلیل کنار گذاشته خواهند شد.
این    Eنعاحیعه   نعامعین(:  بعالقوه یعا  دلیعل بعه   رهعایمتغ)متغیرهعای 

  نیا  .دنشوینم یتلق  یمهمچندان    یرهایمتغاثرگذاری و اثرپذیری کم،  
 مورد بررسی قرار خواهند گرفت.  نده یدر مطالعات آ  معمولاً  رهایمتغ

 

 
 هاآن رپذیری اث ثرگذاری و ا بر اساس شبکه  انواع متغیرها -1شکل 

Figure 1- Types of variables based on the influence network and their dependence 
 

 نتایج و بحث

 ی پاسخگویان احرفهی فردی و هایژگیو

پرسعشعنامه محقق سعاخته مورد مصعاحبه قرار  با پژوهشفرادی در ا
آگاهی    و اطلاعاتمستقیم در مدیریت آب کشاورزی    طوربه  گرفتند که 

 بخش اجرایی  درصععد از  50که حدود ریطوه . بعمیق داشععته باشععند
)بخش آب و خا  و ترویج سعازمان جهاد کشعاورزی اسعتان و مدیریت  

درصعد از بخش تحقیقاتی و    50و   نفر(  8  هاشعهرسعتانجهاد کشعاورزی  
  و  گروه ترویجاسععاتیدنفر و  5وه مهندسععی آب  )اسععاتید گر  دانشععگاهی

دانشعگاه علوم کشعاورزی و منابع   آموزش کشعاورزی و اقتصعاد کشعاورزی

میانگین سعنی .  به صعورت هدفمند انتخاب شعدند  نفر(  3  طبیعی سعاری
گویان با خدرصععد پاسعع 25/81سععال و حدود  42پاسععخگویان حدود 

مدر  تحصعیلی دکتری تخصعصعی در رشعته کشعاورزی مربوطه بودند و  
درصعد مدر  کارشعناسعی    25/6 درصعد دانشعجوی دکتری و 5/12تنها  

 اند.ارشد دشته 
 

 امنیت آبیشبکه روابط بین متغیرهای دخیل در 

غع  میعمسعععتعقع  راتثعا  زانیعمع  ،2جععدول   ی رهععایعمتعغع  میعرمسعععتعقعیعو 
. بر اسعاس دهدیرا نشعان م  گریکدیبر در این مطالعه   شعده شعناسعایی

و حکمرانی   مدیریت»  ریمتغ شععده شععناسععاییمتغیرهای  از بین    ج،ینتا
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  زانیدر رتبعه اول م  ازیعامت 1615بعا   (GAWG)«  کشعععاورزیخوب آب  
توجه  اهمیت قابل  دهنده نشعانکه ه اسعت قرار گرفت  میمسعتق  یاثرگذار

متغیرهای  ترتیب  ، به آن از پساسعت.    مدیریت بحران آبیدر متغیر    نیا
،  (PCC)«  وقوع تغییرات اقلیمی  واسطه به نزولات جوی    زانیکاهش م»
تنوع  » آبیمیزان و  دانش و سعععواد و »  (WRVD)«  منعابع  سعععطح 
  زانیماز نظر   یبعد  یهادر رتبه   (VEKL« )انییروسعتا  یطیمحسعتیز

در میعان متغیرهعای    نعد.دارقرار    امنیعت آبیبر    میمسعععتق  یرگعذاریتعأث
مناسعب مزرعه )مانند   اتیبهینه عمل  تیریمدمتغیرهای »  شعده شعناسعایی
آوری کشاورزان تاب  زانیم« و »کشت(  یمحصول برا  یآب  ازیتوجه به ن

از سعایر متغیرهای   بیشعترین اثرپذیری را«  برای سعازگاری با تغییر اقلیم
متعلق   زین  میتأثیرپذیری مسعتق  زانیم نیکمتراند. داشعته   شعده شعناسعایی
 بود.  «انییروستا یطیمحستیسطح دانش و سواد ز»  ریبه متغ

 
 برهم  رها یمتغ   میرمستقی و غ می ت مستقاثرا  زانی و م یبند رتبه  -2جدول 

Table 2- Ranking and amount of direct and indirect effects of variables 

 م یمستقریغ

Indirect 
 م ی مستق

Direct 
 رها ی متغ

Variables 
 تأثیرپذیری 

Dependence 
 تأثیرگذاری 
Influence 

 تأثیرپذیری 
Dependence 

 تأثیرگذاری 
Influence 

 رتبه
Rank 

 ازی امت
Score 

 رتبه
Rank 

 ازی امت
Score 

 رتبه
Rank 

 ازی امت
Score 

 رتبه
Rank 

 امتیاز
Score 

9 613 7 681 6 769 9 615 NIS 
7 836 8 650 6 769 7 769 ZAL 
1 1489 1 1772 1 1769 5 923 GAPM 
5 904 4 1120 5 923 11 230 ALA 

11 253 5 1055 5 923 3 1307 WRVD 
3 1224 6 1047 4 1153 1 1615 GAWG 
4 1164 10 93 9 76 4 1153 VEKL 
2 1391 9 391 7 461 2 1384 PCC 
8 792 11 69 8 153 8 692 EGW 
6 873 3 1409 3 1307 6 846 REH 

10 456 2 1706 2 1692 10 416 RFC 
 

غیرمسعتقیم    گذاریبیشعترین تأثیر  نیز  میرمسعتقیدر بخش اثرات غ
مناسععب   اتیبهینه عمل  تیریمدمربوط به »هر متغیر بر سععایر متغیرها  
  زان یمو »«  کشعععت(  یمحصعععول برا  یآب  ازیعمزرععه )معاننعد توجعه بعه ن

بیشعترین   .باشعندیم« کشعاورزان برای سعازگاری با تغییر اقلیم آوریتاب
  ت یعریمعدنیز مربوط بعه متغیر »  رهعایمتغی یعک متغیر از سعععایر  ریاثرپعذ

 ی محصععول برا  یآب ازیمناسععب مزرعه )مانند توجه به ن اتیبهینه عمل
وقوع تغییرات    واسعععطعه بعه نزولات جوی    زانیش م« و »کعاهکشعععت(
 .« استاقلیمی
  و بر اسعاس موقعیت هر یک از متغیرهای مورد مطالعه  کلی  طوربه 
و غیرمسعتقیم    (2)شعکل مسعتقیم    اثرپذیری-نمودار اثرگذاریبر روی 
«  انییروسعتا  یطیمحسعتیسعطح دانش و سعواد زدو متغیر »،  (3)شعکل  

(VEKL)  « وقوع تغییرات    واسعععطعه بعه نزولات جوی    زانیم  کعاهشو
عنوان  بعه انعد. لعذا، این دو  قرار گرفتعه   Aدر محعدوده    (PCC)«  اقلیمی

بعه  امنیعت آبی  در    یراهبرد  یهعابرنعامعه   نیتعدودر  و مهم    یدیععوامعل کل
  یرهعایغمتهمچنین، قرار گرفتن  .  )متغیرهعای ورودی(  رونعدیشعععمعار م

  یآب  ازیعمنعاسعععب مزرععه )معاننعد توجعه بعه ن  اتیعبهینعه عمل  تیعریمعد»
«  و تنوع منعابع آبی  میزان، »(GAPM)«  کشعععت(  یمحصعععول برا

(WRVD)  « ی« خوب آب کشعاورز  یو حکمران  مدیریتو(GAWG)  
، به این مفهوم است که  محدوده متغیرهای حد واسطیعنی   Bناحیه  در 

 یی بعالا  یریرپعذیدارنعد امعا از تعأث  ییبعالا  یرگعذاریاگرچعه تعأثاین متغیرهعا  
در   یهسعععتنعد و هر اقعدام  ثبعاتیذاتعاً ب  رهعایمتغ  نیبرخوردارنعد. ا  زین

را تحت   سعتمیسع  یهابخش ریسعرعت سعابه  ردیها صعورت گخصعو  آن
لذا، هرگونه تغییر در این متغیرها باید هوشععمندانه و   .دهدیقرار م ریتأث

هدفمند باشعد چرا که منجر به تغییر در کل سعیسعتم امنیت آبی خواهد  
 شد.

  ر ییو تغ  یکیمخاطرات اکولوژ سکیر  تیریمددو متغیر »  شدنواقع
کشعاورزان برای سعازگاری با تغییر   آوریتاب  زانیمو » (REH)« میاقل
  ه یناحبر اسعاس نمودار روابط مسعتقیم و غیرمسعتقیم در   (RFC)« اقلیم

C   و    یریرپعذیتعأث  رهعایمتغ  نیابعه این مفهوم اسعععت کعه    جعه ینت  یعا نعاحیعه
  نیها کم اسعت. رفتار اآن  یرگذاریاما تأث ،دارند ییبالا اریبسع یوابسعتگ
لذا، مدیریت این   اسعت.  یاو واسعطه   یورود  یرهایمتأثر از متغ  رهایمتغ

کشاورزان نسبت به   آوریتابدو، یعنی ریسک مخاطرات اکولوژیکی و 
تغییر اقلیم، مسعععتلزم اثرگعذاری بر متغیرهعای واقع در دو محیط قبعل  

عملکرد این متغیرهعا عمعدتعاً متعأثر از متغیرهعای واقع در چرا کعه   اسعععت.
از آنجا که چه بر اسععاس نمودار روابط مسععتقیم  اسععت.   Bو  Aناحیه  
، هیچ  (3)شععکل و چه بر اسععاس نمودار روابط غیرمسععتقیم   (2)شععکل  

قابل   یرهایمتغیعنی ناحیه   D  ه یناحدر  شعده شعناسعایییک از متغیرهای  
ارتباط  از   شعده شعناسعاییاند، لذا همه متغیرهای  ی واقع نشعده پوشعچشعم
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 د. ونکنار گذاشته ش  لیاز تحل  دینبا ،برخوردار بوده   رهایمتغ ریبا سا خوبی
یعنی نعاحیعه    E  ه یعنعاحدر    رهعایمتغسعععایر    شعععدنواقع  علاوه بر این،

  رهعایمتغ  نیا  اگرچعه   بعه این معنی اسعععت کعه   نینعامع  ایعبعالقوه    یرهعایمتغ
اثرپعذ  یاثرگعذار  لیعدلبعه    یتلق  یچنعدان مهم  یرهعایکم، متغ  یریو 
  یمورد بررسعع شععده و  برخورداراز اهمیت   نده یآ در   ها، اما آنشععوندینم

افزایش تبخیر و  این متغیرهعا عبعارت بودنعد از »  قرار خواهنعد گرفعت.
 ی هایو فناور  ستمیتوسعه س، »(EGW)« گرمایش زمین  لیدلبه تعر   
، (NIS)«  و معدیریعت آب )معاننعد نصعععب کنتور هوشعععمنعد( یاریعآب  نینو
«  کشعت مناسعب هر پهنه   یالگو  نییو تب یکشعاورز  یاراضع  یبندپهنه »
(ZAL) « اراضی کشاورزی کشت  ریز  سطحو» (ALA). 

 

 
 م ی اثرات مستق سی در ماتر اثرپذیری-اثرگذارینمودار  یمطالعه بر رو ی رهای متغ  تیموقع -2شکل 

Figure 2- The position of the study variables on the influence- dependence diagram in the direct effects matrix 
 

 
 م یمستقغیراثرات   سی در ماتر اثرپذیری-اثرگذارینمودار  یمطالعه بر رو ی رهای متغ  تیموقع -3 شکل

Figure 3- The position of the study variables on the influence-effectiveness diagram in the indirect effects matrix 
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  یرهایمتغ  میمسعتق  یریو اثرپذ  یشعدت و جهت اثرگذار 4شعکل  
بر اساس شبکه روابط  داده است.    شیرا نمادخیل در امنیت آبی    یدیکل

معدیریعت بهینعه عملیعات   متغیرهعایی نظیر  نیز  مسعععتقیم بین متغیرهعا
مدیریت و حکمرانی خوب آب کشععاورزی     (GAPM)مناسععب مزرعه 

(GAWG)  کشعععاورزان برای سعععازگعاری بعا تغییر    آوریتعابمیزان    و
داشععته و درخور   بر عهده نقشععی مرکزی و حسععاس را (RFC)  اقلیم

ی  متغیرهابین  روابط غیرمستقیم  دهنده نیز نشان 5شکل توجه هستند.  

مدیریت بهینه  اسعت. بر اسعاس این شعکل، متغیرهای  شعده شعناسعایی
کشععاورزان برای  آوریتابمیزان    ،(GAPM)عملیات مناسععب مزرعه  
معدیریعت ریسعععک مخعاطرات    و  (RFC)  سعععازگعاری بعا تغییر اقلیم
بیشعترین تأثیر غیرمسعتقیم را بر سعایر    (REH) اکولوژیکی و تغییر اقلیم

ریزان این حوزه  و برنامه   گذاراناسعتیسعو باید مورد توجه   متغیرها دارند
 .قرار گیرند

 

 
 تحقیق  یرهایمتغ م یروابط مستق شبکه  -4شکل 

Figure 4- Network of direct relationships of research variables 

 

 
 تحقیق  یرها یمتغ  غیرمستقیمروابط  شبکه  -5شکل 

Figure 5- Network of indirect relationships of research variables 



 1403پاییز ، 3، شماره 38، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     290

پراکنعدگی متغیرهعای بر اسعععاس نمودار روابط   ازآنجعاکعه ،  تیعدرنهعا
حول قطر نمودار بوده و در مجاور دو محور افقی و    (5)شعکل مسعتقیم 
در این    شعده شعناسعاییاند، سعیسعتم  واقع نشعده  Lحرف   صعورتبه عمودی  

تعداد زیادی از    گریدعبارتبه مطالعه دارای ناپایداری شععدیدی اسععت. 
حالت واسعط یا نامعین را دارند. این موضعوع  شعده شعناسعاییمتغیرهای  
گیری در جهت بهبود مسععئله که در اینجا گردد تا تصععمیمموجب می

های پایدار مواجه  امنیت آبی اسعت با پیچیدگی زیادی نسعبت به سعیسعتم
 باشد.

 

 تجزیه و تحلیل نتایج و پیشنهادها

رتبه   « بامدیریت و حکمرانی خوب آب کشعاورزی»ها  مطابق یافته 
توجه در مدیریت بحران  اهمیت قابل  ،میمسععتق  یاثرگذار زانیمدر  اول
 Panel etپعانعل و همکعاران )  و امنیعت آبی دارد. محققعان مختلف یآب

al., 2013)  و  ؛ )نعگعن   آئعوپعلعتعو   ؛(Ngene et al., 2021هعمعکععاران 
(Ahopelto et al., 2024)  هععمععکععاران  ؛ و  پععورخسععععروانععی 
(Pourkhosravani et al., 2019)عبعاسعععی رسعععتمی و همکعاران   ؛
(Abbasi Rostami et al., 2022)    بعه نقش  نیز در مطعالععات خود

نبود حکمرانععی خوب   اند.کرده  دیتأکحکمرانی خوب آب بر امنیت آبی  
بععععععر   بوده ومنابع آب   مؤثرمدیریت    مهم بازدارنده یک   عنوانبه  آب

تأثیعععر  یت یکپارچه منابع آبی  رو مدیکیفیت قوانیعععن و نهادهای آب  
  ازیعنشیپ  یدیعکل  گرانیا مشعععارکعت بعازبعآب    خوب  یحکمران  .گعذاردمی
 ی با توجه به منافع متفاوت و فشعارها.  اسعت  تر آبگسعترده  تیامن یبرا

 دولتی بخش   یهاآب به سعازمان تیمنا نینوظهور مرتبط با آب، تضعم
  مرتبط   گرانیهعا و بعازبخش  نیتععامعل ب  یهمعاهنگ  یبرا  یبعا منعابع کعاف

های دولتی و خصعوصعی و  ی مشعارکت بخشنسعب  تیتقوبا   دارد. ازین
دوستدار   نهادمردم  یهاسازمان  خا  طوربه  آب  یدر حکمران  نهادمردم
  تیظرف  ایآب منطقه   یهاشععرکتتوسععط   نیهمچنو  زیسععت محیط
و حکمرانی خوب آب در اسعتان مازندران فراهم   مشعارکت  یبرا ییبالا
برنامه هفتم توسععه اقتصعادی و   12۹ماده  مطابق   که یطوربه  شعود.می

اجتماعی و فرهنگی کشعور نیز موضعوع اهمیت و ضعرورت حکمرانی آب  
وزارت   سعتیبایم،  ارتقای حکمرانی محلی آب برای.  توجه شعده اسعت

استقرار مدیریت مشارکتی برای  با همکاری وزارت جهاد کشاورزی    نیرو
از    یبرداربهره حفاظت و شععرایط برداران های بهره شععکلت  ایجادآب با 

های  شعععبکه و   هاچاه و نظارت بر حفر  منابع آب زیرزمینی و سعععطحی 
نمعایعد.آبیعاری   اجرای    فراهم  مقرراتبنعابراین ضعععرورت  ،  قوانین و 
هماهنگی و  با   دسععتگاهی بین هاینامه تفاهم مشععتر ، هایکارگروه 

در معدیریعت بهینعه  مختلف  افزا و مکمعل نهعادهعا و ذینفععان  همکعاری هم
آب کشعععاورزی    و پعایعدار  حکمرانی خوببرای    منعابع آبی کشعععاورزی

 شود.پیشنهاد می
، متغیرهای  مدیریت و حکمرانی خوب آب کشععاورزی  بعد از متغیر

نزولات جوی   زانیکاهش م» محیطی مانندزیسععتمربوط به شععرایط  
  ازنظر«  میزان و تنوع منعابع آبی»  ،«وقوع تغییرات اقلیمی  واسعععطعه بعه 
  زانیم  اهشکع  نعد.دارقرار    امنیعت آبیبر    میمسعععتق  یرگعذاریتعأث  زانیم

 ی دیعوامل کلعنوان  « به واسعطه وقوع تغییرات اقلیمینزولات جوی به 
امنیعت  در    یراهبرد  یهعابرنعامعه   نیتعدودر متغیرهعای ورودی در  و مهم  
  و  (Abedi, 2020ععابعدی )  قیقهمگعام بعا تح.  رونعدیبعه شعععمعار مآبی  

  ازمنعد یعاز منعابع آب ن  داریعاسعععتفعاده پعا  (Farhat et al., 2023فعارهعات )
 . آب اسعععت  یطیمحسعععتیو ز  یمیاقل  راتییتغمعدیریعت  توجعه بعه  

نشععانی    دما و بارش  زانیم شیافزایی و آب و هوا  راتییتغ  که طوریه ب
 Irannejad et al., 2019; Ghoochani et)  ی اسعتمیاقل  راتییتغ از

al., 2019).  محیطی و پایدار زیسععت رهای جامعبراه  لذا لازم اسععت
این راسعتا مدیریت بحران و   در  زیسعت اتخاذ شعود.سعازگار با محیط برای

ارزیابی ظرفیت تحمل و ردپای اکولوژیکی آب با بررسی شرایط اقلیمی 
با توجه به تنوع منابع آبی در   شعععود.و ظرفیت منابع آبی پیشعععنهاد می

اسعتان از نظر چشعمه، چاه، رودخانه و وجود رواناب سعطحی مطابق با 
هان  و   (Nasire & Tahmasebi, 2022نصعیره و طهماسعبی )  تحقیق

هععای سععطحی  مدیریت مناسععب آب  (Han et al., 2012) و همکاران
منابع    بر اساسهای تخصیص آب شاخصبندی  اولویت  و  و زیرزمینععی

لازم  و انواع کشعت محصعولات مختلف  برداریآب و متناسعب با بهره 
 Ghoochani et)پیشعین    قاتدر راسعتای تحقی ودر این راسعتا  اسعت.

al., 2019; Behboudi & Ghorbani, 2023 )   ی ریععکععارگععبععه 
 .برداری نوین منابع آب لازم استه در بهر،  نوین یهایفناور

  یطیمحسعتیسعطح دانش و سعواد ز  نشعان داد هامؤلفه شعبکه روابط 
امنیت  بر   میمسععتق  یرگذاریتأث  زانیم  نظر از در رتبه چهارم انییروسععتا
  یطیمحسعععتیسعععطح دانش و سعععواد زدر شعععبکعه    نعد.دارقرار    آبی

در مطالعات نیز مورد توجه اسععت.   عنوان متغیر ورودی« به انییروسععتا
مدیریت    یبا اتخاذ رفتارها ،آب  در رابطه با  شتریب  و سواد  دانشمختلف 

های آموزشعی بر امنیت آب  در کلاس کتشعر مصعرف آب همراه اسعت.
 ;Yu et al., 2022; Demir & Öteleş, 2023)  است  مؤثر  در منطقه 

Dean et al., 2016; Behboudi & Ghorbani, 2023;  Davoodi 

et al., 2021; Abedi, 2020)  . بعا    -هعای آموزشعععیدوره ترویجی 
، برای محصولات مختلف کشاورزی  میاقل  رییو تغ  ستیزطیمح  موضوع
محیطی کشعاورزان در مدیریت آب،  افزایش سعواد زیسعت و یسعازآگاه 

،  اصعلاح الگوی مصعرف آب، احیای دانش بومی مدیریت آب کشعاورزان
های آموزش کشعاورزان در زمینه مشعارکت در تعمیر و نگهداری سعامانه 

های نوین  جویی در مصععرف آب و اسععتفاده از فناوریآبیاری، صععرفه 
سعازی آگاه   منظوربه گذاری در آموزش سعرمایه مورد توجه اسعت.  آبیاری
طرح گسعترش سعواد با اجرای  بردارانتوانمندسعازی کشعاورزان و بهره و 
 در کشعاورزان  هدف آموزش و مشعارکت ی باطیمحسعتیسعواد ز و  آبی

حفاظت از منابع آب  اصعلاح مصعرف و فرهنگ  فرهنگ  ترویج و توسععه  
  توانمند سعازآب کشعاورزی با مشعارکت نهاد   مصعرفنه  بهیو مدیریت  
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زیسعت و شعرکت  ترویج کشعاورزی و حمایت سعازمان حفاظت از محیط
 شود. ای استان و سازمان جهاد کشاورزی پیشنهاد میآب منطقه 

بهینه    تیریمدمتغیرهای »  شعععده شعععناسعععاییدر میان متغیرهای 
آوری کشعاورزان برای سعازگاری  تاب  زانیم« و »مناسعب مزرعه  اتیعمل

 شعده شعناسعایی« بیشعترین اثرپذیری را از سعایر متغیرهای با تغییر اقلیم
بیشعععترین تعأثیرگعذاری   نیز  میرمسعععتقیدر بخش اثرات غانعد.  داشعععتعه 

ی یک  ریاثرپذغیرمسععتقیم هر متغیر بر سععایر متغیرها و نیز بیشععترین  
مناسعب  اتیبهینه عمل  تیریمدمربوط به متغیر »  رهایمتغمتغیر از سعایر 

  مناسعب مزرعه اتیبهینه عمل  تیریمدکه برای  یطوربه اسعت   «مزرعه 
آبی  نیتعأمجهعت   آبی    امنیعت آب و کعاهش بحران   نیعاز  بعه  توجعه 

کاهش و انجام عملیات به زراعی و مکانیکی برای   محصعولات مختلف
  رجا اسعت. همگام با تحقیق مؤثر  مصعرف آب در محصعولات کشعاورزی

هععمععکععاران Raja et al., 2019)  هععمععکععاران  و و  مععحععمععدزاده   ،)
(Mohammadzadeh et al., 2021  ) همکعاران  و   تراشعععان سعععنعگ   و 
 (Sangtarashan et al., 2021 )  زراعی  های به فناوری برای بکارگیری

تغییر ارقام گیاهی و اصعععلاح برنامه   ورزی،های خا مانند تغییر روش
تغییر تاری  کاشععت و   ،عملیات کاشععت، داشععت و برداشععتدر کودی  

سععطح زیر   و اعمال سععطوح مختلف کم آبیاری با توجه به نوع کشععت
همه کشعاورزان اسعت. محققان دیگر    جانبه همه نیاز به مشعارکت کشعت 

(García-Tejero et al., 2020; Kourgialas et al., 2022; 

Rastogi et al., 2024)    ات یعبهینعه عمل  تیعریمعدنشعععان دادنعد کعه 
  هعایو روش (GAP)1  بعا عملیعات خوب کشعععاورزی  منعاسعععب مزرععه 

با شععرایط  آوری کشععاورزان ی در سععازگاری و تابحفاظت  یکشععاورز
منعاسعععب  اتیعبهینعه عمل  تیعریمعداز طرفی  اسعععت.  مؤثرتغییرات اقلیم  

سعععطح دانش و سعععواد   معاننعد  سعععایر متغیرهعا  ریتعأثتحعت    مزرععه 
وقوع   واسطه به نزولات جوی    زانیم  کاهش و انییروستا یطیمحستیز

برای معدیریعت این    یزیربرنعامعه قرار دارد بنعابراین بعا    ،تغییرات اقلیمی
نیز بیشعععتر شعععده و    مناسعععب مزرعه  اتیععملمدیریت بهینعه    هامؤلفعه 
 زمینه برای توسعه امنیت آبی بیشتر خواهد شد.  تیدرنها

کشععاورزان برای سععازگاری با  آوریتاب  زانیم»با توجه به اینکه  
اثرپذیری از سععایر متغیرها در مرتبه دوم قرار دارد،   نظر از«  تغییر اقلیم

  یآورتاببا بهبود وضععععیت هر یک از متغیرها، سعععطح سعععازگاری و 
دو متغیر   همچنین .ابدییمکشعاورزان با شعرایط تغییرات اقلیم افزایش 

  زان یم« و »میاقل  رییو تغ  یکیمخعاطرات اکولوژ  سعععکیر  تیعریمعد»
و    یریرپعذیتعأث«  آوری کشعععاورزان برای سعععازگعاری بعا تغییر اقلیمتعاب

متأثر از سعطح دانش و    رهایمتغ  نی. رفتار ا،دارند ییبالا اریبسع یوابسعتگ
نزولات جوی   زانیم کاهش« و »انییروسعععتا یطیمحسعععتیسعععواد ز

  یرهعایغمت  « )متغیرهعای ورودی( و  واسعععطعه وقوع تغییرات اقلیمیبعه 
  یآب  ازیعمنعاسعععب مزرععه )معاننعد توجعه بعه ن  اتیعبهینعه عمل  تیعریمعد»

 
1- Good Agricultural Practices 

و    معدیریعت« و »و تنوع منعابع آبی  میزان«، »کشعععت( یمحصعععول برا
ی( اسعععت. لذا،  اواسعععطه ی« )متغیرهای  خوب آب کشعععاورز  یحکمران

آوری  معدیریعت این دو، یعنی ریسعععک مخعاطرات اکولوژیکی و تعاب
کشعاورزان نسعبت به تغییر اقلیم، مسعتلزم اثرگذاری بر متغیرهای واقع  

  کپارچههای یدر دو محیط قبل است. بنابراین، با تلفیق و اتخاذ سیاست
محیطی مدیریت آب  برای توسععه پایدار اقتصعادی، اجتماعی و زیسعت

آوری کشاورزان نقش مهمی در مدیریت ریسک مخاطرات و میزان تاب
مخعاطرات    سعععکیر  تیعریمعدبرای سعععازگعاری بعا تغیر اقلیم دارد. »

تغع  یکعیعاکولوژ »میعاقلع  رییعو  و  کشععععاورزانتععاب  زانیمع«  برای   آوری 
« مانند کاشعت محصعولات صعادراتی کم آب بر،  سعازگاری با تغییر اقلیم

 اسعت.   کشعاورزیآب مجازی محصعولات    در راسعتای کاهش صعادرات
رویکرد  ی امنیت غذایی  گزار  استیسریزی و  بنابراین، در راستای برنامه 

 ات یبهینه عمل تیریمد  مورد توجه است. غذا-انرژی-آب  پیوندیکپارچه 
اسعت.  مؤثرکشعاورزان  یآورتابنیز سعطح سعازگاری و    مناسعب مزرعه 

ی روسععتاییان با طیمحسععتیزافزایش سععطح دانش و سععواد   ،  بنابراین
مانند مدرسه در مزرعه  ترویجععی -ارائععه خععدمات اثععربخش آموزشععی  

 آوری و سعازگاری کشعاورز بسعیار مهم اسعت تاب ای افزایشکشعاورز بر
(Shokati  &avari S; ., 2022et alSadeghi  ;Solimani, 2023

., 2017et alKhalkheili -Azizi; Amghani, 2019)  طعرفعی از   .
مختلف نقش متغیرهعایی    یهعامؤلفعه وری از  آ تعاب  یریرپعذیتعأثدلیعل  بعه 
 ی هایو فناور سععتمیسععتوسعععه    آب، بو حکمرانی خو  مدیریت  مانند
کشت مناسب    یالگو  نییو تب  یکشاورز  یاراض یبندپهنه   ،یاریآب نینو
 افزوده ارزشکاشت محصولات دارای نیععاز آبععی کععم و   پهنه مانندهر 

و    آوری معیشتی خانوار کشاورزتاب، در ویی(بععالا )همچون گیاهان دار
در شعععععععرایط  سععازگاری با شععرایط تغییرات اقلیم انکارناپذیر اسععت. 

  منظور به هعععای اقلیمعععی اتخعععاذ راهکارهعععای مناسعععب بحعععران
، خانوار  با کمک زنان به منابع معیشعتی خانوارهای کشعاورز یبخشعتنوع
اقلیمی محور و سععازگار با تغییرات اقلیم مانند    یوکارهاکسععب  ترویج

های مقاوم به  ، اسعتفاده از گونه یدسعتعیصعناگردشعگری کشعاورزی و 
ای، کشعت گیاهان کشعت گلخانه   ه توسععشعکی، تغییر تاری  کشعت، خ

  تاری  و تغییر الگوی کشععت  ییجاجابه  ی،سععازی آبیاردارویی و مدرن
آوری کشعععاورزان برای سعععازگاری با تغییر  تاب  زانیمنقش مهمی در 

 .دارد اقلیم
بعه  افزایش تبخیر و تعر   »  متغیرهعای  شعععدنواقع  علاوه بر این،

و   یاریآب  نینو  یهایو فناور سعتمیتوسععه سع»  ،«گرمایش زمین لیدل
 ی اراضععع  یبنعدپهنعه »  ،«معدیریعت آب )معاننعد نصعععب کنتور هوشعععمنعد(

 کشعت   ریز  سعطحو »  «هر پهنه  کشعت مناسعب  یالگو  نییو تب  یکشعاورز
  ن ینامع ایبالقوه   یرهایمتغیعنی ناحیه    E  ه یناحدر   «اراضعی کشعاورزی

 ی ریو اثرپذ  یاثرگذار لیدلبه   رهایمتغ  نیا اگرچه   به این معنی اسعت که 
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از    نعده یآ در    هعا، امعا آنشعععونعدینم  یتلق  یچنعدان مهم  یرهعایکم، متغ
  بنعابراین  قرار خواهنعد گرفعت.  یبررسععع  مورد  شعععده و  برخورداراهمیعت  

نگری برای امنیت آبی بخش کشععاورزی با دیدگاه آینده ضععرورت دارد  
  نینو یهایو فناور  سععتمیتوسعععه سعع  اسععتان مطابق تحقیقات مختلف 

 ;Mishra et al., 2021)   قرار گیرد  موردتوجعه   و معدیریعت آب  یاریعآب

 &Behboudi  ;2019 .,al et Ghoochani; ., 2020et alBalali 

Ghorbani, 2023 ).   فعنععاور   در بععه  معربعوط  مشعععکعلات  آب   ی بعحعران 
و اسععتفاده    افت ی باز های نوین برای  فناوری  تمرکز به   اسععت با   موردتوجه 

هوشععمند و  و نصععب کنتور  سععبز   ی ها رسععاخت ی ز   ی مجدد از آب، ارتقا 
 ب آ   ت یعامن   هعا در در زیرسعععاخعت   ی گعذار ه یعسعععرمعا تحویعل حجمی آب و  

و  اراضعععی کشعععاورزی    بودنبعا توجعه بعه خرد    . قرار گیرد   موردتوجعه 
اراضعی    ح ی سعط ت   ، با های نوین آبیاری نبودن احداث سعامانه   صعرفه به مقرون 

نوین    ی ها سعتم ی سعزمینه برای اجرای    سعازی اراضعی، یکپارچه کشعاورزی و  
ری  میزان تولیعد محصعععول و رانعدمعان آبیعا و هوشعععمنعد آبیعاری و افزایش  

 شود. فراهم می 
نبود الگوی کشعت مناسعب و یا عدم رعایت الگوی کشعت توسعط  

 Behboudi) شعودآب می مجاز  ازحدشیبرداشعت ب  منجر به  کشعاورزان،

., et alGhoochani ; ., 2021et al Mehrabi; Ghorbani, 2023 &

کشعت   یالگو  نییو تب  یکشعاورز  یاراضع  یبندپهنه بنابراین در   .(2019
« بر اسععاس پتانسععیل نواحی مختلف اسععتان و میزان  مناسععب هر پهنه 

الگوی کشعععت صعععورت گیرد و    یزیربرنعامعه بحران آبی در هر نعاحیعه  
شعود. همگام با  کشعت همگامسعطح  مصعرف آب کشعاورزی با نوع و  

  یالگوهعا   ریتعأثدر    (Beithou et al., 2022بیتو و همکعاران )تحقیق  
کشعت   ، توسععه سعیسعتمآب  نیتأم  سعتمیسع ینوسعاز)  یکشعت کشعاورز

  یهعا گلخعانعه   در تولیعد در  یرسعععاختیز  یگعذاره یع، سعععرمعایاگلخعانعه 
  یزیرمنظور برنامه به   یمل  اسعتیآب به توسععه سع تیو امن (کیدروپونیه
مورد توجه اسععت. اجرای   ییغذا امنیت  و  یدر بخش کشععاورز دارتریپا
ذینفعان و   مکاریبا ه  طرح الگوی کشت درنیاز آبی محصولات    نیتأم

کشعععاورزان   مشعععارکتآب کشعععاورزی و   نیتأمکنشعععگران مختلف 
در نواحی شعر  اسعتان راهکارهای تغییر    که یطوربه پذیر اسعت.  امکان

نوع کشععت محصععول، کشععت ارقام کم آب، توجه به کشععت گیاهان 
کاری در د توسععه سعیسعتم خشعکه دارویی و نیز تغییر روش کشعت مانن

ی  ا از مزارع بعاز بعه کشعععت گلخعانعه   یکشعععاورز  داتیعتول  ، انتقعالبرنج
آب    نیتأمسعععنعد مدیریت منعابع آب اسعععتعان  شعععود. درپیشعععنهعاد می
آب    نیتأم یی و تولید محصعولات اسعتراتژیک باامنیت غذا کشعاورزی،

  ی قانونی و ترغیبی برای کشعت اول محصعول توجه شعود و سعازوکارها
به کشععت دوم محصععول برای منع کشععاورزان   )یارانه و سععوبسععید(

فراهم   یآبکمکاشعت محصعولات مقاوم به  ترویج    و در برنج  مخصعوصعاً
 شود.
 

 سپاسگزاری

مععاونعت    یمعال  و پشعععتیبعانی  تیعاز حمعا  بعا اسعععتفعاده   پژوهش  نیا
برگرفته از  علوم کشععاورزی و منابع طبیعی سععاری  دانشععگاه   یپژوهشعع

بر   دیبا تاک یدر بخش کشععاورز  یآب تیبر امن یلیتحل"طرح تحقیقاتی  
بعه انجعام   01-1402-05بعا کعد     "یدیعکل  گرانیبعاز  گعاه یو جعا  رهعایمتغ
نویسعندگان مقاله از همکاری و مسعاعدت    له یوسعنیبد لذا.  ه اسعتدیرسع
 .آورندیبه عمل م ینهاد محترم تشکر و قدردان  نیا
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Introduction 

Considering being located in arid and semi-arid regions of the world, Iran is influenced by the most severe 

impacts of drought. Drought is considered a major threat to the livelihood of rural households. During the recent 

drought, rural households faced significant losses and hardships, underscoring their lack of preparedness for this 

natural hazard. Consequently, every society must take proactive measures to manage changes, mitigate threats, and 

respond effectively. A review of the country's drought management programs reveals that policymakers have 

consistently prioritized increased production, even amid the critical conditions of recent droughts. This focus on 

boosting production to meet the basic needs of a growing population has taken precedence over enhancing rural 

households' livelihoods and resilience. However, improving rural households' resilience in drought conditions 

hinges on prioritizing their capacity for adaptability and flexibility. Therefore, considering the sensitivity of the 

issue of resilience as a dominant approach effective on the dimensions of life and livelihood of rural households on 

the one hand and the lack of a comprehensive study on its underlying factors, on the other hand, this research seeks 

to answer two questions: First, what is the resilience level of rural households against drought? Second, what factors 

influence the resilience levels of rural households in drought conditions? 

 
Materials and Methods 

The statistical population of this study is 16,817 rural households in Zehak city, located in Sistan and 
Baluchistan province, which are strongly influenced by different climatic events such as drought, excessive heat, 
low rainfall and 120-day winds. A stratified random sampling method was used to determine the sample size. 
According to Cochran's formula, the sample size is estimated to be 376 households. Data were collected by 
completing multidimensional questionnaires along with semi-structured interviews from households in 2023. To 
measure the resilience capacity of rural households, the theoretical framework of TANGO based on the estimation 
of the three capacities of absorption, adaptation and transfer was used through the factor analysis method, in which 
attitudinal and mental aspects of resilience are also taken into account. Finally, partial proportional odds model has 
been used to evaluate the influencing factors on the resilience capacity of rural households. 

 
Results and Discussion 
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The results of the state of resilience capacity of rural households in the region indicated that the average value of 
their resilience capacity is 26.27, which shows the low level of resilience capacity in the region. Also, the 
households of the region are in a bad situation based on the absorption, adaptation and transmission capacities, and 
the households of the region have a stronger transmission capacity than the absorption and adaptation capacity 
against drought. The results of grouping the resilience capacity of households reveal that 32.45% are in the 
vulnerable group, 28.19% are in the relative resilience group, 22.61% are in the resilient group and 16.76% are in 
the high resilience group. The results show that more than 60% of households are at very low levels of resilience. 
Finally, the partial proportional odds model results demonstrated that the variables of education of the head of the 
household, skill level in agricultural activities, savings, household income, number of household contacts with 
agricultural extension, membership of the head of the household in social groups and access to microcredits have a 
positive effect and variables of the value of the loss of agricultural products and the number of livestock lost have a 
negative effect on the resilience capacity of rural households against drought. 

 

Conclusion 

According to the findings, policy-makers should prioritize strengthening the variables that determine the 

resilience capacity and its dimensions in the implementation of drought management programs so that households 

can absorb drought shocks without damaging their basic components. Policy-makers should also target specific 

categories of risks, dimensions of vulnerability and resilience in different time periods (before, during, and after 

shock) in order to choose comprehensive strategies to build and increase resilience. For instance, before a shock, 

better access to early detection of emerging climate risks could help farmers plan their cropping activities 

accordingly. Access to climate information allows for forward-looking adaptation that reduces the impact of shocks 

and increases resilience. 

 
Keywords: Absorption capacity, Adaptation capacity, Partial proportional odds model, TANGO theoretical 

framework, Transfer capacity 
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 چکیده

گ واه  ی ر اخ یاه س ا  یو خسارت وارد شده به آنها ط   آیدیحساب مکشور به  ییروستا  یخانوارها  یشتمع   یتامن  یعمده برا  یدتهد  یک  یخشکسال
فق ر  اجرا شده یو مال یکه مداخلات فن دهدیکشور نشان م یخشکسال یریتمد هاییوهش یابیارز  ین چنآنها بوده است. هم  یآورتاب  یتعدم درک وضع 

و   یب ر ابع اد زن دگ  م ثرر  غالب  یکردرو  یکعنوان  به  یآورموضوع تاب  یتبا توجه به حساس  ین مناطق گسترش داده است. بنابرا  یرا در برخ  عدالتییو ب
و  کس الیخانواره ا در براب ر خش یآورتاب یتپژوهش به دنبا  سنجش ظرف ینآن  ا یربناییطالعه جامع به عوامل زو عدم م  ییروستا  یخانوارها  یشتمع 
 ی تس نجش ظرف  یش د. ب را  یرآوجم ع  1402خ انوار در س ا     376از    یپرسشنامه چن د بع د  یلتکم  یقها از طرعوامل اررگذار آن است. داده  یابیارز
ارزش  ینگی اننشان داد م یجاستفاده شد. نتا  یشانس متناسب جزئ  یعوامل اررگذار از الگو  یابیارز  یو برا  TANGO  یخانوار از چارچوب نظر  یآورتاب
 یش انس متناس ب جزئ   یالگو  جینتا  ین آنها است. همچن  یآورتاب  یتظرف  ییناز سطح پا  یاست که حاک  27/ 26  ییروستا  یخانوارها  یآورتاب  یتظرف

 یجت رو اخ انوار ب  یه اان داز  درآم د خ انوار  تع داد تما پس  ی کش اورز  هاییترست خانوار  سطح مهارت در فعالسرپ  یلاتتحص  یرهاینشان داد متغ 
و   یمحصولات کش اورز  یانززش  ار  یرهایارر مثبت و متغ   یبه اعتبارات خرد دارا  یو دسترس  یاجتماع  یهاسرپرست خانوار در گروه  یتعضو  ی کشاورز
در نهای ت  ب ا . تداش ته اس  یدر برابر خشکسال  ییروستا  یخانوارها  یآورتاب  یتبر ظرف  یو قابل توجه  یارر منف  یها داراتلف شده خانوار  یهاتعداد دام

در گ ام او  ب ه  یس تیبا گذارانیاس تل ذا س ؛به اعتبارات خرد اس ت  یخانوارها دسترس  یآورتاب  یتاررگذار بر ظرف  یدیاز عوامل کل   توجه به اینکه یکی
خانوارها ب ه اعتب ارات  یسطح دسترس اییقهور هاییتپرداخت کننده آن بپردازند؛ در گام دوم با ارائه اطلاعات و کاهش محدود  ینهادها  یتو تقو  یجترو
 یاقرار ده د ت ا خانواره ا ب ر یتکسب و کار را در اولو یهاارتو آموزش مه یآگاه  یارتقا ی سازگار هایینهگز یجادو در گام سوم  ا دهندرا بهبود   خرد
 .آماده شوند  یافتیاعتبارات در یریتمد

 
 ظرفیت جذب  ظرفیت سازگاری    ظرفیت انتقا   TANGOچارچوب نظری     الگوی شانس متناسب جزئی:  های کلیدیواژه

 

 1مقدمه

دی د رویدادهای تغییرات اقلیم  یک ته  ازعنوان یکی  خشکسالی به 
آی د. حس اب میره ای روس تایی به عمده برای امنی ت معیش ت خانوا

متن وع و گس ترده   یاربس   یبر جوامع بشر  یاررات خشکسالعبارتی   به 

 

کشاورزی   به   -3و   2   1 اقتصاد  گروه  دانشیار  و  استاد  دکتری   دانشجوی  ترتیب 
 ایران  مشهد   دانشکده کشاورزی  دانشگاه فردوسی مشهد 

 (Email: daneshvar@um.ac.ir                       نویسنده مسئو : -)*

https://doi.org/10.22067/jead.2024.88277.1272 

و   یاجتم اع  -یار رات آن در دو دس ته اقتص اد  یطور کلبه   یبوده ول
خانواره ا را در ب ر   یش تمع  یهاکه تمام جنب ه   یموضوعات رواشناخت

 ,.Udmale et al., 2014; Molla et al) دش ویم یمتقس  یرد گیم

خش ک   یم ه قرار گرفتن در من اطق خش ک و ن  یلدلبه   یران(. ا2024
 Savari et) باشدیم  یزن  یاررات خشکسال  یدترینشد یررأجهان تحت ت

al., 2023.)  27ح دود  ی رانا ذش ته س ا  گ 50 یط وان مثا  نعبه 
فش ار ب ر من ابع   یشرا تجربه کرده که منجر به افزا  یلخشکسا  یدادرو
 وش  ده اس  ت  ییروس  تا یخانواره  ا یریپذیبآس   یدو تش  د یع  یطب
را در  یزم  ان م  دت و ش  دت خشکس  ال ی ش  ود فراوان  یم ین  یبیشپ
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 Keshavarz) یابد یشافزا آن خشکیمه از مناطق خشک و ن یاریبس

et al., 2017باع   ک اهش  پدی ده این  رود که یانتظار م ین(. همچن
آوری جوام ع و ک اهش ت اب  فق ر  یهاه گس ترش تل    یرشد اقتص اد

در  (.Savari et al., 2023) ش ود ویژه جوامع روس تاییپذیر به آسیب
منبع ام رار و مع اش   ینهمترم   ی  کشاورزییستااطق رواز من  یاریبس

را نس بت ب ه   یتحساس   یشتریناست که ب  ییخانوارها روستا  یممستق
 Menikeگ ذارد )یم یرو جوامع آنها تأر یداتو بر تول دارد یخشکسال

et al., 2016; Jamshidi et al., 2019; ) .یخشکس ال ج ه یدر نت 
ی قاب  ل ام  دهایو پ س  اراتم  ل خمتح خانواره  ای روس  تاییگذش  ته  

 ینمقابله با ا  یآنها برا  یموضوع عدم آمادگ  ینکه ااند که  شده   یتوجه
 یب را  ییهاس تمیب دون ستبع   ب ه     د.کن یرا برجس ته م  یعیخطر طب

 Savari et) دی خواهن د د بیخانوارها به شدت آس نیکاهش خطر  ا

;al., 2023;  Molla et al., 2024). آوری ت ابیی و غ ذا تیبهبود امن
م رتب  ب ا   یهابهتر خطرات و فرصت  تیریبا مد  ییروستا  خانوارهای
 یب  را یخشکس  ال تیریم  د رو ای  نازاس  ت.  ریپ  ذامکان یخشکس  ال

ش ود یمحس وب م یاص ل تی اولو س ر جه اندر سرا گذاراناس تیس
(Savari et al., 2023). 

 یخشکس ال  ش رای در    ییروس تا  یخانواره ا  یتبهبود وضع  کلید
 ییتوان ا  باش د ک ه بی انگرمی  آنه ا  یآورت اب  یتبه ظرف  یشترتوجه ب
(. ه  دف Savari et al., 2023اس  ت ) یریپ  ذو انعطاف یس  ازگار

 یو بهبود عملک رد خانواره ا  خشکسالی  یکاهش اررات منف  یآورتاب
 یی توانااسا   ین(. براAhmadalipour et al., 2019است ) ییروستا

ب ا خشکس الی ب ه س ه اص ل توان ایی   ی اروییدر رو  ییجوامع روس تا
توانایی سازگاری آنها ب ا س ناریوهای کوت اه   ای  توانایی بهبود ومقابله 

یق ت  درحق. (Savari et al., 2023)بس تگی دارد  م دت و بلندم دت
 ی  زانب  ر اس  ا  منطق  ه  گ  روه و بس  ته ب  ه م خشکس  الی یراتت  أر
 Savari et) اس تمتفاوت  ییجوامع روستا یآورو تاب یریپذنعطافا

al., 2023; Molla et al., 2024; .) 
 ق ه منط کی در  ع تیانس ان و طب داری تعام ل پا یب را  ن یبنابرا

 اس ت  یض رور  یط یو مح  یاجتم اع  دیاز منظر تول  یآورتاب  یابیارز
(Jalili-Bak et al., 2023; Savari et al., 2023; ت اب .)یآور 

 دیو تهد  بیچقدر آس  ییروستا  خانوارهایکه    کندیم  فیتوص  ییروستا
 کخانواره ای روس تایی ی   ش تیمعهمچنین   تحمل کند.    تواندیرا م

توان  د توس    یاس  ت ک  ه م یاجتم  اع س  تمیاز س یدی  عنص  ر کل
 ن یبرا. بن  ادمخت  ل ش  و یع  یو طب یلم  ا  یط  یمح یهایریپذبیآس  
در  یآورت اب شیمناس ب و اف زا یهایاس تراتژ ازمن دین ایپو  شتیمع

خانواره ای   یآورت اب  شی  جهت افزاعبارتیبه   .است  جوامع روستایی
 یای  ها و بلاش  وک ریو س  ا یع  یدر براب  ر مخ  اطرات طب روس  تایی
مناس ب   ه ی اول  یزیربرنامه   ازمندین  یستیز یو مح  یاجتماع   یاقتصاد

ج ذب کنن ده    رانه یش گیپ  یراهبردها  یطراح   یآورساخت تاب  یبرا

و   یو فن   یم ال  یبانیکارآمد  ارائ ه خ دمات پش ت  ریذپحو سازگار و ت
 یاجتماع  ستمیس  داریپا  تیریمد  یسطح دانش و اطلاعات برا  شیافزا
 .( ;Jalili-Bak et al., 2023; Savari et al., 2023) است

و عوام ل   یآورح ت ابکمبود اطلاعات در مورد س طبا این حا    
 اس ت  منتج ش ده   خانوارهای روستایی  شتریب  یریپذبیبه آس  ییربنایز
(Savari et al., 2023; Han et al., 2024; Zhang et al., 2024; 

عنوان س  تان ب  ه شهرس  تان زه  ک در اس  تان سیس  تان و بلوچ. (
محرومترین ش هر واق ع در دش ت سیس تان  ب ه ش دت تح ت ت أریر 
رویدادهای اقلیمی متفاوتی چ ون خشکس الی  گرم ای ب یش از ح د  

 بن دیو مبتنی بر پهنه روزه قرار داشته    120بارش کم و وزش بادهای  
  1140در سا     (SPEI)  1استاندارد شده   قعرو ت  یرتبخ  -شاخص بارش

ریر خشکس الی أمناطق ای ن شهرس تان تح ت ت درصد مساحت    100
 Iran National Drought Warning andبسیار شدید بوده اس ت )

Monitoring Center, 2022.)  در حقیقت  اررات رویدادهای اقلیمی
فق ر و   ی ت با سطح محروم  ییافزا  در شهرستان زهک در هم  مختلف

 یخانواره ا پذیرییبآس  یش ترب یشاف زا منجر ب ه  یکمبود منابع مال
در آن  خانوارهای روستاییخسارت وارد شده به  تبع   و به شده    ییروستا
گ واه ع دم درک    یقبل   یهایخشکس ال  یام دهایو پ  ریاخ  یهاسا 
 شیاف زا  ب ه ب ه ن درت    یقبل   ق اتیتحق  آنها است.  یآورتاب  تیوضع
 ;Dawid et al., 2022; Han et al., 2024) ان دپرداخته  یآورت اب

Zhang et al., 2024) .حفاظ ت و  یب را یزیربرنامه  یبرارو  از این
ع لاوه ب ر    یخشکس ال   یدر ش را  ییروستا  یخانوارها  شتیبهبود مع

در ای ن  .شود یجه جدتو زیآنها ن یآورتاب یبه ارتقا دیسنجش آن  با
نش ان   کش ور  یخشکس ال  تیریم د  یاهبرنامه   یکه بررس  است  یحال
در   یحت   دی تول  شیگذاران توسعه همواره ب ر اف زااستیدهد که سیم

 یعنی سیاس ت  .متمرکز شده است  ریاخ  یهایخشکسال  یبحران   یشرا
 نیروب ه رش د ب ر ت أم  تیجمع  یاساس  یازهاین  نیو تأم  دیتول  شیافزا
اس ت.  افت ه یت ی ارجح ییروستا یخانوارها آوریبهبود تابو   شتیمع

اعما    یخشکسال  تیریمد  یهاوه یش  یریپذبیمطالعه آس  ن یابرافزون
ک ه   ده دینش ان م  کش ور نی زدر    یدولت   یهاشده توس   س ازمان

من اطق   یرا در برخ   یع دالتیفقر و ب  اجرا شده   یو مال  یمداخلات فن
 ,.Keshavarz et al., 2017; Savari et al) گس ترش داده اس ت

از   ی تدر حما  آوریت اب  از  مناس ب  ی اریمع  یج ادا  رو ازاین.  (2023
ای خانواره   ی انرا در م  یخشکس ال  یرکه ت أر  یسازگار  هاییاستراتژ
بهب ود   علل  ییشناسا  همچنین است.    یاتیح  دهد یکاهش م  اییروست
های م دیریت ی برنام ه اساس   یس اختار  اصلاح به    تواندیم  آوریتاب

کن د ک ه   ییراهنم ا  توان دیم  یآورکمک کند و درک تاب  خشکسالی
 شوند. یتبه کجا هدا یاساس  ییرتغ رایمنابع ب

 ک ردیعنوان روبه   یآورموضوع تاب  تیبا توجه به حساس  ن یبنابرا

 

1- Standardized Precipitation Evapotranspiration Index 
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س و و   کیاز    خانوارهای روستاییابعاد زندگی و معیشت  غالب مثرر بر  
 گ ر ید  یآن  از س و  ییربن ایج امع در م ورد عوام ل ز  اطلاعاتعدم  

پذیر و مح روم آوری و عوامل مثرر بر آن در جوامع آسیبسنجش تاب
 یف بررس مطالعه با هد  نیا  ن یبنابرا.  از اهمیت بالایی برخوردار است

در جن وب ش رق  آنو عوامل م ثرر ب ر    ییروستا  یخانوارها  یآورتاب
به دنبا  پاسخ به این س والات اس ت (  یخشکسال  درگیر)منطقه    رانیا

آوری خانوارهای روستایی در براب ر خشکس الی ب ه چ ه تاب  سطح  که 
میزان است؟ چه عواملی س طوح ت اب آوری خانواره ای روس تایی در 

در با مطالعه  ینادر واقع  دهد؟تحت تاریر قرار میشرای  خشکسالی را  
 ینب ه آنه ا در ت دو  گذاران یاستسقرار دادن شواهد تجربی به    یاراخت
 ی خط ر خشکس ال  یریتمد  یبرا  یسازگار  هاییو استراتژ  هایاستس

 .کمک کند آوری خانوارهاتاب یشو افزا پذیرییبکاهش آس
ی صورت گرفته ک ه در آوری مطالعات خارجی مختلفدر حوزه تاب
از مطالعات صورت گرفته  ظرفیت شود. برخی  اخته میادامه به آنها پرد

در   1II-RIMAآوری ف ائو  آوری خانوارها را مبتنی بر شاخص تابتاب
های طبیعی و غیرطبیعی مورد سنجش قرار دادن د از شوک  بسیاربرابر  

(Chiwaula et al., 2022; Haile et al., 2022; Mondal et al., 

2023; Egamberdiev et al., 2023; Debie & Ayele, 2023; 

Moradian et al., 2023  های (. نتایج آنها بیانگر آن است که شبکه
 ,.Egamberdiev et al., 2023; Moradian et al) ایمن اجتماعی

 ;Haile et al., 2022; Moradian et al., 2023ها )(  دارایی2023

Debie & Ayele, 2023( دسترسی به خدمات اساسی  )Chiwaula 

et al., 2022; Haile et al., 2022; Mondal et al., 2023; و )
 ;Chiwaula et al., 2022; Haile et al., 2022اری )ظرفیت سازگ

Mondal et al., 2023; Egamberdiev et al., 2023; Debie & 

Ayele, 2023; Moradian et al., 2023ایج اد  ابع ادت رین ( مهم
همچن ین  برخ ی   آوری در خانوارهای مورد ه دف اس ت.ظرفیت تاب

تح ت عن وان   RIMAدیگر از مطالعات از چارچوب اصلاح شده مد   
آوری خانواره ا را مبتن ی ب ه ظرفیت تاب  2TANGO  چارچوب نظری
و   فیت جذب  سازگاری و انتقا  مورد ارزیابی قرار دادن دبرآورد سه ظر

آوری را نی ز در محاس بات خ ود در وعی ابعاد نگرشی و ذهنی تاببه ن
 ,Smith et al., 2016; Smith & Frankenbergerنظ ر گرفتن د )

2018; Dawid et al., 2022; Calloway et al., 2022; Han et 

al., 2024; Zhang et al., 2024 نت ایج ای ن مطالع ات تاکی د ب ر .)
 ,.Han et al., 2024; Zhang et alهای جذب )نقش اساسی ظرفیت

 ;Smith et al., 2016; Dawid et al., 2022ری )(  س ازگا2024

Han et al., 2024; Zhang et al., 2024(  و انتقا )Calloway et 

;al., 2022; Han et al., 2024آوری خانوارها ( بر تقویت ظرفیت تاب
 چون خشکسالی تاکی د دارن د.غیرطبیعی    و  های طبیعیدر برابر شوک

 

1- Resilience Index Measurement and Analysis-II 

2- Technical Assistance to NGO’s 

آوری تعداد محدودی از مطالعات اف زون ب ر س نجش ت اب   در نهایت
های معیش تی  درآم د  )سرمایه   های ترکیبینی بر شاخصخانوارها مبت

اند. نتایج آوری نیز پرداخته بر تاب  مثرر  به تعیین عوامل  ی کل(وربهره 
من ابع تن وع     یکش اورز  تیریم دآنها بیانگر آن است که متغیره ای  

 دل ه مبا   ان دازسی کش اورزی  پب ا فن اور  ییآش نا  ی  مهارت ودرآمد
ان دازه    اعتب ارات خ رد  دسترس ی ب ه   ی کیزیف  یهاییکار  دارا  یروین

 یک ود  دسترس   وشده  اصلاح   یدام  استفاده از بذرها  تیخانواده  مالک
ی  عملک رد محص و   تن وع افتی در  یه اکمک  ی به خدمات اعتب ار

اعتم اد   یلی خانوار تحص  یت  وضعکشاورزیتجربه    ر خانوا   محصولات
دسترسی به   یتی ت حماخدما  ی اجتماع  یتامن  شوک   تجربه   ی اجتماع
جتماعی  س طح همک اری  های اهای غیررسمی  عضویت در گروه وام

های کش اورزی و سطح تحصیلات سرپرست خانوار  مهارت در فعالیت
ای در اف زایش نق ش مثب ت و تعی ین کنن ده   ICTاستفاده از خدمات  

 Kumar et al., 2020; Beyeneآوری خانوارهای روستایی دارد )تاب

et al., 2023; Debie & Ayele, 2023; Savari et al., 2023; 

Molla et al., 2024; Wang et al., 2024.) 
ص ورت آوری خانواره ا بیش تر به مطالعات داخلی سنجش تابدر  
ریزی روس تایی و جغرافی ایی ی برنام ه و در حوزه   توصیفیای  هروش

آوری خانوارها را ترکیبی . در واقع این مطالعات تابصورت گرفته است
ص ورت مس تقل تعری ف از ابعاد اقتصادی  اجتماعی و نه ادی و ی ا به 

ین تفاده از آزمون مقایسه میانگین به تحلیل اکردند که در نهایت با اس
 Ronizi & Lasboyee, 2019; Mododi) ان  دابع  اد پرداخته 

Arkhodi et al., 2020; Ghasemi et al., 2020; Safari 

Aliakbari, 2022) تنه ا ب ه  مح دودی داخل ی مطالع ات. همچنین
ص ورت کیف ی آوری به ب ر ت اب  م ثرربندی عوامل  شناسایی و اولویت

آنها نشان دادند که متغیرهای سن  تحصیلات  انداره خانوار    .پرداختند
 سطح درآمد  سطح اراضی محصولات کش اورزی  دریاف ت اعتب ارات 

ی از خدمات آموزش ی های کشاورزی  برخوردارپس انداز  تنوع فعالیت
اجتماعی  حمایت دول ت  اف زایش دان ش خ انوار    و سلامتی  سرمایه 

های محلی و تقوی ت توسعه بیمه محصولات کشاورزی  توسعه تشکل
آوری مشارکت محلی خانوارها همبستگی معن اداری ب ا ش اخص ت اب

 ;Babaei et al., 2021; Mozaffari et al., 2023) خ انوار دارد

Akhgari & Ghasemian Moghaddam, 2023.)  تنه  ا ی  ک
آوری خانواره  ای روس  تایی در براب  ر مطالع  ه داخل  ی ظرفی  ت ت  اب

رد ارزیابی ک  RIMA-IIآوری فائو  خشکسالی را مبتنی بر شاخص تاب
 ا ه  ییدارا  یب  ه خ  دمات اساس   یدسترس   نش  ان داد آنه  ا جینت  او 

عوام  ل م  ثرر ب  ر  س  ازگاری تی  و ظرف یاجتم  اع یمن  یا یهاش  بکه 
. باش دمی  نیت رخ انوار مهم  ی ی  داراآنها  نیدر بکه  هستند    یآورتاب

 ی بعد از دارای یاجتماع  منیا  یهاو شبکه   سازگاری  تیظرفهمچنین   
 Zarif) دارد ییروس تا یخانواره ا یآورابت  ج ادیدر ا یینقش بسزا

Moradian et al., 2023). 
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چ ه در   مطالعات محدودیاولاً  دهد  مرور ادبیات موضوع نشان می
آوری خانواره ای ب ر ظرفی ت ت اب  مثرربر روی عوامل    داخل و خارج 

دانن د ن میدوماً تا آنجایی ک ه نویس ندگاروستایی پرداخته شده است.  
ری و عوام ل آودر کشور به موض وع س نجش ت اب  ایتاکنون مطالعه 

مثرر بر آن با در نظر گرفتن ابعاد نگرشی و ذهنی در برابر خشکس الی 
. بنابراین این مطالعه برای اولین بار در ایران در گام او  نپرداخته است
ر نظ ر آوری خانوارهای روستایی در برابر خشکسالی را با دظرفیت تاب

 نظ ریچ ارچوب  آوری مبتن ی ب ر  ابعاد نگرشی و ذهن ی ت اب  گرفتن
TANGO   و برآورد سه ظرفیت جذب  سازگاری و انتقا  مورد ارزیابی
دهد. در گام دوم مبتنی بر الگوهای اقتصادسنجی ب ه تحلی ل قرار می
 شود.آوری خانوارهای روستایی پرداخته میتاب  ظرفیت مثررعوامل  
 

 قیقچارچوب نظری تح

از   معرفی ش د  1توس  هالینگ  1970ی که در دهه  آورمفهوم تاب
متحم ل   یبرا  یستمس  یک  یتعنوان ظرفو به   یردگیت مأنش  یاکولوژ

 ,Hollingش ود )یم ی فو ت داوم تعر یی راتج ذب تغ  شدن اختلا 

 ی اپو  ین دهایفرآ     اشاره ب ه خود  یدر هسته مفهوم  یآورتاب(.  1973
 یی راتو تغ ییرپذیبآس یاییو پو  یتماه  یدارد که به درست  یایچیده پ

به ق درت و مقاوم ت اش اره   «یآورکند. اصطلاح »تابیم  یفرا توص
 یکی اکول وژ-یاجتم اع  یهایس تمدر س  ی دترجد  یدارد  اما کاربردها

مس تلزم   یآورکند که تابیم  یدتأک  یداریو پا  یعیطب  یایبلا  یریتمد
 Dhraief et al., 2019; Han et) اس ت انتق ا و  دگیریایانعطاف  

al., 2024; Zhang et al., 2024) . ت وان یرا م یآورتاب عبارتی به
 فی ها تعرن امطلوب و ش وک  ییراتمقابله با اررات تغ  ییعنوان توانابه 

ب افر    اتیرمانن د ت أر  ه ایییژگیش امل و  ییتوان ا  ینا  ین کرد. بنابرا
در چ ارچوب بازگشت ب ه عق ب     یاقبل از شوک    یتبازگشت به موقع

 et alBéné ,.) است  "4انتقا "و    "3سازگاری"  "2جذب"  سه ظرفیت

2012; Smith et al., 2016; Upton et al., 2022; Dawid et 

al., 2022; Han et al., 2024; Zhang et al., 2024  در حقیقت .)
با اصلاح قابل   TANGOآوری مبتنی بر چارچوب نظری  ظرفیت تاب

و در نظ  ر گ  رفتن ابع  اد نگرش  ی و ذهن  ی  RIMAه در روش توج  
 تمرک ز دارد  هاخانوار  یتظرفاین سه    توسعه یافته است و بر  آوریتاب
(Béné et al., 2012  در ای ن چ ارچوب .)عنوان ج ذب ب ه  تی ظرف

ها شوک  راتیدر جذب و کنار آمدن با تأر  یاجتماع  یهاستمیس  ییتوانا
ق وع از و  یشده که اندازه  نوع و ش دت آر ار ناش   فیها تعرو استر 
ای ن ب ر    ینوارها مبتنخادر واقع     .دهدیقرار م  لیها را مورد تحلشوک

 

1- Holling 

2- Absorptive 

3- Adaptive 

4- Transformative 

و در براب ر آن مقاوم ت   پردازن دیم  هاشوکبه مقابله با اررات    ظرفیت
که منابع موجود خانوارها ب ه ط ور م ثرر عام ل   یمعن  ین. به اکنندیم

 ه ر  ی اختلال  یچدر عمل ه  اسا  ینو برا  کندیزا را مسدود ماستر 
  هاش وکاررات    یحا   وقت  ینبا ا.  باشد  وجود ندارد  یچقدر هم موقت

خ ود را   یس ازگار  ی ت  آنه ا ظرفرودجذب خانوارها فرات ر    یتاز ظرف
 هاییلتع د  ی ادگیری  تنظ یم و  ب ه   ی تظرف  یند کرد. اناعما  خواه

ب دون   خ ود   ادام ه عملک رد  یاه خانواره ا ب راشاره دارد ک   یمختلف
 ی ن. اش وندیآن  متحم ل م  یساختار  یتدر هو  عمده   یفیک  ییراتتغ
داش ته باش ند   یاش کا  مختلف   توانندیم  یجیتدر  ییراتو تغ  هایلتعد

 هاییوه در ش   یی  رتغ ی  د دج یکش  اورز ه  اییک)مانن  د اتخ  اذ تکن
 یهار ش بکه مش ارکت د  یش ت مع  هایی ه متنوع کردن پا  ی کشاورز
باش د   یادآنقدر ز  یازد نمور  ییراگر تغ  یت در نها.  (یره و غ  یدجد  یاجتماع
 ی دق رار ده د  تح و  با  یرخانوارها را تحت ت أر  یسازگار  یتکه ظرف
کننده هستند و در س اختار متحو   ییراتصورت  تغ  ین. در ایفتداتفاق ب

 ی ن. ان دکنیم  یج اداییرات اساسی  خانوارها تغعملکرد    یه و کارکرد اول
 یمعرف   یس تم وس  ی تدر ماه  ییراغلب شامل تغ  یافته متحو   ییراتتغ
خ انوار   ی ککه    یاست. مانند زمان  ید در بلندمدتحالت جد  یرهایمتغ
 ی ک  توان دیم  ی ن. اکن دیرا اتخاذ م  یدیجد  یرامرار معاش مس  یبرا
ب ا   توان دیم  ی ا   باشدآغاز شده    خانوارهاباشد که توس     یعمد  یندفرآ 
 نی ش ود. ا  یلبه آنها تحم  یاجتماع-یاقتصاد  یا  یطیمح  ی شرا  رییتغ
اص لاحات   ی فناور  هاییاز نوآور  یبیممکن است شامل ترک  ییراتتغ

 ,.Béné et al) باش د یفرهنگ  یی راتو تغ یرفت ار یی راتتغ ی نهاد

2012; Calloway et al., 2022; Han et al., 2024; Zhang et 

al., 2024.)  از  -انتق ا و  س ازگاری  ج ذب-ی تاز سه ظرف یکهر
از   یب یاز آنه ا خ ود ترک  یک ه برخ   شده   یلتشک  یفرع  مثلفه   ینچند
 شود.که در ادامه به آنها پرداخته می  شاخص هستند  ینچند

و   یتعنوان کمتوان به یرا م  سرمایه اجتماعی  ی:ماعجتا  یهسرما
ه ا  در گروه   یتها  عض وعنوان مثا   شبکه )به   یمنابع اجتماع  یفیتک

 یفتر در جامع ه( توص گسترده  یبه نهادها یو دسترس  یرواب  اجتماع
 و  کنن دیاستفاده م  یشتبه مع  یابیدست  یها برااز آن  خانوارهاکرد که  
 طبیع ی  یایمقاومت در برابر بلا  یبرا  خانوارها  ییدر توانا  ینقش مهم

 ,.Smith & Frankenberger, 2018; Dhraief et al) کندیم یفاا

 5ی یعنی پیون دی  اتص الی و ارتب اطیاجتماع  یه (. سه نوع سرما2019
 یوندیپ  یاجتماع  یه سرماند.  دهیم  بهبودرا    ی خانوارهاآورتاب  ظرفیت

و ش امل اص و  و   گی ردیش کل مجامع ه    یاعض ا  یناز ارتباطات ب 
ک ه ب ه   متقاب ل و مش ارکت اس ت  یمانند اعتماد  همکار  ییهنجارها

 یه . سرماشودصورت مستقیم منجر به بهبود ظرفیت جذب خانوارها می
 ی اه گروه به جامع  یاجامعه  یک یاعضا ارتباطاتبه   یاتصال  یاجتماع
ارتباط ات در   ب ه   یارتباط  یاجتماع  یه اشاره دارد. سرما  یگرد  یهاگروه 

 

5- Bonding, Bridging and Linking 
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موج ود در  یه ااف راد و گروه  ینقاب ل اعتم اد ب   یاجتماع  یهاشبکه 
. سرمایه اجتم اعی اتص الی و ارتب اطی نق ش تعی ین جامعه اشاره دارد

 ,.Smith et al) .دارندای در ظرفیت سازگاری و انتقا  خانوارها  کننده 

2016; Smith & Frankenberger, 2018; Upton et al., 2022; 

Han et al., 2024; Zhang et al., 2024.) 

ک ه   ش ودیم  تص ور  :یرزگاسا  یبرا  به نفس  و اعتماد   یزهانگ
 ب ه نف س  مانند آرزوها و اعتم اد  ی خانوارها اجتماع  یروان  هاییتقابل
در   ی خانواره اآورتاب  یتتقو  یبرا  یمهم  هاییژگیو  ی سازگار  یبرا

به اعتماد به نفس   یوپیدر ات  یراخ  یقاتها هستند. تحقمواجهه با شوک
آنه ا در   یه با ن اتوانفقرا اشاره کرده است ک  یاندر م  یینپا  یآرزوها  و

آرزوها  که   یژه مرتب  است. به و  یبهبود رفاه ماد  یبرا  یانجام اقدامات
و رفت ار   ین ده ب ه آ   مرتب   یهایتو ظرف  یحات عبارتند از »باورها  ترج

در  گذارییه س رما یخانوارها برا یاآ  ینکه بر ا یرگذاریدر تأر   «نگرینده آ 
 یسازگار  یبرا  بنابراین  ستند.م همه  یر خ  یا  دارندیخود گام بر م  ینده آ 

ها از اهمیت این قابلیتها  با شوک  یزآم  یتبه منظور مقابله موفق  یعسر
 & Smith et al., 2016; Smith) هس  تند ب  الایی برخ  وردار

Frankenberger, 2018; Béné et al., 2019; Upton et al., 

2022; Han et al., 2024; Zhang et al., 2024.) 
 یاقتص  اد من  ابع ی:آورتاااب هاااییتظرف یمنااابا اقتصاااد 

 بایس تی م ورد س نجش ق رار گی رد ش املکه    یآورتاب  هاییتظرف
 ایییشت  دسترسی به نهادهای م الی  توان تنوع مع  ها ییدارا  یتلکما

های مختل ف ق رار است که در ظرفیت  به بازارها  یانداز و دسترسپس
خانواره ا درآم د و مص رف    یشاف زا  یتواند برایخدمات م  این.  دارند

 یراهبرده ا  ینت راز مهم  یک یبر آنها    یه و تک  یردمورد استفاده قرار گ
ب ه ک ار  هابه انواع شوکدر واکنش    خانوارهاتوس   ه  ت کاس  یامقابله 
ظرفی ت ج  ذب مه م  یهامثلف ه  یک ی از ه ایی. داراش ودمی گرفت ه 
توانن د توس   یم  ی راز  ؛ها هس تندبراب ر ش وک  درخانوارها    یآورتاب

ها اس تفاده درآمد و حفظ خ ود در براب ر ش وک  یشافزا  یخانوارها برا
ان دازه در براب ر خط رات   ی کب ه    رهایشتی خانواشوند. همه منابع مع

 ینا  یستند.ن  پذیریبخاص آس  یهااستر ها و  مختلف مرتب  با شوک
ب افر ظرفیت    ینمثررتر  یشتیمع  هاییتکه تنوع در فعال  دهدینشان م

کن د و یک ی از ابع اد مه م یفراهم م  ینده آ   هاینااطمینانیرا در برابر  
براین  دسترسی ب ه افزون  آید.ظرفیت سازگاری خانوارها به حساب می

مالی صحیح  ظرفی ت س ازگاری   نهادهای مالی از طریق ارائه خدمات
های پ س توانایی پس انداز و اتکا به دارایی  دهد.خانوارها را ارتقاء می

ها است و به ی خانوارها در برابر شوکامقابله   یاستراتژ  ینتریجراداز  ان
ب ه   یدسترس  وارها است.عنوان یکی از ارکان اصلی ظرفیت جذب خان

ها به نهاده   یتا با دسترس  سازدیر مرا قاد  پذیریبآس  یبازارها  خانوارها
و   ه اییتنوع دارا  ینبنابرا  .خود را کاهش دهند  یسکر  ی مال  دماتو خ
داده و بستر لازم ب رای ظرفی ت انتق ا    ءرا ارتقا  یدرآمد  هاییتفعال

 & Smith et al., 2016; Smith) کن  دخانواره  ا را ف  راهم می

Frankenberger, 2018; Dhraief et al., 2019; Upton et al., 

2022; Han et al., 2024; Zhang et al., 2024.) 
 یو توانمندسااز  باه الاععاا   یدسترسا  ی،انسان  یهسرما

منابع   یراستفاده از اطلاعات و سا  ییبه افراد توانا  یانسان  سرمایه   :زنان
ب ه   یده د. دسترس یزا مها و عوامل اس تر مقابله با شوک  یرا برا

اس تفاده   یانس ان  یه س رما  یندهد تا از چن یاطلاعات به افراد اجازه م
اجه ه ب ا در مو یس ازگار یرا ب را  یات مهم لاع اط  ینکنند و همچن

مولد و درآمدزا   هاییتدهد. زنان در منطقه در فعالیم  آنهاها به  شوک
در   یاخ ود س هم عم ده   یاقدامات مراقبت  یقو از طر  کنندیشرکت م
آنه ا   یرود توانمندس ازیخ انواده دارن د. انتظ ار م   یجس مان  سلامت
ها و عوام  ل ب ه ش وک ییپاس خگو یخانواره ا را ب  را یکل  ی تظرف

و بس  تر لازم ب  رای انتق  ا  را ف  راهم کنن  د  ده  د یشزازا اف  اس  تر 
(Smith et al., 2016; Smith & Frankenberger, 2018; 

Upton et al., 2022; Han et al., 2024; Zhang et al., 2024.) 
ب ه خ دمات خانواره ا را ق ادر   دسترس ی  :به خدما   یدسترس

 یازه ایاز ن  یخود را حف ظ ک رده و تع داد  یانسان  یه سازد تا سرمایم
. ای ن خ دمات ها را ب رآورده س ازندیرساختبه ز  یمانند دسترس  یگرد

 بس تانی دیشپ  یی   مدرس ه ابت دایبهداشت  یاهخدمات مراقبتشامل  
ها  شوراها و غیره هس تند ک ه نق ش خدمات ترویج کشاورزی  تعاونی

 ;Smith et al., 2016)کلی دی در ظرفی ت انتق ا  خانواره ا دارن د 

Upton et al., 2022; Han et al., 2024; Zhang et al., 2024.) 
های ایم ن ش بکه  یما  اجتمااعی:ا  یهادسترسی به شاککه

ش ناخته   یآورت اب  یج ادا  یب را  یایله عنوان وس ب ه رسمی اجتماعی  
طور گسترده از طریق ارائه پو  نقد  غذا  بیم ه و س ایر که به   شوندیم

مچنین ای ن کنند. هها کمک میمواجهه با شوک  منابع به خانوارها در
های درآمدزا خانوارها ها منجر به توسعه سرمایه انسانی و فعالیتشبکه 
 یرمانند اتکا ب ه س ا  یررسمی غ  یمنا  یهاشبکه براین   افزون  شوند.می

 یب را  های غیردولت یی ی ا س ازمانمحل   یتیحما  یهاگروه خانوارها   
راب ر در ب  یمهم   یه امحافظ  توانندیم  ی نقد  یهاوام  یاغذا    یافتدر
د ک ه ن . در این زمین ه ادبی ات تاکی د دارها باشندشوک  یمنف  یراتتأر

های های ایمن رسمی از طریق بهب ود ظرفی ت انتق ا  و ش بکه شبکه 
طریق بهبود ظرفیت جذب  منجر به بهبود ظرفی ت   ایمن غیررسمی از

 ;Smith et al., 2016)ش ود آوری خانواره ای روس تایی میت اب

Smith & Frankenberger, 2018; Dhraief et al., 2019; 

Upton et al., 2022; Han et al., 2024; Zhang et al., 2024.) 
 

 هاواد و روشم

 آوری خانوارها روش برآورد ظرفیت تاب

آوری مبتن ی ب ر روش های سه گانه ت ابهای ظرفیتتمام مثلفه 
حالت کلی  عاملی درتحلیل یک مد  تحلیل عاملی برآورد شده است. 

( اس  ت 1معادل  ه ) ص  ورتبه ( N<M)متغی  ر  M عام  ل و  Nب  رای
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(Dhraief et al., 2019): 

(1) ( 1,2,3, , , 1,2,3, , )i i ij j iY f e j N i M = + + + = = 

ها و ام روی کلی ه مش اهده iمی انگین متغی ر    iدر این معادل ه 

ij  ضرایب همبستگی بین متغیرiم و عام ل  اj.ام اس ت  jfعام ل   ه ا

و  گریک دش وند ک ه مس تقل از یمی خطاها بوده که فرض ieو مثرر
ها هستند. این روش ابتدا ماتریس ضرایب همبس تگی را ب رآورد عامل
ها ب رای شود. امتیاز عاملها محاسبه میکند و سپس بارهای عاملمی

 ,.Dhraief et al( ب رآورد ش ده اس ت )2هر خانوار از طریق معادله )

2019  .)jkf  عامل    مرقj  ام خانوارk   امijl    ب ار ع املیj    روی متغی رi   و
ikD  ی متغیر های استاندارد شده اولیه دادهi   در خانوارk .بوده است 

(2) 
1

m

jk ij ik
i

f l D
=

=   

از  ع  املینح  وه محاس  به ض  رایب همبس  تگی در روش تحلی  ل 
  انهساخت یک متغیر پناگر در    . در واقعاهمیت بالایی برخوردار است

از همبس تگی    باش ند  و اس می  ترتیبی  ترکیبشده  متغیرهای مشاهده 
شده دارای توزیع نرم ا  باش ند از متغیرهای مشاهده   اگر  1کوریکپلی

شده دوتایی باشند از همبستگی پیرسون و اگر تمام متغیرهای مشاهده 
در (. s, 2021nWatkiش  ود )اس  تفاده می 2ی  کتتراکورهمبس  تگی 

ی ک از  ه ا و ی ا ه ری ک از ظرفیت  آوری ی ا ه رنهایت ظرفیت تاب
( س اخته 3ها به وسیله معادله )های پنهان پس از استخراج عامللفه ثم

 ی انسوار  n امk  خانوار  مدنظرشاخص    kRI  این معادله در    .شوندمی
 ی لتوس   تحلآوردی که  ریک از عوامل ب  داده شده توس  هر  یحتوض
 .(Dhraief et al., 2019) شوندی برآورد میعامل

(3) 1 2

3

1 2

3 ... Factor n

k

n

RI Factor Factor

Factor

=  + 

+ + + 
 

 آوری خانوارها بر ظرفیت تاب  مؤثرروش تعیین عوامل 

 ترتیب ی  لاجیت  الگوی  گروه   Gبا    ترتیبی  وابسته   متغیر  یک  برای
 در الگ وی  ( تعری ف ک رد.4معادل ه )  صورتبه   توانمی  را  3یافته تعمیم
 پذیر یبآس گ روه ) 4برای متغیر وابسته ب ا    یافته ترتیبی تعمیم  لاجیت
 همزم ان  طوربه   معادله   یاد(  سه ز  یآورآور و تابتاب  ی نسب  یآورتاب

 نت ایجی  نامقید  یافته ترتیبی تعمیم  لاجیت  الگوی  یک  .شوندمی  برآورد
ش ود تفس یر می  لاجی ت دوت ایی  الگوه ای  ه بمشا  که   دهدمی  ارائه   را
(Williams, 2006.) 

(6) 

exp( )
( )

1 [(exp( )]

, 1, 2,..., 1

j i j

i

j i j

X
P Y j

X

j G
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 

+
 =

+ +

= −

 

تع داد   G  ام iآوری خ انوار  بیانگر طرفیت ت اب  iY(   4در معادله )
 

1- Polychoric 

2- Tetrachoric 

3- Generalized ordered logit model 

 iXبردار پارامترهای قابل ب رآورد    jیبی وابسته ترت  یرمتغ  هایگروه 

ج  زء راب  ت را نش  ان jام و iب  ردار متغیره  ای توض  یحی خ  انوار 

در   iYاینک ه متغی ر وابس ته    با توجه به موارد فوق  احتم ا   دهند.می
( تعی ین 5ق رار بگی رد ب ه ص ورت معادل ه )  Gتا    1های  مقادیر گروه 

 شود:می

(4) 
1

1

1

( 1) 1 ( )

( ) ( ) ( ) 2,..., 1

( ) ( )

i i

i i j i j

i i G

P Y g X

P Y j g X g X j G

P Y G g X



 



−

−

= = −

= = − = −

= =

 

مع اد   یافت ه باش د  الگ وی لاجی ت ترتیب ی تعمیم G= 2وقتی 
الگ وی لاجی ت ترتیب ی   G > 2 یوقت  اس ت. یکلجس ت یونرگرس 
ش ود ک ه یم  ینریبا  یکلجست  یونرگرس  یسر  یکمعاد     یافته تعمیم
در ای ن مطالع ه ک ه   ش وند.یم  ی بوابسته ترک  یرمتغ  هایگروه در آن  

 یه اگروه ب ا  1 گروه  J= 1 یبراباشد  گروه می 4دارای  ه متغیر وابست
در  2و  1 هایمقایسه بین گروه  J= 2 یشود. برایم یسه مقا 4  و 3  2

در  3و  2  1 ه ایگروه   J= 3 یب را و در نهای ت اس ت 4و  3مقابل 
مث ل   شناخته ش ده   الگوهایاز    یبرخ  .شوندمقایسه می  4  گروه مقابل  

 یافت ه رتیبی تعمیملاجیت ت  ز موارد خاص مد ا  4الگوی لاجیت ترتیبی
ص ورت مبتنی بر متغیر پنهان به   ترتیبی  ماهیت الگوی لاجیتهستند.  

*در این معادله   شود.( تعریف می6معادله )

iY   متغیر غیرقابل مش اهده

س تیک اس ت جک ه دارای توزی ع لا  اس تج زء خط ا    عنوانبه   iو
(Beyene et al., 2023): 

(4) *

1

ˆ
i

i i i

i

Y x 
=

= +  

باش د ک ه بی انگر   مش اهده قابلمتغیر ترتیبی    iYاگر فرض شود
 رقاب لیغاس ت  ارتب اب ب ین متغی ر    iآوری خانوار  میزان ظرفیت تاب

*مشاهده 

iY    مشاهده قابلو متغیرiY   ( تعری ف 7ص ورت معادل ه )به
یی هاآستانه ها  ی وبررس  مورداندازه نمونه    nشود. در این معادله  می

کنند و بایس تی ب رآورد را تعریف می شده مشاهده های هستند که پاسخ
 (. Beyene et al., 2023شوند )

(5) 
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ه ای متغی ر ض رایب ب رای تم ام گروه در الگوی لاجیت ترتیب ی 
های م وازی در آن عبارتی فرض یه رگرس یونوابسته یکسان است. به 

( 8ص ورت معادل ه )برقرار است. مبتنی برآن  الگوی لاجیت ترتیبی به 
   (:Williams, 2006شود )تعریف می

 

4- Ordered logit model 
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یافت ه و لاجی ت ترتیب ی  در میان دو الگوی لاجیت ترتیبی تعمیم
دارد که یک حالت خاص از الگوی   قرار  1جزئی  متناسب  شانس  الگوی

مش ابه  ض رایب از برخی ن الگو یدر ا  .یافته استلاجیت ترتیبی تعمیم
 ک ه حالی در ب وده  یکس ان j  مق ادیر  همه   الگوی لاجیت ترتیبی برای

 متف اوت  توانندمی  یافته دیگر مشابه الگوی لاجیت ترتیبی تعمیم  برخی
(  9الگوی ش انس متناس ب جزئ ی ارائ ه ش ده در معادل ه )  باشند. در
 اما  است   یکسان  ()معادلات برآورد شده   j  مقادیر  در  2X  و  1X  ضرایب
متف اوت اس ت. در واق ع در ای ن ش رای   ک اربرد الگ وی   3X  ضریب

ش ود و ک اربرد الگ وی لاجیت ترتیبی منجر به نتایج گمراه کننده می
 توان دیمدلیل برآورد پارامتره ای بیش تر  به   یافته لاجیت ترتیبی تعمیم
در   .ش وند  اهمی تیب  یاز نظر آمار  مهم  از اررات  یباع  شود که برخ

چنین شرایطی که الگو به طور همزمان با محدودیت رگرسیون موازی 
و نقض آن مواجه است )یعنی آزمون رگرسیون موازی ب رای برخ ی از 

معن ا اس ت(  ک اربرد الگوه ای متغیرها معنادار و برای برخی دیگر بی
یافته و لاجیت ترتیبی ص حیح نیس ت و الگ وی لاجیت ترتیبی تعمیم
تواند بر این محدودیت غلبه کند. چرا که این می  یشانس متناسب جزئ

ه ا را الگو هر دو شرای  رابت بودن و متفاوت بودن اررات در بین گروه 
 .(Williams, 2006کند )تأمین می

(7) 
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: Age؛  (آوری خانواره ا )ترتیب ی: ظرفیت ت ابY(   10در معادله )
: تحصیلات سرپرست خانوار )سا (؛ Eduسن سرپرست خانوار )سا (؛  

Size  اندازه خانوار )تعداد اعضا(؛ :Skill1    وSkill2 طبقات متوس   و :
های کشاورزی زیاد متغیر کیفی سطح مهارت خانوار در انتخاب فعالیت

: نرخ وابستگی خانوارها Dependency  سازگار با خشکسالی )باینری(؛
ان   داز نق   دی )میلی   ون ری   ا (؛ می   زان پس: Savingص   د(؛ ر)د

Livestockshocksهای تلف شده ناشی از عوامل طبیع ی؛ : تعداد دام
Shocksهای طبیعی تجربه شده خانوارها در پ نج س ا  : تعداد شوک
های خ انوار ب ا ت رویج کش اورزی؛ : تعداد تما Extensionگذشته؛  

Income  ی ا (؛  ر: مجموع درآمد ک ل )میلی ونAgrishocks ارزش :
: Cropsریالی خسارت محصولات کشاورزی ناشی از عوامل طبیع ی؛  

: Formalloansش  اخص تن  وع محص  ولات کش  اورزی )درص  د(؛ 
: دسترسی ب ه Informalloansهای رسمی )باینری(؛  دسترسی به وام

 های غیررسمی مانند اعتبارات خرد  )باینری(.وام

 

1- Partial proportional odds model 

جامع ه . اس ت یک اربرد ی قحقت ی کاز لحاظ هدف    یقتحق  ینا
خانوار روستایی شهرستان زهک واق ع در   16817  پژوهش این    یآمار

 یرب  ه ش دت تح  ت ت  ار باش ند ک  ه اس تان سیس  تان و بلوچس  تان می
از ح د    یشب   یگرم ا  ی چ ون خشکس ال  یمتفاوت  یمیاقل  یدادهایرو

ای ن شهرس تان دارای  دارند.روزه قرار    120  یبارش کم و وزش بادها
دهس تان زه ک  خواج ه احم د    چه ارو    ینکو جز  یمرکز  شدو بخ
بوده که هری ک از ای ن دهس تان دارای روس تاهای   و خمک  ینکجز

برای به تعیین حجم نمونه از روش نمون ه گی ری   متعددی می باشند.
اس تفاده ش ده اس ت. حج م نمون ه طب ق فرم و    2ایتصادفی طبقه 

ب ا اس تفاده از    در حقیق ت  خ انوار ب رآورد ش ده اس ت.  376کوکران   
روستا دهستان زه ک و   20خانوار از    212تکنیک تخصیص متناسب   

روستا دهستان خواجه احمد واقع در بخ ش مرک زی و   8خانوار از    66
روستا   7خانوار از    45روستا دهستان خمک و    9خانوار از    53همچنین  

ه ای دهستان جزینک واقع در بخش جزینک جه ت جم ع آوری داده 
 44خانوار از    376ورت تصادفی انتخاب شدند. به عبارتی   صمطالعه به  

پرسش نامه از  روستا که در چه ار دهس تان و دو بخ ش واق ع ش دند.  
 به دست آوردن یبرا یافته ساختار یمه ن  یهاهمراه با مصاحبه   یچندبعد

ه  ای س  ه گان  ه های ظرفیتاطلاع  ات لازم ب  رای محاس  به مثلف  ه 
ی  شناخت  یتجمع  ی اقتصاد-یماعتاج  یها  یژگیو  آوری خانوارها تاب

 مزرع ه و دام آنه ا اس تفاده ش د.  یه ایژگیو و  هاتجربه انواع شوک
 یک رتل  ی فسثالات ط   862/0مبتنی بر مقدار ضریب آلفای کرونباخ  

از پایایی مناسبی برخوردار است. در نهای ت  ب رای تحلی ل   پرسشنامه 
ب رآورد ب رای  و Excel 2019  از نرم اف  زار های خام پرسشنامه داده 

 استفاده شد. Stata17افزار از نرم الگوهای اقتصادسنجی
 

 نتایج و بحث

های تش کیل نتایج ض رایب همبس تگی ب ین مثلف ه   1جدو   در  
های جذب  سازگاری و انتقا  مبتن ی ب ر روش تحلی ل دهنده ظرفیت

( و KMOگیری )ه ن عاملی ارائه شده است. نتایج معی ار بس ندگی نمو
آزمون کرویت بارتلت حاکی از آن است که نت ایج ب ه دس ت آم ده از 
روش تحلیل عاملی مناسب هستند. نتایج نشان داد ش اخص مالکی ت 

ان داز  تع داد اف راد درآم دزای خ انوار  س رمایه ها  توان ایی پسدارایی
های ایم ن غیررس می دارای اجتماعی پیون دی  دسترس ی ب ه ش بکه 

مثبت بیشتری با ظرفیت جذب خانوارهای روستایی دارن د.   همبستگی
های معیشت  ش اخص های شاخص سرمایه انسانی  تنوع فعالیتمثلفه 

  دسترس ی اتصالی و ارتب اطیسرمایه اجتماعی    دسترسی به اطلاعات 
ها ب ه به نهادهای مالی و درآمد ناش ی از ان واع حوال ه و ان واع یاران ه 

ظرفیت سازگاری خانوارها جر به افزایش  نصورت مثبت و قابل توجه م
های شاخص دسترسی به خ دمات اساس ی  ش اخص شده است. مثلفه 

 

2- Stratified Random Sampling 
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های ایم ن رس می  س رمایه دسترسی زیرساخت  دسترسی ب ه ش بکه 
جایی ب رای ک ار  اجتماعی اتصالی و ارتباطی  اعتقاد زنان ب رای جاب ه 

تن م ردان و زن ان شها  سفر دادرآمد ناشی از انواع حواله و انواع یارانه 

صورت مثبت و معناداری ظرفیت انتقا  خانوارها را به خارج از روستا به 
  دهد.افزایش می

 

 های ظرفیت جذب، ظرفیت سازگاری و ظرفیت انتقال خانوارها لفهنتایج ضریب همکستگی مؤ   -1جدول 
Table 1- Results of the correlation coefficient of the Absorption capacity, Adaptation capacity and Transformative capacity 

components of households 
 ظرفیت جذب 

Absorption capacity 
 ظرفیت سازگاری 

Adaptive capacity 
 ظرفیت انتقال 

Transformative capacity 

هامؤلفه   
Components 

ضریب  

 همکستگی 
Correlation 

coefficient 

هالفه ؤم  
Components 

ضریب  

 همکستگی 
Correlation 

coefficient 

هامؤلفه   
Components 

ضریب  

 همکستگی 
Correlation 

coefficient 

 شاخص مالکیت دارایی 

Asset Ownership index 
 انسانی شاخص سرمایه  0.873***

Human capital index 
***0.875 

 شاخص دسترسی به خدمات 

Access to Services index 
***0.846 

انداز )تعدادماه(پس  یتوانای  

Saving ability 
***0.758 

 های معیشتتنوع فعالیت 

Diversity of 

Livelihoods 

***0.863 
 ساخص دسترسی به زیرساخت 

Access to Infrastructure 

index 

***0.790 

 افراد درآمدزا 
Adults income 

***0.744 

 شاخص دسترسی به اطلاعات 

Access to Information 

index 

***4580. 
 های ایمندسترسی به شبکه 

Access Safety Nets 
***0.764 

 سرمایه اجتماعی پیوندی 

Bonding social capital 
 شاخص انگیزه و اعتماد 0.690***

Aspirations index 
***0.826 

 سرمایه اجتماعی اتصالی

Bridging social capital 
***0.741 

های ایمن  دسترسی به شبکه 
 غیررسمی 

Access to Informal Safety 

Nets 

***0.650 

 سرمایه اجتماعی اتصالی

Bridging social 

capital 

***0.623 
 سرمایه اجتماعی ارتباطی

Linking social capital 
***0.726 

های داده شده تعداد کمک   

Transfers Gave (N) 
 سرمایه اجتماعی ارتباطی 0.533***

Linking social capital 
***0.583 

 زنان به جابه جایی برای کار  داعتقا

Believes move (woman 

hh) 

***0.704 

ها نیتعداد تعاو   

Cooperatives  
 دسترسی به نهادهای مالی 0.161

Access to Financial  
**0.540 

 هادرآمد ناشی از حواله 

income from remittances 
***0.612 

 مهاجرت فصلی 
Migrate seasonally 

0.221- 

 های از حواله ش درآمد نا

Income from 

remittances 

**230.5 
 سفر داشتن مردان به خارح روستا  

traveled outside (male) 
**630.5 

 افرادی که درآمدشان از دست رفته 
Adults lost income 

 ها تعداد تعاونی  -0.211

Cooperatives (No.)  
0.194 

 سفر داشتن زنان به خارح روستا 

 traveled outside (woman) 
**0.460 

های دریافت شده تعداد کمک   

Transfers received (N) 
0.254- - - 

 زمان رسیدن به بازار  

Time to arrive at the 

market 

*3030. 

- - - - 
 ها تعداد تعاونی 

Cooperatives (No.)  
0.235 

KMO Measure 0.930 KMO Measure 0.912 KMO Measure 0.846 
Bartlett's Test ***4999.603 Bartlett's Test ***3405.877 Bartlett's Test ***3354.519 

 درصد(  10درصد و  5درصد   1ی در سطح داری معنترتیب های پژوهش )***  ** و * به مأخذ: یافته 
Source: Research Findings (⁎⁎⁎, ⁎⁎, ⁎ imply 1%, 5% and 10% level of significance, respectively) 

 
 

آوری خانوارهای روستایی نتایج وضعیت ظرفیت تاب   2جدو   ر  د
نت ایج نش ان داد   .های شهرس تان زه ک گ زارش ش ده اس تبخش

آوری ب الاتری خانوارهای روس تایی بخ ش جزین ک از ظرفی ت ت اب
(. همچن  ین در ب  ین 43/25در مقاب  ل  08/29برخ  وردار هس  تند )

ترتیب های روستاهای دهستان زه ک و خم ک ب ه رها  خانوادهستان
 (.39/30و  48/24آوری را دارن د )ترین و بالاترین ظرفیت ت ابپایین

ه ای ج ذب  س ازگاری و خانوارهای بخش جزینک به لح اظ ظرفیت
همچن ین  در ب ین ضعیت بهت ری از بخ ش مرک زی دارن د.  انتقا  و
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ترین پ ایین  بترتیهای زهک و خمک به دهستان  خانوارهای دهستان
و بالاترین ظرفیت جذب  سازگاری و انتقا  را دارن د. ظرفی ت ج ذب 

های چ ون ش وک  ار راتب ا    جه ت مقابل ه   خانواره ا  ییتوانااشاره به  
دارد. بالا بودن این ظرفیت برای خانواره ای روس تایی ب ه   خشکسالی

این شرح است که آنها ب ه لح اظ من ابع در اختی اری چ ون مالکی ت 
ان داز و س رمایه اجتم اعی روس تایی های درآمدی  پسالیتع  فدارایی

وضعیت مناسبی دارند و لذا از توانایی بیشتری برای مقابل ه ب ا ار رات 
برخوردار هستند. این موضوع منجر به خنثی ش دن ار رات   خشکسالی

شود. همچنین  پایین بودن این ظرفیت ب رای خانواره ای میها  شوک
یف آنه ا در ج ذب و خنث ی ک ردن ار رات عروستایی بیانگر توانایی ض

ها است که به تبع در این وضعیت خانوارها از ظرفیت س ازگاری شوک
ب ه ها  ش وککنن د. وقت ی ار رات  و یا انتقا  جهت مقابله استفاده می

قدری باشد که از ظرفیت جذب خانواره ا فرات ر رود  آنه ا از ظرفی ت 
  یریادگی به    تیظرف  نیاکنند.  سازگاری خود جهت مقابله استفاده می

ی اشاره دارند که خانواره ا ب دون تغیی رات مختلف  یهالیو تعد  میتنظ
ش  وند. ب  الا ب  ودن ای  ن ظرفی  ت در خانواره  ای اساس  ی متحم  ل می

های س رمایه روستایی بیانگر آن است که خانواره ا ب ه لح اظ مولف ه 
های معیشتی  دسترس ی ب ه اطلاع ات و نهاده ا  انسانی  تنوع فعالیت

اخص انگیزه و اعتماد و سرمایه اجتماعی در وضعیت مناسبی هستند ش
های توانایی بالایی در یادگیری و تعدیل خ ود و در مقابل اررات شوک

با آنها بدون تغییرات اساسی دارند. همچنین پایین بودن ای ن ظرفی ت 
در خانوارها بیانگر توانایی ضعیف در تعدیل خود با اررات اس ت ک ه در 

تغییرات اگر  به تغییرات اساسی در عملکرد آنها خواهد شد.    رعمل منج
 یس ازگار  یتباشد که ظرف  یادآنقدر زها  به دلیل مقابله با اررات شوک

عملک رد  ه ی ق رار ده د  س اختار و ک ارکرد اول یرخانوارها را تحت ت أر
شود. بالا بودن این ظرفیت  توان ایی دچار تغییرات زیادی میخانوارها  
ها در انتخاب و پذیرش تغییرات در برابر اررات خشکسالی را رزیاد خانوا
دهد؛ طی این ظرفیت خانواره ای از من ابع موج ودی چ ون نشان می

های ایمن اجتماعی و سرمایه اجتماعی به ها  شبکه خدمات  زیرساخت
درستی برای تغییرات اساسی در عملکرد خود جهت مقابل ه ب ا ار رات 

 اند.ها استفاده کرده شوک
ه  ای ج  ذب  در نهای  ت  نت  ایج مقایس  ه نس  بی نم  رات ظرفیت

ک  ه  س  ازگاری و انتق  ا  خانواره  ای م  ورد مطالع  ه بی  انگر آن اس  ت
ج ذب و   تی نسبت به ظرف  یتریقو  انتقا   تیظرفخانوارهای منطقه  

زی  را  ؛اس  ت یام  ر منطق   نی  دارد. ا س  ازگاری در براب  ر خشکس  الی
قر و محرومیت در وضعیت فخانوارهای روستایی مورد مطالعه به لحاظ  

ه ای ج ذب و بحرانی هستند و هرگونه ار رات خشکس الی از ظرفیت
 ج ادیب ر ا  انتق ا   تی ظرفسازگاری آنها فراتر خواه د ب ود. در واق ع   

 یمتمرکز است که به طور گسترده برا  یآورتاب  یتوانمند برا  یطیمح
  منطقه قابل استفاده است. کی یارهاهمه خانو

آوری خانوار بعد از برآورد با اس تفاده از روش شاخص ظرفیت تاب
حداکثر استاندارد شده و نمرات آن مبتنی بر مطالع ه درای ف و -حداقل

 بندی شدند که نت ایج توزی ع( گروه Dhraief et al., 2019همکاران )
نت ایج بی انگر آن .  ش ده اس ت  ه ارائ  3جدو   های آن در  گروه   یفراوان

در گ روه   19/28پذیر   درصد خانوارها در گروه آس یب  45/32است که  
درصد ب اقی   76/16آور و  درصد در گروه تاب  61/22آوری نسبی   تاب

دهد بیش از آوری زیاد قرار دارند. در واقع نتایج نشان میدر گروه تاب
 ری هستند.وآ درصد خانوارها در سطوح بسیار پایین تاب 60

آوری خانواره ای ه ای ظرفی ت ت ابگروه اررگذار ب ر    یهامثلفه 
شده ک ه   یبررس  لاجیت ترتیبی  یبا استفاده از الگوها  روستایی منطقه 

منظور ارائه شده است. ب ه   هادر قسمت پیوست  الفجدو   آن در    یجنتا
ق رار   یمورد بررس  یوازم  هاییونرگرس  یه مناسب فرض  یانتخاب الگو
 یآزمون والد برا  یجارائه شده است. نتا  4جدو   آن در    یجگرفت که نتا

 یکس انب ر    یمبن  یمواز  یونصفر رگرس  یه کل الگو نشان داد که فرض
وابس ته برق رار اس ت و   ی رمتغ  فس طوح مختل   ی انبودن پارامترها م
 یح ا   بررس   ی نناسب است. ب ا ام  یبیترت  یتلاج  یاستفاده از الگو

ص فر   یه است ک ه فرض   ینا  یانگرب  یرهر متغ  یآزمون والد برا  یاتجزئ
تعداد تم ا  ب ا ت رویج  همانند یرهااز متغ یدر تعداد  یمواز  یونرگرس

ه  ای اجتم  اعی  کش  اورزی  عض  ویت سرپرس  ت خ  انوار در گروه 
ی کشاورزی  تنوع محصولات کشاورزی هاهای دامداری  شوکشوک

شود و ب رای برخ ی مینقض  های رسمی و غیررسمیدسترسی به وام
 ی ب رایوردآ بر  یبضرا  ی در این حالت که . به عبارتدیگر بر قرار است

ض رورت دارد    بوده   و برای برخی دیگر رابت  متفاوت  یرهامتغ  برخی از
یافت ه یمتعم  یبیترت  یتلاج  یالگوحالت خاصی از  از    آنهاورد  آ جهت بر
 استفاده شود. یشانس متناسب جزئ یالگویعنی  
و ارزیابی همخطی متغیره ای   یشانس متناسب جزئ  یالگو  یجنتا
همخطی بین متغیرهای مس تقل    ارائه شده است.  5جدو   در  مستقل  

( /VIF1)  2( و تل ورانسVIF)  1های عامل تورم واریانسآماره   له یوسبه 
ی ب ین متغیره ای توض یحی خطهمشد. نتایج آن گویای نبود    یبررس

برای تمام متغیرها کمتر از   VIFالگو است؛ زیرا که مقدار عددی آماره  
است. در این الگو برای متغیرهای که فرضیه رگرسیون موازی تایید   5

برای هر الگ و ی ک ض ریب   دیگر  شده یک ضریب و برای متغیرهای
 وابس ته مح دود ش ده   ی رالگوهای با متغ  ت. همچنین درارائه شده اس

مس تقل ب ر   یره ایمتغ  یرجه ت ت أر  ینشان دهنده برآوردی    ضرایب
آوری خانواره ا قرار گرفتن در س طوح مختل ف ظرفی ت ت اب  احتما 

است. نتایج نشان داد که متغیرهای تحصیلات سرپرست خانوار  میزان 
ان داز ی اد(  پس  و زهای کش اورزی )س طح متوس مهارت در فعالیت

نقدی و مجموع درآمد دارای ارر مثب ت و معن اداری ب ر احتم ا  ق رار 

 

1- Variance Inflation Factor (VIF) 

2- Tolerance 
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  آوری ب الاتر هس تند. همچن ینگرفتن خانوار در سطوح ظرفیت ت اب
ه ای اجتم اعی تعداد تما  با ت رویج کش اورزی و عض ویت در گروه 

آوری زی اد را آور و ت اباحتما  قرار گ رفتن خانواره ا در گ روه ت اب
ه ای تل ف دهد. این در حالی است که اف زایش تع داد دامافزایش می

شده و خسارت محصولات کشاورزی ناش ی از عوام ل طبیع ی چ ون 
آوری نس بی  های تابخشکسالی احتما  قرار گرفتن خانوارها در گروه 

ده د. در آوری زیاد را به ص ورت معن اداری ک اهش میآور و تابتاب
ت خرد احتما  قرار گرفتن خانوار در هر سه نهایت دسترسی به اعتبارا

آوری زی اد را ب ه ص ورت قاب ل آور و ت ابآوری نسبی  تابگروه تاب
دهد و تنوع محصولات کشاورزی تنها احتما  قرار توجهی افزایش می

 آوری زیاد را افزایش داده است.گرفتن خانوارها در گروه تاب

 

 

 وری و ابعاد آن در منطقه مورد مطالعه آ خعصه مقادیر شاخص ظرفیت تاب  -2جدول 
Table 2- Summary of estimated values RCI and its components in the study area 

 منطقه
Region 

 تعداد روستاها
Number of 

villages 

 تعداد خانوارها 
Number of 

households 

  ظرفیت شاخص

آوریتاب  

RCI 

 جذب 

Absorptive 

 سازگاری 

Adaptive 

ال انتق  

Transformative 

 بخش مرکزی 
Central District 

28 278 25.43 27.38 28.41 29.65 

 دهستان زهک 
Zahak Rural District 

20 212 24.48 25.39 26.35 28.31 

 دهستان خواجه احمد
Khajeh-Ahmad Rural District 

8 66 26.37 29.38 30.47 30.99 

 بخش جزینک
Jazink District 

16 98 29.08 32.78 33.65 34.82 

 دهستان خمک
Khamak Rural District 

9 53 30.39 33.83 34.16 35.92 

 دهستان جزینک 
Jazink Rural District 

7 45 28.78 30.72 32.13 31.71 

 کل روستا
Total rural 

44 376 - - - - 

 میانگین کل مشادهدات 
Average of total observations 

44 376 27.26 29.38 30.53 32.63 

 حداقل امتیاز کل مشاهدات
Minimum scores of total 

observations 

44 376 0.00 0.00 0.00 0.00 

 حداکثر امتیاز کل مشاهدات
Maximum scores of total 

observations 

44 376 100.00 100.00 100.00 100.00 

 های پژوهش مأخذ: یافته 
Source: Research findings 

 

 آوری خانوارتوزیا فراوانی سطوح تاب -3جدول 
Table 3- The frequency distribution of household Resilience levels 

 آوری خانوار تابسطوح 

The household Resilience levels 

 فراوانی
Freq. 

 فراوانی نسکی 

Percent 

 فراوانی تجمعی 

Cum. 

 پذبر آسیب
Vulnerable (RCI < 10) 

122 32.45 32.45 

 آوری نسبی تاب
Moderately resilient (10<=RCI < 25) 

102 28.19 60.64 

 آور تاب
Resilient (25<=RCI < 50) 

85 22.61 83.24 

 آوری زیاد تاب
Highly resilient (RCI > 50) 

63 16.76 100 

 کل
Total 

400 100 - 

 های پژوهش مأخذ: یافته 
Source: Research findings 
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 موازی )آزمون والد( ایج فرضیه رگرسیون نت  -4جدول 
Table 4- Results of Parallel Regression Assumption (Wald test) 

 متغیرها 
Variables 

 سطح معناداری 
Significance  level 

 فرضیه صفر 
Null hypothesis 

 الگوی مناسب برآورد
The appropriate estimation model 

 سن سرپرست خانوار 
Age of household head 

0.890 
 تایید 

Acceptance 
 الگوی لاجیت ترتیبی 

Ordered logit model 

 تحصیلات سرپرست خانوار 
Education of household head 

0.785 
 تایید 

Acceptance 

 الگوی لاجیت ترتیبی 
Ordered logit model 

 اندازه خانوار 
Family size 

0.940 
 تایید 

Acceptance 

 الگوی لاجیت ترتیبی 
Ordered logit model 

)سطح متوس ( های کشاورزیمهارت در فعالیت   
Skill in agricultural activities (Moderate 

level) 

0.930 
 تایید 

Acceptance 

 الگوی لاجیت ترتیبی 
Ordered logit model 

)سطح زیاد(  های کشاورزیمهارت در فعالیت   
Skill in agricultural activities (High level) 

0.532 
 تایید 

Acceptance 
 الگوی لاجیت ترتیبی 

Ordered logit model 
 نرخ وابستگی 

Dependency ratio 
0.900 

 تایید 
Acceptance 

 الگوی لاجیت ترتیبی 
Ordered logit model 

 پس انداز 
saving 

0.616 
 تایید 

Acceptance 

 الگوی لاجیت ترتیبی 
Ordered logit model 

 درآمد خانوار 
Household income 

0.385 
 تایید 

Acceptance 

 الگوی لاجیت ترتیبی 
Ordered logit model 

هاتجربه شوک   
Experiencing shocks 

0.376 
 تایید 

Acceptance 

 الگوی لاجیت ترتیبی 
Ordered logit model 

 تعداد تما  با ترویج کشاورزی 
Frequency of agricultural extension Contact 

0.000 
 رد

Reject 

 الگوی لاجیت ترتیبی تعمیم یافته 
Generalized ordered logit model 

های اجتماعیعضویت سرپرست خانوارها در گروه   
Membership of HH in social groups 

0.005 
 رد

Reject 

 الگوی لاجیت ترتیبی تعمیم یافته 
Generalized ordered logit model 

های دامداری شوک   
Livestock shocks 

0.012 
 رد

Reject 

 الگوی لاجیت ترتیبی تعمیم یافته 
Generalized ordered logit model 

های کشاورزی شوک   
Agricultural shocks 

0.039 
 رد

Reject 

 الگوی لاجیت ترتیبی تعمیم یافته 
Generalized ordered logit model 

 تنوع محصولات زراعی
Cultivated crops 

0.034 
 رد

Reject 

جیت ترتیبی تعمیم یافته الگوی لا  
Generalized ordered logit model 

های رسمی دسترسی به وام   
Access to formal loans 

0.000 
 رد

Reject 

 الگوی لاجیت ترتیبی تعمیم یافته 
Generalized ordered logit model 

های غیررسمی دسترسی به وام   

Access to informal  loans 
0.040 

 رد
Reject 

جیت ترتیبی تعمیم یافته الگوی لا  
Generalized ordered logit model 

 کل الگو 
All 

0.958 
 تایید 

Acceptance 
 الگوی لاجیت ترتیبی 

Ordered logit model 

های پژوهش مأخذ: یافته   
Source: Research findings 

 
ارائ ه   6ج دو   در    یشانس متناس ب جزئ   یالگو  ییارر نها  یجنتا

تحصیلات سرپرس ت در    یشسا  افزا  یک  نتایج نشان داد شده است.  
پذیر را ب ه می زان آس یب  حتما  قرار گرفتن خ انوار در گ روه خانوار  ا
 آورت اب  یهادر گروه   آنها  گرفتن  احتما  قرارواحد کاهش و    0313/0
واح  د  0215/0و  0101/0ترتیب ب  ه می  زان آوری زی  اد را ب  ه و ت  اب

دهد. در واقع سرپرست خ انوار تحص یل ک رده از دان ش و افزایش می
آگاهی بیشتری در خصوص راهبردهای سازگاری در برابر خشکس الی 

خ ود به ره   یکار  یتظرفدارند؛ لذا از نوآوری جدید در جهت افزایش  

آوری خ ود را گرفته و با توسعه راهبردهای معیشتی جدید س طح ت اب
 Sinaج مطالعات مختلف انجام ش ده )دهند. این یافته با نتایبهبود می

et al., 2019; Beyene et al., 2023; Savari et al., 2023; 

Molla et al., 2024ت ( همسو است. مبتنی بر نتایج  با تغیی ر مه ار
احتما  قرار گرفتن کشاورزی سرپرست خانوار از سطح کم به متوس    

یافت ه و   واح د ک اهش  0247/0  ی زانمب ه    پذیرآسیبخانوار در گروه  
آوری زی اد ب ه و ت اب  آورت اب  یه ادر گروه   آنه ا  گرفتن  احتما  قرار

یاب د. ای ن در واح د اف زایش می  0962/0و    0743/0ترتیب به میزان  
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 ای تغییر مهارت به سطح زیاد  احتم ا  ق رار گ رفتنحالی است که بر
واح د ک اهش و احتم ا    0373/0میزان    به   پذیرآسیبدر گروه  خانوار  

آوری زیاد آور و تابآوری نسبی  تابهای تابقرار گرفتن آنها در گروه 
واحد اف زایش یافت ه   0198/0و    0137/0   0383/0به ترتیب به میزان  

گر آن اس ت ک ه سرپرس ت خ انوار ب ا س طح است. در واقع نتایج بیان
مهارت بالای کش اورزی قابلی ت اس تفاده بیش تری در ب ه ک ارگیری 

ی حف اظت  یهاوه یشرویکردهای سازگاری مانند استفاده از ارقام مقاوم   
جهت مقابله ب ا   کاشت  خیتار  رییو تغ  ی هوشمنداریآبهای  روش   جدید

ری ب الایی برخ وردار آوز ظرفی ت ت ابخشکسالی دارند و به تبع آن ا
 ;Sina et al., 2019هستند. این یافته توس  نتایج مطالعات مختلف )

Savari et al., 2023; Molla et al., 2024; Wang et al., 

انداز و درآم د  ب ه ازای برای دو متغیر پس    شود.می  ( پشتیبانی2024
افزایش هریک میلیون ریا  در این متغیرها  احتما  قرار گرفتن خانوار 

واح  د  0755/0و  0244/0ترتیب ب  ه می  زان پذیر ب  ه در گ  روه آس  یب
واحد و   0244/0و    0789/0ترتیب به میزان  آور به کاهش  در گروه تاب

واح د   0518/0و    0168/0ترتیب ب ه می زان  به   آوری زیاددر گروه تاب
ان داز افزایش یافته است. این یافته حاکی از آن است که درآم د و پس
ها از آنها خانوارها اولین منابعی هستند که خانوارها در برابر انواع شوک

کنند. در واقع خانوارها برای حف ظ ش رای  فعل ی خ ود در استفاده می
ه ای بر کش اورزی و دام داری ب ه فعالیت  ا خشکسالی افزونمواجه ب

آورند تا سطح درآمد خود را حفظ کنن د. اف زون غیرکشاورزی روی می
 ینت ریجراه ای پ س ان داز  برآن  توانایی پس انداز و اتک ا ب ه دارایی

ها اس  ت. در حقیق  ت  ی خانواره  ا در براب  ر ش  وکامقابل  ه  یاس  تراتژ
مواج ه ب ا   یخ ود را ب را  از درآمد س الانه   یبخش  ییروستا  یخانوارها
و آنها را قب ل از ه ر تغیی ری ب رای   کنندیپس انداز م  یبحران  شرای 

کنند. بنابراین خانوارهایی که از درآم د و پ س ان داز مقابله استفاده می
ها از جمله خشکس الی بیشتری برخوردار باشند  در برابر بسیار از شوک

نت ایج مطالع ات انج ام   ت. این یافته باآوری بیشتری خواهند داشتاب
 Sina et al., 2019; Akhgari & Ghasemianش   ده )

Moghaddam, 2023; Beyene et al., 2023; Savari et al., 

2023; Molla et al., 2024 همسو است و با یافته مطالعه کوم ار و )
( در خصوص ارر مثبت پس انداز ب ر Kumar et al., 2020همکاران )

های خ انوار ممک ن آوری همسو نیست. آنها نشان دادند پس اندازتاب
ب ه   نه اآ از بازگش ت    نیبن ابرااست به سمت مصرف هدایت ش وند و  

 کند. یم یریجلوگ یسطوح درآمد قبل از خشکسال
ه ای خ انوار ب ا ت رویج بنابر نتایج  هر واحد اف زایش در تع داد تما 

آوری زیاد را آور و تابکشاورزی  احتما  قرار گرفتن آنها در گروه تاب
واح د اف زایش داده اس ت؛ در   0426/0و    0201/0به ترتیب به میزان  
پذیر را ب ه می زان ر گ رفتن آنه ا در گ روه آس یبحالی که احتما  قرا

دهد. همچنین نتایج نش ان داد ب ه ازای ه ر واحد کاهش می  0619/0
ه ای های سرپرست خانواره ا در گروه واحد افزایش در تعداد عضویت

پذیر را ب ه می زان اجتماعی  احتما  قرار گرفتن خانوار در گروه آس یب
آور های ت ابرفتن آنها در گروه واحد کاهش و احتما  قرار گ  0011/0
واح د   0764/0و    0360/0آوری زی اد را ب ه ترتی ب ب ه می زان  و تاب

سطح تعامل با نهادهای ترویج کشاورزی و عض ویت   دهد.افزایش می
ه ای کش اورزی  در بهب ود ه ای اجتم اعی مث ل گروه بیشتر در گروه 

ک ه دان ش آوری خانوارهای روستایی از اهمیت زیادی دارند؛ چ را تاب
. کن دیآماده م  رییتغ  یو آنها را برا  بخشدیرا بهبود مسرپرست خانوار  

ه ب   ب  راین  تعام  ل و عض  ویت ب  ا نهاده  ای مختل  ف اجتم  اعیافزون
ها ب ه ش بکه   قی دهند ت ا دان ش را از طریاجازه م  سرپرست خانوارها

 رطوو ب ه   دکن یم  تیرا تقو  آنها  یریادگی  تیاشتراک بگذارند  که ظرف
به    یدر هر شبکه اجتماع  مشارکت  .دهدیم  شیرا افزا  آوریتابوه  بالق

 تیخود را هدا  یشتیمع  یهاه یاز سرما  یتا برخ  کندیکمک م  خانوارها
نت ایح ب ا    یافته   ینا  کاهش بحران هستند.  یبرا  یکنند. آنها ابزار مهم

 Sina et al., 2019; Akhgari & Ghasemian) مختل ف مطالعات

Moghaddam, 2023; Beyene et al., 2023; Savari et al., 

2023; Molla et al., 2024) سازگار است. 
های تلف دامبرای متغیرهای ارزش زیان محصولات کشاورزی و   

شده خانوارها  نتایج نشان داد که به ازای هر یک میلیون ری ا  زی ان 
  در محصولات کش اورزی و ب ه ازای ه ر ی ک را  دام تل ف ش ده 

ترتیب ب ه می زان پذیر را ب ه احتما  قرار گرفتن خانوار در گروه آس یب
واحد افزایش و احتما  قرار گرفتن آنه ا در گ روه   0029/0و    0477/0
واح د ک اهش داده   0094/0و    0154/0ترتیب ب ه می زان  آور را به تاب

آوری زی اد را است. همچنین احتما  قرار گرفتن خانوارها در گروه تاب
دهد. این یافته واحد کاهش می  0200/0و    0328/0ترتیب به میزان  به 

زی و دامداری منجر به کاهش های کشاورحاکی از آن است که شوک
شود. در واقع هر چ ه می زان ها میای مقابله با شوکمنابع خانوارها بر

ها به خانوارها بیشتر باشد منابع درآمدی و خسارت ناشی از انواع شوک
پذیری ای خانوار کاهش یافته است؛ با استمرار آن سطح آسیبسرمایه 

آوری آنه ا خانوار افزایش یافت ه و در نهای ت منج ر ب ه ک اهش ت اب
 ,.Zarif Moradian et alایج مطالع ات )شود. ای ن یافت ه ب ا نت می

;2022; Beyene et al., 2023.همسو است )  
  آوری خانواره ااررگذار ب ر ظرفی ت ت اب  یرهایاز متغ  گرید  یکی
نت ایج نش ان داد ب ه ازای   است.  ت زراعیتنوع محصولا  شاخص  ریتأر

احتم ا  ق رار   ایش در شاخص تنوع محصولات زراع ی یک واحد افز
ترتیب ب ه می زان آوری زیاد ب ه آور و تابگرفتن خانوارها در گروه تاب

دهد ک ه ینشان م  افته ی  نیا  یابد.واحد افزایش می  0160/0و    0075/0
 خیمختل ف رش د و ت ار   یش را  لیدلب ه   یها و ارق ام زراع انواع گونه 

ک ه یزمان  ج ه یه رشد قرار دارند. در نتبرداشت در مراحل مختلف چرخ
 گ رید  یو برخ   نندیبیم  یکمتر  بیاز آنها آس  یاست  برخ  ابیآب کم

 یکمت ر  بیک ه آس   یمحص ولات  ن ی. بن ابرانن دیبیم  یشتریب  بیآس
در   .کنن دیکشاورزان ف راهم م  شتیمع  یحداقل درآمد را برا  نند یبیم
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 یهاسمیاز مکان  یکیان  عنوبه   ت زراعیاز تنوع محصولا  هاافته واقع  ی
این یافت ه ب ا نت ایج   .کندیم  تیحما  خشکسالیمهم مقابله با خطرات  

 ;Kumar et al., 2020; Savari et al., 2023مطالع ات مختل ف )

Molla et al., 2024.نیز همسو است ) 
 

 

 نتایج الگوی شانس متناسب جزئی   -5 جدول

Table 5- Results of partial proportional odds model  

 متغیرها
Variables 

1الگوی   

Model 1 
2الگوی   

Model 2 

3الگوی   

Model 3 

یهم خطآزمون   
Multicollinearity test 

VIF 1/VIF 

 سن سرپرست خانوار
Age of household head 

-0.045 
(0.030) 

1.150 1.070 

 تحصیلات سرپرست خانوار
Education of household head 

0.247*** 

(0.076) 
1.420 1.190 

 اندازه خانوار 
Family size 

-0.367 
(0.222) 

1.090 1.050 

)سطح متوس (  های کشاورزیمهارت در فعالیت  
Skill in agricultural activities (Moderate level) 

0.345*** 

(0.109) 
1.904 1.525 

)سطح زیاد(  های کشاورزیمهارت در فعالیت  
Skill in agricultural activities (High level) 

0.672*** 

(0.112) 
2.810 1.680 

 نرخ وابستگی
Dependency ratio 

-0.145 
(0.172) 

1.06 1.030 

 پس انداز 
Saving 

0.206*** 

(0.050) 
1.150 1.070 

 درآمد خانوار
Household income 

0.390*** 

(0.064) 
2.870 1.690 

هاتجربه شوک   
Experiencing shocks 

-0.184 
(0.212) 

1.310 1.140 

تما  با ترویج کشاورزی  تعداد  
Frequency of agricultural extension Contact 

0.162 
(0.185) 

0.046*** 

(0.012) 

0.219*** 

(0.057) 
1.052 1.022 

های اجتماعیر گروهعضویت سرپرست خانوارها د  
Membership of HH in social groups 

0.334 

(0.438) 

0.103*** 

(0.034) 

0.169*** 

(0.035) 
1.311 1.142 

های دامداریشوک  
Livestock shocks 

-0.327** 

(0.162) 

-0.240*** 

(0.093) 

-0.700*** 

(0.255) 
1.410 1.190 

های کشاورزی شوک  
Agricultural shocks 

-0.123** 

(0.053) 

-0.021*** 

(0.008) 

-0.052*** 

(0.017) 
1.090 1.050 

 تنوع محصولات زراعی
Cultivated crops 

0.123 

(0.379) 

0.212* 

(0.110) 

0.766** 

(0.325) 
1.040 1.020 

های رسمیدسترسی به وام  
Access to formal loans 

0.377 

(0.250) 

0.459 

(0.328) 

0.578* 

(0.296) 
1.050 1.030 

های غیررسمی سترسی به وامد  

Access to informal loans 

0.235** 

(0.104) 

0.224** 

(0.100) 

0.402*** 

(0.142) 
1.510 1.230 

 جزء رابت
Constant 

-2.314*** 

(0.586) 

-4.317*** 

(0.779) 

-5.950*** 

(1.069) 
- - 

 VIFمیانگین 

Mean VIF 
- - - 1.42 - 

والد  آزمون  
Wald test 

58.97***   

 شبه ضریب تعیین 

Pseudo R2 
0.354   

 تعداد مشاهدات
Number of observations 

376   

 درصد( 10درصد و  5درصد   1ی در سطح داریمعنترتیب های پژوهش )***  ** و * به مأخذ: یافته
Source: Research Findings (⁎⁎⁎, ⁎⁎, ⁎ imply 1%, 5% and 10% level of significance, respectively) 
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Table 6- Results Marginal effects of partial proportional odds model 

 متغیرها 
Variables 

 تغییرا  
Changes 

 آوریسطوح تاب
Resilience levels 

پذیر آسیب   
Vulnerable 

آوری نسکیتاب  
Moderately 

resilient 

آورتاب  

Resilient 

آوری زیاد تاب  

Highly resilient 

 سن سرپرست خانوار 
Age of household head 

 اررنهایی 
Marginal Effect 

-0.0724 -0.0085 -0.0234 -0.0498 

 تحصیلات سرپرست خانوار
Education of household head 

 اررنهایی 
Marginal Effect 

-0.0313** -0.0037 0.0101** 0.0215** 

ندازه خانوار ا  
Family size 

 اررنهایی 
Marginal Effect 

0.0591 0.0070 -0.0191 -0.0406 

)سطح متوس (  های کشاورزیمهارت در فعالیت   
Skill in agricultural activities (Moderate level) 

1(0) →2(1) -0.0247** 0.0766 0.0743** 0.0962*** 

( زیاد)سطح  های کشاورزیمهارت در فعالیت   
Skill in agricultural activities (High level) 

1(0) →3(1) -0.0373** 0.0383*** 0.0137*** 0.0198*** 

 نرخ وابستگی 
Dependency ratio 

 اررنهایی 
Marginal Effect 

0.0111 -0.0013 -0.0036 -0.0076 

 پس انداز 
Saving 

 اررنهایی 
Marginal Effect 

-0.0244** 0.0029 0.0789*** 0.0168*** 

 درآمد خانوار
Household income 

 اررنهایی 
Marginal Effect 

-0.0753*** 0.0089*** 0.0244*** 0.0518*** 

هاتجربه شوک   
Experiencing shocks 

 اررنهایی 
Marginal Effect 

0.0167 -0.0020 -0.0054 -0.0115 

 تعداد تما  با ترویج کشاورزی 
Frequency of agricultural extension Contact 

 اررنهایی 
Marginal Effect 

-0.0619** -0.0073 0.0201** 0.0426** 

های اجتماعی عضویت سرپرست خانوارها در گروه  
Membership of HH in social groups 

 اررنهایی 
Marginal Effect 

-0.0011** 0.0131 0.0360** 0.0764** 

های دامداری شوک   
Livestock shocks 

 اررنهایی 
Marginal Effect 

0.0477** -0.0056 -0.0154** -0.0328** 

های کشاورزی شوک   
Agricultural shocks 

 اررنهایی 
Marginal Effect 

0.0029*** -0.0034 -0.0094** -0.0200*** 

 تنوع محصولات زراعی 
Cultivated crops 

 اررنهایی 
Marginal Effect 

-0.0232 -0.0027 0.0075** 0.0160** 

های رسمیه وام سی بدستر  
Access to formal loans 

0→1 -0.0135 0.0016 0.0044 0.0929 

های غیررسمی دسترسی به وام   

Access to informal loans 
0→1 -0.0497*** 0.0059 0.0161*** 0.0342*** 

 درصد(  10درصد و   5درصد   1ی در سطح داری معنهای پژوهش )***  ** و * به ترتیب مأخذ: یافته 
Source: Research Findings (⁎⁎⁎, ⁎⁎, ⁎ imply 1%, 5% and 10% level of significance, respectively) 

 

واح د در اس تفاده از ه ر ی ک    یشافزادر نهایت  نتایج نشان داد  
اعتبارات خ رد توس   خانواره ا احتم ا  ق رار گ رفتن آنه ا در گ روه 

ا  قرار گرفتن آنها احتمواحد کاهش و    0497/0پذیر را به میزان  آسیب
و   0161/0ترتیب به می زان  آوری زیاد را به آور و تابهای تابدر گروه 
 دهد.واحد افزایش می 0342/0

 ابزاره ای  ینت راز مهم  یک ی  اعتبارات خ ردبه خدمات    دسترسی
ک ان . چ را ک ه اماس ت  یکشاورز  یوربهره بهبود  و    یتوسعه اقتصاد

ه  ای و خری  د نهاده  یش  تیعموع متن   یهاین  ه در گز یگذاریه س  رما
عنوان کن د. ای ن اعتب ارات ب ه کشاورزی را برای خانواره ا ف راهم می

حف ظ   یب را  خانواره ا  یدک ه ش ا  شوندی محسوب مینقد  هایییدارا
 ی ه ا در ش راآن  یش تمعکنند؛ لذا  یها استفاده مسطح مصرف از آن

شد با  یمعن  ینممکن است به ا  ینو ا  شودمیکمتر متزلز     یخشکسال

عبارتی  اعتبارات به   دارند.  یازبازگشت ن  یبرا  یکه آنها به تلاش کمتر
خرد  تسهیلات حیاتی را برای بسیاری از خانوارها در مدیریت ریسک  

های جدید  تنوع محصولات غ ذایی و ایج اد گذاری در فناوریسرمایه 
کن  د ه  ای درآم  دزای مزرع  ه ف  راهم میهایی ب  رای فعالیتفرص  ت

(Dhraief et al., 2019 افزون براین اعتبارات دریافتی خانواره ا از .)
های بهره بالا منجر ب ه ایج اد ب دهی و ناس ازگاری ب رای طریق نرخ 
آوری خانواره ا شود و از این حی  دارای ارر منفی بر ت ابخانوارها می

(. با این حا  این مطالع ه  ار ر مثب ت و Kumar et al., 2020است )
آوری خانواره ای قابل توجه دسترسی به اعتبارات خرد بر ظرفیت تاب

 Sinaکند. این یافته با نتایج مطالعات مختلف )روستایی را برجسته می

et al., 2019; Beyene et al., 2023; Savari et al., 2023; 

Molla et al., 2024.سازگار است ) 
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 گیری و پیشنهادهانتیجه

خشکسالی یک تهدید عم ده ب رای امنی ت معیش ت خانواره ای 
آید و خس ارت وارد ش ده ب ه آنه ا ط ی روستایی کشور به حساب می

آوری آنها بوده است. ای ن درک وضعیت تابعدم  های اخیر  گواه  سا 
 کش ور نی ز  یخشکس ال  تیریم د  یاهبرنامه   یکه بررس  ی استدر حال
 یحت   دیتول  شیگذاران توسعه همواره بر افزااستیدهد که سینشان م
 ن یابراست. افزونمتمرکز شده   ریاخ  یهایخشکسال  یبحران   یدر شرا
 یهاه توس  س ازمان  شداعما  یخشکسال  تیریمد  یهاوه یش  بررسی
 یق دربه   یو م ال  یک ه م داخلات فن   دهدینشان م  کشور نیز  یدولت

من اطق  یرا در برخ   یع دالتیاند ک ه فق ر و بو اجرا شده   یزیربرنامه 
 یآورموض وع ت اب  تیبا توجه به حساس  ن یگسترش داده است. بنابرا

ه ای ابع اد زن دگی و معیش ت خانوارغالب م ثرر ب ر    کردیعنوان روبه 
ای ن آن     ییربن ایج امع در م ورد عوام ل ز  نبود اطلاعاتو    روستایی

آوری خانواره  ا در براب  ر دنبا  س  نجش ظرفی  ت ت  ابپ  ژوهش ب  ه 
خشکسالی و ارزیابی عوامل اررگذار آن است که بتواند تصویر شفاف و 

ای های توسعه گذاران توسعه جهت انتخاب برنامه روشنی برای سیاست
آوری خانوار از چارچوب برای محاسبه ظرفیت تاب  رو ارائه کند. از این

مبتنی بر روش تحلیل عاملی و برای ارزیابی عوامل   TANGOنظری  
 مثرر از الگوی شانس متناسب جزئی استفاده شد. 

در خانواره ای منطق ه    یآورت اب  ظرفی ت  سطوح   نتایج نشان داد
ین در ب همچن ین     قرار دارند.  یطلوبنام  تیدر وضع  یخشکسال   یشرا
  ش اخص مالکی ت دارای یهای تشکیل دهنده ظرفی ت ج ذب   مثلفه 

های در ب ین مثلف ه انداز  تع داد اف راد درآم دزای خ انوار   توانایی پس
ش اخص س رمایه انس انی  تن وع تشکیل دهن ده ظرفی ت س ازگاری   

های معیشت  شاخص دسترسی به اطلاعات و شاخص انگیزه و فعالیت
 های تشکیل دهن ده ظرفی ت انتق ا مثلفه بین  در  اعتماد  و در نهایت  

ش  اخص دسترس  ی ب  ه خ  دمات اساس  ی  ش  اخص دسترس  ی ب  ه 
های ایمن رس می  س رمایه اجتم اعی ها  دسترسی به شبکه زیرساخت

های اررگ ذار در تش کیل و ایج اد ترین مثلف ه اتصالی و ارتباطی مهم
آوری خانواره  ای روس  تایی در براب  ر ه  ای س  ه گان  ه ت  ابظرفیت
الگوی شانس متناسب جزئ ی براین  نتایج  افرون  باشند.ی میکسالخش

س طح مه ارت در   سرپرس ت خ انوار  یلاتتحص نشان داد متغیرهای  
خانوار   یهاتعداد تما خانوار     درآمد   اندازپس  ی کشاورز  هاییتفعال

ی و اجتماع  یهاسرپرست خانوار در گروه   یتعضوی   کشاورز  یجبا ترو
 ی انارزش زدارای ارر مثب ت و متغیره ای    خرد  دسترسی به اعتبارات
دارای ار ر   تلف ش ده خانواره ا  یهادام  تعداد  و  یمحصولات کشاورز

آوری خانوارهای روستایی در برابر منفی و قابل توجهی بر ظرفیت تاب
 آوریظرفیت ت ابتمرکز بر درک    با این حا    خشکسالی داشته است.

 یمقابل ه و س ازگار  ه س مترا بگذاران توسعه  سیاستتوجه    خانوارها 
آوری و ارزی ابی ظرفی ت ت اب  سنجش  عبارتی به   معطوف خواهد کرد.

 یخانواره ا س ازگاری یرفتاره ا عوامل اررگذار ب ر آن در کن ار درک
  داری خ اص ک ه توس عه پا  یاس تیس  یهابسته   نیتدو  یبرا  روستایی

 دهن د یرا ه دف ق رار م  خشکس الیمرتب  ب ا    یو سازگارآوری  تاب
بهبود ی  را برا  یرز  لذا مبتنی بر نتایج  راهکارهای عملی  است.  یرضرو

 خانوارهای روستایی ب ه وی ژه در دوران خشکس الی  یآورتابظرفیت  
  پیشنهاد می شود:

های م  دیریت گذاران بایس  تی در اج  رای برنام  ه ( سیاس  ت1
و ابعاد آن   یآورتابظرفیت    کننده نییتع  یرهایمتغ  تیتقوخشکسالی   

 بیرا بدون آس خشکسالی یهاقرار دهد تا خانوارها شوک  تیلور اورا د
گذاران برای ( سیاست2های اساسی خود جذب کنند؛  مثلفه رساندن به  

 دی  با یآورت  اب شیاف  زا انتخ  اب راهبرده  ای ج  امع ب  رای ایج  اد و
در   آوریی و ت ابریپذبیاز خطرات  ابع اد آس   یخاص  یهایبنددسته 
را   آن(  از  پ س  و  ش وک  هنگام  در  قبل   ز)ا  فمختل  یزمان  یهاا یمق

بهتر ب ه   دسترسی  شوک   از  قبل  مثا    عنوانبه .  دهند  قرار  مورد هدف
توان  د ب  ه یم رنوظه  و ییزودهنگ  ام خط  رات آب و ه  وا صیتش  خ

خ ود را مط ابق ب ا آن   یزراع   یه اتیکشاورزان کمک کن د ت ا فعال
 ییه وا  آب و  یهاه یبه اطلاع ات و توص   یدسترس  کنند.  یزیربرنامه 

 ریکه منجر به ک اهش ت أر  کندیرا فراهم م  نگرنده یآ   یامکان سازگار
گذاران بایس تی ب رای ( سیاس ت3؛  شودیم  آوریتاب  شیشوک و افزا

ه ا  آوری خانوارها بستر لازم برای تشکیل انجمنافزایش ظرفیت تاب
های روستایی را ف راهم نمای د؛ چ را ک ه های اجتماعی و تعاونیگروه 
های ایم ن س رمایه اجتم اعی خ انوار از طری ق ایج اد ش بکه ویت  تق

 یه او روش  یس ازگار  یمردم از راهبردها  یآگاه  توانندیماجتماعی  
( یکی از عوامل کلیدی اررگذار 4؛  دهند  شیافزارا    یمقابله با خشکسال
آوری خانوارها دسترسی ب ه اعتب ارات خ رد اس ت. ل ذا بر ظرفیت تاب

گ  ام او  ب  ه ت  رویج و تقوی  ت نهاده  ای در  گذاران بایس  تیسیاس  ت
کننده آن بپردازند؛ در گ ام دوم ب ا ارائ ه اطلاع ات و ک اهش پرداخت

ای سطح دسترسی خانوارها به اعتب ارات خ رد را های وریقه محدودیت
و  یآگ اه یارتق اهای سازگاری  ایجاد گزینه   بهبود داد و در گام سوم

ه ا خانوارت ا    ده دق رار    تیلودر اورا  کسب و کار    یهاآموزش مهارت
 ک( در نهای ت  ی 5؛  آم اده ش وند  ات دری افتیاعتب ار  تیریم د  یبرا
 تیریم  د یهاوه یش   ریی  تغ  یآوربهب  ود ت  اب یمه  م ب  را اس  تیس

از مدیریت بحران به سمت مدیریت ریسک است که   ی کشورخشکسال
 یبانیدر س طح مزرع ه پش ت یسکر یریتمد هاییاستراتژاز    تواندمی
های جذب و س ازگاری خ انوار نق ش کلی دی هبود ظرفیتبر ب  و  کند

ب ه   یمانند انتخاب محصولات  تن وع محص و   دسترس داشته باشد.  
 ات.به اعتبار یو دسترس  زیرساخت آبیاری

رغم پوش  ش کام  ل اه  داف تحقی  ق  چن  دین در نهای  ت  عل  ی
 ی اتربوب به ادبشود. اولین محدودیت ممحدودیت در آن مشاهده می

زمینه سنجش چرا که عدم وجود مطالعات مناسب در    شد بایموضوع م
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پژوهش را با مش کل   یشرفتسرعت پآوری و عوامل اررگذار برآن  تاب
آوری و ی ت اب. دومین محدودیت مربوب به روش محاسبه مواجه کرد

شناسایی عوام ل اررگ ذار ب ر آن اس ت ک ه تغیی ر در روش محاس به 
مرب وب ب ه   مین مح دودیت. س وتواند منجر به تغیی ر نت ایج ش ودمی
آوری های مقطعی است که ش رای  تحلی ل پوی ای ظرفی ت ت ابداده 

خانوارها در برابر خشکسالی را محدود کرده است. چهارمین محدودیت 

های بازار و مالی است. ل ذا بهت ر اس ت مربوب به عدم توجه به شوک
آوری تمرک ز های دیگ ر س نجش ت ابمحققان آتی به انتخاب روش

ه ای پان ل قالب الگوه ای داده را در    یمال  و  بازار  یهاد و شوکماینن
 .تبیین شودبهتر  آوری خانوارهاظرفیت تاب یهاادغام کند تا محرک

 

 هاپیوست

 

 نتایج برآورد الگوی لاجیت ترتیکی   -جدول الف

Table A- Results of for Ordered Logit model  

 متغیرها 
Variables 

 ضرایب 
Coef. 

 ستاندارد ای اخط

Std. Err.  
Z-value 

 سطح معناداری 
Significance level 

 سن سرپرست خانوار 
Age of household head 

-0.030 0.015 -2.000 0.046 

 تحصیلات سرپرست خانوار
Education of household head 

0.129 0.037 3.480 0.001 

 اندازه خانوار 
Family size 

-0.158 0.113 -1.400 0.161 

)سطح متوس (  های کشاورزیمهارت در فعالیت   
Skill in agricultural activities (Moderate level) 

0.419 0.067 6.253 0.000 

)سطح زیاد(  های کشاورزیمهارت در فعالیت   
Skill in agricultural activities (High level) 

0.738 0.099 7.454 0.000 

 نرخ وابستگی 
Dependency ratio 

-0.463 0.845 -0.550 0.583 

 پس انداز 
Saving 

0.600 0.200 3.000 0.002 

 درآمد خانوار
Household income 

0.230 0.050 4.600 0.000 

هاتجربه شوک   
Experiencing shocks 

-0.575 0.109 -5.260 0.000 

 فراوانی تما  با ترویج کشاورزی 
Frequency of agricultural extension Contact 

0.014 0.051 0.280 0.782 

های اجتماعی عضویت سرپرست خانوارها در گروه  
Membership of HH in social groups 

0.310 0.123 2.530 0.011 

های دامداری شوک   
Livestock shocks 

-0.262 0.064 -4.090 0.000 

های کشاورزی شوک   
Agricultural shocks 

-0.081 0.003 -3.170 0.002 

ولات زراعی محص تنوع  
Cultivated crops 

-0.374 0.527 -0.710 0.478 

های رسمیدسترسی به وام   
Access to formal loans 

-0.400 0.338 -1.180 0.237 

های غیررسمی دسترسی به وام   

Access to informal loans 
0.445 0.106 4.190 0.000 

 آستانه او  
/cut1 

6.622 2.023 - - 

 آستانه دوم 

/cut2 
9.148 2.138 - - 

 آستانه سوم 

/cut3 
15.136 2.323 

- - 

LR آزمون     
LR test 

694.64*** 
- 

- - 

 شبه ضریب تعیین 

Pseudo R2 
0.295 

- 
- - 

 تعداد مشاهدات 
Number of observations 

376 
- 

- - 

های پژوهشمأخذ: یافته   

Source: Research findings 
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Introduction 

Every country in the path of sustainable development needs capacity building and empowerment of human 

resources, organizations and environmental and ecological conditions, for this reason capacity building has a 

significant impact on the empowerment of people and groups. Smart climate agriculture is a method that focuses on 

agriculture and seeks to improve the productivity and income of farmers, in order to increase the productivity and 

adaptability of agricultural products in Iran, it is necessary to implement smart climate farming methods by building 

the capacity of human resources to make decisions and take action. Agricultural extension system is considered as 

one of the key tools for realizing sustainable development and has capabilities such as improving livelihoods, training 

farmers, establishing social justice, empowering farmers, and increasing production and productivity. Considering the 

importance of building capacity in the food supply and security sector, which is facing many threats day by day, the 

role of extension training in promoting agricultural innovations and new perspectives and training farmers in order to 

improve their knowledge, information and skills are considered the important and effective factors in capacity building 

and development of the agricultural sector of Iran.  
 

Materials and Methods 

In this research the statistical population of the research was formed by extension experts in the northwest of the 

country, which includes the three provinces of East Azarbaijan, West Azarbaijan and Ardabil, with 4256 people. The 

sample size was also calculated based on Cochran's formula (n=354). In this way, according to the number of centers 

in each province and proportionally to the size of the statistical population and the sample size from each province, 

the required sample was randomly selected according to the number of employees in that provinceTo address the 

research problem and objectives, a questionnaire was developed as the primary research tool, consisting of four 

sections, seven items, and 31 questions tailored for experts in agricultural promotion and development. Aside from 

questions on personal and professional characteristics (gender, age, major, education level, work history, 

organizational position, employment status), all items were presented on a five-point Likert scale (1: very low, 2: low, 

3: moderate, 4: high, 5: very high). In this research, to determine the face validity of the questionnaire, it was approved 
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by the opinions of the research committee as well as managers and experts of agricultural extension and education 

after several stages of modification and revision. In order to measure construct validity, average variance extracted 

index (AVE) was used using SmartPLS software. To determine the reliability of the questionnaire, Cronbach's alpha 

and composite reliability coefficients were used, and for this purpose, 25 questionnaires were completed by a group 

identical to the research group. In this research, two main and secondary independent variables were investigated. Our 

dependent variable in this research is "smart climate agricultural development" (12 items) which are influenced by 

two independent variables including educational factors and promotion factors. Structural equation modeling (SEM) 

method was used in this research. 
   

Results and Discussion   
Education, promotion, and capacity building of human resources are essential strategies for sustainable 

development (Sulaiman, 2021). Therefore, building human resource capacity is critical for the economic growth and 

prosperity of any country (Notenbaert et al., 2017). In analyzing the eight hypotheses, Table 8 shows that the path 

coefficients for infrastructural, economic, social, organizational, cultural, educational, legal, and technical factors in 

the capacity building of extension experts for the development of smart climate agriculture are 0.120, 0.115, 0.114, 

0.168, 0.143, 0.132, 0.147, and 0.104, respectively. Additionally, the t-statistics for these coefficients are 3.087, 3.120, 

3.123, 7.17, 2.710, 2.468, 4.002, and 3.267, all exceeding the threshold of 1.96, indicating significance at the 5% error 

level. The model estimates suggest that infrastructural, economic, social, organizational, cultural, educational, legal, 

and technical factors have a positive and significant impact on capacity building among extension experts in 

developing smart climate agriculture. In general, based on the results obtained in the current research, it can be said 

that the identification of factors that create and facilitate the development of extension experts' capacities is very 

necessary and necessary for the development of smart climate agriculture. Research findings show that infrastructural 

factors, economic factors, social factors, organizational factors, cultural factors, educational factors, legal factors and 

technical factors have an effective and significant role in building the capacity of extension experts in the development 

of smart climate agriculture. In fact, increasing and improving the capacity of extension experts has direct and indirect 

benefits for the members of the Jihad Agricultural Organization and the villagers, and increases cooperation and 

interaction between them. The findings of this research help the policy makers and planners to identify the weaknesses 

and shortcomings to improve the performance of the Agricultural Jihad Organization and achieve the objectives of 

the Extension Unit. The analysis of the factors in this study helps to get a better understanding of improving the 

capacity of extension experts and consequently, it helps to increase the income, productivity and food security of the 

people with the development of smart climate agriculture. 

 

Conclusion 
For data analysis, the method of structural equation modeling with the approach of partial least squares based on 

PLS3 software was used. Therefore, first, in order to enter the structural equation modeling test, it is necessary to 

make sure that the data is normal or not. By using the Kolmogorov-Smirnov and Shapiro-Wilk tests, the normality of 

the data can be checked, and this test is performed at the 95% confidence level, in other words, it is our significance 

level. According to the findings in Table 6, the significance level (p) for each variable is less than the threshold of 

0.05 (P < 0.05), indicating that the null hypothesis (H0) is accepted, while the alternative hypothesis (H1) is rejected. 

This suggests that the research variables do not follow a normal distribution. To assess normality, the Kolmogorov-

Smirnov and Shapiro-Wilk tests were employed, conducted at a 95% confidence level, aligning with the significance 

level of the study. Before proceeding with factor analysis, it was necessary to confirm the adequacy of the data. The 

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) index and Bartlett's Test of Sphericity were used for this purpose. As shown in Table 7, 

the sample size adequacy (KMO = 0.988) and the significance of Bartlett's test (652.537) both indicate that the sample 

is suitable for factor analysis. To investigate causal relationships between the research variables and assess the fit of 

the data to the conceptual model, structural equation modeling (SEM) was applied. Specifically, this research utilized 

partial least squares (PLS3) for hypothesis testing and model fitting. Figures 2 and 3 present the results from the 

software output, following the testing of the conceptual model. According to the results of Table 8, the results of the 

significant coefficients for each of the hypotheses, the standardized coefficients of the paths related to each of the 

hypotheses, and the results of the examination of the hypotheses are presented. According to Figures 2 and 3, it can 

be said that the standardized coefficient (path coefficient) between the variables (educational, infrastructural, 

economic, social, technical, organizational, legal, cultural factors with smart climate capacity building) is significant, 

so at the 99% confidence level Hypothesis H0 is rejected and hypothesis H1 is confirmed, and it can be concluded 

that educational factors; infrastructural; economic; social; technical, organizational; legal; culture have significant 

effects on the capacity building of extension experts in the development of smart climate agriculture, and therefore 

the eight hypotheses are confirmed. GOF criterion: To evaluate the model, the GOF criterion is used, which three 
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values of 0.01, 0.25 and 0.36 are introduced as weak, medium and strong values for GOF. According to Table 6, the 

GOF is 0.865, confirming the very good fit of the overall model. 
 
Keywords: Agricultural development, Capacity building of human resources, Smart climate 
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  چکیده 

ها در معرض  بخش  یراز سا  یش ب  یمی،اقل   یطبه شرا  یادز  یبه علت وابستگ  که  است  اقلیمی  تغییرات  مقابل  در  هابخش  ترینحساس  از  یکی  کشاورزی
هوشمند   می اقل   یدر توسعه کشاورز  جیتروکارشناسان    یسازتی عوامل مؤثر در ظرف  یالگو  نیی تبهدف    با  پژوهش  نیاقرار دارد.    یمیاقل  ییراتتغ   یخطرها
 پژوهش   آماری  جامعة  .است  یمایشیپ  -یفیو از نظر روش، توص  کاربردی  هدف  لحاظ  ازپژوهش    این.  است  هشد  انجام شمال غرب کشور  یهادر استان
  آماری   نمونة  عنوانبه  نفر  354  تعداد  این  از  که  است  نفر  4256  تعداد  به  اردبیل  و  غربیآذربایجان  شرقی،آذربایجان  هایاستان  ترویج  کارشناسان  دربرگیرندة
 سنجش  جهت  پژوهش   این  در.  شدند  آوریجمع  نامهپرسش  طریق  از  هاداده.  شدند  انتخاب  ایطبقه  تصادفی  صورت  به  و  برآورد  کوکران  فرمول  براساس
  آزمون   و  اشتراکی  و  ترکیبی  پایایی  ضریب  کرونباخ،  آلفای  ضریب  از  پرسشنامه  پایایی  سنجش  برای  و  سازه  روایی  و  صوری  روایی  از  پرسشنامه،  روایی
 مدل   برازندگی  و  فرضیات  آزمون  جهت (  3PLS)  جزئی  مربعات  حداقل  روش  و  ساختاری  معادلات  یابیمدل  از  حاضر،  پژوهش  در.  گردید  استفاده  اسپیرمن
  سازی ظرفیت  در  فنی  و  قانونی  آموزشی،  فرهنگی،  سازمانی،  اجتماعی،  قتصادی،ا  زیرساختی،  عوامل  داد  نشان  پژوهش  هاییافته.  است  شده  استفاده

 . دارد معناداری و مثبت اثر هوشمند اقلیم کشاورزی توسعه در ترویج کارشناسان
 

   یانسان یروین  سازیظرفیتپایدار،    اقلیم، توسعه  تغییر :کلیدی هایواژه
 

 1مقدمه
 ساایر از بیش اقلیمی، شارایط به  زیاد وابساتگی علت به  کشااورزی

 Asadi et)  دارد قرار اقلیمی تغییرات خطرهاای معرض در هاابخش

al., 2017  .)آب  رویدادهای  از  بسایاری  کشااورزیاراضای کاربری  تغییر  
  امواج   افزایش  باا  منااطق  از  برخی  کاه طوریباه   دهاد،می  تغییر  را  هوایی  و

  مواجه  جنگلی هایسااوزی آتش  و هوایی و  آب  تغییرات  ساایل، گرما،
  ییراتانطباق با تغ جهت  بنابراین،.  (Kristie et al., 2021) شااوندمی

 یش و افزا  یاگلخااناه   یحافف انتشاااار گاازهاا  یااکااهش    یی،آب و هوا
 Soleimani) کرد هوشامند اقلیم کشااورزیاقدام به توساعه   یدبا  ید،تول

et al., 2021 .)  

 
گروه اقتصااااد، ترویج و آموزش  ترتیاب دانشاااجوی دکتری و دانشااایاار، باه  -2و    1

 اسلامی، تهران، ایران کشاورزی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد
 ( Email: mirdamadi.mehdi@gmail.comنویسنده مسئول:  -)*

 مقابله  برای که  اسات راهبردهایی از یکی هوشامند اقلیم کشااورزی

ملل متحد   یو کشااورز غفاساازمان  توساط اقلیم تغییر منفی تأثیرات با
(FAOدر ) تغییر و غفایی امنیت کشااورزی، عنوان با لاهه  کنفرانس 

 یکردی رو ینوع کشااورز  ین. ااسات شاده  معرفی 2010 ساال در اقلیم
  یطشارا  ییراترا با تغ خودشاان تا  کندمی  کمک کشااورزان به   که  اسات

 یاگلخااناه   یانتشاااار گاازهاا  یاتساااازگاار کنناد و در نهاا  ییآب و هوا
(GHG)  ( را کااهش دهنادPour Vahid, 2019کشااااورز .)یم اقل  ی 
 اقلیم   ییرتغ  یهامقابله با چالش یبرا  یتوساااعه کشااااورز ،هوشااامند

هوشاامند   یماقل  ی(. چارچوب کشاااورزZhao et al., 2023) باشاادمی
و نحوه    یشاااتیمع  هااییینحوه عملکرد دارا یاابیارز  یرا برا  یبساااتر
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  ینو همچن  یخط مشااا  یو سااااختاارهاا  ینادهااآنهاا از فرآ   یرپافیریتاأث
  کندیفراهم م یمیترم یکشااورز  دگرگونی  یبرا  یازمورد ن  هاییفناور
(Jat et al., 2022کشااورز .)یوندها پ  یددنبال تشادهوشامند به  یماقل ی 
  یعبا تسااار یو محل یمل ی،جهان  ساااط  در یکشااااورز  ینفعانذ  ینب

 Mhlangaاساات ) آنها  بین ییمتقابل و هم افزا یاسدر مق  یسااازگار

et al., 2022.) 
دهد یگانه ارائه ماثر برد سه   یکهوشمند    یماقل  یکشاورز  ین،بنابرا
 ی درآمد و ساازگار ی،کشااورز یدتول  یتطور مساتمر ظرفتواند به یکه م
را کاهش   یاگلخانه   یرا بهبود بخشاد، انتشاار گازها  اقلیمی  ییراتبا تغ
و    یمل  ییغافا  یاتتحقق اهاداف امن  یجاه حافف کناد، و در نت  یاا  ودهاد  
 ی توسعه کشاورز  یرو  یشمشکلات پ  یرا ارتقا دهد و برا  یدارتوسعه پا
 یم اقل  ی(. در واقع کشااااورزZhao et al., 2022حال ارائاه دهاد )راه 

و    یاثرات متقابل کشااورز  یلدنبال تعداسات که به  یافتیهوشامند، ره
 (. Timur et al., 2018است )  یماقل  ییرتغ  یده پد

 تاأثیر  باا  اخیر  دهاه   در  آماده   وجود باه  اقلیمی تغییرات  کلی،  طورباه 

 آبی نیاز  آب، موجودیت در را هاییچالش  منطقه، کشااورزی بر مساتقیم

 ایجاد  روساتایی  خانوارهای  درآمد کساب و تولید  کشااورزی، محصاولات
 ایدوره   هایبارش در نظمیبی و بارندگی مقدار کاهش.  اساات کرده 

  تغییرات تگرگ، گرم، بادهای طوفان، گرمازدگی، سارمازدگی،)سایل(،  
 ریزگردها، وجود دما،  ناگهانی تغییر آساا،سایل هایباران هوایی، و  آب

 در  شاده  گزارش اقلیمی تغییرات جمله  از هاجنگل زوال و آفات افزایش
 Meteorological)  اسااات  مطاالعاه   مورد  اساااتاان  ساااه   و  ایران

Organization, 2016یمی اقل  ییراتجهت کاهش تغ یگر،د ی(. از ساو 
ساااط  دانش، اطلاعاات و مهاارت    یارتقاا  ی،در بخش کشاااااورز
  و  ساااازییاتثر در ظرفؤمهم و م  یهاااز عاامال  یجتروکاارشااانااساااان  

کشاااااورز توساااعااه  ا  یبخش   شاااود می  محساااوب  یرانکشاااور 
(Elahaizadeh, 2018.)  

 ی برا  یورود  ینتریاتیو ح ینتریعنوان اصالها به انساانواقع،  در
  یایله عنوان وسابه  یآنچه که در هر کشاوراند.  رشاد جوامع شاناخته شاده 

 نیروی   یتبه ظرف یادیشاااود تا حد زیها اساااتفاده منهاده  یدتول یبرا
  یساازیت(. آموزش و ظرفFasika et al., 2019دارد ) یبساتگ یانساان
 ,Sulaimanاسات ) یدارتوساعه پا یبرا یاساتراتژ یک  یانساان یروین

2021 .) 

تا   یدار،توساعه پا یرمسا یمودنپ  یدر راساتا  یهر کشاور  رو،ینا از
  ینهادها  ی،انساان یروین یساازیتو ظرف  یبر توانمندسااز یادیحدود ز

اسااات   یازمندخود ن  یکیو اکولوژ یطیمح  یطشااارا ،هاتابعه، ساااازمان
((Yudan, 2019 . بر یتوجه قابل یرتاث ی،ساازیتظرف  یلدل  ینبه هم 

 ,.Bergeron et al)  دارد یمردم  یهااافراد و گروه  یتوانمنادسااااز

 ها ارزش  القای  ها،مهارت  تقویت  سط  دانش،  یشافزا  موجب  و  .(2021
 کارکنان   هایپتانسیل رساندن  لیتافع به   برای  لازم  هایرفتار تشویق  و

  .Notenbaert et al., 2017)) شودمی  سازمان،

 مؤثر  عملکرد  برای  ،ترویج  کارشاناساان ساازیظرفیت  بین،  این در
 ساازی   ظرفیت  .(Bergeron et al., 2021) تاسا  ضاروری  کشااورزی
  هایتوانمندی  و هامهارت  ها،حمایت  منابع، ها،فعالیت انسااانی، نیروی
  تاأثیر  آنهاا عملکرد  بر  و  کنادمی  تقویات  توساااعاه، راساااتاای در  را  جاامعاه 
 افزایش   تحقیق این در  سااازیظرفیت دیگر  عبارتبه  گفارد، می  مثبت
  زمینه در را  ترویج کارشااناسااان  صاالاحیت و مهارت دانش،  سااط 
 . دهد می قرار سنجش مورد هوشمند اقلیم کشاورزی
 مهم  اساتراتژی یک  یجتروکارشاناساان   ساازییتظرف و  آموزش 
. (Sulaiman, 2021) دشاومی محساوب پایدار  یکشااورز  توساعه  برای
  و یمیاقل  ییراتباا تغ  ساااازیظرفیاتو    یساااازگاار  راهبرد  یقاز طر  کاه 
  امنیات  و  کشااااورزی  هاایفعاالیات  آوریتااب  توانادمی  آن  موانع  حافف
  لازم  بناابراین(.  Soleimani et al., 2021)  دهاد  افزایش  را  یغافای
  ساازییتظرف  به  ،کشااورزی محصاولات  ارزش  زنجیره  کل دراسات 

 . (Ranadewa et al., 2021) شود یتوجه اساس  ترویجکارشناسان 
 هایاساتان در  خصاو به  ایران مناطق از بسایاری در که آنجایی از

 اشاتغال در پررنگی نقش کشااورزی  ،اردبیل و شارقی ،غربیآذربایجان

 بر مسااتقیم تأثیر با آمده  وجود به  اقلیمی تغییرات کند،می ایفا مردم

 آبی نیاز و آب موجودیت در را اختلالاتی آینده، در منطقه  کشاااورزی

 در  تحقیق  و  بررسااای باا .کنادمی  ایجااد کشااااورزی محصاااولات

 توانمی گفشااته  سااال 10 در کشاااورزی جهاد وزارت هایآمارنامه 

 کشات زیر ساط  مرور  به  شارقی  و غربی آذربایجان اساتان دو دریافت

 رویه  تغییر دیم، کشات ساط  افزایش سامت به  و کاهش را خود آبی

 برای آماده،  وجود  باه  اقلیمی تغییرات کناار در رویاه   تغییر این .انادداده 

  نیاز تأمین چگونگی و کشات الگوی بررسای شاودمی باعث آینده  و حال
 ایویژه  اهمیت از انساانی  ساازیظرفیت از  اساتفاده  با محصاولات آبی

  . (Moeazi et al., 2019) باشد برخوردار
  ساه  در ساازیظرفیت  زمینه  در  ترویج کارشاناساان دیگر،  طرفی از
 اجرای .  هساتند رو  به  رو فراوانی هایمحدودیت با مطالعه  مورد  اساتان
  مفکور  هایاساتان کشااورزی  جهاد  ساازمان در  شاده  اعمال  هایسایاسات
 شااروع   شااوند،می  انجام  برنامه   بدون و  ناقص بطور  مواقع  بساایاری در

 ادامه  در ولی اسات حمایت و پیگیری با همراه    دلگرمی، با هاسایاسات
 ها ساایاساات کامل  اجرای جهت  لازم  هایحمایت و هاپیگیری مساایر
 مطالبات  پیگیری برای کشااااورزان متعدد  مراجعات و  شاااودنمی انجام
  خساته و  دلسارد  را آنها نهایت در مطلوب  نتایج  به   دساترسای  عدم و خود
  افتدمی  اتفاق  کشااورزی وزارتخانه در  هایییاساتهم سا گاهی. کندمی
  پاایین  باه  باالا  از  خطی  نظاام  یاک  قاالاب  در  و  طرفاه یاک  و  ساااویاه یاک  کاه 
  کنند، می ابلاغ و  تهیه   اعلامی  نساخه   یک تنها  کشاور کل  برای  و اسات
  منطقاه  هر  فرهنا   و  باافات  باه   اینکاه   بادون  ترویج،  جاامع  طرح   مثلاً

 در  اسات شاده   اعلام کشاور کل برای باشاند، داشاته  توجهی  کمترین
 های صاخره  و هاکوهساتان وجود بدلیل اساتان  ساه   این در که  صاورتی
 در   عملاً  منطقه، در  شادید سارمای  و  اردبیل  اساتان در بالاخص  مرتفع

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87/
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. باشدمی  ممکن  غیر  آنها  مردمان  به   رسانیخدمت  زمستان  و  پاییز  فصل
  برخی  اقتصاادی لحاظ  به   ی،و آموزشا  اقتصاادی محدودیتدر خصاو   
 هاای اساااتاان  ساااازیظرفیات  رویکرد  در  سااااختااری  هاایمحادودیات
  طبیعتااً   کاه   دارد  وجود  اردبیال  و  غربی  آذرباایجاان  شااارقی،  آذرباایجاان
  سااختار  تجدید. اسات  اقتصاادی بازساازی و نوساازی  فرایند  به   مربوط
 مصرف   برای  بیشاتر  اندازپس  قبیل از  هاییسایاسات بر  مشاتمل  اقتصاادی
 افزایش   مدت،  کوتاه   ثبات  تأمین هایساایاساات بر  بیشااتر  تأکید  آتی،
 برای  صاااادرات  افزایش  و  تولیاد  بهبود  هادف باا  غافایی  مواد هاایقیمات
 با   مدرن بخش  تقویت  برای منابع  تخصیص و بیشتر ارزی درآمد کسب
  سااکن مردم برای را  تغییر  اقتصاادی  هایهزینه   که  اسات بالا وریبهره 
  از  یکی.  بردمی  باالا  تحملی  غیرقاابال  میزان  باه   محلی  اجتمااعاات  در

با آن مواجه هساتند و   ساه اساتان  ینا  ترویج کارشاناساان که   مشاکلاتی
نقش  یکشاورزان و توسعه کشاورز یدیتول سازییتدر ظرف توانندینم

در   یجبودجه و اعتبار به بخش ترو یفموثر داشاته باشاند عدم وجود رد
(،  گفشته  سال 6)  تاکنون یراخ یانسال یسانوات گفشاته است. در ط  یط

 برگزار   بندرت یا  و اسات  نشاده  برگزار  آموزشای  هایکارگاه  و هاکلاس
 در  اسات،  نشاده   اصالاح  آموزش روش و  شایوه   هم ساویی از اسات،  شاده 

  طریق   از  و  کرده   تغایایر  آموزش  هااایشااایاوه   امروزه   کااه   صاااورتی
 کشااااورزان   باه   باایاد  ملی  رسااااناه   و  موباایال  کاامپیوتری،  افزارهااینرم

د  ئاه ارا  را  لازم  هاایآموزش و  در   یمیقاد  یهااروش  یگرداد  تجمع 
  ترویج کارشاناساان   طرفی. از باشادینم هاآن  یازن  یمسااجد، پاساخگو

 هاای آموزش  ابتادا  باایاد  آنهاا  محور،  تئوری  ناه   بااشاااناد  محورمهاارت  یادباا
 یی تواناا  ینتاا بتوانناد در انتقاال اطلاعاات و دانش نو  یننادلازم را خود بب
 .باشندلازم را داشته 
 مسائولان  توجهیبی  آب،  کمبود  ملی،  منبع نبودن کافی  همچنین،

 بخش  در  هایارانه  قطع دولتی اعتبار کمبود  کشااورزی، بخش  به   دولتی
  غربشامال  هایاساتان  کشااورزان  هایبازدارنده   ترینمهم از کشااورزی
  ذخیره  کاهش دیگر، ساوی از.  اسات بوده  اقلیمی تغییرات برابر در کشاور
  و بیکاری  اقتصااادی،  صاارفه   کاهش  محصااول،  عملکرد کاهش  آب،

 هاای اساااتاان  در  اقلیم  هاایتغییرپافیری  پیاامادهاای  جملاه   از  مهااجرت
  آب  منطقه  در کشاور  غربشامال هایاساتان. باشادمی  کشاور غربشامال
  اخیر  هایسااال در هااسااتان  این.  دارند  قرار مرطوب  و  معتدل هوایی و

  بین  شااادید  خشاااکساااالی.  اندگرفتاه  قرار اقلیمی  تغییرات  تأثیر تحات
 اقلیم   تغییر از  اثراتی  عنوان  به  هااساتان  این در1395-1401  هایساال
  این در  خاک رطوبت  کاهش و  دما افزایش همچنین،.  است شده   قلمداد
 رخداد   این،  بر افزون. اسات  رسایده   اثبات  به   اخیر  هایساال در هااساتان

 ایجاد  سابب  کشاور غربشامال  هایاساتان در  پی در پی  هایخشاکساالی
  و  آب  هاایمنبع  ویژه   باه   مختلف،  هاایبخش  در  بسااایااری  هاایچاالش

  از روزافزون مهاجرت  به   منجر  مساائله   این.  اساات  شااده   کشاااورزی
  جوی،  هایریزش کاهش  اثر در  که  چرا اسات   شاده   شاهرها  به  روساتاها
  و  یاافتاه   افزایش  شااادت  باه   زیرزمینی  آبی  هاایمنبع  از  آب  برداشااات

 ادامة   که  اساات  منفی  هااسااتان  این در  زیرزمینی  آب  بیلان اکنونهم
 .کندمی ناممکن را محصول تولید و کشاورزی
  اتفاق هوایی و  آب  تهدیدهای و  مشااکلات  به   توجه  با کلی،  طوربه 
  شاهد  ساله  هر که  مطالعه   مورد  استان  سه   خصو  به  و  ایران در  افتاده 
  زیرزمینی  هایآب ایساتابی  ساط   رفتن پایین و  آسامانی  نزولات کاهش
  و  درآمد از اعظمی بخش طرفی از  و  هسااتند خشااکسااالی  گسااترش و

 با  دارد  ضارورت  اسات، وابساته  کشااورزی  به  اساتان  ساه  مردم  شاغل
 در   چه   و  ترویج  کارشاناساان بخش در  چه   انساانی  منابع ساازیظرفیت
  که   نمود الگویی طراحی  به  اقدام  منطقه،  روساتائیان و  کشااورزان بخش
 اقلیمی   تغییرات  مقابل در بتوانند اسااتان  سااه   اهالی الگو،  آن  کمک با

  خشااکسااالی،  آبی،  منابع  کمبود آساامانی، نزولات  کاهش) افتاده   اتفاق
 خودشاان   و  افزایش  را  خود ساازگاری و آوریتاب...(  و ریزگردها  سایل،
  مردم غفایی  امنیت و  تأمین  هوشامند، اقلیم  کشااورزی  توساعه  در بتوانند
 .باشند سهیم  منطقه 
تااکنون مطاالعاه   کاه ینموضاااوع و ا  یاتباا توجاه باه اهم  ،کلی  طورباه 
در   یجتروکارشاناساان    ساازییتعوامل مؤثر در ظرف یبه بررسا یمساتقل

قصاد دارد  پژوهشاگرهوشامند نپرداخته اسات،  یماقل یتوساعه کشااورز
  ساازیظرفیت در مؤثر  عوامل شاناساایی  ،بنابراینخلاء مزبور را پر کند. 

و    کشااورزان توانیهوشامند م یمدر اقل  یکشااورز  ترویج  کارشاناساان
 هوشمند  اقلیم  کشاورزی بکارگیری  یهاروشو  یتاهم ارا ب  یانروساتائ
 پژوهش  در  اسااس  این بر. آشانا کرد پایدار  کشااورزی  توساعه   یدر راساتا
  سااازییتعوامل مؤثر در ظرف  الگوی  که  اساات  گردیده  سااعی حاضاار

گردد. به    یینهوشامند تب یماقل یدر توساعه کشااورز  یجتروکارشاناساان 
  ساااازییاتظرف  در  ثرؤم  عوامال  تبیینپژوهش،    ینا  یهادف کل  یعباارت

. به طور  باشادمیهوشامند   یماقل  یدر توساعه کشااورز  ترویج کارشاناساان
پاسا     یبه هدف مفکور در پ یابیدسات یپژوهش حاضار در راساتا یکل
  سازییتعوامل مؤثر در ظرف  کننده یینتب  یسؤال است که: الگو  ینبه ا

 هوشمند چگونه است؟ یماقل یدر توسعه کشاورز  یجتروکارشناسان 
پژوهش، تلاش شااده اساات   یهدف و پرسااش اصاال یراسااتا در
 :بگیرند  قرار  آزمون مورد  یرز هاییه فرض

در توساعه    یجتروکارشاناساان    ساازییتظرف در یرسااختیعوامل ز -1
 دارد.  یمعنادار یرتأث هوشمند یماقل یکشاورز

در توساعه    یجتروکارشاناساان  ساازییتدر ظرف  یعوامل اقتصااد -2
 دارد. یمعنادار یرتأثهوشمند  یماقل یکشاورز

در توساعه    یجتروکارشاناساان  ساازییتدر ظرف  یعوامل اجتماع -3
 دارد. یمعنادار یرتأثهوشمند  یماقل یکشاورز

در توساعه    یجتروکارشاناساان    ساازییتدر ظرف  یعوامل ساازمان -4
 دارد. یمعنادار یرتأثهوشمند  یماقل یکشاورز

در توساعه    یجتروکارشاناساان    ساازییتدر ظرف یعوامل فرهنگ -5
 دارد. یمعنادار یرتأثهوشمند  یماقل یکشاورز
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در توساعه    یجتروکارشاناساان   ساازییتدر ظرف یعوامل آموزشا -6
 دارد. یمعنادار یرتأث هوشمند یماقل یکشاورز

در توسااعه    یجتروکارشااناسااان   سااازییتدر ظرف  یعوامل قانون -7
 دارد. یمعنادار یرتأث هوشمند یماقل یکشاورز

در توسااعه    یجتروکارشااناسااان   سااازییتدر ظرف یعوامل فن -8
  دارد. یمعنادار یرتأث هوشمند یماقل یکشاورز
تبباه  ابتادا جنباه   پژوهش  یمادل نظر  نییمنظور    یهااحااضااار، 

و    دیامشاااخص گرد  رهاایمتغ  انیاروابط مو  پژوهش  گونااگون مسااائلاه  

  انجام شااده  یهاپژوهش جیمتناسااب با نتا یمدل نظر یسااپس طراح
اقدام شااده اساات.  پژوهشمسااتقل    یرهای( در رابطه با متغنیشاای)پ

مرتبط و باه    یهااشپژوه  جیبر نتاا  یمرور  یبر مبناا  یچاارچوب نظر
 .است  شده   آورده   1جدول محققان در   کیتفک
پژوهش،  هاییه اهداف و فرض یتوجه به آنچه ذکر شد و در راستا با
  از برگرفته  مدل ایناست.  1شکل به شرح  مفهومیمدل  یکل  ینما

.باشدبه آنها اشاره شد، می 1جدول هایی که در پژوهش 

 

 انسانی   منابع سازی ظرفیت الگوی طراحی  باب در شده مطرح نظریات   خلاصه -1 جدول
Table 1- Summary of ideas raised about the design of human resources capacity building model 

 ها ) متغیرها( یافته 

findings (variables) 

 نام محقق )سال( 

Researcher's name 

(year) 
 داری الکترونیک و مدیریت منابع انسانی الکترونیک، عات، حکومتتکنولوژی اطلا

Information technology, electronic governance and electronic human resources management,  
  انگیزش استراتژیک، مدیریت و توسعه دانش،  های استراتژیک،پرسنل و پست

Personnel and strategic positions, Strategic motivation, knowledge management and development, 

 قیات، پفیری اعتماد و اخلاپرداخت در ازای عملکرد شایسته، مدیران اجرایی جهانی، شفافیت، مسئولیت مدیریت کیفیت فراگیر، تحول و نوآوری فرهنگی،

 cultural transformation and innovation, total quality management, payment for meritorious performance, global 

executives, transparency, accountability, trust and ethics . 
 های دولتی، مدیریت بنگاه های عمومی،الگوبرداری، ظرفیت بنگاه حات و سازماندهی مجدد،اصلا انجام مشارکت مدیر، نیروی کار،

Conducting the participation of the manager, the workforce, reforms and reorganization, modeling, the capacity of 

public enterprises, Management of government enterprises, 
سازی و توسعه آنها،تیم سرمایه انسانی، ظرفیت مدیریت قراردادها، مدیریت شورایی،سیستم    ها،توانمندسازی ظرفیت نقش  کردن. جهانی فکر کردن و محلی عمل    

The capacity to manage contracts, human capital, team building and their development, council management system, 

empowering the capacity of roles, thinking globally and acting locally . 

 (1400هوشمندیار )
Hoshmandyar (2020) 

 ای، افزایش دما  تغییرات اقلیم، سازگاری، گازهای گلخانه
Climate change, adaptation, greenhouse gases, temperature increase 

 (1400نصیری و همکاران )
Nasiri et al. (2020) 

 ای، گلخانه احداث خواه،پرآب کشت  جای  به خواه بآ کم کشت  جایگزینی دولتی، اعتبارات
Government credits, replacement of low-water-demanding cultivation instead of high-water-demanding cultivation, 

construction of a greenhouse,  
 محور، دولتکارهای  جای آبیاری غرقابی، ناکارآمدی به  ایقطره آبیاری کردن جایگزین

Substituting drip irrigation instead of flood irrigation, ineffectiveness of government-oriented works,  
 غیردولتی مطلعین، روحانیت، معلمان، نهادهای  و کشاورزان  اجتماعی، های ظرفیت

Social capacities, farmers and informants, clergy, teachers, non-governmental organizations, 

 (1399افشانی و شیری محمدآباد ) 
Afshani & Shiri 

Mohammadabad 

(2019)  

 های ترویجی، تدوین اهداف و وظایف، سازماندهی ساختار و تشکیلات، وجود ترویج کشاورزی با نقش نهادی.  های موجود، انتخاب رهیافت و شیوهها و استعدادها، ظرفیتقابلیت
Capabilities and talents, existing capacities, selection of promotion methods and approaches, formulation of goals and 

tasks, organization of structures and organizations, existence of agricultural promotion with an institutional role. 

 (1399طیوری و همکاران )
Tayuri et al. (2019) 

 تغییر اقلیم، رشد اقتصادی، توسعه کشاورزی، درجه حرارت، سرمایه اجتماعی، سرمایه انسانی و سرمایه زیست محیطی، رشد اقتصادی. 
Climate change, economic growth, agricultural development, temperature, social capital, human capital and 

environmental capital, economic growth. 

 (1399زاده )خواه و فرج ملکوتی
Malkootikhah & 

Farajzadeh (2019) 
 کشاورزی،  فرآوری محصولات کشاورزی،  تبدیلی صنایع کشاورزی، هایگسترش فعالیت و توسعه کشاورزی، بردارانبهره و توانمندسازی روستاییان 

Empowerment of villagers and agricultural operators, development and expansion of agricultural activities, agricultural 

transformation industries, processing of agricultural products,  
اثربخشی،   و  تأثیر داری،معنی شایستگی، به منابع، دسترسی مهارت، و  دانش بخشی، آگاهی و آموزش روستایی،  هایسکونتگاه توسعه سط  ارتقاء  اقتصادی، -منافع اجتماعی

 اطمینان،   و اعتماد
Socio-economic benefits,Improving the development level of rural settlements, education and awareness, knowledge 

and skills, access to resources, competence, meaningfulness, impact and effectiveness, trust and confidence. 
 مهارت افراد،  میزان افزایش و آموزش مشارکت، فرصت و کار، افزایش کسب بهبود در  هاآن انتخاب دامنه گسترش و ارتقای توانایی برای افراد قابلیت افزایش

Increasing the ability of people to improve their ability and expand the scope of their choices in improving business, 

increasing the opportunity for participation, training and increasing the skill level of people , 
 توسعه به برای دستیابی کشاورزان توانمندسازی مؤلفه  سط  اقتصادی، ارتقاء هایفرصت استفاده از برای افراد توانمندی موردنیاز، آموزشی های ایجاد فرصت با محلی نهادهای 

 روستاها. 
Local institutions by creating the necessary educational opportunities, empowering people to use economic 

opportunities, improving the level of the farmers' empowerment component to achieve the development of villages. 

 (1398شفیعی ثابت و فرهادی )
Shafii Thabit & 

Farhadi (2018) 
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 انسانی  منابع  سازی ظرفیت الگوی طراحی باب  در شده مطرح نظریات  خلاصه -1 جدولادامه  
Table 1- Summary of ideas raised about the design of human resources capacity building model, continued 

 متغیرها( ها ) یافته 

findings (variables) 

 نام محقق )سال( 

Researcher's name 

(year) 
 سنتی،  ساختار در  مخاطبان نیازهای  کشاورزی، ترویج  کارکنان شناختیروان به توانمندسازی  نسبت مدیران  ذهنی الگوهای 

The mental models of managers regarding the psychological empowerment of agricultural extension workers, The needs 

of the audience in the traditional structure, 
    سازی(، انسانی )ظرفیت نیروی توسعه کشاورزی، ترویج  و اثربخشی  کارآمدی 

Efficiency and effectiveness of agricultural promotion, Human force development (capacity building), , 
 سازی(، انسانی )ظرفیت منابع  توسعه تحقق  جهت شناختیتوانمندسازی روان 

Psychological empowerment to realize the development of human resources (capacity building), 
 کشاورزی، ترویج  کارکنان شناختیروان توانمندسازی سازمان، کارکنان گروهی و  فردی هایتواناییو  ها ظرفیت از استفاده و وری بهره افزایش  

Increasing productivity and using individual and group capacities and abilities of the organization's employees, 

Psychological empowerment of agricultural promotion workers, . 
   .فردی  و ساختاری ای، محیطی،زمینه عوامل

Background, environmental, structural and personal factors 

 (1398باسامی و همکاران )
Basami et al. (2018) 

 کارگران بسیار ماهر،  های بهداشتی و آموزش،سازی انسانی، توسعه اقتصادی، مراقبتظرفیتسازی انسانی، بهبود مکانیسم ظرفیت
human capacity building, improvement of human capacity building mechanism, economic development, health care and 

education, Highly skilled workers, , 
 های مختلف جامعه، رشد نیروی انسانی. های مشارکت در بخشفرصت 

opportunities to participate in different sectors of society, human resources growth 

 (1401جلاالدین)
Jaloliddin (2021) 

 های سط  فردی،  سازی انسانی، استراتژیتوانمندسازی از طریق ظرفیت
Empowerment through human capacity building, individual level strategies, 

 های ناب انسانی، تفکر انتقادی، رهبری، سازمانی و محیطی در جهت ایجاد ظرفیت
organizational and environmental in order to create pure human capacities, critical thinking, leadership, 

 های موجود. های ناب انسانی، آموزش، یادگیری و استفاده از ظرفیتهای کار تیمی، اخلاق کاری و دانش کامل به عنوان ظرفیتهای مثبت، مهارتنگرش 
Positive attitudes, teamwork skills, work ethics and complete knowledge as pure human capacities, training, learning 

and using existing capacities . 

 (2021) رانادوا و همکاران 
Ranadewa et al. 

(2021) 

 آوری( مالکان کوچک با تغییرات اقلیمی، نتایج یادگیری،  ظرفیت سازگاری )تاب
The adaptation capacity (resilience) of smallholders to climate change, learning outcomes , 

 کشاورز، توسعه کشاورزی،  -های یادگیری مبتنی بر تحقیق اقدام مشارکتی و مدارس مزرعهپلتفرمدسترسی به دانش، تغییرات اقلیمی، 
access to knowledge, climate change, Learning platforms based on collaborative action research and farm-farmer 

schools, agricultural development, 
 حفاظت از محیط زیست، های تحول کشاورزی،حفظ اکوسیستم در چارچوب سازگاری با تغییرات اقلیمی، سیاست 

Preservation of the ecosystem in the framework of adapting to climate change, agricultural transformation  
Environmental protection. , policies, 

 های سازگار با تغییرات اقلیمی.  گفاریهای اقتصادی، سرمایهسازگاری با تغییرات اقلیمی، انگیزه 
climate change adaptation, economic incentives, climate change compatible investments . 

 (2021)  لورا و همکاران
Laura et al. (2021) 

 رشد و توسعه اقتصادی پایدار، سازی انسانی، دانشگاه برای توسعه پایدار، ظرفیت - های همکاری صنعت سازی، استراتژیظرفیت
Capacity building, industry-university cooperation strategies for sustainable development, human capacity building, 

Sustainable economic growth and development,, 
 های سبز. ها، پیشرفت تحقیق و توسعه، توسعه استعدادها و ایجاد فرصتمهارت

skills, research and development progress, talent development and green opportunity creation. 

 (2021سلیمان ) 
Sulaiman (2021) 

 افزایش مدارک تحصیلی عالی،های فنی خرد و کوچک، بهبود عملکرد، بهبود سرمایه انسانی،  سازی انسانی، شرکتظرفیت
human capacity building, micro and small technical companies, performance improvement, human capital  

, improvement,Increasing higher educational qualifications, 
 سازی. های ظرفیتهای آموزشی برای تمرکز در فعالیتافزایش دفعات حضور در کارگاه

increasing the frequency of attending educational workshops to focus on capacity building activities. 

 (2020) امانوئل و همکاران
Emmanuel et al. 

(2020) 
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 انسانی  منابع  سازی ظرفیت الگوی طراحی باب  در شده مطرح نظریات  خلاصه -1 جدولادامه  
Table 1- Summary of ideas raised about the design of human resources capacity building model, continued 

 ها ) متغیرها( یافته 

findings (variables) 

 نام محقق )سال( 

Researcher's name 

(year) 
 توسعه نیروی کار، سازی کارآمد، های ظرفیتارزیابی، طراحی، اجرا و نظارت، طراحی فعالیتسازی، ظرفیت 

capacity building, evaluation, design, implementation and monitoring, design of efficient capacity building activities, 

workforce development, , 
 گیرندگان سط  بالا، گفاران و تصمیمفردی، سیاستنوع آموزش در ایجاد ظرفیت 

the type of training in building individual capacity, high-level policy makers and decision makers, 
 سازی، یادگیری تجربی، اجتماعی، فرهنگی،سازی موفق، خدمات ظرفیتهای ظرفیتهای نوظهور، فعالیتفناوری 

Emerging technologies, successful capacity building activities, capacity building services, experiential, social, cultural 

learning, 
 سال یکبار،   5سازی مؤثر، ارزیابی منظم ظرفیت سازمانی حداقل هر  استفاده از فناوری مرزی، رویکرد ظرفیت 

Use of frontier technology, effective capacity building approach, regular evaluation of organizational capacity at least 

once every 5 years . 
 سازی. های ظرفیتسازی در منطقه، جنبههای ظرفیتای تلاشنظارت بر تأثیر دوره

Monitoring the periodic impact of capacity building efforts in the region, aspects of capacity building . 

 (2019) راجش و همکاران
Rajesh et al. (2019) 

سازی  ها، بهینهمهارت همکاری در توسعه روستاهای گردشگری، خلاقانه و نوآورانه،های تفکر انتقادی، ارتباطات خلاق و سازی به نامسازی مدیریت منابع انسانی، ظرفیتظرفیت
 پتانسیل روستا. 

Capacity building of human resources management, capacity building in the name of critical thinking, creative 

communication and cooperation in the development of tourism villages, creative and innovative, skills, optimization of 

village potential. 

 (2019) یودان
Yudan (2019) 

 سازی، آموزش، زندگی بهتر و بهبود رفاه،  نقش آموزش نیروی انسانی در ظرفیت
The role of human resources training in capacity building, education, better life and welfare improvement . 

 وری، افزایش ظرفیت دانش و مهارت برای کار. اجتماعی، توسعه، افزایش اشتغال و بهره -آموزش به عنوان موتور محرکه اقتصادی 
Education as an economic-social engine, development, increasing employment and productivity, increasing the capacity 

of knowledge and skills for work . 

 ( 2019) فاسیکا
Fasika (2019) 

 سازی، توسعه پایدار، نوآوری، تحلیل نیازهای ظرفیت نهادی کشور، تنوع زیستی، ظرفیت اجرایی و اجرا، توسعه. ظرفیت
Capacity building, sustainable development, innovation, analysis of country's institutional capacity needs, biodiversity, 

executive capacity and implementation, development. 

 ( 2018) کاملیا و ماریا
Camelia & Maria 

(2018) 

 آفرین،  سازی، تئوری انتشار نوآوری، یادگیری تحولاجرای رویکردهای ظرفیت
Implementation of capacity building approaches, innovation diffusion theory, transformative learning,  

 بندی بلوم از چارچوب یادگیری. سازی و طبقههای تعاملی برای انتشار و مدل پیادهچارچوب سیستمعوامل اکولوژیکی، 
,ecological factors, Interactive systems framework for dissemination and implementation model and Bloom's 

classification of learning framework.  ,.  

 (2017) برگرون و همکاران 
Bergeron et al. (2017) 

 ای. آموزش و مشاوره و آموزش حرفهها، انجام تحقیقات،  ای انتقادی، حمایت از زیرساختهای لازم برای ایجاد جامعهسازی در علوم،  تلاشظرفیت
Capacity building in science, necessary efforts to create critical comprehensives, infrastructure support, conducting 

research, education and counseling and professional training . 

 (2017آی سی اس یو)
ICSU (2017) 

ای، آموزش و پرورش، منابع انسانی، سرمایه انسانی، نوآوری فعالان، ظرفیت تولید، افزایش ظرفیت  ای، ارائه خدمات حرفهسازی انسانی، فناوری اطلاعات و خدمات حرفهظرفیت
 انسانی. 

Human capacity building, information technology and professional services, providing professional services, education 

and training, human resources, human capital, innovation of activists, production capacity, increasing human capacity. 

 (2017) ایکوپولاتی و همکاران 
     (Ikupolati et al. 

(2017 

 سازی نهادی و منابع انسانی بین کشورهای با درآمد بالا،ابتکار، مشارکت، آموزش، الگوی مشترک برای ظرفیت
Initiative, partnership, training, joint model for institutional capacity building and human resources among high-income 

countries. 
 درازمدت. های توسعه ظرفیت پژوهشی، تقویت ظرفیت نهادی به منظور پیشرفت برنامه

Research capacity development programs, strengthening institutional capacity for long-term progress. 

 (2017امیلیا و همکاران ) 
Emilia et al. (2017) 

  سیاست کلیدی،  ها، اهداف مهم آموزشی،اولویت سازیسازی، آموزش و پرورش، ظرفیتچارچوب آموزشی و ظرفیت
Educational framework and capacity building, education and training, capacity building priorities, important educational 

goals, Key policy, 
 ها.  سازی، شناسایی ظرفیتظرفیتسازی، اجرای مشترک وظایف تحول و های ظرفیتسازمان همکاری اقتصادی و توسعه برای ایجاد ظرفیت، پروژه

Economic cooperation and development organization for capacity building, capacity building projects, joint 

implementation of transformation and capacity building tasks, identification of capacities . 

 (2016یاسوهیرو و همکاران )
Yasuhiro et al. (2016) 

 گیاهان،   سایر با بقولات ردیفی کشت ترکیبی، کشت  زراعی، تناوب هوشمند، کشاورزی اقلیم
Smart climate agriculture, crop rotation, mixed cultivation, row cultivation of pulses with other plants 

 سازگاری.  اقلیم، کشاورزی حفاظتی، افزایش  تغییر شرایط با  و سازگاری آوریتاب ظرفیت ایجاد عملکرد، شده، اصلاح بفرهای از استفاده
The use of improved seeds, yield, building resilience capacity and adaptability to climate change conditions, 

conservation agriculture, increasing adaptability. 

 (2015ارسلان ) 
Arslan (2015) 
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 ساخته( )محقق پژوهش مفهومی  مدل -1 شکل

Figure 1- Conceptual model of the research (made by the researcher)

 

  هاروش و مواد

 پژوهش  آماری جامعاه .  اسااات  کاربردی  هدف نظر از پژوهش  این
  اساتان  ساه کشاور که شاامل   غربشامال  یجرا کارشاناساان ترو حاضار

دادند که    تشااکیل هسااتند، اردبیل و  غربیآذربایجان شاارقی،آذربایجان
 یری گبا اسااتفاده از روش نمونه  گیرینمونه بودند.    نفر 4256تعداد آنها  
محاسااابه حجم نمونه از فرمول    یانجام شاااد. برا  یاطبقه   یتصاااادف

  به (  1) کوکران فرمول اسااس بر  نیز نمونه  حجمکوکران اساتفاده شاد.  
 .(n=354)  یدگرد محاسبه   زیر  شرح 
 (1لفرمو)

 
n  حجم نمونه = 
N  حجم جامعه = 

Z = 95  اطمینان  ساط  در که  اساتاندارد، واحد نرمال  یرمقدار متغ 
 است. 8416/3برابر   2z و 96/1درصد برابر  5 یو خطا درصد
P  =ینسبت افراد   یعنی ،صفت موجود در جامعه است توزیع درصد  

توان  ینباشد م یاراگر در اخت  صفت مورد مطالعه هستند  یاست که دارا
قادار  محاالات    یندر ا  رد،اساااتفااده ک  5/0  یعنیاز حاداکثر مقادار آنهاا  

 .رسدمی خود  مقدار  حداکثر به  یانسوار
(q=1-p) گر ا. که فاقد آن صافت در جامعه هساتند یدرصاد افراد

 .رداستفاده ک 5/0  یعنیتوان از حداکثر مقدار آنها  می  نباشد یاردر اخت

dمقدار اشااتباه مجاز اساات  مقدار = d واقعی   نساابت  تفاضاال یزن 
 در  صافت  آن وجود برای  پژوهشاگر  تخمین  میزان با  جامعه  در صافت
 بخواهیم   اگر  و  دارد بستگی  عامل این به   گیرینمونه   دقت.  است جامعه 
صادم   5برابر  d دقت باشاد از حداکثر مقدار  یشاترینب  یدارا یریگنمونه 
 .شوداستفاده   یدبا

n =

(1/96)2×0/5×0/5

(0/05)2

1+
1

4256
(
(1/96)2×0/5×0/5

(0/05)2
−1)

 = 354 

 حجم   تناساب  به  و  اساتان هر مراکز  تعداد  به   توجه  با صاورت  بدین
  به   توجه   با لازم نمونه  اسااتان، هر  درون از نمونه  حجم و  آماری  جامعه 
 . یدانتخاب گرد  یاطبقه   تصااادفی  صااورتبه  تاناساا  آن کارکنان تعداد
 (.2 ل)جدو
 

 استان   هر  در یآمار نمونه عی توز -2 جدول

Table 2- Distribution of statistical sample in each province 

 ( نفر )  نمونه  تعداد
Number of samples 

(people) 

 ( نفر )افراد  کل   تعداد
Total number of 

people 

 استان نام
Province name 

161 1920 
 شرقی آذربایجان

East Azarbaijan 

120 1480 
 غربی  آذربایجان

Western Azerbaijan 

73 856 
 اردبیل

Ardabil 

354 4256 
 (نفر ) کل جمع

Total (people) 

 تحقیق  هاییافته : منبع
Source: research findings 

 

 عوامل اجتماعی

 فرهنگیعوامل 

 قانونی عوامل اقتصادیعوامل 

 ظرفیت سازی در کشاورزی هوشمند

 زیرساختیعوامل 

 سازمانیعوامل  فنی عوامل

 آموزشیعوامل 
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ساخته  اطلاعات در پژوهش حاضر، پرسشنامه محقق  یگردآور  ابزار
پرساشانامه  4تا   1  هایساؤالکه  ساؤال اسات 35و   مؤلفه   8 برمشاتمل 

مربوط باه عوامال    9تاا    5  هاایساااؤال  ی،مربوط باه عوامال ساااازماان
  یها ساؤال  ی،مربوط به عوامل آموزشا 13تا   10  یهاساؤال یرسااختی،ز
مربوط باه    21تاا    17  یهااساااؤال  ی،مربوط باه عوامال قاانون  16تاا    14

 ی، مربوط باه عوامال اجتمااع  26تاا    22 یهااساااؤال  ی،عوامال اقتصااااد
  35تا   32  یهاو ساؤال  یمربوط به عوامل فرهنگ  31تا   27  یهاساؤال

  پرساااشااانامه   ینا  ساااؤالات همگی. باشااادیم  یمربوط به عوامل فن
متوساط،   .3 ،کم .2  کم،  یاربسا .1) ایگزینه   پنج لیکرت  طیفصاورت به 
 . شدند  متنظی( یادز یاربس .5 یاد،ز .4

  یینتع یبرا  .اسات  شاده  اساتفاده   صاوری روایی از  پژوهش  ینا در
  کارشاناساان و  مدیران یاردر اخت  پرساشانامه  ،(ی)صاور یظاهر ییروا
قرار گرفت و از آنان در مورد هر ساااؤال  کشااااورزی آموزش  و  ترویج
. گرفت  قرار  ییدأت مورد یشاد و پرساشانامه با اصالاحات جزئ ینظرخواه

  مانند همگرا روایی  هایشااااخص  از ساااازه  روایی سااانجش  منظوربه 
 یی روا  یها( و شاااخصAVE) یاسااتخراج یانسوار  یانگینم  شاااخص

  از اسااتفاده  با  HTMTواگرا مانند شاااخص فورنل و لارکر و شاااخص  
   (.5 و 4 ،3 لجدو) گردید استفاده  3PLS Smart افزار نرم
 

 :همگرا روایی( الف

1 .AVE>0/5  

 واریاانس   میاانگین  ضااارایاب  کلیاه   3  جادول  نتاایج  باه   توجاه   باا
 روایی  اول  شارط  بنابراین اسات بالاتر 5/0  عدد از  متغیرها اساتخراجی
 . دارد وجود همگرا
 

 : واگرا روایی ( ب
 لاکر   و فورنل آزمون

 از   متغیرهاا  تماامی  AVE  جافر  کاه   دهادمی  نشاااان  4  جادول  نتاایج
 روایی   بنابراین.  اساات بیشااتر دیگر متغیرهای با  متغیر  آن همبسااتگی
 .شودمی  تأیید نیز متغیرها واگرای
 

 HTMT آزمون

 از   کمتر  HTMT  آزمون  برای  منااساااب  مقادار  کاه   این  باه   توجاه   باا
 مورد   در  معیاارهاا  این  5  جادول  هااییاافتاه   باا  مطاابق  و  اسااات  9/0

  مناسااب توانمی اند،نموده   اتخاذ  را مناساابی  مقدار  پژوهش  متغیرهای
  نمود. تأیید را پژوهش متغیرهای واگرای روایی وضعیت بودن
 پایایی  و کرونباخ  آلفای ضارایب از  پرساشانامه  پایایی  تعیین  برای 
پرساشانامه توساط   25کار   ینا  یاساتفاده شاد و برا  یو اشاتراک  یبیترک
 برای (.  6  لجادو)  گردیاد  تکمیال  یقهمساااان باا جاامعاه تحق  یاجاامعاه 
 ی معادلات سااختار یساازپژوهش حاضار از روش مدل  یهاداده   یلتحل
 استفاده شده است. 3PLSافزار بر نرم  یمبتن

 

 استخراجی  واریانس میانگین  آزمون -3 جدول

Table 3- Extracted average variance test 
 رها ی متغ

Variables 
 ی استخراج  انسیوار نیانگیم

AVE   

 ی سازمان عوامل
Organizational factors 

0.790 

 ی رساختیز عوامل
Infrastructure factors 

0.782 

 ی آموزش عوامل
Educational factors 

0.776 

 ی قانون عوامل
Legal factors 

0.791 

 ی اقتصاد عوامل
Economic factors 

0.756 

 ی اجتماع عوامل
Social factors 

0.773 

 ی فرهنگ عوامل
Cultural factors 

0.772 

 ی فن  عوامل
Technical factors 

0.754 

 هوشمند   م یاقل در یساز تیظرف 

Capacity building in a smart climate 
0.672 

 تحقیق  هاییافته  :مأخف

Source: Research finding 
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 لارکر و فورنل  آزمون -4 جدول

Table 4- Fornell and Larcker test

 

  عوامل

 آموزشی 

Educational 

factors 

  عوامل

 ی اجتماع

social 

factors 

  عوامل

 یاقتصاد

Economic 

factors 

 زیرساختی  عوامل

Infrastructure 

factors 

 ی سازمان عوامل

Organizational 

factors 

  عوامل

 یفرهنگ

Culturl 

factors 

 یفن عوامل

Technical 

factors 

  عوامل

 ی قانون

Legal 

factors 
 یآموزش عوامل

Educational factors 
0.881        

 یاجتماع عوامل
social factors 

0.807 0.879       

 یاقتصاد عوامل
Economic factors 

0.810 0.821 0.870      

 یرساختیز عوامل
Infrastructure factors 

0.721 0.784 0.867 0.885     

 ی سازمان عوامل
Organizational factors 

0.753 0.765 0.801 0.824 0.889    

 ی فرهنگ عوامل
culturl factors 

0.716 0.733 0.832 0.851 0.869 0.878   

 یفن عوامل
Technical factors 

0.648 0.679 0.725 0.754 0.767 0.795 0.869  

 یقانون عوامل
Legal factors   

0.579 0.659 0.710 0.741 0.755 0.794 0.845 0.889 

 تحقیق  های  یافته :مأخف

Source: Research finding 

 
 HTMT  آزمون -5 جدول

Table 5- HTMT test 

 

  عوامل

 آموزشی 

Educational 

factors 

  عوامل

 ی اجتماع

social 

factors 

  عوامل

 یاقتصاد

Economic 

factors 

 زیرساختی  عوامل

Infrastructure 

factors 

 ی سازمان عوامل

Organizational 

factors 

  عوامل

 یفرهنگ

culturl 

factors 

 یفن عوامل

Technical 

factors 

  عوامل

 ی قانون

Legal 

factors 
 یآموزش عوامل

Educational factors 
        

 یاجتماع عوامل
social factors 

0.791        

 یاقتصاد عوامل
Economic factors 

0.798 0.698       

 یرساختیز عوامل
Infrastructure factors 

0.600 0.753 0.649      

 ی سازمان عوامل
Organizational factors 

0.781 0.741 0.745 0.704     

 ی فرهنگ عوامل
culturl factors 

0.701 0.704 0.711 0.691 0.645    

 یفن عوامل
Technical factors 

0.784 0.766 0.676 0.667 0.575 0.684   

 یقانون عوامل
Legal factors 

0.692 0.693 0.607 0.656 0.548 0.696 0.660  

 تحقیق  هاییافته  :مأخف

Source: Research finding 
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 پژوهش  پایایی هایآزمون  -6 جدول

Table 6- Research reliability tests

اشتراکی یاییپا ضریب   

Reliability coefficient shared 

(COMUNALITY>0/5) 

رمن یاسپ یهمبستگ بیضر  

Spearman correlation 

coefficient  )Rho-A> 0/7( 

ترکیبی پایایی یبضر  

Composite reliability 

coefficient  )CR>0/7( 

کرونباخ آلفای یبضر  

Cronbach's alpha 

coefficients  )Alpha>0/7 ( 

 مکنون  متغیرهای

Local variables 

0.776 0.914 0.933 0.904 
 یآموزش عوامل

Educational factors 

0.773 0.928 0.945 0.927 
 یاجتماع عوامل

Social factors 

0.756 0.920 0.939 0.919 
 یاقتصاد عوامل

Economic factors 

0.782 0.931 0.947 0.930 
 یرساختیز عوامل

Infrastructure factors 

0.790 0.912 0.938 0.911 
 ی سازمان عوامل

Organizational factors 

0.772 0.926 0.944 0.926 
 ی فرهنگ عوامل

Culturl factors 

0.754 0.893 0.925 0.891 
 یفن عوامل

Technical factors 

0.791 0.868 0.919 0.868 
 یقانون عوامل

Legal factors 

0.672 0.971 0.972 0.969 
 هوشمند میاقل در یسازت یظرف

Capacity building in a 

smart climate 
 تحقیق  هاییافته  :مأخف

Source: Research finding

 

 نتایج

  معاادلات  سااااازیمادل  روش  از  هااداده   تحلیال  و  تجزیاه   برای
  افزارنرم  بر  مبتنی  جزئی  مربعاات  حاداقال  روش  رویکرد  باا  سااااختااری

3PLS  ساازی مدل  آزمون به  ورود  جهت ابتدا بنابراین. شاد  گرفته   بهره 
  اطمینان  هاداده  نبودن یا بودن  نرمال به   نسابت  باید سااختاری  معادلات
  و  هااداده   بودن  نرماال  آزمون  نتاایج  پژوهش  اداماه   در  کاه   کرد  حااصااال
  باه   باارتلات  و  KMO  هماان  یاا  نموناه   حجم  کفاایات  سااانجش  آزمون
 .شد خواهد ارائه   تفصیل
 

 ها داده بودن نرمال   زمونآ

 

 ویلک،  -شاااپیرو و اساامیرنوف  -کولموگروف  آزمون از اسااتفاده  با
  ساااط  در  آزمون  این  که   کرد بررسااای  توانمی را  هاداده  بودن نرمال
   α= 05/0  ما  داریمعنی  سااط   عبارتی  به  گیردمی  انجام  %95 اطمینان
 .باشدمی

 :داریم را  زیر فرض دو ما  آزمون  این در
 0H:             .  کنندنمی پیروی نرمال توزیع از هاداده 
 1H:           .     کنندمی پیروی مالنر توزیع از هاداده 
  α= 05/0  از  بزرگتر(  جادول  sig  هماان)  آماده   بادسااات  p  مقادار  اگر
  صاااورتاین  غیر  در  و  گیریممی  نتیجاه   را  هااداده   بودن  نرماال  بااشاااد

  نرمال  آزمون 7  جدول در. نیساتند برخوردار نرمال  توزیع از ما  هایداده 
 .است  شده  آورده  پژوهش اصلی متغیرهای  توزیع بودن

  ساااط   متغیرهاا  از  یاک  هر  در،  7جادول    هااییاافتاه   براسااااس
  باشدمی  05/0  داریمعنی   سط   از  کوچکتر آمده   بدست(  p)  داریمعنی
(P<0/05  ،)0  فرضاایه  بنابراینH  1  فرضاایه  و  تأییدH و    شااودمی رد
 برخوردار   نرماال  توزیع  از  پژوهش  متغیرهاای  کاه   گرفات  یجاه نت  توانیم

 .نیستند
 

 بارتلت  و KMO زمونآ

  اطمیناان  هااداده   کفاایات  از  باایساااتی  عااملی  تحلیال  انجاام  از  قبال
  باارتلات  آزمون  و  KMO  شااااخص  از  منظور  همین  باه .  کرد  حااصااال

(Bartlett Test ) یک و صافر  دامنه  در شااخص  این.  شاودمی  اساتفاده  
  موردنظر  هایداده  باشااد،  یک  به   نزدیک شاااخص  مقدار اگر.  دارد قرار
  تحلیل  نتایج صاورت  این  غیر در و  هساتند مناساب  عاملی تحلیل برای
  که  صاورتی در.  نیسات مناساب  چندان موردنظر  هایداده  برای عاملی
  مناساااب عاملی تحلیل برای  هاداده   باشاااد 5/0 از کمتر  KMO  مقدار
  احتیاط با توانمی  باشاااد 69/0 تا 5/0  بین  آن  مقدار اگر و بود نخواهد
  از بزرگتر  آن  مقدار  که   صاورتی در ولی  پرداخت عاملی  تحلیل  به  بیشاتر
  عااملی  تحلیال  برای  هااداده   بین  موجود  هاایهمبساااتگی  بااشاااد  7/0

  هاداده  بودن مناسب از  اطمینان  برای  دیگر ساوی از.  بود خواهد  مناساب
 در  گیردمی  قرار تحلیل  پایه  که  هاییهمبساتگی  ماتریس  اینکه  بر  مبنی
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  به . ایمکرده  اسااتفاده (  t) بارتلت  آزمون  از نیساات  صاافر با برابر  جامعه 
 گیری نموناه   کفاایات  از  توانمی  باارتلات  آزمون  از  اساااتفااده   باا  عباارتی
  ارائه  بارتلت و  KMO  آزمون نتایج  8 جدول در. کرد حاصااال اطمینان
 .است  شده 

 و (  KMO)  نموناه   انادازه   دهاد،می  نشاااان  8  جادول  کاه   طور  هماان
  توسط  عاملی تحلیل  در  بارتلت  نمونه   کرویت  معناداری آزمون همچنین

SPSS   کفایت دهنده نشاان که  اسات 537/652 و 988/0 برابر  ترتیببه  
 . باشدمی عاملی تحلیل انجام برای هانمونه 
 

 یساختار معادلات  آزمون
  میاان  علّی  رابطاه   وجود  عادم  یاا  و  وجود  از  یاافتن  اطمیناان  منظورباه 
  مدل با  شااده   مشاااهده   هایداده   تناسااب  بررساای و  پژوهش  متغیرهای
 معاادلات   مادل  از  اساااتفااده   باا  پژوهش  فرضااایاات  پژوهش،  مفهومی
 سااختاری   معادلات  یابیمدل از  پژوهش  این در. شادند  آزمون  سااختاری

  و  فرضااایاات  آزمون  جهات(  3PLS)  جزئی  مربعاات  حاداقال  روش  و
  مدل  آزمون از  بعد  افزار،نرم خروجی.  اسات  شاده  اساتفاده  مدل برازندگی
 ادامه  در. اسات  شاده   داده   نشاان( 3  و 2) هایشاکل در  پژوهش  مفهومی

 ساختاری  مدل  آزمون  و  گیریاندازه  مدل  آزمون  بخش  دو بررسی نتایج
  .است  شده  ارائه   تفضیل  به 

 9 جدول در هافرضیه   معناداری  آزمون 3 و 2  هایشکل  به  توجه  با
  .است  شده  داده  نشان
از   یکهر    یبرا  یمعنادار  یبضرا  یج نتا  ،9  جدول  نتایج   با  مطابق

  ها یه از فرض  یکمربوط به هر  یرهایاستاندارد شده مس  یبضرا  ها،یه فرض

  تأیید  هافرضیه   تمامی  که   داد  نشان  هایه فرض  یحاصل از بررس  یجو نتا

 .شدند

 

 ساختاری  مدل ارزیابی

  GOF  یااراز مع  یبرازش مادل کل  یبررسااا  برای:  GOF  معیاار
  مقادیر  عنوانبه  36/0 و  25/0 ، 01/0که سااه مقدار    شااودیاسااتفاده م
 شده است. یمعرف  GOFبرای قوی و  متوسط  ضعیف،

 :گرددمی  محاسبه  زیر  فرمول  طریق  از معیار  این

2RiescommunalitGOF =  

 
 هاداده  بودن نرمال   آزمون -7 جدول

Table 7- Data no rmality test 

 معناداری سطح

Significance level 
 اسمیرنوف -کولموگروف آزمون

Kolmogorov-Smirnov test 

 معناداری سطح

Significance 

level 

 ویلک -شاپیرو آزمون

Shapiro-Wilk test 
 متغیرها

Local variables 

0.000 0.115 0.000 0.938 
 یآموزش عوامل

Educational factors 

0.000 0.113 0.000 0.920 
 یاجتماع عوامل

social factors 

0.000 0.119 0.000 0.918 
 یاقتصاد عوامل

Economic factors 

0.000 0.133 0.000 0.926 
 یرساختیز عوامل

Infrastructure factors 

0.000 0.131 0.000 0.918 
 ی سازمان عوامل

Organizational factors 

0.000 0.134 0.000 0.917 
 ی فرهنگ عوامل

culturl factors 

0.000 0.116 0.000 0.924 
 یفن عوامل

Technical factors 

0.000 0.121 0.000 0.937 
 یقانون عوامل

Legal factors 

0.000 0.092 0.000 0.944 
 هوشمند میاقل در یسازت یظرف

Capacity building in a smart climate 
 تحقیق  های  یافته :مأخف

 
 بارتلت  و KMO  آزمون -8 جدول

Table 8- KMO and Bartlett test 
 معناداری  سطح

Significance level 
 آزادی درجه

Degrees of freedom 
 بارتلت آزمون

Bartlett's test 
   KMO شاخص

KMO index 
0.000 595 652.537 0.988 

 تحقیق  هاییافته  :مأخف

 Source: Research finding 
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 استاندارد   ضرایب تخمین حالت در ساختاری  مدل  -2 شکل

Figure 2- Structural model in standard coefficient estimation mode 

 

 

  
 ضرایب  معناداری حالت در ساختاری  مدل  -3 شکل

Figure 3- Structural model in the significance mode of coefficients
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 سیاست توافق سیستم بانکی 

 رادیو 

 برگزاری کلاس ها 
 آموزش عالی 
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 پژوهش  هایفرضیه  معناداری  آزمون -9 جدول

Table 9- Significance test of research hypotheses 
 نتیجه

 آزمون 
Test 

result 

  ضریب

 معناداری

)P -

Value ( 

  ضریب

 معناداری

)T-

Value ( 

  مسیر ضریب
(β) 

path 

coefficient 

(β) 

 فرضیه 
Hypothesis 

 0.120 3.087 0.002 تأیید 

  معناداری تأثیر هوشمند اقلیم  کشاورزی توسعه  در ترویج کارشناسان سازیظرفیت   در زیرساختی عوامل
.دارد  

Infrastructural factors have a significant effect on the capacity building of 

extension experts in the development of smart climate agriculture 

 0.115 3.120 0.002 تأیید 

  معناداری تأثیر  هوشمند اقلیم  کشاورزی توسعه در ترویج  کارشناسان سازیظرفیت  در اقتصادی  عوامل
.دارد  

Economic factors have a significant effect on the capacity building of 

extension experts in the development of smart climate agriculture 

 0.114 3.123 0.002 تأیید 

  معناداری تأثیر  هوشمند اقلیم  کشاورزی توسعه در ترویج  کارشناسان سازیظرفیت در اجتماعی عوامل
.دارد  

Social factors have a significant effect on the capacity building of extension 

experts in the development of smart climate agriculture 

 0.168 7.717 0.000 تأیید 
. دارد معناداری تأثیر  هوشمند اقلیم  کشاورزی توسعه در ترویج  کارشناسان سازیظرفیت در  سازمانی عوامل  

Organizational factors have a significant effect on the capacity building of 

extension experts in the development of smart climate agriculture 

 0.143 2.710 0.007 تأیید 
. دارد معناداری تأثیر  هوشمند اقلیم  کشاورزی توسعه در ترویج  کارشناسان سازیظرفیت در فرهنگی  عوامل  

Cultural factors have a significant effect on the capacity building of extension 

experts in the development of smart climate agriculture 

 0.132 2.468 0.014 تأیید 
. دارد معناداری تأثیر  هوشمند اقلیم  کشاورزی توسعه در ترویج  کارشناسان سازیظرفیت  در آموزشی عوامل  

Educational factors have a significant effect on the capacity building of 

extension experts in the development of smart climate agriculture 

 0.147 4.002 0.000 تأیید 
. دارد معناداری تأثیر هوشمند اقلیم  کشاورزی توسعه در ترویج کارشناسان سازیظرفیت  در قانونی عوامل  

Legal factors have a significant effect on the capacity building of extension 

experts in the development of smart climate agriculture 

 0.104 3.267 0.001 تأیید 
. دارد معناداری  تأثیر هوشمند اقلیم  کشاورزی  توسعه  در ترویج کارشناسان سازیظرفیت   در فنی عوامل  

Technical factors have a significant effect on the capacity building of 

extension experts in the development of smart climate agriculture 
 تحقیق  هاییافته  :مأخف

Source: Research finding 
 

𝐶𝑜𝑚𝑚𝑢𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑖𝑒𝑠̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  پنهان   متغیرهای  اشاتراکی مقادیر  میانگین  از ̅
  توجه با  مشاخص شاده اسات. 10جدول در   که   .آیدمی دساتبه  پژوهش
  ،865/0  میزان  باه   9  جادول  طبق  GOF  برای  آماده   بادسااات  مقادار  باه 

 .شودمی تأیید کلی  مدل مناسب بسیار برازش
 

 بحث و گیرینتیجه
 اسااتراتژی  یک انسااانی نیروی سااازی  ظرفیت و  ترویج  آموزش،

  ساازیظرفیت بنابراین  ،(Sulaiman, 2021)  اسات پایدار  توساعه  برای
  اسااسای  امر یک  کشاور  هر  اقتصااد شاکوفایی و رشاد برای  انساانی نیروی
 های فرضایه  بررسای در.  Notenbaert et al., 2017))  اسات  حیاتی و

 ضااریب   گفت توانمی  ،8جدول   جیتوجه به نتا با پژوهش گانه هشاات
و   زیرساااختیعوامل  )  متغیر دو  بین(  مساایر ضااریب)  شااده   اسااتاندارد
 معناداری  ضارایب و. باشادمی =120/0β(  هوشامند اقلیم  ساازیظرفیت
  قدرمطلق  از بیشااتر) بوده   p=000/0  و t=724/4 نیز  متغیر دو  این  بین

  سااط  در  بنابراین.  اساات معنادار  رابطه   این دهدمی نشااان  که ( 96/1
  توانمی و شااودمی  تأیید 1H  فرضاایه  و رد  0H  فرضاایه   %99 اطمینان
در   ترویجکارشاناساان  ساازیظرفیتدر   زیرسااختیعوامل   گرفت  نتیجه 
پژوهش    یهاافته ی  دارد.  معناداری تأثیرهوشمند  اقلیم کشاورزیتوسعه  
در   یمؤثر و بسااازائ  ینقشااا  یرسااااختیدهاد کاه عوامال زینشاااان م
م هوشامند  یاقل یدر توساعه کشااورز  یجکارشاناساان ترو  یساازتیظرف

کارشاناساان  یساازتیدر ظرف  ینقش اسااسا یرسااختیدارند. عوامل ز
به    یکنند. دسااترساایفا میم هوشاامند ایاقل  یبرا یج کشاااورزیترو
ش یزات پای، تجهیارتباط  یهایمناساب، شاامل فناور  یهارسااختیز
ن  یا  یبالا ییو کارا  یوره و اسااس بهره ی، پایو امکانات آموزشا یمیاقل

و   یقو یهارسااااختیآورد. بدون وجود زیکارشاااناساااان را فراهم م
مواجه   یجد  یهابا چالش  یجیو ترو  یآموزشااا یهامناساااب، تلاش
همسو   (Elahaizadeh, 2018)پژوهش    یجبا نتا  یافته  این  خواهند شد.

ج به  یکه مراکز ترو شااودیم یشاانهادپ  یافته   ینباشااد. براساااس ایم
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 ی خا  کشاااورز یافزارهاشاارفته و نرمیپ یوتریکامپ یهاسااتمیساا
  یلیتحل  ینترنت پرسارعت و ابزارهایزات شابکه، ایهوشامند مانند تجه

  شود.  تجهیز

 

 کلی  مدل   برازش  نتایج -10 جدول

Table 10- Results of fitting the general model 
GOF 𝐑𝟐̅̅ ̅̅  𝐂𝐨𝐦𝐦𝐮𝐧𝐚𝐥𝐢𝐭𝐲̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 
0.865 0.983 0.762 

 تحقیق  هاییافته  :مأخف

Source: Research finding 
 

  شااده   اسااتاندارد ضااریب گفت توانمی پژوهش،  نتایج  براساااس
 اقلیم   ساازیظرفیتو   اقتصاادیعوامل  )  متغیر دو  بین(  مسایر ضاریب)

  نیز  متغیر دو این  بین معناداری  ضرایب و. باشدمی =115/0β( هوشمند
156/5t= 000/0  و=p   اسات معنادار رابطه   این دهدمی نشاان  که  بوده .
  تأیید 1H  فرضاایه  و رد  0H  فرضاایه   %99 اطمینان  سااط   در  بنابراین
 سااازی ظرفیتدر   اقتصااادیعوامل   گرفت  نتیجه  توانمی  و  شااودمی

 معناداری  تأثیرهوشامند   اقلیم  کشااورزیدر توساعه    ترویجکارشاناساان 
  تحقیق،   و آموزش در  گفاریساارمایه  جمله  از اقتصااادی، عوامل.  دارد
  ترویج   کارشاااناساااان ساااازیظرفیت  اصااالی ارکان از  یکی  عنوانبه 

 مالی   منابع  تأمین.  شاوندمی  شاناخته  هوشامند اقلیم  حوزه  در  کشااورزی
  حوزه   این نیاازهاای  ترینمهم  جملاه   از اقتصاااادی،  هاایحماایات  و  کاافی
  را لازم  هایمهارت و دانش تا  کندمی  کمک کارشاناساان به   که  اسات
  نتاایج   باا  یاافتاه   این  .کنناد  کساااب  اقلیمی  هاایچاالش  باا  مواجهاه   برای
  یافته  این براسااس. باشادمی همساو(  Fasika et al., 2019) پژوهش
  جهت ترویج کارشاناساان برای  مالی  تساهیلات که  شاودمی  پیشانهاد
 کشاااورزی   حوزه  در ایتوسااعه  و  آموزشاای هایبرنامه  در مشااارکت
  ماانناد خاا   هاایبیماه   همچنین،. شاااود  گرفتاه   نظر  در  هوشااامناداقلیم
  ترویج  کارشاناساان  برای  عمر بیمة   و  هاپروژه   بیمه   سالامت، هایبیمه 
 .شود  گرفته   نظر در کنند،می کار اقلیمی  پفیرآسیب  مناطق در  که 

  شااده   اسااتاندارد ضااریب گفت توانمی پژوهش،  نتایج  براساااس
 اقلیم   سااازیظرفیتو  اجتماعیعوامل )  متغیر دو  بین(  مساایر ضااریب)

  نیز  متغیر دو این  بین معناداری  ضرایب و. باشدمی =114/0β( هوشمند
254/5t=   000/0و=p   اسات معنادار رابطه   این دهدمی نشاان  که  بوده .
  تأیید 1H  فرضاایه  و رد  0H  فرضاایه   %99 اطمینان  سااط   در  بنابراین
 ساااازی ظرفیاتدر   اجتمااعیعوامال    گرفات  نتیجاه   توانمی  و شاااودمی

 معناداری  تأثیرهوشامند   اقلیم  کشااورزیدر توساعه    ترویجکارشاناساان 
  هاایبرنااماه   موفقیات  بر  چشااامگیری  تاأثیر  اجتمااعی  عوامال.  دارد

  و  همکاری هایشابکه   ایجاد  عمومی، آگاهی  ارتقاء.  دارند ساازیظرفیت
  جمله  از  کشاااورزان،  و  کارشااناسااان  میان  اجتماعی همبسااتگی  تقویت
  ترویج  در  کارشااناسااان عملکرد بهبود  به  توانندمی  که   هسااتند عواملی

  نقش و اهمیت  به  که   ایجامعه . کنند  کمک  هوشامند اقلیم  کشااورزی
  مساایر  این در تواندمی  بهتر باشااد،  آگاه  اقلیم  مدیریت در کارشااناسااان

  (Ranadewa et al., 2021)  پژوهش  نتایج با  یافته   این .کند  همراهی
ها و  شابکه که   شاودیم  یشانهادپ  یافته  ین. براسااس اباشادیم همساو
و   یاتتبادل تجرب  یبرا  یجیکارشاناساان ترو  ینب  یتخصاصا یهاگروه 

  ین،شاااود. همچن  ایجااد  هوشااامناد  یماقل  یکشااااورز  یناه دانش در زم
  یجی،کارشااناسااان ترو  ینب ییو اجرا  یقاتیمشااترک تحق  یهاپروژه 

هوشامند در  یماقل یهابا هدف بهبود روش  ینفعانذ یگرکشااورزان و د
  .شود اندازیراه  یکشاورز

  شااده   اسااتاندارد ضااریب گفت توانمی پژوهش،  نتایج  براساااس
 اقلیم   ساازیظرفیتو  ساازمانیعوامل )  متغیر دو  بین(  مسایر ضاریب)

  نیز  متغیر دو این  بین معناداری  ضرایب و. باشدمی =168/0β( هوشمند
097/8t=   000/0و=p   اسات معنادار رابطه   این دهدمی نشاان  که  بوده .
  تأیید 1H  فرضاایه  و رد  0H  فرضاایه   %99 اطمینان  سااط   در  بنابراین
 سااازی ظرفیتدر  سااازمانیعوامل   گرفت  نتیجه  توانمی  و  شااودمی

 معناداری  تأثیرهوشامند   اقلیم  کشااورزیدر توساعه    ترویجکارشاناساان 
 در   کلیادی  هاایمؤلفاه   از  یکی  عنوانباه   سااااازماانی  عوامال  .دارد

  تأثیر هوشامند، اقلیم برای  کشااورزی  ترویج کارشاناساان ساازیظرفیت
 سااازمانی  ساااختار. دارند هابرنامه   اثربخشاای و کارایی بر گیریچشاام
  مختلف  واحدهای  بین  هماهنگی  و کارآمد مدیریتی فرآیندهای  مناسب،
 های برنامه   اجرای  در  یکپارچگی  و  هماهنگی  بهبود  به   تواندمی  سازمان،
 برای   منااساااب  فرآینادهاای  طراحی.  کناد  کماک  آموزشااای  و  ترویجی
  جمله  از  کارشاناساان، از پشاتیبانی و عملکرد، ارزیابی ها،پروژه   مدیریت
  و قوی  سااازمانی ساااختار  یک.  اساات  زمینه   این در  اساااساای نیازهای
 عملکرد  بهبود و هامهارت  توساعه   برای  را لازم  بساتر تواندمی  منساجم،

 با   یافته  این  .کند فراهم اقلیمی  هایچالش با  مواجهه  در کارشااناسااان
  این براسااس. باشادمی  همساو (Kristie et al., 2021)  پژوهش  نتایج
  ارتقاء با  اسات  لازم  کشااورزی جهاد  مدیران  که   شاودمی  پیشانهاد  یافته 
  ارایاه   باا  و  ترویج  کاارشااانااساااان  ترویج  و  آموزشااای  فنی،  هاایمهاارت
 برای   را  زمیناه   تکمیلی،  آموزش  هاایکلاس  و  پیشااارفتاه   هاایآموزش
  از  دساااتاه   آن  ویژه باه   ترویج  کاارشااانااساااان  ظرفیات  ارتقااء  و  افزایش

  اطلاعات  به   احتمالاً و دارند طولانی  خدمت  سااابقه   که   کارشااناسااانی
  هوشامند اقلیم  کشااورزی  توساعه  جهت در دارند نیاز  جدید  هاینوآوری
 .نمایند  آماده 
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  شااده   اسااتاندارد ضااریب گفت توانمی پژوهش،  نتایج  براساااس
 اقلیم  سااازیظرفیتو   فرهنگیعوامل  )  متغیر دو  بین(  مساایر  ضااریب)

  نیز  متغیر دو این  بین معناداری  ضرایب و. باشدمی =143/0β( هوشمند
045/6t=   000/0و=p   اسات معنادار رابطه   این دهدمی نشاان  که  بوده .
  تأیید 1H  فرضاایه  و رد  0H  فرضاایه   %99 اطمینان  سااط   در  بنابراین
  ساااازی ظرفیاتدر    فرهنگیعوامال    گرفات  نتیجاه   توانمی  و  شاااودمی

 معناداری  تأثیرهوشامند   اقلیم  کشااورزیدر توساعه    ترویجکارشاناساان 
  ماوفاقایاات  و  پاافیارش  در  ماهامای  ناقاش  نایاز  فارهاناگای  عاواماال.  دارد

  و  بااورهاا،  هاا،نگرش.  کننادمی  ایفاا  کشااااورزی  جادیاد  هاایفنااوری
  و  پافیرش  نحوه   بر  توانادمی  کشااااورزی،  جاامعاه   فرهنگی  هاایارزش
  و  فرهنگی تغییرات  بنابراین،. باشاد تأثیرگفار  نوین هایشایوه  از اساتفاده 
  ظرفیات  تقویات  برای  نوآوری،  و  پاایاداری  باا  مرتبط  هاایارزش  ترویج

  نتایج با  یافته  این  .دارد فراوانی  اهمیت  عمومی پفیرش و کارشااناسااان
  یافته ین. براسااس اباشادی( همساو مAsadi et al., 2017) پژوهش

  یتاز ظرف  بایساتیو اقدامات م هایزیرکه در برنامه  شاودیم یشانهادپ
و   یارسااااناه  ی،اجتمااع هاایینکمپ یجاادا  یبرا  یجکاارشااانااساااان ترو

  یشاااترهر چه ب  بخشاااییو آگاه یساااازمنظور فرهن به  یاشااابکه 
 استفاده شود.  یاصلاح و بهبود رفتار خود در کشاورز یکشاورزان برا
  شااده   اسااتاندارد ضااریب گفت توانمی پژوهش،  نتایج  براساااس

 اقلیم   ساازیظرفیتو   آموزشایعوامل )  متغیر دو  بین(  مسایر ضاریب)
  نیز  متغیر دو این  بین معناداری  ضرایب و. باشدمی =132/0β( هوشمند
638/5t=   000/0و=p   اسات معنادار رابطه   این دهدمی نشاان  که  بوده .
  تأیید 1H  فرضاایه  و رد  0H  فرضاایه   %99 اطمینان  سااط   در  بنابراین
  سااازیظرفیتدر   آموزشاایعوامل   گرفت  نتیجه   توانمی و شااودمی

 معناداری  تأثیرهوشامند   اقلیم  کشااورزیدر توساعه    ترویجکارشاناساان 
  زیسات  محیط  هایپیچیدگی  و  اقلیمی  تغییرات  حاضار، عصار در  .دارد
.  هساتند  کشااورزی  مدیریت در  تخصاصای  و  نوین  رویکردهای  نیازمند
  به   مربوط  هایزمینه  در  کشااورزی  ترویج کارشاناساان آموزش  بنابراین،
 بسازایی   نقش اساتراتژیک، ضارورت یک  عنوان  به   هوشامند،  هایاقلیم
 با   آشانایی  شاامل هاآموزش  این.  دارد  کارشاناساان  این  عملکرد بهبود در

 با   ساازگاری  و منابع مصارف ساازیبهینه   هایروش  نوین،  هایفناوری
  ارائاه   در  کاارشااانااساااان  تواناایی  بهبود  باه   کاه   اسااات  اقلیمی  تغییرات
  ترتیاب،   این  باه .  کنادمی  کماک  علمی  و  کااربردی  هاایمشاااااوره 
 کارشناسان   دانش و  هامهارت تقویت  به  تواندمی آموزشی  سازیظرفیت
 برابر   در  کشااااورزی  وریبهره   و  پاایاداری  افزایش  باه   نهاایات،  در  و

 Pour)  پژوهش  نتاایج  باا  یاافتاه   این  .کناد  کماک  اقلیمی  هاایچاالش

Vahid, 2019)  شاود می پیشانهاد  یافته  این براسااس. باشادمی همساو 
 اعتبارات   ترویج، کارشاناساان هایظرفیت  ارتقاء و  آموزش  زمینه  در  که 
  توسااعه  برای  هااسااتان  کشاااورزی جهاد سااازمان  به  ایویژه ( مالی)

 .شود داده  اختصا  هوشمند اقلیم کشاورزی

  شااده   اسااتاندارد ضااریب گفت توانمی پژوهش،  نتایج  براساااس
 اقلیم  سااازیظرفیتو   قانونیعوامل )  متغیر دو  بین(  مساایر  ضااریب)

  نیز  متغیر دو این  بین معناداری  ضرایب و. باشدمی =147/0β( هوشمند
529/7t=   000/0و=p   اسات معنادار رابطه   این دهدمی نشاان  که  بوده .
  تأیید 1H  فرضاایه  و رد  0H  فرضاایه   99% اطمینان  سااط   در  بنابراین
  ساااازیظرفیاتدر    قاانونیعوامال    گرفات  نتیجاه   توانمی  و  شاااودمی

 معناداری  تأثیرهوشامند   اقلیم  کشااورزیدر توساعه    ترویجکارشاناساان 
 ساازی ظرفیت در  حیاتی هایمؤلفه  از  یکی  عنوانبه  قانونی عوامل.  دارد

  و قوانین.  کنندمی عمل  هوشامند اقلیم کشااورزی  ترویج کارشاناساان
  توسااعه  برای را  لازم  حمایتی هایچارچوب توانندمی  مناسااب مقررات
  از  حماایات  همچنین  و  اطلاعاات  و  مناابع  باه   دساااترسااای  هاا،مهاارت
  از  قوی،  قاانونی  بساااتر  یاک  وجود.  آورناد  فراهم  تحقیقاات  و  هاانوآوری
  فرآیندهای   تسهیل  به   و  کرده   جلوگیری  اجرایی  هایچالش  و  موانع  بروز

 پژوهش   نتاایج  باا  یاافتاه   این  .کنادمی  کماک  ترویجی  و  آموزشااای
(Sulaiman, 2021)  پیشاانهاد  یافته  این  براساااس.  باشاادمی همسااو  

  و  آموزشااای هایبرنامه  از حمایت  برای خاصااای  قوانین  که  شاااودمی
  قوانین  این.  شاود  تدوین هوشامند اقلیم  حوزه  در  کارشاناساان  ترویجی
  .باشد  هابرنامه  این برای اعتباری و فنی مالی، هایحمایت  شامل باید

  شااده   اسااتاندارد ضااریب گفت توانمی پژوهش،  نتایج  براساااس
 اقلیم   ساااازیظرفیاتو    فنیعوامال  )  متغیر دو  بین(  مسااایر  ضاااریاب)

  نیز  متغیر دو این  بین معناداری  ضرایب و. باشدمی =104/0β( هوشمند
970/5t=   000/0و=p   اسات معنادار رابطه   این دهدمی نشاان  که  بوده .
  تأیید 1H  فرضاایه  و رد  0H  فرضاایه   %99 اطمینان  سااط   در  بنابراین
  ساااازیظرفیاتدر    فنیعوامال    گرفات  نتیجاه   توانمی  و  شاااودمی

 معناداری  تأثیرهوشامند   اقلیم  کشااورزیدر توساعه    ترویجکارشاناساان 
  و  ناویان  هااایفاناااوری  از  گایاریباهاره   جامالااه   از  فانای،  عاواماال  .دارد

  ترویج   کارشاناساان ساازیظرفیت  فرآیند قلب در  تخصاصای، هایآموزش
  پیشارفته، ابزارهای از اساتفاده .  دارند  قرار هوشامند اقلیم برای  کشااورزی

  دقیق،  مدیریت هایساایسااتم و اقلیمی  هایداده   تحلیل  افزارهاینرم
 اقلیم   کشااااورزی  پیچیاده  هاایچاالش  باا  مواجهاه   در  را  کاارشااانااساااان

 برای   تخصاصای،  و فنی هایمهارت  توساعه .  ساازدمی توانمند هوشامند
  یافته این .اسات ضاروری کارشاناساان  عملکرد در دقت  و  کارایی افزایش
 براسااس . باشادمی  همساو(  Mhlanga et al., 2022)  پژوهش  نتایج با
  آموزش  برای  دیجیتاال  هاایپلتفرم  کاه   شاااودمی  پیشااانهااد  یاافتاه   این

 ویدئوهای   وبینارها، آموزشای، هایدوره  شاامل  که  ترویجی  کارشاناساان
  باید هاپلتفرم  این. یابد  توساعه  و  ایجاد  باشاد،  تعاملی  محتوای  و  آموزشای
  هایشاایوه   بهترین و  روزبه  علمی  منابع  به   آسااان دسااترساای قابلیت
  .کنند  فراهم را  مدیریتی
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  کشااورزی جهاد  مسائولین و  محترم  اسااتید  زحمات از  وسایله بدین سپاسگزاری
 ساااپااساااگزاری   اردبیال  و  غربی  -  شااارقی  آذرباایجاان  هاایاساااتاان
           .شودمی
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Introduction 

In recent decades, the issue of climate change has become one of the global issues and has affected the agricultural 
sector. The continuation of agriculture regardless of the water shortage crisis has had an inappropriate effect on the 
sustainability and growth of this sector. On the other hand, the destructive effect of excessive use of chemical fertilizers 
and pesticides on water, soil, health of ecosystems, humans and other living beings is undeniable. For this reason, the 
void of using an efficient model that can provide all economic and environmental aspects at the same time was 
completely felt. The aim of this study was to provide an optimal cropping pattern using the integrated method of Goal 
and Grey planning. For this purpose, the farmers of the agronomy sub-sector of Tajan Basin were selected as the 
statistical population. In this regard, time series information was collected from the aggregation of the average data of 
401 settlements located in this area during the years 2017-2021 from the annual reports of experts. 

 

Materials and Methods 

The Linear Programming (LP) Model quantifies an optimal way of integrating constraints to satisfy the objective 

function to optimize crop production and profits for irrigation farmers. To use LP, one must convert the problem into 

a mathematical model. To do this, an objective such as maximizing profit or minimizing losses is required. The model 

must also include decision variables that affect those objectives, and constraints that limit what user can do. Therefore, 

the LP Model is a single-objective method. Goal Programming (GP) is an extension of LP in which targets are 

specified for a set of constraints. GP is used to perform three types of analysis: Determining the required resources to 

achieve a desired set of objectives. Determining the degree of attainment of the goals with the available resources. 

Providing the best satisfying solution under a varying amount of resources and priorities of the goals. Thus, the GP 

model is a multi-objective method. The Grey system theory is identified as an effective methodology that can be used 

to solve uncertain problems with partially known information. Grey modelling approach uses accident data for 

estimating the model parameters. The model can reflect the dynamics, balance the conflicting the multidimensional 

targets of cropping patterns, and promoting the sustainable use of cultivated land. For achieving different goals in 

unstable economic and environmental conditions, we used a Goal-Grey model that was obtained from the integration 

of Goal programing and Grey Programing. The Goal-Grey model, by considering the uncertainty in the data, leads to 

overlap between the economic and environmental goals and provides the scope of cultivation for the selected products . 
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Results and Discussion 

By estimating the Linear Programming (LP) Model, crops like wheat and canola are removed from the cropping 

pattern, while the cultivation areas for barley and high-yielding long-grain rice increase by 644% and 31%, 

respectively. In contrast, the cultivation areas for high-quality long-grain rice and maize decrease by 89% and 10%, 

respectively. Implementing this model boosts the gross profit of farmers in the Tajan region by 14% solely through 

adjusting the crop composition, without altering the current input levels. Additionally, the findings show that applying 

the LP Model results in fertilizer savings of 5%, 13%, and 10% for phosphate, nitrogen, and potash, respectively. The 

amount of herbicide and fungicide consumption in the LP Model is exactly equal to the current model of the region. 

However, the implementation of this model will lead to a 5% increase in the consumption of insecticides poison. The 

amount of irrigation water consumption in the LP Model was calculated to be 2% less than the current model of the 

region. In addition, the results indicate that by estimating the Goal-Grey Model, only canola is removed from the 

cropping pattern. Also, in order to achieve the defined goals in this study, the cultivation area of wheat and maize 

should be equal to 208 and 7356 hectares respectively. However, the flexibility of input usage enables adjustments to 

other crop cultivation areas, facilitating high-quality long-grain rice production on 970 to 18,157 hectares. Plus, the 

cultivation area of long-grain rice can vary from 7654 to 9995 hectares. In this model, barley can be removed from 

the crop composition like the linear pattern or cultivated on a maximum of 2553 hectares. The implementation of the 

Goal-Grey model will lead to a maximum 2% increase in the gross profit of the farmers of Tajan region compared to 

the current model of this region. Also, by implementing the Goal-Grey Model, on average, phosphate, nitrogen, and 

potash fertilizer consumption is saved by 16, 27, and 20 percent, respectively. In addition, with the implementation of 

the Goal-Grey Model, the consumption of agricultural pesticides will decrease from 733 to 355 thousand liters on 

average. 

 

Conclusion 

The LP Model is designed based on current regional conditions; however, as a single-objective model with fixed 

parameters, it lacks the flexibility to offer an adaptable program for farmers during drought or wet periods or when 

inputs are limited. Findings indicate that under current conditions, there is excessive use of chemical inputs and 

irrigation water. By accounting for data uncertainty, the Goal-Gray model addresses these limitations, balancing 

economic and environmental objectives and defining a cultivation range for selected crops. 
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 چكيده

خود قرار داده است. تداوم    ر یرا تحت تأث   یزراع   ربخشیز  ژهیوشده و به  لیتبد  یاز معضلات مطرح جهان  یکیبه    میاقل   رییتغ   مسئله  ری اخ  در دهه
 هاینهادهاز حد    شیکه کاربرد ب  یاثر مخرب  ،گریبخش داشته است. از طرف د  نیا  یداریبر پا   یاثرات نامناسب  یآب بدون توجه به بحران کم  یکشاورز
که    یکارآمد  خلأ استفاده از مدل  ،لیدل   نیهم. بهباشدیانکار م  رقابلیموجودات زنده داشته غ  و  هانظامسلامت بوم  ،یستیبر آب، خاک، تنوع ز  ییای میش

با استفاده   نهیکشت به  یمطالعه، ارائه الگو  نی. هدف از اشدیاحساس م  کاملاً  دینما  نیرا تأم  یستیزطیو مح  یزمان تمام جوانب اقتصادطور همبتواند به
بلند  و برنج دانه  یجامعه آمار  عنوانبهتجن    زیحوضه آبر  یزراع   ربخشیبرداران زبهره  منظور  نیبود. بد  یخاکسترو   یآرمان   یزیربرنامه  هایروش  قیاز تلف 
  ع یاز تجم  یزمان   یاطلاعات سر  ،راستا  نیشدند. در ا  عنوان محصولات آبی منتخب تعیینبه  ذرتگندم، جو، کلزا و  بلند پرمحصول،  برنج دانه،  مرغوب

  های نهاده  استفاده ازدر    هیرویمصرف بی،  فعل   طیآن بود که در شرا  انگریب  هاافتهیشد.    یگردآور  1396  -1400  یهاسال  یط  یآباد  401  یهاداده  نیانگیم
 جاد یمنجر به ا  یی، و آب و هوا  ی اقتصاد  طیدر شرا  ت یعنمودن عدم قطبا لحاظ   یخاکستر-ی وجود دارد. مدل آرمان  ی منطقه تجنار یو آب آب   ییای میش

در مصرف درصدی    21و    52،  23  ییجوصرفهو  سود ناخالص  میانگین    ی دردرصد   2در نتیجه افزایش    و  یستیزطیو مح  یاقتصاد  یهاآرمان  نیب  یهمپوشان
های  نهادهمصرف  های زیستی،  با ترویج مبازره بیولوژیک با آفات و توزیع نهاده  شد شنهادیپ   در پایان  .شد  یاریو آب آب  یسموم کشاورز ،ییایم یش یکودها
 .ندینما حیتشردر خصوص حصول سود بیشتر را ی کشت الگو اصلاحمنافع حاصل از  نیز یمروجان کشاورز  و کنترل شود  یشیمیای

  تی عدم قطع  ،یخاکستر ،یساز نهیبه  ،یست یزطیو مح  یاقتصاد یهاکشت، آرمان یالگو های کليدی:واژه

 

 1مقدمه

مهم آب در   نهداده   ژه یوبده   یمندابع در بخش کشددداورز  تیدمحددود
عوامل را   نیاسدتفاده از ا  یسدازنه یبه ران،یا  خشدکمه یکشدور خشدک و ن

 کرده اسدددت  لیدانکدار تبدد  رقدابدلیغ  تیدواقع  کیدبده    دیددر امر تول
(Mardani Najafabadi et al., 2020)وجود    لیدلبه  گر،ید ی. از سدو
 ،یمیاقل طیشددرا  رییاز تغ یناشدد سددکیر  ژه یوه متعدد ب یهاسددکیر

مواجه   یرا با چالش جد  یبخش مهم اقتصداد  نیدر ا دیتول  یزیربرنامه 
  ی آب و کم میاقل  رییبدون توجه به بحران تغ یم کشاورزواد. سداخته است
خواهد داشدت. با  یو رشدد بخش کشداورز  یداریبر پا یاثرات نامناسدب

 
 ی، ایرانترتیب دانشجوی دکتری، استاد و استادیار گروه اقتصاد کشاورزی، دانشکده مهندسی زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساربه -3و  2، 1

 (   Email:h.amirnejad@sanru.ac.irنویسنده مسئول:  -)*
https://doi.org/10.22067/jead.2024.89018.1279 

اسدت،   یریقابل جلوگ  ریغ میاقل  رییاز تغ  یناشد یامدهایپ  نکه یتوجه به ا
قرار  یرا مورد بررس ده یپد نیبا ا یسازگار  راهکارهای توانیم نیبنابرا
 (.Soleymani Nejad et al., 2019داد )

در پاسخ به    یو انسان یعیطب  یهاتطابق سامانه   یبه معنا  یسازگار
هداسدددت، ثرات آنو ا  یمیاقل  نشدددده ینیبشیپ  اید  یفعل  یهدامحرک
  یها از فرصدددت  یمندبهره  ایخسدددارات   لیکه منجر به تعد یاگونه به 

  یسازگار   یاز راهبردها  یکی(.  Solimani et al., 2021سودمند شود )
کشددت    یسددمت الگوو حرکت به  یکشددت فعل  یالگو  رییعبارتند از تغ

روش،   نی(. در اMardani Najafabadi et al., 2020هوشمند است )

https://jead.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/jead.2024.89018.1279
https://orcid.org/0000-0002-4307-1146
https://orcid.org/0000-0002-9084-4965
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و   یکشداورز داتیعلاوه بر توجه به رفاه و درآمد فعالان در عرصده تول
محصددولات    نییو تع یاراضدد  نه یبه  صیحفظ مشدداغل آنان، با تخصدد
مصدرف   نه یزان بهینمودن م  نیمع  نیچنمناسدب کشدت هر منطقه و هم

بخش   یداریماندن منابع آب و تداوم کشددت و کار )پاداریها، به پانهاده 
از  یو کاهش مخاطرات ناشد یوربهره  شیافزا  جه ی( و در نتیکشداورز

  .( Sabzevari et al., 2020) شددودیم  کمکغذا    نیکمبود منابع تأم
 تیامن  سدیاسدتدر تحقق   تواندیکشدت مناسدب م  یالگو  کی  یاجرا
 Iranian Islamic Council Researchمؤثر واقع شود )  اریبس  ییغذا

Center, 2023).  ( فصدددل هفتم 33در بندد )ال(( مداده )  ن،یعلاوه بر ا
 دیتول ی( که به موضدوع ارتقا1402-1406هفتم توسدعه ) نامه بر  حه یلا

شدده که لازم اسدت برنامه   انیاختصداص دارد، ب  یمحصدولات کشداورز
ماه   کیو منتخب تا   یکشدت( محصدولات اسداسد  ی)الگو  نه یبه  دیتول

 Iranianگردد )  تهیه قبل از فصددل کشددت در هر حوضدده و دشددت  

Islamic Council Research Center, 2023).  نه یبه یالگو  نییتع 
گسدددترده در   راتییبوده و بدا توجده بده تغ  ایدموضدددوع پو  کیدکشدددت  

بار، به اصدلاح آن   کیچند وقت   هر  دیبا  ،یو اقتصداد  یمیاقل  یرهایمتغ
 اسدددتان ی مدون برایتدوین یک برنامه  ،در این راسدددتا  مبادرت کرد.
آن  در که امکان کشددت محصددولات مختل( زراعی و باغی مازندران 
 . باشدمیحائز اهمیت  داردوجود 
  ریپذبی، آسداسدتاناین  در   یمیاقل  راتییاز تبعات بلندمدت تغ یکی

اسددت   یادر مناطق جلگه   ژه یوبه   یمختل( کشدداورز  یهاشدددن گونه 
(Mazandaran Province Agricultural Jihad Organization, 

 شدانیازمندیعلاوه بر ن  محصدولات مورد کشدت در این منطقه (.  2022
هوا   یدمدا  ینداگهدان  شیافزا  اید  شدر برابر کداه  ،یکداف  یبده آب و بدارنددگ

ماه مرداد در  موقعیب  یهایعنوان نمونه بارندگحسداس هسدتند. به   زین
  شددود یم ریاز جمله انج  وه یدرختان م  تیمازندران منجر به عدم مرغوب

 تیدبر مرغوب  ریخرداد و ت  یهداسدددوزان مداه   یگونده کده گرمداهمدان
کم آب و  یهاو گوجه   گذاردیاثر م جاتیفیازجمله صد گرید یهاگونه 
رو  یارهددایددخد جددا  یپدوک  بدر  کشدددداورزان   گددذاردیمد  یدسددددت 
(Mazandaran Province Agricultural Jihad Organization, 

که اوج  زییفصدل پا  مه یباغداران در ن ریاخ  یهادر سدال  که نی. ا(2022
برف و کاهش    نیشداهد بارش سدنگ شدودیمرکبات محسدوب م  دنیرسد
  ر یت لیدر خرداد و اوا  کارانیشدال  ایصدفر باشدند  ریدرجه ز 10تا    یدما

آن به  دنیهوا و رسدد  یدما شیاسددت با افزا  یشددال  دنیکه زمان رسدد
  یم یاقل  راتییاز مخاطرات تغ  ایگو  یتیدرجه مواجه شوند، واقع  40  یبالا
 Mazandaran Province)  استان است  نیا  یکشاورز  یهاگونه   ه یعل

Agricultural Jihad Organization, 2022).  بارش باران   نیانگیم
 نیاعلام شددده که ا  متریلیم 9/51در مازندران  1402ماه    نیدر فرورد

 متریلیم  7/52بلندمدت که  یمدت مشددابه دوره آمارنسددبت به   زانیم
بارش هفت ماهه سدال   نیانگی. مدهدیدرصدد کاهش نشدان م  2بوده، 
  علام ا  متریلیم  2۸9  زیدر مدازنددران ن  1402مداه    نیبده فرورد  یمنته  یآب

حدود -بلندمدت   ینسدبت به مدت مشدابه دوره آمار  زانیم نیشدده که ا
درصدد کاهش و نسدبت به مدت مشدابه سدال    36حدود   -متریلیم 449
درصددد کاهش داشددته  30حدود   -متریلیم 411-، 1401-1400  یآب

از   یبارندگ  یالگو  رییها و تغدر ارتفاعات و دشت یاست. کاهش بارندگ
  یها باران یو در اصددطلاح علم  آسددالیسدد  یهانم نم باران به بارش

اسدددتدان   نیدر ا  میاقل  رییمهم از آثدار تغ  یهدادر مدازنددران نمداد  رمؤثریغ
 ,National Center for Weather and Climate Changeاسدت )

2023). 
  متر  ونیلیم  600  و  اردیدلیم  6بدالقوه آب مدازنددران در حدد    توان

مکعدب   متر  ونیلیم  900  و  اردیدلیمقددار چهدار م  نیمکعدب اسدددت کده از ا
 کیاسددت. سددالانه حدود   ینیرزمیز یهاآب  ه یو بق یسددطح یهاآب
 کیو  یسدطح یهامکعب آب در بخش آب متر  ونیلیم  550و  اردیلیم
  یبردار بهره   ینیرزمیدر بخش آب ز  کعدبم  متر  ونیلیم  350  و  اردیدلیم
  .( Mazandaran Regional Water Authority, 2022) شدددودیم

  یا یدر یسددواحل جنوب  یهایبر خشددکسددال میاقل  رییاثر تغ  یبررسدد
در   یکه شدددت خشددکسددال دهدینشددان م  یآت یهامازندران در دوره 

  شی افزا  نی. اافتیخواهد  شینسدددبت به گذشدددته افزا  نده یآ  یهادهه 
 رایز   اسدت  دتریشدد  منطقه تجن  ژه یوبه و  مازندران یایشدر  در یبرا

آن تحت اثر   یاز سدواحل شدرق  شدتریمازندران ب  یایدر  یسدواحل غرب
قرار دارند و در صددورت   یبریسددامانه پرفشددار سدد  یشددمال یهاانیجر

خزر بالاتر از  یایها در غرب دربارش ا،یدر یاسدددتقرار پرفشدددار بر رو
 Mazandaran Regional Waterآن خواهدد بود )  یمنطقده شدددرق

Authority, 2022). بر مازندران و  یتوجه به وسددعت و گسددتردگ با
و معتدل و  یمتنوع )کوهسددتان  یهامیکه اقل یآمار هواشددناسدد  اسدداس

کدل   یکشدددت برا  یالگو  کید( را ثبدت نموده، ارائده  یامرطوب جلگده 
 یزراع  ربخشیحاضر ز منظور در مطالعه   نی. بدباشدیاستان مطلوب نم

 .استتجن در شر  مازندران مد نظر   زیرحوضه آب
  یکشدت پنج محصدول آبری، سدطح ز1400-1401 یسدال زراع در

  ب یدترتحوضددده تجن بده   یمهم برنج، گنددم، جو، کلزا و ذرت در نواح
هکتدار گزارش شدددده اسدددت.    2550و    2۸5،  3۸6،  2200،  33907
 3/37 حوضده این  الذکر در جمع سدطح کشدت محصدولات فو   ،نیچنهم

منطقه    نیا  یزراعاز کل سدطح   یدرصدد 92هزار هکتار اسدت که سدهم 
  .( Ministry of Agriculture Jahad, 2022هزار هکتار( دارد )  5/40)

 یتینقش حما تواندیمحصدولات م نیجهت بهبود کشدت ا  یزیربرنامه 
راهبردی  منطقه نسددبت به محصددولات   نیسدداکن یازهاین  نیجهت تأم

به   بیآسد متیبه ق دیمهم نبا  نیبه ا یابیمذکور داشدته باشدد. البته دسدت
-1401 ی. در سدال زراعباشددمنابع آب و خاک   دیو تهد  سدتیزطیمح
حوضده  نیشدده در اعیو سدموم توز ییایمیشد  یکودها  مجموع،  1400
در کل استان مازندران   زانیم نیبوده که ا  تریهزار ل  9/2هزار تن و    20
سددهم   بیترت  نی. بدباشدددیم تریهزار ل 27۸هزار تن و   111  بیترتبه 
و  4/14کود و سدم در منطقه تجن نسدبت به کل اسدتان برابر با   عیتوز



 339      ...منتخب  ی: محصولات زراعی)مطالعه مورد یآبکم  طیبا شرا یبخش کشاورز  ینقشه راه سازگار نیتدوو همکاران، فولادی 

 Mazandaran Province Agricultural Jihadدرصدد اسدت ) ۸/6

Organization, 2022از   نه یاسدتفاده به ایکنترل مصدرف  ،نی(. بنابرا
آرمدان   عنوانبده   هدایزیردر برندامده   دیدبدا  زین  ییایدمیشددد  یهدانهداده 
به سدود حاصدل از کشدت    فقطکه   یدر کنار آرمان اقتصداد  یسدتیزطیمح

 . ردیمحصولات توجه دارد، مد نظر قرار گ
را در  1یخاکسدتر-یآرمان  یقیحاضدر درصددد اسدت روش تلف  مطالعه 

. از ردیکارگبه  ،گره خورده اسدددت  تیقطعکه با عدم  یبخش کشددداورز
را   میتصدم  یرهایمتغ  جینتا  یخاکسدتر  یاضدیر  یزیرمدل برنامه  ییآنجا
  نه، یکشدت به  یالگو  نیدر تدو نیبنابرا  کند یصدورت بازه مشدخص مبه 

 کیصدورت بازه و نه به  کیصدورت ه سدطح کشدت هر محصدول را ب
  ج یمندابع، نتدا  تیدمحددود  لیددلبده   توانددیلدذا م  کندد یم  میهددف تنظ
 هر  یبرا  توانیم  بیدترتنیرا ارائده دهدد. بدد یتریتر و کداربردمنداسدددب

 یابیمنتخب در حوضدده تجن، جهت دسددت یاز محصددولات زراع کی
 امنده د  کید  یسدددتیزطیو مح  یاقتصددداد  یهداآرمدان  عیهمزمدان بده جم
  ر ییتغ  نکه ینمود. با توجه به ا شدنهادیپ  تیعدم قطع  طیکشدت را در شدرا

 جیاسددت  لذا نتا یآببا کم یسددازگار  یاز راهبردها  یکیکشددت   یالگو
 طیتجن را با شدرا یبخش زراع  ینقشده راه سدازگار تواندیمطالعه م  نیا
 نیحاضدر درصددد پاسدخ به ا  قیتحق  ،نی. همچندیمشدخص نما یآبکم

  کنندهمختل یهادر مصدرف نهاده  ییجوصدرفه   زانیسدؤال اسدت که م
 ییجوصدرفه   زانی( و مییایمی)کود و سدموم شد  یکشداورز داریپا  توسدعه 

 یفعل  یبا الگو  سددده یدر مقا  نه یکشدددت به  یدر مصدددرف آب در الگو
 ییایجغراف  تیموقع 1شدددکل  مورد مطالعه چه مقدار اسدددت    یمنطقه 

 .دهدیمنطقه مورد مطالعه را نشان م
هاسددت و ایددن  گیری، مستلزم انتخدداب راهددی از میددان راه تصمیم

انتخدداب هنگامی هوشیارانه و حساب شده است که بیش از یک معیار 
  یممکن اسدت گاه   ارهایمع  نیکار گرفته شدده باشدد. ادر گزینش آن به 

  یهدا تیدو اولو  هداتیداز اهم  یموارد  در  ایددر تضددداد بدا هم بداشدددندد و  
  یدر موارد   نیبرخوردار بداشدددندد  همچن  رندده یگمیتصدددم  یبرا  یمختلف

داشددته باشددد و   اریاز هدف هر مع  یتیذهن رنده یگمیممکن اسددت تصددم

 
1- Fuzzy-Gray Programming  

2- Lexicographic 

3- Multi-Objective Stochastic Optimization 

4- LP-Metric 

5- The Approach of Converting the Objective Function 

into a Constraint 

6- Non-deterministic Planning Model 

 نیا یبرا  .(Yazdi & Sohrabi, 2021) دیرا دنبال نما یمقدار مطلوب
مسائل  یسازنه یبه  یشده است. برا  شنهادیچندهدفه پ  یهامنظور مدل

روش ،  یآرمدداند  یزیدربدرنددامدده   ریدندظد  یگدوندداگدوند  یهدداچدندددهدددفدده 
، 4جدامع  ارید، روش مع3یچنددهددفده احتمدال  یزیر، برندامده 2یوگرافیلکسدددک
مطرح شدددده اسدددت.    ره یو غ 5تیدتدابع هددف بده محددود  لیدتبدد  کردیرو

  یز یربرندامده   یهداروش  نیترجیو را  نیتراز مهم  یآرمدان  یزیربرندامده 
  افتهیتوسعه   یخط  یزیرصورت مدل برنامه چندهدفه است که معمولاً به 

و   قیدق  یهابر اسددداس داده  یآرمان  یزیربرنامه  . روششدددودیم  ده ید
 یقبولقابل  جینتا  تواندینم  ییلذا به تنها  شدددود یم  یسدددازمدل  یقطع

از  دیبا ت،یمحدود نیرفع ا ی(. براAkbari et al., 2009)  دیارائه نما
در  تیاسددتفاده شددود که در آن امکان واردنمودن عدم حتم ییهاروش
بداشدددد   ایدمه  یرقطعیغ  طیاز شدددرا  ینداشددد  قیندادق  ریو مقداد  امترهداپدار
(., 2001et alSengupta )  .6ی رقطعیغ  یهدامنظور مددل  نیا  یبرا  

اند که در آن عدم اطمینان وجود دارد و همه اجزای اطلاعاتی  ارائه شده 
  یدارا   توانندیها ممدل  نی. اسدددتندیطور قطع شدددناخته شدددده نآن به 
 یهداحدلراه   کده یطوربده   شدددندد بدا  ۸ندامطمئن  اید  7مطمئن  یهداجواب

  د یدسددت آ به   10یارچرخه یغ  ای 9یاصددورت چرخه به   توانندیمطمئن م
(Ghaffari-Hadigheh, 2016)  .نشدددان   یبرا  یمختلف  یکردهدایرو

 نده یزم  نیاز راهکدارهدا در ا  یکیهدا وجود دارد  در داده   تیددادن عددم قطع
.  باشدد یم یخاکسدتر  یبا پارامترها  دیو سدف  یقطع  یپارامترها  ینیگزیجا

بر اسدداس داشددتن اطلاعات ناقص  «یمفهوم »خاکسددتر یریگشددکل
)اطلاعات   دیسف  یهاحالت یبر مبنا  ستم،یس نیدر ا  یبندمیاست. تقس
)اطلاعات  ی( و خاکسدتر)اطلاعات کاملاً ناشدناخته   اه ی(، سدشدده شدناخته 

با   یمدل خاکسددتر  .(Ganesan, 2007شددناخته و ناشددناخته( اسددت )
 12ای ریزی پدارامتر بدازه و برندامده   11ریزی فدازیبرندامده دو روش    قیتلف

  بیدمددل )ضدددرا  یپدارامترهدا  ه یددر کل  تیدنمودن عددم قطعامکدان لحداظ
و  آوردیسددمت راسددت( را فراهم م ریتابع هدف و مقاد  بیضددرا  ،یفن

 ,Ganesanبداشدددد )الدذکر مییدافتده دو روش فو بددین ترتیدب تکدامدل

2007.) 

7- Safe Solutions 

8- Unsafe Solutions 

9- Cyclic 

10- Acyclic 

11- Fuzzy Programming (FP) 

12- Interval Parameter Programing (IPP) 
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 موقعيت جغرافيایی منطقه تجن در استان مازندران  -1شكل 

Figure 1- Geographical location of Tajen region in Mazandaran province  

 
مطالعات اگرچه که  اسددت از آن   یحاک نیشددیمطالعات پ یبررسدد

خاکسددتری -آرمانی  یقیاز مدل تلف  یرکشدداورزیغ یهاحوزه در   یداخل
   Babakhani et al., 2013اندد )کرده صدددورت محددود اسدددتفداده  بده 

Razavi Hajiagha et al., 2013    وAmoozad Mahdiraji et al., 

کشددت با لحاظ    یالگو  نیتدو  یبرالیکن در حوزه کشدداورزی  ،  (2017
بهره گرفته شددده    یمتنوع یهااز مدل  یرقطعیغ  طیچند هدف و شددرا

 ،1یکسددر یفاز یزیربرنامه  یهااسددتفاده از روش  که یطوراسددت. به 
 ،یخداکسدددتر  ی، فداز2بدا اهدداف چنددگدانده   یخداکسدددتر  یکسدددر  یفداز
 یادو مرحله   یتصدادف  یزیربرنامه  ،یچندهدفه فاز  یکسدر  یزیربرنامه 
 یآرمان  یزیربرنامه   ،3تیعدم حتم  طیدر شرا  یاه باز  یبا پارامترها  یفاز
 انییدینب  محسدددنی ودر مطدالعدات    یافدازی بدازه   یزیرو برندامده   یفداز
(Mohseni & Nabiyyan, 2017  ،)  و همکداران    یآبدادنج(مردانی
(Mardani Najafabadi et al., 2020  ،)  کشدیری کلائی و همکاران
(Kashiri Kolaei et al., 2021)،  ( وDadkhah, 2022دادخدواه   ) 

 .شودیمشاهده م( Bagheri et al., 2023و همکاران ) باقری
( از روش Basumatary & Mitra, 2022)  ترایو م  یباسدددوماتر

، هند  5، آسددام4کشددت منطقه کوکرجار  یالگو  نییجهت تع  یزیربرنامه 
در   یاه یروپ  457517سددود   افتینشددان داد در  جیاسددتفاده نمودند. نتا

که   6یفاز  چندهدفه  یخط  یزیراز روش برنامه  یناشد دیتول  یزیربرنامه 
 ,.Li et al) و همکاران   یل  از سددطح آرمان بود. شیدرصددد ب 69/59

  ص یبه تخصد  7یرخطیغ یابازه  یزیربرنامه ( با اسدتفاده از روش 2021
نشدددان داد کده   جی( پرداختندد. نتدانی)چ  ۸نیانجیدت  ند یآب در منطقده بج

با تابع هدف نامطمئن و   یحاصدددل از تابع هدف قطع  یراهکارها  انیم

 
1. Fuzzy Fractional Programming 

2- Multi- objective Fuzzy Fractional Programming 

3- Fuzzy two-stage Stochastic Programming with 

Interval Parameters under Uncertainty 

4- Kokrajhar 

 وجود داشت. زیتما  یرحتمیغ
پ  یبنددجمع اکثر مطدالعدات    داردیم  انیدب  نیشدددیمطدالعدات  در 
 یهابا اسدتفاده از مدل  نه یکشدت به  یالگو  نییتع  نه یشدده در زمانجام

اگر عدم    ایو   ه در نظر گرفته شد  یصورت قطعپارامترها به   ایچندهدفه،  
 بخش از مدل کیرا صددرفاً در   تیاند، عدم قطعرا لحاظ نموده   تیقطع
سددمت راسددت( اعمال   ریمقاد ای  یفن بیتابع هدف، ضددرا بیضددرا)

. مطدالعده اسدددت  یرقطعیپدارامترهدا غ  ه یدمطدالعده کل  نیدر ا  امدااندد   کرده 
 کیاز   یخاکسددتر  یزیرصددورت برنامه به   تیحاضددر با لحاظ عدم قطع

 یسدتیزطی)سدود( و مح  یسدو و لحاظ همزمان اهداف متضداد اقتصداد
 یزیرصددورت برنامه ( به ییایمیشدد  یها)کاهش مصددرف آب و نهاده 

منتخب در   یسددطح کشددت محصددولات زراع گر،ید یاز سددو  یآرمان
 .دینمایم  نییتع  صورت دامنه منطقه تجن را به 

 

 هاوشمواد و ر

  یزراع  محصدولاتبهینه   کشدت  یالگو  نییمطالعه جهت تع  نیا در
  شددد.  قیبا هم تلف  یو مدل خاکسددتر  یمنتخب منطقه تجن مدل آرمان

  باشددی( م1صدورت رابطه )به  یخاکسدتر-یآرمان  یقیمدل تلف یفرم کل
(Babakhani et al., 2013):  

𝑀𝑖𝑛 𝑍 = ∑ (𝑑𝑘
− + 𝑑𝑘

+)𝐾
𝑘=1  (1                       )                    

Subject to: 

∑ 𝐶̃(⊗)𝑖1𝑋𝑖 + 𝑑1
− − 𝑑1

+ =  𝑔̃(⊗)1

𝑛

𝑖=1

 

5- Assam, India 

6- fuzzy Multi-objective Linear Programming 

7- Nonlinear Interval Programming 

8- Beijing-Tianjin-Hebei Region 
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∑ 𝑏̃(⊗)𝑗𝑘−1 + 𝑑𝑘−1
− − 𝑑𝑘−1

+ =  𝑔̃(⊗)𝑘−1 

𝑛

𝑖=1

 

𝐴̃(⊗)𝑋 ≤ 𝑏̃(⊗) 
k=1,2,…,K 
i=1,…,n 
j=1,…,m 
X≥0 
𝑑𝑘

− , 𝑑𝑘
+ ≥ 0  

𝑑𝑘  هدا،تعدداد آرمدان  kکده در آن  
𝑑𝑘،  هدااز آرمدان  یانحراف منف  −

+ 
تعداد محصولات   iها، سطح مطلوب آرمان  gها، انحراف مثبت از آرمان

کشدت محصدولات منتخب ریسدطح ز Xدر منطقه،    یمورد بررسد یزراع
در  یمحصدولات زراع دیبردار سدود ناخالص حاصدل از تول  Cدر منطقه،  
دسترس  و مقدار قابل  یبردار موجود  bمنابع،    تیتعداد محدود jمنطقه،  
محصدددولات    دیدهر هکتدار تول  یمندابع برا  ازیدبردار مورد ن  Aمندابع و  
 دهنده نشدان( ⊗علامت )  ،نیچن. همدهدیدر منطقه را نشدان م یزراع

 تیداز عددم حتم یحداک  ~مددل و علامدت    یبودن پدارامترهدایخداکسدددتر
 .باشدیم

منتخب   یمحصدولات زراع یسدودآور  حداکثرسدازیمطالعه    نیا در
از منابع   نه یبه یو اسددتفاده   یعنوان آرمان اقتصدداددر منطقه تجن به 

  یمصدرف آب مجاز  یسدازحداقل نیو همچن یکود و سدموم کشداورز
. لازم به ذکر اسدت از شدددر نظر گرفته    یسدتیزطیعنوان آرمان محبه 

 شدددداسدددتفاده   یآب یشددداخص آب مجاز  به محاسددد ی( برا2رابطه )
(Soltani et al., 2020): 

𝑆𝑊𝐷̅̅ ̅̅ ̅̅
𝑖̅    =

𝐶𝑊𝑅̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅𝑖

𝐶𝑌𝑖̅̅ ̅̅
(2  )                                                        

بر حسب مترمکعب    Cنیاز خالص آبی محصول   𝑆𝑊𝐷𝐶  که در آن
𝐶𝑊𝑅̅̅در تولید یک تن محصول،  ̅̅ ̅̅ ̅

𝑖    متوسط نیاز خالص آبی )صرف نظر
حسدب متر مکعب در   براز باران مؤثر( در سدطح منطقه برای محصدول 

𝐶𝑌𝐶هکتار و  
̅̅ ̅̅  باشددمتوسدط عملکرد محصدول بر حسدب تن بر هکتار می ̅

(Soltani et al., 2020.)  یهامصدرف آب یآب آبلازم به ذکر اسدت 
فرم تجربی مطالعه حاضر به    .نمایدمیرا مشخص  ی  نیرزمیز  ای یسطح

 باشد:( می3شکل رابطه )
𝑀𝑖𝑛 𝑍 = ∑ (𝑑1

− + 𝑑2
+ + 𝑑3

+ + 𝑑4
+ + 𝑑5

+ + 𝑑6
+ + 𝑑7

+ +8
𝑘=1

𝑑8
+) (3  )                                                                          

Subject to: 

∑ 𝐶̃(⊗)𝑖1𝑋𝑖 + 𝑑1
− − 𝑑1

+ =  𝑔̃(⊗)1

6

𝑖=1

 

∑ 𝑏̃(⊗)𝑗𝑘−1 + 𝑑𝑘−1
− − 𝑑𝑘−1

+ =  𝑔̃(⊗)𝑘−1 

6

𝑖=1

 

∑ 𝑤̃𝑖(⊗)Xi ≤ 𝑊̃𝑗 (⊗)     ,       𝑗 = 1,2, … ,12

6

i=1

 

∑ 𝑙𝑖(⊗)Xi ≤ 𝐿̃𝑗 (⊗)     ,       𝑗 = 1,2, … ,12

6

i=1

 

∑ 𝑚̃𝑖(⊗)Xi ≤ 𝑀̃𝑗 (⊗)     ,       𝑗 = 1,2, … ,12

6

i=1

 

∑ ph̃i(⊗)Xi ≤ 𝑃𝐻̃ (⊗)

6

i=1

 

∑ ñi(⊗)Xi ≤ 𝑁̃ (⊗)

6

i=1

 

∑ p̃i(⊗)Xi ≤ 𝑃̃ (⊗)

6

i=1

 

∑ ℎ̃𝑖(⊗)Xi ≤ 𝐻̃ (⊗) 

6

i=1

 

∑ 𝑖̃𝑖(⊗)Xi ≤ 𝐼 (⊗) 

6

i=1

 

∑ 𝑓𝑖(⊗)Xi ≤ 𝐹̃ (⊗) 

6

i=1

 

∑ 𝑐̃𝑖(⊗)Xi ≤ 𝐶̃(⊗)

6

i=1

 

∑ 1 ∗ Xi ≤ 𝑋̃(⊗)

6

i=1

 

  شدامل منبع محدودکننده لحاظ شدده در مدل  46لازم به ذکر اسدت  
 ،(L)  کداریرویمداهدانده ن  تیدمحددود  12،  (W)  مداهدانده آب  تیدمحددود  12
  ییایمیکود شدد تیمحدود 3 ،(M)  آلاتنیماهانه ماشدد تیمحدود 12

  یسدموم کشداورز  تیمحدود 3  ،(P( و پتاسده )N(، ازته )PHفسدفاته )
  هیسدرما تیمحدود کی  ،(Fکش )( و قارچ Iکش )(، حشدره Hکش )عل(
(C ) ی زیرقابل برنامه  نیزم تیمحدود  کیو(X و )زمان  تیمحدود  2

شدده در لحاظ  یمحصدول زراع 6  ،اسدت. همچنین  بهاره(-زه ییکشدت )پا
بلند مرغوب و برنج برنج دانه  ،یاگندم، جو، کلزا، ذرت دانه  شدامل  مدل
 باشد.می بلند پرمحصولدانه 
سدددطح    کیدهر آرمدان    یابتددا برا  یآرمدان  یزیربرندامده   افدتیدر رهد

  یاسدناد بالادسدت  یبر مبنا  تواندیانتخاب م  نی. اشدودیمطلوب انتخاب م
(  ره یو غ ینیسددرزم  شیانداز، برنامه آماسددند چشددم  ،یا)اهداف توسددعه 

ها حداقل فاصددله از آرمان  شددودیم  یباشددد. سددپ  در تابع هدف سددع
 هایآرمانبه نحوه تعیین سطح مطلوب   1جدول در سدتون شرح    گردد.

 مطالعه پرداخته شده است.
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 زیستی( محيط-اقتصادیهای آرمان ) قي تحق یهاآرمان  دامنه  -1جدول 
Table 1- The range of the goals in research (economic-environmental goals)  

 آرمان

Goals 

 سطح مطلوب آرمان

Desirable level of Goals 
 مرجع 

Reference 

مجموع سود ناخالص   شی: افزا1آرمان 
 ه تجن قمنط نیزارع

Goal 1: Increasing the total 

gross profit of Farmers in Tajen 

region 

در ارزش   شی درصد افزا 5حداقل 
  ی ط یحال سود ناخالص مدل فعل
 دوره مورد مطالعه 

A minimum of 5 percent 

increase in the present 

value of the gross profit 

of the current model 

during the study period 

در ارزش   شی درصد افزا 5حداکثر 
  یط  یحال سود ناخالص مدل خط
 دوره مورد مطالعه 

A maximum of 5 percent 

increase in the present 

value of the gross profit 

of the linear model 

during the study period 

زراعت و    تیریمدنظران و صاحبنظر کارشناسان 
 ی بخش کشاورز   حفظ نباتات

The opinion of experts in agronomy 

management and plant conservation 

management in the agricultural 

sector 

 کننده مختل  یها: کاهش نهاده 2آرمان 
 ی کشاورز  داریپا توسعه 

Goal 2: Reduction of inputs 

disrupting the sustainable 

development of agriculture 

حداقل    یدرصد  کیکاهش 
  ییایمی ش یهانهاده   یموجود 
در دوره مورد مطالعه یعیتوز  

One percent decrease in 

the minimum inventory 

of distribution chemical 

inputs in the studied 

period 

حداکثر    یدرصد  کیکاهش 
  ییایمی ش یهانهاده   یموجود 
 در دوره مورد مطالعه یعیتوز

One percent decrease in 

the maximum inventory 

of distribution chemical 

inputs in the studied 

period 

ورود،   ییاجرا نامهنیی آ( 42) ی( ال34ماده )
  یو مصرف کودها  ونی ساخت، فرمولاس

 یو سموم دفع آفات نبات   یآل ،یست یز ،ییای میش
Article (34) to (42) of the Executive 

Regulations for Import, 

Manufacture, Formulation and 

Consumption of Chemical, 

Biological, Organic Fertilizers and 

Plant Pesticides 
در    ی : کاهش مصرف آب آب3آرمان 

 کشاورزی 
Goal 3: Reducing blue water 

consumption in agriculture 

حداقل    یدرصد 9/2کاهش 
حوضه تجن    یمنابع آب یموجود 

 در دوره مورد مطالعه 
2.9 percent decrease in 

the minimum water 

resources of Tajen basin 

in the studied period 

حداکثر    یدرصد 9/2کاهش 
حوضه تجن در    یمنابع آب یموجود 

 دوره مورد مطالعه 
2.9 percent decrease in 

the maximum water 

resources of Tajen basin 

in the studied period 

  1405در افق  یآببا کم  یسازگار  یکارگروه استان 
 (400-405ساله   5)بازه 

Provincial working group for 

adapting to water scarcity in the 

horizon of 2026 (5-year period 

2021-2026) 

 
که   شددودیم  ه یته  رمدلیدو ز یخاکسددتر  یزیربرنامه  افتیدر ره

شددوند. اگر   یسددازمشددترک فرمول ایصددورت مسددتقل  به   توانندیم
  نهیجواب به رمدل،یز  کیبه شکل جداگانه فرموله شوند، در   هارمدلیز

جسددتجو  نییدر حدود پا  نه یجواب به گر،ید  رمدلیدر حدود بالا و در ز
 ماًیچهارچوب واحد، مسددتق کیدر   رمدلیز ود بی. اما با ترکشددودیم

(.  Ko & Chang, 2008) گرددیمشددخص م  نه یبه ریاز مقاد یادامنه 
اسددت.   تیحائز اهم یدرجه خاکسددتر زانیم یمدل خاکسددتر کیدر 

حاصدله   یهاجواب  ییباشدد، کارا  شدتریبودن ب  یهرچه درجه خاکسدتر
 دهدیدامنه را نشان م کیبودن  یدرجه خاکستر(  4کمتر است. رابطه )

̅̅̅⊗کده در آن   (𝑋)  ،⊗ (𝑋)  و  ⊗𝑚 (𝑋)   ترتیدب حدد بدالا، حدد پدایین  بده
 دهند.شده را نشان میو حد میانی بازه تعری(

𝐺𝑑⌊⊗̅̅̅ (𝑋)⌋ = {⌊⊗̅̅̅ (𝑋)⌋ −⊗ (𝑋)/⊗𝑚 (𝑋)} ∗ 100 (4  )     

تجن    زیحوضددده آبر  یزراع  ربخشیبرداران زبهره ر این تحقیق  د
برنج   ،مرغوب  برنجمحصددولات  انتخاب شدددند.    یجامعه آمار  عنوانبه 

  طور به   1396 -1400  یهاسالطی   گندم، جو، کلزا و ذرت  ،پرمحصول
درصددد کل سددطح زراعی این حوضدده را تشددکیل  90متوسددط حدود 

 نیدر امحصدولات مورد بررسدی انتخاب شددند.   عنوانبه دادند  لذا می
 401  یهاداده   نیانگیم عیاز تجم  سداله 5 یزمان یراسدتا، اطلاعات سدر

واقع در منطقه مورد مطالعه حاصدل از گزارشدات سدالانه خبرگان  یآباد

میزان این اطلاعات شدامل قیمت، عملکرد،  .شدد یگردآور  یکشداورز
 هر یک از محصدولات منتخب های مصدرفینهاده  مقدار و قیمت  تولید،

و   یفن  بیتابع هدف، ضدرا بیاز ضدرا کیهر یبرا باشدد.در هکتار می
شدده   نییتعبازده دوره مذکور    یصدورت مجزا طسدمت راسدت به  ریمقاد

محصول   یبرا کودبازه مقدار مصدرف    نییتع  یبرا  ،عنوان مثالاسدت. به 
و   نییعنوان کران پدادوره بده   نیا  یمقددار مصدددرف ط  نیگنددم، کمتر

کران بالا در نظر   انعنومحصدول به  نیا یمقدار مصدرف برا  نیشدتریب
از محصدولات و   کیهر  یبراها  بازه   ه یبق  نییتع  یبرا گرفته شدده اسدت.

  یبرا   ،عنوان مثالگونه عمل شددده اسددت. به   نیهمبه  زین هاتیمحدود
موجودی    نیشدتریب  ،آب تیمقدار سدمت راسدت مربوب به محدود  نییتع

عنوان کران بالا و به  یپنج سددال مورد بررسدد  یط  آب حوضدده تجن
لحداظ شدددده    نییعنوان کران پدادر دوره مدذکور بده   موجودی  نیکمتر
  ن یچنتابع هدف و هم بیبه ذکر اسددت که در مورد ضددرا لازم. اسددت
سددروکار    نه یدرآمد و هز مت،یق یهاکه با شدداخص  ه یسددرما تیمحدود

 یط  ریدرصدددد(، ارزش حدال مقداد  15)  ینرخ بهره بدانک  قیدارندد  از طر
  شددده اسددت.  نییتع  نییپنج سددال محاسددبه و سددپ  کران بالا و پا

 کشدداورزی وبه سددازمان جهاد    میبا مراجعه مسددتق  موردنیاز  اطلاعات
های مطالعه  . جهت برآورد الگومدآ  دستبه استان   ایشدرکت آب منطقه 

 افزارنرمهدای  بسدددتده از    خداکسدددتری(-)فعلی منطقده، خطی، آرمدانی



 343      ...منتخب  ی: محصولات زراعی)مطالعه مورد یآبکم  طیبا شرا یبخش کشاورز  ینقشه راه سازگار نیتدوو همکاران، فولادی 

 .شداستفاده  Lingoو   Excel نویسیبرنامه 
 

 نتایج و بحث

و    یخط  یزیربرندامده   یهدابدا اسدددتفداده از روش  قیتحق  یهدامددل
 گزارش شد.  2جدول در   هاافته ی زده شد  نیتخم یخاکستر-یآرمان

  یخط  یالگو  نیبدا تخم  دادنشدددان    1جددول    نتدایج منددرج در
کشدددت حذف و سدددطح کشدددت    یمحصدددولات گندم و کلزا از الگو
درصدد    31و  644  بیترتبلند پرمحصدول به محصدولات جو و برنج دانه 

الگو سددطح کشددت محصددولات برنج   نیدر ا  ،نی. همچنیافت شیافزا
. یافتدرصدد کاهش    10 و ۸9  بیترتبه   یابلند مرغوب و ذرت دانه دانه 
منطقه    نیسود ناخالص زارع  یدرصد 14  شیالگو سبب افزا نیا  یاجرا

  ق یو تنهدا از طر  یفعل  یهدانهداده   یدر موجود  رییتجن بددون اعمدال تغ
  بوداز آن    یحاک  1جدول   جینتا  ن،یا کشدت شدد. علاوه بر  بیترک  رییتغ

  یالگو از   کلزافقط محصددول   یخاکسددتر-یآرمان یالگو نیکه با تخم
 یهابه آرمان یابیدسددت  یدر راسددتا  ،نی. همچنگرددیکشددت حذف م

سدددطح   دیبا  بیترتبه  یامطالعه گندم و ذرت دانه   نیشدددده در ا(یتعر

 نی. بدا اکردنددمیهکتدار را در الگو حفظ    7356و    20۸معدادل    یکشدددت
 ریهدا، دامنده کشدددت سدددانهداده   یبودن موجودریحدال بدا توجده بده متغ
بلند برنج دانه  که یطوردر نوسددان باشددد  به  سددتتوانیمحصددولات م
هکتار کشددت شددود.    1۸157هکتار تا  970  نیب  توانسددتمیمرغوب  
 7654  توانسدتمی  زیبلند پرمحصدول نسدطح کشدت برنج دانه   ،نیهمچن
مطابق با  توانسددتمی  زیباشددد. محصددول جو ن  ریهکتار متغ  9995تا 
 2553  زانیبه م ثرحداک ایکشدت حذف شدود و   بیاز ترک یخط  یالگو

حداکثر  یخاکسدتر-یآرمان  یالگو  ی. اجراردیهکتار مورد کشدت قرار گ
منطقه تجن نسدبت به   نیسدود ناخالص زارع شیدرصدد منجر به افزا 2
درصدد    3که حداقل  ه شددگرفت  جه ینت  ،نیمنطقه شدد. بنابرا یفعل  یالگو

 یفعل باتیترکسدود ناخالص  2شدکل  وجود دارد.   یکانحراف از آرمان  
 بیحالت ترک  نی(، سدود ناخالص بهتریفعل  یمحصدولات منتخب )الگو

( و یخط  یموجود )الگو  طیشدرا  نیانگیمحصدولات منتخب با توجه به م
  یحدالدت موجود   نیبهتر-نیبددتر  طیدامنده سدددود نداخدالص تحدت شدددرا

  یسال )الگو  5دوره   یو عملکرد محصولات منتخب ط متیها، قنهاده 
 .دهدی( را نشان میخاکستر-یآرمان

 
 مختلف کشت   یکشت محصولات منتخب در الگوها ری سطح ز  -2جدول 

Table 2- The cultivated area of selected crops in different cropping patterns  

 نام محصول 

Crops 

الگوی کشت  

 فعلی منطقه تجن  
The current 

cropping 

pattern of 

Tajen region 

(ha) 

 نه يکشت به  یالگو

 یز یربا روش برنامه 

 یخط
OPtimal 

cropping pattern 

with Linear 

Programming 

method (ha) 

با   نه يکشت به  یالگو

  یزیرروش برنامه 

 ی  خاکستر-یآرمان
OPtimal cropping 

pattern with 

Goal-Gray 

Programming 

method (ha) 

با الگوی    نهيکشت به  یالگواختلاف 

 فعلی منطقه تجن  
Difference of oPtimal and 

current cropping pattern (%) 
  یزیربرنامه 

 یخط

Linear 

programming 

  یزیربرنامه 

 ی خاکستر-یآرمان

Goal -Gray 

programming 

 گندم 
Wheat 

2200 0 208 -100 -91 

 جو 
Barley 

386 2871 [0,2553] 644 [-100,561] 

 کلزا
Canola 

285 0 0 -100 -100 

 ای ذرت دانه 
Maize 

2550 2286 7356 -10 188 

 بلند مرغوب برنج دانه
High-quality long-grain rice 

7643 842 [970,18157] -89 [-87,138] 

 بلند پرمحصولبرنج دانه
High-yielding long-grain 

rice 
22864 29929 [7654,9995] 31 [-67,-56] 

 ای ناخالص برنامه بازده  
Gross Margin 

18884 21437 [3378,19230] 14 [-87,2] 

 
  زین  یسدتیزطیآرمان مح  ،یاقتصداد  آرمانمطالعه علاوه بر    نیدر ا

اهم انددازه حدائز  ادامده بود  تیدبده همدان  در  لدذا   زانیم  3جددول    ،. 
را   داریپا یکننده کشدداورزمختل یهادر مصددرف نهاده   ییجوصددرفه 

 .کندیمنطقه مشخص م یفعل ینسبت به الگو
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در صددورت اعمال  ییایمیشدد  یکودهامصددرف    زانیم 3کل  شدد
 .دهدیمختل( کشت را نشان م یالگوها

-یو آرمان  یاعمال هر دو مدل خط  دادنشدان  3شدکل  و   3جدول 
امر  نی. اشددد ییایمیشدد  یمنجر به کاهش مصددرف کودها  یاکسددترخ
. با داشدتکود در منطقه وجود   ازیاز ن شیکه مصدرف ببود از آن   یحاک
 13،  5  بیترتدر مصرف کود فسفاته، ازته و پتاسه به  یمدل خط  یاجرا

مدل  یبا اجرا  ،نی. همچنگرفتصدددورت   ییجودرصدددد صدددرفه   10و 
در مصدرف کود فسدفاته،  از اسدراف طور متوسدط  به  یخاکسدتر-یآرمان

. در ادامه جلوگیری شددددرصددد    20و  27،  16  بیترتازته و پتاسدده به 
  یرا در صدورت اعمال الگوها   یمصدرف سدموم کشداورز زانیم  4شدکل 

 .دهدیمختل( کشت نشان م

 

 
 مختلف کشت یناخالص در الگوهاسود مقدار  -2شكل 

Figure 2- The amount of gross profit in different cropping patterns 

 
 مختلف کشت )درصد( یدر الگوها ییايم ي ش یهادر مصرف نهاده  ییجوصرفه   زان ي م  -3جدول 

Table 3- The amount of saving in the consumption of chemical inputs in different cropping patterns (%) 

 نام نهاده 
Crops 

 الگوی کشت خطی 
Linear cropping pattern 

 خاکستری -الگوی کشت آرمانی
Goal-Gray cropping pattern 

 کود فسفاته 
Phosphate fertilizer 

-5 [-30,-2] 

 کود ازته 
Nitrogen fertilizer 

-13 [-46,-8] 

 کود پتاسه 
Potash fertilizer 

-10 [-39,-1] 

 کش سم عل(
Herbicide poison 

0 [-70,-3] 

 کش سم حشره 
Insecticide poison 

5 [-95,-15] 

 کش سم قارج
Fungicide poison 

0 [-12,91] 

 آب آبیاری سالانه 
Annual irrigation water 

-2 [-54,11] 
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 مختلف کشت   یدر الگوها ییايمي ش  یمصرف کودها  زانيم  -3شكل 

Figure 3- The consumption of chemical fertilizers in different cropping patterns 

 

 
 مختلف کشت  یدر الگوها سموم کشاورزیمصرف   زانيم  -4شكل 

Figure 4- The consumption of agricultural pesticides in different cropping patterns  
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حال   نی. با ابودمنطقده    یمعدادل مدل فعل  قاًیدق یکش در مدل خطقارچ 
کش شد. علاوه  سم حشره  یدرصدد 5 شیالگو منجر به افزا  نیا  یاجرا
  یمصددرف سددموم کشدداورز  یخاکسددتر-یمدل آرمان یبا اجرا  ن،یبر ا
نصدد(   باًیتقر)  یافتکاهش    تریهزار ل 355به    733از   وسددططور متبه 

سدالانه را در   یاریمصدرف آب آب  زانیم  5شدکل (. در ادامه یمصدرف فعل

 .دهدیممختل( کشت نشان  یصورت اعمال الگوها
در مدل   یاریمصددرف آب آب  زانیم  دادنشددان  5شددکل  و   3جدول 

حدال در مددل    نی. بدا ابودمنطقده    یدرصدددد کمتر از مددل فعل  2  ی،خط
درصدد    54تا  توانسدتنهاده مهم   نیا  مصدرف زانیم یخاکسدتر-یآرمان

یابد )با توجه به شدرایط اقتصدادی و  شیافزا  ددرصد 11تا   ایکاهش و 
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 یسدطح کشدت محصدولات منتخب بر مبنادر ادامه   درصدد بود. 20آب  
 باشد.می 6شکل  مطابق با  یخاکستر-یآرمان  یقیمدل تلف
  یمحصدولات زراع یکشدت فعلریسدطح زنشدان از آن دارد    6شدکل 

آمده  دستکشت به   یالگو  یشنهادیبلند مرغوب در بازه پجو و برنج دانه 
و   یاقتصداد یهانمودن آرمانبا لحاظ یخاکسدتر-یتوسدط مدل آرمان

کلزا  ،یاگندم، ذرت دانه  محصولاتاما در مورد  قرار دارد  یستیزطیمح
 این موضوع صاد  نیست.بلند پرمحصول و برنج دانه 

 

 گيری نتيجه

بر اسدداس  دیتول  حیصددح  ییجانما  یمعناکشددت به   نه یبه  یالگو
کشدور اسدت  کیاسدتراتژ یهااسدتیو سد  یاقتصداد  ،یعیطب یهالیپتانسد

در   نیسدرزم شیاز آما  یآن در گام نخسدت انجام نوع  نیو هدف از تدو
 یکی ریاخ یهاسدال یکشدت ط  یالگو یاسدت. طراح  یبخش کشداورز
کشدور بوده   یدر حوزه کشداورز  ه شددمباحث مطرح   نیزتریاز چالش برانگ

وزارت    یبرنامه مهم از سدددو  نیدوم  ها،ارانه ید یو بعدد از هدفمنددسددداز
  یدار یبا توجه به ناپا ،حال  نیابلاغ شددده اسددت. با ا  یجهاد کشدداورز

 یانده یبرندامده به  چیه  ،یاقتصددداد  یرهدایو متغ  ییآب و هوا  طیشدددرا
 یبداق  نده یبه  یادیدتدا مددت ز  نیکشددداورز مع  کید  یبرا  یحت  توانددینم

فقط به اهداف   یشدددنهادیپ  یبمداند. ضدددمن آنکده چنانچه اگر در الگو
و   دیسدوبسد  افتیکلان توجه شدده باشدد  کشداورزان خرده مالک بدون در

  یشددنهاد یکشددت پ  یاز الگو  تیبه تبع یلیتما  یقیتشددو  یهاتیحما
نمودن عدم  مطالعه حاضدر با هدف لحاظ ،راسدتا نینخواهند داشدت. در ا

درآمد کشداورزان( و کلان  شیبه اهداف خرد )افزا  یابیدر دسدت  تیقطع
 .( انجام شدستیزطی)حفظ مح
سددطح   یخاکسددتر-یآرمان  یقینشددان داد با اعمال مدل تلف  جینتا

سددود ناخالص   زانیم  حالنیبا ا  شددود ی( حاصددل نم1مطلوب آرمان )
منطقه خواهد بود. ضمن آنکه    یفعل  یاز الگو  شدتریدرصدد ب  2شدده جادیا
  یدر مصدرف کودها   ییجودرصدد صدرفه  21و   52،  23طور متوسدط به 
 جیکه با نتا شددودیم  جادیا  یاریو آب آب  یسددموم کشدداورز ،ییایمیشدد

 ,.Bagheri et al): بداقری و همکداران  تطدابق دارد  لیدمطدالعدات ذ

  یالگو   نییدر تع  یخداکسدددتر  یفداز  یزیر( بدا کداربرد مددل برندامده 2023
روش  نیکشدت با ا  یالگو  نیتدو افتندیدر  رفتیکشدت شدهرسدتان ج
آلودگ بده کداهش  و   ی. کلاهگرددیمصدددرف آب م  زانیو م  یمنجر 

 یزیر( بدا اسدددتفداده از روش برندامده Kolahi et al., 2023همکداران )
  ها افته یپرداختند.   یکشدت خراسدان رضدو  یالگو یچندهدفه به بررسد

با   یمصددرف آب مجاز  زانیدرصددد م 57از   شیاز آن بود که ب یحاک
سدددود   یو حداکثر سددداز یآب مجاز  یسدددازدو آرمان حداقل بیترک

  (Balovi et al., 2022) و همکاران  یبالو.  ابدییکاهش م  یاقتصدداد
نشدان از   جیپرداختند. نتا  نیکشدت شدهرسدتان ورام  یالگو یبه بررسد

تحت آرمان همزمان   نه یبه  یآب الگوها  یردپا  یدرصدددد 5/5 هشکا
 منطقه داشت. یکشت فعل یبا الگوها  سه یدر مقا سکیسود و ر

 

 
 مختلف کشت  ی در الگوها آب آبياری سالانهمصرف   زانيم  -5شكل 

Figure 5- The consumption of agricultural pesticides in different cropping patterns 
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 مختلف کشت   یدامنه سطح کشت محصولات منتخب منطقه تجن در الگوها -6شكل 

Figure 6- The range of cultivation area of selected products of Tajen region in different cropping patterns 

 

گردد:  با توجه به نتایج حاصددله پیشددنهادات کاربردی ذیل ارائه می
 یفعل  طیبر اسددداس شدددرا یخط  یزیرمطالعه مدل برنامه   نیدر ا   اولاً
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  ب یترتبه  یخاکسدتر-یآرمانریزی کشدت حاصدل از مدل برنامه   یالگو
مطابق   ،بین ترتیاسدت. بد الیر اردیلیم  12362و  337۸،  21346برابر 

که نشدان  شدودیمحاسدبه م 3/145برابر با   ی( درجه خاکسدتر4با رابطه )
  یکشدت از سدو   یالگو یاجرا   اًیثان  دارد.  این مدل  از معتمدبودن نتایج

 شدتریسدود ب افتیخاطر در آنان جهت در  نانیاطم  جادیا  ازمندین  نیزارع
منجر به   نه یکشت به  یالگوها  یمطالعه اجرا  نیا  جیاست. مطابق با نتا

متوسدددط سدددود  شیافزا  که یطور. به گرددیسدددود ناخالص م شیافزا
 یزیربرنامه   یهامدل  یسازاده یاز پ  بیترتبه   یدرصد  13  و  14ناخالص  
  شددودیم شددنهادیلذا پ شددود یحاصددل م  یخاکسددتر-یآرمانی و  خط

  یحاصددل از اجرا  یانه یو هز یمنافع درآمد  یمروجان بخش کشدداورز
زیرا   ندینما  حیمنطقه تجن تشدر  نیزارع  یرا برا  نه یکشدت به  یالگوها
  یاز جبران منافع اقتصدداد   نانیاطم  جادیرفتار کشدداورزان بدون ا  رییتغ
 یاز موارد تکافو یارینخواهد بود. درآمد حاصدل از کشدت در بسد  سدریم
 یو حصدول سدود مکف  یاراضد  ینهاده و اجرا  نیتأم یهانه یهز  نجبرا
  یمشدخصد  نیچنانچه تضدام یطیشدرا  نی. در چندهدیکشداورز را نم یبرا
  دهیشددیکشدداورزان اند  یاحتمال یهاالنفع و خسددارتعدمجبران  یبرا

کشددت صددورت نخواهد   یالگو  یاجرا  منظوربه  یعموم  جینشددود بسدد
  یها نهاده   عیبا آفات و توز  کیولوژیمبازره ب جیترو  ،راستا  نیدر اگرفت.  

ها  و کاهش هزینه  ییایمیشدد یهامصددرف نهاده ی جهت کنترل  سددتیز
آن اسدت    نیمب  یزیربرنامه  یهامدل جینتا   ثالثاً راهگشدا باشدد. تواندیم
  یدر راسدتا کود وجود دارد  لذا  ازیاز ن شیمصدرف بدر منطقه تجن  که  

 وعیو شدد  ینیرزمیز یهاآب  سددت،یز  طیوارده به مح  یهاانیکاهش ز
 یسدمت کاهش دسدترسدبه  هایگذاراسدتیسد شدودیم  ه یتوصد  ،هایماریب
از آن اسدت   یحاک  یزیربرنامه  یهامدل جینتا  رابعاً.  نهاده باشدد  نیبه ا
اعمال هر   که یطور  به شددونداسددراف می  یمنابع آبدر منطقه تجن  که  

 یمندابع آب  ریمنجر بده تحقق حفظ ذخدا  توانددیم  نده یبه  یکددام از الگوهدا
با   یآب به بخش کشداورز  صیتخصد شدودیم ه یتجن گردد  لذا توصد

 .ردیانجام گ یبرداشت کمتر از منابع آب  شه یاند
زیر برای بهبود   هایتوجه به نتایج حاصدله پیشدنهادعلاوه بر این با 

از   قیاطلاعدات دق  عددم وجودگردد.  و ارتقدای تحقیقدات آتی ارائده می
عددم    نیو همچن  ینیرزمیو ز  یسدددطح  یزیرمندابع آب قدابدل برندامده 

  ن یسدبب تدو  ،حوضده   کیبه تفک یعیتوز یهابه آمار نهاده  یدسدترسد
شددده اسددت. لذا   یمیمخدوش و قد یهاکشددت بر اسدداس داده   یالگو
های  طراحی شدددبکه هوشدددمند متصدددل به داده با   گرددیم  ه یتوصددد

مجدد کشددت   یها، الگوداده   یروزرسددانبه هواشددناسددی و زراعی جهت 
مطالعه بر اسداس    نیا یخاکسدتر-یآرمان  یقیمدل تلف  شدود. یسدیبازنو

 ه یشددده اسددت. توصدد  نیسدداله تدوپنج یزمان یسددر  یهاداده میانگین  
  هی ته یفعل  یبا الگو  سه یجهت مقا زیبلندمدت ده ساله ن  یالگو شدودیم

 شود.
 

 سپاسگزاری

از کارشدناسدان سدازمان جهاد کشداورزی اسدتان مازندران و مدیریت  
و همچنین کارشدناسدان شدرکت آب   جهاد کشداورزی شدهرسدتان سداری

تشددکر  ،اندداشددته ها همکاری آوری داده که در جمع ای اسددتانطقه نم
با   یرسداله دکتر ه یاول  جیاز نتا  مقاله برگرفته  نیا  شدود. ضدمن آنکه می

  ی عیو منابع طب  یمرتبط با دانشگاه علوم کشاورز  ی و معنویحقو  ماد
  عمل به   ریآن دانشدگاه تقد از  له یوسد  نیانجام شدده اسدت  که بد یسدار
   .دیآ یم
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