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 پژوهشی  مقاله

 پایدار ی مبتنی بر کشاورزیهااستیسی واکنش کشاورزان به سازهیشب

 )مطالعه موردی: زیربخش زراعی حوضه آبریز تجن( 

 
 3سمیه شیرزادی لسکوکلایه -*2حمید امیرنژاد -1نازی حیدری ظهیری

 12/1398 /28تاریخ دریافت: 

 09/12/1399تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 حاضــرب بــا شود. در مطالعــهکشاورزي محسوب میموجود در بخش  يعمده هايچالشیکی از هاي شیمیایی رویه نهادهبی مـصرفی و آبکم بروز

کــود شــیمیایی و آب بــر  نهــادهي کاهش هااستیس بGAMS افزارنرمدر محیط  ي ریاضی اثباتی و رهیافت حداکثر آنتروپیزیربرنامهالگوي  از استفاده
 . نتایج مطالعــه نشــان داد کــهقرار گرفت مورد بررسی 1397سال  براي مناسب کشت الگوي انتخاب ينهیزم درآبریز تجن  يحوضه کشاورزان واکنش

 کــاهش پایــه ســال بــه نســبت منطقه زراعی محصولات زیرکشت سطحدرصدي مصرف آب و کود شیمیاییب  15و  10ب 5در سناریوهاي کاهش اگرچه 
 طیشرا در هکتارب هر از حاصل بالاتر اقتصادي صرفه دلیلبه گندم و  برنج محصول همراه است. مزارع سطح درکود و آب  نهادهبا مصرف کمتر  اما بهافتی

 يوهایسنار در کشت يالگو که داد نشان يداریپا يهاشاخص بهبود از حاصل جینتا .است همراه زیرکشت سطح کمتر افت با کود نهاده کمبود و  یآبکم
درصدي کــودب کــاهش  15چنانچه در سناریوي کاهش  .دارد داریپا يکشاورز يالگو با يشتریب قیتطب آبب کاهش يوهایسنار با سهیمقا در کود کاهش

از  درصدي( همــراه اســت. 319/0شاخص مصرف آب )و درصدي(  348/1)شیمیایی با بهبود شاخص مصرف کود منافع اقتصادي  درصدي    041/0ناچیز  
مطلوبیت انتظاري مشاهده شده در منطقه دارد که بر  کاهش به نسبت بیشتري کود شیمیاییب اولویت آب و  نهاده هاي مصرفشاخص سوي دیگرب بهبود
 .نمود دییتأاي زیست را تا اندازهمحیط نظر ازبودن تغییرات توان مطلوباین اساس می

 
 شاخص پایداريب مطلوبیت انتظاري آبریز تجنب يحوضه اثباتیب ریاضی يزیربرنامهکلیدی:  هایواژه

 

  2  1 مقدمه

کودهـا و سـموم بیش از اندازه  دلیل مصرف    در ایران هر سال به
 بآلـوده  يهـااسـتفاده از آبو    تولید محصولات کشاورزيشیمیایی در  

کنندگان محصــولات بهداشــتی بــراي مصــرف-هاي اجتمــاعیهزینـه
عـدم نظـارت بـر  بیـانگرکه    ستکشاورزي و دولتب در حال افزایش ا

در   نتوانسـتهفعلی کشـاورزي    وضعیتکه    استکشاورزي    هايیتفعال
که بایـد موفـق چنانآن پایدار توسعه تحققو زیست بحث حفظ محیط

 توجـه  مـورد  و  مهـم  يفاکتورهـابنـابراینب یکـی از    (.29)عمل کنـد  
اسـت کـه در   ـداریپا  يکشـاورزب  داریپا  توسعه  بحث  در  ارانزگاستیس

یی بیشتري در استفاده از منابع دارد و با محیط آجهت منافع انسان کار
 اقتصـاد  یکلـ  هـدف  سه  به  یابیدست  دنبـالبـه( و  25در توازن است )

 
اسـتادیار گـروه   و  دانشـیار  ب دانشجوي دکتراي اقتصاد کشاورزيترتیب  به  -3و    2ب  1
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 (.34)  یی اسـتروسـتا  جامعـه  و  سـتیزطیمح  حفـظ  سالمب  يکشاورز
 خطرات  یابیارز  وتأثیرگذار است    غذا  سلامت  بر  ستیزطیمح  سلامت

شـود گرفتـه مـی  نظر  در  غذا  سلامت  از  یبخش  عنوانبه  ستیزطیمح

 بـرتولیـد مـواد غـذایی    اثـرات منفـی محـیط  بنابراینب کاهش  .(23)
شامل کمبـود آب بـه علـت اسـتخرا    ضروري است که  زیستمحیط

 يهـاو مخصوصـا  خـاو و آب  ستیزطیمح  شدنآلوده  آنب  ازحدشیب
دادن تنـوع زیسـتی از خـاو و از دسـت  تخریب  یبنیرزمیزسطحی و  

 ندهیلاتجمع مواد آ  (15  و  12طریق تبدیل زمین یا مدیریت نامناسب )
بـه   جـهیو در نت  یمحصولات زراعـ  یمصرف  يهادر اندام  تراتین  رینظ

منابع آبی ناشـی از تغییرات  (.20) باشدخطر افتادن سلامت انسان می
 تیـجمع  رشـد  و  آب  يتقاضـا  شیافزا  حرارتب  درجه  و  بارش  راتییتغ

بودن اراضـی و توزیـع تواند بر عملکرد کشاورزيب مناسبمیاست که  
موجب تغییرات در درآمد بـه  همچنینب باشد. رگذاریکشاورزي تأثآفات 

شـود مـی کشـاورزانهمراه پیامدهاي آن بر ابعاد اجتماعی و اقتصادي 
آبـیب  منـابع نامناسـب آبـیب مـدیریتکـم مسئله علاوه بر (.35 و 11)

 کشت مناسب الگوي شیمیایی و نبود هاينهاده بیش از اندازه مصرف

 نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی 

 Vol. 35, No. 1, Spring 2021, p. 1-13 1-13، ص. 1400 بهار، 1، شماره 35جلد 

mailto:h.amirnejad@sanru.ac.ir
http://dx.doi.org/10.22067/jead.2021.17774.0


 1400بهار ، 1، شماره 35، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     2

 مـوارد ایـن بـه عملـی توجـه عدم باشد.می ورزيکشا گیرگریبان نیز

 یکی شاید کند ومی وارد کشاورزي بخش بر را ناپذیريضربات جبران

 مسـئله ایـن بـه ابعـادب در همه بخش این مناسب دلایل عدم رشد از

 یآبـ منابع حفظ داربیپا يکشاورز  به  توجه  بابنابراینب  .  (25)گردد  برمی
 کـاهش  جهـت  ییایمیشـ  يکودهـا  نامناسـب  مصـرف  از  يریجلوگ  و

در مـوارد زیـادي در   .ابـدییم  ضرورت  چندان  دو  ستیزطیمح  یآلودگ
عنوان مقیاس مکانی مناسب براي استفاده از مقیاس حوضه رودخانه به

 در (.10 و 8وجـود دارد ) نظرمدیریت منابع آب اتفاق لیتحل و هیتجز

گیـرد.  صـورت بایسـتی منـاطقاز  بسـیاري در تمرکـز ایـن نیز ایران
 3980مربـع کـه  کیلومتر 4187 تقریبی وسعت با تجن آبریز يحوضه

 مهـم هـايبخـش کیلومتر مربع آن در استان مازندران واقع شـدهب از

اسـت.  شمالی-و داراي جهت تقریبا  جنوبی خزر دریاي آبریز يحوضه
 بزرگ اسـت کـه آب و نسبتا این منطقه یک واحد هیدرولوژیکی  .(9)

هـاي رشـد اقتصـادي و پایگـاه  نیتـراز مهمخاو این منطقـه یکـی  
. منـابع آب سـطحی (32)  شودکشاورزي استان مازندران محسوب می

باشـد کـه آب آن بـراي ي آن میهاسرشاخهي تجن و  شامل رودخانه
وضعیت کنـونی  (.31)  گیردرار میآبیاري اراضی منطقه مورد استفاده ق

تجن با توجه بـه تغییـرات ناشـی از شـرایط آب و   يمنابع آب حوضه
آبی )کاهش هاي رودخانه و وضعیت کمآبکاهش حجم روان  -هوایی
تجـن نســبت بــه دوره  يهـاي رودخانــهآبدرصــدي روان 75حجـم 

هــاي روش آبیــاري زمــینتــرین و اینکــه مهــم -ســاله( 50شــاخص 
ــاورزي ــه کش ــن يحوض ــهب تج ــق  ویژهب ــالیزاري از طری ــی ش اراض
(ب لزوم توجـه بـه مـدیریت منـابع آب 17)  هاستهاي رودخانهسردهنه
 توسـعه مسئلههاب توجه به این چالشساخته است.  دوچندانحوضه را 

 شیپـ از شیب را آب منابع از برداريبهره هايسیاست شناخت و پایدار
تجن بـیش از   يحوضهدر  سطح زیرکشت اراضی آبی    سازد.مطرح می

غالـب آبی اساسـی و هاي کشت هزار هکتار گزارش شده است که 50
 بدرصد بـرنج  55شامل  باشد که  می  درصد  63در بخش زراعی منطقه  

 .(30باشد )میدرصد کلزا  14/1درصد گندم و  4/3درصد ذرتب  4

ریزي ریاضی کـاربرد فراوانـی هاي اخیرب الگوهاي برنامهطی سال
سـازي در بخش کشاورزي و شبیه  هااستیسدر زمینه تجزیه و تحلیل  

هاي مختلف کشاورزي از جمله تغییرات احتمالی در اثرات آن بر بخش
انـد. از جملـه هاب الگوي کشتب درآمد و رفاه داشتهمقدار مصرف نهاده
سـازي بیهی شـرخطیغ  عرضه  با کمک الگوي  (27)پونس و همکاران  
شـیلی در شـرایط کشـاورزان  نشان دادنـد کـه    PMPشده با رویکرد  

دیـم ماننـد گنـدمب جـو و محصـولات  کاهش آب در دسترس با تولید  
درصـد افـزایش   88خـود را  خالص    درآمد  متوسط  طوربهزمینیب  سیب
در حوضـه رودخانـه (  10)نتایج مطالعه فرنانـدز و همکـاران    دهند.می

 2  کـاهشموجـب    دسترسقابل  کاهش آبد که  ورگارا شیلی نشان دا
ــ درصــدي ــانیزم صیدر تخص ــ يه ــاهش و  یآب ــدي  4/22ک درص

 و  گـوهرهمچنـینب    .شـودمـی  یبه گندم آب  افتهیاختصاص    يهانیزم

 و  آب  مختلـف  مفروضـات  اثـر  PMP  کـردیرو  کمک  به(  13)  کاشمن
 ییغذا  تیامن  نبیزم  مجدد  صیتخص  آبب  به  یدسترس  زانیم  بر  ییهوا
 جینتـا.  نمودنـد  یبررسـ  را  1باربادوس  در  يکشاورز  يهاتیفعال  سود  و

 و بلندمـدت بـارش نیانگیـم يدرصد 50 کاهش  که  داد  نشان  مطالعه
 تیـامن  بـر  یتـوجه قابل  یمنف  اثرات  بارشب  سالانه  يدرصد  30  رییتغ
 و  حسـنونددر مطالعـات داخلـی نیـزب    .دارد  نـدهیآی  آبـ  منابع  و  ییغذا

 بـا  کـه  نـدداد  نشان  اثباتی  ریاضی  ریزيبرنامه  روش  با(  16)  همکاران
 کاهش  آبی  محصولات  زیرکشت  سطح  آبب  مقدار  يدرصد  50  کاهش
 سـطح  امـا  شـودمـی  جـوییصـرفه  درصد  53/56  آب  هنهادیابد و  می

 تـرپـایین  بازده  و  کمتر  بازاري  قیمت  دلیلبه  دیم  محصولات  زیرکشت
ب PMP( نیز با اسـتفاده از رهیافـت 2کند. آق و همکاران )نمی  تغییري

کاهش سطح زیرکشـت منجر به    بسیاست کاهش کودنشان دادند که  
کاهش مقـدار آب   سیاست  کهیدرحالشود.  می  تمام محصولات زراعی

عـدم تغییـر سـطح سطح زیرکشت محصولات آبـی و  موجب کاهش  
با استفاده از   (33)  الدین و همکارانشود. شیخ زینمی  محصولات دیم
ریزي ریاضی در اراضی کشاورزي درودزن نشان دادند که روش برنامه

 31/0یب کاهش  زیستمحیط-با حرکت از الگوي اقتصادي به اقتصادي
درصدي تلفات نیتروژن   58/6درصدي منافع اقتصادي منجر به بهبود  

و   آبیـاريسیاست کـمبا استفاده از    (7)و همکاران  اسدي  بنی  شود.می
نشـان دادنـد کـه   ترکیب آن با سیاست کاهش دسترسی به منابع آب

 درصـد  62  کشـتیرزدرصدي مصـرف آبب سـطح    62رغم کاهش  به
 یابد. نتایج مطالعه عبديکاهش می  درصد  42و بازده ناخالص    افزایش

بیـانگر  PMPچـارچوب  ساري در ( در منطقه گهرباران1و همکاران )
 بـودنثابـت وجـود صرف بهینه بـام حالت در سود درصدي 3 شیافزا

 تعیـین دنبـال بـه (6) اسعدي و همکـاران .کل است سطح زیرکشت

 قـزوین از دشـت آبیاري شبکه زراعی محصولات بهینه کشت الگوي

 يهاشـاخص نظمـی نشـان دادنـد کـهبـی حداکثر و PMP رهیافت
 يهااسـتیس اعمـال اثـر در شیمیایی سموم و کود آبب منابع پایداري

 زیـاد آبب آبیاري و کاهش کود و سموم شیمیاییب بیـانگر مصـرفکم

 .نیسـت پایـدار کشـاورزي همگـام بـا شیمیایی است که سموم و کود
 اسـتان  نیکمـ  دشـت  در  خود  مطالعه  در(  21)  همکاران  و  مقدمیجمال
 80 و 50 ب30 کـاهش کـه دادنـد نشـان PMP الگـو کمـک با  فارس
 مـزارع بـه نسـبت  داریپا  مزارع  در  يکمتر  ریتأث  ینیرزمیز  آب  يدرصد
 يالگـو  کمک  به  زین(  36)  همکاران  و  یزمان.  دارد  داریپامهین  و  داریناپا

PMP  بـا  یتیریمد  برنامه  که  دادند  نشان  رودندهیزا  رودخانه  حوضه  در 
 نیشـتریب  کـه  یماه  يبرا  فقط  ياریآب  آب  عرضه  در  تیمحدود  هدف
 تیمحـدود  بـه  نسـبت  يکمتـر  یمنفـ  اثرات  داردب  وجود  آب  يتقاضا
 (3) همکـاران و آقاپور. داشت خواهد مقدار همان  به  آب  سالانه  عرضه
 حـوزه  يکشـاورز  و  آب  بخش  در  وهواآب  راتییتغ  ياقتصاد  اثرات  نیز

 
1- Barbados  



 3     ... پایدار ی مبتنی بر کشاورزیهااستیسی واکنش کشاورزان به سازهیشب

 کشت يالگو انتخاب با که داد نشان  جینتا.  نمودند  یبررس  را  رودندهیزا
 هـايفرصـت محصـولب هر يبرا مطلوب ياریآبکم ياستراتژ و  نهیبه 
 و  آب  کمبـود  طیشرا  با  را  خود  تا  شودیم  فراهم  کشاورزان  يبرا  یخوب
 .ندینما سازگار بالا  يدما

ب PMPکه به علـت مزایـاي الگـو  ددامرور مطالعات مذکور نشان 
شـرایط  کـهطـوريبـهباشد. استفاده از این روش در حال گسترش می

بـودن برخـی یرخطـیغ  بPMPالگـوي    1لازم و کافی براي واسـنجی
متغیرهاي تصمیم در تابع هدف است. بر این اساس در اکثر مطالعـات 

شـده بـا کمـک تـابع هزینـه واسـنجی  PMPاشاره شدهب تبیین مدل  
 همکاران و فرناندز مطالعهدر شده صورت گرفت. اما غیرخطی واسنجی

-مشخصـه مـاتریس واریـانسصـورت  به  یرخطیغب تابع هدف  (  10)

 مسـئله  آن  در  کـهی در تابع هـدف اسـتفاده شـد  رخطیغ  2کوواریانس
 شدهيبازساز انسیکووار سیماتر و یقیحق سود شامل بتیقطع معادل
 یواسـنج  يهاتیمحـدود  لحاظ  بدون  را  هیپا  سال  مشاهدات  که  است
 در  ویـژهآب بـه  منـابع  از  نامناسـب  اسـتفاده  و  کمبود.  کندیم  دیبازتول
 بـه و خـارجی  داخلـی  از  اعم  مطالعات  گرایش  باعث  کشاورزيب  بخش
 .اسـت آب شـده  مصرف  کاهش  مختلف  يهااستیس  از  استفاده  سمت

آب در  ي کـاهشهااسـتیس زمینـه در گرفتـهصـورت در تحقیقـات
آبیـاريب تغییر روش از آبیـاري کامـل بـه روش کـمبر  ب نتایج  دسترس

از افزایش یا   نظرصرف)  ي آبیهانیزمتولید محصولات دیم و کاهش  
مطالعات از طرفیب نتایج    کاهش ناچیز در منافع اقتصادي( تأکید دارند.

زیـاد  است کـه مصـرف این واقعیت انگریبها با رویکرد سیاستی نهاده
شـود. می پایدار کشاورزي به رسیدن مانع شیمیایی سموم وها کود آبب
 صــورتبه واســنجی روش یــک عنوانبــه PMPمطالعــه حاضــرب  در

ی بیان شده اسـت کـه رخطیغکوواریانس  -مشخصه ماتریس واریانس
شده داخلی مشاهده نشـد و نـوآوري در بررسی مطالعات انجام  تاکنون

 از رهیافـت اسـتفاده بـا تا است شده باشد. لذاب تلاشمطالعه حاضر می
PMP نهـاده کـاهش احتمـالی آمـدهايیپـ ریوبسـنا طـی چنـد در 

 کشاورزي مورد يهانهاده مصرف و کشت الگوي بر و آب شیمیاییکود

 انتخـاب در را بخـش کشـاورزي ارانزگاسـتیس تـا گیرد قرار بررسی

 و کود و آب نهاده مصرف کارایی افزایش  منظوربه مناسب يهاافتیره
 در هايمتعادل نهاده مصرف از ناشی زیستیمحیط يهایآلودگکاهش 

 رساند. یاري کشاورزي سیستم پایداري جهت حرکت به سمت
 

 هاروشمواد و 

شدهب حداکثرسازي تعیین فااهد حاضر جهت رسیدن به در مطالعه

 
1- Calibration  

2- Variance-Covariance Matrix 

3مطلوبیــت انتظــاري
 آبریــز تجــن در چــارچوب يحوضــه نیزارعــ 

 PMPگیري در نظر گرفته شد. تصمیم فضاي بر حاکم هايمحدودیت
ي زیربرنامـه  يهـاالگو  واسـنجی  بـراي  هاروش  نیترجیرا  از  که یکی

 در ژهیوبـهتجربـی  تحلیـل روش یـک عنوانبـه( 19) ریاضی اسـت

 تحلیـل و توسـعه حـال در کشـورهاي و بخشی ايمنطقه هايتحلیل

بـر مطالعـهب  ایـن . در(18 و 5) باشـدیم مفید زیستیاقتصادي محیط
 یـک عنوانبـه PMP از  (26)طالعه پیتسـاکوس و روزاکـیس  اساس م
 انسیــکووار-انسیـوار سیمـاترمشخصــه  صـورتبه واسـنجی روش
 نظریـه  بیـترک  در ایـن مـوردب  یکل  دهیای استفاده شده است.  رخطیغ

 .(14)است  PMPپارامتر  واسنجیبا روش  يانتظار مطلوبیت
 چهـار در مطالعــه ایـن در استفاده مـورد PMP الگو بطورکلیبه
  .شد الگوسازي مرحله
 يزیربرنامـه  الگـوياین مرحلـه شـامل حـل یــک  :  اول  مرحله 
بـــا توجـــه ي  انتظـارمطلوبیت    خطـی جهـت حــداکثرنمــودنغیر
 باشـد. در ایـن گـامب قیمـتمی واسـنجیو  منابع    هايمحدودیت  بــه
بـر اسـاس معیـار   .شـودمی  محاسبه  واسنجی  هايمحدودیت  ايسایه

 (.26باشد )می (1رابطه ) صورتبه الگومطلوبیت انتظاريب تابع هدف 

𝑀𝑎𝑥 𝐸𝑈 = 𝑤 −  
1

2

𝑥𝑇𝑉𝑥

𝑤
                                       (1)

  

 𝑊 = 𝑊0 + �̅�𝑇𝑥             (2 )                                     

 ثـروت  کل  W  انتظاري کشاورزان استب  مطلوبیت  EU  که در آن
ــه  ــه ) صــورتبهاســت ک ــی2رابط ــه در آن ( م ــد ک  بخــش 0Wباش
 درآمـد  زانیـمدر مطالعه حاضر    کهاست    "اولیه"  یا ثروت  غیرتصادفی

 عنـوان  بـا  نیزارع  توسط  يدیتولفعالیت    گونهچیه  انجام  بدون  حاصله
سـالانه   یافتیـدر  ارانهی  که میزان  است  شده  گرفته  نظر  درثروت اولیه  

 در که است  کشاورز  ثروت  تصادفی  جزء  �̅�𝑇𝑥.  باشدمی  منطقه  نیعرزا
فعالیـت   سـطح  هـر  ضـمنی  نهـاییسود    I×1  برداردهنده  نشان  g̅  آن

 کوواریـانس  ماتریس  Vو  هاي مزرعهفعالیتسطح    I×1  بردار  x  است.
I×I  حداکثرسازي اینجا در  (.26)است    هافعالیت  سود EU برابـر با یتقر 

 کشـاورز  کـه  معنـی  ایـن  بـه  استب  4قطعیت  معادل  رساندن  حداکثر  با
شـانس   اینکـه  نسـبت بـه  کنـدب  حداکثر  را  شدهنیتضم  بازده  تواندمی

 بـر محـدودیت  عـلاوه  (.10باشـد )  داشته  بازدهی نامطمئن  اما  بیشترب
 محـدودیتیک    شامل  الگوبودن متغیرهاب  یرمنفیغ  و محدودیت  منابع

 باشد.واسنجی نیز می
  𝐴𝑥 ≤ 𝑏       [𝑧 ]  (3          )                                       

  x ≤  x0 + ε    [h]    (4       )                                    

x≥0                                                                         )5( 
است کـه در ایـن مطالعـه   منابع  محدودیت  دهندهنشان  (3)  رابطه

 
3- Expected Utility 

4- Certainty Equivalent 
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 A  اسـت.  شـدهگرفتهمحدودیت آبب زمین و کـود شـیمیایی در نظـر  
. اسـت  موجـود  منـابع  از  M×1  بـردار  b  و  فنی  ضرایب  M×I  ماتریس
. دیآیم  دستبه  z  بردار  توسط  منابع  محدودیت  با  مرتبط  دوگان  مقادیر
 بـه  را  الگـو  کـه  اسـت  واسنجی  يهاتیمحدود  دهندهنشان  (4)  رابطه
-طوريبه  بکندیم  محدود  پایه  سال  در  شدهمشاهده  يهاتیفعال  سطح
 دهندهنشـان  ε  و  پایـه  سـال  در  زمـین  تخصـیص  دهندهنشـان  0x  که

ــه ســال زمــین تخصــیص از کوچــک انحــراف (. 26 ب22) .اســت پای
)بـردار  z توسط  بیترتبههاي مذکور  محدودیت  براي  دوگان  بردارهاي

M×1و ) h  بردار(I×1بیان می )بتینها در. شود X ≥0 ( 5در رابطـه )
 است. هابودن سطح فعالیتیرمنفیغ محدودیت دهندهنشان

 حداکثرســازي روش از اســتفاده شــامل مرحلــه ایــن: دوم مرحلــه
ــی ــراي آنتروپ ــبه ب ــانس محاس ــايواری  از. باشــدمی شــدهبازسازي ه
 یسمـاتر و �̂� یقـیشـامل سـود حق یـتمسئله معادل قطع کهآنجایی
را بـدون   یـهاست کـه مشـاهدات سـال پا  S  شدهبازسازي  یانسکووار
 پارامترهايبا توجه به  و کندمی بازتولید واسنجی هايیتمحدود لحاظ
 x0  در  اولمرتبـه    شرایط  بالگودر تابع هدف    موجود  V  و  �̅�  زايبرون
 .شودیم تأمین( 6رابطه ) تصوربه

  �̅� −
𝑉𝑋0

𝑤0+�̅�𝑇𝑋0
+

0.5(𝑋0
𝑇𝑉𝑋0)�̅�

(𝑊0+�̅�𝑇𝑋0)2 − ℎ = �̂� −

𝑆𝑋0

𝑤0+�̂�𝑇𝑋0
+

0.5(𝑋0
𝑇𝑆𝑋0)�̂�

(𝑊0+�̂�𝑇𝑋0)2           (6)                               

رهیافـت حـداکثر ( بـا  6)  رابطـهدر    مجهـولتخمین پارامترهاي   

شـناخته   Vو    �̅� کـه پارامترهـاي  اینفرض  . با  شودیمانجام    1آنتروپی
�̅�𝑖اند )از مقـادیر  شده

𝑡    و�̅�𝑖
𝑡  شـود(ب مسـئله حداکثرسـازي مـیبـرآورد

-15ي روابـط )هاتیمحدودبا    (7)  ابطهر  صورتبهتوان  آنتروپی را می
 (.26)نمود بیان  (8

 
               Max

𝜋𝑝𝑖𝑘
𝑡 ,𝜋𝑦𝑖𝑘

𝑡 ,𝜋𝑞𝑖𝑘≥0
 𝐻 = − ∑ 𝜋𝑝

𝑖𝑘
𝑡

𝑖,𝑘,𝑡 ln(𝜋𝑝
𝑖𝑘
𝑡 ) −

∑ 𝜋𝑦
𝑖𝑘
𝑡

𝑖,𝑘,𝑡 ln(𝜋𝑦
𝑖𝑘
𝑡 )  − ∑ 𝜋𝑞

𝑖𝑘𝑖,𝑘 ln(𝜋𝑞
𝑖𝑘

)             (7)             

 

  s.t.          𝑒𝑝𝑖
𝑡 = ∑ 𝑧𝑝𝑘𝑘 𝜋𝑝𝑖𝑘

𝑡 , ∑ 𝜋𝑘 𝑝𝑖𝑘
𝑡 =

1,   �̂�𝑖
𝑡 = �̅�𝑖

𝑡𝑒𝑝𝑖
𝑡                   (8)                                    

𝑒𝑦𝑖
𝑡 = ∑ 𝑧𝑦𝑘𝑘 𝜋𝑦𝑖𝑘

𝑡 ,   ∑ 𝜋𝑘 𝑦𝑖𝑘
𝑡 = 1,    �̂�𝑖

𝑡 =
�̅�𝑖

𝑡𝑒𝑦𝑖
𝑡                                                                     (9)   

𝑒𝑞𝑖 = ∑ 𝑧𝑞𝑘𝑘 𝜋𝑞𝑖𝑘 ,    ∑ 𝜋𝑘 𝑞𝑖𝑘 = 1,    𝑞𝑖 =
(�̂�𝑖 − 𝑐𝑖)𝑒𝑞𝑖                      (10)                                     

 �̂�𝑖
𝑡 = �̂�𝑖

𝑡�̂�𝑖
𝑡,    �̂�𝑖 =  

1

𝑇
∑ �̂�𝑖

𝑡
𝑡 ,     �̂�𝑖

𝑡 = �̂�𝑖
𝑡 −

𝑐𝑖 − 𝑞𝑖,                                                                 (11)   

�̂�𝑖 =
1

𝑇
∑ �̂�𝑖

𝑡
𝑡                                                     (12 )  

 
1- Maximum Entropy (ME) 

   𝑠𝑖
2 =

1

𝑇−1
∑ (�̂�𝑖

𝑡 − �̂�𝑖)
2

𝑡  (13)                              

  𝑠𝑖𝑗 =
1

𝑇−1
∑ [(�̂�𝑖

𝑡 − �̂�𝑖)(�̂�𝑗
𝑡 − �̂�𝑗)]𝑡    (14  )       

  �̅� −
𝑉𝑋0

𝑤0+�̅�𝑇𝑋0
+

0.5(𝑋0
𝑇𝑉𝑋0)�̅�

(𝑊0+�̅�𝑇𝑋0)2 − ℎ = �̂� −

𝑆𝑋0

𝑤0+�̂�𝑇𝑋0
+

0.5(𝑋0
𝑇𝑆𝑋0)�̂�

(𝑊0+�̂�𝑇𝑋0)2
            (15)                         

       ∀𝑖, 𝑗 ∈ 𝐼,            ∀𝑘 ∈ 𝐾,      ∀𝑡 ∈ 𝑇    
 بیانگر آنتروپی الگو است که باید حـداکثر شـود.  H  ب(7در رابطه )

 T طـی دوره عملکـردهاي ملی قیمت و دادهبر این اساس با توجه به  
آن سـال برابـر بـا آمـار  هر  براي هر محصولب مقادیر حقیقی در  سال  
فاصـله عـددي بـین دو مقدار خطـا ست که  ادرصد خط  در  ضرب  سال

بـا  tدر سال  i ل؛ بنابراینب اگر قیمت ملی محصوکندرا بیان میارزش  
�̅�𝑖

𝑡    باا  مزرعـه در همـان سـال برابـر براي ب قیمت حقیقی شودتعریف

 �̂�𝑖
𝑡 = �̅�𝑖

𝑡𝑒𝑝𝑖
𝑡 که   شودمیi

tep همینبهست. خطاي مربوطه ا درصد-
�̂�𝑖محصول  حقیقی  عملکرد  براي    بترتیب

𝑡 = �̅�𝑖
𝑡𝑒𝑦𝑖

𝑡    که�̅�𝑖
𝑡   میانگین

iعملکرد ملی است و  
tey  خطا است. در نتیجـهب درآمـد حقیقـی   درصد

�̂�𝑖 صــورتبهنیــز  tدر ســال  iمحصــول 
𝑡 = �̂�𝑖

𝑡�̂�𝑖
𝑡  و متوســط درآمــد

�̂�𝑖 صورتبه Tحقیقی در دوره  =  
1

𝑇
∑ �̂�𝑖

𝑡
𝑡 (.26) شودیمحاسبه م 

�̂�𝑖علاوه بر  
𝑡    و�̂�𝑖

𝑡    ب انتخاب پشتیبانی مناسب براي بـردارq   هـم
شـود. مـیتعریـف ( اسـتب �̂� – c ) کمتر یا برابر با سود حسابداريکه 
. مانـدیم بـاقی مثبـت  �̂� - c – q سود ضمنی انتظاريي که اگونهبه

𝑞𝑖  صـورتبه  iبنابراینب هزینه نهایی ضمنی اضافی براي فعالیـت   =

(�̂�𝑖 − 𝑐𝑖)𝑒𝑞𝑖شود که  تعریف میic    عنصرi    هزینه  ام از بردارc   استب
ieq  0))  خطاي مربوطه است  میزان ≤ 𝑒𝑞𝑖 < در چـارچوب  (.26) 1

ارزش انتظاري توزیع احتمـال   صورتبهخطا    تصحیحب  یحداکثر آنتروپ
نقـا  پشـتیبان از  بـردار )یـا فاصـله(    روي یـک  گسسته ناشناخته بـر

𝜋𝑝𝑖𝑘 . شودگسسته بیان می
𝑡 ، 𝜋𝑦𝑖𝑘

𝑡و  𝜋𝑞𝑖𝑘 عناصـر ترتیـب بهk  ام
هاي ضـمنی و هزینهعملکردها  ب  هامتیتوزیع احتمال ناشناخته براي ق

ikهستند. بر این اساسب  
tzp،  ik

tzy    وikzq  بردارهـاي   هعناصر مربوطـ
توسـط   پارامترهـاکـه در محـدوده ممکـن  دهند  نشان میپشتیبان را  
در مطالعه حاضر بـر اسـاس   (.26)  (K=5)  شوندیم  تعریفپژوهشگر  

نقا  پشتیبان قیمتب عملکرد و هزینه ب 1388-1397هاي ده ساله داده
( تعریـف 2/0ب  9/0( و )7/0ب  3/1(ب )6/0ب  4/1ترتیب در بازه )بهضمنی  

 1395هـا بـر اسـاس شـاخص قیمـت سـال  شدند کـه در آن قیمـت
جمع احتمـالات برابــر ( نیز  10( و )9(ب )8)روابط  در  زدایی شدند.  تورم

ĝi. است بـا یـک
t  سود ضمنی محصولi  در سالt ب �̂�𝑖 میانگین سود

و  iکوواریانس سود محصول  ijSب iواریانس سود محصول  i2S ضمنیب
j (.26) است 

 باشد. شده مینهایی واسنجی PMP الگوي تبیین :سوم مرحله
(ب 16در رابطـه ) Sي شدهيبازسازبا واریانس تابع هدف غیرخطی  

هاي ب ولی همراه با دیگر محدودیتواسنجیهاي  به استثناء محدودیت
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 (.10) شودیماجرا  سیستمی

𝑀𝑎𝑥 𝐸𝑈 = 𝑤 −  
1

2

𝑥𝑇𝑆𝑥

𝑤
                                    (16)  

s.t         𝐴𝑥 ≤ 𝑏   
نهـایی و تجزیـه و تحلیـل الگـوي    : اعمال سیاستچهارم  مرحله

 نتایج 
 PMPنهـایی  الگـويپـس از واسـنجی  ت کـهاسـ ذکر به لازم

دسـترس  در و کود شـیمیایی آب سیاست کاهش به کشاورزان واکنش
 هـاينهـاده میـزانهمچنـینب  .ردیـگیم قـرار ارزیابی و بررسی مورد

 پایـداري بررسـی سـطح جهـت واحـد در کـود( مصـرفی )ماننـد آبب

شـناخت  .(24) رودیمـکـار بـه سـالم محصـول و تولیـد کشـاورزي
 نمایدکمک می گیرانتصمیم به آنها از استفاده و پایداري هايشاخص

 دو حاضـر مطالعه در .نمایند عمل تربینانهواقع ریزيبرنامه فرایند در تا

 و شـیمیایی کـود مصرف به مربو  ی کهزیستمحیط پایداري شاخص
در نظـر  (17رابطـه ) صـورتبه بباشـندیم آب مصرف همچنین میزان

 (.6ب 24اند )گرفته شده

( شیمیایی شاخص پایداري نهاده آب )کود = 
میزان  مصرف  آب(کود  شیمیایی)

سطح زیر کشت 
 

(17 )                                                                             
 در پایـداري بیشـتر باشدب بیـانگر ترکوچک مذکور شاخص هرچه

ارقـام  بدیگـرعبـارتبـهاسـت.  کشـاورزي بخش در محصولات تولید
دهنده کوچکتر این شاخص نسبت به مقدار آن در وضعیت فعلیب نشان

ی و در جهـت رسـیدن بـه پایـداري سیسـتم زیستمحیطآلودگی کمتر  
 .(6)کشاورزي است 

 آبریز تجـن يحوضهزراعت  ربخشیز برداراندر این مطالعهب بهره
 از منظـور ایـن براي. دهندیمي آماري مورد مطالعه را تشکیل جامعه

 اسـتان کشاورزي جهاد توسط شدهتکمیل تولید هاي هزینهپرسشنامه

شود. سال پایه استفاده می عنوانبه 1396-97زراعی  سال در مازندران
 طریق ازسال پایه در  زراعی محصولات به مربو  ايهدادههمچنینب 

 بـا آب بـه مربـو  هـايداده و (4) کشاورزي جهاد سازمان به مراجعه
 آوري شـد.جمـع (30اي استان مازندران )شرکت آب منطقه  به  مراجعه

عمـده منطقـه در  کشـت سطح برحسب نیز منتخب زراعی محصولات
 .باشـندیم آبـی و ذرت آبـی کلـزا گنـدم آبـیب برنجب سال پایه شامل

قیمت  زمانی سري کواریانسب-واریانس ماتریس تشکیل براي همچنین
 جهـاد سـازماناز آمار که است ازیموردن یادشده محصولات و عملکرد

 جهـت بـرآورد .شد استفاده 1388-1397 دوره در مازندران کشاورزي

 GAMS افـزارمنر از هااسـتیس سازيو شبیه مذکور مطالعه الگوهاي
 .است شده استفاده

 

 نتایج و بحث

 زراعـی  منتخـب  به محصـولات  مربو   آماري  اطلاعات  و  هاداده
کـه   دادنشـان    1در جـدول  (  1397)  پایه  سال  آبریز تجن در  يحوضه

درصد(   86کشت برنج در بین سایر محصولات زراعی بیشترین سهم )
ــه ــین ســایر را ب ــدم در ب ــرنج و گن ــینب ب خــود اختصــاص داد. همچن

محصولات بیشترین سود در هـر هکتـار را داشـت. بـر اسـاس لـزوم 
از لحاظ کمی و همچنـین   بلندمدت  ردی آب  اتحی  نابعت بیشتر مفاظح

در مطالعه حاضـر سـعی ع خاو و تولید محصولات سالمب  حفاظت مناب
تجن نسبت به اتخاذ سناریوهاي   يبر این است تا رفتار زارعین حوضه
بررسی شود. بنـابراینب سـناریوهاي کاهشی نهاده آب و کود شیمیایی  

درصــدي آب و کــود شــیمیایی اعمــال و مــورد  15و  10ب 5مقــداري 
 بررسی قرار گرفت.

 
 )در هکتار(  1397 سال در  تجن آبریز یحوضه آبی در زراعی محصولات به مربوط آماری هایداده  -1جدول 

Table 1- Statistical data related to irrigated crops in Tajan Basin in 2018 (per hectare) 
 سود خالص 

Net profit )Thousand Rials   (  
 کود شیمیایی

Fertilizer (kg)  
 آب

)3(m Water 
 عملکرد 

Yield (kg) 
 سطح کشت  

Cultivation area (ha) 

 محصول
Crop 

57986 290 13427 4309 27741 
 برنج 
Rice 

16227 250 1813 3579 1757 
 گندم

Wheat 

15862 279 8227 3769 2075 
 ذرت
Corn 

4976 267 5083 2374 575 
 کلزا 

Rapeseed 
 ( 30و  4): منبع

 :Source (30ب 4 ) 
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 کـه ی نشان دادنظمیب حداکثر رهیافت با PMPالگوي  واسنجی

سطح زیرکشـت  و همچنین هانهاده کاربرد مقادیر هدفب تابع مقدار در
 از حاصـل مقـادیر ( وموجود وضعیت) شده مشاهده بین مقادیر تفاوتی

انجـام شـده  یخوببهالگو  بنابراینب واسنجی الگو وجود ندارد. واسنجی

 درصـد .یابـد مبنا تطبیـق سال هايداده بر است الگو توانسته و است

سـناریوهاي کـاهش آب  در کشت و مطلوبیت انتظاري الگوي تغییرات
 در دسترسب نسبت به الگوي کشـت فعلـی )سـال پایـه( محصـولات

 شد. ارائه 2جدول  تجن در يزراعی حوضه
 

 ( )واحد: هکتار آب در دسترس بر اساس سناریوهای مختلف PMP  الگو  حل از حاصل نتایج با محصولات کشت فعلی الگوی مقایسه -2 جدول

Table 2- Comparison of current cropping pattern with results of PMP model based on different scenarios of available water 

(Unit: Hectare) 
 سناریوهای کاهش آب در دسترس 

Scenarios of reduction available water 

واحد تغییرات    

Unit of changes 
 الگوی پایه 

Basic pattern 

کشت  سطح  

Cultivation area 

15% 10% 5%    

 مقدار  26450.706 25165.706 23885.662
 Quantity 

  برنج  27741
Rice 

 درصد 4.651- 9.285- 13.898-
 Percent 

 

  

 مقدار  1665.892 1574.619 1483.153
 Quantity 

 

1757 
  گندم

Wheat 
 درصد 5.185- 10.380- 15.586-

 Percent 
  

 مقدار  1859.584 1638.485 1410.813
 Quantity 

 

  2075 
      ذرت

  Corn 
 درصد 10.381- 21.037- 32.009-

 Percent 

  

 مقدار  472.561 366.371 255.844
 Quantity 

 کلزا 575 
 Rapeseed 

 درصد 17.816- 36.283- 55.505-

 Percent 

  

 مقدار  30448.743 28744.811 27035.472

 Quantity 

 

32148 
کل  کشت سطح    

 Total cultivation area 
 

 درصد 5.285- 10.586- 15.903-

 Percent 

  

 مقدار  60599 60587 60566

 Quantity 

 

60603 
ریال(ي )میلیون انتظار  تیمطلوب   

Expected utility  )  Million 

Rials( 
 درصد 0.006- 0.026- 0.061-

 Percent 
  

 مقدار  1.99 2.10 2.24

 Quantity 

1.88 

 
به سطح  انتظاري نسبت مطلوبیت  

 کشت 
Ratio expected utility to 

crop level 
                                                         Source: Research findings تحقیق هايیافته :مأخذ

 

هریک از محصـولات  زیرکشت سطح ب2با توجه به نتایج جدول  
 پایه کاهش سال  به نسبت بPMPسناریوهاي کاهش آب در الگوي   در

 سـطح کاهشـی تغییـراتهاب سـناریو این در که ياگونهبه .است یافته

 از شـدیدتربـه ازاي کـاهش بیشـتر آبب  هریک از محصـولات کشت
ب در تمام سناریوهاي آبب وجود نیا با. استگزینه سناریوي قبلی خود 

اختصاص   خودبهسطح کشت  در  برنج کمترین و کلزا بیشترین کاهش  
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 یـا اقتصـادي ارزش دلیـل بـه برنج و گندم محصولات بنیهمچنداد. 

 دیگـر بـه نسـبت هـاآن هکتـار هـر از حاصـل بالاتر اقتصادي صرفه

 افـت بـا و داده نشـان یآبـکمدر شرایط  يکمتر واکنشب محصولات

 سـطح مجمـوع در .شـدند مواجـه رکشـتیز سـطح لحاظ از کمتري

 بیـترتبهسناریوهاي کاهشی آب تحت  منتخب محصولات زیرکشت
 موجـود وضـعیت بـه نسـبت درصـد 90/15و  58/10 ب28/5 میزان به

علاوه بـر کـاهش مصـرف آبب موجـب  خود نوبه به که یافته کاهش
نسـبت  بـه توجـه بـاهمچنـینب  .شودیمزراعی  زمین بر فشار کاهش

 شـدمشـاهده  کـل زیرکشـت سـطحکشاورزان بـر  مطلوبیت انتظاري
کاهش مطلوبیت انتظاري در هر سناریو با توجه به کـاهش تخصـیص 

عنوان نمونه در حالت کاهش به  زمین در سناریوها دور از انتظار نیست.
درصـدي مطلوبیـت انتظـاري   061/0درصدي آبب کاهش نـاچیز    15

 با بنابراینبدرصدي سطح کشت منطقه است.  90/15ناشی از کاهش 

 که کرد تدوین توانرا می کشتی موردبحث الگوي هاياعمال سیاست

 را آب نهـاده حـداقل از استفاده لازمب سود کسب ممکن ساختن ضمن
 الگـوي تغییرات مطلوبیـت انتظـاري و درصد 3جدول  در .سازد میسر

سناریوهاي کاهش کود شیمیاییب نسـبت بـه الگـوي  کشت زراعی در
 .شد ارائهکشت سال پایه  

 

)واحد:   کود شیمیایی در دسترس  سناریوهای مختلف بر اساس PMP الگو حل از حاصل نتایج با محصولات کشت  فعلی الگوی مقایسه -3جدول 

 ( هکتار

Table 3- Comparison of current cropping pattern with results of PMP model based on different scenarios of available 

fertilizer (Unit: Hectare) 
در دسترس  کودسناریوهای کاهش    

Scenarios of reduction available fertilizer 

 واحد تغییرات 

Unit of changes 
 الگوی پایه 

Basic pattern 

کشت  زیر سطح  

Cultivation area 
15% 10% 5%    

25299.685 25156.596 26938.940 

 
 مقدار 

 Quantity 
  برنج  27741

Rice 
 درصد 2.891- 5.711- 8.800-

 Percent 
  

 مقدار  1614.872 1470.914 1320.296
 Quantity 

  گندم 1757
Wheat 

 درصد 8.089- 16.283- 24.855-
 Percent 

  

 مقدار  1743.176 1403.665 1079.632
 Quantity 

  ذرت 2075
Corn 

 درصد  15.992- 32.354- 47.97-
 Percent 

  

 مقدار  372.342 163.822 0
 Quantity 

 
575 

 کلزا
 Rapeseed 

 درصد 35.245- 71.509- 100-
 Percent 

  

 مقدار  30669.329 29194.997 27699.619
 Quantity 

 
32148 

کل   کشت سطح   

 Total cultivation 

area 
 درصد 4.599- 9.185- 13.837-

 Percent 
  

 مقدار  60600 60592 60578
 Quantity 

 
60603 

ي  انتظار  تیمطلوب
ریال()میلیون    

Expected utility 

)Million Rials ( 
 درصد 0.004- 0.018- 0.041-

 Percent 
  

 مقدار  1.97 2.07 2.18
 Quantity 

 
1.88 

انتظاري    نسبت مطلوبیت
 به سطح کشت 

Ratio expected 

utility to crop level 

                                                         Source: Research findings تحقیق هايیافته :مأخذ                              
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 در زیرکشـت  سـطح  کـاهش  کمتـرین  3جـدول    با توجه به نتایج

 برابـر  کاهشـی  بـا  بـرنج  بـه  مربـو   کـود  درصدي  5  کاهش  سیاست
 .باشـدمـی هیـپا  سـال  بـه  نسـبت  (درصـد  89/2)  هکتار  940/26938

و  185/9ب 599/4ترتیـب کل منطقه بـه کشت سطح کاهشی تغییرات
درصدي کود است  15و    10ب  5درصد در سناریوهاي کاهشی    837/13

 خود قبلیسناریوي  وضعیت از شدیدترکه کاهش مقادیر در هر سناریو 

درصـدي کـود( کلـزا از   15که در سناریوي سوم )کـاهش  . چناناست
 بـالاتر اقتصـادي صـرفه دلیـلبـه برنج و گنـدم الگوي کشت خار  و

 منتخـب محصـولات زیرکشـت سـطح مجموع درین آن شدند. جایگز
 کـاهشسـناریوهاي آبب  بـه نسـبتسناریوهاي کاهشـی کـود تحت 

 بهبـود و خـاو حفاظـت امکـان خـود نوبـهبه کهکمتري داشته است 
 يهـانهاده از استفاده و ییایمیش کود نهاده  کمتر  مصرف  با  آب  تیفیک
این  .داشت خواهد دنبال به را یآل و کیارگان يهاکود مانند ینیگزیجا

در حالی است که با کاهش نهاده آب در منطقهب نهاده جایگزین جهت 
بـازده و ي کـمهـاروشآبی وجود ندارد و بر اساس  غلبه بر مشکل کم

هـاي تـوان از روشسنتی آبیاري مورد اسـتفاده در حوضـهب تنهـا مـی
 بامناسب آبیاري جهت استفاده بهینه از منابع آب موجود بهره گرفت. 

اهش کـودب کـ سناریويسه  اعمال که شودمی ملاحظه نتایج به توجه
 مطلوبیـت انتظـاري کاهش موجب بکل کشت سطحعلاوه بر کاهش 

در  درصـد 041/0 و 018/0 ب004/0 میـزان بـه ترتیـببـهکشـاورزان 
سطوح مذکور نسبت به وضعیت موجود شد که با توجه بـه نسـبت آن 

 بـر اسـاساسـت.    تأمـلبه کاهش سطوح کشـت محصـولات قابـل  
 منطقـهب  کشـاورزان  دسـترس  در  کـود  و  آب  منابع  کاهش  يوهایسنار

 میـزان بیشـترین از  الگـو  محصولات  دیگر  با  مقایسه  در  کلزا  محصول
 امر  این  که  بوده  برخوردار  ی(کاهش  تغییرات  میزان  بیشترین)  حساسیت

 در. کندیم بازگو منطقه کشاورزان براي را آن کشت سطح  توسعه عدم
 از الگـو محصـولات دیگـر بـا  مقایسـه  در  برنج  رکشتیز  سطح  مقابل
اعمـال  بـا بنـابراینب. اسـت برخـوردارکاهشی  تغییرات میزان نیکمتر

 که کرد تدوین توانرا می کشتی هاب الگويکاهشی نهاده هايسیاست

 نهـاده حداقل از استفاده لازمب مطلوبیت انتظاري ممکن ساختن ضمن

 سـناریوي اعمـال اثـرات حاضـر مطالعـه درسازد.  میسر را آب و کود

و مطلوبیت انتظاري بر نسبت  کشت الگوي بر علاوهاهش آب و کود ک
 بیان شد. 4 جدول سطح در واحد در هانهاده مصرف

 
 کود شیمیایی و آب در دسترس  سناریوهای مختلفمبتنی بر  PMP الگو و الگوی کشت فعلی در   پایداری شاخص مقایسه -4جدول 

Table 4- Comparison of Stability index in current cropping pattern and PMP model based on different scenarios of available 

water and fertilizer 
 سناریوهای کاهش کود در دسترس 

Scenarios of reduction available fertilizer 
 سناریوهای کاهش آب در دسترس 

Scenarios of reduction available water 

واحد  

 تغییرات 
Unit of 

changes 

 الگوی
 پایه

Basic 

pattern 

 شاخص پایداری 

Stability index 

15% 10% 5% 15% 10% 5%    
 مقدار  12344.35 12387.97 12439.583 12305.127 12289.434 12268.038

Quantity 
 مقدار آب مصرفی  12307.37

 Used water 
 درصد 0.300 0.654 1.07 0.018- 0.145- 0.319-

Percent 
  

291.989 293.33 294.74 293.932 294.73 295.4 
 

 مقدار 
Quantity 

 
295.98 

 مقدار کود مصرفی 

Used fertilizer 
 درصد 0.195- 0.422- 0.691- 0.418- 0.895- 1.348-

Percent 
  

                                          Source: Research findings تحقیق هايیافته :مأخذ

 

ي هاشـاخصمقـادیر    شـدملاحظـه    4  جـدولکـه در    طورهمان 
کاهش آب و  تمام سناریوهاي کود در مصرف میزان به مربو  پایداري
ریو بهتـر از است و در هـر سـنا منطقه فعلی کشت الگوي از کود کمتر

عبـارتیب مقـادیر کـاهش یافتـه شـاخص سناریوي قبلی خود است. به
هاي مذکور است. در سیاسـت بیانگر بهبود وضعیت با توجه به سیاست

( کـه 989/291درصدي کودب شاخص مصرف کود )معادل    15کاهش  
و سـطح زیرکشـت کـل در  PMPاز نسبت مقدار کود مصرفی الگوي  

درصـدي  348/1ب بهترین حالت بـا بهبـود آیددست میاین سیاست به

 میـزان ي پایـداريهاشاخص دهد. همچنینبمصرف کود را نشان می

بـر سیاسـت کـاهش کـود در  یمبتنـPMP  الگـوي آب در مصـرف
است و بهبودي به میـزان  منطقه فعلی کشت الگوي از دسترسب کمتر

 15 و 10ب  5در سـه سـطح    بیـترتبهدرصد    319/0و    145/0  ب018/0
درصد داشت. این در حالی است که در مقادیر شاخص پایداري مصرف 

هاي کاهشی آبب بهبودي حاصل نشد. این امـر بیـانگر آب در سیاست
آن است که در سناریوهاي کاهشی آبب سطح زیرکشت بیشـتر تحـث 
تأثیر کاهش آب قرار گرفته و کاهش بیشتري نسبت به سناریوي کود 
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ب کـاهش مطلوبیـت 4و  3 جـداول جینتـا اساس  بر  طورکلیببه  .داشت
انتظاري از نظر اقتصادي مطلوب نیست؛ اما کاهش مصرف کود و آب 

باشد. چنانچـه در سـناریوي کـاهش ی مطلوب میستزیطیمح  از منظر
درصدي منـافع اقتصـادي بـا بهبـود   041/0درصدي کودب کاهش    15
درصـدي شـاخص   319/0درصدي شـاخص مصـرف کـود و    348/1

 مبـین هاشـاخصتغییـرات کاهشـی  بمصرف آب همـراه اسـت. لـذا

کـار هب يهااستیسو  است PMP يالگو ي مذکوروهایسنار مؤثربودن
 کند. پایداري هدایت سمتبه را تولید نظام تواندیمي ااندازهتا  رفته

 

 ی و پیشنهادهاریگجهینت

 دلیـلبـه  حوضـهب  کشـاورزيبودن  ریپذبیآسمطالعه بیانگر    نتایج
 موجـب آبدرصـدي    15. کـاهش  استدسترس    قابل  آبتغییرات در  

 سطح زیرکشت(  هکتار  52/5112)درصدي    903/15  ریکاهش چشمگ
در تمـام سـناریوهاي کـاهش آب و کـود در منطقـهب   .شـددر منطقه  

 زمــین جهــت کــاهش کمتــر مطلوبیــت انتظــاري تخصــیص مجــدد
 بـرنج و گنـدم محصـول باین شـرایطدر  .ردیگیم صورت کشاورزان

 دیگر به نسبت هاآن هکتار هر از حاصل بالاتر اقتصادي صرفه دلیلبه

 سـطح کمتر افت با ی و کمبود نهاده کودآبکمتب در شرایط محصولا

 .همراه است زیرکشت
 بـر يکشـاورز مختلـف هـايروش و  ییهوا  و  آب  مختلف  طیشرا
و سود حاصـل از   متیق  بر  اساس  نیا  بر  و  محصول  تیفیک  و  عملکرد

در جهت کاهش مطلوبیت   راتیتأثچنانچه  .  رگذارندیتأث  یزراع  داتیتول
امـا توجـه بـه بهبـود   سـتانتظاري باشد از بعد اقتصـادي نـامطلوب ا

 پایـدار و ارگانیـک کشاورزي سمتبه ي پایداري در گرایشهاشاخص

 لذا .ابدانتظاري منطقه برتري یمطلوبیت  کاهش اي برتواند تا اندازهمی

 ستیزطیمح  رسانبیآسجهت کنترل عوامل    تواندیم رهیافت حاصلب

 منطقـه قـرار گیـرد. زارعـین توجـه موردپایدار  کشاورزي راستاي در

 یزیستطیمح يهایژگیو به فعلی کشت تدوین الگوي در موردمطالعه
 يهااستیساعمال   با کهیدرحال ندارندب توجه چندانی منطقه و پایداري

 و معرفـی انـواع هاي شیمیاییمختلف کاهش مقداري و قیمتی نهاده

 که کرد تدوین را کشتی الگوي توانیم هاي مختلف پایداريبشاخص

و  کود يهانهادهبهینه از  استفاده لازمب سود کسب ساختنممکن ضمن
 سـطح زیرکشـتهمچنینب در جهت عـدم کـاهش  .سازد میسر را آب

بـا اسـتفاده از را    همزمـان رانـدمان آبیـاريتوان  میمحصولات آبیب  
سـطح تـا    دادافـزایش  در جهت مدیریت منابع آب    آبیاري تحت فشار

 از  .قرار گیـرد  آب  نهاده  کمبودتأثیر    تحتکمتر  محصولات آبی  کشت  
ز مصرف بیشـتر آب و ب با توجه به تصور افزایش عملکرد ناشی ارونیا

ي مدیریت مصرف اهراهي پایینب یکی از  هامتیقکود و عرضه آن در  
اثـرات   کاهش  در جهت کاهش مصرف و  هاآنافزایش قیمت    هانهاده

 به کشت سطح کاهش  گربید  طرف  ازاست.   ستیزطیمحمنفی مخرب 
 .اسـت منطقـه يکشـاورز بخـش در یـیزااشتغال توان کاهش یمعن
ي اقتصـاد يامدهایپ بر علاوه کود و آب يمقدار يهااستیس نبیبنابرا
 در را یاجتماع يامدهایپ يکاریب نرخ شیافزا علت به بیزیستطیحمو 

 قیطر از مسئله نیا با مقابله راهکار که داشت؛  خواهد ییروستا مناطق
 عیصـنا توسـعه ژهیـوبه نیگزیجا عیصنا در ییزااشتغال کارآمد توسعه
 .بود خواهد يکشاورز بخش بانیپشت

 مـورد يهـادادهاز این تحقیق بـا  آمدهدستبه نتایج مسلمّ طوربه

 PMPي مختلـف واسـنجی هـاروشمنتخـب و  محصـولات استفادهب
 و اضـافه یـا هـاداده تغییـر بـا کـه معنـی دارد. بدین ارتبا  تنگاتنگی

 کـاهش سیاسـت جهـت چنـد همزمـان محصولاتب اعمال کردنکم

 نکتـه کـه در ایـن بـه توجه کرد. تغییر خواهد نتایج آب نهادهمصرف 

 سـطح در دسـترس درآب  منابع کاهش سیاست تحلیل حاضر مطالعه

 مزارعـی سـطح در کار این که شودیم پیشنهاد لذا را داریمب يامنطقه

 مورد کنندیم استفاده تلفیقی صورتبهي آبیاري هاروشو  از منابع که
در اثــر  ســتیزطیمحو اثــر اقتصــادي تخریــب  ردیــگ قــرار یبررســ
 ي کشاورزي متداول برآورد گردد.هاتیفعال

 مصـرف فعلـی الگوي به زارعین نسبت رفتار تغییر رسدیمنظر به

 اسـاسب همـین اسـت. بـر انگیزه و دلایل قوي نیازمند ایجاد هانهاده

 روابط ارائه و منطقه در هر خاو کیفی آب و تجزیه يهاشیآزما انجام

 لازم آموزشی و ترویجی خدمات و مصرف بهینه کود شیمیایی مناسب

 راهکـار یـک عنوانبـهتوانـد می عمومی آگاهی جهت افزایش سطح

 افـزایش سـطح آن پـی در و هـانهاده بهینـه مصـرف جهـت مناسب

 سیاسـت اعمـال صـورت درهمچنینب  .باشد کشاورز سود و رکشتیز

 غذایی عناصر تأمین مسئله  توانیمکودهاي شیمیاییب  مصرف کاهش

 کـاهش از جلـوگیري بیولوژیـک را جهـت از منـابع نمـو و رشد براي

  .داد قرار مدنظر محصولات زراعی عملکرد

 

 منابع

1.  Abdi Rokni Kh., Hosseini Yekani S.A., Abedi S., and Kashiri Kolaei F. 2019. Effect of optimization of chemical 
fertilizers consumption on optimal cropping pattern in the framework of positive mathematical programming (case 
study of Sari Goharbaran) Journal of Agricultural Economics Research 12(2): 263-276. (In Persian with English 
abstract) 

2. Agh M., Joolaie R., Keramatzadeh A., and SHirani Bidabadi F. 2015. Determination of cropping pattern with 
emphasis on reduction in chemical fertilizers and water consumption policies in Mazandaran province: case study 
of Behshahr. Journal of  Soil Management and Sustainable Production 5(3): 247-259. (In Persian with English 

http://jae.miau.ac.ir/?_action=article&au=35683&_au=Khadijeh++Abdi+Rokni
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=752685
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=42286
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=49453
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=194730
https://www.sid.ir/en/journal/JournalList.aspx?ID=15347


 1400بهار ، 1، شماره 35، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     10

abstract) 
3. Aghapour Sabbaghi M., Nazari M.R., Araghinejad Sh., and Soufizadeh S. 2020. Economic impacts of climate 

change on water resources and agriculture in Zayandehroud river basin in Iran. Agricultural Water 
Management.Volume 241:1-13. 

4. Agricultural Jihad Organization of Mazandaran Province. 2018. Office of Statistics and Information Technology. 
5. Arfini F., Donati M., and Paris Q. 2003. A national PMP Model for Policy Evaluation in Agriculture using Micro 

Data and Administrative Information, paper presented at the International Conference Agricultural policy reform 
and the WTO: where are weheading? Capri, Italy. 

6. Asaadi M.A., Khalilian S., and Moosavi S.H .2019. Effects of deficit irrigation simultaneously with reduced usage 
of fertilizer and chemical pesticides on changing cropping pattern in Qazvin irrigation network .Journal of Water 
Research in Agricultural Economics 33(1): 121-137. (In Persian with English abstract) 

7. Baniasadi M., Zare Mehrjerdi M.R., Mehrabi Boshrabadi H., Mirza'ee Khalilabad H.R., Reza'ee Estakhruoiyeh A., 
and Hasanvand M. 2017. Study of cropping pattern changes and groundwater resources extraction by 
implementing reduced water consumption policies in orzuiyeh plain of Kerman province. Journal of Agricultural 
Economics 11(3): 11-129. (In Persian with English abstract) 

8. Brouwer R., and Hofkes M. 2008. Integrated hydro-economic modelling: approaches, key issues and future 
research directions. Journal of Ecological Economics 66(1): 16–22. 

9. Faryadi S., Shahedi K., and Nabatpoor M. 2013.Investigation of water quality parameters in Tajan River using 
multivariate statistical techniques.  Journal of Watershed Management Research 3(6): 75-92.  (In Persian with 
English abstract)  

10. Fernández F.J., Ponce R.D., Blanco Rivera M.D., and Vásquez F. 2016. Water variability and the economic 
impacts on small-scale farmers. A farm risk-based integrated modelling approach. Water Resources Management 
30(4): 1357–1373. 

11. Field C.B., Barros V.R., Mach K., and Mastrandrea M. 2014. Climate change 2014: impacts, adaptation, and 
vulnerability contribution of working group ii to the fifth assessment report of the intergovernmental panel on 
climate change. 

12. Godfray H.C.J., Beddington J.R., Crute I.R., Haddad L., Lawrence D., Muir J.F., and Toulmin C. 2010. Food 
Security: The Challenge of Feeding 9 Billion People. Journal of Science 327: 812-818. 

13. Gohar A.A., and Cashman A. 2016. A methodology to assess the impact of climate variability and change on 
water resources, food security and economic welfare. Agricultural Systems 147: 51–64.  

14. Graveline N. 2016. Economic calibrated models for water allocation in agricultural production: A review. 
Environmental Modelling and Software 81: 12-25. 

15. Gundogmus E. 2006. A comparative analysis of organic and conventional direct apricot production on small 
households in Turkey. Asian Journal of Plant Sciences 5(1): 98-104. 

16. Hasanvand V., Hasanvand M., Joulaie R., and Shirani Bidabadi F. 2015. Simulation of Farmers Behavior towards 
Applying Water Reduction Policies on Cropping Patterns Using Positive Mathematical Programming (PMP). 
Village and Development 17(4): 71-92. (In Persian) 

17. Hashemi S.R. 2018. Drought in Mazandaran. Iran Islamic Republic News Agency. Available at 
http://www.irna.ir/fa/News/82853748 

18. Henry de Frahan B., Buysse J., Polomé P., Fernagut B., Harmignie O., Lauwers L., Van Huylenbroeck G., and 
Van Meensel J. 2005. Positive Mathematical Programming for Agricultural and Environmental Policy Analysis: 
Review and Practice. In: A. Weintraub, T. Bjorndal, R. Epstein and C. Romero (Eds.), Management of Natural 
Resources: A Handbook of Operations Research Models, Algorithms and Implementations. 

19. Howitt R.E. 1995. Positive Mathematical Programming. American Journal of Agricultural Economics 77(2): 329-
342. 

20. International Food Policy Research Institute. 2013. Green revolution: curse or blessing? 
www.ifpri.org/sites/default/files/pubs/pubs/ib/ib11.pdf. Accessed 02.12.13. 

21. Jamalimoghaddam E., Yazdani S., Salami H., and Peykani G. 2019. The impact of water supply on farming 
systems: A sustainability assessment. Sustainable Production and Consumption 17: 269-281. 

22. Kanellopoulos A., Berentsen P., Heckelei T., Van Ittersum M., and Lansink A.O. 2010. Assessing the forecasting 
performance of a generic bio‐economic farm model calibrated with two different PMP variants. Journal of 
Agricultural Economics 61: 274–294. 

23. Klátyik Sz., Darvas B., Oláh M., Mörtl M., Takács E., and Székács A. 2017. Pesticide residues in spice paprika 
and their effects on environmental and food safety. Journal of Food and Nutrition Research 56(3): 201–218. 

24. Koochaki A., Hosseini M., and khazaei H. 1997. Sustainable Agricultural systems. ACECR Mashhad Branch 
Publication Center. 

25. Nazari A.H., Manafi Azar R., and Abdollahi A. 2014.  Aluating the influences of pressurized irrigation system on 
the charging of farming structure, cropping pattern and yield. Journal of the Studies of Human Settlements 
Planning (Geographical Landscape) 8(25): 147 -161. (In Persian with English abstract)  

https://www.sciencedirect.com/science/journal/03783774/241/supp/C
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=481647
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=208680
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=481650
https://www.sid.ir/en/journal/JournalList.aspx?ID=17920
http://www.ifpri.org/sites/default/files/pubs/pubs/ib/ib11.pdf.%20Accessed%2002.12.13
https://www.sciencedirect.com/science/journal/23525509/17/supp/C
https://www.sid.ir/en/journal/JournalList.aspx?ID=14058
https://www.sid.ir/en/journal/JournalList.aspx?ID=14058


 11     ... پایدار ی مبتنی بر کشاورزیهااستیسی واکنش کشاورزان به سازهیشب

26. Petsakos A., and Rozakis S. 2015. Calibration of agricultural risk programming models. European Journal of 
Operational Research 242: 536–545. 

27. Ponce R., Blanco M., and Giupponi C. 2014. The economic impacts of climate change on the Chilean agricultural 
sector: a non-linear agricultural supply model. Chilean Journal of Agricultural Research 74(4): 404–412. 

28. Pourzand F., and Bakhshoudeh M. 2012. Evaluating agricultural sustainability of Fars province with compromise 
programming approach. Journal of Agricultural Economics Research 4(1): 1-26. (In Persian with English abstract) 

29. Razavi S.H., Pourtaheri M., and Roknodin Eftekhari A.R. 2017. A Proposed Model for Organic Rice Farming in 
Rural Areas of Guilan and Mazandaran Provinces. Journal of Rural Research 8(3): 372-387. (In Persian with 
English abstract) 

30. Regional water Company of Mazandaran. 2018. Report of subscriber’s number and performance. 1-6. (In Persian) 
31. Sadeghi S., and Jafari Talokolaei M. 2014. Estimation of relationship between TDS and EC of Tajan River in high 

and low water seasons. The 1rd National Conference on Drainage in Sustainable Agriculture. Tarbiat Modarres 
University.8 March, Tehran. (In Persian) 

32. Sharifinia M., Imanpour J., and Bozorgi A. 2012. Ecological assessment of the Tajan River using feeding groups 
of benthic macroinvertebrates and biotic indices.  Journal of Applied Ecology 1(1): 80-95. (In Persian with English 
abstract) 

33. Sheikhzeinoddin A., Esmaeili A., and Zibaei M. 2016. Management of water and fertilizer consumption using bio-
economic approach: a case study of irrigation and drainage dorudzan 24(93): 27-47. (In Persian with English 
abstract) 

34. Shieh J.Y., Chen J.H., Chang S.H., and Lai C.C. 2014. Environmental consciousness, economic growth, and 
macroeconomic instability. International Review of Economics and Finance 34: 151-160. 

35. Stocker TF., Qin D., and Plattner G-K. 2013 Climate change 2013: the physical science basis. Contribution of 
working group I to the fifth assessment report of the intergovernmental panel on climate change. Cambridge 
University Press, Cambridge. 

36. Zamani O., Grundmann P., Libra J.A., and Nikouei A. 2019. Limiting and timing water supply for agricultural 
production – The case of the Zayandeh-Rud River Basin, Iran. Agricultural Water Management 222: 322–335. 

  

https://www.sid.ir/en/journal/JournalListPaper.aspx?ID=147718
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=772724
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=147521
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=16034


 1400بهار ، 1، شماره 35، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     12

 
Simulating Farmers' Response to Policies Based on Sustainable Agriculture 

(Case Study: Cropping Sub-sector of Tajan Basin) 

 
N. Heidari Zahiri1- H. Amirnejad2*- S. Shirzadi Laskookalayeh3 

Received: 18-03-2020 

Accepted: 27-02-2021 
 

Introduction: Water scarcity, improper management of water resources, excessive application of chemical 

inputs, and lack of proper cultivation patterns are present in agriculture. Lack of attention to these cases will 

inflict irreparable damage on the agricultural sector. Accordingly, attention to sustainable agriculture, 

conservation of water resources and prevention of improper use of chemical fertilizers are essential to reduce 

environmental pollution. In many cases, there is agreement on the river basin scale as a suitable spatial scale for 

analysis of water resources management. Tajan Basin with area of about 4187 km2 is one of the important parts 

of Caspian Sea Basin .The Current status of water resources in Tajan basin due to decrease in river runoff, has 

doubled the focus on the basin's water resources management.  
Materials and Methods: In this study, with the help of positive mathematical planning and maximum 

entropy approach in GAMS, policies to reduce the use of chemical fertilizers and water in selecting the 

appropriate cultivation pattern for 2017 in the Tajan basin were reviewed. Within the model, the farmer 

maximizes the expected utility of their stochastic income, subject to resource and non-negativity constraints. To 

include both market and yields uncertainty, we calculated profit covariance matrices by using national averages 

for prices and yields for the 2018–2009 period. The resource constraints include land, water and fertilizer. 

Selected irrigated crops in the region include rice, wheat, rapeseed and corn. In the present study for simulating 

farmers' response, reduction scenarios including 5%, 10% and 15% of available water and fertilizer are 

considered. There are also two environmental sustainability index that are related to amount of the used fertilizer 

and water. The smaller the index is, the greater sustainability is provided in crop production. 

Results and Discussion: Calibration of PMP pattern with maximum entropy approach showed that there is 

no difference between the value of target function, inputs and cultivation level in the current situation and 

calibration pattern. In all water reduction scenarios, the total cultivation area decreased. The results indicate that 

the agriculture in the basin is vulnerable due to changes in available water. The 15% decrease in water resources 

causes a significant decrease of 15/903% of the cultivation area. Cultivation area under fertilizer reduction 

scenarios has been lower in comparison with water scenarios, and so reduces the used fertilizer and increases soil 

conservation and water stock. In reduction scenarios of water and fertilizer, land reallocation is reduced due to 

less reduction in expected utility of farmers. In water scarcity conditions and lack of fertilizer, rice and wheat 

crops have higher economic benefits per hectare than other crops. The sustainability index for used fertilizer in 

all reduction scenarios of water and fertilizer is lower than the current pattern. Also the index of the used water 

in the PMP model is lower than the baseline in the region that decrease was 0.018%, 0.144% and 0.319% at 

three levels of 5%, 10% and 15%, respectively. In the scenario of 15% reduction of fertilizer, land allocation and 

economic benefits decreased by 13.83% and 0.034%, respectively. However used fertilizer and water index 

improved to 1.348% and 0.319%, respectively. Therefore, improving the water and fertilizer application index 

has a higher priority than reducing the expected utility in the region. 

Conclusion: In the current cropping pattern, farmers do not pay attention to the environmental characteristics 

and sustainability of the region. While with the policies of reducing the quantity and price of chemical inputs and 

introducing different types of sustainability indicators, it is possible to develop a cultivation model. In addition to 

earning the necessary profit, it enables the optimal use of fertilizer and water inputs. Changing the behavior of 

farmers compared to the current pattern of input consumption requires strong motivation and reasons. Therefore, 
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water quality tests and soil decomposition in the region, as well as providing appropriate formulas for optimal 

use of chemical fertilizers is needed. Extension services to increase people's awareness is a good solution for 

optimal use of inputs and increase the level of cultivation and farmers' profits. 
 
Keywords: Expected utility, Positive mathematical programming, Sustainability index, Tajan basin 
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 چکیده

 هیسرررما ،یابیمکان یهاسازه ریتاثمطالعه حاضر   در  ،ییو اشتغال جوامع روستا  شتیمع  نیدر تام  یزراع  یسهام  یهابه نقش اثرگذار شرکت  توجهبا  
نفررر از  30 ملشررا قیتحق یآمارنمونه گرفت.  قرار یبررس مورد 1398در سال   یخضر  یزراع  یسهام  شرکت  تیفعال  تداوم  بر  یانسان  هیو سرما  یاجتماع

با اسررتفاده از اعاعرراص حازررل از  ابتدا در. ندساده انتخاب شد یبه روش تصادف که بوده  یخضر یزراع یشرکت سهام  رهیمد  ئتیه  یکارکنان و اعضا
 یمررذکور بررسرر  شرررکت  تیبر تداوم فعال  کی  هر  ریپرداخته شد و پس از آن تاث  مذکوردر شرکت    پژوهش  یازل  یهاسازه  تیوضع  یابیپرسشنامه به ارز

 یانسرران هیو سرما یاجتماع هیاز آن است که سرما یحاک قیتحق جی. نتاشد گرفته  بهره  یسازشاخص  روش  از  زین  موثر  عوامل  یبند  تیاولو  جهت.  گردید
 شرررکت نیرر ا تیرر فعال داومت بر را ریتاث نیشتریب دهندگانپاسخ نظر از یاجتماع هیسرما نیهمچنبرخوردار است.  ییشرکت از سطح متوسط به بالا نیدر ا
 در ییربنررایز عوامررل ،یاجتماع هیسرما در یارتباع عد. برندیگیم  قرار  یرگذاریتاث  یبعد  یهارده  در  یانسان  هیسرما  و   یابی  مکان  آن  از  پس  و   است  داشته
. در شدند  شناخته  یخضر  یزراع  یسهام  رکتش  تیفعال  تداوم  بر  هامولفه  نیتر  اثرگذار  یانسان  هیسرما  در  یرشناختیغ  یها  یتوانمند  و   یابیمکان  ستمیس
و کارکنرران،  رانیمررد نیو ارتباعاص ب یسازمان یواحدها نیدر حوزه  بهبود ارتباعاص ب  یزیرآموزش ارتباعاص اثربخش و عرح  لیاز قب  یراستا اقدامات  نیا

 در یگذارهیدر سازمان و سرما شنهاداصینظام پ یریو به کارگبر هدف   یمبتن  یتیریاعمال برنامه مد  سازمان،  اهداف  و   رسالت  اندازها،کردن چشم  نهینهاد
 شود.یم شنهادیپ افتهیسازمان و  یرسم یهاآموزش

 

 JEL : A13, C43, D23, J24. Q10بندی طبقه
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  3 2  1 دمهمق

هرای ها بره شرغلمهاجرص روستاییان به شهرها و روی آوردن آن
های شرغلی در غیر کشاورزی در روستاها، لزوم ایجاد و توسعه فرزت

ای را هرای نسربی منطقرههرا و مزیرتگیرری از قابلیرتراستای بهره
ترین راهبردهای ماندگاری جمعیت در منراعق روسرتایی عنوان مهمبه

 یوکارهاکسرب  یانردازراهرغم توجره بره  (. علری28د )سازروشن می
باعر    یموانرع و مشرکاص فراوانریرر،  اخ  یهاسرال  یع  ینانهکارآفر
وکار خرود کسرب  یانردازراه  اقدام به  ،بالقوه  یناناغلب کارآفر  شوندیم

 یراراه متوقر  شروند و    یانرهانرد در مآنان کره اقردام کرده  یانکنند و  
 ارآمر اسرا برر  کهیعور. بهعمل کنندفق  نامو  حوزه  ینسرانجام در ا
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 یرک  عولکوچک در    ینانهکارآفر  یوکارهادرزد کسب  11منتشرشده  
 یدجد  یوکارهاکسب  یندرزد از ا  80ین  . همچناندآمدهسال به وجود  

از آنکره   یشرتردرواقرع ب  یعنی.  اندخوردهسال تجارص شکست    5بعد از  
و   یورشکسرتگ  هرد،رخ دکوچک و متوسط    یوکارها  کسب  یاندازراه
کوچک و   یوکارهاکسب  یاندازراه  یرغمعل  زیرا  رخ دادهها  آن  یلیتعط

. (14)انرد  شده  یلتعط  یاندازها پس از مرحله راهاز آن  یاریمتوسط بس
در مراحرل بعردی   توانردیبنگاه اقتصرادی م  یک  یجادگونه که اهمان
 یرک  هراییرت، توق  فعالایجاد کند  یو خدمات  یدیتول  متعدد  مشاغل

هرای برر اعضرای آن، واکرنش  منفی  و آثار  یانز  یجادبنگاه عاوه بر ا
 یرتحرت تر ث نیز واحدهای وابسته را یاصکه ح کندیم  یجادا  اییرهزنج
لذا در کنار راه اندازی واحدهای تجاری کشاورزی باید به   .دهدیقرار م

 (. 12ای داشت )ماندگاری این کسب و کارها نیز توجه ویژه
زراعی بعنوان یک نمونه از کسب و کارهرای   سهامی  هایشرکت

 توفیقراص و برخوردارنرد تولید در بالایی از عملکرد  کشاورزی در ایران،

 نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی 
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 ها(. این شررکت15اند )داشته  خود  مناعق  جانبه  همه  توسعه  در  زیادی
 کشاورزان  هایزمین  تجمیع  از  که  هستند  ماشینی  و  مکانیزه  واحدهایی

آید و می وجود به دولت نظارص  تحت روستا ندچ یا یک مالکان خرده و
 مشرکاص  حرل  و  کشاورزی  تولیداص  اساسا هدف آن بالا بردن میزان

 یکپارچره کرردن  عریرق  از  مزروعری  اراضری  شردن  پاره  چند  از  ناشی
 هایشررکت  ینهیشیپ  یبررس  مذکور،  موارد  رغم  به.  اراضی بوده است

 ترداوم هراشررکت  نیا  از  ارییبس  که  است  آن  از  یحاک  یزراع  یسهام
 ایرن  . بره عبرارتی اگرچره کره(8)ند  اشده  دهیکش  انحال  به  و  نداشته
 امکران  توانسرتندمی  کشراورزی  نروین  هرایقطب  عنوان  به  هاشرکت
محصولاص را  افزایش کشاورزی و مکانیزاسیون و تکنولوژی از استفاده

 ولری  باشرند،  داشرته  همرراه  به  اقتصادی  مثبت  ت ثیراص  و  فراهم آورده
 در  هراآن  قیرتوف  عردمهرا موجرب  ارضایتی زارعرین از ایرن شررکتن
 که یاگونه  به شد  یاسام  انقاب  هنگام  به هاآن یفروپاش و اتشانیح
 تیرفعال  دوبراره  سال  چند  گذشت  از  پس  شرکت  چهار  فقط  نیب  نیا  از
 خراسران در استان شرکت دو مذکور های. از شرکتکردند  آغاز  را  خود
 اسام  زراعی  سهامی  شرکت  و  خضری  راعیز  سهامی  )شرکت  جنوبی
 زراعری  سرهامی  )شرکت  رضوی  استان خراسان  در  شرکت  یک  و  آباد(
 )شررکت ازرفهان اسرتان در چهرارم  شررکت  و  جرام(  تربرت  آباد  نیل

سروال   حرال(.  17باشرد )می  فعالیرت  گلپایگان( درحال  زراعی  سهامی
و   یکشاورز  یکسب و کارها  تیفعال  ادامه  سبب  یچه عوامل  نجاستیا

-مری  هاآن  انحال  ازمانع  و    شده  یزراع  یسهام  یهاشرکت  ژهیبه و
 شود؟ برای پاسخ به این سوال مطالعاص متعددی انجام شده است.

 یکراآمر ییوکار در مناعق روسرتاکسب  یماندگار(  5با  و لین ) 
 یدجد یهانرخ بقاء شرکت یکاری،ب یمهب یاتیرا با استفاده از سوابق مال

 ییدر مناعق روسرتا  یدوکار جدکسب  یکه نرخ بقا  افتندو دریمحاسبه  
موانرع  بررسریدر    (36شریفر و ودر )  .باشردیم  هریاندازه مناعق شبه
بنگراه کوچرک،   1090  یبر رو  یکان اقتصاد  یطاز مح  یناش  یاساس

 ی،تر مین منرابع مرال  دریافتند کهکشور جهان    80متوسط و بزرگ در  
 یاساس نعو فساد موا  یاسیس  ثباتیبی  و مقرراص، نرخ ارز،  یاصتورم، مال
و   یاجتمراع  وتحلیلیرهتجز  برا  (4)  آووجرولا  .باشرندمریحوزه    یندر ا
خاص در   ییوکار روستا  کسب  یکعوامل مؤثر بر عول عمر    یاقتصاد

 ایرن  یتکه موفقدریافت    ،سال گذشته  40ساسکاچوان کانادا در عول  
و روابررط  یاجتمرراع یهمبسررتگ ی،سررازمان هاییشرررکت در اسررتراتژ

و توسرعه مرداوم   یفنراور  یرشعوامرل خراص مکران، پرذ  ی،خانوادگ
تحرت عنروان   ای( در مطالعره2)  ینیآکولا و گر  محصول نهفته است.
 یاریدر بسر  تیشدن جمع  ریتداوم، به روند پ  یشانس کسب و کار برا

 یسرال آتر  20  یعر  نیاروپا و چر  کا،یجهان از جمله آمر  یاز کشورها
و   یداریرداشته است که کسب و کارها به منظور پا  انیاشاره کرده و ب

مسن   تیحرکت کنند که جمع  یماتبه سمت ارائه کالاها و خد  دیبقا با
 ییایرتالیبنگاه ا  9  ی( با بررس8و پائولو )  ارایچ  خواهد داشت.  ازیبه آن ن

 لیرحفظ کنند، به تحل  یعولان  یمدت  برای  را  خود  تداوم  اندکه توانسته

هرا های آنیافته  .اندر تداوم کسب و کارها پرداختهب  سازیتالیجیاثر د
 یبه عنروان عرامل  تواندیم  یتالیجید  هایییتوسعه توانادهد  نشان می

 کسب و کار مطرح باشد. کی بخشیتداوم یبرا
 ینهزم  در  زیادی  هایتوسعه، پژوهشدر کشورهای درحال  ینکها  با
 یرنشرده، امرا اجاماقتصرادی ان  حیاص  در  هاو ماندگاری بنگاه  یداریپا

از معدود مطالعاص مورد غفلت قرارگرفته است.    یباًتقر  ایرانموضوع در  
عوامل  یبررس در (16) توان به مطالعه قدسیداخلی زورص گرفته می

 شهرسرتان  درکوچرک و متوسرط    یوکارهاکسرب  یمؤثر بر مانردگار
و  یعوامل برافت ،یاتیو مال ینشان داد عوامل مال که کرد  اشاره  زاهدان
 لو عوامر  یعوامرل انسران  ،یعوامرل قرانون  ،یاتیعوامل عمل  ،یطیمح
کوچرک و   یوکارهرا  کسرب  یبر ماندگار  بیو فروش به ترت  یابیبازار

عوامرل ، 1393در سرال  (  11فراهانی و همکاران )  .رگذارندیتاثمتوسط  
دهستان جرابر انصرار در یی  روستا  یدر نواح  ینیاثرگذار بر رشد کارآفر

 کره  دندیرسر  جرهینت  نیرکردنرد و بره ا  ییان را شناساشهرستان آبدان
 و اشرتغال در محردوده مرورد ینیلحرا  کرارآفر عامرل از  نیاثرگذارتر

. عوامل بعدی به  باشدیم یو اجتماع یرساختیمطالعه متعلق به عامل ز
 تیرنفس، خاقاعتمادبه ،یشامل عامل اقتصادی، دانش و آگاه  بیترت

 اصیبه تسه   یو دسترس  یکیزیف  ترساخیز  ت،یفردی، نوآوری و خاق
عوامل مؤثر برر   یبررس  در(  28)ماشاهی و همکاران    .استاقتصادی  
در  یو برراغ یکوچررک و متوسررط زراعرر یکارهررا و کسررب تیررموفق

 رانیکه تجربه کار کشراورزی مرد  دیرس  جهینت  نیشهرستان زابل، به ا
بررای  یافتیوام در زانیم ر،یوکارها، تعداد اعضای خانوار مد  کسب  نیا

کرار   روییرتعرداد ن  ر،یسرن مرد  ر،یمرد  اصیتحصوکار،  احداث کسب
وکار تا شهر و مقردار سرطح وکار، فازله محل کسبمشغول در کسب

داشرتند.  یداریمعنر ریوکارها تر ثکسرب نیرا تیرکشت برر موفق  ریز
( در مطالعه خود به شناسرایی عوامرل مروثر برپایرداری 25)مقصودی  

شراورزی اسرتان خوزسرتان پرداخرت و کسب و کار خرد در بخرش ک
دریافت بین اندازه کسب و کار، تعداد سال های فعالیرت، تعرداد افرراد 
شاغل، میزان سرمایه اولیه و پایرداری کسرب و کرار خررد کشراورزی 
رابطه مثبت و معنی دار و همچنین بین فازله محل سکونت تا کسب 

رابطه منفری   و کار، فازله تا محل فروش محصول، و هزینه نهاده ای
و معنی داری با پایداری کسب و کار خررد کشراورزی در ایرن اسرتان 

توان دریافت که موفقیرت بندی مطالعاص پیشین میوجود دارد. با جمع
توان وابسته بره یرک عامرل و تداوم فعالیت یک بنگاه تولیدی را نمی

خاص دانست و این شاخص با توجه به نوع بنگاه، شررایط اقتصرادی، 
 برا. باشدعی، زیربنایی و فرهنگی منطقه مورد مطالعه متفاوص میاجتما
 تداوم و عمر عولبر  اثرگذارعوامل  یابیارزو ضرورص  تیاهم به  توجه
 عنروان بره  یزراعر  یسرهام  یها  شرکت  جمله  ازوکارها  کسب  تیفعال
حاضرر بره منظرور   مطالعه  ،یکشاورز  و  ییروستا  توسعه  جهت  ییالگو
 یخضرر  یزراع  یشرکت سهام  تیفعال  تداومر  عوامل اثرگذار ب  یبررس

 منظور  به  موثر  یابزار  عنوان  به  تواندیآن م  جیانجام شده است که نتا
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 شیحوزه و افزا  نیفعال در ا  یهاشرکت  ریسا  تیفعال  به  یبخش  تداوم
  .شود گرفته کار به انیاشتغال و درآمد سرانه روستائ

 

 مبانی نظری و روش تحقیق

هدف از نوع کراربردی و از لحرا  نحروه   پژوهش حاضر بر مبنای
باشد. جهت دستیابی بره پیمایشی می-ها از نوع توزیفیگردآوری داده

گیرری از با توجه بره پیشرینه پرژوهش و برا بهره  اهداف تحقیق، ابتدا
نظراص اساتید دانشگاهی و کارشناسان خبره شررکت سرهامی زراعری 

 کیلومتر  در  شرکت  خضری، اقدام به عراحی پرسشنامه شده است. این
 بلرو   نریم  بخش  در  جنوبی  خراسان  استان  در  گناباد  -قاین  جاده  50

 کیلومتری  150  فازله  به  و  خضری  شهر  مرکزیت  به  قائناص  شهرستان
 1348سرال    یوردر شرهر  دارد کره  قرار  جنوبی  خراسان  استان  مرکز  از

انقاب شکوهمند   یروزیزمان با پهم  1358سال    یت سیس و در ابتدا
مردم  یتبنا به درخواست اکثر 1363منحل و مجدداً در اسفند   یماسا

های مختل  شررکت دهد. بخشیخود ادامه م  یتو به فعال  محل ابقاء
شامل واحد زراعت، باغبانی، گراوداری، لبنری، خرورا  دام و پررورش 

باشد. در این پژوهش عوامل مکان یابی، سرمایه اجتماعی و ماهی می
ازه ازلی هسرتند  کره برا اسرتفاده از اعاعراص سرمایه انسانی سه س
یک   ها، در گام اول به ارزیابی وضعیت فعلی هرمستخرج از پرسشنامه

ترداوم عوامل مرؤثر برر  ها در این شرکت پرداخته شده  سپس  از سازه
بره منظرور  انرد.مشرخص شرده  تیراهم  بیشرکت به ترت  نیا  فعالیت
 تیرکردام برر ترداوم فعالهر  ریث ترمیرزان  ثر و  ؤعوامل م  یبندتیاولو

اسرتفاده شرده   یشاخص سرازروش  از    یخضر  یزراع  یشرکت سهام
یرک از  باشرند و هررها شامل ابعاد مختلفری میهرکدام از سازه  است.

ابعاد توسط تعدادی گویه یا سوال و با استفاده از عی  لیکرص سنجیده 
ه های آن ارائها و تعداد گویههریک از شاخص  1شده است. در جدول  

 شده است. 

 

 های مورد استفاده ها و تعداد گویهنظریه  -1جدول 
Table 1- Theories and number of used indicators 

 نظریه 
Theory 

 عوامل 
Factors 

 ها تعداد گویه
Number of indicators 

 مکان یابی
Location finding 

 زیر بنایی
Infrastructure 

8 

 اقتصادی 
Economic 

12 

 سیاسی
Political 

10 

 فرهنگی و اجتماعی 
Sociol-economic 

8 

 ایجاد و حفظ مزایای رقابتی 
Maintaining competitive benefits 

8 

 سرمایه اجتماعی
Social capital 

 بعد ارتباطی 
Communication dimension 

14 

 بعد ساختاری 
Structural dimension 

8 

 بعد شناختی 
Cognitive dimension 

7 

 سرمایه انسانی
Human capital 

 توانمندی های شناختی
Cognitive abilities 

85 

 توانمندی های فرا شناختی 
Metacognitive abilities 

10 

 توانمندی های غیر شناختی 
Non-cognitive abilities 

23 

 2های پژوهش یافتهو  1منابع ماخذ:   
Source: References & Study findings 

 

 
 

 

 
(، ذبیحری لهرمری 34(، پورتر )29(، منتظری و همکاران )31(، نادری و همکاران )26(، مازارول و چو )21(، جانثیراپانیچ و بنجامین )19(، هوور و جیرانتانی )7(، چان )4جولا )آوو  -1
(41) 
 مذکور جهت افزایش دقت به پرسشنامه اضافه شدند.هایی است که از عریق مصاحبه با کارشناسان خبره شرکت  های پژوهش گویهدر اینجا منظور از یافته -2
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نفر از کارکنان و اعضای هیئت   100معه آماری پژوهش شامل  جا
گیری در باشرد. روش نمونرهمدیره شرکت سهامی زراعی خضرری می
 45باشد. به این زورص کره  این پژوهش به زورص تصادفی ساده می
های مختل  شرکت و در عری پرسشنامه به زورص تصادفی در بخش

بطرور دقیرق تکمیرل و در پرسشنامه    30سه نوبت توزیع و در نهایت  
تحیل نتایج مورد استفاده قرار گرفته است. جهت افزایش دقت کار، در 

زورص مصاحبه تکمیرل شرود.   بهها  بیشتر موارد سعی شده پرسشنامه
سازی جهت ارزیابی میزان و ها، از روش شاخصآوری دادهپس از جمع

  کدام بر تداوم فعالیت این شرکت استفاده شده است. اثر هر
 

 نظریه مکان یابی

 و  جدید  مراکز  برای  مناسب  مکان  یافتن  معنی  به  مراکز  یابیمکان
 کره هایی اسرتمحردودیت و موجرود مراکرز نظرگرفتن در با فعلی،  یا

 بره  ممکرن  مکران  اقتصرادی تررین  در  عرح  کهعوری  به  دارند،  وجود
 کلیردی، از اهداف یکی  عنوان  به  آن  پذیریرقابت  و  برسد  برداریبهره
 های مناسربتوانایی  و  قابلیت  یابی،(. به عبارتی مکان12باشد )  دنظرم

 و کرافی و مناسرب  زمین  وجود  لحا   از  را  منطقه  در  فعالیت  یک  برای
 مکرانی  انتخراب  دیگر برای  پارامترهای  و  هاکاربری  سایر  با  آن  ارتباط
 (.3دهد )می قرار تحلیل و تجزیه مورد خاص کاربری برای مناسب

 ارزیرابی عوامرل تاثیرگرذار برر مکران یرابی  جهت  شپژوه  دراین
 ای،کتابخانره)  مطالعه مستنداص  از  پس  شرکت سهامی زراعی خضری،

کارشناسان   نظر  ارزیابی  و  موجود  اعاعاص  و  آمار  ها،گزارش  ،(اینترنتی
 46معیار ازلی و تعرداد  5شرکت و همچنین با مرور مطالعاص پیشین، 

هرای اسرتفاده شرده جهرت ست. مولفهزیر مولفه در نظر گرفته شده ا
 2یابی شرکت سهامی زراعی خضری در جردول  ارزیابی سیستم مکان

 ارائه شده است.

 
 یابی کسب و کار عوامل موثر بر مکان  -2جدول 

Table 2- Factors affecting business location 

 عوامل 
Factors 

 هاگویه
Indicators 

 عوامل زیربنایی 
Infrastructure 

factors 

 Basic. منابع پایه در دستر  Business servives   4. خدماص کسب و کار Communication  3. ارتباعاص Transportation  2نقل . حمل و 1

resources  5 )آب و هوا )اقلیم .Wheater (Climate)   6  نوع خا .Soil type  7 دردستر  بودن انرژی .Energy accessiibility 8 امکاناص .
 Water plumbing facilitiesله کشی آب لو

 عوامل اقتصادی 
Economic factors 

  Access to capital. دسترسی به سرمایه Labour availability   3. در دستر  بودن نیروی کار Fertile land   2. زمین مناسب و آماده کشت 1
.  cost land 8. هزینه زمینEnergy cost 7. هزینه انرژی Cost of raw materials  6. هزینه مواد اولیه Convenient interest rate 5. نرخ بهره 4

 Access. دسترسی به تامین کنندگان Transportation cost  10. هزینه حمل و نقل Factory construction costs  9هزینه ساخت و ساز کارخانه 

to suppliers 11 دسترسی و نزیکی به بازار .Access to the market 12قدرص خرید مصرف کنندگان . The purchasing power of consumers 

 عوامل سیاسی 
Political factors 

.  Taxation structure 4. ساختار مالیاتی Effective fiscal policy  3 . سیاست مالی موثرEconomic incentives 2. مشوق های اقتصادی 1
. حمایت Government support in education  7. حمایت دولت در آموزش work laws 6انین کار . قوlabor unions  5اتحادیه های کارگری 
 Government support in providing. حمایت دولت در پرداخت اعتبار Government support in employment 8دولت در اشتغال 

credit/loans  9 حمایت دولت در جهت امکاناص رفاهی .Government support for amenities  10قوانین محیط زیستی .  Environmental  

regulations 

عوامل فرهنگی و 
 اجتماعی 

Socio-economic 

factors 

. نقش دوستان و  The Role of Family Members 3. نقش اعضای خانواده The Role of Community Members 2. نقش اعضای جامعه 1
. ایجاد شغل distance to family and residential area  5 . نزدیکی به خانواده و محل سکونت Role of friends and acquaintances 4آشنایان 

. کاهش آسیب های  Development of Khazri area  8. توسعه منطقه خضری Creating jobs for community members 7برای اعضای جامعه 
 Reduction of social damages caused by employment and inadequate incomeب در شهر خضری  اجتماعی ناشی از اشتغال و درآمد نامناس

in Khazri city 

عوامل حفظ مزیت  
 رقابتی 

Factors of 

maintaining 
competitive 

benefits 

. ظرفیت ارئه  Business expansion capacity  3. ظرفیت گسترش کسب و کار Capacity for increasing production  2. ظرفیت افزایش تولید 1
 Increase in shareholders wealth. افزایش ثروص سهامداران  Capacity for providing better customer service 4خدماص بهتر به مشتریان 

 Lack ofعدم وجود رقابت  . عدم تراکم شرکت ها وProductin time reduction 7. کاهش زمان تولید Cost reduction 6. کاهش هزینه 5

corporate density and lack of competition 8اشتغال اکثریت افراد بومی در شغل کشاورزی و داشتن تجربه . Employment of the majority 

of indigenous people in agricultural occupations and  having experience 
 1های پژوهش یافتهمنابع و ماخذ: 

Source: References & Study findings 

 

 
 (41(، ذبیحی لهرمی )34(، پورتر)26(، مازارول و چو )21(، جانثیراپانیچ و بنجامین )19(، هوور و جیرانتانی )7(، چان )4آووجولا ) -1
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 نظریه سرمایه اجتماعی

شربکه بره   یاعضرا  انیها و ارتباعاص موندیبه پ  اجتماعی  هیسرما
کره برا خلرق هنجارهرا و اعتمراد   کنردیاشاره م  یمنبع با ارزش  عنوان

. به کارگیری سرمایه (6شود )یمتقابل موجب تحقق اهداف سازمان م
و تعراونی دارای مزایرایی همچرون ایجراد اجتماعی در سطح سازمانی  

های منعط ، ارائه سراز و کارهرایی بررای بهبرود سازمان کاری و تیم
های سررازی برررای توسررعه سرررمایهمرردیریت عملکرررد گروهرری، زمینه

غیرمادی در سازمان و افزایش تعهد اعضا و کارکنان سازمان نسبت به 
یرابی سررمایه (. در این پژوهش جهرت ارز24باشد )مصلحت عامه می

ناهاپیرت و گوشرال سرمایه اجتمراعی    استاندارد  پرسشنامهاجتماعی از  
 یو شناخت یارتباع ،یبعد ساختار  3  یدارا( استفاده شده است  که  32)
فهم   ،همکاری  اعتماد،  ها،شبکهشامل    ا یباشد که هفت خرده مقیم

و در   هددیقرار م  یرد بررسمو  را  تعهد  ها و نهایتامتقابل، روابط، ارزش
سراخته   کرصیل  اینهیپنج گز  ا یشده و بر اسا  مق  میتنظ  هیگو  29

  1.(32) شده است
بعد ساختاری سرمایه اجتماعی، الگوی کلری روابطری را کره در   -
شود، در نظر دارد و میزان ارتباعی را که افرراد برا ها یافت میسازمان

 گیرد. کنند، در بر میها برقرار مییکدیگر در سازمان
 در  روابرطو کیفیرت    تیرماهبه    ،یاجتماع  هیسرما  یارتباع  بعد  -
 . اشاره دارد سازمان کی

بعد شناختی سرمایه اجتماعی، به عنوان یرک مکرانیزم اتصرال   -
کند. سازی منابع کمک میدهنده، به افراد سازمان در ادغام و یکپارچه

در نتیجره باعر  کراهش تضراد، تسرهیل ارتباعراص و ایجراد اهررداف 
شود. به بیان دیگر این بعرد دربرگیرنرده میرزان اشرترا  تر  میمش

کارکنان در یک شبکه اجتماعی، در یک دیدگاه یا در  مشتر  میان 
 هاست.آن

 

 نظریه سرمایه انسانی

 مرورد بحر   رسرمی  عوربه  ( مفهوم سرمایه انسانی را37شولتز ) 
 انسرانی ایهسرم  از  شکلی  عنوانبه  را  دانش  و  مهارص  آن،  در  و  داد  قرار
 از  انسرانی  در این مطالعه به منظور بررسی متغیر سررمایه.  کرد  معرفی

 در  و  مولفره  سه  در  سوال  118  شامل  نادری  انسانی  سرمایه  پرسشنامه
 مرورد  یهامولفه.  است  شده  استفاده  ای  گزینه  پنج  لیکرص  عی   قالب
 یاهیتوانمند ،یشناخت یهایتوانمند  از عبارتند  مطالعه  نیا در  یبررس

 . (30، 37ی )شناخت ریغ یهایتوانمند و یفراشناخت
توانمندی های شناختی: شامل اعاعاص، دانش، مهرارص هرای   -

 باشد.ای و تخصص میفنی و حرفه

 
ها اجتنراب شرده اسرت. بررای مطالعره با هدف کاهش حجم مقاله از ارائه گویره  -1

 ( مراجعه شود.28( و )32) بیشتر به

 و  افکار  دانش،  از  آگاهی  از  عبارتست  های فراشناختی:توانمندی  -
 و آن بره مربروط قروص و ضرع  نقراط  برا  همراه  خود  یادگیری  فرایند

 خود. یادگیری فرایند و عقاید افکار، بازافرینی ازاح، توانایی همچنین
 ارتبراعی(:-های عراعفیهای غیرشناختی )شایستگیتوانمندی  -

 هرررایویژگی و عواعررر  احساسررراص، در  و شرررناخت از عبارتنرررد
 توسرعه  و  مردیریت  در  توانمنردی  و  دیگران  و  خود  رفتاری-شخصیتی

 آنها.
گیرری از فری عراوه برر بهرههرای کیجهت تجزیه و تحلیل داده

های ناپرارامتری ماننرد آمارهای توزیفی مانند فراوانی و درزد، آزمون
2X   برای بررسی درجه تعمیم و یا قابلیت تعمیم نتایج بره کرل جامعره

آماری استفاده شد. به منظور محاسبه نمره )امتیاز( دیدگاه پاسخ گویان 
یابی، سرمایه اجتماعی نهای مکاهای مربوط به نظریهنسبت به مولفه

   (:18و سرمایه انسانی از رابطه زیر استفاده شد )

Si =  (1) 

ها در هرر مولفره فراوانری پاسرخ  ifنمره هر مولفه و    iSکه در آن  
باشد و امتیاز نگرش ازاً، خیلی کم، کم، متوسرط، زیراد و بسریار می

باشرد. می  5و    4،  3،  2،  1،  0  ها به ترتیب برابر بازیاد هر یک از مولفه
ها مرذکور از رابطره زیرر برای محاسبه شاخص های هر کدام ازنظریه

 بهره گرفته شد:

 

 (2) 

های جزئری امتیاز اختصاص یافته شده مولفه  که در آن  
یک از   حداکثر امتیاز اختصاص یافته به هر  هر گروه و  

های د. در نهایرت نیرز از میرانگین شراخصباشرهای جزئری میمولفه
محاسبه شده از رابطه بالا برای محاسبه شاخص کل در هرر گرروه از 

 5/0شراخص    زانیرمهای مربوط به نظریاص اسرتفاده شرد. کره  مولفه
باشد و به تبع آن، میزان شاخص نشان دهنده حد متوسط هر مولفه می

بره  5/0برالاتر از  به منزله سطح پرائین ترر از متوسرط و  5/0کمتر از  
سرازی متغیرهرا شود. شاخصمعنای سطح بالاتر از متوسط قلمداد می

این امکان را فراهم آورده اسرت کره برا توجره بره محردودیت تعرداد 
ها نیز جلروگیری شرده حازل و از تعدد متغیرها، برآورد مطلوبی  نمونه

 Spssی  افزارهای آمرارها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده  2است.
  انجام شده است. Excelو 

 
  

 
ها و قابلیت تعمیم آن به کرل جامعره، از آمراره داری گویهجهت اعمینان از معنی  -2

X2  افزاری  در بسته نرمSPSS  های مطرح شرده استفاده شده است که تمامی گویه
 اند.دار شدهدر این پژوهش در یکی از سطوح یک، پنج و یا ده درزد معنی
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 یابی شرکت سهامی زراعی خضری عوامل موثر بر مکان  -3 جدول
Table 3- Factors affecting Khezri agricultural corporation location 

 ها ترین گویهمهم
The most important indicators 

میزان 

 شاخص
Index value 

 عوامل 
Factors 

 منابع پایه
Basic resources 

0.735 
 عوامل زیربنایی 

Infrastructure factors 
 دسترسی به زمین آماده کشت، دسترسی به نیروی کار 

Fertile land, Labour availability 
0.720 

 عوامل اقتصادی 
Economic factors 

 اشتغال اکثریت افراد بومی در شغل کشاورزی و داشتن تجربه 
Employment of the majority of indigenous people in agricultural occupations and  having 

experience 
0.711 

 رقابتی  مزایای حفظ و ایجاد  عوامل

Factors of maintaining competitive 

benefits 
 توسعه منطقه خضری 

Development of Khazri area 
0.650 

 عوامل فرهنگی و اجتماعی 

Socio-economic factors 
 وق های اقتصادی مش

Economic incentives 
0.580 

 عوامل سیاسی 

Political factors 

 0.676 
 شاخص کل عوامل 

Index of all factors 
 های پژوهش ماخذ: یافته

Source: Study findings 

 

 نتایج و بحث

نمونره سرن  نیانگیرمها، مطابق اعاعاص مستخرج از پرسشرنامه
و میرانگین سرابقه  83/6هرا ورزی آن، تجربه کرار کشرا13/38  آماری

باشرد. سال مری 8/12فعالیت ایشان در شرکت سهامی زراعی خضری 
، دارای سابقه نسل جوانرا شرکت  نیکار غالب ا یرویاسا ، ن نیبر ا

دهنرد  کره فعالیت قابل قبول و تجربره کرار کشراورزی تشرکیل مری
یرد. در ادامره تواند به پیشبرد بهتر اهداف سازمان کمک شایانی نمامی

های پژوهش بر تداوم فعالیت شرکت سهامی زراعی خضری ت ثیر سازه
 مورد بررسی قرار گرفته است.

نقرش   3جردول    یابی و تداوم فعالیتت شترکت: نظریه مکان
عوامل موثر بر مکان یابی شرکت سرهامی زراعری خضرری را نشران 

ن شررکت یرابی ایردهد. عوامل زیربنایی بیشترین تاثیر را بر مکانمی
هرای آب، قنراص، باغراص، از جملره چاه  "وجود منابع پایه"دارد. معیار  

های زیرزمینی و ... موثرترین معیار در عوامل زیر بنایی به شرمار سفره

 1رود.می
درزرد از پاسرخ دهنردگان ایرن عامرل دارای تراثیر  3/93به باور  

لعراص باشد. عبق نتایج مطامتوسط به بالایی بر مکان یابی شرکت می
دسترسری و افراسریابی و همکراران   -( عوامل زیر ساختی22خالصی )

( عوامل توپوگرافی و حمل و نقل دارای بیشرترین تراثیر در مکران 1)
یرابی باشرند. دومرین شراخص اثرگرذار برر مکانهای زنعتی مییابی

دسترسری بره "شرکت عامل اقتصادی است که از این بین معیارهای  
 

مجموع امتیازاتی است که برا توجره بره نظرراص پاسرخ   هابندی گویهمعیار اولویت  1
ای که بالاترین امتیراز ها برای هر گویه محاسبه شده است. گویهدهندگان پرسشنامه

 گیرد.را به خود اختصاص دهد، در جایگاه اول قرار می

از بیشرترین مقردار در  "سترسی به نیروی کارد"و   "زمین آماده کشت
( و نصرالهی 13بین عوامل اقتصادی برخوردار بوده اند. فرناندز و رویز )

( نیز در مطالعاص خود عوامل اقتصادی را در زمره مهرم 33و زالحی )
ترین عوامل تاثیرگرذار در مکران یرابی شرهر  هرای زرنعتی قررار 

ترسی به سرمایه، هزینره مرواد هزینه زمین، دس"دهند. معیار های  می
های بعدی عوامل اقتصادی موثر بر مکان به ترتیب در اولویت  "اولیه  

انرد. جایگراه سروم تاثیرگرذاری برر سیسرتم یابی شررکت قررار گرفته
یابی این شرکت مربوط به عوامل ایجاد و حفظ مزایرای رقرابتی مکان

ورزی و اشرتغال اکثریرت افرراد برومی در شرغل کشرا"است که معیار  
به عنوان موثرترین معیرار از دیردگاه پاسرخ دهنردگان   "داشتن تجربه

ظرفیت افزایش تولید، افرزایش ثرروص "شناخته شده است. معیارهای  
ترین عوامرل نیز جزء مهم  "سهامداران، ظرفیت گسترش کسب و کار  

 رقابتی اثرگذار بر سیستم مکان یابی این شرکت قرار گرفتند.

اعی چهارمین شاخص موثر برر مکران یرابی عوامل فرهنگی اجتم
توسرعه "باشد که در این بین معیرار شرکت سهامی زراعی خضری می

رتبره اول را در برین معیارهرای اثرگرذار فرهنگری و   "منطقه خضری
( نیز در پژوهش خود وجود رابطه 20اجتماعی کسب کرد. اسماعیلیان )
فتگی های زررنعتی و میررزان توسررعه یررامثبررت بررین تمرکررز شررهر 

نزدیکی به خانواده و محرل "گیرد. معیارهای  ها را نتیجه میشهرستان
سکونت، کراهش آسریب هرای اجتمراعی ناشری از اشرتغال و درآمرد 
در   "نامناسب در شرهر خضرری، ایجراد شرغل بررای اعضرای جامعره

یابی ایرن های فرهنگی و اجتماعی موثر بر مکانهای بعدی معیاررتبه
هایت عوامل سیاسی کمترین تاثیرگذاری را بر اند. و در نشرکت داشته

یابی شرکت سرهامی زراعری خضرری داشرته اسرت. معیارهرای مکان
گذار، سیاسرت مرالی مروثر، های اقتصادی برای جذب سرمایهمشوق"
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مهم تررین معیارهرای   "حمایت دولت در جهت تسهیل پرداخت اعتبار
اعادلانه امکانراص که توزیع نآیند. از آنجاییعوامل سیاسی به شمار می

در سطوح ملی و محلی و بین مناعق از جمله مشرکاتی اسرت کرره 
تروان شرود، بنابراین میباع  مهاجرص مردم به شهرهای بزرگتر مری

یابی مناسب، ضمن غلبه بر مشکل مرذکور از عریرق از عریرق مکران
های ایجاد شرده و نرابرابری برین رونق بیشتر مناعق مختل ، شکاف

  (.25ق را بر عرف کرد )مناع

یابی بر تداوم فعالیت این شرکت به تاثیر عوامل مکان  4جدول    در
ترتیب اولویت آمده است. همانطور کره از اعاعراص جردول برداشرت 

یرابی برر ترداوم فعالیرت شود، شاخص کل اثرگذاری سیستم مکانمی
محاسبه شد که نشان از تاثیر بالاتر از متوسرط سیسرتم   70/0شرکت  
 یابی بر تداوم فعالیت شرکت دارد. مکان

 
 یابی برتداوم فعالیت شرکت سهامی زراعی خضری تاثیر عوامل مکان -4 جدول

Table 4- The impacts of location decision factors on the continuation of Khazri agricultural corporation activity 

 ها ترین گویهمهم
The most important indicators 

میزان 

 شاخص
Index 

value 

 عوامل 
Factors 

 منابع پایه، امکاناص لوله کشی آب و نوع خا 
Basic resources, Water plumbing facilities, Soil type  

0.749 
 عوامل زیربنایی 

Infrastructure factors 
 دسترسی به زمین آماده کشت، نیروی کار و قدرص خرید مصرف کنندگان 

Fertile land, Labour availability, The purchasing power of consumers 
0.731 

 عوامل اقتصادی 
Economic factors 

 اشتغال افراد بومی به شغل کشاورزی، ظرفیت افزایش تولید و افزایش ثروص سهامداران 
Employment of the majority of indigenous people in agricultural occupations, Capacity for 

increasing production, Increase in shareholders wealth  
0.723 

 رقابتی  مزایای حفظ و ایجاد  عوامل
Factors of maintaining 

competitive benefits 
 توسعه منطقه خضری، نزدیکی به خانواده و محل سکونت، ایجاد اشتغال برای افراد جامعه 

Development of Khazri area, distance to family and residential area, Creating jobs for community 

members 
0.700 

 عوامل فرهنگی و اجتماعی 
Socio-economic factors 

 های اقتصادی و قوانین کار سیاست مالی موثر، مشوق
Effective fiscal policy, Economic incentives,  work laws 

0.630 
 ی عوامل سیاس 

Political factors 

 0.700 
 شاخص کل عوامل
Index of all factors 

 های پژوهش ماخذ: یافته
Source: Study findings 

 
از جمله اقداماتی که این شرکت جهت مقابله با بحران کم آبری و 

های چراه انجرام داده اسرت، سراخت جلوگیری از خشک شدن حلقره
 بررای  هوشرمند  کارص  اشد. ایجادبهایی به اسم زیوار در منطقه میسد

 تمرام  در  تیر   قالرب  در  ایقطرره  ها و اجرای آبیاریچاه  بندیسهمیه
 باشد.از سایر اقداماص مفید شرکت در این حوزه می شرکت  هایچاه
عوامل اقتصادی در رتبه دوم تاثیرگذاری بر ترداوم فعالیرت ایرن  

کشرت،  دسترسری بره زمرین امراده"گیرد، کره معیرار شرکت قرار می
دسترسی به نیروی کار، قدرص خرید مصرف کننردگان، دسترسری بره 

ترین معیارهای اقتصادی از مهم "سرمایه، دسترسی و نزدیکی به بازار 
از نظر تاثیر بر تداوم فعالیت شرکت سهامی زراعی خضرری بره شرمار 

روند. در شاخص عوامل ایجاد و حفظ مزیت رقابتی بعنوان سومین می
اشرتغال "مکانی بر ترداوم فعالیرت ایرن شررکت، معیرار   عامل اثرگذار

، اولویت اول را "اکثریت افراد بومی به شغل کشاورزی و داشتن تجربه
درزد پاسخ دهنردگان تراثیر ایرن   90از آن خود کرده است. در واقع،  

انرد. بره معیار بر تداوم فعالیت شرکت را بالاتر از متوسط ارزیابی کرده
این شرکت، سابقه عولانی شرکت باع  شرده   گفته مدیر عامل فعلی

تجربره بودنرد، پرس از حتی کشاورزانی که در ابتدای کار مجموعه بی
ها امروز به کشاورزانی با تجربه )کارشنا ( در حروزه گذشت این سال

کاری خرود تبردیل شروند و شررکت از منرابع انسرانی ارزشرمند و برا 
نرد یکری از دلایرل مهرم تواای برخوردار باشد که این خود مریتجربه

ظرفیت "تداوم فعالیت شرکت سهامی زراعی خضری باشد. معیار های 
افزایش تولید، افرزایش ثرروص سرهامداران، کراهش هزینره، ظرفیرت 
گسترش کسب و کار، ظرفیت ارائه خدماص بهتر به مشتریان، کراهش 

نیز در اولویت های   "ها و وجود رقابتزمان تولید و عدم تراکم شرکت
اند. شواهد نشران ی عوامل ایجاد و حفظ مزایای رقابتی قرار گرفتهبعد

های سهامی زراعی در افزایش کمی و کیفری از عملکرد بالای شرکت
محصولاص کشاورزی و رونق اقتصادی آن، کاهش مهاجرص و افزایش 

(. به هم پیوسرته 37  و  23،  17وری از منابع تولید دارد )اشتغال و بهره
ید، بره روز رسرانی تجهیرزاص، ابرزار، ماشرین آلاص و بودن زنجیره تول

های روز، خریرد و نصرب های مورد استفاده مطابق با پیشرفتسیستم
های تمام اتوماتیک در این شرکت، در جهت افرزایش ظرفیرت دستگاه

گسترش کسب و کار و در نهایت افزایش ثروص سهامداران کار کررده 
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 است.
، "توسعه منطقه خضری"معیار در بین عوامل فرهنگی و اجتماعی 

هرای است. و پس از آن به ترتیب معیار اولویت اول را از آن خود کرده
نزدیکی به خانواده و محل سکونت، ایجاد شغل برای اعضای جامعه، "

 شهر  در  نامناسب  درآمد  و  اشتغال  از  ناشی  اجتماعی  هایآسیب  کاهش
وم فعالیت این موثرترین معیارهای فرهنگی و اجتماعی بر تدا  "خضری

روند. بر عبرق اظهراراص کارشناسران، کارکنران و شرکت به شمار می
سهامداران این شرکت و مستنداص موجرود، تاسریس شررکت سرهامی 
زراعی خضری نیز در این منطقه اسباب اشتغال تعداد زیادی سرهامدار 

های های شرکت و در بخشها در راستای فعالیتو اعضای خانواده آن
فراهم نموده است. افزایش درآمد سررانه مرردم برومی ایرن مختل  را  

شهر و همچنین مزایای اقتصادی، زیربنرایی و اجتمراعی کره از قبرل 
برداران های سهامی زراعی شامل حال کشاورزان، بهرهتشکیل شرکت

شررود، باعرر  بهبررود انگیررزه و تمایررل کارکنرران و و سررهامداران می
تر و در نتیجره ترداوم فعالیرت سهامداران جهت انجام وظیفه هرچه به 

شرکت شده است چراکه این افراد، خود و خانواده خود را در سود ایرن 

ای جهرت داننرد و همچنرین شررکت را وسریلهاین شرکت سرهیم می
کننرد. همچنرین بره توسعه هرچه بیشتر منطقه زندگی خود تلقری می

 هراسبب ایجراد درآمرد نسربتا ثابرت بررای سرهامداران و خرانواده آن
هایی از جمله فساد، دزدی و .. را در این منطقه کاهش داده و از آسیب

این جهت نیز حمایت و تمایل ساکنان برای ادامه فعالیت این شررکت 
 را در پی دارد. 

یابی شرکت، عوامل سیاسی از کمترین تراثیر برر در سیستم مکان
ایرن   اند. عبق اظهاراص کارشناسانتداوم فعالیت شرکت برخوردار بوده

های دولت حداقل در چند سال اخیرر نره تنهرا نقرش شرکت، سیاست
بسزایی در تداوم فعالیرت ایرن کسرب و کرار نداشرته اسرت، بلکره در 

ها نیرز بروده اسرت. بعنروان مواردی مانعی برای رشد و توسعه فعالیت
رویه شکر، تقاضا برای تولید داخل کاهش پیدا کرده مثال با وارداص بی
های تولیردی قنرد و شرکر ب کاهش تقاضای کارخانهو همین امر سب

 برای چغندرقند تولیدی این شرکت نیز شده است. 

 

 
 بررسی میزان سرمایه اجتماعی در شرکت سهامی زراعی خضری  -5 جدول

Table 5- Assessment of social capital in Khazri agricultural corporation 
 ها ترین گویهمهم

The most important indicators 
 میزان شاخص
Index value 

 ابعاد 
Factors 

 0.642 
 بعد ارتباطی 

Communication dimension 

 قابل اعتماد بودن کارکنان 

Staff reliability 
0.660 

 اعتماد 
Trust 

 هاپذیرفتن تفاوص

Accept differences 
0.621 

 بل فهم متقا
Mutual understanding 

 های شرکت زشوفاداری کارکنان به ار

Staff loyalty to company values 
0.646 

 تعهد 
Commitment 

 0.637 
 بعد ساختاری 

Structural dimension 

 احترام به احساساص یکدیگر

Respect each other's feelings 
0.620 

 شبکه ها 

Networks 
 گیری مبادله اعاعاص و نظراص هنگام تصمیم

Exchange of information and opinions when making decisions 
0.655 

 روابط

Relations 

 0.679 
 بعد شناختی 

Cognitive dimension 

 وجود روحیه گروهی و تیمی بین کارکنان 

Existence of group and team spirit among employees 
0.656 

 همکاری 

Cooperation 
 های مشتر  بین کارکنانوجود اهداف و ارزش

Existence of common goals and values between employees 
0.702 

 ارزش ها

Values 

 های مشتر  بین کارکنانوجود اهداف و ارزش

Existence of common goals and values between employees 
0.652 

 شاخص کل عوامل

Index of all factors 
 های پژوهش ماخذ: یافته

Source: Study findings 
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های به عقیده کارشناسان این شرکت، هرچند که دولرت در سرال
داده های لازم را انجام میاولیه تاسیس این شرکت حمایت و پشتیبانی

شرده، در و از این عریق مزیت رقابتی بررای ایرن شررکت فرراهم می
دهی از سرمت دولرت و نهادهرای های اخیر اعتبراراص و خردماصسال

قرار دارد. عبق اعاعاص به دست آمده از دولتی در سطح خیلی پایینی 
 مروثر،  مرالی  سیاسرت"  پرسشنامه مربوط به ایرن بخرش، معیارهرای

 "کرار  قروانین  خصوزی،  گذارسرمایه  جذب  برای  اقتصادی  هایمشوق
 برر  سیاسری  عوامرل  تاثیر  بین  در  را  سوم  تا  اول  هایاولویت  ترتیب  به

 .اندآورده دست به شرکت این فعالیت تداوم
 5در جدول  :سرمایه اجتماعی و تداوم فعالیت شرکت نظریه

های آن در شررکت سرهامی ارزیابی میزان سرمایه اجتماعی و شاخص
 زراعی خضری ارائه شده است.

هرای شناختی، بعد ارتباعی و بعد ساختاری به ترتیرب اولویت  بعد
اول تا سوم را از میان ابعاد سرمایه اجتماعی بره خرود اختصراص داده 

باشد و حاکی از آن اسرت می 5/0اخص کل عوامل نیز بیشتر از  اند. ش

 باشد.که میزان سرمایه اجتماعی در این شرکت بالاتر از متوسط می

هرا، اعتمراد، جهت تحلیل جزئی تر، به ترتیرب فاکتورهرای ارزش
ها، از بیشرترین همکاری، روابط، تعهد، فهم متقابل و در نهایت شربکه

قابل اعتماد "های  اند. بعبارتی گویهردار بودهمیزان در این شرکت برخو
کارکنران،  برین  مشرتر   هرایارزش  و  اهرداف  بودن کارکنان، وجرود

های شرکت، وجود روحیه گروهری و تیمری وفاداری کارکنان به ارزش
 "گیریبین کارکنان و مبادله اعاعاص و نظرراص بره هنگرام تصرمیم

 ر این شرکت برخوردارند. ها، از بیشترین میزان دنسبت به سایر گویه
نتایج حازل از ارزیابی تراثیر ابعراد سررمایه اجتمراعی برر ترداوم 

 آورده شده است.  6فعالیت شرکت سهامی زراعی خضری در جدول 

 
 تاثیر ابعاد سرمایه اجتماعی بر تداوم فعالیت شرکت سهامی زراعی خضری  -6جدول 

Table 6- The impacts of social capital dimensions on the continuation of Khazri agricultural corporation activity 

 ها ترین گویهمهم
The most important indicators 

میزان 

 شاخص
Index value 

 ابعاد 
Factors 

 ها برای انجام وظای  ترکیب اعاعاص و ایده

Combine information and ideas to complete tasks 
0.755 

 اختاریبعد س

Structural 

dimension 

 های مختل  شرکت همفکری در بین بخشها، اهداف و دید سازمانی مشتر  بین مدیران و کارکنان، ارزش

Joint values, goals and organizational vision between managers and employees, consensus among different 

parts of the company 
0.749 

 اختی بعد شن

Cognitive 

dimension 
 ارجحیت داشتن منافع شرکت بر منافع فردی، جدیت کارکنان و تعهد به اهداف شرکت 

Prioritize the interests of the company over the interests of the individual, the seriousness of the employees 
and the commitment to the goals of the company 

0.760 
 بعد ارتباعی 

Communication 
dimension 

 ها، اهداف و دید سازمانی مشتر  بین مدیران و کارکنان ارزش

Joint values, goals and organizational vision between managers and employees 
0.754 

 شاخص کل عوامل 

Index of all factors 

 های پژوهش ماخذ: یافته
Source: Study findings 

 
بعد ارتباعی، بعنوان تاثیرگذار ترین بعد سرمایه اجتماعی بر ترداوم 
فعالیت این شرکت شناخته شده است و پرس از آن ابعراد سراختاری و 

 هرا،ارزش"انرد. معیرار هرای  های بعدی قرار گرفتهشناختی در اولویت
 رتبه اول را در  "مدیران  و  کارکنان  بین  مشتر   سازمانی  دید  و  اهداف

 تاثیر بر تداوم فعالیت شرکت به دسرت آورد. از آنجرایی کره موفقیرت
 تراش  و  همکاری  میزان  با  مستقیم  ارتباط  زراعی  سهامی  هایشرکت

 سراختن  محقرق  و  رسراندن  به سرانجام  در  سهامداران  همه  دلگرمی  و
 شرکت با خود رابطه مورد در سهامداران که زمانی دارد، شرکت  اهداف
 و  فعالیرت  موفقیرت  و  پیشربرد  عبیعتراً  باشند  شدهن  توجیه  اهداف آن  و

 در یهمفکرر" یارهرایمع.  گرددمی  وقفه  و  رکود  دچار  شرکت  عملکرد

 منافع بر شرکت منافع داشتن  شرکت، ارجحیت  مختل   هایبخش بین
 "شررکت  اهرداف  و  هاارزش  به  کارکنان  کارکنان، تعهد  فردی، جدیت

از نظرر پاسرخ دهنردگان بیشترین اثر را بر تداوم فعالیت این شررکت  
داشته اند. مقدار شاخص کل نیز نشان از تاثیر زیاد سرمایه اجتماعی بر 

 تداوم فعالیت شرکت مذکور دارد.
( حراکی از نقرش مروثر سررمایه 40نتایج مطالعاص وگیراتزاکیس )

اجتماعی در بهبود بخشیدن به کیفیرت زنردگی و مانردگاری افرراد در 
( در مطالعه خود رابطه مثبت 9همکاران )باشد. دادورخانی و  جامعه می

بین سرمایه اجتماعی و سطح توسعه روستایی را تایید کردنرد. غیراثی 
ای و ( تاثیر مثبت سررمایه اجتمراعی رابطره15ندوشن و امین الرعایا )
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وری منابع انسرانی گرزارش دادنرد. نترایج مطالعره ساختاری را بر بهره
رمایه انسرانی در بهبرود کیفیرت ( نیز نقش س38پسند و همکاران )شاه

 زندگی را تایید کرد.

 7جردول  نظریه سرمایه انسانی و تداوم فعالیتت شترکت:  
دهد. با توجه به شراخص میزان سرمایه انسانی در شرکت را نشان می

 کل، سطح سرمایه انسانی در این شرکت بالاتر از متوسط می باشد.

 
 کت شر  بررسی میزان سرمایه انسانی در  -7 جدول

Table 7- Assessment of human capital in Khezri agricultural corporation 

 ها ترین گویهمهم
The most important indicators 

میزان 

 شاخص
Index value 

 هامؤلفه
Factors 

 میزان اعاعاص در رابطه با شغل و حرفه خود 

The amount of information about one's job and career 
0.644 

 های شناختی توانمندی -1مولفه 
Cognitive abilities 

 میزان اعاعاص در رابطه با شغل و حرفه خود 

The amount of information about one's job and career 
0.687 

 اعاعاص   -ال 

Information 
 میزان آشنایی با رایانه

Computer skills 
0.635 

 دانش  -ب
Knowledge 

 ها در انجام شغل و حرفه ارگیری مهارصمیزان بک

The amount of skills used in the job and profession 
0.678 

 ای های فنی و حرفهمهارص -ج
Technical and professional skills 

 های مرتبط با شغلتوانایی ارائه راه حل برای چالش

Ability to provide solutions to job-related challenges 
0.579 

 تخصص  -د
Specialty 

 میزان آگاهی از نقاط قوص و ضع  در رابطه با دانش، عقاید و افکار خود 

Awareness of one's strengths and weaknesses in relation to one's knowledge, beliefs and 

thoughts 
0.692 

های  توانمندی -2مولفه 

 فراشناختی 
Metacognitive abilities 

 یرش مسئولیت عملکرد شخصی پذ

Accept responsibility for personal performance 
0.725 

های  توانمندی -3مولفه 

 غیرشناختی 
Non- cognitive abilities 

 پذیرش مسئولیت عملکرد شخصی 

Accept responsibility for personal performance 
0.664 

 شاخص کل عوامل
Index of all factors 

 های پژوهش یافتهماخذ: 
Source: Study findings 

 
های بالاترین سطح توانمندی در این شرکت مربوط به توانمندی 

پذیرش مسرئولیت "غیرشناختی است. همچنین پاسخ دهندگان میزان  
را در ایرن شررکت بسریار زیراد و بیشرتر از تمرامی   "عملکرد شخصی

 8جدول  اند. ازردهبینی کمعیارهای سرمایه انسانی در این شرکت پیش
های سرمایه انسانی بر تداوم فعالیت شرکت جهت سنجش تاثیر مولفه

سهامی زراعی خضری استفاده شرده اسرت. همرانطور کره در جردول 
شود تاثیر سرمایه انسانی بر تداوم فعالیت شررکت از نظرر مشاهده می

پاسخ دهندگان در سرطح متوسرط بره برالایی قررار دارد. مولفره غیرر 
ی، فراشناختی و در نهایت شناختی به ترتیب جایگاه اول تا سوم شناخت

 باشند.از نظر تاثیرگذاری بر تداوم فعالیت شرکت را دار می

ترین گویه موثر برر ترداوم فعالیرت شررکت سرهامی زراعری مهم
ایجراد هرم کوشری "، های غیر شناختیتوانمندی  خضری در مولفه

  در حررروزه "گروهررری در ترررامین اهرررداف اجتمررراعی و مشرررتر 
میزان آگاهی از نقاط ضرع  و قردرص ":  های فراشناختیتوانمندی

های توانمنتتدیو در مولفرره  "خررود در رابطرره بررا فرآینررد یررادگیری
باشرد. در نهایرت در می  "هراانگیزه بررای توسرعه مهارص"،  شناختی

 ایجراد"و  "هراانگیرزه بررای توسرعه مهارص"پژوهش حاضر دو گویه  
 کررار هررایمهارص) اجتمرراعی اهررداف امینترر در گروهرری کوشرریهم

بیشترین تاثیر را درحوزه سرمایه انسرانی برر ترداوم فعالیرت   "(گروهی
 اند.شرکت سهامی زراعی خضری از دیدگاه پاسخ دهندگان داشته

حراکی از آن  (39در همین راستا نتایج تحقیق تقوی و محمردی )
های سرالاست که رشد سطح سواد در بزرگسالان و نیز رشد متوسط  

تحصیل نیروی کار، تاثیر مثبت و معناداری روی رشد تولیرد ناخرالص 
در شرعب   کره  ( نیز دریافتند31داخلی داشته است. نادری و همکاران )

 و  دانرش  -آن  هایمؤلفره  و  انسرانی  سررمایه  برین  شرکت بیمه آسریا
 مشرتریان رضرایت و فروش، درآمد سود، میزان با -مهارص  و  تخصص

 دارد.  وجود معناداری و مثبت رابطه( درآمد با رصمها استثناءبه)
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 تاثیر سرمایه انسانی بر تداوم فعالیت شرکت سهامی زراعی خضری  -8 جدول

Table 8- The impact of human capital on the continuation of Khazri agricultural corporation activity 

 ها ترین گویهمهم
The most important indicators 

میزان 

 شاخص
Index value 

 هامولفه
Factors 

 ها مهارص توسعه برای انگیزه

Motivation to develop skills 
0.695 

 های شناختی توانمندی  -1مولفه 

Cognitive abilities 

 ن های سازمان، عاقه به تسهیم اعاعاص با همکارا اعاعاص در رابطه با شغل و حرفه، اهداف و رسالت
Information about the job and career, goals and missions of the organization, interest in sharing 

information with colleagues 

0.720 
 اعاعاص   -ال 

Information 

 انگیزه، عاقه و تخصیص وقت به مطالعه و کسب دانش جدید، میزان آشنایی با یارانه 

Motivation, interest and time allocation to study and acquire new knowledge, familiarity with 

subsidies 

0.669 
 دانش  -ب

Knowledge 

 ها انگیزه برای توسعه مهارص

Motivation to develop skills 
0.733 

 ای های فنی و حرفهمهارص -ج

Technical and professional 

skills 
 هاها، ارائه راه حل برای آنیط کار، ارزیابی دقیق و سریع چالش کاربرد تخصص در شغل و مح

Application of expertise in work and work environment, accurate and fast assessment of 

challenges, providing solutions for them 

0.661 
 تخصص  -د

Specialty 

 رآیند یادگیری آگاهی از نقاط ضع  و قدرص خود در رابطه با ف

Awareness of your weaknesses and strengths in relation to the learning process 
0.698 

 های فراشناختی توانمندی  -2مولفه 

Metacognitive abilities 

 هم کوشی گروهی در تامین اهداف اجتماعی مشتر  )مهارص های کار گروهی(، پذیرش مسئولیت عملکرد شخصی 

Group collaboration in the provision of shared social goals (group work skills), acceptance of 

personal responsibility 
0.719 

 های غیرشناختی توانمندی  -3مولفه 

Non- cognitive abilities 

 گروهی  کار  هایمهارص ها، انگیزه برای توسعه مهارص

Motivation to develop skills, teamwork skills 
0.698 

 شاخص کل عوامل 

Index of all factors 
 های پژوهش ماخذ: یافته

Source: Study findings 

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

های سهامی زراعی در تامین معیشت نظر به نقش اثرگذار شرکت
و اشتغال جوامع روستایی، مطالعه حاضر به منظور بررسی عوامل موثر 

لیت شرکت سهامی زراعی خضری انجام شرد. نترایج ایرن بر تداوم فعا
دهد عوامل زیربنایی، اقتصادی و مزیت رقرابتی بره پژوهش نشان می

یابی و تداوم فعالیت شرکت سرهامی ترین نقش را در مکانترتیب مهم
باشند. عوامرل فرهنگری و اجتمراعی و عوامرل زراعی خضری دارا می

یرابی م و پنجم تاثیرگذار بر مکانسیاسی نیز به ترتیب در جایگاه چهار
در دسرتر  برودن "و تداوم فعالیت شرکت قررار گرفتنرد. معیارهرای  

منابع پایه، در دستر  بودن نیروی کار، اشتغال اکثریت افراد بومی به 
تاثیرگرذار  "ایش تولیردشغل کشاورزی و داشتن تجربره، ظرفیرت افرز

سرهامی زراعری های مکان یابی بر تداوم فعالیرت شررکت  ترین معیار
 شوند. خضری محسوب می

توانرد عراوه برر محل مناسب برای استقرار زنایع می  یابیمکان
تواند برر محریط نابهنجاری که این کاربری می فواید اقتصادی، اثراص

ریرزان و رو لازم است برنامه. از اینداشته باشد را تقلیل و کاهش دهد
زرنعتی مروارد عررح   هایزاحبان کسب و کار قبل از احداث شهر 

 شده را مورد توجه قرار دهند.

ها نشان داد که سرمایه اجتماعی در این شررکت بره سرطح یافته
تواند با تاثیر قابل قبولی رسیده است. این سطح از سرمایه اجتماعی می

بر تبادل اعاعاص و انتقال دانش ضرمنی و زرریح موجرب گسرترش 
قتصادی شود. از این رو تاثیر های اابداعاص و در نهایت عمده پیشرفت

سرمایه اجتماعی بر تداوم فعالیت شرکت نیز در سطح بالایی قرار دارد. 
نظر به اینکه شرکت در زمینه عنصر ساختاری که نشرانگر سراختارمند 
بودن ارتباعاص کاری است تاش و توجره کمترری نسربت بره سرایر 

در جهرت  شرود اقرداماتیعنازر داشرته اسرت، بنرابراین پیشرنهاد می
بهبرود ارتباعراص برین واحردهای ی در حروزه  ریزریزی و برنامرهعرح

سازمانی و ارتباعراص برین مردیران و کارکنران انجرام شرود. چنانچره 
ها بخواهند از عریق تقویت سرمایه اجتماعی گرامی در جهرت سازمان

ها تدوام فعالیت کسب وکار خود داشته باشند، در ابتدا مدیران سرازمان
های جدید اتخاذ تدابیر لازم اعضای سازمان را به انتقال آموختهباید با  

گیری، ها بره هنگرام تصرمیمخود به یکدیگر، ترکیب اعاعاص و ایده
گفتگو به شیوه سالم و سازنده هنگام بروز مشکل و کمک به یکردیگر 
در امور مختل  ترغیب کنند. در حروزه عملری نیرز اقرداماتی از جملره 

ثر بخش، بهبود فرآینرد ارتباعراص برین کارکنران و آموزش ارتباعاص ا
ها در همچنین بین کارکنران و مردیران، برگرزاری جلسراص و نشسرت
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جوی کاما دوسرتانه و زرمیمی بره منظرور ایجراد روابرط رو در رو، 
هایی جهت افرزایش استفاده از زبان و تجربیاص مشتر ، ایجاد فرزت
شرود. همچنرین از اد میروحیه کارگروهی و تیمی بین کارکنان پیشنه 

های مشتر  برین کارکنران یکری از آنجایی که وجود اهداف و ارزش
تاثیرگذارترین عوامل بر تداوم فعالیت این شرکت شناخته شده اسرت، 

انداز ها، رسالت و اهداف سازمان اقداماتی از جمله نهادینه کردن چشم
هرا، در نها و یرادآوری مکررر آاز عریق مشارکت کارکنان در خلق آن

 این حوزه مفید واقع خواهد شد.
سرمایه انسانی نیز در این شرکت از سطح مطلوبی برخوردار است. 
نتایج این مطالعه در حوزه سررمایه انسرانی نشران از اهمیرت بسرزای 
عواملی چون بهبود سطح اعاعاص کارکنان در رابطه با شغل، مدیران 

به کسرب اعاعراص و   و مسئولان ذیربط، و همچنین انگیزه و عاقه
دانش جدید و تسهیم آن با سایر همکاران در تداوم فعالیت این شرکت 

یافته و سرازمان  و  رسمی  هایآموزش  در  گذاریدارد. از این رو سرمایه
تشویق و ترغیب کارکنان جهت دستیابی به دانرش روز برا اسرتفاده از 

هچنرین سازی و توسعه شرغلی و  هایی همچون تهیه برنامه غنیشیوه
مسیرهای شغلی و جدول جانشینی برای مشراغل سرازمان، در جهرت 

 "حفظ و پایداری کارکنان مهم اسرت. نظرر بره نقرش اثرگرذار معیرار
های سازمان و مشارکت گروهری اعاعاص کارکنان از اهداف و رسالت

بر تداوم فعالیت شررکت، اعمرال برنامره مردیریت  "هاجهت تامین آن
سیستم ارائه پیشرنهاداص در سرازمان بعنروان مشارکتی و به کارگیری  

های ترین برنامرهتررین و قابرل دسرتر ترین، مطمئنیکی از مناسب
 نماید.مشارکت ضروری می

هرای ازرلی پرژوهش برر ترداوم در نهایت ترتیب اثرگذاری سازه
باشد: سرمایه فعالیت شرکت سهامی زراعی خضری به این زورص می

و سرمایه انسرانی. قابرل ذکرر اسرت کره یابی  اجتماعی، سیستم مکان
بندی عوامل جهت فهم بیشتر، بهبود هر یرک از ایرن رغم اولویتعلی

ها خواهرد عوامل به نوبه خود تاثیر شایانی بر ترداوم فعالیرت سرازمان
شود داشت. بنابراین به برنامه ریزان و زاحبان کسب و کار توزیه می

ود توجه لازم را به موارد جهت موفقیت و تداوم فعالیت کسب و کار خ
مطرح شده داشته باشند. بررسی سایر عوامل موثر برر ترداوم فعالیرت 

 تواند موضوع تحقیقاص آتی قرار گیرد.کسب و کار ها، می
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Introduction: Almost all rural communities in Iran are exclusively engaged with agriculture, therefore 

farming remains the largest source of income for them. Agriculture can be a major driver of growth for the 

Iranian economy. Therefore, increasing factor productivity in the agricultural sector is essential and by growing 

population rate, the need to invent more productive systems is highlighted. In this regards, smallholder 

agriculture, which is marked by low productivity should be transformed into agribusiness corporations which 

could foster the income and productivity of enterprises. Regarding the effective role of agribusiness corporations 

in enhancing agricultural productivity, and providing livelihoods and employment in rural communities, this 

study aimed at investigating the impact of location decision, social and human capital factors on the longevity of 

an agribusiness corporation called Khezri Agribusiness Corporation located in Khezri Township from Sothern 

Khorasan province. The reason for choosing Khezri Corporation as the case study was that according to surveys, 

this corporation has been one of the most successful agricultural associations for many years and has been able 

to create job opportunities to stop migration towards big cities. To the best of our knowledge, this paper is the 

first attempt to expendably investigate the factors affecting the continuity of an agribusiness corporation in Iran.  

Materials and Methods: In order to achieve the objectives of the research, a well-structured questionnaire 

has been designed according to the literature review and using the opinions of university professors and experts 

of Khezri Agricultural Corporation. In this study, location factors, social capital and human capital are three 

main structures that are assessed by providing the information extracted from the questionnaire, and then, the 

impact of each structure on the continuity of the corporation's activity has been investigated based on indexing 

method. Each of the structures consists of different dimensions, and each dimension is measured by a number of 

items or questions using a Likert spectrum. Simple random sampling procedure was used to obtain the size of 

sample. At the end, the sample size was estimated at 45. Applying a systematic random sampling technique, the 

respondents were selected and the final questionnaire was distributed among them. At the primary analysis, 15 

questionnaires were excluded from the analysis due to the large size of missing information. A total of 30 

questionnaires were selected for further analysis. It is worth noting that in most cases, the questionnaires were 

tried to be completed in the form of interviews to increase the accuracy of the work. 

Results and Discussion: Study findings suggest that location, social and human capital factors are at a high 

level of importance in the studied corporation. From the viewpoint of respondents, social capital had the greatest 

impact on the longevity of the corporation, followed by location and human capital. Furthermore, the 

communication dimension in social capital, the infrastructure factors in the location decision and the non-

cognitive abilities in the human capital have been identified as the most influential components on the longevity 

of Khezri Agricultural Company's activities. Among the infrastructural factors, the criterion of "existence of 

basic resources" such as water wells, aqueducts, qanats, underground aquifers, etc. is the most effective criterion. 

According to 93.3% of respondents, this factor has a moderate to high impact on the corporation's location.  

Conclusion: We recommend effective communication and planning in improvement of communication 

between organizational units and communication between managers and employees needs to be strengthened. 

Internalization of the organization's vision, mission, and goals, implementing a goal-based management plan, 

and applying the suggestion system in the organization and investing in formal and organized training are 

recommended as well to sustain the agribusiness corporations. It must be noted that given that the findings of 

this study are largely in line with the research background, its recommendations are expected to be applicable to 

the other agricultural business corporations in Iran. In addition, as we formerly discussed in the introduction of 
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this paper, despite the benefits of agricultural corporations, few of these companies are currently active in the 

country. Therefore, analysis of factors affecting farmers’ decision to be involved in establishing agribusiness 

corporations should be the subject of future research. 
 
Keywords: Agribusiness, Human capital, Longevity of Activity, Location decision, Social capital, South 

Khorasan province 
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 چکیده

ترررین . مهمشودوارد می کشورغذایی مالی و به صورت ضایعات از بین رفته و خسارت بزرگی بر منابع   ت کشاورزیسالانه مقادیر زیادی از محصولا
محصررولات کشرراورزی سازی و انبار، فرررروری و توزیررع  بندی، ذخیرهبندی و دستهونقل، بستههای مختلف حملمربوط به بخش  ضایعاتاین  علل ایجاد  

هررای لجسررتیش بخررش کشرراورزی ایجرراد مرکررز لجسررتیش وری در زنجیره تأمین و کاهش هزینهرح برای افزایش بهرهیکی از راهکارهای مط  شود.می
پژوهش حاضر درصدد شناسایی پهنه مناسب جهت احداث مرکز لجسررتیش کشرراورزی در اسررتاا اصرر.هاا اسررت. در ایررن راسررتا ابترردا  است. کشاورزی

یابی در طی دو مرحله تکمیل شده است. در ت.کیش جبرانی و غیرجبرانی( شناسایی و سپس فرریند مکاا  یابی مراکز لجستیش )بهمعیارهای مؤثر بر مکاا
پذیر جهت احداث مرکز لجستیش شناسایی های امکااهای جغرافیایی مربوط به معیارهای غیرجبرانی از پهنه استاا محدودهمرحله اول با حذف محدوده

کننده هزینه یش مدل ریاضی ارائه شده و برمبنای را هزینه اسررتقرار مرکررز لجسررتیش در های مکانیابی حداقلهشده است. در مرحله دوم براساس نظری
هررای ها تهیه و درنهایررت تمررامی لایررههای اطلاعاتی مربوط به هریش از راپذیر استاا به ت.کیش معیارهای جبرانی محاسبه و لایههای امکاامحدوده

اند. نتایج پژوهش حاکی از را است کرره پهنرره مناسررب جهررت ترین هزینه با یکدیگر تل.یق شدهور شناسایی پهنه دارای کماطلاعاتی ایجاد شده به منظ
 برره ایررن منطقرره. اسررت لنجرراا و  ربادنجف  وکروا،تیراا  هایشهرستاا  مابین  اص.هاا و   شهری  مجموعه  غرب  احداث مرکز لجستیش کشاورزی منطقه

ایررن  عمررده کننرردهمصرررف عنررواا برره اصرر.هاا شررهری مجموعه و  استاا غرب و دامی در زراعی، باغی محصولات لیدتو مراکز بین واسطه یش عنواا
 . کندمی عمل محصولات

 
 یابیهای بار، زنجیره تأمین، مرکز لجستیش کشاورزی، معیارهای جبرانی و غیرجبرانی، مکااتوزیع فضایی جریااکلیدی:  هایواژه
 

  3  2 1  مقدمه

بره عنرواا بخرش محروری در رشرد و توسرعه   اورزیبخش کش
اقتصادی و بخش راهبردی در تأمین امنیت غذایی جمعیت رو به رشد 

(. 23 و 11از اهمیت زیادی برخروردار اسرت )کشورهای درحال توسعه 
در این کشورها بره منظرور ترأمین   هادولت  جدی  هایسیاست  از  یکی

در ایررراا . اسرررت کشاورزی بخررش ضایعات امنیررت غررذایی کاهش
 کررررشورهای را در متعررررارف میزاا از کشاورزی بخرررش ضایعات
سرالانه مقرادیر زیرادی از کره  اسررت  بطروری  بررالاتر  یافترهتوسرعه

بره صرورت ضرایعات از برین   درصد(  30تا    25)  محصولات کشاورزی
 10شرود )وارد می  کشورغذایی  مالی و  رفته و خسارت بزرگی بر منابع  
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های مختلف مربوط به بخش  ضایعاتاین  ایجاد    ترین عللمهم(.  29  و
سرازی و انبرار، فررروری و بندی، ذخیررهبندی و دستهونقل، بستهحمل
میرزاا در ایرراا    (.32  و  15)  شرودمریمحصرولات کشراورزی  توزیع  

و   ونقرلبره دلیرل نامناسرب برودا شررای  حمرل  این بخشضایعات  
 (. 24 و 2) درصد است 31 لجستیش در کشور

ابتدا در رمریکرا و سرپس در  1960هایی که از دهه  حلراهیکی از  
های وری در زنجیره تأمین و کاهش هزینهاروپا به منظور افزایش بهره

ای در لجستیش بخش کشاورزی ارائه شد و به سررعت جایگراه ویرژه
بروده   4مدیریت زنجیره تأمین یافت، ایجاد پارک لجستیش کشراورزی

ای اطرلا  رزی بره مراکرز یکپار ره(. پارک لجستیش کشاو37است )
هایی در حوزه تجمیع محصرولات کشراورزی از شود که بر فعالیتمی

هرای هرا، انتقرال برین انرواش رو سرازی رامبادی مختلرف، ذخیرره
ونقل و توزیع محصولات کشاورزی در مقاصرد مختلرف و دیگرر حمل

 
4- Agricultural Logistics Park 
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گر، (. به عبارت دی20 و  17افزوده تخصصی تمرکز دارد )رز خدمات ا
و ارائره   1هرای ناشری از مقیراساین مراکز برا ایجراد تمرکرز، صررفه

 تواننررد منجررر برره کاهرررشتخصصرری خرردمات بررا کی.یررت بررالا مرری
ونقل، انبارداری، کنترل های حمل)هزینه  لجسرتیش  کلری  هرایهزینه
را  برا مرتب  صنایع برای رقابتی مزیت ایجاد جایی( و در نتیجهو جابه
  (.43 و 9، 4شوند )

شردا  لیدر تبد راپتانسیل عظیم رغم  )علی  راایا  2016در سال  

رتبه  )2LPI)  در شاخص عملکرد لجستیش  (منطقه  یبه هاب لجستیک
 یتجرار  یتوانمندسرازی  جهراندر شاخص  کشور( و    160)از میاا    96
(3(ETI    از   راایرا(.  40)  است  داشته  ( راکشور  136  از میاا)  132رتبه

 براًیتقر   یشررا  یصرورت ت.کیکر  بره  یلجستیک  یهارساختیز  لحاظ
صرورت   لجسرتیش کشرور بره  را داراست، اما در کرل شربکه  یمناسب

را را  لیرکه عمده دلا  دهدیرا نشاا م  یوضعیت بسیار ضعی.  یرکیبت
برین   یهمبنرد  یبرقررار  یکرارا بررا  یهرارسراختیکمبود ز  تواایم

 هرارسراختیز  نیاز ا  یبردارمختلف لجستیش و نحوه بهره  یهامؤل.ه
یی هرارسراختیو توسعه ز  جادیا  راا،یلجستیش ا  لدانست. پاشنه رشی

( است کره یوجه  ونقل  ندحمل یهاانهیپا و یمراکز لجستیک مانند:)
و  ادهپیونرد د گریکردیجدا را بره  یلجستیک یهارساختیز این بتوانند

 یو خارج  یدر تجارت داخلرا  بدوا انقطاش    اایجر  شی  یامکاا برقرار
  (.34) کند  جادیکشور ا

اص.هاا   استاااستاا  جمله  است  هایاز  به    کشور  توجه  با  که 
 حدود  مساحتی  بودا  دارا  ایراا،  فلات   مرکزی  ناحیه  را در  قرارگیری

  9  با  کشور(، همجواری  سطح  از  درصد   25/6)  مربع  کیلومتر  هزار  107
  به  جنوب  از  سمناا   و  قم  مرکزی،  استااهای  به  شمال  )از  استاا

  و   یزد  هایاستاا  به شر   از  بویراحمد  و  کهگیلویه  و  فارس  استااهای
و    هارمحال  و  لرستاا  استااهای  به  غرب  از   و  جنوبی   خراساا

  -شر   و  جنوب  -شمال  ارتباطی  محورهای  در   قرارگیری  بختیاری(،
فارس و دریای عماا  های خلیجکشور و دسترسی ریلی به حوزه  غرب

پیشنها  را  در  کشاورزی  لجستیش  مرکز  استایجاد  شده  توصیه  و    د 
را8) از  و  مذکور  مباحث  به  توجه  با  لجستیش (.  مراکز  که  جا 

مانند نیازمند  رسانیخدمات  مراکز   از  بسیاری  کشاورزی،   تعیین  دیگر 
را  یابیمکاا  و  هستند  بهینه  مکاا مهم  هاصحیح  از  ترین یکی 

ارزشمند ناشی از    عواملی است که منجر به حاصل شدا دستاوردهای
مطالعه حاضر پس از شناسایی و تبیین معیارهای   شود،می  هااایجاد ر

یابی مراکز لجستیش کشاورزی به شناسایی پهنه مناسب مؤثر بر مکاا 
با رویکرد  در استاا اص.هاا جهت احداث پارک لجستیش کشاورزی 

  پردازد.شبکه لجستیش می سازی هزینهحداقل

 
1- Economies of Scale 

2- Logistics Performance Index 

3- Enabling Trade Index 

 بر ادبیات  مروری

هرا وجرود ها و فعالیتیابی بنگاهمکاا  دو دسته نظریه در رابطه با
 در و هراهرسازی هزینرحداقل ایرمبن بر اول، مکاایابی  دسته  دارد. در

 صررررررورت 4بازار ساختار و شرای  برمبنای مکاایابی دسررررررته دوم
کره توجره  5های مبتنی بر هزینه عبارتند از: مدل وبرررد. مدلرگییرم

(  25و محصرولات( دارد )  هراونقل )نهرادههای حملای به هزینهویژه
که در را تعیین نحوه کاربری اراضی کشاورزی با توجه  6توننمدل وا

 ؛(26  و  12گیررد )نسبت به بازار صرورت مری  هابه موقعیت مکانی را
که بر معیارهایی مانند تقاضرای  8کریستالر و لو  7مدل مکاا مرکزی

ونقرل و مسرافت ها با هزینه حملفضایی، حوزه ن.وذ بازار و ارتباط را
مدل مجموش حرداقل فواصرل کره براسراس را   ( 12  و  6)تمرکز دارد  

تر از سایرین باشد، ای که مجموش فواصل را با سایر مناطق کممنطقه
هرای مسرتقیم کره براسراس را دارای مزیت است  مدل تعداد ارتباط

ترین ارتباطات مستقیم را برا سرایر منراطق داشرته ای که بیشمنطقه
دارای  مزیت است  مدل لئونارد که به تحلیل تمایل صرنایع بره باشد،  
گیری در نزدیکی بازار مصرف یا محل مواد اولیره برا توجره بره شکل

 پرردازدونقل میهای حملارز  و وزا محصول و مواد اولیه و هزینه

یابی مبتنی بر نزدیکی به بازار مصرف معمرولاً های مکاا(. در مدل7)
های مختلف ازه بازار در تعیین مزیت صنایع و بنگاهعنصر جمعیت و اند

 گیرد. مدنظر قرار می

مکاا به  مربوط  پیشین  نشاا  مطالعات  لجستیش  مراکز  یابی 
یابی مراکز دهد که در طی  ند دهه گذشته برای حل مسائل مکاامی

حداقل رویکرد  با  هزینهلجستیش  )هزینهسازی  حملها  یا  های  ونقل 
رو  از  م کل(  شده تنوعیهای  مطالعات  است.اده  این  نمونه  است. 

مکاا از:  هابعبارتند  بیجینگ  یابی  منطقه  در  لجستیش    -های 
ونقل و با است.اده از  سازی هزینه حملبا حداقل  9هبی  ین تیانجین و

ژنتیش مکاا41)  10الگوریتم  با (،  سبز  لجستیش  پارک  یابی 
هزینه حملحداقل هزینهسازی  و  زیستونقل  است.اده  محهای  با  یطی 

یابی مراکز لجستیش در روسیه  (، مکاا 42)  11از الگوریتم هیوریستیش
کوتاه رو   از  است.اده  و  با  بازار  پوشش  کردا  حداکثر  مسیر،  ترین 

با موردنیاز  تجهیزات  و  تأسیسات  کردا  تحلیل  حداقل  از  است.اده 
مکاا18)  فضایی حمل(،  هاب  حداقلیابی  با  بار  هوایی  سازی  ونقل 

 
ترری بره برازار هایی که نزدیکری بریشها در شرای  انحصاری مکاادر این مدل  4-

ترری دارنرد، دارای مزیرت هایی که هزینه تولید کرمداشته و در شرای  رقابتی مکاا
 هتلینگ است. هستند. دو مدل مشهور در این زمینه مدل  رخه عمر کالا و مدل

5- Weber 

6- Von Thunen 

7- Central-Place Theory 

8- Christaller and Losch 

9- Beijing-Tianjin-Hebei  

10- Genetic Algorithm 

11- Heuristic Algorithm 
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برنامههز از  است.اده  با  کل  )ینه  مختل   صحیح  خطی  (،  27ریزی 
با است.اده  ونقلسازی هزینه حملیابی مراکز لجستیش با حداقلمکاا

( فضایی  تحلیل  مکاا13از  حداقل(،  با  هاب  هزینه  یابی  سازی 
کوتاهحمل رو   از  است.اده  با  مسیرونقل  مکاا1)  1ترین  یابی  (، 
حهاب با  شهری  لجستیکی  حملداقلهای  هزینه  و  سازی  ونقل 

بازار پوشش  ) حداکثرسازی  ژنتیش  الگوریتم  رو   از  است.اده  (،  36با 
ونقل با است.اده سازی هزینه حملیابی مراکز لجستیش با حداقلمکاا

سازی  یابی مراکز لجستیش با حداقلمکاا  (، 20)  2از رو  مرکز جاذبه 
بهینه الگوریتم  از  است.اده  با  کل  ذرات سازی  هزینه  (، 46)  3ازدحام 

حداقلمکاا با  نااطمینانی  شرای   تحت  لجستیش  مراکز  سازی  یابی 
رو   از  است.اده  با  کل  بهینههزینه  تصادفیهای  بهینه  4یابی  یابی  و 

 ونقل سازی هزینه حملیابی بندر خشش با حداقلمکاا (،39)  5توانمند 

(،  30  )ریزی خطی صحیح مختلبا است.اده از تحلیل فضایی و برنامه
حداقلمکاا با  لجستیش  مراکز  از  یابی  است.اده  با  کل  هزینه  سازی 

فازی  الگوریتم   گندم   داخلی  حملونقل  شبکه  طراحی  (،19)  6رو  
  (، مکانیابی 21ثابت )  هزینه   با  هاب  است.اده از مدل مکانیابی  با  کشور

 به  وارداتی  کالای  بهینه  توزیع  و  حمل  منظور  به  لجستیکی  هابهای
ونقل با است.اده از رو   سازی هزینه حملبا حداقل  ایراا  داخلی  نقاط

 GIS Arc  (16،)  در محی   7(FAHP)  فازی  مراتبی  سلسله  تحلیل

  با    ندوجهی  حملونقل  شبکههای  در  هاب  سلسلهمراتبی  مکاایابی
  و حملونقل با است.اده از یش مدل  احرداث  سازی هزینرههرایحداقل

عدد  برنامهریزی )   غیرخطی  هاب    -یابیمکاا(،  35صحیح  مسیریابی 
سازی هزینه کل با  با حداقلزمینی در محدوده نامتراکم و وسیع ایراا  

برنامه مدل  یش  از  )است.اده  مختل   صحیح  عدد  ریاضی  (، 3ریزی 
  در   با  ایراا  کالایی  ونقلحمل  شبکه  در  محصوله   ند  هاب  یابیمکاا
با محیطزیست  رویکرد  و  مالی  تأمین  های  رو   گرفتن  نظر   ی 

هزینهحداقل حملسازی  هزینه  احداث،  گازهای های  انتشار  و  ونقل 
  مختل    غیرخطی  ریاضی  ریزیبرنامه  مدل  ای با است.اده از یشگلخانه
  .(5صحیح ) عدد

پهنره مناسرب جهرت احرداث   مکانیابی  منظور  به  پژوهش  این  در
 شناسررایی پررس از اسررتاا اصرر.هاا، مرکررز لجسررتیش کشرراورزی در

یابی مراکز لجستیش )به ت.کیش جبرانی و مکاا بر  ارتأثیرگذ  معیارهای
های جغرافیایی مربوط به معیارهای غیرجبرانی از غیرجبرانی(، محدوده

پذیر اسرتاا جهرت های امکااپهنه استاا به منظور شناسایی محدوده

 
1- Shortest Path 

2- Gravity Center 

3- Particle Swarm Optimization 

4- Stochastic Optimization 

5- Robust Optimization 

6- Fuzzy Algorithm 

7- Fuzzy Analytic Hierarchy Process 

هرای احداث مرکز لجسرتیش حرذف شرده و سرپس برمبنرای نظریره
ویکررد مدلسرازی ریاضری هزینره کننده هزینه و با ریابی حداقلمکاا

هرای شبکه لجستیش، هزینره اسرتقرار مرکرز لجسرتیش در محردوده
هرای پذیر به ت.کیش معیارهای جبرانری محاسربه شرده و لایرهامکاا

ها تهیه و درنهایت با تل.یرق تمرامی اطلاعاتی مربوط به هریش از را

 8(ISGدر سیستم اطلاعات جغرافیایی )های اطلاعاتی ایجاد شده  لایه
  پهنه مناسب پیشنهاد شده است.

 

 هامواد و روش

یرابی در های مکااترین شیوهدر پژوهش حاضر از یکی از متداول
ای نیز در علم اقتصاد شهری علم جغرافیا که امروزه به صورت گسترده

برمبنای این رو  ابتدا با  ای مطرح است، است.اده شده است.و منطقه
های لجستیکی موفق دنیرا ود در زمینه هابمطالعه ادبیات تجربی موج
یابی مراکز لجسرتیش کشراورزی بره ت.کیرش معیارهای مؤثر بر مکاا

محیطی( شناختی و زیستمعیارهای دستوری غیرجبرانی )عوامل زمین
انررد. سرپس فررینررد ای( شناسررایی شردهو معیارهرای جبرانرری )هزینره

حلره اول بره یابی در طی دو مرحلره تکمیرل شرده اسرت. در مرمکاا
پذیر استاا اص.هاا جهت احرداث های امکاامنظور شناسایی محدوده

مربوط به هریرش از معیارهرای   9های اطلاعاتیپارک لجستیش، لایه
غیرجبرانی )که توزیع فضایی هر معیار را در پهنره اسرتاا بره تصرویر 

هرای تهیه شرده و محردوده Arc GISافزار کشد( با است.اده از نرممی
انرد. شرایاا یایی مربوط به این معیارها از پهنه استاا حذف شدهجغراف

 درنظرگرفتن با مطالعاتی  واحدهای  سازییکساا  ذکر اسرت بره منظور
 مورد است.اده، سطح اسرتاا به  تحلیلی  هاینقشه  1:2500000  مقیاس
. در 10است  شده  بندیبلوک( تقسیم  4510)  کیلومتر  5  در  5  هایبلوک

های اطلاعراتی مربروط بره معیارهرای تهیه لایهمرحله دوم به منظور  
کننرده یابی حرداقلهای مکااای(، ابتدا براساس نظریهجبرانی )هزینه

هزینرره ارائرره شررده در قسررمت قبررل و بررا توجرره برره  ررار وب کلرری 
های لجستیش بخش کشاورزی، یش مدل ریاضی شامل تمامی فعالیت

قرار مرکرز لجسرتیش معیارهای جبرانی ارائه و برمبنای را هزینه اسرت
( واقررع در کیلررومتر 5در  5بلرروک ) 1440یررش از کشرراورزی در هر

پذیر استاا اص.هاا به ت.کیش معیارهرای جبرانری های امکاامحدوده
جا که معیارهای جبرانی مختلرف تر از رامحاسبه شد )به عبارت دقیق

یابی مرکز لجستیش کشراورزی دارای وزا و اهمیت یکسانی در مکاا
ریاضی ارائه شده، وزا هرمعیار )لایه اطلاعاتی(   د، برمبنای مدلنیستن

ای مرتب  با را معیار تعیین شد( که با توجه بره براساس کمیت هزینه
 

8- Geographic Information System 

9- Data Layers 
 ابعاد  و  مساحت  حیث  از  مطالعاتی  هایمحدوده  شودمی  باعث  بندیتقسیم  این10- 
 .نباشد  تأثیرگذار تحلیل نتایج  بر هامحدوده این مقیاس و شده یکساا
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بلروک( انجرام  1440هرای تحلیرل و محاسربات )گستردگی زیاد واحد
 نویسریبرنامره افزارمحاسبات جبری و ماتریسی مربوطه در محی  نرم

++C  هرای پس برمبنرای محاسربات انجرام شرده، لایرهانجام شد. سر
 Arc GISافرزاری اطلاعاتی موزوا معیارهای جبرانی در محری  نررم

های برترر بررای اسرتقرار پرارک تهیه و با یکدیگر تل.یق شدند. گزینه
 اند.ترین هزینه را داشتههایی هستند که کملجستیش کشاورزی بلوک

ه در فررینرد پرژوهش در های اطلاعراتی اولیره مرورد اسرت.ادلایه

ای و ریلی( مورد اسرت.اده نشاا داده شده است. فواصل )جاده  1جدول  
در مدل برای مبادی و مقاصرد مختلرف بره صرورت فاصرله شربکه از 

محاسبه و استخراج شده است. شایاا ذکرر اسرت  Arc GIS افزارنرم
ای اسرتاا نیرز بره صرورت های بار زراعی، باغی و دامی جادهکه داده
از سازماا  1392-97های ای برای سالهای جادههای خام بارنامهداده

 ای استاا اص.هاا اخذ شده است.ونقل جادهراهداری و حمل

 
 های اطلاعاتی خام مورد استفاده در پژوهش لایه -1جدول 

Table 1- Primary data layers 

 منبع

Source 
 نوع 

Type 
 لایه اطلاعاتی 

Data layer 
 اص.هاا  استانداری

(Governorate of Isfahan province) 
 برداری 

(Vector) 
 مناطق  هارگانه ح.اظت شده 

(Four protected areas ) 

 استانداری اص.هاا 
)Governorate of Isfahan province ( 

 برداری 
(Vector) 

 مناطق شکار ممنوش 

(No-hunting areas ) 

شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازماا زمین  
)National organization of geology and mineral 

exploration ( 

 رستر 
(Raster ) 

 1طبقات ارت.اعی و شیب 
(Heights and slopes ) 

شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازماا زمین  

)National organization of geology and mineral 

exploration ( 

 برداری 

(Vector) 

زارها و  ا تراکم بالا، مناطق جنگلی، بیشه های پوشش زمین )مراتع بمحدودیت
 ها( زارها، سطوح ربی و باتلا درختچه 

(Land cover restrictions (high-density pastures, forest areas, 

groves and shrubs, water levels and swamps)) 

شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازماا زمین  
)National organization of geology and mineral 

exploration ( 

 برداری 
(Vector) 

های سیلابی و فرونشستدشت  

)Flooded and collapsed plains ( 

شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازماا زمین  
)National organization of geology and mineral 

exploration ( 

 برداری 
(Vector ) 

ها( ی گسلکیلومتر 5 های مخاطره گسل )محدودهمحدوده  
)Fault risk areas (5 km fault zone)( 

 پژوهشگراا 
)This study ( 

 برداری 
(Vector ) 

 حریم زیستمحیطی شهرها 2
)Environmental privacy of cities( 

 سازماا جهاد کشاورزی استاا اص.هاا

)Agricultural jihad organization of Isfahan 

province ( 

 رستری 
(Raster) 

عی و باغی اراضی زرا   
)Agronomic and horticultural lands ( 

 سازماا جهاد کشاورزی استاا اص.هاا

)Agricultural jihad organization of Isfahan 

province ( 

 برداری 

(Vector ) 
 واحدهای پرور  دام و طیور 

(Cattle and poultry breeding units) 

 سازماا صنعت، معدا و تجارت استاا اص.هاا
)Industry, mine and trade organization of 

Isfahan province ( 

 برداری 
(Vector ) 

 صنایع تبدیلی و تکمیلی محصولات زراعی و باغی 

(Agronomic and horticultural transformative and 

complementary industries) 

 
 (.16) برای احداث مراکز لجستیش مناسب نیستند  %20تر از های با شیب بیشپهنه  -1
 50های صنعتی و تولیدی کشور ایراا ترا شرعاش محیطی استقرار واحدها و فعالیتتوجه مراکز لجستیش و همچنین براساس ضواب  و معیارهای زیستبا توجه به رلایندگی قابل  -2

  .ومتری سایر شهرهای بزرگ استاا جهت احداث مراکز لجستیش با ممنوعیت و محدودیت جدی مواجه هستندکیل 10کیلومتری شهر اص.هاا و 
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 سازماا صنعت، معدا و تجارت استاا اص.هاا
)Industry, mine and trade organization of 

Isfahan province ( 

 برداری 
(Vector ) 

 صنایع تبدیلی و تکمیلی محصولات دامی 
(Livestock transformative and complementary industries) 

 استانداری اص.هاا 
)Governorate of Isfahan province ( 

 برداری 
(Vector ) 

 مراکز شهری و روستایی 
)Urban and rural settlements( 

ای استاا اص.هاا ونقل جادهسازماا راهداری و حمل  

(Road maintenance and transportation 

organization of Isfahan province) 

 برداری 
(Vector ) 

 مبادی ورودی و خروجی بار
) Freight entry/ exit points  (  

 سازماا جهاد کشاورزی استاا اص.هاا
)Agricultural jihad organization of Isfahan 

province ( 

 برداری 
(Vector ) 

ها سردخانه  
)Cold storages( 

رهن استاا اص.هاا اداره کل راه  
)Department of railways of Isfahan province ( 

 برداری 
(Vector ) 

 شبکه راه رهن
)Railway network ( 

ای استاا اص.هاا ونقل جادهسازماا راهداری و حمل  

(Road maintenance and transportation 

organization of Isfahan province) 

 برداری 

(Vector ) 

های اصلی( های ترانزیتی و راهای )راهشبکه جاده   

(Road network (Transit routes and main roads)) 

 شرکت توزیع بر  استاا اص.هاا 

(Isfahan electricity distribution company) 

 برداری 

(Vector ) 

بر  شبکه   

(Electricity network) 

 های تحقیق مأخذ: یافته
Source: Research findings 

 

 معیارهای دستوری غیرجبرانی 

تررین عرواملی از مهرم محیطی کرهشناختی و زیستعوامل زمین
یابی مراکز لجستیش باید درنظر گرفته شوند، است که در فرریند مکاا

احداث مراکرز لجسرتیش  هایی هستند که برایکننده محدودهمشخص
( 45  و  44،  38،  31،  28نوعیت جردی هسرتند )دارای محدودیت و مم

  (.1)شکل 
 

 
 محیطی شناختی و زیستهای اطلاعاتی عوامل زمینلایه -1شکل 

Figure 1- Data layers of geological and environmental factors 
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 سازی ریاضیمعیارهای جبرانی و مدل 

های سازی هزینهرویکرد پژوهش حاضر مبنی بر کمینهبا توجه به  
یابی و تعیین پهنه مناسرب بررای احرداث شبکه لجستیش جهت مکاا

هررای مرکررز لجسررتیش کشرراورزی، برمبنررای  ررار وب کلرری فعالیت
لجستیش بخش کشاورزی معیارهای جبرانی در  هار دسته کلری زیرر 

 اند:بندی شدهطبقه
ها(: با توجره ها و ستادهونقل )نهاده( عوامل مؤثر بر هزینه حمل1
که بار تولیدی باید از مراکز تولید بار )اراضری زراعری و باغرات، به این

واحدهای پرور  دام و طیور و مبادی ورودی بار بره اسرتاا از سرایر 
های کشور( در پارک لجستیش تجمیع و سپس از این مرکز بره استاا

روستایی، واحردهای صرنعتی های شهری و مراکز جذب بار )سکونتگاه
کنندگاا بخشری تبدیلی و تکمیلی بخش کشاورزی )به عنواا مصرف

از محصولات زراعی، باغی و دامی به صورت نهاده تولیدی( و مبرادی 
های کشور( توزیرع شرود، بنرابراین خروجی بار از استاا به سایر استاا

شربکه   ای تعیین شود که هزینه کلگونهمکاا پارک لجستیش باید به
( عوامل مؤثر بر هزینره 2  (.45  و  38،  31،  28شد )ونقل حداقل باحمل

لحراظ کرردا  هرا(:های لجستیکی موجود )سردخانهاست.اده از ظرفیت
فرر  یابی پارک لجستیش با ایرن پریشای در مکاااین اقلام هزینه

گیرد که در احداث را از امکانات موجود لجسرتیش اسرتاا صورت می
( عوامرل 3(.  45  و  33،  31،  28ده ممکن صورت پرذیرد )حداکثر است.ا

 عوامل مؤثر بر هزینه احرداث مرکرز لجسرتیش مؤثر بر هزینه احداث:
 -2های اصرلی(   های ترانزیتی و راهفاصله از جاده )راه  -1عبارتند از:  

 و 31، 28، 20فاصرله از شربکه برر  )  -3رهرن و  فاصله از خطوط راه
45 .) 

یرابی ه تشریح شده فو ، مدل ریاضی مکاابراساس ساختار هزین
کرار ها، پارامترهرا و متغیرهرای برهمرکز لجستیش کشاورزی، شمارنده

 به شرح زیر است:  رفته در را
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 1440,.....,2,1=i :هررای واقررع در مجموعرره کررل بلرروک

پررذیر اسررتاا جهررت اسررتقرار مرکررز لجسررتیش هررای امکرراامحرردوده
 کشاورزی 

 4510,.....,2,1=j   های استاا )اعم : مجموعه کل بلوک
 ناپذیر( پذیر و امکاااز امکاا

 19,......,2,1=k         مجموعه کرل مبرادی ورودی )یرا :
 خروجی( بار استاا 

 63,.....,2,1=g       های استاا : مجموعه کل سردخانه 

ijd             فاصله بلوک :i بلوکاز  ام j  ام 

ikd           فاصله بلوک :i مبدأ ورودی )یا خروجی(از  ام k  ام 

igd             فاصله بلوک :i سردخانه از  امg  ام 

irod               فاصله بلوک :i ای ترین مسیر جرادهیشام از نزد
 )موجود یا در حال احداث( 

irad          فاصله بلروک :i تررین مسریر ریلری ام از نزدیرش
 )موجود یا در حال احداث( 

ied             فاصله بلوک :i از شبکه بر   ام 

jAG        بلروکاز  عی و باغی تولیدی خروجری: تناژ بار زرا j 

 ام 

jCO          بلوکاز  : تناژ بار دامی تولیدی خروجی j   ام 

kAGO      مبدأ ورودیاز  : تناژ بار زراعی و باغی ورودی k  ام
 های کشور بار به استاا از سایر استاا

kCOO          مبدأ ورودیاز  : تناژ بار دامی ورودی k  ام بار به
 های کشور استاا از سایر استاا

jCA            بلوک به : تناژ بار زراعی و باغی مصرفی ورودی 

j  ام 

jCC            بلوک به : تناژ بار دامی مصرفی ورودی j  ام 

  
jIA          ای )در صنایع تبدیلی زراعی و باغی نهاده : تناژ بار

 ام  j بلوک و تکمیلی محصولات زراعی و باغی( ورودی به
   

jIG         ای )درصرنایع تبردیلی و برار دامری نهراده : تنراژ

 ام  j بلوک تکمیلی محصولات دامی( ورودی به

kOAG          مبدأ خروجیاز  : تناژ بار زراعی و باغی خروجی 
k های کشور ام بار استاا به سایر استاا 

kOCO         مبدأ خروجریاز  : تناژ بار دامی خروجی k  ام برار
 های کشور استاا به سایر استاا
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gR            ردخانه : ظرفیت سg  ام  

AGc            ای : متوس  هزینه واحرد کرایره برار مسریر جراده
 کیلومتر  -به ازای هر تنباغی تولیدات زراعی و 

COc            ای : متوس  هزینه واحرد کرایره برار مسریر جراده
 کیلومتر  -تولیدات دامی به ازای هر تن

GOc           : ای متوس  هزینره واحرد کرایره برار مسریر جراده
 کیلومتر  -تولیدات کشاورزی و دامی به ازای هر تن

ROc            هزینه ثابت )مستهلش شده( احرداث و نگهرداری :
 ای به ازای هرکیلومتر مسیر جاده

RAc           ثابت )مستهلش شده( احرداث و نگهرداری  : هزینه
 مسیر ریلی به ازای هرکیلومتر 

Ec       هزینه ثابت احداث و نگهداری خطوط انتقال بر  بره :

 ازای هرکیلومتر.
 

 نتایج 

پااریر ج ااد ا اادا  مر اا  هااای امنااا شناسااایی مواادود 

 لجستیک  شاورزی 

های جغرافیایی مربوط به هریرش از هسمت راست محدود 2شکل  
هرای سمت  ر  محردوده  2یابی و شکل  معیارهای غیرجبرانی مکاا

ناپذیر استاا اص.هاا جهت احداث پارک لجستیش پذیر و امکااامکاا
پرذیر برا رنرگ زرد و های امکراادهد. محدودهکشاورزی را نشاا می

 است. ناپذیر با رنگ خاکستری مشخص شده های امکاامحدوده

 

     
 ناپذیر استان اصفهان جهت احداث مرکز لجستیک کشاورزی امکان پذیر و های امکانمحدوده -2شکل 

Figure 2- Potential and non-potential site options in Isfahan province for agricultural logistics park establishment   
 

یدی و مصرفی( در  شاورزی )تول  تولیل فضایی جریا  بار

 پ نه استا   

 بار  شاورزی تولیدی 

سمت راست توزیع فضایی تناژ بار زراعی و باغی خروجی   3شکل  
 3های استاا )دروا استانی و بروا استانی( و شکل  )تولیدی( از بلوک

هرای سمت    توزیع فضایی تناژ بار دامی خروجی )تولیدی( از بلوک
دهد. بررای محاسربه انی( را نشاا میاستاا )دروا استانی و بروا است

هرای اسرتاا، ابتردا در محری  تناژ بار زراعی و باغی خروجی از بلوک
مجموش مساحت اراضی زراعی و باغی موجود در  Arc GIS افزارینرم

هر بلوک محاسربه و سرپس تنراژ برار زراعری و براغی خروجری هرر 

هرای شهرستاا به نسبت مجموش این مساحت در هر بلوک بره بلروک
مربوط به هماا شهرستاا تخصیص داده شده اسرت. بررای محاسربه 

 افزاریهای استاا نیز ابتدا در محی  نرمتناژ بار دامی خروجی از بلوک
Arc GIS  واحدهای پرور  دام و طیور مستقر در هر بلوک شناسایی

و مجموش ظرفیت عملکردی این واحدها محاسبه شرده اسرت. سرپس 
از هرر شهرسرتاا بره نسربت مجمروش ظرفیرت تناژ بار دامی خروجی  

هرای مربروط بره همراا عملکردی این واحدها در هر بلوک به بلروک
 تمامی جررا کرره تقریباًشهرسررتاا تخصرریص داده شررده اسررت. از را

شده اسرت   واقع  را  غربی  نیمه  استاا در  کشاورزی  بخش  فعالیتهای
جری ترین تناژ برار کشراورزی خروبیش  3مطابق با شکل    (،22  و  14)
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 سهتواا به نیمه می در این .)تولیدی( نیز به این نیمه استاا تعلق دارد
اول منطقه متراکم غررب   :منطقه متراکم فعالیت کشاورزی اشاره نمود

 که در نزدیکی شهرهای گلپایگاا، خوانسار، فریدونشهر و داراا شکل
هرای نسربتاً برالا این منطقه به دلیل برخورداری از بار   .گرفته است
ومرین دباشرد.  کشاورزی دیم استاا نیز می  محدودی از  بخشجایگاه  

 ترین منطقه متراکممنطقه متراکم که در مرکز استاا واقع شده، بزرگ
کشاورزی است که به مرکزیرت شرهر اصر.هاا شرکل گرفتره اسرت. 

سرمیرم و جنروب   در اطرراف  ومین منطقه نیرز در جنروب اسرتاا  سو
یت مناسرب اقلیمری قسرمتی از بره دلیرل وضرع  که  شهرضا قرار دارد

. انردواقرع شردهدیم اسرتاا نیرز در ایرن منطقره   های کشاورزیزمین
های کشراورزی به دلیل طبیعت کوهستانی این منطقه زمینهمچنین  

صورت یکپار ه و عمردتاً به  تربرعکس منطقه متراکم مرکزی کم  را،
  .اندصورت مجزا و پراکنده توزیع شدهبه

 
 ضایی تناژ بار کشاورزی خروجی در پهنه استان اصفهانتوزیع ف -3شکل 

Figure 3- Spatial distribution of agricultural cargo tonnage existed across in Isfahan province   
 

 بار  شاورزی مصرفی 

ای ماورد اساتداد  اانایب تبادیلی و بار  شاورزی ن ااد 

 تنمیلی

ای زراعی و باغی نهراده  سمت    توزیع فضایی تناژ بار  4شکل  
)مورد است.اده صنایع تبدیلی و تکمیلری محصرولات زراعری و براغی( 

 4های استاا )دروا استانی و بروا استانی( و شرکل  ورودی به بلوک
ای )مورد است.اده صنایع سمت راست توزیع فضایی تناژ بار دامی نهاده

اا )دروا های استتبدیلی و تکمیلی محصولات دامی( ورودی به بلوک
دهد. برای محاسبه تناژ بار زراعری استانی و بروا استانی( را نشاا می

واحدهای  Arc GISافزاری ای ورودی ابتدا در محی  نرمو باغی نهاده
صنعتی تبدیلی و تکمیلی محصولات زراعری و براغی مسرتقر در هرر 

هرا محاسربه شرده و بلوک شناسایی و مجموش ظرفیت عملکرردی را

تناژ بار زراعری و براغی ورودی هرر شهرسرتاا بره   1درصد  40سپس  
نسبت مجمروش ظرفیرت عملکرردی ایرن واحردها در هرر بلروک بره 

های مربوط به هماا شهرستاا تخصیص داده شده است. بررای بلوک
ای ورودی نیرز بره روشری مشرابه ابتردا محاسبه تناژ بار دامری نهراده

امری مسرتقر در هرر واحدهای صنعتی تبدیلی و تکمیلی محصولات د
هرا محاسربه شرده و بلوک شناسایی و مجموش ظرفیت عملکرردی را

تناژ بار دامی ورودی هر شهرستاا به نسبت مجموش درصد    40سپس  
هرای مربروط بره ظرفیت عملکردی این واحدها در هر بلوک به بلوک
 تمامی  تقریباً  جرا کرههماا شهرستاا تخصیص داده شده است. از را

 14اند )استقرار یافته  را  در نیمه غربی  تکمیلی استاا  و  تبدیلی  صنایع

 
دلیرل کمبرود بره  ، جهاد کشاورزی اسرتاا اصر.هاامطابق با رمار منتشره توس    -1

 درصد محصولات کشاورزی 40در استاا سالانه تنها حدود    صنایع تبدیلی و تکمیلی
 .شودوری می رفر  ی استااتولید
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ای ورودی ترین تناژ بار کشاورزی نهادهبیش  4(، مطابق با شکل  22  و
منطقره  دوترواا بره نیمه میاین . در نیز به این نیمه استاا تعلق دارد

مترراکم در شرمال منطقره  اولرین    .اشاره نمرودصنعتی  متراکم فعالیت  
وبیردگل شرکل گرفتره و برا شهرهای کاشاا و ررااپیراموا    واستاا  

تراکم اندکی به سمت اردستاا در منطقه مرکرزی متمایرل بره شرر  

ترین و ومین منطقه متراکم استاا که البته بزرگدیابد. می استاا ادامه
که حول شرهر   باشد، منطقه متراکم مرکزی استمینیز  ترین را  مهم

ی در ایرن منطقره بره سرمت اص.هاا شکل گرفته است. تراکم صنعت
متمایل شده و مناطق اطرراف شرهر کوهپایره را تبردیل بره   شر  نیز

  .محلی برای واحدهای پراکنده صنعتی نموده است

 
 ای ورودی در پهنه استان اصفهان توزیع فضایی تناژ بار کشاورزی نهاده -4شکل 

Figure 4- Spatial distribution of cargo tonnage of agricultural inputs entered across Isfahan province 

 

 های ش ری و روستاییبار  شاورزی مصرفی سنونتگا 

سمت راست توزیع فضایی تناژ بار زراعی و باغی مصرفی   5شکل  
 5های استاا و شرکل  ورودی )دروا استانی و بروا استانی( به بلوک

وا اسرتانی سمت    توزیع فضایی تناژ بار دامی مصرفی ورودی )در
دهد. بررای محاسربه های استاا را نشاا میو بروا استانی( به بلوک

تنراژ درصد    60تناژ بار زراعی، باغی و دامی مصرفی ورودی به ترتیب  
بار زراعی، باغی و دامری ورودی هرر شهرسرتاا بره نسربت مجمروش 

هرای مربروط بره جمعیت مراکز شهری و روستایی هر بلوک به بلوک
بخرش عمرده   جا کهتخصیص داده شده است. از راهماا شهرستاا  

(، 22  و  14استقرار یافته است )  را  در نیمه غربی  ی استااهاسکونتگاه
 مصرف محصولات کشراورزی نیرز در  تمامی  تقریباً  5مطابق با شکل  

تواا به سه منطقه متراکم نیمه میاین در دهد. رخ می استاا  این نیمه
تروجهی قابلمنطقه انطبا  مکانی    سکونتگاهی اشاره کرد که این سه

. اولرین منطقره کره ندبا مناطق متراکم صنعتی و کشاورزی استاا دار
اسرتاا باشد، منطقه مرکرزی نیز می هاترین راترین و مهمالبته بزرگ

 نظام سکونتگاهی بسیاراز  است که حول شهر اص.هاا شکل گرفته و  
شهرهای گلپایگاا،   . دومین منطقه در نزدیکیبرخوردار است  یمتراکم

 ودر شرمال اسرتاا  نیزسومین منطقه و شهر و داراا خوانسار، فریدوا
وبیدگل شکل گرفته است و با ترراکم پیراموا شهرهای کاشاا و رراا

اندکی به سمت اردستاا در منطقه مرکزی متمایرل بره شرر  اسرتاا 
 یابد. ادامه می
 

 انتخاب پ نه ا دا  مر   لجستیک  شاورزی

دهرد کره مطرابق برا را لایه تل.یقی نهایی را نشاا مری  6شکل  
ها جهت احرداث پرارک لجسرتیش ترین( بلوکترین )کم هزینهمناسب

 .کشاورزی با سبز پررنگ نشاا داده شده است
 

 گیریبحث و نتیجه

به صورت ضرایعات   سالانه مقادیر زیادی از محصولات کشاورزی
وارد   کشرورغرذایی  ی و  مرالاز بین رفته و خسارت بزرگری برر منرابع  
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هرای مربروط بره بخرش  ضرایعاتایرن  ترین علل ایجاد  . مهمشودمی
سرازی و انبرار، بنردی، ذخیررهبنردی و دسرتهونقل، بستهمختلف حمل

یکری از راهکارهرای   شرود.میمحصولات کشاورزی  فرروری و توزیع  

هرای وری در زنجیره تأمین و کاهش هزینرهمطرح برای افزایش بهره
 است. بخش کشاورزی ایجاد مرکز لجستیش کشاورزیلجستیش  

 

 
 ورودی در پهنه استان اصفهان های شهری و روستاییسکونتگاهتوزیع فضایی تناژ بار کشاورزی مصرفی  -5شکل 

Figure 5- Spatial distribution of cargo tonnage of agricultural consumption entered across Isfahan province 

 

 
 پهنه مناسب جهت احداث مرکز لجستیک کشاورزی در استان اصفهان  -6کل ش

Figure 6- Optimal site for the construction of agricultural logistics park in Isfahan province 
 

کره ایجراد پرارک   کشور استهای  جمله استاااز    استاا اص.هاا
سرت. پرژوهش شرده الجستیش کشاورزی در را پیشرنهاد و توصریه  

شناسایی پهنه مناسب جهرت احرداث مرکرز لجسرتیش   حاضر درصدد

های شربکه سازی هزینهحداقلاص.هاا با رویکرد    کشاورزی در استاا
یرابی در این راستا ابتدا معیارهای مرؤثر برر مکاابوده است. لجستیش  

یابی در طی مراکز لجستیش کشاورزی شناسایی و سپس فرریند مکاا
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هرای ل شد. در مرحله اول به منظور شناسایی محدودهدو مرحله تکمی
هرای مربروط پذیر استاا جهت احداث پارک لجستیش، محدودهامکاا

محیطی از پهنه استاا حذف شد شناختی و زیستبه به معیارهای زمین
کننرده هزینره یرابی حرداقلهای مکااو در مرحله دوم براساس نظریه

هزینه اسرتقرار مرکرز لجسرتیش   یش مدل ریاضی ارائه و برمبنای را
هررای بلرروک واقررع شررده در محرردوده 1440کشرراورزی در هریررش از 

های اطلاعاتی پذیر به ت.کیش معیارهای جبرانی محاسبه و لایهامکاا
هرای مربوط به هریش از این معیارها تهیره و درنهایرت تمرامی لایره

 اند. اطلاعاتی ایجاد شده با یکدیگر تل.یق شده

تایج پژوهش پهنه مناسب جهت احداث مرکز لجستیش مطابق با ن
 شرهری  مجموعه  غرب  در  ای واقعکشاورزی در استاا اص.هاا منطقه

 1لنجراا و ربرادنجرف کرروا، و تیراا هایشهرستاا  مابین  اص.هاا و
 تولیرد مراکرز برین واسرطه یرش عنرواا بره پیشرنهادی منطقه.  است

 شرهری  مجموعره  و  اسرتاا  غرب  و دامی در  زراعی، باغی  محصولات
و  زراعی، براغی محصولات عمده کنندهمصرف یش عنواا به اص.هاا

 ارسرال امکراا شرمال، به غرب رزادراه به  نزدیکی.  کندمی  دامی عمل
 کشرور را شررقی و شمالی هایاستاا به  استاا  غرب  محصولات  مازاد
 نیز اص.هاا  استاا  سرزمین  رمایش  قواعد  با  منطقه  این.  روردمی  فراهم
 بره  اسرتاا  غرب  استاا،  سرزمین  رمایش  سند  در   راکه  دارد   تمطابق

 تکمیلری و تبردیلی صنایع و کشاورزی  عمدتاً  و  غیررلاینده  هایفعالیت
با مطالعات صورت گرفته رب شرب موردنیراز از   .است  یافته  اختصاص

تأمین بوده و با توجه به اقلیم ایرن طریق یش خ  لوله انتقال رب قابل
های شر  اص.هاا نیز در را وجرود تب  با رلودگیمنطقه مشکلات مر
 جغرافیایی اطلاعات سیستم توانایی این پرررژوهش، نررردارد. یافتههای

(GISرا ) مراکرررررز لجسرررررتیش  مکاایابی به کمش و الگوسازی در
 و محیطیشرررناختی، زیستزمرررین مختلف معیارهای با کشررراورزی
جا که مطرابق از را  رتی  پیشنهادات  منظور  دهد. بهمی  نشاا  اقتصادی

با سند رمایش مراکز لجستیش کشور احداث پارک لجستیش کشاورزی 
 2منطقه دیگر نیز پیشنهاد شرده اسرت،  17بر استاا اص.هاا در  علاوه
تحلیررل مکانیررابی پررارک لجسررتیش کشرراورزی در سررایر  به میتواا
عردد ریاضری ریرزی مردل برنامرههای پیشنهادی با اسرت.اده از  استاا

 دیگر از. پرداختریرزی عردد صرحیح برنامره  صررفاًصحیح مختل  یا  
مکانیابی این   گردد،  اشاره  رتی  تحقیقات  عنواا  به  میتواند  که  مواردی

ونقل با است.اده در حمل  3الگوی هاب و اسپوک  گرفتن  مراکز با درنظر
 از تحلیل فضایی یا به صورت یش مدل ریاضری مخرتل   نرد هدفره

ونقل سازی هزینه حملبال حداقلتوانند به دناست که توابع هدف می
   محیطی باشند.های زیستو هزینه
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Introduction: Annually, large quantities of agricultural products are wasted and a lot of damage is done to 

the country's financial and food resources. The most important causes of this waste are related to the various 

sectors of transportation, packaging, storage, processing and distribution of agricultural products. One significant 

tool to increase in supply chain productivity and reduce logistics costs of the agricultural sector is to establish 

agricultural logistics centers. The current study seeks to identify a suitable area for the construction of an 

agricultural logistics center in Isfahan province. In this regard, criteria affecting the selection of locations for 

logistics centers (compensatory and non-compensatory) were first identified and then the process of locating was 

implemented in two separate phases. In the first phase, in order to identify potential site options for a logistics 

center within the province, geographical boundaries associated with non-compensatory criteria were excluded 

from the study. In the second phase, according to the mathematical model presented, the cost of establishing a 

logistics center was calculated in possible sites in terms of compensatory criteria and then relevant geographic 

data layers were developed and, at the end, all data layers were integrated. 

Materials and Methods: This paper, first, studies the experimental literature in the field of successful 

logistics centers across the world as to identify criteria affecting the location of agricultural logistics centers in 

terms of non-compensatory grammatical (geological and environmental factors) and compensatory (measurable 

factors with quantitative values) criteria. Next, the process of locating is implemented during two stage. In the 

first stage, in order to identify possible sites for Logistics Park within the province, geographic data layers 

associated with non-compensatory criteria are gathered and the respective boundaries are excluded from the 

study. Note that in order to unify mapping units being studied with respect to 1: 2500000 scale map of analytical 

maps used, the province is divided into 4510 separate blocks of 25 Km2. For the second stage, based on the 

general framework of logistics activities, the spatial analysis is carried out for load flows (the production and 

consumption profiles) of agronomic, horticultural and livestock. According to the location theories in 

minimizing costs, a mathematical model is developed to compute costs of agricultural logistics center 

establishment per each 1440 blocks located in potential sites in terms of compensatory criteria and then under the 

Arc GIS software environment, all data layers related to these criteria are developed and integrated. The best 

option is to install a block logistics center having the minimum cost. Due to the large volume of data gathered as 

well as the variety of analysis and calculation units (blocks of 25 Km2), the C++ programmer is used to perform 

algebraic and matrix calculations. (Road and rail) distances applied in the model for different origins and 

destinations are calculated and extracted as the distance of the network through the Arc GIS software. Raw data 

of road bill of lading blocks have been obtained from the Road Maintenance and Transportation Organization of 

Isfahan for the period between 2013 and 2018 for the commodity groups including agronomic, horticultural and 

livestock  

Conclusion: The most optimal (least expensive) area for the establishments of an agricultural logistics center 

is located in the west of the urban complex of Isfahan and between the counties of Tiran and Karvan, Najafabad 

and Lenjan. The proposed area acts as an intermediary between the production centers of agronomic, 

horticultural and livestock products in the west of the province and the urban complex of Isfahan as a major 
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consumer of agronomic, horticultural and livestock products. Proximity to the west-north freeway makes it 

possible to send the province's surplus products to the northern and eastern provinces of the country. 
 

Keywords: Agricultural Logistics center, Compensatory and non-compensatory criteria, Locating, Spatial 

distribution of load flows, Supply chain 
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 چکیده

اطمینددا ی از دددود بدددد  رمددده در ایدد   ا دددها  باشددندب بددیارتباط با بازده تولیددد موا دد  میهای بالایی در تولیدکنندگان در طول زمان با ریسک
ریسک دددود  ا دددهای  بینیگیری   پیشکندب ب  طور کلی معیارهای ا دکی برای ا دازهی  را با مشکل ر بر  میا گیزه    ذب درماگذاران را بیدرمای 

ف برردی   ارزیابی ریسک دود صنع  پر اربندی با ادتفاده از معیار ارزش در معرض ریسک ا جدداگ گر دد     اضر با هد  ب مطالع داردکشا رزی   ود  
شددرک   یاطلاعات یها یگاهپا یقاز طریق   تحق  ای   در  ر ت   کار  ب   اطلاعات      هاکارلو بهره گر ت  شدب دادهدازی مو  برای ای  منظور از تکنیک شبی 

 یکشددا رز یهدداداگ   بددازار  هدداده یدد تغذ ی ها ب  صورت مصا ب  با محققان   متخصص از داده ی  بخش یرانا یبا ک مرکزامور داگ    یبا یپشت  یدهام
 هدد   Risk@باشد ک  از ا ز    می 1397تا  1383های های خوراک داگ   محصول طی دالشامل قیم  هفتگی  هاده  ها ب ای  دادهشد د  یر ر مع

 95پددر اری در دددط  دهد ک  ارزش در معرض ریسک هفتگی هددر ر گ گودددال اده شده اد ب  تایج ب  دد  رمده   شان میتجزی    تحلیل ر ها ادتف
مقدار  ای  ضرری بیشتر از %5 رد مدل با ا تمال تنها رر د در هفت  بعد ازبرریال اد    ا تظار می 302108دال  مذکور  14های درصد  با ادتفاده از داده

باشد   ریسددک بددالای دددود را در ایدد  صددنع   شددان برای هر ر گ گودال  در هر هفت   رقم ا دکی  می  VaRمبلغ محادب  شده .باشد  ود  داشت  
بنددابرای  بدد  منظددور باشددندب دهدب همچنی  مؤثرتری  عوامل بر دود  ا دهای پر اربندی در ایران  ب  ترتیب قیم   هاده گودددال   ترت   یو جدد  میمی

 گرددبها توصی  میدود  ا دهای پر اربندی کنترل بازار ای   هادهکاهش ریسک 

 
 کارلودازی مو  ارزش در معرض ریسک  ایران  پر اربندی گودال   ریسک دود  شبی : یکلید هایواژه

 

 3 2  1 مقدمه

های کشا رزی ک  باید ب  رن تو    یدهه شدود  یکی از زیربخش
اد   توددع   عالید   ا ددهای صنع  دامداری   دامپر ری اد ب ایج

 های اخیر شتاب بیشدتری در اقتصداد کشدوردامداری صنعتی در ده 

گر ت  اد   ب  طوری ک  در  ال  اضر دهم قابل تو هی از شدیر   
شودب  ا دهای های صنعتی تأمی  میگوش  مصر ی  تودط گا داری

ت   های زیادی ک  در تادیساگذاریصنعتی  ب  عل  درمای   دامداری
دهندد  بدا مخداطرات های اصلاح شدده ا جداگ میهمچنی  خرید داگ

تری  سب  ب   ا دهای دامداری دنتی ر بر  هسدتندب  تیجد  گسترده
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گذاران  ا دهای صدنعتی ثباتی دررمد درمای  هایی چنی  شرایطی  بی
تدری  معیارهدای ارزیدابی عملکدرد  ا ددهای یکدی از مهدم  باشدبمی

شاخص مناددبی  یدز بدرای اتخدات تصدمیمات   تولیدی  دود اد  ک 
ر دمتغیدر مهدم    کید  ب  عندوان  دودریدب  گذاران ب   ساب میدرمای 

در مطالعد    (ب11معر ی شدده ادد  )   ی  صنع  پر اربندی گودال تو
( بازده خالص  ا دهای پر اربندی گودال  در طول زمان 7هرینگتون )

بنددی از  نبد  دهدد صدنع  پر ارب  شدت متغیر اد  ک   شان مدی
لذا  برردی عوامل موثر بدر   گذاری ریسکی اد بتاریخی  یک درمای 

تغییرات مقدار دود   ریسدک  ا ددهای دامپدر ری در طدول زمدان  
هدای اطلاعات ارزشدمندی در مدورد  حدوه بد  ر ز کدردن اددتراتهی

 دهدب مدیری  ریسک در ددترگ قرار می
اددتفاده از اقتصداد هدا بدا امر زه  قش مدیری  ریسدک در بنگداه

تر ها پر ر گگذاریهای عدگ قطعی  در درمای دنجی پیچیده   مدل
  یریمدد  یبرا  امر زه  ی گذاران  هاد یدرما     رانیمد(ب  1شده اد  )
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 یر  (VaR)1ارزش در معرض ریسک   معیار  خود ب   یمال  یهاسکیر
یدان (ب بد  ب10معیاری برای ریسک بالقوه بازار ادد  )  VaRب  ا در رده
یک عددد ادد  کد  ضدرر  اشدی از   VaR(  15)  مایر   پیردونلینس

( ریشد  9دهدب  وریون ) رکات  رمال بازار یک پورتفوی را  شان می
با همگرایی   1990ارزش در معرض ریسک را اتفاقات مالی ا ایل ده   

هدای مدالی  ریزان برای کنترل بهتر ریسدکعواملی ما ند  شار بر ام 
شدود مندابع در معدرض های مدالی کد  باعدی مدی ها ی شدن بازار

ر ری کد  های  د های بیشتری قرار گیرد   همچنی  پیشر  ریسک
مدیری  گسترده ریسک را ب  یک  اقعی     چندان د ر تبدیل کدرده 

کندب     اشتراک تماگ ای  اتفاقات  ظارت   مدیری  اد ؛ معر ی می
 ها ریال اد ب های مالی   از دد  ر ت  میلیاردضعیف ریسک

های مالی   ارزش در معرض ریسک طر داران زیادی را در بخش
را برای مددیری   VaRاقتصاد ا رژی بدد  ر رده اد ب ای  کاربران  

ریسک خود   همچنی  ب  عنوان ابدزاری بدرای گدزارش ریسدک بد  
بر دب بخش کشا رزی در ب  کارگیری ای  ر ش  سبتا د ل  ب  کار می
هدا عقدب ا تداده ادد ب در  دال  اضدر تعدداد بخدش   دید  از دیگر

در  VaRهددای بددزرا کشددا رزی در د یددا از معددد دی از شددرک 
 مایندب مدا فرد   های مدیری    گزارش ریسک خود ادتفاده میبخش

توا دد مزایدای می  VaRکنند ک   (  در مطالع  خود بیان می16لوتولد )
در صنع   VaRاده از قابل تو هی در بخش کشا رزی ارائ  دهدب ادتف

کشا رزی د  مزی  دارد: ا ل ای  ک  یک رمار مختصدر   قابدل درک 
توا دد ددود دهدب د گ اینک   میگیران ارائ  میبرای مدیران   تصمیم
 -های بزرا  دا کنددب ابدزار ددنتی میدا گی بالقوه را از ریسک زیان

ی  تمایز توا ند ا اریا س   همچنی  دایر ابزارهای تحلیل ریسک  می
های مربدوط بد  بخدش از زیربخش  ان یم   یا  در  (ب6را ایجاد  مایند )

گودددال  کدد  معیدار دددود رن ترکیددب  یپر اربنددصددنع    کشدا رزی
گیدرد  یدک محدیط ها   ددتاده را در بدر می هاده  ای از قیم پیچیده

خواهدد بدودب اید  معیدار   VaRمنحصر ب   رد برای تجزی    تحلیدل  
توا د ابزار داده   کاربردی بدرای  عدالان اید  سک میگیری ریا دازه

توا ند با تو   بد  معیدار صنع  باشدب مدیران  ا دهای پر اربندی می
 گذاریارزش در معرض ریسک  تصمیمات خود را برای رینده ددرمای 

توا دد بدا ا درای اتخات کنندب در  ا دهای پر اربنددی مددیر مدی  خود
همچنی  ممک  را کاهش دهدب    VaR  های مدیری  ریسک ادتراتهی

 مقدداریدک     بد   ا دد پر اربنددی  اد  مواقعی   ود داشت  باشد ک 
راضی باشد   بد ن ا درای اددتراتهی مددیری  ریسدک   VaRخاص  

 ادتفاده ازب باشد در رینده پر اربندیمربوط ب   ریسکمایل ب  پذیرش 

VaR  (ب9کاهش دهد )را  ریسکی ممک  اد  بسیاری از مشکلات 
در مطالعات مختلفی ریسک  ا دهای کشا رزی مورد برردی قرار 

( با ادتفاده از تابع 4بلادکو   همکارا ش )گر ت  اد ؛ ب  عنوان مثال 

 
1- value at risk 

دود  تاثیر رب   هوا بر دود  ا دهای گا داری ایالات متحده تحلیدل 
در مقابدل   مد یشاخص ب     رب   هواوط ب   مسائل مربشده اد ب ر ها  

 تدایج اید  تحقیدق  شدان   را مورد مطالع  قرار داد دب   امساعد  طیشرا
های رب   هوایی شدید بد  لحداا اقتصدادی اثدرات دهد ک  تنشمی

( 8قابل تو هی بر متغیرهای عملکرد   ددود گدا داری داردب  دا زن )
 یدک   2PMRای در ایال  ریو ا ب  منظور ارزیابی پتا سیل  طی مطالع 

ددع  داد کد  رشدد ددالا   پویدا  را تو  PMR رخ  داکثر دازی دود  
گیردب  تایج ددود تحقدق یا تد  ها را در بر میقیم  محصول   هزین 

دلار بد  ازای   PMR   35/24 سب  ب  رشد    3EPMدهد ک    شان می
هایی کد  دازیهر راگ عملکرد بهتری داشت  اد ب با ای   ال شبی 

رد دهدد منجدر بد  عملکدهای مطالع  را کاهش مدیبرخی محد دی 
EPM    ( 13دلار ب  ازای هر راگ شدب در تحقیق لاردد  )  06/102با

ب  منظور تعیی  موثرتری  عوامل تاثیرگدذار بدر ددودر ری  ا ددهای 
هدای های اقتصدادی   تولیددی گدا داریپر اربندی با ادتفاده از داده

غرب ایالات متحده توابع تولیدد بدرر رد شدد دب  تدایج  شدان داد کد  
ما ند قیم  گا    هزین  خوراک  بیشتری  تاثیر را بدر عوامل اقتصادی  

دودر ری ای   ا دها دار دب همچنی  متغیرهای  رخ تبدیل مواد   درخ 
رشد ر زا     تعداد ر زهای د ره  تاثیر زیادی بر تغییرات دود داشتندب 
همچنی   تایج برر رد تابع تولید  شان داد ک  با ا زایش قیمد  ترت   

یابدد   مددیران پر اربنددی بایدد طدول د ره اهش میگودال   دود ک
پر ا ینگسددی   در مطالعدد  دیگددری از  .پر اربندددی را کدداهش دهنددد

( برای مطالع  ریسک صنع  پر رش طیدور    وددا ات 21همکاران )
قیم   در ش در  دا ه شدرقی ا دد  زی  از ر ش ارزش در معدرض 

سک ای  صدنع  گیری ریکارلو برای ا دازهدازی مو  ریسک   شبی 
کشدی دهد ک  مزارع  و د دازی  شان میادتفاده کرد دب  تایج شبی 

را بد  عندوان   درصدد  27/54گوشتی  ا تمدال خطدر از ددد  ر دت   
کنندب در ای   ا ددها  هزیند  خدوراک بندی میبیشتری  ریسک طبق 
ب مدولتز   ای را بد  خدود اختصداص داده ادد بیشتری  دهم هزیند 

ای  ه  تعیی  میزان تولید بهین  ترت برای مطالع   ( در18همکاران )
صنع  پر اربندی گودال  در تگزاگ   برر رد  داکثر ددود  تجزید    

های مختلف قیم  ترت   قیمد  داگ در تحلیل  سادی  را در  سب 
چهار تابع مختلف ا جاگ داد دب بر اداگ  تایج ای  تحقیق  تابع مکعب  

شد   در تحلیل  سادی   مدل   شناخت   2R  اداگتری  مدل بر  دقیق
های مختلف اد ب با تو د  بد  تری  مدل تح   سب در   د  دقیق

مطالعدات محدد دی در مدورد ریسدک ددود های ا جاگ شدده   برردی
محصولات کشا رزی در ایران صورت گر ت  اد  ک  ب  عل  ارتبداط 

شدده ادد ب لدذا  ا دک ر ها با تحقیق  اضر  از بیان ر ها صدرف  ظدر
شکاف مو دود در مطالعدات داخلدی در زمیند  بررددی ریسدک ددود 

 
2- Profit Maximization Rule 

3- End-Point Marketing 
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  VaRگیری  ظیددر  ا دددهای کشددا رزی بددا معیارهددای قابددل ا دددازه
  مایدبضر رت مطالعات بیشتر در بخش کشا رزی را رشکارتر می

با تو   ب  ر چ  بیان گردید  در ای  په هش با تکی  بر مطالعدات 
هدای تداریخی قیمد  ه از یدک مجموعد  از دادهتکر شده   با ادتفاد

های بهداشد    های خوراک داگ  قیم  خریدد گوددال   هزیند  هاده
برخی متغیرهای عملکدرد  ریسدک ددود هدر ر گ گوددال  پدر اری 

بدا اددتفاده از  1383-97هدای محادب    عوامل موثر بر رن طی دال
د ابدزار ارزش در گیردب کداربرمورد تجزی    تحلیل قرار می  VaRابزار  

های ای  مطالع  توان یکی از مزی معرض ریسک در کشا رزی را می
ها دا سد ب طبدق رخدری   تدایج رمدارگیری از  سب  ب  دایر په هش

 1395های صنعتی  عال کشور با  عالی  پر اربنددی در ددال گا داری
 18547های صنعتی  عال کشور تودط مرکز رمار ایران  تعداد گا داری

های درصد از گودال  40باشدب  راگ داگ می  2829667 د با ظر ی    ا
باشد کد  از بدی  پر اری در ایران از  هاد هلشتای  اصیل   رمیخت  می

هم   هادها   هاد هلشتای  بیشتری   را ا ی را داشد ب لدذا در مطالعد  
های صنعتی  گودال   در هلشدتای   اضر   هاد داگ پر اری در گا داری

ک  متغیرهای عملکرد  اکتور مهمدی گر ت  شدب با تو   ب  ای در  ظر  
 1شو د   د ل  در ارزیابی دود   ریسک دود ای  صنع  محسوب می

مقادیر متغیرهای عملکرد ب  کاربرده شده در محاددب  ددود را  شدان 
 دهدب می

 
 های متفاوتمقادیر متغیرهای عملکرد مربوط به گوساله هلشتاین در وزن -1 جدول

Table 1- The amount of performance variables of Holstein calves at different weights 

 متغیرهای عملکرد 
The performance variables 

 ( kg) وزن گوساله

Calf weight 
100- 200 200- 300 300- 600 

  ADG رخ رشد ر زا  

Average daily gain 
1.4 1.5 1.3 

  DMFC رخ تبدیل مواد
Dry matter feed conversion 

1-5 1-7 1-7 

 MORT رخ مرا   میر 

Mortality rate 
2% 2% 2% 

 ماخذ: متخصصی  تغذی  داگ 

Reference: Animal nutritionists 
 

  ترکیب جیره گوساله پرواری -2 جدول
Table 2- Composition of fattened calf rations 

 های متفاوتترکیب جیره گوساله پرواری در وزن
Composition of fattened calf rations at different 

weights 

 ترکیب کنسانتره جیره پیشنهادی گوساله
Concentrate composition of the proposed calf ration 

 ( kg) وزن گوساله 

Calf weight 
 ترکیبات

Components 
 درصد 

Percent 
 ترکیبات

Components 
 درصد 

Percent 
 یبات جیره ترک 

Dietary 

components 

100- 

200 
200- 

300 
300- 

600 
  و

Barley 
10 

  وش شیری 

Baking soda 
2 

 کنسا تره 

concentrate 
60% 65% 70% 

 ترت 

Maize 
60 

 اکسید منیزیم

Magnesium oxide 
0.5 

 یو ج 

Alfalfa 
30% 25% 20% 

 کنجال  دویا 

Soybean meal 
5 

  مک

Salt 
1 

 د تفال  تر چغندر قن

Wet pulp of sugar 

beet 
10% 10% 10% 

 پودر گوش  

Meat powder 
15 

  یتامی    مکمل معد ی

Mineral supplement and 

vitamin  
1 

 دبوگ    

Bran 
3 

 بنتو ی  

Bentonite 
1 

  مع کل

Total 
100% 100% 100% 

 کلسیم دی  سفات

Calcium 

diphosphate 
1.5 

  مع کل

Total 
100 

 تغذی  داگ ماخذ: متخصصی  

Reference: Animal nutritionists 
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در ای  په هش صر أ  ا دهای صنعتی مورد مطالع  قرار گر د ب 
با تو   ب  اینک  در ای   ا دها شرایط محیطدی تقریبدا ثابد  ادد ؛ 
عواملی ما ند  صل   شرایط  غرا یایی در  ظر گر ت   شددب همچندی  

(   لدور س   3همکداران )ای  عوامل محیطی در مطالعد  بلاددکو    
داری بر ر ی ددود  داشد ب در ( تاثیر قابل تو     معنی15همکاران )

ترکیبات  یره تعیی  شده برای گودال  پدر اری   کنسدا تره   2   د ل
 مصر ی ر ها ارائ  شده اد ب

با تو   ب  متغیرهای عملکرد    یره تعیی  شده در  دا ل بدالا   
شش ماه    د  د ره در دال  ددود هدر های پر اربندی  با  رض د ره

   شودبراگ داگ محادب  می

 

 هامواد و روش

هادد  کد  مدورد تغییر مدا گ دودر ری  ا دهای اقتصادی مدت
های ریسدک برمبندای ددود مقیاگ   گرا ی مدیران ای   ا دها اد ب

ریدب در ها ب   ساب مییک  ماینده منطقی تخمی  ریسک ای   عالی 
ودر ری اقتصادی صنع  پر اربندی در ایران ب  ازای هر ای  مطالع  د

های ک  ا تساب هزین   راگ داگ ب  شکل ا تظاری رن تخمی  زده شد
لازگ ب  تکر ادد  کد  کندب دود  سابداری متمایز می ضمنی رن را از

بینی دود هر ر گ گوددال  بد  دلیدل عددگ   دود در محادب    پیش
ضعف در دیستم رمارگیری طی ای    بازارهای رتی در ایران   همچنی 

هدای ا تظداری  های متنوع  ه  محادب  قیمد ها    بود قیم دال
ادمی ب  عنوان قیم  ا تظاری در  ظر گر ت  شد   دود ادمی   قیم 

شکل کلی دود ا تظاری ب  صورت  شودبهمان دود ا تظاری  رض می
 معادل  زیر اد :

E[
 
t+25]=E[TRt+25] - E[TCt+25]       For   t = 1, 2, …, 25      )1( 

بد    TR     TCددود هفتگدی هدر راگ داگ      ک  در رابطد   دو    
باشند کد  های پر رش داگ میترتیب  دررمد کل   هزین  کل در هفت 

هفت  در  ظر گر ت    25مطابق با د ره پر اربندی شش ماه   هر د ره  
بد   TR   TC متغیرهادد ب شا   ا تظداری بدودن   [∙]Eشده اد   

 :شو د( تعریف می4(   )2ابط ) صورت ر

 (2) 
E[TRt+25]=E[LCPxt+25]*SaleWt+25*(1–[MORTt+25]) 
*0.96         

LCPx   قیم   ر ش تحقق یا ت  هر کیلو گا  بد  صدورت ز دده
هدای د ره    زن داگ در طی هفت   SaleW ر ش در هر هفت  اد  

MORT   هدای رشدد گوددال  ادد ب  رخ مرا   میر مربوط ب  هفتد
برای تنظیم کاهش  زن در زمان  مل داگ   96/0همچنی  مقدار ثاب   

درصدد   04/0ب  بازار در  ظر گر ت  شده اد ؛ ب  اید  معندی کد  تدا  
در هنگداگ  ا تمال کاهش  زن داگ در زمان ا تقال ب  بازار   دود داردب

بینی دود ا تظاری در  ا دهای پر اربندی شطرا ی معادلات برای پی
گودال    رض شده اد  کد  اید   ا ددها در طدی د ره پر اربنددی  

کنند  همچنی  گا هدای پدر اری خوراک مورد  یاز داگ را خریداری می
( 2با تو   ب  مطالعد  هرینگتدون )در هنگاگ تب    زن یکسا ی دار دب  

 ر قابل محادب  اد : زن داگ در ا تهای هر هفت  ب  صورت زی
SaleWt+25 = W0 + [ADGt+25 * DOF]                            )3( 

 رخ رشد ر زا د  داگ  ADG زن گودال  در ابتدای د ره   0Wک  
 1DOFشودب  اد  ک  چندی   رخ را با تو   ب  د  گودال  شامل می

کددل  شددودبر ز( تعریددف می 180تعددداد ر زهددای د ره پر اربندددی )
 ریندبربندی از ر ابط زیر بدد  میهای پر ان هزی

E[TCt+25] = E[TVCt+25] + YC                                   )4(  
TVC   های متغیر پر اربندی داگ برای هدر ر گ گوددال    هزین

YC   شودب لازگ های ثاب  تغذی  گا  ب  ازای هر ر گ تعریف میهزین
ر ری های مو دود در  مدع ی بدا تو د  بد  محددب  تکر اد  کد   

شو د های متغیر در  ظر گر ت  میاطلاعات  در ای  مطالع   قط هزین 
مطدابق های متغیر ا تظداری  گرددب هزین   لذا  دود متغیر محادب  می

 ریند: رابط  زیر بدد  می

(5) 
E[TVCt+25]= E[FCC0] + E[TFCt+25] + E[VCPHt+25] + E[ICt+25] 

هزیند   TFCای خریدد داگ در ابتددای د ره  هدهزیند   FCCک    
های دامپزشکی هزین  مراقب   VCPHخرید خوراک داگ در هر هفت    

بدا تو د  بد   درخ ددود  هزیند   رصد IC هر ر گ در هر هفتد    
باشدب  حوه محادب  متغیرهای معادلد  مدت با کی میهای کوتاهدپرده

 ( در ر ابط زیر ارائ  شده اد :5)

E[FCC0] = W0 * E[LCPxt]                                                )6( 
(7) 

E[TFCt+25]= E[DMFP t+25]*E[DMFC t+25] * E[ADG t+25]*DOF 
 

در   tFCCدهدد کد  هزیند  خریدد گوددال    (  شان مدی6معادل  )
در   0W  ابتدای د ره ب  صورت  اصلضرب  زن گودال  خریداری شده

شدودب در )ب  صورت ز ده خریدد( محاددب  مدی  LCPx   قیم  گودال
کیلدوگرگ  100دهی مطالع   اضر   زن ا لی  گودال  در ابتدای خوراک

هر ر گ    TFCخوراک    ( هزین 7منظور شده اد ب با تو   ب  رابط  )
   رخ رشدد ر زا د  DOFتعداد ر زهای د ره پر اربندی  تابعی اد  از

  DMFCبدیل مدواد غدذایی خشدک   رخ تADGداگ در مرا ل رشد 
)ضریب تبدیل یا ب  عبارتی  مقدار خوراک لازگ برای ا زایش  زن داگ 

هدای متفدا ت در د ره  ب  ا دازه یک کیلوگرگ ک  ب  دلیل کاربرد  یره
مختلددف رشددد گودددال    تغییددر  ددرخ رشددد داگ در مرا ددل مختلددف 

 
1- Days on Feed 



 51     ارزیابی ریسک سود واحدهای پرواربندی گوساله در ایران: رویکرد ارزش در معرض ریسک

 صدورت مداده خشدک بد  خدوراک  م یقپر اربندی  متفا ت اد (    
1DMFP   ب در ای  ر ابط   ادDMFP    قیمد  مدواد غدذایی لازگ یدا

 شود:برای ا زایش یک کیلو  زن گودال  ب  صورت زیر محادب  می
E[DMFP t] =  (E[Pxit] * DP * PI(                     )8( 

قیمد    Pxدهندده  یدره   تعداد مواد تشکیل  nک  در رابط   و    
دهنده  یدره درصد خشکی مواد تشکیل  DP یره   دهنده  مواد تشکیل

درصد مدواد در  یدره غدذایی داگ  PI)تفاضل یک از درصد رطوب (    
( 9در رابطد  )  ICشو دب در  های   هزین   رصد  ددرمای   تعریف می

متغیدر   تعریف شده اد  ک  ب  صورت  اصل ضرب  صف هزین  کل
گرددب با تقسیم اید  مدت با کی  محادب  میدر  رخ دود دپرده کوتاه

هزین   رص  محادب  شده بر تعداد ر زهای دال  هزین   رصد  هدر 
 شودبر ز محادب  می

(9) 

E[IC]=(  (YC+E[FC]+E[VC])+E[FCC])*DOF*  IR/365 
 

با ادتفاده از ر ابط مذکور برای هر هفت   دود ا تظاری یک ر گ 
گردیدد کد  بد  تشدکیل محادب     پر اربندیگودال  پر اری طی د ره  

تدا اددفند مداه   1383رقم دود هفتگی برای د ره زما ی مهرماه    717
 منتهی شدب  1397

در مطالع   اضر ریسدک ددود هدر ر گ داگ بد  ر ش ارزش در 
شودب ارزش در معرض ریسک  وعی تحلیدل معرض ریسک تعیی  می

رماری اد  ک  عمددتا در تعیدی  کمدی ریسدک بدازار کداربرد دارد   
تری  زیان مورد ا تظار را تح  شرایط عادی بازار   طی یک د ره بیش

کندد گیدری مدیزما ی مشخص   در یک دط  اطمینان معی  ا ددازه
( ک  ای  معیار  ریسک پرتفوی را صر ا در یک عدد تح  عندوان 22)

 کندبارزش در معرض ریسک خلاص  می
ک بد  د   دوع پارامتریدک    اپارامترید  VaRهای محادب   ر ش
شودب در ر ش پارامتریک کداربر  یازمندد  درض ر شدنی از تقسیم می

تری   سدخ  از کواریا س محبوب-توزیع بازده اد  ک  ر ش  اریا س
دازی تاریخی   ای  ر ش خاص اد ب ر ش  اپارامتریک شامل شبی 

های  اپارامتریک بدر باشدب اداگ هم  ر شکارلو میدازی مو  شبی 
هدا   ریسدک ر هدا در ریندده ک  ر  د  رک  بازدهای   رض قرار دارد 

 مایدد  بندابرای  بدا  زدیک تا  د د زیادی از گذشدت  رن پیدر ی مدی
هدا توان در مورد ر  د ریندده رن بدازدهادتفاده از اطلاعات تاریخی می

کدارلو  سدب  بد  (ب در اید  میدان  ر ش مو د 25)  اظهار  ظر  مدود
تدر ادد  بوده   ب   اقعی   زدیکهای دیگر ر ش قابل اتکاتری مدل

تدری از (؛ بنابرای  ا تمال بیشتری   دود دارد کد  بدرر رد دقیدق23)
ددازی مرا دل شدبی ارزش در معرض ریسک را در اختیار قرار دهددب  

کارلو برای بددد  ر ردن ارزش در معدرض ریسدک عبارتندد از مو  

 
1- Dry Matter Feed Price 

(19 :) 
د بددرای تعیددی   رریندددهای ا تمددالی   پارامترهددای  رریندد -1

 متغیرهای مالیب
دازی  رضی قیم  برای کلی  متغیرهای مدورد اددتفادهب شبی -2

ددازی هدای  رضدی  از شدبی لازگ ب  تکر اد  کد  تغییدرات قیمد 
 ریدبهای مشخص شده بدد  میتوزیع
هدای از ر ی قیمد  tمحادب    تعیی  دود دارایدی در زمدان   -3
 دازی شدهشبی 
بار   100000تا    1000د عات زیاد مثلا    ب   3     2تکرار مرا ل    -4

 ب  منظور تشکیل توزیع ا تمال 
( 1-گیری ارزش در معرض ریسک در دط  اطمینان )ا دازه  -5

 tدازی شده دود در زمان از ر ی توزیع شبی 
توا ند کلید  کارلو  ب  دلیل اینک  میدازی مو  های شبی تکنیک

هدای تدوزیعی چندی  تمداگ مشخصد عوامل غیر خطی ریسدک   هم
های په     ودا ات متغیر در طول زمدان را مدورد مطلوب ما ند د بال 

هدای تدر از ددایر شدیوهتدر   منعطدفتو   قرار دهند  ب  مراتب قوی
(ب قدرت عمل ر ش مذکور بد  عدواملی 5 مایند )دازی عمل میشبی 

ب برای برردی (23ها بستگی دارد )چون  رض توزیع منادب برای داده
هدای ا درددون هدای زیدادی از  ملد  رزمدونهدا  رزمدونتوزیع داده
 یلدک   غیدره پیشدنهاد  -ادمیر وف  شدایپر  -  کلوموگوف2دارلینگ

هدا از شودب در مطالع   اضر ب   هد  پیوددت  بدودن ماهید  دادهمی
دارلینگ اددتفاده شدده ادد ب اید  رزمدون یکدی از -رزمون ا دردون

دارلیندگ   -ری برازش توزیع اد ب در رزمون ا درددونهای رمارزمون
ها از توزیع مدورد  ظدر پیدر ی شود ک  ریا دادهای   رضی  برردی می

کنند یا خیرب در ای  رزمون ر شی برای برر رد پارامتر توزیع در  ظر می
شودب در ای  صورت رماره رزمون    ا ی  بحرا ی ب  صورت گر ت   می

در عمل هنگداگ اددتفاده از اید  رزمدون       شو د اپارامتری تعیی  می
 (ب24) شودها در  ظر گر ت  میای از توزیعگر ه یا خا واده

 داکثر خسارت ممک  یدک محادب  ارزش در معرض ریسک  در  
 مدایش داده   f( با تو   ب  تابع چگالی خسارت ک  بدا  VaRپرتفوی )

در  قیقد    گدرددب ارزش در معدرض ریسدکگیری میشود  ا دازهمی
( اددد ب α   01/0= α =05/0در دددطوح بحرا ددی ) fکوا تیددل تددابع 

 بنابرای   طبق تعریف: 

                 (10)  

تابع توزیع ا تمال  رخ تغییرات ددود ادد ب   در رابط   و    
گدذاری منفی باشد  ب  عنوان درصد زیان ددرمای   Lدر ای  رابط  اگر  

برابر با  رخ تغییدرات بحرا دی ادد    در  VaR (ب9شود )محسوب می
دازی  باشدب پس از شبی می  () قیق  کوا تیل دط  اطمینان  

 
2- Anderson-Darling Test 
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با ادتفاده از تابع توزیدع ا تمدال ددود  VaRارزش در معرض ریسک 
در تعریف ارئ  شده ریدب  دازی با رایا   اد  بدد  میک   اصل شبی 

با تو   ب  دط  اطمیندان   VaR( از 17) تودط مک  یل   همکاران
   VaR    در دط  اطمینانp    کدوچکتری  عدددլ    بددد

تخطی کند بزرگتر   լاز    Lرمده اد ؛ ب  طوری ک  ا تمال اینک  ضرر  
  باشدب یعنی: p-1از 

(12) 

 
چندک  VaRتابع توزیع بازده اد ب بنابرای  در ای  عبارت  LF ک 

 VaRشود کد   تعریف  و  ب  دادگی  تیج  می  باشدب ازتابع ضرر می
 باشدب زیرا با  رض ای  کد   می  pتابعی غیر ز لی بر  سب  

ادد     شود کد     تیج  می  باشد  ر گاه 
 بنابرای :

                    (13)  
       (14)  

میزان شباه  یک   ب  طور کلی هدف از تحلیل  سادی  برردی
تدری  پارامترهدای  ر دی بدا مدل با یک دیستم  اقعی  یا ت  مرتبط

متغیر خر  ی  یا ت  پارامترهای کم اهمی     ذف ر ها  یا ت  رابط  
(ب در تحلیدل 2بی  متغیرهدا   میدزان تداثیر ر هدا بدر یکددیگر ادد  )

از    سادی   ر ابط بی  پارامترهای  ر دی تعیی  شده   تاثیر هر یک
شدود تدا پارامترهدایی کد  ای  پارامترها بر خر  ی مدل دنجیده مدی

تدری  تدری    مهدمبیشتری  تاثیر را بر  تیج  دار د  ب  عنوان  ساگ
متغیرهای  ر دی مدرتبط بدا متغیدر خر  دی شناددایی شدو دب یدک 

بدرای تحلیدل  ساددی   Risk@رگردیون چند متغیره تودط ا ز    
شده هر متغیر  ر دی ب  صورت زیدر بدرر رد دازی دود ا تظاری شبی 

 شود:می

های خدوراک   قیمد  های اصلی ما ند قیم   هاده( کلی   هاده1
هدای گرد ددب از میدان  هدادهگودال  خریدداری شدده  ارد معادلد  می

هایی ک  دهم بالایی در  یره داگ دار د ا تخاب   توزیع خوراک   هاده
 شودبها تعیی  میمتناظر با رن

های با بالاتری  همبستگی با دود ب  مدل ( در مر ل  د گ   هاده2
 شو دبرگردیو ی  ارد می

( متغیرهددای مو ددود در رگردددیون بددا مقدددار ضددریب متغیرهددا 3
 (ب20شو د )بندی میرتب 

توا ند ب  صدورت یدک  مدودار تور داد  ای  ضرایب رگردیون می
مقددار مطلدق )اعمدال  شان داده شو د ک  در رن متغیدر بدا بدالاتری  

گیردب ضدرایب رگرددیون بیشتری  تاثیر بر متغیر دود( در بالا قرار می
باشند ک   اشدی از دهنده تغییر در ا حراف معیار متغیر  ابست  می شان

 باشدبیک  ا د ا حراف در متغیرهای مستقل می
های رینده ها یا د رهبینی ارزش در معرض ریسک برای هفت پیش
ارزش در معدرض   قاعدده  دذر زمدان ادد ب بدرای  بر اداگ  

هدا در ای برابر با  اصل ضرب ریش  د گ تعدداد د رهریسک چند د ره
 ای ادد ب همچندی  بدرای ارزش در معرض ریسک یدک د ره

یابدب بدی  ترتیدب ارزش در معرض ریسک با  رخ کمتری ا زایش می
VaR  ی تغییدر  کندد   بد   حدوهتغییدر مدی  با تغییر د ره  گهداری 

در مطالع   اضدر  ارزش در معدرض ریسدک د ره رتدی بستگی داردب  
هفتگدی در   VaRبا ادتفاده از    درصد  95پر اربندی در دط  اطمینان  

شودب بددی  منظدور از رابطد  بینی میدرصد محادب    پیش  95دط   
 (ب 9بهره گر ت  شده اد  ) (15)

                            (15)  
اگ در   iارزش در معرض ریسک ددود هفتد   iVaR  در رابط   و  

 قط  ر ی  مودار   95P%  های مورد مطالع ؛میا گی  دود هفت   µرینده؛  
درصد خواهد  5توزیع ا تمال خر  ی ک  ب  ازای رن خطای مورد  ظر 

معدرض   اگ از توزیع خر  ی )ارزش در  95بود؛ ب  عبارت دیگر صدک  
ا دق زمدا ی مدورد مطالعد  در ریندده  Tدرصد(    95ریسک در دط   

هدای اطلاعداتی شدرک  اد ب اطلاعات مورد  یداز از طریدق پایگداه
هدا بد  دهامی پشتیبا ی امور داگ  با ک مرکزی ایران   بخشی از داده

هدای مصا ب  با محققان   متخصصی  تغذی  داگ   بازار  هادهصورت  
میدا گینی از ها ب  صدورت هفتگدی    داده  ی شد دبر رکشا رزی  مع

های ایران ها   دررمد هر ر گ گودال  برای تماگ شهرها  قیم هزین 
در  ظدر گر تد  شدد   بدرای تجزید     1397تا  1383های طی دال

 ادتفاده شده اد ب  Risk7.6  STATA14@ ا زارهای تحلیل از  رگ

 

 نتایج و بحث

ظور برردی ریسک دود صنع  پر اربندی  در مطالع   اضر  ب  من
های با تو   ب  شرایط رشد داگ در هفت داگ ابتدا دود هفتگی هر ر گ 

هدا   محصدول در رن مختلف پر اربندی   قیمد  اتفدا  ا تداده  هاده
 ا دهای پر اربندی  هزین    زء بزرا هزین  د ها  محادب  شدب هفت 

ر  دد  1باشدند کد  در  مدودار  خرید خوراک   هزین  خرید گودال  می
هدای د ره پر اربندی طدی ددال  29 رک  ای  د  هزین    دررمد در  

شدودب  گداهی بد  ر  دد تغییدرات اید   شان داده می  1397تا    1383
های مورد مطالع   ا زایش چشمگیری را ب  صدورت ها طی دالهزین 

 هدای خریدد خدوراک  شدانهم زمان در هزین  خرید گودال    هزین 
 دهدب  می

ای محاددب  رمار توصیفی از دود هفتگی   دود د ره  3در  د ل  
 شده  گزارش شده اد ب

ریدال بدا ا حدراف   3714167ای محادب  شده  میا گی  دود د ره
ریال اد  ک  بر ادداگ بررددی رمدار مو دود  اید    7948440معیار  

بدوده   97ا حراف معیار بیشتر تح  تاثیر دود بددد  رمدده در ددال  
های ا لی   دود هر ر گ  اچیز    زدیک ب  صفر بدود   د ب در دالا

ها  دود متغیری کد  بددد  رمدده ادد   کمتدر از درصد د ره  90در  
ر  د دری زما ی ددود متغیدر هفتگدی   2ریال بودب  مودار    8000000
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  دهدبرا  شان می 1397تا  1383های محادب  شده طی دال
 )واحد: ریال(  های مورد مطالعهدوره پرواربندی طی سال 29های مد و هزینهروند سری زمانی درآ -1 نمودار

Figure 1- Time series trend of income and costs of 29 fattening periods over the studied years  

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 
 

 )واحد: ریال( 1397تا  1383های له طی سالآمار توصیفی از سود هر رأس گوسا -3جدول

Table 3- Descriptive Statistics of per Head Cattle Profit During 2004-2018 (Unit: Rials) 
 سود هفتگی 

Weekly profit   
 سود هر دوره 

Profit of each period 
 

1362865 3714167 Mean 
3431911 7948440 SD 
-1881111 1881111- Min 
38856000 38856000 Max 

 های تحقیق ماخذ: یا ت 

Source: Research findings 

 
 )واحد: ریال(  1397/ 12تا  7/1383های روند سری زمانی سود هفتگی محاسبه شده هر رأس دام طی سال -2نمودار 

Figure 2- Time series trend of calculated weekly profit of each cattle during 7/2004 to  12/2018 

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 
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دود هفتگی کسب شده   90با تو   ب   مودار  و  تا ابتدای ده   
 1390هدای گیری  داشت  اد ب در دالتودط دامداران  ودا ات چشم

با ا زایش قیم  گوش  گودال   در دود اقتصادی هدر ر گ   92   91 
ا زایش   97شودب همچنی  در دال  زیادی دیده میداگ پر اری ا زایش  

گرددب لازگ ب  تکدر ادد  بسیار زیادی در دود پر اربندی مشاهده می

گیدری داشدت  ها هزین  خوراک داگ  یز ا زایش چشمک  طی ای  دال
اد ب با ای   ال ا زایش قیم  گوش  گودال  تاثیر بیشتری بر ددود 

د ره  29متغیر هر ر گ در رخر  دود  3هر راگ داشت  اد ب در  مودار  
 پر اربندی رمده اد ب

 
 )واحد: ریال( دوره پرواربندی مورد مطالعه 29روند سود متغیر محاسبه شده برای  -3 نمودار

Figure 3- Trend of calculated variable profits of 29 studied fungal periods  

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 
 

را بد  خدوبی  شدان  90   80اختلاف ر  دد ددود دهد    3 مودار  
 اچیز    زدیک بد    80ای هر ر گ گودال  در ده   دهدب دود د رهمی

دامدار با دود منفی ر بدر    1393     1387های  صفر بود؛  تی در دال
باشددب بد  مدی  90بوده اد  ک  کاملا متفا ت از ر  د ددود در دهد   

منظور برردی تغییرات ریسک دود پر اربندی هر ر گ گوددال  طدی 
د ره مورد مطالع   ا حراف اددتا دارد ددود هدر هفتد  محاددب  شددب 

ارائ  شده   4خلاص  رماری از ا حراف ادتا دارد دود هفتگی در  د ل  
 اد ب 

 
 )واحد: ریال(  انحراف استاندارد سود پرواربندی گوساله -4 جدول

Table 4- Standard deviation of calf farming profit (Unit: Rials) 
 انحراف معیار سود متغیر 

Variable profit standard 

deviation 

 سود متغیر 

Variable Profit 
 

2440014 1362864.54 Mean 
17946.1 -1881111.36 Min 

36356894 38856000.31 Max 
 های تحقیق ماخذ: یا ت 

Source: Research findings 

 
گردد  مقدار ا حراف ادتا دارد  یز ملا ظ  می  4چنا چ  در  د ل  

ریال تغییر یا تد  ادد  کد    3635894ریال ب     17946دود متغیر از  
ددال گذشدت   ا حدراف اددتا دارد ددود   14دهدد در طدول   شان می

گیری در  ودان بوده اد ب ب  منظور بررددی پر اربندی ب  طور چشم
دال گذشت   یدک رگرددیون خطدی ا حدراف   14 ات دود طی  ا حرا

 5معیار دود بر ر ی ر  د زما ی برر رد شدد کد   تدایج رن در  دد ل  
 رمده اد ب

بر اداگ  تایج  اصل   ضریب رگرددیون خطدی در ددط  یدک 
دهد در د ره مورد مطالعد   ا حدراف دار اد  ک   شان میدرصد معنی

در هفت  در  ال ا زایش ادد ب بد    ریال  9/1632معیار دود ب  میزان  
عبارت دیگر ریسک  عالی  پر اربندی در طول زمدان ا دزایش یا تد  
اد ب لازگ ب  تکر اد  ک  هددف اید  بدرر رد صدر ا بررددی ر  دد 

در تفسدیر   مشدکلی  Fا حرا ات دود اد    کوچک بودن مقدار رماره  
 کندب تایج رگردیون ایجاد  می
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 نحراف معیار سود هر راس گوساله پرواری بر روی متغیر زماننتایج رگرسیون ا -5 جدول

Table 5- Regression results of standard deviation of profit per head of calf on time variable 

P > | t | t  خطای معیار 
Std.Err 

 ضریب 
Coefficient 

 

/0 0.001 3.42 477 1632.9 β*T 
0.000 9.37 197882 1853806 α 
 F =0.0007 R2 =0.0161 

  = ر  د هفتگی زمانT= ا حراف معیار دود هر ر گ گودال    Yدر اینجا 

Where, Y = standard deviation of profit per calf and  T = weekly time trend 

 
 ب  منظور برردی ریسک دود صنع  پر اربندی با ادتفاده از معیار

قیمد    عملکدرد بد  شددکل  هدایارزش در معدرض ریسدک  متغیدر
 ا تظاری در محادب  دود ب  کار برده شد دب از ر جا کد  ر ش مو د 

 برای شدبی  کارلو یکی از ابزارهای قدرتمند در تحلیل ریسک اد   

هدای ر هدا   دود هایی ک  عدگ قطعی  زیادی در  ر دیدازی پدیده
هره گر ت  از ای  ر ش ب( در مطالع   اضر 23دارد کارایی بالایی دارد )

ها در محادب  دود  مشخص گردید   توزیدع تری   هادهشدب ابتدا مهم
ها با تو   ب  محد ده تعریدف توزیدع   بدا اددتفاده از هر یک از  هاده

مشخص شدب در ای  رادتا  ب  دلیدل ماهید  پیوددت    Risk@ا ز     
زیع دارلینگ ادتفاده شدب در ای  مطالع   تو  -ها از رزمون ا دردونداده

های تفال  چغنددر  کنجالد  ددویا  یو جد   ترت   متناظر قیم   هاده
های بدا ماهید  تصداد ی در  رایندد تری   هادهگودال  ب  عنوان مهم

دازی قرار داده شدب خر  ی مددل )ددود( بعدد از تعدداد زیدادی شبی 
کدارلو  رزمایش   تکرار  یک توزیع ا تمدال ادد ب در الگدوریتم مو  

هدایی کد  بد  عندوان  ر دی  اپایددار با تغییدر  هداده  Risk@ا ز     
کندد )در شناخت  شد د  مقادیر  دیدی از خر  دی ددود را تولیدد مدی

دازی   تولید اعداد بعد از شبی محد ده توزیعی ک  ب  ر ها داده شده(ب  
ددازی ددود شدبی   100000های مورد  ظر    یم  تصاد ی برای  هاده

صدک متناظر با دطوح اطمینان د  رمد ک   کارلو بدشده تودط مو  
درصد توزیع دود ب  عندوان ارزش در معدرض ریسدک   99     95   90

ارزش در   4هفتگی هر ر گ گودال  پدر اری اددتخراش شددب  مدودار  
ددازی شدده بدا ر ش معرض ریسک بدد  رمده از توزیع دود شدبی 

 دهدبکارلو را  شان میمو  

 

 )واحد: ریال( 1397تا1383هایک سود هفتگی طی سالارزش در معرض ریس -4 نمودار
Figure 4- Value at risk of weekly profit during the years 2004-2018 

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 
 

درصدد معدادل   5ارزش در معرض ریسک دود هفتگی در ددط   
دود هر ر گ گودال    ر دریال بودب بدی  معنی ک  ا تظار می  302108

درصدد ضدرری بیشدتر از   5در هفت  بعد از برر رد مدل با ا تمال تنها  

ریال  داشت  باشدب  تایج  اصل از محادب  ارزش در معرض   302108
 97   95کارلو با ضرایب اطمینان  دازی مو  ریسک با ادتفاده از شبی 

 گزارش شده اد ب 6درصد در  د ل  99  



 1400بهار ، 1، شماره 35، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     56

 
 )واحد: ریال(  1397تا1383هایطی سالمعرض ریسک سود هفتگی  ارزش در -6 جدول

Table 6- Value at Risk of Weekly Profit during the years 2004-2018 (Unit: Rials) 

 ارزش در معرض ریسک سود 

Value at risk of profit 
 ضریب اطمینان 

Confidence coefficient 
1563755 99 % 
302108 95 % 
37384 90 % 

 های محققماخذ: یا ت 

Source: Research findings 
 

درصددد  10ارزش در معددرض ریسددک در دددط   6 در  ددد ل
 1درصدد      5در ددطوح    VaRریال بدد  رمدب همچنی     1563755

ریال محاددب  شددب از ر جدا کد    37384     302108درصد ب  ترتیب  
ددال گذشدت   معدادل   14متودط ددود هفتگدی بددد  رمدده طدی  

تدوان بد  تفسددیر ریدال بدود؛ بدا تلفیدق ایدد  د  عددد مدی 1362865
ددال گذشدت  صدنع  پر اربنددی بدا   14ردیدب در طول    تریجممنس

ریال برای هر ر گ موا   بوده اد    1362865میا گی  دود هفتگی  
های مورد مطالع  میدا گی  ددود ا تظداری در درصد هفت   5  تنها در  

 ریال اد ب  302108ای  د ره زما ی کمتر از 

ها با اددتفاده در تحلیل  سادی  دود  سب  ب  تغییر قیم   هاده
  تاثیر هر یک از اید  پارامترهدا بدر خر  دی مددل Risk@از ا ز     
شد تا پارامترهایی ک  بیشتری  تاثیر را بدر  تیجد  دار دد  بد  دنجیده  

تدری  متغیرهدای  ر دی مدرتبط بدا متغیدر تری    مهمعنوان  ساگ
شنادایی شو دب از ر جدا کد  عمومدا در تحلیدل  ساددی  از   خر  ی

  تدایج رگرددیون ددود شدبی   5شود  مودار   مودار تور اد  ادتفاده می
ها   محصدول را بد  صدورت  مدودار دازی شده بر ر ی قیم   هاده

 دهدب شان میتور اد  

 

 ها و محصول قیمت نهاده سازی شده بر روینتایج رگرسیون سود شبیه تورنادو؛ نمودار -5 نمودار
Figure 5- Tornado chart –The results of simulated profits regression on inputs and output prices 

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 
 

با تو   ب   تایج بدد  رمده از تحلیدل  ساددی  ددود هفتگدی 
    هداده گوددال  ا ل د ره  بدا دال مورد مطالع  14محادب  شده طی  

بیشتری  تاثیر منفی را بر ددود محاددب  شدده دارد کد    96/0ضریب  
دهد با یک  ا د ا زایش در قیم  گوددال   ددود  اصدل از  شان می

یابدب ضریب  هاده ترت   یو ج   یدز  ا د کاهش می  96/0پر اربندی  
دی تمداگ بدد  رمدب علام  ضرایب برر ر  -08/0     -14/0ب  ترتیب  

ها  مطابق با ا تظار ادد ب اید   تدایج بدا مطالعدات لا گمدایر   متغیر

(  دازگار اد ب 7(   هرینگتون )18(؛ مولتز   همکاران )12همکاران )
توان گف  کد  کنتدرل بازارهدای گوددال  بد  عندوان ب  طور کلی می

تری   هاده   گوش  گودال  ب  عنوان محصول صنع  پر اربندی مهم
ت ددودر ری تولیدکننددگان بیشدتری  تداثیر را داردب عدلا ه بدر بر ثبا

برای کل د ره مورد مطالع   ارزش در معرض ریسدک   VaRمحادب   
های مورد مطالع  محادب  ب  تفکیک هر د ره پر اربندی  یز طی دال

 ارائ  شده اد ب 7گردید ک   تایج رن در  د ل 
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 )واحد: ریال(  1397تا 1383هایطی سالسود هر دوره پرواربندی VaRمقادیر  -7جدول 

Table 7- Profits’ VaR values of calf farming periods during 2004-2018 (Unit: Rials) 
 سود  VaRمقادیر 

VaR of profit 
 سال
Year 

 سود  VaRمقادیر 
VaR of profit 

 سال
Year 

-838115.47 1391-1 -88194 1383-2 
-1376380.07 1391-2 -67957.32 1384-1 

24254.68 1392-1 -90239.77 1384-2 
-116582.23 1392-2 -143366.1 1385-1 
-683298.75 1393-1 -151163.13 1385-2 
-371251.05 1393-2 -134542.49 1386-1 
-638673.52 1394-1 -211483.18 1386-2 
-545773.54 1394-2 -47742.53 1387-1 
-267285.15 1395-1 -211451.13 1387-2 
-663157.42 1395-2 -266588.13 1388-1 
29149.12 1396-1 -349527.31 1388-2 

-691142.31 1396-2 -120314.22 1389-1 
-2248909.27 1397-1 -80924.38 1389-2 
-5865955.68 1397-2 -241388.06 1390-1 

  -527749.89 1390-2 

 های تحقیق ماخذ: یا ت 

Source: Research findings 
 

 
ارزش در معرض ریسدک ددود هفتگدی هدر   7با تو   ب   د ل  

از ثبات  سبی برخدوردار بدوده ادد ب بد    1391تا    1383د ره از دال  
 ودان زیادی در مقدادیر بددد  رمدده ارزش در   90طور کلی در ده   

ب  صدورت   VaRقدر مطلق    97شودب در دال  معرض ریسک دیده می
ب  منظور محادب  میزان تغییر مقددار   گیری ا زایش داشت  اد بچشم

ارزش در معرض ریسک دود هفتگی هر ر گ گودال  پر اری در طی 
هددای زمددان  مقددادیر محادددب  شددده ارزش در معددرض ریسددک د ره

(  بر ر ی متغیر زمان رگرگ شد ک   تدایج رن در 7پر اربندی ) د ل  
 رمده اد ب  8 د ل 

 
 )واحد: ریال( ریسک سود هفتگی بر روی متغیر زمان نتایج رگرسیون ارزش در معرض -8جدول 

Table 8- The results of regressing weekly profits’ VaR on time variable 

P > | t | t  خطای معیار 
Std.Err 

 ضریب 
Coefficient 

 

0.006 -2.97 21988.4 -65292.1 β*T 
0.306 1.04 377663 393674.8 cons 
 F = 0.0062 R2 = 0.2462 

Y   ارزش در معرض ریسک دود هفتگی در هر د ره پر اربندی =T ر  د هفتگی زمان = 

Y= Value at risk of weekly profit in each fattening period and  T = weekly time trend   
 

 -07/65292 تایج  اصل   شان داد ک  ارزش در معرض ریسدک  
تر شدن اد ب ب  عبارت دیگر ارزش در منفیریال در هر د ره در  ال 

ریال در  ال   -65292معرض ریسک دود هفتگی در هر د ره با  رخ  
( مطابقد  داردب 8هرینگتدون )اد  ک  ای   تایج بدا مطالعد     ا زایش

های مورد مطالع  هدف از ای  برر رد برردی تغییرات ریسک طی دال
دهای پر اربنددی را   ارائ  عددی اد  ک  تا  د امکان ریسدک  ا د

  شان دهدب 
  ب  د بال رن چند برابدر   90ها در ده   با تو   ب  ا زایش تحریم

شدن  رخ ارز  گران شدن مواد ا لی   ارداتی  ا زایش التهابات بدازار   
هدا  دررمدد   ای از هزیند تدا گ   تشدید ای   ضعی   ارزیابی  داگا  

ا جاگ شدب   1397تا    1392های  در دالریسک دود صنع  پر اربندی  
در  د ل ارائ  شده اد ب    6دازی شده در  مودار  توزیع ای  دود شبی 

مقادیر ارزش در معدرض ریسدک ددود هفتگدی محاددب  شدده در   9
 دطوح اطمینان مختلف رمده اد ب

ارزش در معدرض ریسدک ددود هفتگدی در  9با تو   ب   دد ل  
ی بد  ارزش در ادد ب بدا  گداهریدال    609731درصد برابدر    5دط   

هزار ریدال در   300( ک   د د  6دال  ) د ل    14معرض دود هفتگی  
درصد برر رد شد؛ ا زایش ارزش در معرض ریسک  ا ددهای   5دط   

باشدب بدا تو د  بد  اینکد  مشهود می  90پر اربندی در ایران  در ده   
مقادیر بدد  رمده  خطر از دد  دادن دود در هر هفت  بد  ازای هدر 
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دهد؛ عددد محاددب  شدده   در دطوح متفا ت را  شان میراگ گودال
درصد  رقم ا دکی  بوده   بیا گر   ود ریسک   5در دط     VaRبرای  

 باشدببالایی در ای  صنع  می

   مددودار تور دداد   اصددل از تحلیددل  سادددی  دددود 7 مددودار 
 دهدبها را  شان میدازی شده  سب  ب  قیم   هادهشبی 

 
 1397تا  1392معرض ریسک سود هفتگی در بازه زمانی   ارزش در -6 نمودار

Figure 6- Value at risk of weekly profits during 2013 to 2018 

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 

 
 )واحد: ریال( 1397تا  1392های ارزش در معرض ریسک سود هفتگی سال -9جدول 

Table 9- Value at Risk of Weekly profits from 2013 to 2018 (Unit: Rials) 
 ارزش در معرض ریسک سود 

Value at risk of profit 
 ضریب اطمینان 

Confidence coefficient 
3266103 99 % 
609731 95 % 
20774 90 % 

 های محققماخذ: یا ت 

Source: Research findings 

 
 ها نسبت به قیمت نهاده  1397تا  1392ای هتحلیل حساسیت سود هفتگی سال -7 نمودار

Figure 7- Sensitivity analysis of weekly profits relative to inputs prices during 2013 to 2018  

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 
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 مودار تور اد   اصل از تحلیدل  ساددی  ددود هفتگدی  شدان 
کماکدان بیشدتری    -93/0ه گودال  با ضدریب  دهد ک  قیم   هادمی

اثرگذاری منفی را بر دود هفتگی داردب ضریب قیم   هداده یو جد    
هدای باشدب قیمد   هدادهمی -11/0   -21/0با   ترت ب  ترتیب برابر

 -02/0     -02/0تفال  چغندر   کنجال  ددویا بد  ترتیدب بدا ضدرایب  
تکر اد  ک  علام  تمداگ اثرگذاری  اچیزی بر دود داشتندب لازگ ب   

 ضرایب  یز مورد ا تظار بودب
 رییدتغ  یشتریب  نانیاطم  با  گذاران یدرمابا تو   ب  ای  ک  برخی  

 را بدازار یهاسکیر قادر د ک  کنند   ینیبشیپ  توا ندیم  را   ودا ات  در
ر ابط  ادتفاده از با تا  شد یدع مطالع   اضردر ؛ ند مایبهتر کنترل     یز

محاددب   رتدید ره  سکیارزش در معرض ر  ر بخش قبل دارائ  شده  
از رن بود ک  ارزش در معدرض   ی اک  ینیبشیپ  از   اصل  جی تاب  دگرد
 الیدر  7197729درصد برابر  95  نانیاطم  بیبا ضر  ید ره بعد  سکیر

 یهداددال  یماب یهفتگ دوداگ  95 صدک از  رادتا  یب در اباشدمی
   هد  ودبدشدده  یدداز یشب کارلومو   ر ش با ک   1397  تا  1392
 ب دیادتفاده گرد VaRبینی پیش

 

   یریگجهینت

برردی ددود ا تظداری  عالید  پر اربنددی داگ در ایدران   شدان 
دهد ک  دود متغیر هر راگ گودال  در هدر د ره پر اربنددی  طدی می
ریدال رددیده   38856000ریال ب     124055های مورد مطالع  از  دال

دال تجرب  کرده ادد ؛ بد   14تو هی را طی    اد  ک  تغییرات قابل
در هر هفتد  ا دزایش   الیر  9/1622  طوری ک  ا حراف ادتا دارد دود

داشت  اد ب بدی  معنی ک  ریسک  عالی  پر اربندی در طدول زمدان 
گیری از ا زایش یا ت  اد ب  تایج  اصل از برر رد ریسک دود با بهره

ض ریسک ددود هفتگدی دهد ک  ارزش در معر شان می  VaRمعیار  
در هفتد  بددوده اددد ب ریددال  302108دددال مدورد مطالعدد    14طدی 

 600000ددال اخیدر رقدم    6همچنی  ارزش در معرض ریسک طدی  
دهدب بد  طدور کلدی محاددبات ا جداگ شدده  شدان ریال را  شان می

برای باشدب لذا  هفتگی هر د ره در  ال ا زایش می  VaRدهند ک   می
ثر در مدیری  ریسک ای   عالی   دامداران باید های مؤتهی  ادتراتهی

لا گ میزان تاثیر هر یک از عوامل موثر در تغییرپذیری دود را بدا ندب 
( در مطالع  خدود بدر ر ی ریسدک  ا ددهای 1992مایر   همکاران )

کنند ک  بخش قابل تو هی از تغییرات دود تودط بیان می  پر اربندی
شدود   مددیران  ا ددهای اده مدیها   محصول توضی  دقیم   هاده

ها   دررمد را  یز پر اربندی در ادتراتههای مدیری  ریسک باید هزین 
 تدایج  اصدل از تحلیدل  ساددی  در مطالع   اضدر    در  ظر بگیر دب

ها  شان داد ک  قیم   هاده گودال   ترت   یو ج  تاثیرگذارتری   هاده
ها بیش ر بازار ای   هادهبر ر ی دود پر اربندی بود دب کاهش  ودان د

با شودب  های خوراک  باعی تضمی  دود هر ر گ داگ میاز دایر  هاده
ارزش گردد معیار تو   ب   تایج بدد  رمده از ای  تحقیق پیشنهاد می
تعیی  ریسدک بد    در معرض ریسک ب  عنوان یک معیار کاربردی در

 شدود   بخدش کشدا رزی شناددا ده  گدذارانتولیدکنندگان   ددرمای 
برر رد   گزارش مدا گ ارزش در معرض ریسدک اید  صدنع  توددط 

گذار   تولیدکننده برای های مربوط  در  ه  کمک ب  درمای دازمان
  تغییددرات صددنع  پر اربندددی ا جدداگ گیددردب ر شدد  شدددن  ضددعی  

یدا ت  های مختلف  با تو   ب  تغییر شرایط بدازار   همچنی  طی د ره
هدا اثیرگذار بر ر ی دود   کنترل بازار ای   هادههای تتری   هادهمهم

 بمورد تو   قرار گیرد کنندهدر  ه  کنترل  ودا ات دود تولید
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Introduction: Agriculture is a risky activity and a wide range of risks are affecting the income earned from 
agricultural products. Market risk is the main source of revenue fluctuations in agriculture in all over the world. 
One of the subsectors of agricultural sector is animal farming industry that its changes during recent years have 
greatly influenced the revenue of investors in this industry. Considering the importance of livestock subsector in 
the agriculture sector, identifying and estimating the risk of livestock units are important. 

Materials and Methods: The first step in activity risk management is to choose a model to identify and 
measure the risk of that activity. Risk assessment models are selected based on different factors such as the type 
of projects and their risks. In this regard, a concept discussed in the field of risk assessment in agricultural units 
is the value at risk (VaR) criteria. Value at risk is a statistical analysis that is mainly used in determining the 
quantitative risk of market and measures the most expected losses under normal conditions of the market and 
also during a certain period of time at a specific level of confidence (Radpour & Abeduh Tabrizi, 2009). This 
criterion summarizes the risk of portfolio in just one number under the value at risk measure. In the present 
study, the profit of each calf was calculated and the risk of weekly profit of a head of calf was determined by the 
value at risk method using Monte Carlo simulation for two time periods of 2004 to 2018 and 2013 to 2018 by 
@Risk add-in. Also, a multivariate regression was estimated by @Risk to analyze the sensitivity of the expected 
profit for each variable in the model. Parameters that have the most impact on the profit of each head of calf are 
identified as the most sensitive and important inputs related to the profit variable. Finally, the value at risk of the 
last cattle feeding period in the confidence level of 95% using weekly VaR at a level of 95% is predicted. 

Results and Discussion: In this study, after calculating the profit of each Holstein calf, a linear regression 
was estimated to evaluate the standard deviation of the calculated profit on the time trend. This regression 
coefficients indicate that the standard deviation of the profit is increasing at the rate of 1622.9 Rials/week during 
the studied period. In other words, the risk of fattening activity has increased over time. To assess the risk of 
cattle fattening industry profits, price and performance variables were considered as expected variables in 
calculating the risk of profit. As the concept of value at risk is tied to the probability distribution of inputs and 
outputs, and its calculation process is equivalent to the probability distribution estimation process in the future 
period and also, considering that the Monte Carlo simulation is done on the repeated unstable and random inputs 
prices based on their probability distribution, finding the best distribution of inputs to produce random numbers 
is very important. Therefore, at first, the most important inputs in calculating profit were determined and then, 
their probability distributions were obtained according to the defined range of distribution using @Risk add-in. 
Because of the continuous nature of data, the Anderson-Darling test was used for verification of the obtained 
distributions. After Monte Carlo simulation and production of semi-random numbers for the desired inputs, 
100000 simulated profits were obtained which the corresponding percentile of 90, 95, and 99% confidence 
intervals of the profit distribution were extracted as a weekly value at risk of per head Holstein calf. The results 
of estimating profit risk by VaR criteria showed that the weekly profit value at risk during 2004 to 2018 was 
302108 Rials/week which is not a small figure for each calf profit during a week and presents the high profit risk 
of this industry. Also, the value at risk at the last 6 years of studied period was 600000 Rials. In conclusion, the 
results showed that weekly profit VaR increases 65292.07 Rials in each period. According to the predictions, the 
VaR of next period with a confidence coefficient of 95% will be 7197729 Rials. Also, the results of sensitivity 
analysis revealed that the most effective inputs on weekly profits were the prices changes of the calf, maize, and 
alfalfa inputs. Therefore, these inputs changes can also affect the risk of profit in cattle feeding units. In 
conclusion, controlling the living calf market as the most important input and veal market as the product of the 
fattening industry and corn, alfalfa, and soy markets has the most impact on the stability of the producers' 
profitability and ensures the profit of each head of livestock. 
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Conclusion: In this study, VaR criterion was used to assess the profit risk of cattle feeding units in Iran. 
According to the results, it is suggested to introduce the VaR criterion as an applied criterion in determining the 
risk to producers and investors of the agricultural sector. Therefore, it is necessary to provide continuous report 
of the value at risk amount of the industry by relevant organizations to help the investors and producers to clarify 
the status of the cattle feeding industry. Also, considering the changes in market conditions during different 
periods, finding the most important effective inputs on profit and controlling these inputs markets in order to 
control the producer’s profit fluctuations should be taken into account. 

 
Keywords: Cattle feeding, Iran, Monte Carlo simulation, Profit risk, Value at risk 
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 چکیده

کشووت الگوووی  بر    میاقل  رییاثرات تغ  یابیارز  حاضر  هدف مطالعه.  رودیم  به شماربوشهر    استانی  کشاورز  هایقطبیکی از  بوشکان به عنوان  دشت  
با  2050های اقتصادی و هیدرولوژیکی بکار گرفته شد. متغیرهای بارندگی و دما در افق  در این راستا مدل.  باشدیدشت بوشکان ممحصولات کشاورزی  

سووازی شوود. بوورای ب وو  ( شبیهA1Bو    A2الوودول تغییوور اقلوویم  ارش چهوواره هیووات بینی انتشار گزهایوسنارتحت    LARS-WGاستفاده از مدل  
، (PMP  مثبووت ی ریاضیزیربرنامه ، بکار گرفته شد. در ب   اقتصادی با استفاده ازMABIAی زراع-یقتصادماژول او  WEAPمدلهیدرولوژیکی،  

آب در  یووزانم کان مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که با تغییر اقلوویمدر مناطق م تلف دشت بوش  کشت محصولات  الگویبر    میاقل  رییتغ  اتاثر
عملکوورد  یدترکوواه  شوودحوواکی از  MABIA موودل یجنتوواهمچنین  .یابدیکاه  م  44/14و    56/18به میزان    A1Bو    A2در سناریوهای  دسترس  

و  کشووت یوورمثبت مش ص شد که سووطز ز  یاضیر  یزیردر مدل برنامه  یجنتا  ینبا اعمال ا  است.محصولات    یرمحصولات گنده و هندوانه نسبت به سا
اما  .خواهد یافتکاه   درصد نسبت به مرجع  26/55و    6/38و در سناریو بدبینانه    45/42و   5/25یزان به مترتیب در سناریو خوشبینانه بهسود کشاورزان  

راهبوورد یت از اثرگذاری این راهبردهووا در کوواه  اثوورات منفووی تغییوور اقلوویم دارد. آبیاری حکانتایج ارزیابی راهبردهای بهبود راندمان آبیاری و روش کم
نمایوود. ایوون راهبوورد های مرتبط با تغییر شیوه آبیاری سود بیشتری عاید کشوواورزان میآبیاری نسبت به افزای  راندمان آبیاری به دلیل نداشتن هزینهکم
 شود.شبینانه افزای  دهد. لذا استفاده از این دو راهبرد توسط کشاورزان توصیه میدرصد در حالت خو 11تواند سود کشاورزان را تا می
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ی هاخسوارتی اخیر، تحمیول هادههاز اثرات مهم تغییرات اقلیمی در  
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(. 29  هووای م تلووف اقتصوادی بوووده اسووتیوت ب  فعال متعودد بوور
 ییورتغ  یودهاز رخ دادن پد  ی، حاکیماقل  ییرتغالدول  ت بینیئه  اتگزارش
 هوا،بینیی پ  ینبوده اسوت. همچنو  یراندر ا  یراخ  یهادهه  یط  یماقل
کووه  یاگونووه. بهباشوودیوقوووع آن در آینووده م یشووترشوودت ب یووانگرب
 A1  یماقلو  ییورتغ  یوتحوت سونار  یرانا  یبرا  یئته  ینا  هایبینیی پ

 30در    گرادیدرجه سانت  2جه حرارت تا  در  متوسط  ی دهنده افزانشان
(. 17  باشدیم یندهسال آ 100تا  گرادیدرجه سانت 5/3-4 و  یندهسال آ
 یدخشک موجوب تشودو    گره  یاز آب هوا  یبرخوردار  یگر،د  یاز سو
 کشوور و در یمنابع آب یبرا یجد یدهایتهد یجادو ا  یماقل  ییرتغ  یدهپد
 محیطی،یسوتشورب، ز  ییازهوابوه ن  ییپاسو گو  ییعده توانا  یجهنت

 (.45و  25  شده است  یو کشاورز یصنعت
آب و هووا  یآن به پارامترها یممستق یوابستگ یلبه دلکشاورزی،  

های تاثیرپذیر از تغییور مهمترین ب    ، یکی ازمانند دما، آب و خاک
 هیئت تغییر اقلویم نیوز گزارش ینپنجم(. 51و    31،  39باشد  اقلیم می
 یودبر تول  از نقاط جهان  یاریدر بس  یماقل  ییرتغ  دهپدی  دهد کهینشان م

اموا بوه کوارگیری اسوت     گذاشته  یمنف  یراتتاث  یمحصولات کشاورز
 تواند موجباقدامات انطباقی مناسب و به موقع در برابر تغییر اقلیم می
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گوردد کاه  اثرات منفی این پدیده بر عملکرد محصولات کشاورزی  
 یهایسووتمدر سغییوورتی، ایجوواد (. منظووور از اقوودامات انطبوواق20 

 تاثیرات تغییر اقلیم استدر پاسخ به    یاقتصاد  یا  ی، اجتماعیکیاکولوژ
در سوطز  یموثثر سوازگار یهواراهبردانتشار و ات اذ  یی،شناسا(.  12 

 یماقلو ییورو تغ ییراتتغ یندهو آ یفعل یراتمقابله با ت ث  ی، برایتریعوس
کشواورزان   یقیاقدامات تطب  که  دهدیشواهد نشان م  مهم است.  یاربس

شوامل   مشواهده شوده در آب و هووا،  ییوراتبوا تغ  یبه منظور سازگار
 یهامزرعوه، کشوت گونوه  یواتعمل  یزمان اجورا  ییرتغ  مواردی مانند

 ات اذ  .باشدمیخاک    و  حفاظت از آب  یهایوهمتنوع محصول، ات اذ ش
یم قلوا ییرتغ یاثرات منف موجب کاه  تواندیم یقیاقدامات تطب  ینچن
 (.11و  9گردد   ییغذا نتیجه بهبود امنیت و در وضعیت کشاورزی بر

 یودو تول ملوی در اقتصواد یواتیو ح  ینق  اساس  یب   کشاورز
ناخوالص  یوددرصود تول 3/8حدود  کهدارد، به طوری یرانا  ییمواد غذا
(. 35ب   است   ینکار کشور مرتبط با ا نیروی رصدد 6/17و    داخلی

 240توا    230  یانهبوارش متوسوط سوالا میوزان  بو  یرانااز سوی دیگر  
مکعووب( جووزو منوواطق خشووک و  متوور یلیوواردم 413 حجووم  متووریلیم
کشور   یتجمع  ینا  (. علاوه بر34   شودیجهان محسوب م  خشکیمهن
نورخ رشود انتظوار  ینبا ا  کهیبوده بطور  ی سرعت در حال افزابه  یزن
(. 18نفور برسود    یلیوونم  100به    یرانا  یتجمع  2050تا سال    رودیم

واقع در کمربند خشک کوره   یاز کشورها  یکیعنوان  به  یرانا  ینبنابرا
رشود   . از یوک سوومتعدد قورار دارد  هاییسالدر معرض خشک  ینزم
روزافوزون  یتجمع ینا یازاز آن و ن  یناش  هاییبت ر  یت،جمع  یندهفزا

منابع آب،   یتمحدود  یگرد  یو از سو  یو دام  یبه محصولات کشاورز
کشوورمان قورار داده   یفورا رو  یجود  یصورت چالشبه  ان آب را  بحر

به دلیول قورار گورفتن در همچنین ب   کشاورزی ایران    (.40است  
عوده دانو  کشواورزان بورای یی و  آب و هووا  یمعرض حوادث حود

پذیر بسویار آسویبآب و هوا    ییراتتغ  یمنف  یراتدر برابر ت ث  ،سازگاری
قاعوده   یوناز ا  یوزن  بوشهراستان    یب   کشاورزبوده و در این میان  

 باشد.ینم یمستثن
اسوت کوه هموواره در   یاگونهاستان بوشهر به  یاییجغراف  یتموقع
قورار دارد. بوه گوزارش مرکوز ملوی   یسالو خشک  یماقل  ییرمعرض تغ

در این استان طوی   یسالخشک  یرهواشناسی کشور، مساحت تحت ت ث
درصوود  1/35مل ، شووا1398 دوره ده سوواله منتهووی بووه اسووفند موواه

درصود   4/26و    یدشود  یسوالدرصد خشک  4/21  متوسط،  یسالخشک
بوده است. در این استان علاوه بر کم بوودن   یدشد  یاربس  یسالخشک

نوامنظم بووده   یاردر طوی سوال بسو  یوزبارش، پراکنودگی آن ن  یزانم
اتفوا    یطوی دوره محودود  یانهاز حجم بارش سوال  یاریبطوریکه بس
دارای   یهوااز چاه  ضافها  خیر، برداشتا  یهاسوال  . اما طیافتاده است

ی کشاورزی شرایط هووووووواچاه بدون مجوزو  حفر غیرقانونیو  مجوز
 ی کهاگونه. بهستزده ارقم  ستانا  یرزمینیآب ز  برای منابعرا    بحرانی

 فت شدید منابعا شت به علتد 10بوشوووهر  ستانا شتد 16از  کنونا
 ی ممنوعه تلقیهاوان دشووتعنبووه رویووهیب برداشتو  یرزمینوویآب ز
تووراز آب  یاسووتان دارا یهادرصوود از دشووت 80بوور  غو بووال شوووندیم

 اسوتان از یهاین مسئله در برخی از دشوتا.  باشندیمنفی م  ینیزیرزم
کوه بررسوی وضوعیت آب طوریاسوت بهجمله دشت بوشکان حوادتر  

سووطز حوواکی از افووت  1378-1395زیرزمینووی آن طووی دوره زمووانی 
 (. 52  است متر 31/1سالانه این دشت معادل یستابی ا

بوا بوشکان در شهرسوتان دشتسوتان اسوتان بوشوهر   زیحوضه آبر
مساحت محودوده   .(1قرار دارد  شکل  مربع    کیلومتر  5/1367مساحت  

عنوان  به. این دشت  باشدیمربع م  کیلومتر  5/1367مطالعاتی بوشکان  
رود و یرماسووتان و شهرسووتان دشتسووتان بووه شووما یقطووب کشوواورز

 باشد.ترین محصولات آن گنده، سبزی، صیفی و کنجد میعمده

 

 
 بوشکانمحدوده حوضه آبریز  -1 شکل

Figure 1- Bushkan catchment area 

 
از یوک سوو و   دشوت بوشوکان  یودرولوژیکیو ه  یکشاورز  ی،اقتصاد یتبور وضوعیم اقلو ییورتغ یراتت ث یبررس فو ، با توجه به مسائل
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ل اثرب شی اقدامات انطبواقی در زمینوه کواه  اثورات همچنین تحلی
است. مطالعات متعددی بوه برخوردار  ییبالا یتاز اهم منفی این پدیده

انود. پرداختهکشت و سوود کشواورزان   یبر الگو  یماقل  ییراثر تغ  یبررس
، محمووودی و (41و همکوواران   یشوویقر(، 30  مظفووری و همکوواران

سوورد و ( و کیووانی قلعه10  (، دیلمووی و همکوواران29 ی پرهیزکووار
 یهاو موودل یزمانیسوور یهووااز داده یووریگبووا بهره( 24  همکوواران

انتشار مورد   یوهایرا تحت سنار  یمیاقل  یرهایجو، متغ  یگردش عموم
اثور   یونی،رگرسو  یلند. سپس با استفاده از روش تحلاهقرار داد  یبررس
داده و در ار  قر  یرا مورد بررس  بر عملکرد محصولات  یمیاقل  یرهایمتغ

ریزی ریاضی مثبت اثرات تغییر اقلیم نهایت با لحاظ آن در مدل برنامه
بر سطز زیر کشت محصولات، مصرف آب و سود کشاورزان را تحلیل 

 اند.نموده
با توجه به اینکه تغییر اقلیم اثر مستقیمی بر وضعیت هیدرولوژیک 

رزی و میزان آب در دسترس و در نتیجوه عملکورد محصوولات کشواو
و  اسووتیو( و 14  دارد، مطالعووات متعووددی ماننوود فووورنی و همکوواران

های هیدرولوژیکی بورای ارزیوابی اثورات تغییور از مدل  (13همکاران  
. مدل ارزیوابی و مودیریت اندنمودهاقلیم بر وضعیت کشاورزی استفاده  

های هیدرولوژیکی است که بورای ( از جمله مدل1WEAPمنابع آبی  
هوا بور منوابع آب آن  ریت ثی تغییر اقلیم و  وهایسنارآنالیز  سازی و  شبیه

 راداتیوجملوه ا ز(. ا6  رودکار مویصورت یکپارچوه بوهحوضه آبریز به
 نیواست که با استفاده از ا  نیا  WEAPمانند    یکیدرولوژیه  یهامدل
اثرات تغییر اقلیم را بر وضعیت اقتصادی کشاورزان و   توانیها، نممدل

مودل   نیودر ا  گورید  ینمود. از سو  یصورت کامل بررسبهها  سود آن
کشت ثابت در مناطق م تلف   یمعمولاً با الگو  یکشاورز  یهاستمیس

 انیوم  تیولوآب معموولاً بور اسواس او  صیو ت ص  شوندیمش ص م
 قیوطور دقبوه  توانودینم  WEAP  نیبنوابرا.  ردیگیها صورت مب  

اقلویم و   راتییوبر تغدر برا  یکشاورز  دیتول  یهاستمیس  ینحوه سازگار
 راداتیو. با توجه بوه ادیمش ص نما  یخوبآب در دسترس را به  میزان

 ی ریاضوی تلفیوقزیررا با برنامهاین مدل  ها  پژوه برخی    ،ذکر شده
ی ارزیابی اثرات تغییر اقلویم بور برااقتصادی    WEAPمدل  نموده و از

یوان در ایون مانود.  اسوتفاده نمودهوضعیت هیدرولوژیکی و اقتصوادی  
 یرخطویغ یاضویر یزیرمدل برناموه  قیتلف  با  (13و همکاران    2ویاست

و   میاقلو  رییواثرات تغ  MABIA  و ماژول  WEAP، مدل  مزرعه محور
 پرتغال و  انایحوضه رودخانه گوادرا در    انطبا  با آن  یهاروشارزیابی  
بررسوی   3A2تحوت سوناریو انتشوار بدبینانوه    2070طی افق  (  ایاسپان

 
1- Water Evaluation and Planning 

2- Esteve  

الدول تغییر اقلیم اسوت کوه در سناریو بدبینانه انتشار از گزارش چهاره هیئت بین  -3
 کنند، جمعیوت دنیوا بوهصورت واگرا و مستقل از هم عمل می  کشورهای دنیا بهآن  

و بنوابراین   ی اقتصوادی، منطقوه محوور اسوتیابد و توسعهطور پیوسته افزای  می
 .رسدمی ppm875   به 2100روند افزایشی داشته و در سال  CO2 غلظت

ج آنها نشان داد که تغییر اقلیم موجب افزای  نیواز آبوی و نمودند. نتای
کاه  عملکرد محصولات گنده، ذرت، برنج و زیتون خواهد شود. در 

-یکیدرولوژیه  یساز( از مدل14   4و همکاران  یفورنی دیگر  امطالعه
کشواورزان در  یاقودامات اقتصواد  ینویب یپ  یبرا  WEAPی  اقتصاد

 نیسوون خووواک زیووحوضووه آبرر د آب در دسووترس راتییووپاسووخ بووه تغ
. نووداسووتفاده نمود 2013-2099طووی دوره توواری ی ( متحوودهالاتی ا

 مودل یوک از ( بوا اسوتفاده36مهر و زیبوایی  همچنین در ایران نیک

مثبوت  ریاضوی ریزیبرناموه بوه کموک روش اقتصادی هیدرولوژیکی
 (PMPمدل ، WEAP ماژول و  MABIAبوالقوهاثورات  ارزیابی به 

وضوعیت  بور آبیواری رانودمان بهبوود تطبیقوی سوناریو و ماقلوی تغییور
 اند.ی کرخه جنوبی پرداختهحوضه زیر کشاورزی

و  یصووبوحهوا ماننود عولاوه بور مطالعوات فوو ، برخوی پژوه 
 ،(42و همکوواران   ی(، قرقووان33  یبوواییو ز یمحسوون ،(47همکوواران  

و   ییگنانکورت،  (26کرامت زاده و همکاران    ،(46و ب شوده    یشکوه
( و 36مهر و زیبوایی  نیوک  (32ازورا و همکاران    ینمدل،  (7   ینیسور
 یولاز قب نیوز اثور ب شوی اقودامات تطبیقوی(  17   و همکاران  ینیحس

یواری و آب، بهبوود رانودمان آب  یبازار فرض  یجادا  یاری،آبکم  یاستراتژ
ریزی ریاضی مثبت مورد را با استفاده از مدل برنامه  آب  یمتق  ی افزا
 اند.ی قرار دادهبررس

هوای بینیانجواه پی  های پی  گفتوه ضورورتبررسی پژوه 
سازد. بر همین اساس می روشن و محلی را ایمنطقه سطوح در اقلیمی

هدف از انجاه پژوه  حاضر ارزیابی اثرات اقتصادی و هیودرولوژیکی 
تغییر اقلیم و راهبردهای سازگاری بر وضعیت هیدرولوؤیکی، اقتصادی 

رزی دشت بوشکان بوشهر اسوت. بودین منظوور ابتودا مشوابه و کشاو
( با تدوین الگووی مناسوب از مودل هیودرولوؤیکی 14و    13مطالعات  
WEAP    و ماژول زراعی آنMABIA بورای بررسوی اثورات تغییور ،

اقلوویم بوور وضووعیت هیوودرولوژیکی، همچنووین عملکوورد و نیوواز آبووی 
منظوور ارزیوابی محصولات کشاورزی استفاده شد. سپس در ادامه بوه  

 دیتول  یهاستمیس  ینحوه سازگار  قیدق  اقتصادی تغییر اقلیم و بررسی
( از 43  و  42،  30،  29،  16،  7شوابه مطالعوات  آن مدر برابر    یکشاورز

 ریزی مثبت استفاده شد.مدل اقتصادی برنامه
 

 مبانی نظری و روش تحقیق
بور  یماقلو  ییوراثرات تغ  یابیمدل ارز  یچارچوب مفهوم  2  در شکل

در دشت بوشوکان اسوتان بوشوهر   یکشت محصولات کشاورز  یالگو
 یوهایسوونار یجووادمنظور اپووژوه  بووه یوونشووده اسووت. در امش ص
-LARS  یینموا  یزمقیواساز مدل ر  یماقل  ییرتغ  بینانهو بد  ینانهبخوش

WG  ییوراثورات تغ  یبررسو  سپس به منظوور.  (14و    13   استفاده شد 
 یازعملکرد و ن  ینوشکان، همچندشت ب  یدرولوژیکیه  یتبر وضع  یماقل

 
4- Forni 
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و  شودهسازییهشب یماقلو ییورتغ یوهایسنار ی،محصولات کشاورز  یآب
وارد آبیواری  ین راهبردهای تطبیقی بهبود راندمان آبیواری و کمهمچن
 و  13   شود  MABIAآن،    یزراعو-یو ماژول اقتصواد  WEAPمدل  
 یدتول  هاییستمس  ینحوه سازگار  یقدق  یمنظور بررسبه  امه. در اد(14

آب در دسووترس و عملکوورد  یووزانم ییووراتدر برابوور تغ یکشوواورز
از مودل   یوهای تطبیقیسنار  یسنج  اثرگذار  ینمحصولات و همچن

 و  46،  33  32،  26،  17،  7   مثبوت اسوتفاده شود  یزیربرنامه  یاقتصاد
47)  . 

 

 
 دشت بوشکان   یشاورزو ک یدرولوژیکیه  یتبر وضع یماقل ییراثر تغ یمدل بررس یچارچوب مفهوم -2 شکل

Figure 2- Conceptual framework of the model for studying the effect of climate change on the hydrological and agricultural 

situation of Bushkan plain 
 

 LARS-WG مدل

و بررسوی رفتوار اقلویم   ی مشاهداتیهابا استفاده از داده  این مدل
 یاروزانووه شووبکه یهوواداده ینچنوودوره آموواری و همدر  هایسووتگاها

 یندهآ  یهاروزانه دوره  یهاداده  ،گردش عمومی جو در آینده  یهامدل
شووده در موودل زمووانی ساخته هایی(. سوور50کنوود  یم یسووازرا مدل

LARS-WG  یهواعمدتاً دارای خصوصویات آمواری مشوابه بوا داده 
قادر است بوا   LARS-WGمدل  باشد.  یمشاهداتی در یک ایستگاه م

اقلیموی را   یهوامشاهداتی کم  مثلاً در حد یک سوال(، داده  یهاداده
 LARS-WGتمرکوز در ابوداع مودل  تورینی (. ب49کند    بینیی پ

بینوی ی پدر موورد  مدل زنجیره مارکف    هاییتبرای غلبه بر محدود
بارش استفاده   یسازطور وسیع در مدلاین روش به.  بارش است  وقوع
. کنودیتر یا خشوک بوودن توجوه مدو حالت  به    یطورکلو به  شودیم

روزانه خشک و تر، بارش و   هاییبرای طول سر  LARS-WGمدل  
و   کنودیتشعشعات خورشیدی روزانه از توزیع نیمه تجربوی اسوتفاده م

فوریوه  هاییدرجه حرارت حداقل و حداکثر روزانه نیز بر اسواس سور
-LARSها در مودلسازی داده  یاسیز مقر  (.49   شودیت مین زده م

WG  37شود  یطی چهار مرحله انجاه م): 
در ایون گواه :  ی هواشناسی مشواهداتیهاآنالیز داده  بررسی و  -1

 هواییژگیمنظور تعیوین ومشواهداتی بوه  یهاآماری داده  هاییژگیو
 گیرد.یمو تحلیل قرار یه تجز ، موردهاآماری داده

ی هواداده  این مرحلوه مودل  یه: دراول  ی مصنوعیهاتولیدداده  -2
ایجواد   مشواهداتی(  یهوادوره پایه  دوره شامل دادهمصنوعی را برای  

 کند.یمی را تعیین مصنوع  یهاداده این  خصوصیات آماریو  نموده
 هواییژگیوکالیبراسیون مدل    منظوربهسپس  مقایسه آماری:    -3

بوا یکودیگر   یدشدهمصنوعی تول  یهامشاهداتی و داده  یهاآماری داده
 شوند.یم تطبیق و مقایسه

 در گواه آخور بوا  :تویآی  هوادورهبورای    روزانه  یهاتولید داده  -4
پایووه و سووناریوهای انتشووار  یهوواآموواری داده هوواییژگیاسووتفاده از و

 هاییسوری،  گوردش عمووم  یهاو خروجی مودل  یاگازهای گل انه
 یهاماری دادهشده به آینده با همان خصوصیات آ  زمانی روزانه منتقل

 شود.تولید می پایه
 ی هواشناسی دمای حداقل، حداکثر و بارشهاداده  در این مطالعه

( مربوط به ایسوتگاه هواشناسوی بوشوهر وارد 1980-2018   دوره پایه
LARS-WG    ایون   بور  یماقلو  ییورتغ  یرتو ث  یبررسوشده و به منظوور

تحوت دو   HadCM3جوو    یمدل گوردش عمووم  یاز خروجمتغیرها،  
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طووی دوره در  1A1Bو  A2یمووی بدبینانووه و خوشووبینانه اقل یویارسوون
 استفاده شد. 2050-2019
 

 WEAP مدل
اسوتکهلم   زیسوتیطتوسوط مثسسوه مح  1990در سال  این مدل  

 (. از48اسووت   یافتووهتکامل یووراخ یهاسووال یطوو و در شوودهیطراح
ازآنجا   که  توان به این موضوع اشاره کردمی  WEAPهای مدل  مزیت
لحواظ   یولرا در تحل  یزحوضه آبر  یکمهم    یاجزا  یمدل تمام  ینا  که
جوامع منوابع آب   یزیرو برناموه  یریتمود  یاز آن برا  توانیم  کندیم

حول   یبرا  یخط  یزیرروش برنامه  یکمدل از    ین(. ا16کرد   ادهاستف
مودل   یون. در اکنودیاستفاده م  یآب در هر گاه زمان  یصمسئله ت ص

 یتقاضووا یناکثر کووردن درصوود توو مهوودف حوود ی،خطوو یزیربرنامووه
و   یعرضه و تقاضا، تعادل جرمو  یتم تلف با توجه به اولو  یهاب  
 یوتقابل  WEAPمودل  از سووی دیگور،  (.44   است  هایتمحدود  یرسا
و  یتم تلف مانند رشد جمع یوهایو سنار هایاستس سازی اثراتیهشب

د رانودمان بهبویرزمینی،  از منابع آب ز  یشترب  اشتبرد  ی،توسعه اقتصاد
 یکواربر  ییورتغ  یم،اقلو  ییورکشوت، تغ  یالگو  ییرتغ  یاری، کم آبیاری،آب

 سوازییهمودل قابول شب  ینهستند که در ا  یوهاییازجمله سنار  یاراض
ب وو   یتقاضووا سووازییهشب یبوورا WEAP(. در موودل 6  باشوندیم

کوردن  روش، وارد یوکوجوود دارد.  یم تلفو یهواروش ی،کشواورز
اموا روش  ی اسوت معموول  یماهانه گره تقاضا  یتقاضا  یزانم  یممستق
 یتقاضا  یرمستقیمآب و محاسبه غ-بارش روان  ینداستفاده از فرآ  یگرد

 .باشدیم یآب وان کشاورز هایآب گره
 

 MABIAمدل 

MABIA    مدل    ی موجود درهاماژولیکی ازWEAP   است کوه
ب، ی هیدرولوژیک مانند تب یر و تعر ، رواناندهایفرآ  یسازهیشب  برای

. ایون روش کوه توسوط جبلوون و شودیمنفوذ و آبیاری به کار گرفته  
اسوت، بوا   شودهارایوه    2( در موسسه ملی کشاورزی توونس21   یسهل

اسووتفاده از اطلاعووات م تلووف زراعووی، هیوودرولوژیکی و هواشناسووی، 
. فرایند کار کندیمی  سازهیشبو نیاز آبی محصولات زراعی را    عملکرد

 حل زیر است:این ماژول شامل مرا
 یاهانو تعر  گ یرتب محاسبه  -1
از مودل   یاهوان بوا اسوتفادهو تعر  گ  یرتب   MABIA  ماژول  در

 
است کوه هاره هیئت بین الدول تغییر اقلیم  انه انتشار از گزارش چسناریو خوشبین  -1

 2050توا سوال کنند، جمعیوت دنیوا عمل میهمگرا صورت  کشورهای دنیا بهدر آن  
رشد اقتصادی بطور فزاینده افزای  موی یابود. در یابد و  میو سپس کاه   افزای   

 دارد. A2واقع حالت متعادل تری نسبت به 

2- National Agronomic Institute of Tunisia 

شوده اسوت، ارائه  (5همکواران  توسط آلن و  که    3یثمانت-پنمن  -فائو
 یو تعور  اطلاعوات هواشناسو  یرمحاسبه تب   ی. براشودیم  محاسبه
و حداکثر، سورعت حداقل    یحداکثر و حداقل، رطوبت نسب  یمانند دما

 .یاز استن روزانه مورد یو ساعات آفتاب یباد در ارتفاع دومتر
 4محاسبه ظرفیت آب در دسترس -2
ی مربوط به هاداده  بایدآب در دسترس،    ظرفیتمنظور محاسبه  به
و  6مزرعووه یووت، ظرف5آب خوواک در نقوواط اشووباع ینگهوودار یووتظرف

، بوا ر نقاط موذکورآب خاک د یت  اما ظرفوجود داشته باشد  7یپژمردگ
 .باشدیمتفاوت م منطقه، بافت خاک نوع به توجه
 ت مین میزان آب آبیاری -3

یاز محصولات کشاورزی هر ن  موردبرای ت مین میزان آب آبیاری  
آبیواری و عموق   یبنودزمان  برناموه  منطقه، باید اطلاعات مربوط بوه

 در اختیار مدل قرار گیرد. آبیاری
 ولاتسازی عملکرد محصیهشب -4

از ی عملکرد محصولات گیاهان،  سازهیشببرای    MABIAماژول  
 :کندیم( استفاده 1  رابطه

 1 ) 1 1a a
y

m c

Y ET
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Y ET

 
− = − 
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عملکرد حداکثر،  mYعملکرد واقعی محصول،  aYدر این رابطه  

yK
  

 cETتب یر و تعر  واقعوی و    aETعملکرد،  - فاکتور واکن
تب یر و تعر  در شرایط مشوابه واقعوی ولوی بودون محودودیت آبوی 

مراحل   ، برایMABIAدر مدل    عملکرد-واکن   (. فاکتور6باشد  یم
 است.شده  ارائه رشد محصولات م تلف

 

 ثبتریزی ریاضی ممدل برنامه

در این مطالعه به منظور بررسی اثرات سناریوهای اقلیمی بر تغییر 
استفاده شده اسوت.  PMPالگوی کشت دشت بوشکان مدل اقتصادی 

باشد. در مرحله ن ست، با فرض شامل سه مرحله می  PMP  یک مدل
ای، الگوی اولیه به صورت مدل زیور تصوریز سازی بازده برنامهبیشینه
های کالیبراسویون مقوادیر اسوتفاده از محودودیت  باگردد. این الگو  می

 (:43و  4کند  سال پایه را باز تولید می

 2 ) 
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3- FAO Penman-Monteith 

4- Available Water Capacity(AWC) 

5- Saturation point 

6- Field capacity 

7- Wilting point 
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ریزی خطوی اسوت کوه در آن ف الگوی برناموه( تابع هد2   رابطه
متغیور تصومیم سوطز زیور کشوت   iX  بیوانگر محصوول،  iپانویس

 iYقیمت هر واحود محصوول،  iPاه،  iاختصاص یافته به محصول 
های مجموع هزینوه  iCاه در واحد سطز و  iمقدار عملکرد محصول  

( 3متغیر متوسط در واحد سطز زیر کشت هر محصول اسوت. رابطوه  

کول   landXمحدودیت اراضی کشاورزی هر منطقه است کوه در آن  
( 4  موجودی زمین قابل کشت در سطز حوضه آبریز اسوت. در رابطوه

imETA و imETAG  بووه ترتیووب مقوودار تب یوور و تعوور  واقعووی
اه و مقدار آب ناخالص مصرفی در مراحل رشد  mاه در ماه  iمحصول 
Ef.اه و  mاه در ماه    iمحصول   irr   نیز نشان دهنده راندمان آبیاری
 است.

ر سازی است که سطوح کشت هر محصول د( قید کالیبره5رابطه  
( 0iX( را به سطوح کشوت مشواهده شوده در سوال پایوه iXالگو 

ای منوابع هوای سوایهبه ترتیب ارزشwmو    landسازد.  محدود می
ای( تولیود هور دوگان قیموت سوایه  مقادیر  iباشند.  آب و زمین می
در مرحله دوه، مقادیر دوگان بدست آمده از مرحلوه باشد.  محصول می

رونود  ن ست برای برآورد پارامترهای تابع هودف غیرخطوی بکوار می
ای که سطوح فعالیت مشواهده شوده در دوره پایوه بوه وسویله گونهبه

ی هاالگوووی غیرخطووی یادشووده و بوودون اسووتفاده از محوودودیت
شود تابع هزینه چنود محصوولی کالیبراسیون باز تولید شود. فرض می

 :( باشد6  دارای شکل تابعی درجه دوه، مشابه رابطه

 6 ) 
1

( )
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v

i i iC x d X X QX = +  
dکه در آن   بردار( )n l  ،از پارامترهای جزء خطی تابع هزینه

Q    ماتریس نیمه معین مثبت با ابعاد( )n n   از پارامترهوای جوزء
( بوردار هزینوه 7   (. براساس رابطوه16   باشدمی  درجه دوه تابع هزینه

( مربوط به تابع هزینه فوو  برابور بوا مجمووع بوردار vMC   نهایی
 (.38باشد  می و بردار هزینه نهایی تفاضلی  cهزینه 

 7 ) 
0 0

( )v v

x xMC C x d Q c = = + = +  

0
( )v

xC x    بردار گرادیان( )l n   از مشتقات مرتبه ن ست

( )vC x  0برایx x=  بایسوتی  رابطوه  این  باشد. درمیn   پوارامتر

)،  Qو به علت متغیر بودن dبرای بردار )1n n  Qپارامتر برای  +

)محاسبه شوند و در کل بایسوتی مقودار  )1 / 2n n n+ پوارامتر  +

 برای هر محصول یک معادلوه( در   معادله  nمحاسبه شود. البته فقط
این رابطه وجود دارد. به چنین مسوائلی کوه تعوداد پارامترهوای قابول 

illمحاسبه بیشتر از تعداد معادلات است، مسوائل posed−   گفتوه
(، استفاده از روش مواکزیمم آنتروپوی را 38س و هاویت  شود. پاریمی

ی پارامترها پیشنهاد کردنود. در گواه سووه، توابع به منظور یافتن همه
هزینه غیرخطی برآورده شده در مرحله پی  در تابع هدف مسئله مورد 

گیرد و تابع هدف غیرخطوی یادشوده در یوک مسو له میاستفاده قرار  
های به مسئله اولیه به استثنای محودودیتریزی غیرخطی شبیه  برنامه

های سیستمی بوه صوورت کالیبراسیون، ولی همراه با سایر محدودیت
 رود:( بکار می8مدل  
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d̂بردار  (8   در رابطه     و مواتریسQ̂  پارامترهوای کوالیبره شوده

اکنون مدل غیرخطوی کوالیبره دهند.  ع هدف غیرخطی را نشان میتاب
های مشاهده شده در وضعیت شده فو  به طور صحیز سطوح فعالیت

کند و جهوت های منابع را باز تولید میپایه و مقادیر دوگان محدودیت
باشود. مودل سازی تغییرات در پارامترهای موورد نظور آمواده میشبیه

های ا مودل مرحلوه اول، فاقود محودودیتمرحله سووه در مقایسوه بو
 باشد.کالیبراسیون بوده و تابع هدف آن نیز غیرخطی می

از سووازمان  هووای هواشناسوویدادهنیوواز  آمووار و اطلاعووات مووورد
اسوتان   ایآب منطقوه  تاز شرکهای منابع آب  ، دادههواشناسی کشور

 ،زیور کشوتمربووط بوه سوطز کشواورزی  آمار و اطلاعوات  بوشهر و  
اطق در منوولات زراعوی  و عملکورد محصو  موتیقهای تولیود،  هزینه

م تلف دشت بوشکان از طریق سازمان جهاد کشواورزی و همچنوین 
رای بوه دسوت آمود. بوبرداران منطقوه  پرسشنامه از بهره  100تکمیل  
 استفاده شد.  ی تصادفیریگاز روش نمونه زین نمونهانت اب 

 

 نتایج و بحث

ر تغییر اقلیم بر بارش، دمای حداقل نتایج مربوط به اث  1  در جدول
نشان   یجنتا  یبررسو دمای حداکثر در منطقه بوشکان ارائه شده است.  
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در مجموع بارش سالانه    A1Bو    A2یوهای  دهد که با اعمال سناریم
، کوواه متور میلی 25/7و  62/12ترتیب ی بوهسوازیهشبو طوی دوره 

درجوه  46/0و  63/0و دموای حودکثر 52/0و    7/0دمای حداقل حدود  
 5/2( کوواه  2  یابوود. عباسووی و همکووارانیمگراد افووزای  سووانتی

درصود بوه ویوژه در  6درصدی بارندگی بصوورت میوانگین و حوداکثر 
درجوه را توا دهوه   3تا    4/0مناطق جنوبی کشور و افزای  دمای بین  

درجووه  5/3تووا  5/0( افووزای  1و عبوواس نیووا و همکوواران   2100
بینوی ی میوانی و پایوانی قورن حاضور پی دهوهگراد دما را در  سانتی
 اند که با نتایج به دست آمده از این مطالعه هم وانی دارد.نموده

های ترین تغییورات بوارش در فصولتوان گفت بیشدر مجموع می
یز و های پوایغییرات دمای حداقل در فصولیز و زمستان، بیشترین تپای

یز و تابسوتان ل پوایداکثر در فصوبهار و بیشوترین تغییورات دموای حو
موجووب تغییوورات  A2باشوود. همچنووین اعمووال سووناریو بدبینانووه می

خواهد شد. بوا توجوه بوه   A1Bشدیدتری نسبت به سناریو خوشبینانه  
دشوت کوه در فصول تاریخ کاشت و دوره رشد غالب محصولات ایون  

تواند تاثیر باشد کاه  بارندگی طی این فصول میپاییز و زمستان می
 عملکرد آنها داشته باشد. ای برعمده

 
 بررسی اثرات تغییر اقلیم بر متغیر های هواشناسی   -1 جدول

Table 1- Investigation of the effects of climate change on meteorological variables 
 متغیر 

Variable 
 یوسنار

Scenario 
 دوره 

Period 

 بهار 

Spring 
 تابستان 

Summer 

 پاییز 

Autumn 

 زمستان 

Winter 
 مجموع/میانگین  

Total /Average 

 بارش
  میلی متر( 

Rainfall 
(mm) 

 

 
A2 
 

 79.266  54.138 35.120 1 9.6 پایه

2050-2019 16.14 35.1 71.107 95.130  17.254 

 -62.12  -59.7 -64.12 35.0 26.7 تفاوت

A1B 
2050-2019 52.15 03.1 23.116 8.126  54.259 

 -25.7  -74.11 -12.4 03.0 62.8 تفاوت

 حداقل یدما
 گراد(  سانتی

Minimum 

temperature 

A2 

 82.20  06.13 52.17 59.28 09.24 پایه

2050-2019 25 21.29 3.18 54.13  52.21 

 70.0  47.0 77.0 62.0 91.0 تفاوت

A1B 
2050-2019 83.24 13.29 04.18 33.13  34.21 

 52.0  27.0 52.0 54.0 74.0 تفاوت

 دمای حداکثر 
 گراد(  سانتی

Maximum 

temperature 

 05.30  56.21 08.27 69.37 87.33 پایه 

A2 
2050-2019 45.34 31.38 91.27 06.22  68.30 

 63.0  49.0 82.0 61.0 58.0 تفاوت

A1B 
2050-2019 28.34 23.38 67.27 85.21  51.30 

 46.0  29.0 58.0 53.0 41.0 تفاوت
 Source: Research findings         های تحقیقاخذ: یافته م

 

بعد از طراحی شماتیک، و وارد نموودن سوناریوهای تغییور اقلویم، 
اجرا شد تا ت ثیر سوناریوهای تغییور اقلویم بور وضوعیت   WEAPمدل  

هیدرولوژیک دشت بوشکان مورد بررسی قرار گیرد. اولین تاثیر تغییور 
یوک منطقوه، تغییورات میوزان آب در اقلیم، بور وضوعیت کشواورزی  

باشد. تغییرات میزان آب در دسترس ماهانه حوضوه آبریوز دسترس می
( برای هور دو سوناریو 2019-2050  سازیبوشکان در طی دوره شبیه

شوود کوه مشاهده می  شکلارائه شده است. بر اساس این    3شکل  در  
عوب آب در میلیوون متور مک  1/33در هر دو سناریو تغییر اقلیم میزان  

های پاییز و زمستان  مواه هوای اکتبور، نووامبر، دسترس در طی فصل
های فصل تابسوتان و دسامبر، ژانویه، فوریه، مارس( کاه  و طی ماه

د. کوواه  آب در دسووترس بوورای یابووبهووار انوودکی افووزای  می

درصد است. نتایج  44/14و  56/18به ترتیب  A1B و  A2هایسناریو
و   22،  15،  14،  13عات نیز گزارش شده است  ی در برخی مطالمشابه
( نشوان دادنود طوی دوره 36(. به عنوان مثال نیک مهر و زیبایی  36
حوضوه  زیور م تلوف مناطق ، تغییر اقلیم در2018-2050 سازیشبیه
 در آب موجوب کواه  21 حودود میوانگین بوه صوورت جنوبی کرخه

 وضووهح( در 15قنوودهاری و همکوواران  شووود. همچنووین دسووترس می
از  یوک هور در آب نیواز در نیشابور نشتان دادند که تو مین بار ودخانهر

 در آب کمبوود بوا A2صنعت در سناریو  و شرب های کشاورزی،ب  
خواهود  مواجهوه گذشوته یدوره به ( نسبت2011-2040  آتی یدوره
 .باشدمی کشاورزی ب   در آب کمبود درصد بیشترین کهبطوری شد،
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 مکعب(  ات ماهانه میزان آب در دسترس دشت بوشکان براساس سناریو های تغییر اقلیم)میلیون مترتغییر -3 شکل

Figure 3- Monthly changes in the amount of water available in Bushkan plain based on climate change scenarios  
(Million cubic meters) 

 
باشود.   نیاز آبی محصولات میاز دیگر تاثیرات تغییر اقلیم، افزای

تغییر در نیاز آبی محصولات م تلف بوه صوورت جداگانوه بوا گورفتن 
ارائوه شوده  2 میانگین درصد تغییرات نسبت به سوال پایوه در جودول

 یهایوشود کوه بوا اعموال سوناریبا مشاهده جدول مش ص ماست.  

ولات محصو یتموام یآبو یازن یانگینم  ییراقلیم،تغ  ینانهو بدب  ینانهخوشب
نسبت به دوره   2019-2050ی یدشت بوشکان در دوره تار  یکشاورز

 یآبوو یوازبور ن ینانووهبدب یواثور سونار ین. همچنوویابودیم ی افوزا یوهپا
 باشد. یم یو خوشبینانهاز سنار یدترمحصولات شد

 
 ی اقلیمی برنیاز آبی محصولات در دشت بوشکان هایو سنارریتأث  -2جدول 

Table 2- The effect of climatic scenarios on water requirement of crops in Bushkan plain 

 محصول

Crop 

 پایه
Base 

 ( A1Bسناریو خوشبینانه )

Optimistic Scenario (A1B) 

 ( A2سناریو بدبینانه )

Pessimistic Scenario (A2) 

 ی  نیاز آب

Water requirement 

)3(m 

 درصد تغییر 

Percentage of 

change 

 نیازآبی 
 Water requirement 

)3(m 

 درصد تغییر 

Percentage of 

change 
 گنده

Wheat 
3018 94.3276 58.8 + 13.3326 21.10 + 

 جو

Barley 
3018 99.3199 03.6 + 29.3302 42.9 + 

 کلزا

Canola 
3026 12.3179 06.5 + 3213 18.6 + 

 گوجه فرنگی 

Tomato 
5720 37.6088 44.6 + 69.6126 11.7 + 

 کنجد 

Sesame 
4200 70.4634 35.10 + 88.4772 64.13 + 

 هندوانه 

Watermel

on 
5130 13.5865 33.14 + 87.6012 21.17 + 

 بادمجان

Eggplant 
6540 59.7249 85.10 + 84.7339 23.12 + 

 خربزه 

Melon 
4700 60.5254 8.11 + 4.5273 2.12 + 

 خیار 

Cucumbe

r 
4140 4477 14.8 + 9.4568 36.10 + 

 Source: Research findings      ی تحقیق هاافتهم خذ:ی
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 یآبو یوازرا بر ن یرتاث یشترینب یماقل ییر، تغ2 جدولنتایج اساس   بر
. این محصول غالب دوره رشد و محصول دهوی دارد  هندوانهمحصول  

ها و افزای  دموا دارد و نیازمنود بوه آبیواری را در زمان کاه  بارش
داد کوه در  ( نشوان36ی  باشد. در این میان نتایج نیک مهر و زیبایمی

بین محصولات مشابه با محصولات مورد بررسوی در مطالعوه حاضور، 
خواهود داشوت.   2050هندوانه بیشترین افزای  نیواز آبوی را در افوق  

دهنده افوزای  نشوان(  23و همکواران    کلبعلیهمچنین نتایج مطالعه  
سووت کووه ا A2 تحووت سووناریوی 2012-2040ی نیوواز آبووی در دوره

نتایج های خرداد تا مرداد است. نیاز آبی مربوط به ماهافزای  یشترین  ب
 و  14،  13ی در برخی مطالعات دیگر نیز گوزارش شوده اسوت  مشابه
22.) 

افزای  نیاز آبی از یک سوو و کواه  آب در دسوترس از سووی 
شود که ب شوی از تقاضوای آب موورد نیواز گیاهوان دیگر، موجب می

ید. ایون تون  آبوی موجوب کواه  ت مین نشده و تن  آبی بوجود آ
عملکرد محصولات کشاورزی م تلف در دشت بوشکان شوده اسوت. 

ریزی ریاضی، میانگین اما به منظور اعمال این تغییرات در مدل برنامه
تغییرات عملکرد محصولات م تلف نسبت به سال پایه محاسوبه شود 

دهود کوه ارائه شده اسوت. بررسوی جودول نشوان می  3که در جدول  
یابود. بیشوترین کواه  نگین عملکرد اکثر محصولات کواه  میمیا

 36/15و    97/11عملکرد در هر دوسناریو  مربوط به محصول گنده با  
هوای بعودی قورار باشد. محصولات جو و هندوانه نیز در ردهدرصد می

گیرند. اما با وجود افزای  نیاز آبی، عملکرد محصول کلزا در هوی  می

 کند. احتمالا تغییورات توزیوعییر اقلیم تغییر نمیکداه از سناریوهای تغ
 که بوده ایگونه این محصول به رشد دورۀ طول در بارش و دما الگوی

 این محصولات گیاه را ت مین نموده و عملکرد آبی نیاز بارندگی مقدار

( 13و همکاران   ویاستی در مطالعات نیافته است. نتایج مشابه کاه 
علاوه این که نتوایج مطالعوه حاضور بوا نتوایج نیز گزارش شده است. ب

( به جز در مورد محصول کلوزا مطوابق 36مطالعه نیک مهر و زیبایی  
بوا وقووع تغییور اقلویم نشان دادند که در تمامی محصولات    دارد. آنها
 افتد.اتفا  می  عملکرد کاه 

سطز زیر کشت محصوولات کشواورزی و سوود   5و    4  در جداول
پایه، نتایج مربوط به اعمال سناریوهای خوشبینانه   ناشی از آن در سال

و بدبینانه و همچنین اثرات بکارگیری سناریو انطباقی بور سوطز زیور 
کشت و سود کشاورزان ارائه شده است. سطز زیر کشوت محصوولات 

میلیوارد   11/15هکتار و سود حاصوله    3888  کشاورزی دشت بوشکان
سطز زیر کشت و سود  A1B باشد. اعمال سناریو خوشبینانهتومان می

دهود. کواه  درصد کواه  می  5/42و    5/25ترتیب  کشاورزی را به
سود مذکور ناشی از کواه  سوطز محصوولات عموده ماننود گنوده، 

ها در فصول پواییز باشد و متاثر از کاه  بارندگیهندوانه و خربزه می
 و زمستان است. در سناریوی خوشبینانه با بهبود رانودمان آبیواری بوه

درصد، سطز زیر کشت و سود نسبت به سال پایه به ترتیب   10میزان  
 A1Bیابد که نسبت بوه سوناریوی درصد کاه  می  67/33و    79/19

 درصد افزای  یافته است.  9و  7/5سطز زیر کشت و سود به ترتیب 

 

 ی اقلیمی بر عملکرد محصولات در دشت بوشکان وهای سنارریتأث  -3 جدول
Table 3- The effect of climate scenarios on crop performance in Bushkan plain 

 محصول

Crop 

 پایه

Base 
 ( A1Bسناریو خوشبینانه )

Optimistic scenario 
 ( A2) سناریو بدبینانه

Pessimistic scenario 
 عملکرد )تن( 

Yield 
 عملکرد)تن( 

Yield 
 درصد تغییر 

Percentage of change 
 )تن(  عملکرد

Yield 
 د تغییر درص

Percentage of change 
 گنده

Wheat 
4 52.3 97.11- 38.3 36.15- 

 جو

Barley 
3 71.2 64.9- 56.2 54.14- 

 کلزا

Canola 
3 3 0 3 0 

 گوجه فرنگی 

Tomato 
31 59.30 31.1- 30.30 24.2- 

 کنجد 

Sesame 
1 92.0 21.9- 87.0 22.12- 

 بادمجان

Eggplant 
27 14.26 17.3- 26 67.3- 

 خربزه 

Melon 
25 52.22 91.9- 47.21 1.14- 

 خیار 

Cucumber 
25 59.23 61.5- 39.23 42.6- 

 Source: Research findings     ی تحقیقهاافته ماخذ:ی
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 و اقدامات تطبیقی A1B تغییرات سطح زیر کشت و سود کشاورزی دشت بوشکان تحت سناریوهای -4 جدول
Table 4- Changes in the area under cultivation and agricultural profits of Bushkan plain under A1B and adaptive scenarios 

 محصول

Crop 

 پایه

Base 

(hr) 

سناریو  
A1B 

Scenario 

A1B(hr) 

 درصد تغییر 

Percentage 

of change 

+ بهبود   A1Bسناریو 

   راندمان آبیاری

Scenario A1B + 

Improve irrigation 

efficiency(hr) 

 درصد تغییر 

Percentage 

of change 

+  A1Bسناریو 

   آبیاریکم

Scenario A1B + 

Deficit 

irrigation(hr) 

 درصد تغییر 

Percentage 

of change 

 گنده

Wheat 
2547 48.1814 76.28- 48.1990 85.21- 03.1953 32.23- 

 جو

Barley 
22 13.16 66.26- 23.19 56.12- 45.16 2.25- 

 کلزا

Canola 
29 19.32 11 + 69.32 74.12 + 24.32 2.11 

 گوجه فرنگی 

Tomato 
203 62.193 62.4- 37.202 31.0- 78.192 03.5- 

 کنجد 

Sesame 
209 88.173 8.16- 46.178 61.14- 39.177 12.15- 

 هندوانه 

Watermelon 
218 51.159 83.26- 199.31 8.5- 90.159 65.26- 

 بادمجان

Eggplant 
5 85.4 3- 4.9 26.2- 8.4 4- 

 خربزه 

Melon 
652 12.498 6.23- 488 25.1- 21.494 2.24- 

 خیار 

Cucumber 
3 82.2 6- 2.95 6.1- 93.2 2.2- 

 مجموع 

Total 
3888 62.2895 52.25- 39.3118 79.19- 78.3033 -21.97 

سود  میلیارد  
 تومان( 

Profit 

11.15 69.8 45.42- 02.10 67.33- 36.10 -31.99 

 Source: Research findings       ی تحقیق ماخذ: یافته ها

 
شود کشاورزان سطوح بیشتری را بهبود راندمان آبیاری موجب می

زیر کشت برده و محصولاتی کوه قوبلا از کشوت خواره شوده ماننود 
هندوانه و گنده دوباره به الگوی کشت اضافه شود. محصول کلزا نیوز 

اعمال سوناریوهای م تلوف  به دلیل مقاوه بودن در برابر تغییر اقلیم با
تواند جوایگزین یابد،  این محصول میسطز زیر کشت آن افزای  می

مناسووبی بوورای گنووده و جووو در شوورایط تغییوور اقلوویم باشوود. در 
با بکارگیری استراتژی کم آبیاری در میان محصولات   A1Bسناریوی
درصود در  22درصود در جوو،   33درصد در کشت گنوده،    44م تلف،  
درصد در سبزی و صویفی سوطز زیور   24درصد در کنجد و    10کلزا،  

یابد که ایون درصد کاه  می  99/31و    79/21ترتیب  کشت و سود به
افزای  سود با سطز زیور کشوت کمتور نسوبت بوه سوناریوی بهبوود 

های لازه بورای تغییور شویوه راندمان آبیاری ناشی از کواه  هزینوه
 آبیاری در این سناریو است.

دهود نشوان می  5  ( در جدولA2سناریو بدبینانه    نتایج مربوط به
گذارد و این جو می  که اعمال این سناریو بیشترین تاثیر را بر محصول

از الگو حذف شده است و در مقابل سوطز زیور کشوت کلوزا محصول  
یابد. سطز زیر کشت و سود در این سناریو نسبت بوه دوره افزای  می

اعمال استراتژی  A2 ر سناریوییابد. ددرصد کاه  می  55و    39پایه  
سووود بهبووود رانوودمان آبیوواری موجووب افووزای  سووطز زیوور کشووت و 

 A2درصد نسبت بوه سوناریو  7/5و  4محصولات کشاورزی به میزان 
آبیاری نیز موجب کاه  سوطز خواهد شد. به کارگیری استراتژی کم

شوود و ایون سوود می A2زیر کشت و افزای  سود نسبت به سوناریو 
 استراتژی بهبود راندمان آبیاری بیشتر است. نسبت به

تطبیقوی  راهبورد  هور دوکوارگیری    مشاهده شد به  ههمان طور ک
و سود ناشی از کاشوت   سطز زیر کشتسو موه افزای     ، از یکفو 

کشوت کشواورزان منطقوه   یکشواورزی موجوود در الگووت  لامحصو
 بجومو  هوار اسوتفاده از ایون راهبردگاز سوی دیبوشکان خواهد شد.  

را دشت موذکور آبی تواند مشکل کممی که جویی آب خواهد شدصرفه
( نشوان 22جلیلوی و همکواران  . بطور مشابه  برطرف نمایدی  حدودتا  

در شورایط تغییور اقلویم نسوبت بوه وضوعیت کشاورزی  سود  دادند که  
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. همچنین نتایج مطالعه نیک مهور و یابددرصد کاه  می  9/3کنونی  
کشت و سود کشواورزی  زیر سطزاه  مجموع ( بیانگر ک36زیبایی  
راهبورد  بوه کوارگیری مناطق زیر حوضه کرخه است که بوا در تمامی

درصد، این کاه  به افزای  تغییر   20بهبود راندمان آبیاری به میزان  

علاوه بر مطالعات فو  برخی مطالعوات دیگور نیوز بطوور   یافته است.
کاربرد راهبردهوای تطبیقوی مشابه با نتایج مطالعه حاضر بر آثار مثبت  

بهبود راندمان آبیاری و روش کم آبیاری در جهت کاه  اثرات منفی 
 (.  29و  17  اندتغییر اقلیم ت کید نموده

 
 و تطبیقی  A2تغییرات سطح زیر کشت و سود کشاورزی دشت بوشکان تحت سناریوهای -5 جدول

Table 5- Changes in the cultivation area and agricultural profit of Bushkan plain under A2 and adaptive scenarios 

 محصول

Crop 
 Baseپایه

(hr) 

 A2سناریو 

Scenario 

A2(hr) 

 درصد تغییر 

Percentage of 

change 

+  A2سناریو 

بهبود راندمان 

 آبیاری 

Scenario A2 + 

Improve 

irrigation 

efficiency(hr) 

 درصد تغییر 

Percentage of 

change 

+ کم  A2سناریو 

 آبیاری 

Scenario A2 + 

Deficit 

irrigation(hr) 

 درصد تغییر 

Percentage of 

change 

 گنده

Wheat 
2547 16.1418 32.44- 87.1523 17.40- 93.1472 17.42- 

 جو

Barley 
22 0 100- 16.2 6.90- 72.1 16.92- 

 کلزا

Canola 
29 06.39 7.34 54.38 93.32 + 25.38 93.31 

 فرنگی گوجه 

Tomato 
203 85.188 97.6- 60.193 63.4- 51.187 63.7- 

 کنجد 

Sesame 
209 93.160 23- 76.175 9.15- 58.171 9.17- 

 هندوانه 

Watermelon 
218 46.142 65.34- 11.151 68.30- 39.142 68.34- 

 بادمجان

Eggplant 
5 73.4 33.5- 86.4 66.2- 68.4 32.6- 

 خربزه 

Melon 
652 01.429 2.34- 77.439 55.32- 81.452 55.30- 

 خیار 

Cucumber 
3 82.2 6- 91.2 3- 90.2 23.3- 

 مجموع 

Total 
3888 04.2386 63.38- 62.2532 86.34- 96.2475 37.36- 

سود 
  میلیاردتومان( 

profit 

11.15 76.6 26.55- 62.7 52.49- 25.8 39.45- 

 Source: Research findings       های تحقیقماخذ:یافته 

 

 هاری و پیشنهادگینتیجه

در این مطالعه به منظور تحلیل پیامدهای تغییر اقلیم بور وضوعیت 
هیدرولوژیکی، اقتصادی و کشاورزی در دشت بوشکان اسوتان بوشوهر 

( و همچنووین بررسووی میووزان اثوور ب شووی 2019-2050طووی دوره  
اسوتفاده  LARS-WGسناریوهای انطباقی، از مدل ریزمقیاس نموایی 

سپس برای بررسی اثرات تغییراقلیم بور وضوعیت هیودرولوژیکی،   .شد
عملکرد و نیاز آبی محصولات کشاورزی دشت بوشوکان، سوناریوهای 

–و مواژول اقتصوادی  WEAPسازی شده وارد مودل  تغییراقلیم شبیه

شد. در ادامه به منظور بررسی دقیق نحوه سازگاری   MABIAزراعی  
تغییورات اقلویم و میوزان آب در   های تولید کشاورزی در برابورسیستم

 . ریزی مثبت استفاده شددسترس، از مدل اقتصادی برنامه
نتایج این مدل نشوان داد کوه بوا اعموال هور دو سوناریو، میوزان 

یابود. کوه بارندگی کاه  یافته و دمای حداقل و حداکثر افوزای  می
 A1Bبه مراتوب شودیدتر از سوناریو   A2این وضعیت در مورد سناریو  

نتایج ب   هیودرولوژیکی مودل نشوان داد کوه بوا باشد. بنابراین  می
میوزان آب در دسوترس  A2 ,A1Bسوناریوهای تغییور اقلویم اعموال 

افزای  نیاز این امر در کنار یابد، که کاه  می 6/18و  4/14ترتیب  به
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آبی موجب ایجاد تن  آبی و کاه  عملکورد محصوولات کشواورزی 
 ت. م تلف در دشت بوشکان شده اس

بیانگر ایون موضووع اسوت کوه اعموال ما نتایج ب   اقتصادی  ا
سناریوهای خوشبینانه و بدبینانه تغییر اقلیم به ترتیب موجوب کواه  

بنوابراین درصدی سطز زیر کشت این دشت خواهد شود.    39و    5/25
آنهوا عملکورد  سطز زیر کشت این محصولات در کنار کاه   کاه   

 55و  42ان بوه میوزان سود کشواورز کاه  بدر اثر تغییر اقلیم، موج
  درصد به ترتیب در سناریوهای خوشبینانه و بدبینانه شده است.

 هوایکاه  آثوار تغییور اقلویم راهبردبه منظور اما در این مطالعه 
کارگیری   بهنتایج  ارائه شد.  آبیاری  بهبود راندمان آبیاری و کمتطبیقی  

کشواورزان دشوت   عیتبور وضو  هوار ت ثیر مثبوت آنگبیانها  این راهبرد
بوشکان است. بطوری که اعمال این راهبردها اثرات تغییر اقلیم را توا 

سووازد. در ایوون حالووت سووطز زیوور کشووت غالووب حوودودی خنثووی می
یابد. با توجه بوه محودود شودن اراضوی قابول محصولات افزای  می

کشت در اثر تغییر اقلیم و کاه  سطز زیر کشت  غالب محصوولات 
ت محصوولاتی کوه از مزیوت منطقه، سطز زیر کش  کشاورزی در این

ی در منطقه برخوردار هستند از جمله گوجه فرنگی کمترین نسبی بالای
اند. بطووور کلووی بووه کووارگیری سووناریوی تطبیقووی تغییوورات را داشووته

آبیاری به دلیل نداشتن هزینه برای تغییر شیوه آبیواری نسوبت بوه کم
ی، سوود بیشوتری را عایود سناریوی تطبیقوی افوزای  رانودمان آبیوار

 نماید. کشاورزان می
در نهایت با توجه به کاه  آب در دسترس در دشت بوشوکان و 

آبیواری و بهبوود های کمافزای  نیاز آبی محصولات، استفاده از شیوه
راندمان آبیاری توسط کشاورزان جهوت جلووگیری از هودر رفوتن آب 

آبیاری نسوبت بوه وش کمشود. اما در این میان استفاده از رتوصیه می
بهبود راندمان آبیاری در اولویت است. با توجه بوه تو ثیر نواچیز تغییور 
اقلیم بر نیاز آبی و عملکرد محصول کلزا از یک سو و ت ثیر زیواد ایون 

تووان بوه منظوور پدیده بر محصولات گنده و جو از سووی دیگور، می
و سوود کشواورزان مقابله با اثرات تغییر اقلیم بر منابع آب در دسترس  

دشت بوشکان، محصول کلزا را به عنوان کشت جایگزین محصوولات 
گنده و جو به کشاورزان منطقه پیشنهاد نمود. در مطالعات آتی ارزیابی 
اقدامات تطبیقی دیگری مانند تغییر تاریخ کشت محصولات، اسوتفاده 
از ارقاه بذرهای اصلاح شده و مقاوه به خشکی و کم آبی بور الگووی 

شت و سود کشاورزان در منطقه جهت کاه  اثرات تغییور اقلویم در ک
زراعوی -و ماژول اقتصوادی WEAPدشت بوشکان با استفاده از مدل  

MABIA  شود.پیشنهاد می 
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Introduction: Climate change and increasing global warming are intensifying droughts, changes in rainfall 

distribution and depletion of water resources over time. Persisting hot and dry weather has intensified the 

phenomenon of climate change and posed serious threats to the country's water resources, resulting in the 

inability to meet the needs like drinking, environmental, industrial and agricultural ones. The fifth report of the 

Climate Change Board also shows that the phenomenon of climate change in many parts of the world has had a 

negative impact on agricultural production; but the application of appropriate and timely adaptive scenarios 

against climate change can reduce the negative effects of this phenomenon on the agricultural crops yield. 

Bushehr province is mostly exposed to climate change and drought because of its geographical location. 

According to the National Meteorological Center, the area affected by drought in this province during the ten-

year period ending in March 2019, was 83%. Up to 80% of the plains of the province have a negative 

groundwater level. This problem is more severe in some plains of the province, including Bushkan plain, the 

water level of this plain has decreased by 1.31 meters annually. This plain is considered as the agricultural hub of 

province and Dashtestan city. Thus the study of the effects of climate change on the hydrological and 

agricultural situation of the Bushkan plain and the analysis of the effectiveness of adaptive scenarios to reduce 

the negative effects of this phenomenon is very important. 
Materials and Methods: In this study, in order to create optimistic and pessimistic scenarios of climate 

change, the LARS-WG microscale model was used. Then, in order to investigate the effects of climate change 
on the hydrological status of Bushkan plain, water needs of agricultural crops and crops yield, simulated climate 
change scenarios and adaptive scenarios include improve irrigation efficiency and deficit irrigation were entered 
into WEAP model and its agro-agricultural model, MABIA. For the purpose of investigating the adaptation of 
agricultural production systems to changes in available water and yield as well as to measure the effectiveness of 
adaptive scenarios, a positive economic planning model was used. For economic model, statistics and 
information related to the cultivation area, production costs, prices and yields of crops in different areas of 
Bushkan plain were obtained through the Jihad Agricultural Organization and also completed 100 questionnaires 
from farmers in the area. Random sampling method was used to calculate the sample size. 

Results and Discussion: By applying two scenarios, optimistic A1B and pessimistic A2, in general, it can be 
concluded that the most changes in precipitation were in autumn and winter and the most temperature changes 
were at least in autumn and spring. Also, applying a pessimistic scenario will cause more drastic changes than an 
optimistic scenario. The results of MABIA model show that by applying both climatic scenarios, the average 
water requirement of all agricultural products increases during the simulation period compared to the base 
period. 

Increasing water demand and decreasing available water have caused water stress and as a result reduced the 
yield of various agricultural products in Bushkan plain. The results show that the average crop yields decreases, 
but the highest reduction of yield in both scenarios is related to wheat crop. The results of PMP model indicates 
that the application of optimistic and pessimistic scenarios will reduce the area under cultivation of this plain by 
42% and 55%, respectively. On the other hand, among different crops, the area under cultivation of crops such as 
wheat, barley and watermelon has declined more sharply. However, the application of adaptive scenarios to 
improve irrigation efficiency and under-irrigation somewhat offsets the effects of climate change. In optimistic 
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climate change, adaptive scenarios to improve irrigation efficiency and use of deficit irrigation method will 
improve the area under cultivation of agricultural products by 6 and 4 percent, and in pessimistic climate change 
by 3.8 and 2.3%.Comparison of the results of applying adaptive scenario shows that despite the less effect of 
deficit irrigation on improving the area under crops, the increase in profit in this scenario is more than the 
improvement of irrigation efficiency and the reason is the costs of improving irrigation efficiency compared to 
the deficit irrigation scenario.  

Conclusion and Recommendations: Principles of resource management and low productivity have led to 
declining groundwater levels and as a result the ban on the exploitation of more groundwater in the plains of 
Bushehr province, including the Bushkan plain. Accordingly, in this study, the consequences of climate change 
on the hydrological and agricultural situation in the Bushkan plain of Bushehr province as well as the 

effectiveness of adaptive scenarios were investigated .Finally, based on the results of the present study, it is 

suggested that farmers use scenarios such as deficit irrigation methods and improve irrigation efficiency to 
prevent water loss and reduce the yield of these crops. However, since the results showed that using deficit 
irrigation method will improve agricultural profits more than improving irrigation efficiency, therefore, using 
deficit irrigation method has priority over improving irrigation efficiency. Also due to the low impact of climate 
change on water demand and canola yield, canola is suggested to local farmers as an alternative crop for wheat 
and barley crops. 

 
Keywords: Bushkan plain, Climate change, Positive Mathematical Programming, WEAP Model 



 ی پژوهش  مقاله
نرمال پلاتو در تعیین سطح بهینه اقتصادی مصرف نهاده کودهای  کاربرد تابع تصادفی غیر 

 شیمیایی در تولید غلات آبی )محصولات گندم و جو آبی( 

 
 4اسدیمصطفی بنی -3زهرا صید محمدی -2حبیب شهبازی -*1حمید بلالی

 18/10/1399تاریخ دریافت: 

 12/02/1400تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

آلودگی آب و خاک و بروز مشکلاتی مانند  محیطی نامطلوبی  شیمیایی، اثرات و پیامدهای زیست  کودهایبیش از اندازه  مصرف  های گذشته،  سالدر  
تواند خطرات جدی برای محیییو و سییلامت دلیل اینکه استفاده نابهینه کودهای شیمیایی میبه به همراه داشته است. ، هادر مورد وضعیت سلامت انسان

تییاب  بییا اسییتفاده از گندم و جو آبی ایران، در تولید شیمیایی ازته، فسفاته و پتاسه کودهای اقتصادی مصرف بهینه سطح ایجاد کند، در این مطالعه   جامعه
های کشییاورزی و های مورد نیاز نیز از آمارنامییهبرآورد شد. داده 1395-96تا  1385-86های زراعی نرمال پلاتو و رویکرد بیزین، طی سال تصادفی غیر

، نتییای  SASافییزار ها با اسییتفاده از نرمآوری شد. پس از بررسی و تجزیه و تحلیل دادهبانک هزینه تولید محصولات زراعی وزارت جهاد کشاورزی جم 
کیلییوگرم در هکتییار و  68/39و  71/97، 05/117ترتیب ه و پتاسه در تولید گندم آبی بهنشان داد که میانگین مصرف بهینه کودهای شیمیایی ازته، فسفات

کیلوگرم در هکتار است. براساس نتای ، کشاورزان در تولید گندم آبی، کودهای شیمیایی )ازته، فسفاته  81/81و  17/75، 00/29ترتیب در مورد جو آبی به
ترتیب که میانگین مصرف بهینه کودهای شیمیایی ازته، فسفاته و پتاسه در تولید گندم آبی، بهکنند، به طوریه میتر از مقدار بهینه استفادو پتاسه( را بیش

دهنیید کییه تر از مقدار فعلی مصرف کودهای شیمیایی در کشور است. همچنین نتای  نشان میکیلوگرم در هکتار، کم  95/10و    34/25،    56/46به میزان
باشد. لذا به منظور تخصیییب بهینییه عوامییل ی ازته و فسفاته در تولید جو آبی کشور نیز یشتر از سطح بهینه محاسبه شده میمیزان مصرف فعلی کودها

 .شودرویه این نهاده مهم توصیه میمحیطی نامطلوب مصرف بیتولید و نیز جلوگیری از اثرات زیست
 

 ی، گندم، مصرف بهینه، کود شیمیایتاب  تصادفی پلاتو، روش بیزین های کلیدی: واژه

 JEL :D24 ،E23 ،Q19بندی طبقه
 

 2 1  مقدمه

هییای اساسییی هییر کشییور اسییت و در کشییاورزی یکییی از بخش
اولیییه صیینای ، اهمیییت بسیییاری دارد. امییا زایی و تولییید مییواد اشییتلال

ترین نقش کشاورزی در هر کشوری، تأمین مواد غذایی مورد نیاز مهم
جمعیت جهان در حال افزایش بوده و در عیین حیال (.  29)  مردم است

. براساس گزارش جمعیت سازمان باشندمناب  در حال کمیاب شدن می
میلییارد نفیر  1/9حیدود بیه  2050سیال  ، جمعیت جهان تاملل متحد
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 ، همدانکشاورزی، گروه تروی  و آموزش کشاورزی، دانشگاه بوعلی سینا
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 ی خواهد رسیید. بنیابراین، تیأمیننبالاتر از میزان کنو  درصد  34  یعنی
محصیولات  تولیید بیشیتر نیازمنید غذای جمعیت در حال رشد جهیان

(، به همین دلیل باید محصولاتی تولید شیوند کیه 24ت )کشاورزی اس
یکی از راهکارهای افزایش تولیید برای زندگی انسان کارآمدتر باشند.  

حصولات کشاورزی، افزایش عملکرد در واحد سطح است. کودهیای م
شییمیایی بیه افییزایش تولیید در واحید سییطح، کمیک قابیل تییوجهی 

باعی   اما مصرف بیش از اندازه کودهای شیمیایی نییز،  (.4نمایند )می
کاهش کیفییت محصیولات   های زیرزمینی،مواردی مانند، آلودگی آب

 .شودزیست میسلامت انسان و محیوبه خطر افتادن  و  کشاورزی
دهد که هایش را طوری انجام میانسان به طور ذاتی تمام فعالیت

بار است. این یی شود و به دنبال کاهش عوامل زیانجوصرفهدر انرژی 
تمایل به دلیل استفاده از مناب  محدود به منظور حداکثر کیردن سیود 

 توان به این امر دست یافیت.سازی می. با استفاده از فرایند بهینهاست
هییای کمییی در ترین روشیکییی از مییرثرترین و سییادهسییازی بهینه
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ریزی و فرصییتی بییرای برنامییهبییوده و گییییری میییدیریت و تصیمیم
های مختلف، ازجمله بخیش کشیاورزی تخصیب بهتر مناب  در بخش

گردند یشترند، مشخب میبهایی که موجب سودآوری  است زیرا نهاده
رکیبی از شرایو و منیاب  طبیعیی ناسیازگار، تلیییر آب و هیوا، ت  (.36)

افیزایش جمعییت، توسیعه شییهری و رقابیت در بیازار جهیانی، باعیی  
شییود. هییا در تولییید محصییولات کشییاورزی میسییازی نهادهبهینه
سییازی محصییولات کشییاورزی بییرای تعیییین بهتییرین ترکیییب بهینه

یدکننیدگان در تول  از همان ابتدای تولیید،  (.23)  استمحصولات مهم  
ی کسب حداکثر درآمید را پییدا هاراهترین هزینه، تلاش بودند تا با کم

یابی به حداکثر وجود دارد. آگاهی ی بسیاری برای دستهاروش.  کنند
گذاری هیای کشیاورزی جهیت سیاسیتاز سطح بهینه اقتصادی نهاده

دولت امری ضروری است. برای نمونیه، اگیر از کیود شییمیایی بیرای 
تولید محصول گندم بیش از حد مطلوب استفاده شود، نه تنهیا باعی  

شود، بلکه در مواردی کیاهش تولیید را نییز در پیی افزایش تولید نمی
هیای مهمیی نیون کیود دارد. علاوه بر این، کاربرد بیش از حد نهاده

 (.12های ملی خواهد شد )شیمیایی، موجب از بین رفتن سرمایه
کید بر استفاده بهینیه أریزان و اقتصاددانان تسفانه هرنه برنامهأمت

ویژه در بخییش کشییاورزی و از منییاب  دارنیید، امییا تولیدکننییدگان بییه
بنیابراین   کننید ها توجهی به این امر نمیویژه دولتگذاران بهسیاست

 منظیوربایست اقداماتی جهت مصرف بهینه کودهای شیمیایی بیه  می
به همیین دلییل،    ورت گیردصحداکثر کردن میزان برداشت محصول  

این تحقیق با هدف تعیین سطح بهینیه اقتصیادی مصیرف کودهیای 
 شیمیایی )ازته، فسفاته و پتاسه( در تولید گندم آبی، انجام شده است.

ر علوم مختلف ماننید سازی موضوعی بسیار قدیمی است و دبهینه
میورد ریاضیات، آمار، اقتصاد، کشاورزی، پزشیکی، صینعت و تجیارت  

نیاز به ییافتن بهتیرین روش بیرای تولیید میواد   گیرد.استفاده قرار می
رترین میرثغذایی، یافتن بهتیرین قطعیه زمیین بیرای تولیید و ییافتن 

سیازی در زنیدگی های مهمیی از بهینههای درمان بیماران، نمونیهراه
کننید. بیا سیازی را بییان میکه تمام این موارد اهمیت بهینه  باشندمی

(، 2. اسیتلفی )سازی نیز دنیار تحیول شیده اسیتزمان، بهینهگذشت  
ابی به بهترین نتیجه ممکن در شرایو داده یسازی را عمل دستبهینه

سازی روند یافتن شرایطی است کیه داند. به این ترتیب، بهینهشده می
ترین مرحلیه در فراینید اولین و مهم  .دهدحداکثر یا حداقل را ارائه می

ستفاده از الگوی مناسب است و ایین مرحلیه بیه خیودی سازی، ابهینه
ساز باشد. یعنی در صورتی که الگیو خیلیی سیاده تواند مشکلخود می

تواند مسئله را نشان دهد از طرف دیگیر، اگیر باشد، به طور دقیق نمی
الگوی ساخته شده بیش از حد پیچیده باشد، حیل مسیئله نییز بسییار 

سازی بهترین پاسی  ممکین بیرای بهینهاستفاده از با   .(5دشوار است )
سازی یافتن بهتیرین شود. در واق  هدف از بهینهتعیین می  مسئلهیک  

(. 16است ) مسئلهها و نیازهای پاس  قابل قبول، با توجه به محدودیت
وجود دارد و در همیه متفاوتی  سازی  های بهینهروش  ،در علوم مختلف

 ،و شیرایو موجیودهیدف  متناسیب بیا  تاب  هدف تعریف و    ها یکآن
هیای روشنیز    ر علم اقتصاد. دشودسازی میحداکثرسازی و یا حداقل

سازی به های بهینهطور کلی، روشبه  مختلفی وجود دارد.  سازی  بهینه
 در شیوند.تقسیم می)اقتصادسنجی( و غیر پارامتری   دو دسته پارامتری

بیا اسیتفاده از   ،مقدار بهینه نهاده میورد نظیرغیر پارامتری،  های  روش
 اقتصیادی بیه  هایو محاسباتی در نارنوب نظرییه  یهای ریاضروش
اشیاره   خطیریزی  توان به برنامهها میگونه روشینا  ازآید.  میدست  
که در آن یک تاب  هدف کیه ترکیبیی از محصیولات مختلیف و کرد  

هیای در دسیترس مقیدار نهادهدهنده  نشاناب  محدودیت که  ت  تعدادی
در نهیاده  مقیدار بهینیه مصیرف    هیاشود و از حل آن، تعریف میاست

 پارامتری با استفاده ازدر روش  اما    آید.یدست مه  کشت هر محصول ب
دهنده سیاختار تولیید در های اقتصادسنجی، یک تاب  کیه نشیانروش

وان با تخمین تسپس می گردد.باشد، برآورد میمی منطقه مورد مطالعه
بهینه مصرف عوامل تولید  اب  تولید، توان تولیدی را مشخب و مقدارت

 بهینه عوامل تولید در بخشتعیین سطح  در زمینه    (.20)را تعیین کرد  
که بیه   انجام شده است  در داخل و خارج از کشور  یکشاورزی مطالعات

  گردد.ها اشاره میبرخی از آن
ریزی فاده از برنامه(، در پژوهشی با است1رکنی و همکاران )عبدی

سازی مصرف کودهیای شییمیایی بیر الگیوی اثر بهینهریاضی اثباتی،  
بیر ( را مورد بررسی قرار دادند.  گهرباران ساری  :کشت )مطالعه موردی

ه را بیشییمیایی    تیر کشیاورزان کیوداین پیژوهش، بیش  اساس نتای 
 91. همچنین مصرف کود شیمیایی  کنندصورت غیر بهینه استفاده می

درصید کشیاورزانی کیه جیو کشیت  93و   کارگنیدمدرصد کشیاورزان  
مصیرف بهینیه کیود شییمیایی بیر سیطح کنند، غیربهینه بیوده و  می
سیطح   بیا ثابیت مانیدن  کیهطوریهب  کشاورز اثرگذار است.  آوریسود

افزایش فعلی  درصد نسبت به شرایو    3  حدودسود کشاورز  کشت کل،  
(، بیا محاسیبه کشیش تولییدی 19. مجتهیدی و دشیتی )یافت  خواهد

ها عوامل تولید و تاب  تولید ترانسندنتال به بررسی اقتصاد مصرف نهاده
پرداختند و به ایین نتیجیه دسیت  در تولید گندم آبی شهرستان گرمی

های کود شیمیایی، آب و زمیین کاران از نهادهیافتند که برخی از گندم
کیه کیود شییمیایی و آب در طوریهانید بفاده نکردهبه طور بهینه است

ن و همکیاران رذناحیه سوم تولید و زمین در ناحیه اول قرار دارنید. می
ها در تولید محصیول ای با عنوان اقتصاد مصرف نهاده(، در مطالعه17)

پیاز دشت تبریز با استفاده از تاب  ترانسلوگ به برآورد کشش تولییدی 
کیه مشیخب شید دی در تولید پیاز، پرداختند و تولی  از عواملهر یک  

تر تر از حد بهینه اما نیروی کار بیشترکیب نهاده آب، سم و ماسه کم
، ، سیمهیای آبکشاورزان منطقه از نهاده. همچنین  استاز حد بهینه  

مقیدار کشیش   کنندماسه و نیروی کار در ناحیه دوم تولید استفاده می
و  15/0، 3/0، 46/0ور بیه ترتییب هیای میذکی تولید بیرای نهادهجزئ
(، با استفاده از تاب  تولید ترانسندنتال به 28سیدان ) شد. محاسبه 03/0

وری و تعیییین مقییدار بهینییه اسییتفاده از عوامییل تولییید تحلیییل بهییره
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نشیان دست آمیده  ه  نتای  بپرداخت.    شهرستان همدان  زمینی درسیب
 بهینیهسیطح  بیه    کود حیوانی و آب بسیار نزدیکدهد که مصرف  می

تر از حد بهینه اقتصیادی سم بیشو مصرف کود شیمیایی و    اقتصادی
تیری اسیتفاده کیار بیشزمینی از نیروی. همچنین در تولید سیباست
داگیلاس بیه -(، با استفاده از تیاب  تولیید کیاب27)  سمرنی  گردد.می

تعیین کارایی مصرف مناب  تولیدی در تولیید گنیدم )مطالعیه میوردی: 
ان ادیرن در ترکیه( پرداخت. پس از محاسیبات میورد نظیر، نتیای  است

کیلیوگرم کیود   32/55کیلوگرم بیذر،    70/21نشان داد در تولید گندم،  
سی سی سموم شیمیایی، بیرای عملکیرد مناسیب   31/87شیمیایی و  

کیلوگرم گندم( مورد نیاز است. کلیه متلیرهای موجود   64/405)حدود  
از   شد کهدار گردید و مشخب  درصد معنی  5  در معادله تولید در سطح

شیود. اراضی و سموم شیمیایی در تولید گندم به طور فعال استفاده می
. اسیتاما برای عملکرد بالاتر، افزایش مقدار بذر و کود شیمیایی لازم  

تعیین میزان بهینه کود (، در پژوهش خود به 35) و همکاران توموسوم
ظور، . بدین منهای پارامتر تصادفی پرداختندبا استفاده از مدل  نیتروژن

تواب  مختلفیی از  تصادفی انجام و  کاملاً  آزمایشی در قالب طرح بلوک  
بعد از نوشتن رابطیه سیود در تعیین سطح بهینه نیتروژن استفاده شد.  

در  نیتروژنیهمصیرف بهینیه انیواو کیود   مقیدار  برای هر یک از تواب ،
تاب    محاسبه گردید. نتای  نشان داد که  های مختلف برای تواب قیمت
از تواب   نیتروژن را بالاتر بهینه سطح مداوم طور به تصادفی  دوم  هدرج

زند و در تعیین سطح بهینه نیتیروژن ضیعیف اسیت. می  دیگر، تخمین
جزییه و تحلییل تای را تحیت عنیوان  مطالعه(،  10همکاران )  گونی و
ایالیت  نانیددر منطقه دریانه  وری استفاده از مناب  در تولید برن بهره
 کیودمیورد مطالعیه،    هیای مصیرفیه انجیام دادنید. نهادهنیجریی  برنو

ارزییابی نگیونگی برای  بود.    ، بذر، نیروی کار و اندازه مزرعهشیمیایی
ه شید و بیه ایین لاس اسیتفادگیدا-بکاتولید  از تاب   ها  مصرف نهاده
 هیادر حید بهینیه و سیایر نهاده نیروی کیارنهاده که از نتیجه رسیدند 

 .شوداستفاده میتر از حد بهینه کم
 

 هامواد و روش

به منظور تعیین سطح بهینه اقتصادی نهیاده کودهیای شییمیایی 
)نیتروژنه، فسفاته و پتاسیه( در تولیید گنیدم و جیو آبیی در اییران، بیا 
استفاده از رویکرد بیزین و تاب  توزی  تصادفی غیر نرمال پلاتیو، ابتیدا 

آورد بیزین سیود حیداکثر و سپس بر  1لیبیشیافته فونالگوریتم توسعه
شده از نهاده کودهای شیمیایی نام بیرده در تولیید گنیدم و جیو آبیی 

های آمارنامییه هییای مییورد اسییتفاده نیییز ازشییود. دادهتوضیییح داده می
کشییاورزی و بانییک هزینییه تولییید محصییولات زراعییی وزارت جهییاد 

های ها به صورت ترکیبی و بیرای سیالآوری شد. دادهکشاورزی جم 

 
1- Von Liebig 

 باشند.می 1385-96اعی زر
ها بستگی به شکل تیابعی میورد برآورد مقدار بهینه مصرف نهاده
هیای تولیید دارد. تیاب  تصیادفی نظر و فرضیات توزیعی مبتنی بر داده

خصیو  پلاتو از توابعی است که برای تعیین مقیدار بهینیه نهیاده )به
پلاتیو  گییرد. تیاب  تصیادفیکودهای شیمیایی( مورد استفاده قیرار می

بینشی را در مورد اینکه نرا کشاورزان ممکن است، نهیاده را بییش از 
، زمیانی 1965ب  از سال  اکند. این تحد بهینه به کار گیرند، فراهم می

)حداقل عملکرد مرتبو محصول بیرای لیبیش  فونکه اولین بار قانون  
مناب  محدود( توسعه یافت، مورد استفاده قیرار گرفیت. عملکیرد تیاب  

و  اسیتها بهتر ایصادفی پلاتو خطی از تواب  غیر خطی و نند جملهت
تییری از سییود انتظییاری بییه دلیییل تصییادفی بییودن، الگییوی واقعی

(. سطح بهینه نهاده با توجه به نسبت 33کند )تولیدکنندگان برآورد می
تیر ییا توانید کمقیمت محصول به نهاده، در تیاب  پلاتیو تصیادفی می

 باشد. 2رگرسیون سوئیچینگ هایتر از الگوبیش
اول   جیزءتصادفی اسیت،    جزءتاب  تصادفی خطی پلاتو شامل دو  

که این تلییر ممکن اسیت بیه دلاییل  استتلییر در عملکرد محصول 
هیا و بینی و غیر قابل کنترل )بیدی آب و هیوا، بیماریغیر قابل پیش
دوم زمانی است کیه تلیییرات نهیایی نسیبی صیفر   جزءغیره( باشد و  

. در تواب  دارای فیر  نرمیال، دقیت تخمیین کیاهش یافتیه و است
شود، اما با توجه به فر  غیرنرمال برآوردهای دارای تورش ایجاد می

گیردد.  همچنیین در بودن تاب  تصادفی پلاتو، این مشکل مرتفی  می
این تاب ، تلییرات سال به سال عملکرد و تولید محصولات نییز میورد 

 توجه قرار می گیرد. 
 

 لیبیش برای تولید محصولیافته فونالگوریتم توسعه

کودهای شیمیایی یکی از مناب  محدودکننده در تولید محصولات 
کیار، سیرمایه، آب، زمیین و بیذر، کشاورزی هستند. عیلاوه بیر نیروی

ویژه کودهای ازته( نهاده اصلی در تولیید نرمیال کودهای شیمیایی )به
 شود.با کیفیت آن میباشد که باع  رشد محصولات می

برای برآورد ساده الگو، تنها نهاده کودهای شیمیایی )ازته، فسفاته 
و پتاسه( منب  محدودکننده در نظر گرفته شده است. باید توجیه شیود 

تیر ای وجود دارد که سطح پلاتوی عملکرد را کمکه یک سطح آستانه
به عر  از   دارد. بنابراین، اگر فر  شود که این نقطه مربوطنگه می

، معادلیه بیه صیورت اسیتگر عملکرد بدون نهیاده است که بیان  أمبد
 شود:رابطه زیر نوشته می

(1) Yt =  β0 + min(β1 Ki , θvt) + ut + εt 

مقییدار نهییاده در تولییید  Kعملکییرد محصییول در ایییران،  Ytکییه 
βمحصول،  

i 
 (ضرایب تاب  عملکرد است که باید بیرآورد شیوند،   θ  و  
≈ N(0, σu

2  ut گر تمیام ای است که بییاندهندهانتقال أعر  از مبد

 
2- Switching Regression Pattern 
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بیه   أتواند موجب شود تا عر  از مبدکه می  استمتلیرهای تصادفی  
 بالا یا پایین حرکت کند.

vt  و  1شود دارای توزی  بتیا  ضریب تصادفی است که فر  میθ 
≈خطیای تصیادفی    جزء ضریب مقیاس و N(0, σ𝜀

2)  εt   اسیت. اگیر
تولیدکنندگان ریسک خنثی باشند، به دنبال استفاده از سیطح کیارایی 
اقتصادی نهاده به منظور حداکثرسازی بازده خالب انتظاری یعنی بیه 

 باشند:یدنبال بهینه کردن رابطه زیر م

(2  ) maxk     E(Rt|K) = pE[Yt] − rK  
St.           Yt = β0 + min(β1K, θv) + ut + εt   ,    

K ≥ 0 
 E[Yk [بییازده خیالب تولییید محصیول در ایییران، Rt، در آنکیه 

قیمت هر واحد محصول است. عملکیرد p و  kعملکرد انتظاری نهاده 
تابعی از مقدار نهاده است که تحت کنترل تولیدکننده بوده اما تابعی از 

باشد. ها و آفات نیز میعوامل غیر قابل کنترل مانند آب و هوا، بیماری
نهاده به کار رفته برای رسیدن   در موردگیری  هدف تولیدکننده تصمیم

انتظاری با فر  ثابیت بیودن قیمیت   ترین مقدار بازده خالببه بیش
تولیدات و نهاده است. با این فر ، تاب  عملکرد انتظاری بیه صیورت 

 ( خواهد بود:3رابطه )

(3 ) E(Yt) = β0 + E[min (β1K, θv)]  

( دارای توزیی  بتیا θدهنیده پلاتیو )براساس فر  بالا که انتقال
را  (F)و تیاب  توزیی  جمعیی  (f) توان تاب  نگالی احتمیالیاست، می

نوشت. تاب  عملکرد انتظاری برای نهاده نییز بیه صیورت رابطیه زییر 
 باشد:می
(4) E(Y|K) = β0 + min (β1K[1 − F(β1K)]

+ ∫ θf(θ)dθ

β1K

−∞

 

با فر  وجود عدم حتمیت در رسیدن به بالاترین سطح عملکیرد 
در کشور، مسئله انتخیاب تولیدکننیده، حداکثرسیازی مطلوبییت سیود 

 شود:( نشان داده می5صورت رابطه )انتظاری خواهد بود که به 
(5) 

 

maxKE(π|K) = prob[β0 + min{(β1K[1
− F

+ ∫ θf(θ)dθ}] − rK

β1K

−∞

 

سازی شیامل ، احتمال نتیجه مطلوب است. مسئله بهینهprobکه  
 (.22شود)( می5یافتن سطح بهینه نهاده در معادله )

 

 برآورد بیزین سود حداکثر شده از نهاده در تولید محصول

رویکرد بیزین که روشی غیر کلاسییکی اسیت، در بیرآورد سیطح 

 
1- Beta (B) 

اقتصادی نهاده کودهای شییمیایی )ازتیه، فسیفاته و پتاسیه( در تولیید 
گندم آبی به کار رفته است. در روش کلاسیک، تفسیر فاصله اطمینان 

معنی باشد )برای مثال وقتی فقو یک یبممکن است در بعضی مواق   
آوری نشوند(، ولی های اضافی نیز جم نمونه نمونه وجود داشته باشد و

دهید. در آمیار یمروش بیزی در این موارد نیز تفسیر معقولی را ارائیه  
به این معنی که زده شده یک متلیر تصادفی است بیزی پارامتر تخمین

یک تیاب  احتمیال ها ثابت نیست و روش کلاسیک جواب آنبرخلاف  
آید که احتمیال مقیادیر مختلیف را به دست می  پارامتر مورد نظربرای  
(. تمام مشکلات مربیوط بیه 11)  دهدمینشان  مورد نظر    پارامتر  برای

رویکرد بیزین، این است که رویکرد بیزین نیازمند اسیتفاده از تصیریح 
گیری در مورد توزی  برتر برای هر الگوی احتمالی برای داده و تصمیم

جدییید بییرآوردی،  هییای(. بییا توسییعه روش9ضییریب در الگییو اسییت )
ساز برانگیز است. شبیهتر بح های پیچیده امروزه کمالگوسازی توزی 

، یییک SAS3افییزار نرم ( درMCMC2) کییارلومونتزنجیییره مییارکف 
هییای احتمییالی بییا اسییتفاده از سییاده بییرای الگوسییازی توزی  حییلراه

ت و ها، انتظیاراکند. توزی  برتر برای واریانسمی ارائهتوضیحات قبلی 
باشید. بیا تعرییف مسیئله ضرایب الگو براساس تجربه و مشاهدات می

σεسازی، نیاز به تعریف توزی  برتر ضرایب معادلیه مییانگین )بهینه
  و2

σu
2 , θ, β1, β0( و ضییرایب توزییی  بتییا )𝛼 و 𝛾 قبییل از الگوسییازی )

MCMC    درSAS  این رویکرد براساس توزی  برتری است کیه است .
قادر به ایجاد استنتاجی با اسیتفاده از ضیرایب بیرآورد شیده محقق را  

کنید ها به جای یک قضاوت ساده در مورد ضرایب میتوزی  برتر داده
در ادبیات موضوو اسیتفاده شیده اسیت کیه شیامل  (. نندین توزی 8)

هایی که بستگی بیه وارییانس و توزی 5، گامای معکوس4نواتوزی  یک
در ایین پیژوهش، از توزیی  ترکیبیی اسیتفاده   ها دارد، می باشید.داده
شود لذا از توزی  گامای معکوس برای واریانس دو ضیریب، توزیی  می
و شییب  مبیدأ برای عیر  از  6نوا برای ضرایب بتا و توزی  نرمالیک

 شود.استفاده می
εtخطییا  جیزءفییر  شییود  ننانچیه ≈ N(0, σε

اسییت، توزییی   (2
بییان    6پیشین به صورت رابطه    کار رفتهعملکرد و مجموعه توزی  به

 شود:می
(6  ) Yt ≈ N(β0 + min(β1K, θv) + ut)  

β0کییییه در آن،  ≈ N(μ0, σ0
2)، β1 ≈ N(μ1, σ1

2)، θ ≈

 IG(0/01, scale)،  α≈UF(0,50)، IG(0/0001, scale)، γ ≈

UF(0, 50) σε
≈و  ≈ 2 IG(0/0001, scale) ،σu

باشییند. اگییر می 2
( وجود داشته 5ریسک خنثی، در رابطه ) فر  شود تاب  هدف کشاورز

 
2- Markov Chain Monte Carlo 

3- Statistical Analysis System 

4- Uniform 

5- Inverse gamma (IG) 

6- Normal (N) 
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باشد، باید ضروریات روش برآورد بیزین برای به دسیت آوردن سیطح 
بهینه نهاده که تاب  هدف با فر  وجیود توزیی  برتیر بیرای ضیرایب 

 است، تعریف شود.
E(Yi|v بییر اسییاس اییین فییر  کییه  ≥ β0 + min(β1K)) =

β0 + min(β1K)) ، v≈ B(α, γ) وE(Yi|v ≤ β0 +

min(β1K)) = β0  ،( را به صورت زیر نوشت:8توان رابطه )یماست 
(7     ) E(Yi) = (1 − φ)[β0 + min(β1K)] + φβ0σv

2   

φکییه ،  = F(χ|α, β) = 
1

B(α,γ)
 ∫ tα−1χ

β0
(−t)γ−1dt  توزییی ،

در تاب  عملکرد است. با جایگیذاری رابطیه  v تجمعی بتا برای ضریب
 آید:( به دست می8رابطه )(، 2( در رابطه )7)
(8     ) maxK    E(Rt|K) = pE[(1 −

φ)[β0+min(β1K)] + φβ
0
σv
2 ] − rK  

برای محاسبه سطح بهینه نهاده، سود انتظاری در اییران و سیطح 
ریزی ریاضی غیر خطی متوسو نهاده برای تمامی مقادیر، روش برنامه

استفاده شده است. معادله سود انتظاری برای تعییین سیطح نهیاده در 
 :است( 9تولید محصول به صورت رابطه )

(9  ) E(πt) = Pw{β0 + min(β1K, ψ) − PkK}/nn   

به ترتیب قیمت هر   Pkو     t،Pwسود انتظاری در سال    E(πt)که،  
 nnتاب  کمی برای ضریب پلاتو و    ψواحد محصول و هر واحد نهاده،  

 (.22ها است )تعداد داده
 

 نتایج و بحث

طور مختصیر و بیرای محصیول گنیدم، در ابتدای این بخیش بیه
کودهیای های تولید، قیمت محصیول و قیمیت و مقیدار مصیرف  داده

گیرد. یکی از عوامل اثرگیذار بیر تولیید شیمیایی مورد بررسی قرار می
توانید گذاری مناسب گندم در کشور است که میگندم در کشور، قیمت

رونید قیمیت   1  بر میزان تولید گندم در کشیور اثرگیذار باشید. شیکل
 1386-96تضمینی و میانگین تولید استانی گندم در کشور طیی دوره  

 دهد.یرا نشان م

 

 
 در ایران   1386-96روند قیمت تضمینی و میانگین تولید استانی گندم طی دوره  -1 شکل

Figure 1- Guaranteed price trend and average provincial production of wheat during the period 2007-17 in Iran 
 

همانطور که در نمودار مشخب است همیراه بیا افیزایش قیمیت، 
، 2  ها هم در حال افزایش اسیت. شیکلمیانگین تولید در سطح استان

 دهد.میانگین مصرف و قیمت انواو کودهای شیمیایی را نشان می
مشخب است، همراه با افیزایش قیمیت   2ودار  همانطور که در نم

انواو کودهای شیمیایی، میانگین مصرف این کودها در هکتار کیاهش 
یافته است. اما در عین حال، کیاهش در مصیرف کودهیای شییمیایی 

دهید کیه منجر به کاهش تولید گندم نشده است. این پدیده نشان می
وده کیه سیبب مصرف کودهای شیمیایی بیش از مقدار بهینه مصرف ب

 شده کاهش مصرف کود تاثیر منفی بر تولید گندم نداشته باشد. 
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 1386-96شیمیایی طی دوره میانگین مصرف و قیمت انواع کودهای  -2 شکل

Figure 2- Average consumption and price of chemical fertilizers during the period 2007-17 
 

 نتایج تخمین تابع غیر نرمال پلاتو برای تولید گندم آبی 

کیارلو مونتسازی ضرایب الگوی تصادفی پلاتو توسو روش شبیه
(MCMC  در تولید گندم آبی برآورد گردید. جدول ،)نتیای  تخمیین   1

تاب  تولید گندم و میانگین سطح بهینه نهاده کودهای شیمیایی )ازتیه، 
 دهد.فسفاته و پتاسه( در ایران را نشان می

 
 تولید گندم ایران نتایج تخمین تابع غیر نرمال پلاتو برای  -1جدول 

Table 1- Results of estimating the abnormal plateau function for Iranian wheat production 

 متغیر 
Variable 

 نماد 
Symbol 

 آماره

Statistics 

MCMC SE t 

 مبدأ عر  از 
Intercept 

𝛃𝟎 2754.5* 1521.823 1.81 

 ضریب شیب 
Slope coefficient 

𝛃𝟏 29.4 22.27273 1.32 

 دهنده انتقال  مبدأواریانس عر  از 
Transmitter intercept variance 

𝛔𝐮
𝟐 34742.13** 17284.64 2.01 

 خطا  جزءواریانس 
Variance of error term 

𝛔𝛆
𝟐 25307.82*** 7445.867 3.31 

 ضریب آلفا
Alpha coefficient 

𝛂 1.42 1.044 1.36 

 ضریب گاما
Gamma coefficient 

𝛄 22.5*** 6.25 3.6 

 ضریب تتا 
Theta coefficient 

𝛉 148.9* 80.053 1.86 

 میانگین سطح بهینه ازت مصرفی 
Average of optimal level of nitrogen 

consumption 

𝐍∗ 117.05*** 43.8967 2.66 

 میانگین مقدار فعلی مصرف ازت 
The average of current amount of nitrogen 

consumption 

N 163.26262   

 𝛃𝟎 2904.5 1781.902 1.63 مبدأ عر  از 
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Intercept 

 ضریب شیب 
Slope coefficient 

𝛃𝟏 27.8 23.760 1.17 

 دهنده انتقال  مبدأواریانس عر  از 
Transmitter intercept variance 

𝛔𝐮
𝟐 133458.3** 59579.61 2.24 

 خطا  جزءواریانس 
Variance of error term 

𝛔𝛆
𝟐 18179.33** 7606.413 2.39 

 ضریب آلفا
Alpha coefficient 

𝛂 2.64*** 0.877 3.01 

 ضریب گاما
Gamma coefficient 

𝛄 28.4*** 10.441 2.72 

 ضریب تتا 
Theta coefficient 

𝛉 236.4** 112.57 2.1 

 میانگین سطح بهینه فسفات مصرفی 
Average of optimal level of phosphate 

consumption 

𝐏∗ 97.7*** 27.409 3.56 

 میانگین مقدار فعلی مصرف فسفات 
The average of current amount of phosphate 

consumption 

P 123.062   

 مبدأ عر  از 
Intercept 

𝛃𝟎 3103.4 2482.72 1.25 

 ضریب شیب 
Slope coefficient 

𝛃𝟏 25.4** 11.239 2.26 

 دهنده انتقال  مبدأواریانس عر  از 
Transmitter intercept variance 

𝛔𝐮
𝟐 187352.2 120102 1.56 

 خطا  جزءواریانس 
Variance of error term 

𝛔𝛆
𝟐 15495.42 10194.4 1.52 

 ضریب آلفا
Alpha coefficient 

𝛂 1.34 1.3267 1.01 

 ضریب گاما
Gamma coefficient 

𝛄 24.6*** 6.7213 3.66 

 ضریب تتا 
Theta coefficient 

𝛉 125.6*** 38.646 3.25 

 میانگین سطح بهینه پتاس مصرفی 
Average of optimal level of Potash 

consumption 

𝐊∗ 39.68*** 13.816 2.87 

 میانگین مقدار فعلی مصرف پتاس 
The average of current amount of Potash 

consumption 

K 50.6454   

 درصد 1و  5، 10سطح  داری در*،** و *** معنی
*,** and *** Sjgnificant in 10,5 and 1 percent Level 

 های تحقیق مأخذ: یافته

Source: Research findings 
 

میانگین مصیرف بهینیه کیود ازت در تولیید   1طبق نتای  جدول  
کیلوگرم در هکتار برآورد شید در حیالی   05/117گندم آبی ایران برابر  

 626/163که میانگین مصرف فعلی کود ازت در تولید گندم آبی برابیر 
مقیدار  96تیا  86های باشد. به عبارتی طی سالیمکیلوگرم در هکتار  

کیلوگرم  576/46تولید گندم آبی ایران، به میزان کود ازت مصرفی در  
تر از سطح بهینیه مصیرف شیده درصد( بیش  46/28در هکتار )معادل  

است. با توجه به اینکه در این الگو سطح بهینه نهاده کود ازت بصورت 

داری برای ضریب برآورد شده است )بصورت تصادفی(، لذا آماره معنی
دهد ضریب مصرف بهینه کود   نشان میباشد. نتایآن قابل برآورد می

داری باشید. بیا توجیه بیه معنییداری میدرصد معنی  1ازت در سطح  
تیوان عملکیرد برآورد مصرف بهینه کود ازت در تولید گنیدم آبیی، می

کیلوگرم در هکتار در روش بیزین به  5/2754بالقوه گندم آبی را حدود 
 دست آورد.

ر تولید گندم آبی ایران برابیر میانگین مصرف بهینه کود فسفات د
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کیلوگرم در هکتار برآورد شد در حالی کیه، مییانگین مصیرف   70/97
کیلوگرم در هکتار 062/123فعلی کود فسفات در تولید گندم آبی برابر  

مقدار کود فسفات مصرفی  96تا  86های باشد. به عبارتی طی سالیم
گرم در هکتار )معادل کیلو  362/25در تولید گندم آبی ایران، به میزان  

تر از سطح بهینه مصرف شده است. با توجه بیه درصد( بیش  609/20
اینکه در این الگو سطح بهینه نهیاده کیود فسیفات بصیورت ضیریب 

داری بیرای آن برآورد شده است )بصورت تصادفی(، لیذا آمیاره معنیی
دهد ضریب مصیرف بهینیه کیود باشد. نتای  نشان میقابل برآورد می

داری باشد. با توجه بیه معنییداری میدرصد معنی  1در سطح    فسفات
توان عملکیرد برآورد مصرف بهینه کود فسفات در تولید گندم آبی، می

کیلوگرم در هکتار در روش بیزین به  5/2904بالقوه گندم آبی را حدود 
 دست آورد.

میانگین مصرف بهینه کود پتاس در تولید گندم آبیی اییران برابیر 
یلوگرم در هکتار برآورد شد. در حالی کیه، مییانگین مصیرف ک  68/39

کیلیوگرم در هکتیار   645/50فعلی کود پتاس در تولید گندم آبی برابر  
مقدار کود پتاس مصرفی  96تا  86های می باشد. به عبارتی، طی سال

کیلوگرم در هکتار )معادل   956/10در تولید گندم آبی ایران، به میزان  
تر از سطح بهینه مصرف شده است. بیا توجیه بیه درصد( بیش  65/21

اینکه در این الگو سطح بهینه نهاده کود پتاس بصورت ضریب بیرآورد 
داری بیرای آن قابیل شده است )بصورت تصیادفی(، لیذا آمیاره معنیی

دهد ضریب مصرف بهینه کیود پتیاس باشد. نتای  نشان میبرآورد می
داری بیرآورد جه بیه معنییباشد. با توداری میدرصد معنی  1در سطح  

تیوان عملکیرد بیالقوه مصرف بهینه کود پتاس در تولید گندم آبی، می
کیلوگرم در هکتار در روش بیزین به دست  4/3103گندم آبی را حدود 

 آورد.
داری ضرایب الگو به منظور سینجش خیوبی بیرازش اگرنه معنی

سیطح داری ضیرایب مربیوط بیه  کلی الگو برآورد شده است اما معنی
های مصرفی فعلیی بهینه مصرف نهاده، تأییدی بر این است که نهاده

باشد. لازم به توضیح است که سایر در تولید محصول گندم بهینه نمی
هیا داری آنمتلیرها بصورت ضریب در الگو لحاظ شده است که معنی

تفسیر مستقیم اقتصادی در الگو ندارنید و بیه لحیاظ نظیری در روش 
ها، برای نشان دادن شکل د. برای مثال، در الگو، واریانسانبیزین آمده

داری آن آمیده اسیت و معنیی  εtو     utتوزی  جزء خطیای تصیادفی  
هیا )بیر اسیاس فیرو  الگیو( آن  بودن شکل توزیی تأییدی بر نرمال

 باشد.می
 

 نتایج تخمین تابع غیرنرمال پلاتو برای تولید جو آبی

های )ریال( برای هر کیلوگرم جو در سالالگوها با قیمت تضمینی  
( و میانگین قیمیت 86-96های مختلف  مربوطه )قیمت تضمینی سال

)ریال( هر کیلیوگرم کیود ازت، فسیفات و پتاسییم در تولیید جیو آبیی 
نتیای  تخمیین   2(، برآورد شده اند. جیدول  86-96های مختلف )سال

شییمیایی )ازتیه، تاب  تولید جو و میانگین سطح بهینه نهاده کودهیای  
 دهد.فسفاته و پتاسه( در ایران را نشان می

 

 نتایج تخمین تابع غیر نرمال پلاتو برای تولید جو آبی ایران  -2جدول 

Table 2- Results of estimating the abnormal plateau function for Iranian barley production 

 متغیر 
Variable 

 نماد 
Symbol 

 آماره

Statistics 

MCMC SE t 

 مبدأ عر  از 
Intercept 

𝛃𝟎 2549.80** 1256.06 2.03 

 ضریب شیب 
Slope coefficient 

𝛃𝟏 32.40* 16.615 1.95 

 دهنده انتقال  مبدأواریانس عر  از 
Transmitter intercept variance 

𝛔𝐮
𝟐 6535.621*** 1922.241 3.40 

 خطا  جزءواریانس 
Variance of error term 

𝛔𝛆
𝟐 11904.30** 55887.48 2.13 

 ضریب آلفا
Alpha coefficient 

𝛂 2.45*** 0.75 3.26 

 ضریب گاما
Gamma coefficient 

𝛄 15.50*** 4.65 3.33 

 ضریب تتا 
Theta coefficient 

𝛉 98.64** 42.88 2.30 

 میانگین سطح بهینه ازت مصرفی 
Average of optimal level of nitrogen 

consumption 

𝐍∗ 29.00*** 10.10 2.87 

   N 38.75 میانگین مقدار فعلی مصرف ازت 
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The average of current amount of nitrogen 

consumption 

 مبدأ عر  از 
Intercept 

𝛃𝟎 2385.30*** 896.692 2.63 

 ضریب شیب 
Slope coefficient 

𝛃𝟏 37.6*** 13.574 2.77 

 دهنده انتقال  مبدأواریانس عر  از 
Transmitter intercept variance 

𝛔𝐮
𝟐 10313.19 6066.58 1.70 

 خطا  جزءواریانس 
Variance of error term 

𝛔𝛆
𝟐 248976.6** 106400.2 2.34 

 ضریب آلفا
Alpha coefficient 

𝛂 3.87*** 1.49 2.59 

 ضریب گاما
Gamma coefficient 

𝛄 17.38*** 6.034 2.88 

 ضریب تتا 
Theta coefficient 

𝛉 90.09*** 28.782 3.13 

 میانگین سطح بهینه فسفات مصرفی 
Average of optimal level of phosphate 

consumption 

𝐏∗ 75.17*** 21.57 3.48 

 میانگین مقدار فعلی مصرف فسفات 
The average of current amount of phosphate 

consumption 

P 42.015   

 مبدأ عر  از 
Intercept 

𝛃𝟎 2709.90*** 776.475 3.49 

 ضریب شیب 
Slope coefficient 

𝛃𝟏 31.10** 13.580 2.29 

 دهنده انتقال  مبدأواریانس عر  از 
Transmitter intercept variance 

𝛔𝐮
𝟐 11243.07*** 2306.785 3.40 

 خطا  جزءواریانس 
Variance of error term 

𝛔𝛆
𝟐 245322.10*** 69496.340 3.53 

 ضریب آلفا
Alpha coefficient 

𝛂 2.64* 1.346 1.96 

 ضریب گاما
Gamma coefficient 

𝛄 15.97* 8.189 1.95 

 ضریب تتا 
Theta coefficient 

𝛉 96.63** 46.907 2.06 

 میانگین سطح بهینه پتاس مصرفی 
Average of optimal level of Potash 

consumption 

𝐊∗ 81.81** 39.551 2.06 

 میانگین مقدار فعلی مصرف پتاس 
The average of current amount of Potash 

consumption 

K 134.18   

 درصد 1و  5، 10سطح  داری در*،** و *** معنی
*,** and *** Sjgnificant in 10,5 and 1 percent Level 

 های تحقیق مأخذ: یافته

Source: Research findings 
 

تولید جیو میانگین مصرف بهینه کود ازت در    2طبق نتای  جدول  
کیلوگرم در هکتار برآورد شید. در حیالی کیه،   00/29آبی ایران، برابر  

کیلوگرم   75/38میانگین مصرف فعلی کود ازت در تولید جو آبی برابر  
مقدار کود ازت   96تا    86های  در هکتار می باشد. به عبارتی طی سال

کیلیوگرم در هکتیار   75/9مصرفی در تولید جو آبی ایران، بیه مییزان  

تر از سطح بهینه مصرف شده اسیت. بیا درصد( بیش  161/25)معادل  
توجه به اینکه در این الگو سطح بهینه نهاده کود ازت بصورت ضریب 

داری بیرای آن برآورد شده است )بصورت تصادفی(، لیذا آمیاره معنیی
دهد ضریب مصیرف بهینیه کیود باشد. نتای  نشان میقابل برآورد می
داری باشید. بیا توجیه بیه معنییداری مینیدرصد مع  1ازت در سطح  
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توان عملکرد بالقوه برآورد مصرف بهینه کود ازت در تولید جو آبی، می
کیلوگرم در هکتار در روش بیزین به دسیت   8/2549جو آبی را حدود  

 آورد.
میانگین مصرف بهینه کود فسفات در تولید جو آبی اییران، برابیر 

شد در حیالی کیه مییانگین مصیرف کیلوگرم در هکتار برآورد    17/75
کیلیوگرم در هکتیار  105/42فعلی کود فسفات در تولید جو آبی برابیر 

مقیدار کیود فسیفات   96تیا    86های  می باشد. به عبارتی، طیی سیال
کیلوگرم در هکتیار   065/33مصرفی در تولید جو آبی ایران، به میزان  

. با توجه تر از سطح بهینه مصرف شده استدرصد( کم  52/78)معادل  
به اینکه در این الگو سطح بهینه نهاده کود فسیفات بصیورت ضیریب 

داری بیرای آن برآورد شده است )بصورت تصادفی(، لیذا آمیاره معنیی
دهد ضریب مصیرف بهینیه کیود باشد. نتای  نشان میقابل برآورد می

داری باشد. با توجه بیه معنییداری میدرصد معنی  1فسفات در سطح  
تیوان عملکیرد ف بهینه کود فسفات در تولید جو آبیی، میبرآورد مصر

کیلوگرم در هکتار در روش بیزین بیه   3/2358بالقوه جو آبی را حدود  
 دست آورد.

میانگین مصرف بهینه کود پتاس در تولید جیو آبیی اییران، برابیر 
کیلوگرم در هکتار برآورد شد. در حالی کیه، مییانگین مصیرف   81/81

کیلوگرم در هکتار می   18/134ولید جو آبی برابر  فعلی کود پتاس در ت
مقدار کود پتاس مصیرفی در   96تا    86های  باشد. به عبارتی طی سال

کیلیوگرم در هکتیار )معیادل   37/52تولید جو آبی اییران، بیه مییزان  
تر از سطح بهینه مصرف شده است. با توجه بیه درصد( بیش  029/39

کود پتاس بصورت ضریب بیرآورد اینکه در این الگو سطح بهینه نهاده 
داری بیرای آن قابیل شده است )بصورت تصیادفی(، لیذا آمیاره معنیی

دهد ضریب مصرف بهینه کیود پتیاس باشد. نتای  نشان میبرآورد می
داری بیرآورد باشد. با توجه بیه معنییداری میدرصد معنی  5در سطح  

بالقوه جیو توان عملکرد  مصرف بهینه کود پتاس در تولید جو آبی، می
 کیلوگرم در هکتار در روش بیزین به دست آورد. 9/2709آبی را حدود 

 

 گیرینتیجه

بیرای رسییدن کشیاورزان بیه ای  وسییلهدر ایران کود شییمیایی،  
بیر هیدف اصیلی  شییمیایی بایید عیلاوه  ، کودهایاست  حداکثر تولید

بیروز  و زیسیتکشاورزی یعنی افزایش تولیید، بتواننید آلیودگی محیو
متأسفانه به دلیل قیمیت پیایین، کیاربرد   .حداقل برسانند  اری را بهبیم

 هیا در کشیورمصرف آن،  کودهای شیمیاییبودن    آسان و در دسترس
. این پژوهش با هدف تعیین میزان بهینه اقتصیادی مصیرف زیاد است

نهاده کودهای شیمیایی )ازته، فسفاته و پتاسه( در تولیید گنیدم و جیو 
ش بیزین انجیام شید. نتیای  حاصیل از تخمیین بیا آبی در ایران با رو

مقدار بهینه مصرف   86-96های  رویکرد بیزین نشان داد که طی سال
نهاده کودهای شیمیایی ازته، فسفاته و پتاسه در تولید گندم آبی ایران، 

کیلوگرم در هکتار  956/10و  34811/25، 568/46به ترتیب به میزان 
میانگین مصرف کودها در ایران است.   ی مصرف اینتر از مقدار فعلکم

ترتیب بهینه کودهای شیمیایی ازته، فسفاته و پتاسه در مورد جو آبی به
کیلوگرم در هکتار بیرآورد گردیید. براسیاس   81/81و    17/75،  00/29

نتای ، میزان مصرف فعلی کودهای ازته و فسیفاته در تولیید جیو آبیی 
 محاسبه شده می باشد.کشور نیز بیشتر از سطح بهینه 

بهینه نبودن مصرف کودهای شیمیایی توسو کشاورزان، با نتیای  
( و اکثر مطالعات دیگر در زمینیه 7مطالعاتی مانند فلاحی و همکاران )
ها در تولیید محصیولات کشیاورزی تعیین سطح بهینه اقتصادی نهاده

د فلاحی و همکاران میزان کو  همسو است. به عنوان مثال در پژوهش
کیلیوگرم در هکتیار  67شیمیایی مصرفی )اوره( در تولید گندم آبیی را 

بیش از حد بهینه اقتصادی به دسیت آوردنید. در مطالعیه حاضیر نییز 
 576/46میانگین مصیرف کیود شییمیایی ازتیه در کشیور بیه مییزان 
 956/10کیلوگرم در هکتار، مصرف کود شییمیایی پتاسیه بیه مییزان  

گین مصرف کود شیمیایی فسفاته بیه مییزان کیلوگرم در هکتار و میان
آورد تر از مقدار بهینه اقتصادی بیرکیلوگرم در هکتار، بیش  34811/25
 گردید.

در کشور، به طور متوسو در هیر هکتیار گنیدم آبیی، بیه مییزان 
تر ، فسفاته و پتاسه( بیش، کیلوگرم کودهای شیمیایی )ازته87247/82

 055/29محصول جو آبی ایین عیدد بیه مصرف شده است و در مورد  
های مناسیبی بیرای کیلوگرم می رسد. بنیابراین دولیت بایید سیاسیت

کاهش میزان مصرف کودهای شییمیایی و رسییدن بیه سیطح بهینیه 
دهید، مصرفشان، در نظر گیرد. همان طور که نتای  مطالعه نشیان می
د. کننیکشاورزان کودهای شیمیایی را به صورت غیر بهینه مصرف می

بنابراین توجه به نتای  پیشینهادهای زییر جهیت مصیرف بهینیه کیود 
 گردد:شیمیایی ارائه می

 اقتصیادی  که روش بییزین در بیرآورد مقیادیر بهینیهز آنجاییا  -
باشید، هیای کلاسییک میتر از روشمصرف کودهای شیمیایی دقیق

 دهد و امکان خطا در اینتر به سطح واقعی نشان میمقادیر را نزدیک
گردد که از ایین روش )بییزین( تر است، بنابراین پیشنهاد میروش کم

 ها )با نند متلیر( استفاده گردد. برای یافتن سطح بهینه اقتصادی نهاده
در مطالعه حاضر، مصرف بهینه نهاده کیود از منظیر اقتصیادی   -

 غییر  تصیادفی  تاب   تعیین شد. برای ادامه مطالعات با استفاده از روش
لاتو و روش بیزین توجه به بهینه محیو زیسیتی، نتیای  ایین پ  نرمال

یابی مصرف کیود، شود، بهینهکند. لذا پیشنهاد میمطالعه را تکمیل می
 زیستی انجام شود.از هر دو منظر اقتصادی و محیو

بییه منظییور افییزایش کییارایی کودهییای شیییمیایی و کییاهش  -
هیا در تولیید محیطی ناشی از مصیرف متیداول آنهای زیستآلودگی

محصولات کشاورزی، دولت باید پرداخت مستقیم یارانه کود شیمیایی 
های تولید با مند کردن یارانه نهادهپیگیری فرایند هدفرا کاهش دهد، 

توانید آثیار مفییدی در توجه به حاشیه سود معقول برای کشاورزان می
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شیته مهم )کودهای شیمیایی( دا  سازی مصرف این نهادهراستای بهینه
 باشد.
گذاری کودهای شیمیایی )ازته، در خصو  حذف یارانه و قیمت -

فسفاته و پتاسه(، باید اهمییت نیوو کیود در تولیید محصیول، کشیش 
تولیدی نهاده و کشش تقاضای نهیاده مید نظیر قیرار گییرد و قیمیت 

 متناسب با میزان مصرف بهینه برآوردی تعیین گردد. 

ف کودهیای شییمیایی، هیای کیاهش مصیریکی دیگر از روش  -
استفاده از روش کود آبیاری است. کود آبیاری به معنای به کیار بیردن 

های آبییاری مواد شیمیایی کشیاورزی همیراه آب آبییاری در سیسیتم
باشد، در ایین روش بیه دلییل اسیتفاده بهینیه از ای و بارانی میقطره

 محیطی به حداقلهای زیستمصرف آب و کودهای شیمیایی، آلودگی
 .رسدمی
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Introduction: Agriculture is one of the basic sectors of any country and is very important in creating 

employment and production of industrial raw materials. Although the most important role of agriculture in any 
country is to provide the food security. The world's population is growing, and resources are dwindling. 
Therefore, feeding the growing population of the world requires more agricultural production. One of the ways 
to increase agricultural production is to increase yield per hectare. Chemical fertilizers significantly increase 
production per hectare. But excessive use of chemical fertilizers can also lead to environmentally externalities 
such as groundwater pollution, reduced quality of agricultural products and endanger human health and the 
environment. Therefore, the optimal use of production inputs in the agricultural sector is essential. 
Unfortunately, despite the emphasis of agricultural economists on the optimal use of production inputs, this issue 
has been taken for granted by farmers and policymakers in the agricultural sector. The purpose of this study is to 
determine the optimal economic level of use of chemical fertilizers (nitrogen, phosphate and potash) in the 
production of irrigated wheat and barley. 

Materials and Methods: In order to determine the optimal economic level of chemical fertilizer inputs 
(nitrogen, phosphate and potash) in the production of irrigated wheat and barley in Iran, Bayesian approach and 
non-normally distributed stochastic plateau function, based on the developed Von Liebig algorithm were used. 
The estimation of the optimal amount of input usage depends on the functional form and the distribution 
assumptions based on the production data. The stochastic plateau function is one of the functions has been used 
to determine the optimal amount of inputs (especially chemical fertilizers). The stochastic plateau function 
provides insight into why farmers may over-use inputs. The efficiency of the linear stochastic plateau function is 
better than nonlinear and polynomial functions, and it estimates a more realistic pattern of farmers' expected 
profits, because the function is stochastic. For simple model estimation, only the input of chemical fertilizers 
(nitrogen, phosphate and potash) is considered as the limiting resource. If it is assumed that the threshold point is 
related to the intercept, which represents the yield of crops without input consumption, the equation of the 
stochastic plateau function is written as the following relation: 

(1) Yt =  β0 + min(β1 Ki , θvt) + ut + εt 

Where Yt the yield of the crops in Iran, K is the amount of input in the crop production, 𝛽𝑖  and θ are the 

coefficients of the yield function that must be estimated, and ut ≈ N(0, σu
2) is the transmitter intercept that 

represents all random variables. The used data in this study were collected from agricultural statistics and the 
production cost database of the Agriculture Ministry. The panel data were collected during 2007-2017 period.  

Results and Discussion: Based on the results of the study, the average optimal consumption of nitrogen 
fertilizer in the production of irrigated wheat and irrigated barley in Iran was estimated 117.05 and 29.00 kg/ha, 
respectively, while the current average consumption of nitrogen fertilizer in the production of irrigated wheat 
and barley is 163.626 and 38.75 kg/ha, respectively. In other words, during the years 2007 to 2017, the amount 
of nitrogen fertilizer used in the production of irrigated wheat was 46.576 kg/ha (equivalent to 28.46%) and in 
the production of irrigated barley was 9.75 kg/ha (equivalent to 25.16%) more than the optimal level. Also, the 
potential yield of irrigated wheat and barley with respect to nitrogen fertilizer input was estimated 2754.5 and 
2549.80 kg/ha, respectively, in the Bayesian method. The average optimal use of phosphate fertilizer in 
production of irrigated wheat in Iran was estimated as 97.70 kg/ha, while the current average consumption of 
phosphate fertilizer in production of irrigated wheat is equal to 123.06.02 kg/ha. In other words, during the years 
2007 to 2017, the amount of phosphate fertilizer used in the production of irrigated wheat in Iran was 25.362 kg 
per hectare (equivalent to 20.609%) more than the optimal level. Also, the potential yield of irrigated wheat due 
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to phosphate fertilizer input, about 2904.54 kg/ha has been obtained in Bayesian method. the average optimal 
consumption of potash fertilizer in the production of irrigated wheat and irrigated barley in Iran was estimated 
39.68 and 81.81 kg/ha, respectively, while the current average consumption of potash fertilizer in the production 
of irrigated wheat and barley is 50.64 and 134.18 kg/ha, respectively. In other words, during the years 2007 to 
2017, the amount of potash fertilizer used in the production of irrigated wheat was 10.96 kg/ha (equivalent to 
21.65%) and in the production of irrigated barley was 52.37 kg/ha (equivalent to 39.02%) more than the optimal 
level.  

Conclusion: According to the results of present study, farmers in the production of wheat and barley use 
chemical fertilizers (nitrogen, phosphate and potash) more than the optimal amount, so that the average optimal 
use of chemical fertilizers of nitrogen, phosphate and potash in the production of irrigated wheat, respectively 
28.52, 20.59 and 78.36, and in the production of irrigated barley, the average optimal use of nitrogen and potash 
chemical fertilizers, respectively 74.84 and 39.03% per hectare, are less than the current amount of chemical 
fertilizer use in the country. According to the results of the study, in order to more efficiently use of chemical 
fertilizers and to reduce environmental pollution caused by their use in agricultural production, the government 
should reduce the direct payment of chemical fertilizer subsidies. Regarding the elimination of subsidies and 
pricing of chemical fertilizers (nitrogen, phosphate and potash), the importance of the type of fertilizer in crop 
production, input production elasticity and input demand elasticity should be considered. 

 
Keywords: Bayesian method, Fertilizer, Iran, Optimum consumption, Stochastic Plateau function, Wheat 
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 چکیده

روی با های پولی و ارزی، مطالعه پیشسیاستبا توجه به جایگاه مهم بخش کشاورزی در اقتصاد ایران و تاثیرپذیری متغیرهای این بخش از اعمال  
های های نرخ ارز و سیاست پولی برشاخص قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی با استفاده از رهیافت خود رگرسیییون بییا وقفییههدف بررسی اثر شوک
 مدل با استفاده از آزمون دیکییی فییولر تعمیییم یافتییهاست. مانایی متغیرهای در ایران انجام شده 1398تا   1388های فصلی دوره  گسترده غیرخطی و داده

انباشتگی( هم به صورت خطی و هم به صورت غیرخطی )هم  ای حاکی از آن است که رابطه تعادلی بلندمدتمورد بررسی قرار گرفت. نتایج آزمون کرانه
بییر شییاخص  داریبت نرخ ارز موثر واقعی اثر مثبت و معنیییمدت، شوک مثدهد در کوتاهمیان متغیرهای مدل وجود دارد. برآورد مدل غیرخطی نشان می

دار بییر شییاخص های مثبت و منفی نرخ ارز به ترتیب دارای اثر مثبت و منفی معنیاست. در بلندمدت شوکقیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی داشته
دار بر شاخص قیمت محصولات ل دارای اثر مثبت و معنیهای مثبت و منفی حجم پوباشند. در بلندمدت همچنین شوکمی  قیمت محصولات کشاورزی

دار بییر شییاخص قیمییت تولیدکننییده مدت دارای اثر مثبییت و معنیییکننده با یک وقفه زمانی و در کوتاهاند. همچنین شاخص قیمت مصرفکشاورزی بوده
داری بییر قیمییت تولیدکننییده ص داخلییی اثییر منفییی و معنیییمدت و هم در بلندمدت، تولییید ناخییالعلاوه هم در کوتاهمحصولات کشاورزی بوده است. به

های نرخ ارز و حجم پول بییر شییاخص قیمییت تولیدکننییده مدت، اثر شوکاست. نتایج آزمون والد بیانگر آن است که درکوتاهمحصولات کشاورزی داشته
ت کشاورزی مستلزم جلوگیری از کییاهش مییداوم ارز  پذیری محصولامحصولات کشاورزی متقارن و در بلندمدت نامتقارن است. افزایش قدرت رقابت

 باشد.های پولی مناسب با به حداقل رساندن پیامدهای منفی آنها میپول ملی کشور و نیز اعمال سیاست
 

 اثرات نامتقارن، بخش کشاورزی، سیاست پولی، شاخص قیمت، نرخ ارز : یکلید یهاواژه
 JEL : F31, F14, Q17بندی طبقه

 

  2  1 مقدمه

صیورت مسیتقیم ییا نرخ ارز از جملیه متغیرهیایی اسیت کیه بیه  
به عنوان مثال، نرخ .  (1)  سازدغیرمستقیم بخش کشاورزی را متاثر می
هیای کشیاورزی را بیه  یور ارز صادرات و واردات محصولات و نهاده

گذاری در بخییش مسییتقیم و تولییید، درآمیید، هزینییه، سییود و سییرمایه
ترتیب، بدین  .  دهدکشاورزی را به  ور غیرمستقیم تحت تاثیر قرار می

هیای نرخ ارز به واسطه اثر بر عرضیه و تقاضیای محصیولات و نهاده
(. 2) بخش کشاورزی، شاخص قیمت را در این بخش متاثر خواهد کرد

عوامل متعددی بر قیمت میواد غیذایی و محصیولات کشیاورزی اثیر 
از جمله متغیرهای اقتصادی کیه در مطالعیات مختلیه بیه آن .  گذارند

 
الملیل، اسیتادیار و دانشییار گیروه دانشجوی دکتری اقتصیاد بین ترتیببه -3و   2،  1
 تصاد، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اصفهان )خوراسگان(، اصفهان، ایراناق
 (Email: s_ghobadi@hotmail.com               نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jead.2021.67922.1007 

یکیی از .  تیوان نیام بیردهای پیولی را میاسیتاست، سیشدهپرداخته  
هیا در های پیولی، تثبییت سیطم عمیومی قیمتاهداف اصلی سیاست

(. در شرایطی که جامعه در معرض فشارهای تیورمی و 4)  اقتصاد است
کارگیری ییک هیا قیرار گرفتیه، بیهروند فزاینده سطم عمیومی قیمت

ها رل تورم قیمتتواند نقش مهمی را در کنتسیاست پولی انقباضی می
 (.3) ایفا نماید

، اثر اولیه تغییر نرخ ارز بیر 3براساس تئوری تعادل عمومی تجاری
های نسبی منجر به تغییر نسبت قیمت کالاهای قابل مبادله بیه قیمت

های واقعیی بیا شود. اگر چه عموما قیمتکالاهای غیرقابل مبادله می
یش نرخ تورم، سطم عمومی شوند ولی با افزاتغییر نرخ ارز تعدیل نمی

یابد. از ایین رو، تمرکیز ها تا نزدیکی تعدیل نرخ ارز افزایش میقیمت
های کشاورزی بر اثرات قیمتی نیرخ ارز نیازمنید اسیتفاده از ییک مدل

های نسبی واقعی است که به  ور مداوم در حیال تغیییر الگوی قیمت

 
3- General Equilibrium Trade Theory 

 نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی 

 Vol. 35, No. 1, Spring 2021, p. 93-104 93-104، ص. 1400 بهار، 1، شماره 35جلد 

mailto:s_ghobadi@hotmail.com
http://dx.doi.org/10.22067/jead.2021.67922.1007


 1400بهار ، 1 ، شماره35، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     94

 (.8) است
ی مثبیت و منفیی )تضعیه( ارز  پول ملی دارای پیامدها  کاهش

تر است. کاهش ارز  پول ملی، صادرات کشور را ارزان تیر و رقیابتی
ها خواهد کرد و در نتیجه تقاضا برای کالاهای صیادراتی برای خارجی

های صادراتی اقتصاد رونی  خواهنید یافیت. بیشتر خواهد شد و بخش
گذاری های کشور برای خارجیان جذاب شده و سرمایههمچنین دارایی

سط خارجیان در کشور افزایش یافته و این امر رشد بیشتر اقتصادی تو
را در پی خواهد داشت. از سوی دیگر، با کاهش ارز  پیول ملیی بیه 
های دلیل گرانتر شدن کالاهای وارداتی، واردات کاهش یافته و بخش

شوند. این مسیئله خیود باعیش فشیار مرتبط با واردات دچار آسیب می
تولیدکننییدگان انگیییزه کییافی بییرای کییاهش بیشییتر تییورمی شییده و 

ها بیه میرور زمیان رو بیه های تولید نخواهند داشت. لذا هزینیههزینه
 (.3) فزونی خواهند گذاشت

گذاری خصوصیی در به عقییده بسییاری از اقتصیاددانان، سیرمایه
تواند نقش موثری در رشد و توسیعه ایین بخیش بخش کشاورزی می

هیای بخش کشاورزی همانند سایر بخشداشته باشد. بدیهی است که 
اقتصادی نسبت به تغییرات نرخ ارز واکنش نشان خواهد داد. به عنوان 

های کالاهیای مثال، افزایش نرخ ارز و بیه دنبیال آن افیزایش هزینیه
گذاری خصوصی در بخیش ای وارداتی منجر به کاهش سرمایهسرمایه

صی در بخیش گذاری خصو(. کاهش سرمایه14)  کشاورزی خواهد شد
افییزوده، کییاهش اشییتغال و کشییاورزیک کییاهش تولییید، کییاهش ارز 
 افزایش قیمت مواد غذایی را در پی دارد.

های قیمت به در مورد اثر نوسانات نرخ ارز و حجم پول بر شاخص
 ور عام و شاخص قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی به صورت 

شیور و بیا اسیتفاده از جداگانه، هم در داخل کشور و هم در خارج از ک
های گسیترده های مختله از جمله رو  خود رگرسیون با وقفیهمدل

 بهار و همکارانپیش.  است( مطالعاتی انجام شدهNARDL)  غیرخطی
ای آثییار متغیرهییای کییلان اقتصییادی ماننیید حجییم در مطالعییه( 10)

نقدینگی، نرخ بهیره، نیرخ ارز واقعیی بیازار آزاد و قیمیت محصیولات 
ر قیمت محصولات کشاورزی ایران را با رویکرد الگوی خیود صنعتی ب
های غیرچرخشیی سیودار بیر قیمیت برداری ساختاری و گرافتوضیم

محصولات کشاورزی مورد بررسی قرارداده و نشان دادند که نیرخ ارز 
واقعیی بییازار آزاد در بلندمییدت و قیمیت محصییولات صیینعتی هییم در 

عوامییل مییوثر بییر قیمییت مییدت و هییم در بلندمییدت مهمتییرین کوتاه
در تحلییل اثیر (  11)  سرابی و همکاران  .محصولات کشاورزی هستند

افزایش نرخ ارز بر قیمت تمام شده محصولات کشاورزی با استفاده از 
نشییان دادنیید کییه  1390 مییاتریح حسییابداری اجتمییاعی در سییال

هیای کشیاورزی محصولات زیربخش دام و  یور بیشتر از سایر بخش
نتایج تجزیه مسیر نیز بیانگر .  گیردزایش نرخ ارز قرار میتحت تاثیر اف

آن است که افیزایش نیرخ ارز در واردات بخیش میواد و محصیولات 
ای در انتقیال اثیر افیزایش نیرخ ارز بیه قیمیت شیمیایی سهم عمیده

های همچنین اثر افزایش نرخ ارز در بخش.  محصولات کشاورزی دارد
ه قیمت محصیولات کشیاورزی مختله از  ری  مسیرهای متفاوتی ب

بییا اسییتفاده از ( 6)1الدینوان  و شییمحکیاسیین  .شییودمنتقییل می
 NARDL  و به کمیک رو   2000-2016  هایهای فصلی سالداده

نشان دادند که در بلندمیدت تنهیا قیمیت نفیت خیام اثیر متقیارن بیر 
نوسانات قیمت مواد غذایی دارد ولی تولید ناخالص داخلی واقعی و نرخ 

هم چنیین .  استاثر نامتقارنی بر نوسانات قیمت مواد غذایی داشتهارز  
داری بیر قیمیت میواد غیذایی مدت، قیمت نفت خام اثر معنیدر کوتاه

نداشییته در حییالی کییه تولییید ناخییالص داخلییی واقعییی و نییرخ ارز اثییر 

( به 7)2کیم و کیم.استداری بر تغییرات قیمت مواد غذایی داشتهمعنی
هییای محصییولات های سیاسییت پییولی بییر قیمتبررسییی اثییر شییوک

کشاورزی و نرخ ارز با استفاده از مدل خود رگرسیون برداری پرداختند. 
نتایج کاربردی به دسیت آمیده از ایین مطالعیه بییانگر آن اسیت کیه 

های داری بر قیمتهای انقباضی سیاست پولی اثر منفی و معنیشوک
ی سیاست پیولی بیر هامحصولات کشاورزی دارد. همچنین اثر شوک

ها بر نیرخ ارز های محصولات کشاورزی بزرگتر از اثر این شوکقیمت
 باشد.  می

های مهم نظیام اقتصیادی کشیور بخش کشاورزی یکی از بخش
درصید تولیید   8ای کیه ایین بخیش حیدود  شود به گونهمحسوب می

درصید ارز    15(، حیدود  9)  دهدناخالص داخلی کشور را تشکیل می
درصد کیل واردات کشیور از آن بخیش   17رنفتی و حدود  صادرات غی

درصد اشتغال کشور در ایین   25(. همچنین حدود  15)  کشاورزی است
درصید تولیید میواد غیذایی کشیور در   90بخش اتفاق افتاده، بیش از  
درصد مواد اولیه صینای    90گیرد، بیش از  بخش کشاورزی صورت می

د و کمترین هزینه ایجیاد شوتبدیلی کشاورزی در این بخش تامین می
(. 9)  یک فرصت شغلی تمام وقت مربوط به بخیش کشیاورزی اسیت

محصول کشاورزی جزء پنج کشور اول   22علاوه، کشور ما در تولید  به
باشید. کشیور اول جهیان می  15محصیول جیزء    52جهان و در تولید  

ضمن آن که از نظر تنوع تولید محصولات باغی، کشور اییران بعید از 
چین و آمریکا، به  ور مشترک با کشور ترکیه در رتبه سوم جهان قرار 

هیای تولیید در همیه (. به دلیل وارداتی بودن بخشیی از نهاده5)  دارد
های اقتصادی از جمله بخیش کشیاورزی، کیاهش ییا افیزایش بخش

افزوده( بخش کشاورزی را تحیت )ارز   ارز  پول ملی در ابتدا تولید
همچنین نوسانات نرخ ارز باعیش ناا مینیانی بیرای   دهد.تاثیر قرار می
گذار و تولیدکننده در بخیش شیده و بیه دنبیال آن متغیرهیای سرمایه

کلان این بخیش از جملیه شیاخص قیمیت تولیدکننیده محصیولات 
علاوه نقش نوسانات حجیم پیول بیه کرد. به کشاورزی را متاثر خواهد

ت سیطم عمیومی عنوان یکی از ابزارهیای سیاسیت پیولی در تغیییرا
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ها حقیقتی است که در مطالعیات مختلفیی میورد بررسیی قیرار قیمت
 گرفته است.
 

 مفهوم سیاست پولی

شود کیه بنابر تعریه، سیاست پولی به مجموعه اقداماتی گفته می
هیای )مقامات پولی( کشیور در راسیتای کنتیرل فعالیت  بانک مرکزی

بزارهای سیاستی مهم بندند. سیاست پولی یکی از ااقتصادی به کار می
جهیت مییدیریت  یرف تقاضییا در سیطم کییلان اقتصیادی محسییوب 

شود. تسری  رشد اقتصادی، ایجیاد اشیتغال کامیل عوامیل تولیید، می
هیای هیا و ایجیاد تعیادل در تیراز پرداختتثبیت سطم عمومی قیمت

 شوند.های پولی محسوب میخارجی از جمله مهمترین اهداف سیاست
های پولی انقباضی و انبسیا ی دو دسته سیاست  های پولی بهسیاست
شوند. در سیاست پولی انقباضی، بانک مرکیزی بیا محیدود تقسیم می

کردن پایه پولی و یا کاهش ضریب فزاینیده پیولی، حجیم پیول و در 
دهید. در سیاسیت پیولی نتیجه تقاضای کل را در اقتصیاد کیاهش می

کیاهش نیرخ بهیره انبسا ی، بانک مرکزی با افزایش حجم پول و یا  
(. در مییدان عمیل، 4)  شیودباعش افزایش تقاضای کل در اقتصیاد می

بندی ابزارهای سیاست پولی به دو گروه ابزارهای کمی و کیفی دسیته
شوند. ابزارهای کمی آن گروه از ابزارهایی هسیتند کیه منجیر بیه می

 تیوان بیهشوند. از جمله این ابزارهیا میتغییر حجم پول در اقتصاد می
نرخ ذخیره قانونی، نرخ تنزییل مجیدد، عملییات بیازار بیاز و تغیییر در 

ها اشیاره کیرد. های نقدینگی و سرمایه( بانک)نسبت  های مالینسبت
شود که بانک مرکزی به کمیک ابزارهای کیفی به ابزارهایی گفته می

کنیید. اییین ابزارهییا چگییونگی مصییرف پییول را در اقتصییاد کنتییرل می
ها و سقه اعتبیاری بیرای هیر ییک از ین ارجحیتگذاری، تعیاولویت
های اقسا ی و رهنی و وض  های وامهای اقتصادی، محدودیتبخش
 (.8) گیرندهای ترجیحی در دسته ابزارهای کیفی قرار مینرخ
 

 اثر نرخ ارز بر قیمت محصولات کشاورزی

یکییی از مهمتییرین متغیرهییای تاثیرگییذار بییر قیمییت محصییولات 
باشد. زیرا با تغییر نیرخ ارز قیمیت نسیبی نرخ ارز میکشاورزی، متغیر  

ای از صادرات و واردات تغییر کرده و با توجه به این که بخیش عمیده
هیای میورد نییاز تولیید ایین بخیش واردات بخش کشاورزی را نهاده

دهد، این امر منجر به تغییر در قیمت تمام شده محصولات تشکیل می
هیای تغیییرات نیرخ ارز بیر بخش  بررسیی آثیار  کشاورزی خواهد شد.

هیا در بخیش مختله اقتصادی بیانگر آن است که ابتیدا سیطم قیمت
ها در بخش کشاورزی تحت تیاثیر خدمات و به دنبال آن سطم قیمت

(. نتایج مطالعات انجام شیده در میورد 3)  استاین تغییرات قرار گرفته
افیزایش ت که  اثر نوسانات نرخ ارز بر قیمت مواد غذایی بیانگر آن اس

 و  1)  اسیتداری بر قیمت مواد غیذایی داشتهنرخ ارز اثر مثبت و معنی

هایی در مورد رابطه نرخ ارز و قیمت محصولات (. همچنین پژوهش6
هیا هیای ایین پژوهشکشاورزی در اییران صیورت گرفتیه و خروجی

داری بر نرخ ارز دارای اثر مثبت و معنیافزایش  حکایت از آن دارد که  
 (.11و  10) استمحصولات کشاورزی بوده قیمت
 

 اثر سیاست پولی بر قیمت محصولات کشاورزی

جایی که سیاست پولی یک سیاست  رف تقاضیا محسیوب از آن
رود با اجرای آن، تنها منحنی تقاضای کیل شود، بنابراین انتظار میمی

( AS)  ( جابه جا شود و تیاثیری بیر منحنیی عرضیه کیلAD)  اقتصاد
رو، اجرای یک سیاست پیولی انبسیا ی، واهد داشت. از ایناقتصاد نخ

تاب  تقاضای کل اقتصاد را به سمت راست و بالا منتقل خواهد کیرد و 
با فرض ثابت بودن منحنی عرضه کل اقتصاد، منجر به افزایش سطم 

)تقاضای کل( خواهد شد. حیال اگیر   ها و نیز درآمد ملیعمومی قیمت
ان بیا انتقیال منحنیی تقاضیای کیل منحنی عرضه کل اقتصاد همزمی

جا شود، در این شرایط پیش بینی جهت حرکیت سیطم عمیومی جابه
پذیر نخواهد بود. نتایج مطالعات انجام شیده سادگی امکان  ها بهقیمت

در بخش کشاورزی بیانگر نامشیخص بیودن جهیت حرکیت شیاخص 
قیمت محصولات کشیاورزی در نتیجیه اجیرای ییک سیاسیت پیولی 

انقباضی است. نتیجه برخی از مطالعات میرتبط بیا بخیش   انبسا ی یا
دهد که یک سیاست پولی انبسا ی باعش افزایش کشاورزی نشان می

(. خروجی 3و  1) استقیمت محصولات کشاورزی در بلندمدت گردیده
سیاسیت پیولی   مطالعات دیگری در این زمینیه بییانگر آن اسیت کیه

مییدت اثییر دار و در کوتاهمعنیییانبسییا ی در بلندمییدت اثییر منفییی و 
 (.11) استهای محصولات کشاورزی داشتهداری بر قیمتغیرمعنی

این که نوسانات نرخ ارز و شوک های سیاست پولی بیر شیاخص 
قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی به عنوان یکیی از متغیرهیای 
کلان بخش کشاورزی به صورت مستقیم ییا غیرمسیتقیم تیاثیر دارد، 

دار هسیتند، ارتبیاط ایین متغییر بیا دار و یا غیرمعنیاین تاثیرات معنی
میدت نوسانات نرخ ارز و شوک های سیاست پیولی مربیوط بیه کوتاه

است یا بلندمیدت و آثیار احتمیالی آنهیا متقیارن اسیت ییا نامتقیارنک 
های مجهول و مبهمی هستند که در این تحقی  به آنها پرداختیه جنبه

 خواهد شد.
 

 پژوهشروش  

 های آماریاطلاعات و داده

رو  تحقییی  مییورد اسییتفاده در اییین مطالعییه از نییوع رو  
اقتصادسنجی است کیه در آن معادلیه مربیوط بیه قیمیت تولیدکننیده 
محصولات کشاورزی تصریم و بیه کمیک رو  خیود رگرسییون بیا 

 افییزار( بییا اسییتفاده از نرمNARDL) های گسییترده غیرخطیییوقفییه
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Eveiws12  های مورد نیاز این مطالعه مربوط به ده شد. دادهتخمین ز
باشد کیه )فصل چهارم( می  1398)فصل چهارم( تا    1388دوره زمانی  

ای داخل کشور شامل مرکز آمار اییران، وزارت عمدتا از مناب  کتابخانه
کشییاورزی، بانییک مرکییزی و وزارت امییور اقتصییادی و دارایییی  جهییاد

به نرخ ارز موثر واقعیی از سیایت است. ا لاعات مربوط گردآوری شده
 است.المللی پول استخراج گردیدهصندوق بین
 

 مفهوم نرخ ارز موثر واقعی

گیری نرخ ارز موثر های مختلفی بری اندازهاقتصاددانان از شاخص
تیوان بیه شیاخص نیرخ ارز کنند که از آن جمله میواقعی استفاده می

لاهیای غیرتجیاری، مبتنی بر قیمت نسیبی کالاهیای تجیاری بیه کا
های مصرف کننده، شیاخص نیرخ ارز شاخص نرخ ارز مبتنی بر قیمت

واقعی مبتنی بر ارز  واحد صادرات، شاخص نرخ ارز واقعی مبتنی بیر 
های نرمال شده واحد کار در صنعت و شاخص نرخ ارز مبتنی بر هزینه

 (. نییرخ ارز مییوثر واقعییی3) سییودآوری کالاهییای تجییاری اشییاره کییرد
(REERمیانگین وزنی نرخ )  های ارز دو جانبه چند کشور بوده و بیانگر

تغییر در ارز  پول داخلیی آن کشورهاسیت. از آنجیایی کیه در ایین 
( اسیتفاده شیده و IMF)  المللی پیولپژوهش از ا لاعات صندوق بین

المللی صرفا شیاخص نیرخ ارز واقعیی میوثر را براسیاس این نهاد بین
برای اییران محاسیبه کیرده اسیت، لیذا بیه   های مصرف کنندهقیمت

صورت مختصر در این قسمت به نحوه محاسبه شاخص مذکور اشیاره 
های مهم ایین شیاخص ایین اسیت کیه ایین گردد. یکی از برتریمی

هیا شاخص برای همه کشورهایی که شاخص قیمت مصرف کننده آن
 (.2) باشد، قابل محاسبه استالمللی پول میدر اختیار صندوق بین

𝑅𝐸𝐸𝑅𝐶𝑃𝐼 =  Π𝑖≠𝑗 (
𝐸𝑖 

𝐸𝑗

 .
𝐶𝑃𝑗

𝐶𝑃𝑖

) . 𝑊𝑖𝑗 

: نیرخ ارز اسیمی iE: نرخ ارز موثر واقعیی، REERدر رابطه فوقک  
: نیرخ ارز jE)یک دلار آمریکا بر حسب واحد پول اییران(،  کشور ایران

)یک دلار آمریکا بر  اسمی برای کشورهای عمده شریک تجاری ایران
: شییاخص قیمییت jCPورهای خییارجی(، حسییب واحییدهای پییول کشیی

: شیاخص iCPکننده در کشورهای عمده شریک تجاری ایران،  مصرف
: سیهم نسیبی شیرکای عمیده ijWکننده کشور ایران و  قیمت مصرف
 تجاری ایران

 

 NARDLمعرفی الگوی تحقیق در قالب روش 

براساس مبانی تئوریک موجود و مطالعات انجام شده در این زمینه 
بهار و (، پیش4)  مقدم(، اسماعیل6)  الدینوان  و شمحکیاسن نظیر  

( رابطه بلندمدت بین 1) شورکی و همکاران زاده( و اعظم10)  همکاران
قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی و متغیرهای توضیحی در ایین 

 است.مطالعه به صورت زیر در نظر گرفته شده

𝐴𝐺𝑃𝑡 =  ∝0+ ∝1 𝑅𝐸𝐸𝑅𝑡 +  ∝2 𝐺𝐷𝑃𝑡 + ∝3 𝐶𝑃𝐼𝑡 +

 ∝4 𝑀𝑡 + 𝜖𝑡                                                                            (1)  

: شیاخص قیمیت تولیدکننیده محصیولات AGPدر رابطه فیوقک  
: تولید ناخالص داخلی، GDP: نرخ ارز موثر واقعی،  REERکشاورزی،  

CPIکننده و  : شاخص قیمت مصرفMسیاسیت پیولی(   ول: حجم پی(
خواهد بود. همه متغیرهای موجود در مدل به صورت لگیاریتم  بیعیی 

اند و در نتیجییه ضییرایب متغیرهییای توضیییحی، همییان تعریییه شییده
رود که ضریب نرخ ارز موثر های مربو ه خواهند بود. انتظار میکشش
)کاهش   ( در بلندمدت مثبت باشد. زیرا افزایش نرخ ارزREER)  واقعی
 های وارداتیتر شدن نهادهپول ملی( در بلندمدت منجر به گرانارز   

بخیش کشییاورزی شیده و در نتیجییه قیمییت تمیام شییده محصییولات 
<  1∝)  کشاورزی رو به افزایش خواهید گذاشیت افیزایش تولیید   (.0

ناخالص داخلی به دلیل آن که معمولا با تولید بیشتر کالاها در داخیل 
بنابراین با افزایش عرضه محصولات کشاورزی، قیمیت   افتد،اتفاق می

تولیدکننده محصولات کشیاورزی کیاهش یافتیه و در نتیجیه ضیریب 
>2∝)  تولید ناخالص داخلی منفی خواهد بود (. با افیزایش شیاخص 0

قیمت مصرف کننده، دستمزد نییروی کیار و هزینیه سیایر خیدمات و 
کشیاورزی افیزایش های داخلی مورد نیاز برای تولیید در بخیش  نهاده
شود که ضریب این متغیر نییز مثبیت بینی مییابد. از این رو، پیشمی
<3∝)  باشد (. در صورتی که میزان تولیید در کشیور ثابیت باشید و 0

حجم پول افزایش یابد، در این شرایط به دلیل افزایش تقاضا، شاخص 
 گذارد. همچنین اگر سرعت افیزایشقیمت تولیدکننده رو به فزونی می

حجم پول بیشتر از سرعت افزایش میزان تولید داخلی باشد، بیاز هیم 
انتظار افزایش شاخص قیمت تولیدکننده محصولات داخلی منطقی به 

( در 4∝) شود که ضریب حجم پولبینی میرسد. بنابراین پیشنظر می
بییا اسییتفاده از فییرم تییابعی  1، مثبییت خواهیید بییود. معادلییه 1معادلییه 

(p,q)ARDL  ( به صورت یک 9)  و شین  1شده توسط پسران  پیشنهاد
( بیه شیکل زییر قابیل تبیدیل UECM)  مدل تصحیم خطای نامقیید

 باشد:می
)متقارن( نرخ ارز و سایر متغیرهیای   اثر خطی  2و    1  هر دو معادله

توضیحی را بر شاخص قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی نشیان 
ارز  پیول ملیی و دهند. این در حالی است که کاهش و افیزایش می

نیییز کییاهش و افییزایش حجییم پییول دارای آثییار متفییاوتی بییر قیمییت 
( رابطه زیر را بیرای 12)  محصولات کشاورزی است. شین و همکاران
)نیرخ ارز و حجیم پیول( بیر   بررسی آثار نامتقارن متغیرهیای مسیتقل

 اند:شاخص قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی پیشنهاد کرده
 
 

 
1- Pesaran & Shin 



 97      های سیاست پولی و نرخ ارز بر قیمت محصولات کشاورزی در ایراناثر تکانه 

 

∆𝐴𝐺𝑃t =  𝛽
0

+  𝛽
1
𝐴𝐺𝑃𝑡−1 + 𝛽

2
𝑅𝐸𝐸𝑅𝑡−1 + 𝛽

3
𝐺𝐷𝑃𝑡−1 + 𝛽

4
𝐶𝑃𝐼𝑡−1 + 𝛽

5
𝑀𝑡−1 +  ∑ 𝜃𝑖

𝑝−1
𝑖=1 ∆𝐴𝐺𝑃t−i +

∑ 𝜋𝑗

𝑞1−1

𝑗=0
∆𝑅𝐸𝐸𝑅𝑡−𝑗 +  ∑ 𝜌

𝑗
𝛥

𝑞2−1

𝑗=0
𝐺𝐷𝑃𝑡−1 +  ∑ µ

𝑗

𝑞3−1

𝑗=0
𝛥𝐶𝑃𝐼𝑡−𝑗 + ∑ 𝛾

𝑗
𝛥

𝑞4−1

𝑗=0
𝑀𝑡−𝑗  +

𝑒𝑡                                                                        (2 )  

∆𝐴𝐺𝑃t =  𝛽
0

+  𝛽
1
𝐴𝐺𝑃𝑡−1 + 𝛽

2
+𝑅𝐸𝐸𝑅𝑡−1

+ +  𝛽
2
−𝑅𝐸𝐸𝑅𝑡−1

− + 𝛽
3
+𝑀𝑡−1

+ +  𝛽
3
−𝑀𝑡−1

−  + 𝛽
4
𝐺𝐷𝑃𝑡−1 + 𝛽

5
𝐶𝑃𝐼𝑡−1 +

 ∑ 𝜃𝑖
𝑝−1
𝑖=1 ∆𝐴𝐺𝑃t−i + ∑ 𝜋𝑗

+𝑞1−1

𝑗=0
𝛥𝑅𝐸𝐸𝑅𝑡−𝑗

+ +  ∑ 𝜋𝑗
−𝑞2−1

𝑗=0
𝛥𝑅𝐸𝐸𝑅𝑡−𝑗

− +  ∑ 𝜇
𝑗
+𝑞3−1

𝑗=0
𝛥𝑀𝑡−𝑗

+  + ∑ 𝜇
𝑗
−𝑞4−1

𝑗=0
𝛥𝑀𝑡−𝑗

−   +

∑ 𝛾
𝑗
𝛥

𝑞5−1

𝑗=0
𝐺𝐷𝑃𝑡−𝑗  + ∑ 𝜎𝑗𝛥

𝑞6−1

𝑗=0
𝐶𝑃𝐼𝑡−𝑗  + 𝑒𝑡                           (3 )  

𝑅𝐸𝐸𝑅𝑡
+ =  ∑ ∆𝑅𝐸𝐸𝑅𝑖

+𝑡
𝑖=1 =  ∑ 𝑀𝑎𝑥(∆𝑅𝐸𝐸𝑅𝑖

𝑡
𝑖=1 , 0)                     (4 )  

𝑅𝐸𝐸𝑅𝑡
− =  ∑ ∆𝑅𝐸𝐸𝑅𝑖

−𝑡
𝑖=1 =  ∑ 𝑀𝑖𝑛(∆𝑅𝐸𝐸𝑅𝑖

𝑡
𝑖=1 , 0)                       (5 )  

𝑀𝑡
+ =  ∑ ∆𝑀𝑖

+𝑡
𝑖=1 =  ∑ 𝑀𝑎𝑥(∆𝑀𝑖

𝑡
𝑖=1 , 0)                   (6)             

𝑀𝑡
− =  ∑ ∆𝑀𝑖

−𝑡
𝑖=1 =  ∑ 𝑀𝑖𝑛(∆𝑀𝑖

𝑡
𝑖=1 , 0)                    (7)              

 

 (ADF) تایج آزمون ریشه واحد دیکی فولر تعمیم یافتهن  -1 جدول

Table 1- Results of ADF unit root test 

 متغیر 

Variable 

 ADFآماره 

 )در سطح(

ADF stat.(Level) 

 ADFآماره 

 )تفاضل مرتبه اول( 

ADF stat.(1st Difference) 

 سطح ایستایی

Stationary 

 کشاورزیشاخص قیمت تولیدکننده محصولات  

PPI for agricultural products 
-2  ***—6.86 I(1) 

 کننده شاخص قیمت مصرف

Consumer price index 
—2.15  ***—5.86 I(1) 

 تولید ناخالص داخلی 

Gross domestic product 
—1.79  ***—17.9 I(1) 

 حجم پول)سیاست پولی( 

Money supply(Monetary policy) 
—1.87  ***—9.74 I(1) 

 نرخ ارز موثر واقعی 

Reel effective exchange rate 
—2.22  ***—5.83 I(1) 

 درصد 1و  5، 10دار در سطم  * ، ** و *** به ترتیب معنی

*, **, *** Significant at 10, 5 and 1 percent, respectively 
 های تحقی  ماخذ: یافته

Source: Research findings 
 

( OLS) بییا اسییتفاده از رو  حییداقل مربعییات معمییولی 3رابطییه 
تخمین زده شیده و تعیداد وقفیه بهینیه براسیاس یکیی از معیارهیای 

شود. به منظور بررسی وجود رابطیه ن برآورد میبیز-آکائیک یا شوارتز
انباشتگی( بیین متغیرهیای مسیتقل و وابسیته از آزمیون )هم  بلندمدت
( و برای بررسیی آثیار متقیارن ییا نامتقیارن Bounds Test) ایکرانه

)شیاخص   )نرخ ارز و حجم پول( بیر متغییر وابسیته  متغیرهای مستقل
زمون والد استفاده خواهید قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی( از آ

 شد. 

 

 نتایج و بحث

های سری زمانی، ناایستایی آنها در های اغلب دادهیکی از ویژگی
های این تحقی  نیز از نوع سیری جایی که داده ی زمان است. از آن

در این گونه   1باشد و احتمال بروز رگرسیون ساختگیزمانی فصلی می
ها دور از انتظار نیست، لذا در اولین گام مبادرت به آزمیون ریشیه داده

 
1- spurious regression 
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( در جدول ADF) واحد خواهد شد.نتایج آزمون دیکی فولر تعمیم یافته
است. براساس ا لاعات به دست آمیده، همیه متغیرهیای ارائه شده  1

وند. به شگیری ایستا میمدل در سطم ناایستا بوده و با یک بار تفاضل
انباشته از درجه یک بوده و در عبارت دیگر، متغیرهای مورد بررسی هم

 استفاده کرد. NARDL توان از رهیافتاین پژوهش می
انباشیتگی( مییان )هم  دراین تحقی  جهت بررسی رابطه بلندمدت

اسیت. در ( بهره گرفتیه شدهBounds test) ایمتغیرها از آزمون کرانه
اسبه شده کمتر از مقدار بحرانی کرانه پیایین در مح  Fاین آزمون، اگر  
انباشیتگی وجیود نیدارد. در داری باشد، بین متغیرها همهر سطم معنی

محاسبه شده بزرگتر از مقدار بحرانی کرانه بالا در هیر   Fحالی که اگر  
 انباشتگی وجود خواهید داشیتداری باشد، بین متغیرها همسطم معنی

متغیرها(. نتایج بیه دسیت آمیده از آزمیون )وجود رابطه بلندمدت بین  
( و ARDL)  ای بیانگر آن است که هم در میدل متقیارن خطییکرانه

محاسبه شیده از   F(، آماره  NARDL)  هم در مدل نامتقارن غیرخطی
داری ییک درصید هیم مقادیر بحرانی کرانه بالا حتی در سطم معنیی

تغیرهیای هیر دو بزرگتر بوده و لذا وجود رابطه تعادلی بلندمدت بین م
 (.2 )جدول شوددرصد هم پذیرفته می 99مدل با ا مینان 

 
 ( برای دو مدل خطی و غیرخطیBounds Test) اینتایج آزمون کرانه -2 جدول

Table 2- Results of Bounds test for ARDL and NARDL models 

 مدل

Model 
 )پایین(  کران بالا

Up(Low) bound 

 داری سطح معنی

Significant level F ای آزمون کرانه 

F stat. of bounds test 10  درصد 

10 percent 
 درصد  5

5 percent 
 درصد  5/2

2.5 percent 
 درصد  1

1 percent 

ARDL 

 کران بالا 

Up bound 
3.09 3.49 3.87 4.37 

 ***5.97 
 کران پایین 

Low bound 
2.2 2.56 2.88 3.29 

NARDL 

 کران بالا 

Up bound 
3.35 3.87 4.38 5 

 ***7.42 
 کران پایین 

Low bound 
2.63 3.1 3.55 4.13 

 درصد 1و  5، 10دار در سطم  * ، ** و *** به ترتیب معنی

*, **, *** Significant at 10, 5 and 1 percent, respectively 
 های تحقی  ماخذ: یافته

Source: Research findings 
 

قابیل مشیاهده  3( در جیدول  ARDL)  نتایج تخمین مدل خطیی
است. براساس ا لاعات این جدول و در میدل خطیی در نظیر گرفتیه 

گردد که نرخ ارز موثر واقعی با یک وقفه زمانی و در شده، ملاحظه می
درصد بر شاخص قیمت  10ی در سطم دارمدت اثر مثبت و معنیکوتاه

تولیدکننده محصولات کشاورزی ایران دارد. تولید ناخالص داخلی فقط 
دار در سطم یک درصد بر شاخص در بلندمدت دارای اثر منفی و معنی

علاوه، شاخص قیمت قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی است. به
لندمیدت بیدون مدت با یک وقفه زمیانی و در بمصرف کننده در کوتاه

دار در سطم پنج درصد بر شیاخص وقفه زمانی دارای اثر مثبت و معنی
باشید. همچنیین در میدل قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی می

)سیاسیت پیولی( فقیط در بلندمیدت اثیر مثبیت و   خطی، حجیم پیول
داری در سییطم پیینج درصیید بییر شییاخص قیمییت تولیدکننییده معنییی

 محصولات کشاورزی داشته است.
در  NARDLنتایج تخمین مدل مورد نظر با اسیتفاده از رهیافیت 

میدت، صیرفا شیوک اسیاس و در کوتاهاست. براینارائه شده  4جدول  

 10دار در سیطم  مثبت نرخ ارز موثر واقعیدارای اثیری مثبیت و معنیی
درصد بر شاخص قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی می باشد. لذا 

ز موثر واقعی منجر بیه افیزایش شیاخص یک درصد افزایش در نرخ ار
درصید در   6/1  قیمت تولیدکننیده محصیولات کشیاورزی بیه مییزان

مدت خواهد شد. در کوتاه مدت و بیا کیاهش ارز  پیول ملیی، کوتاه
واردات نهاده های کشاورزی گرانتر شده و با توجه به وابستگی بخشی 

قیمت تمام شده ها،  از تولید محصولات کشاورزی به واردات این نهاده
( به نتیجه مشابهی با این 4و  1)  یابدمحصولات کشاورزی افزایش می

 ( خلاف این نتیجه را به دست آورده اسیت.6نتیجه دست یافتند ولی )
میدت دارای اثیر متغیر تولید ناخیالص داخلیی در کوتاه  اساس،برهمین

دار بر قیمت تولیدکننده محصولات کشیاورزی در سیطم منفی و معنی
پنج صد بوده و یک درصد افزایش در ایین متغییر، منجیر بیه کیاهش 

درصد   99/0شاخص قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی به اندازه  
 خواهد شد.
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 برای معادله شاخص قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی   ARDL نتایج تخمین مدل- 3 جدول

Table 3- Results of ARDL estimation for PPI of agricultural products 
 دوره زمانی 

Period 
 متغیر 

Variable 
 ضریب 

Coefficient 
 tآماره 

T stat. 
 داری معنی سطح

 Sig. level 
ت 
مد
اه 
کوت

 S
h

o
rt

 r
u
n

 
 تفاضل لگاریتم شاخص قیمت تولیدکننده 

Difference log of PPI 
 *1.62 2.26 0.05 

 تفاضل لگاریتم نرخ ارز موثر واقعی 

Difference log of REER 
—0.09 —0.62 0.55 

 تفاضل لگاریتم وقفه اول نرخ ارز موثر واقعی 

lag) stDifference log of REER(1 
 *0.62 2.1 0.07 

 تفاضل لگاریتم تولید ناخالص داخلی 

Difference log of GDP 
—0.3 —0.58 0.57 

 کننده لگاریتم شاخص قیمت مصرفتفاضل 

Difference log of CPI 
1.45 1.08 0.31 

 کننده تفاضل لگاریتم وقفه اول شاخص قیمت مصرف

lag) stDifference log of CPI(1 
 **2.87 2.34 0.05 

 تفاضل لگاریتم حجم پول)سیاست پولی( 

Difference log of money supply 
0.96 —1.76 0.11 

ت
مد
ند
بل

 L
o

n
g

 r
u
n

 

 لگاریتم نرخ ارز موثر واقعی 

Log of REER 
—0.31 —1.64 0.14 

 لگاریتم تولید ناخالص داخلی 

Log of GDP 
 ***—4.8 —3.37 .0008 

 کننده لگاریتم شاخص قیمت مصرف

Log of CPI 
 **1.91 2.82 0.02 

 لگاریتم حجم پول)سیاست پولی( 

Log of money supply 
 **1.8 2.72 0.02 

RESET ECM(-1) LM F st. 2R 
0.85  ***—0.89 0.24 3.18 0.87 

 درصد 1و  5، 10دار در سطم  * ، ** و *** به ترتیب معنی

*, **, *** Significant at 10, 5 and 1 percent, respectively 
 های تحقی  ماخذ: یافته

Source: Research findings 
 

این موضوع بیانگر این حقیقت است که افیزایش تولیید ناخیالص 
داخلییی در کوتییاه مییدت بییه واسییطه افییزایش بیشییتر تولییید در همییه 

و   8)  باشیدشور از جملیه بخیش کشیاورزی میهای اقتصادی کبخش
انید. ای را مورد تاییید قیرار دادهنیز در مطالعات خود چنین نتیجه  .(13

مییدت، شییاخص قیمییت در کوتاهشییود همانگونییه کییه ملاحظییه می
داری در ( با یک وقفیه زمیانی اثیر مثبیت و معنییCPI)  کنندهمصرف

سطم یک درصد بر شاخص قیمت تولیدکننده محصیولات کشیاورزی 
کننده منجر دارد.در نتیجه یک درصد افزایش در شاخص قیمت مصرف

 1/3به افزایش قیمیت تولیدکننیده محصیولات کشیاورزی بیه انیدازه 
های مثبت مدت، شوکعلاوه در کوتاهشود. بهمدت میکوتاهدرصد در  

داری بر قیمت و منفی حجم پول به عنوان یک سیاست پولی اثر معنی
 تولیدکننده محصولات کشاورزی نداشته است.

، شوک مثبت نرخ ارز میوثر 5  براساس ا لاعات موجود در جدول
دمیدت بیر داری در سیطم پینج درصید در بلنواقعی اثر مثبت و معنیی

شاخص قیمت تولیدکننده محصیولات کشیاورزی دارد. بنیابراین ییک 

 57/1  درصد افزایش در نیرخ ارز میوثر واقعیی در بلندمیدت، افیزایش
درصدی را برای شاخص قیمت تولیدکننده محصیولات کشیاورزی در 

علاوه شوک ( مطابقت دارد. به10و    6،  4پی دارد. این نتیجه با نتایج )
دار در ثر واقعی در بلندمدت دارای اثیر منفیی و معنییمنفی نرخ ارز مو

سطم پنج درصد بر شاخص قیمت تولیدکننده محصیولات کشیاورزی 
است. در نتیجه یک درصید کیاهش در نیرخ ارز میوثر واقعیی باعیش 

درصید  51/0کاهش قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی به میزان  
ارتبیاط بیه دسیت  ( نتیجه مشیابهی را در ایین10و    6،  1خواهد شد. )

)سیاسیت پیولی( در   های مثبیت حجیم پیولاند. همچنین شوکآورده
دار در سطم یک درصید بیر شیاخص بلندمدت دارای اثر مثبت و معنی

ای کیه ییک باشد. به گونهقیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی می
درصیید افییزایش در حجییم پییول منجییر بییه افییزایش شییاخص قیمییت 

 1درصد خواهد شید. ) 92/1رزی به اندازه  تولیدکننده محصولات کشاو
های منفیی اند. شوک( به نتیجه مشابهی در این زمینه دست یافته3و  

دار در حجم پول)سیاست پولی( در بلندمدت دارای اثیر مثبیت و معنیی
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سطم یک درصد بر شاخص قیمت تولیدکننده محصیولات کشیاورزی 
 2/3ل افیزایش  ای که یک درصد کاهش در حجم پوباشد. به گونهمی

درصدی را در شاخص قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی موجیب 
( 7( هماهن  ولی بر خلاف نتیجیه )9خواهد شد. این یافته با نتیجه )

باشد. سیاست های پولی در دوره مورد بررسی هم از نوع انبسیا ی می
و هم از نوع انقباضی باعش افزایش قیمت محصولات کشاورزی شیده 

ت های پولی انبسا ی از منظر افزایش نقیدینگی و سیاسیت اند. سیاس

های پولی انقباضی به دلیل افزایش هزینه تامین سیرمایه در گیرد  
بخش کشاورزی، افزایش قیمت تولید کننده محصولات کشیاورزی را 
در پی داشته اند. تولید ناخالص داخلی نیز در بلندمدت دارای اثر منفی 

تولیدکننده محصولات کشاورزی بوده و داری بر شاخص قیمت و معنی
یک درصد افزایش در آن منجر به کاهش شاخص قیمیت تولیدکننیده 

( نیز 13و    9،  8گردد. )درصد می  47/0محصولات کشاورزی به میزان  
 به نتیجه مشابهی در این مورد دست یافتند.

 
 رای معادله شاخص قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی ب NARDLنتایج تخمین مدل  -4 جدول

Table 4- Results of NARDL estimation for PPI of agricultural products 
 دوره 

 زمانی

Period 

 متغیر 

Variable 
 ضریب 

Coefficient 
 tآماره 

T stat. 

سطح 

 .Sig  داریمعنی

level 

ت 
مد
اه 
کوت

 S
h

o
rt

 r
u
n

 

 موثر واقعی تفاضل افزایش نرخ ارز 

Difference of REER appreciation 
 *1.6 1.82 0.08 

 ضل کاهش نرخ ارز موثر واقعی تفا

Difference of REER depreciation 
—0.07 —0.32 0.75 

 تفاضل افزایش حجم پول)شوک مثبت سیاست پولی( 
Difference increase of money supply 

—1.78 0.11 0.91 

 پول)شوک منفی سیاست پولی( تفاضل کاهش حجم 

Difference decrease of money supply 
0.08 —0.8 0.44 

 تفاضل لگاریتم تولید ناخالص داخلی 

Difference log of GDP 
 **—0.99 —2.52 0.03 

 کننده تفاضل لگاریتم شاخص قیمت مصرف

Difference log of CPI 
1.4 1.42 0.18 

 کننده شاخص قیمت مصرفتفاضل لگاریتم وقفه اول 

lag) stDifference log of CPI(1 
 ***3.1 3.35 0.005 

ت
مد
ند
بل

 L
o

n
g

 r
u
n

 

 لگاریتم افزایش نرخ ارز موثر واقعی 
Log of REER appreciation 

 **1.57 2.7 0.013 

 لگاریتم کاهش نرخ ارز موثر واقعی 

Log of REER depreciation 
 **—0.51 —2.28 0.03 

 لگاریتم افزایش حجم پول)شوک مثبت سیاست پولی( 
Increase log of money supply 

 ***1.92 3.28 0.007 

 لگاریتم کاهش حجم پول)شوک منفی سیاست پولی( 

Decrease log of money supply 
 ***3.2 3.55 0.004 

 لگاریتم تولید ناخالص داخلی 

Log of GDP 
 *—0.47 —1.82 0.08 

 کننده لگاریتم شاخص قیمت مصرف

Log of CPI 
0.23 0.18 0.86 

RESET ECM(-1) LM F st. 2R 
0.49  ***—0.8 0.22 12.6 0.93 

 درصد 1و  5، 10دار در سطم  * ، ** و *** به ترتیب معنی

*, **, *** Significant at 10, 5 and 1 percent, respectively 
 های تحقی  ماخذ: یافته

Source: Research findings 
 

های مثبیت و منفیی نیرخ ارز براساس نتایج به دست آمده، شوک
مدت اثر متقارنی بیر شیاخص قیمیت تولیدکننیده موثر واقعی در کوتاه

اسیاس، تسیاوی اثیر (. برهمین5 )جیدول  محصولات کشاورزی دارنید

وثر واقعیی بیر شیاخص قیمیت های مثبت و منفیی نیرخ ارز میشوک
 t،Fهیای  تولیدکننده محصولات کشاورزی در بلندمدت بر مبنای آماره

اسکور حتی در سطم یک درصید هیم رد شیده و در نتیجیه در و کای



 101      های سیاست پولی و نرخ ارز بر قیمت محصولات کشاورزی در ایراناثر تکانه 

ها بر شاخص قیمیت تولیدکننیده محصیولات بلندمدت، اثر این شوک
 های حجیم پیول ور اثر شیوککشاورزی نامتقارن خواهد بود. همین

ست پولی( بر شاخص قیمت تولیدکننده محصولات کشیاورزی در )سیا

ها در سیطم پینج مدت متقارن ولی در بلندمدت اثیر ایین شیوککوتاه
 باشد.درصد نامتقارن می

 

 )سیاست پولی(   های نرخ ارز و حجم پولنتایج آزمون والد جهت بررسی اثر نامتقارن شوک -5 جدول

Table 5- Results of Wald test for asymmetric effect of exchange rate and monetary policy shocks 
 شرح

Description 
 tمقدار آماره 

T statistics 

 Fمقدار آماره 

F statistics 
 مقدار آماره کای اسکور 

statistics 2χ 

 نرخ ارز موثر واقعی 

REER 

 مدت کوتاه
Short run 

—1.31 1.72 1.72 

 بلندمدت
Long run 

 ***—3.03  ***9.16  ***9.16 

 حجم پول
 )سیاست پولی( 

Money supply 

 کوتاه مدت 
Short run 

—0.72 0.53 0.53 

 بلندمدت
Long run 

 **2.39  **5.7  **5.7 

 درصد 1و  5، 10دار در سطم  * ، ** و *** به ترتیب معنی

*, **, *** Significant at 10, 5 and 1 percent, respectively 
 های تحقی  ماخذ: یافته

Source: Research findings 
 

های مثبت مدت و هم در بلندمدت، اثر شوکعلاوه هم در کوتاهبه
نرخ ارز موثر واقعی بر شاخص قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی 

باشد. این در حالی است که هیم میهای منفی آن  بزرگتر از اثر شوک
 های منفیی حجیم پیولمدت و هم در بلندمیدت، اثیر شیوکدر کوتاه

)سیاست پولی( بر شاخص قیمیت تولیدکننیده محصیولات کشیاورزی 
 های مثبت سیاست پولی بوده است.بزرگتر از اثر شوک

 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه

مدت و چیه کوتاه)افزایش نرخ ارز( چه در    کاهش ارز  پول ملی
در بلندمدت دارای آثار متفاوتی بر سطم قیمت تولیدکننده محصولات 

باشد. محققین در مطالعات مختله نشان دادند کیه نیرخ کشاورزی می
تواند اثر مثبت، خنثیی ییا منفیی بیر ایین متغییر داشیته باشید. ارز می

همچنین بررسی رفتیار قیمیت تولیدکننیده محصیولات کشیاورزی در 
)سیاسیت پیولی(، بییانگر آن اسیت کیه   ه تغییرات حجم پیولپاسخ ب
مییدت و بلندمییدت های انبسییا ی و انقباضییی پییولی در کوتاهسیاسییت
تواننیید منشییا تغییییرات متفییاوتی در شییاخص قیمییت محصییولات می

کشاورزی گردند. این پژوهش با هدف بررسی آثار نامتقارن نیرخ ارز و 
ت کشاورزی ایران بیا حجم پول بر شاخص قیمت تولیدکننده محصولا

در قالیب میدل خیود   1388  -98های  های فصلی سالاستفاده از داده
 است. ( انجام شدهNARDL) های گسترده غیرخطیرگرسیون با وقفه

حکاییت از آن دارد NARDL  نتایج به دست آمده از تخمین مدل
میدت و هیم در که شوک مثبیت نیرخ ارز میوثر واقعیی هیم در کوتاه

داری بییر شییاخص قیمییت تولیدکننییده مثبییت و معنییی بلندمییدت، اثییر

محصولات کشاورزی دارد ولی شوک منفی نرخ ارز موثر واقعی صیرفا 
دار بر شیاخص قیمیت تولیدکننیده در بلندمدت دارای اثر منفی و معنی

اساس، کاهش ارز  پول ملیی است. براینمحصولات کشاورزی بوده
شیود. ورزی میهمواره باعش افزایش سیطم قیمیت محصیولات کشیا

ریزان کشیور گزاران و برنامهروی سیاستبنابراین مهمترین اقدام پیش
ها آن است که از کاهش ارز  پیول برای کنترل روند افزایشی قیمت

های مثبت و منفیی ملی جلوگیری نمایند. براساس نتایج حاصله،شوک
فقیط در بلندمیدت   های پولی انبسا ی و انقباضی()سیاست  حجم پول

دار بر شاخص قیمیت تولیدکننیده محصیولات ای اثر مثبت و معنیدار
های پولی در بخش باشند. بنابراین، نتیجه اعمال سیاستکشاورزی می

کشاورزی همانند یک تیغ دولبه بیوده و اسیتفاده از ایین ابیزار توسیط 
مقامات پولی نیازمند در نظر گرفتن همه جوانب امیر اسیت. همچنیین 

مدت و هم در بلندمیدت، اثیر کشور هم در کوتاهتولید ناخالص داخلی  
داری بر شاخص قیمت تولیدکننده محصولات کشاورزی منفی و معنی

است. بدیهی است چنانچه افزایش تولید ناخالص داخلیی کشیور داشته
منجر به تولید کالاها و خدماتبیشتری گردد، یکی از پیامیدهای مثبیت 

 ها خواهد بود.این اقدام همانا کاهش سطم عمومی قیمت
به علاوه، شاخص قیمت مصرف کننده با یک وقفه زمیانی دارای 

دار بییر شییاخص قیمییت تولیدکننییده محصییولات اثییر مثبییت و معنییی
های جلوگیری از افزایش کشاورزی بوده است. براین اساس یکی از راه

تیر افیراد قیمت محصولات کشاورزی و فراهم نمودن دسترسیی ارزان
یی مورد نیاز، ممانعیت از افیزایش افسیار گسییخته جامعه به مواد غذا

تر در کیل شاخص قیمت مصرف کننیده و بیه دنبیال آن تیورم پیایین
 باشد. اقتصاد می



 1400بهار ،  1 ، شماره35، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     102

 

 منابع

1. Aazamzadeh Shoorki M., and Khalilian S. 2010. Study of monetary policies effect on food price in Iran. Journal of 
Agricultural Economics and Development 24(2): 177-184. (In Persian) 

2. Abdi Seyyedkolaee M., Tehranchian A., Jafari Samimi A., and Mojaverian S.M. 2017. The impact of exchange 
rate pass-through on implicit price index of Iran’s agriculture sector: an application of M-GARCH and threshold 
regression models. Applied Theories of Economics 3(4): 101-128. (In Persian) 

3. Adznan S., and Masih M. 2018. Exchange rate and trade balance linkage: evidence from based on ARDL and 
NARDL. https://mpra.ub.uni-muenchen.de/91509/ 

4. Babaie Holari F. 2014. Investigation the effects of monetary policies on agricultural macroeconomic variables of 
Iran: an application of merged models. M.Sc. thesis of agricultural economics, Sari Agricultural sciences and 
Natural Resources University, PP109. (In Persian with English abstract) 

5. Esmail Moghadam Gh. 2011. Impacts of monetary policy and real exchange rate on relative prices products 
agricultural. The dissertation of M.Sc. in economic science, the university of Sistan & Baluchestan, PP124. (In 
Persian with English abstract) 

6. Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2018 (www.FAO.org). 
7. Haghighat J., and Pasban Mirak F. 2016. Investigation of oil shock effects and exchange rate on agricultural price 

in Iran, Economic Research 51(1): 71-90. (In Persian) 
8. Karamelikli H., and Korkmaz S. 2016. The dynamics of exchange rate pass-through to domestic prices in Turkey. 

Journal of Business, Economics and Finance 5(1): 39-48. 
9. Kia Seng Wong K., and shamsudin M.N. 2017. Impact of crude oil price, exchange rates and real GDP on 

Malaysia's food price fluctuations: symmetric or asymmetric?, International Journal of Economics and 
Management 11(1): 259-275. 

10. Kim J., and Kim S. 2021. Monetary policy shocks and delayed overshooting in farm prices and exchange rates, 
International Review of Economics and Finance 71: 620-628. 

11. Ministry of Agriculture- Jahad, 2020(www.maj.ir). 
12. Mojtahed A., and Hasanzadeh A. 2011. Money and banking and financial institutions. Monetary and Banking 

Research Institute Publication, Tehran. (In Persian) 
13. Naziri M., and Farshadi S. 2016. Price-wage spiral in Iran. Quarterly Journal of Applied Economics Studies 5(17): 

151-169. (In Persian) 
14. Pesaran M.H., and Shin Y. 1998. Generalized impulse response analysis in linear multivariate models. Economics 

Letters 58: 17-29. 
15. Pishbahar E., Dashti G., and Khalili Malekshah S. 2017. The effects of macroeconomic variables on price of 

agricultural products in Iran: Structural vector autoregressive model (SVAR) and directed acyclic graphs (DAG). 
Agricultural Economics and Development 24(95): 25-48. (In Persian) 

16. Rafiee H., Khormizi S.R., Mahmoodgordi R., Zamani O., Mortazavi S.A., and Naderi H. 2012. Impacts of real 
exchange rate and its uncertainty on private investment in agricultural sector. Journal of Agricultural Economics 
Research 3(12): 131-149. (In Persian) 

17. Sarabi Z., Ansari V., Salami H., and Hosseini S.S. 2020. Analyzing the effect of increase in exchange rate on cost 
price of agricultural products. Journal of Agricultural Economics and Development 34(2): 201-221. (In Persian 
with English abstract) 

18. Shin Y., Yu B., and Greenwood-Nimmo M. 2014. Modeling asymmetric co-integration and dynamic multipliers in 
a nonlinear ARDL framework, R.C. Sickles and W.C. Horrace (eds), Festschrift in Honor of Peter Schmidt: 
Econometric Methods and Applications 281-314. 

19. The Islamic Republic of Iran Customs administration (IRICA), 2020 (www.irica.ir). 

  



 103      های سیاست پولی و نرخ ارز بر قیمت محصولات کشاورزی در ایراناثر تکانه 

 
Impact of Monetary Policy and Exchange Rate Shocks on Price of Agricultural 

Products in Iran 

 
Sh. Shamsoddini1- S. Ghobadi2*- S. Daie Karimzadeh3 

Received: 10-04-2021 

Accepted: 12-05-2021 
 

Introduction: One of the most important variables effective on the PPI of agricultural products is the 
exchange rate. With the change in the exchange rate, the relative prices of exports and imports have changed, 
and given that the major part of the imports in agricultural sector is the inputs required for the production of this 
sector, this will change the cost of agricultural products. The exchange rate directly affects the export and import 
of agricultural products and agricultural inputs and indirectly affects production, income, costs, profits and 
investment in the agricultural sector. Thus, the exchange rate affects the price index in this sector due to its effect 
on the supply and demand of products and inputs in the agricultural sector. Monetary policy is one of the factors 
that can affect the price of food and agricultural products. One of the main goals of monetary policy is to 
stabilize the general level of prices in the economy. In a situation where society is exposed to inflationary 
pressures and the CPI is rising, the application of a contractionary monetary policy can play an important role in 
inflation control. 

Materials and Methods: In this study is used the nonlinear autoregressive distributed lags (NARDL) 
method for estimating of PPI agricultural products equation using Eveiws12 software. The data required for this 
study are related to the period 2009 (Chapter 4) to 2019 (Chapter 4), which is mainly collected from domestic 
library sources, including the Statistical Center of Iran, the Ministry of Agriculture-Jihad, the Central Bank of 
Iran and the Ministry of Economic Affairs and Finance. The data on the effective real exchange rate has been 
extracted from the IMF web site. Based on the theoretical foundations and fulfilled studies, the long-run 
relationship exists between the PPI of agricultural products and the explanatory variables such as real effective 
exchange rate, GDP, CPI and money supply. This equation is transformed into an unbound error correction 
model (UECM) using the functional form ARDL (p, q) and is estimated using the ordinary least squares (OLS) 
method. In this study, the Bounds test has used for investigating the existence of a long-term relationship (co-
integration) between independent and dependent variables. Also the Wald test has used for investigating the 
symmetric or asymmetric effects of independent variables (exchange rate and money supply) on the dependent 
variable. 

Results and Discussion: The results of the augmented Dickey-Fuller (ADF) test show that all variables are 
stationary in first difference. In other words, the variables are integrated from the first degree and in this 
research, the NARDL approach can be used. The results of Bounds test indicate that in both the linear symmetric 
model (ARDL) and the nonlinear asymmetric model (NARDL), the calculated F-statistic is greater than the 
critical values of the upper bound. Thus, the long-run equilibrium relationship between the variables of both 
models is accepted with 99% confidence. The results of linear model (ARDL) indicate that the real effective 
exchange rate with a time lag, in the short term has a positive and significant effect on the PPI of agricultural 
products. The GDP variable only in the long run has a negative and significant effect on the PPI of agricultural 
products. In addition, the CPI in the short term with a time lag and in the long term has a positive and significant 
effect on the PPI of agricultural products. Also, in the linear model, money supply (monetary policy) has had a 
positive and significant effect on the PPI of agricultural products only in the long run. The results of the NARDL 
model show that in the short run, only the positive shock of real effective exchange rate has a positive and 
significant effect on the PPI of agricultural products. Accordingly, the GDP variable in the short run has a 
negative and significant effect on the PPI of agricultural products. In the short run, the CPI with a time lag has a 
positive and significant effect on the PPI of agricultural products. In addition, in the short run, the positive and 
negative shocks of money supply have not had a significant effect on the PPI of agricultural products. In the long 
run, the positive shock of real effective exchange rate has a positive and significant effect on the PPI of 
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agricultural products. In addition, the negative shock of the real effective exchange rate in the long run has a 
negative and significant effect on the PPI of agricultural products. Also, positive shocks of money supply 
(monetary policy) in the long run have a positive and significant effect on the PPI of agricultural products. 
Negative shocks of money supply (monetary policy) in the long run have a positive and significant effect on the 
PPI of agricultural products. In the long run, GDP has had a negative and significant effect on the PPI of 
agricultural products. 

Conclusion: The results indicate that the positive shock of the real effective exchange rate, both in the short 
run and in the long run, has a positive and significant effect on the PPI of agricultural products. Therefore, the 
depreciation of national currency always increases the PPI of agricultural products. Therefore, the most 
important step forward for the policymakers and planners to control the rising trend of prices is to prevent the 
depreciation of the national currency. Based on these results, positive and negative shocks of money supply 
(expansionary and contractionary monetary policies) have a positive and significant effect on the PPI of 
agricultural products only in the long run. Therefore, application of monetary policy in the agricultural sector is 
like a double-edged sword, and the use of these instruments by monetary authorities requires consideration of all 
aspects. 
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