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 پژوهشی-علمی مقاله

 ریزی توافقی: با استفاده از رهیافت برنامههای کشاورزی ارزیابی پایداری سیستم

 کوهدشت لرستانمنطقه 

 
 *3الدین زین شیخ آذر -2زیبایی منصور -1نظریان محمد سید

 02/20/9318تاریخ دریافت: 

 92/29/9311تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

و خاك را ب زیست، آبلکه کیفیت محیط ،تنها نیازهاي آتی مربوط به افزایش تولیدکه نه بودهکشاورزي پایدار  دار،پای يهاي مهم توسعهیکی از جنبه
بتا استتفاده از متد     دشتت  ههاي کشاورزي در منطقه کومحیطی، اقتصادي و اجتماعی سیستمپایداري زیست این مطالعه رو، درکند. از ایننیز حفظ می

. نتایج نشان داد کته  آوري شدجمع 5965-69سا  زراعی  درکشاورز نمونه  252از  مورد نیاز ورد ارزیابی قرار گرفته است. اطلاعاتم توافقی ریزيبرنامه
و تتن   4هاي گندم با عملکترد بتا ي   سیستمبه ترتیب (، = 511πو  = 5πات )انحرافحداقل و حداکثر وزن  محیطی و در مقادیردیدگاه زیستبر اساس 
تتن در   91با عملکرد زیر د. اما سیستم کشاورزي چغندرقندنباش ترین سطح پایداري را در منطقه دارا میتن در هکتار، با 91عملکرد با ي  با قند چغندر
رویه و مصرف بی استفاده بیش از حد از آب زیرزمینی جهت آبیاري کشاورزي همچنین ، ناپایدارترین سیستم منطقه است.π ، براساس تمامی مقادیرهکتار

کوهنتانی و   ، دهستتان = 5πمناطق شده است. همچنین نتتایج نشتان داد کته در   از  برخیکودها و سموم شیمیایی موجب ناپایداري بیشتر کشاورزي در 
ادي ناشی از عملکترد اقتصت   هاي کشاورزي دهستان طرهان شرقی،عدم پایداري سیستم .هستند ین مناطقو ناپایدار ترینپایدار به ترتیب طرهان شرقی

 ن غربی،طرهاران و لوب دهستانآ ، . با این حا ، در سطح با ي حساسیت نسبت به انحراف از سطح ایدهدهستان است روستایی در برخی مناطق ضعیف
تایج این مطالعته،  بنابراین از نهاي منطقه هستند. نستادهترین دارپای یر تنگ،و ز گنبددرب، لگها و کوهدشت شمالی و جنوبی، گلنستاده ترینناپایدار

هتاي کشتاورزي   شتود کته سیاستت   اي در کوهدشت وجود دارد، در نتیجه توصیه متی هاي منطقهشود که در زمینه پایداري کشاورزي تفاوتاستنباط می
 اي موثر بر اساس تحقیقات محلی تدوین شوند.منطقه

 

 ي کوهدشتاورزي، منطقههاي کشریزي توافقی، سیستمارزیابی پایداري، برنامه کلیدی: هایواژه

 

   :مقدمه
1
  

کشور ما همواره به بخش کشتاورزي وابستته بتوده و کشتاورزي     
هتاي اصتلی تولیتد ملتی استت کته بتا ستهم         عنوان یکی از بخشبه
درصدي از اشتغا  کشور، جایگاه مهمی 21درصدي از تولید ملی و 51

ه، هتاي گششتت  را در اقتصاد ملی به خود اختصاص داده است. در دهته 
منظور خودکفتایی در ایتران، افتزایش ستطح     تر بهتأکید بر تولید بیش

و خاك را به دنبا  داشته استت.  زیرکشت و افزایش فشار بر منابع آب 
ازحد از منتابع طبیعتی، شترایط    برداري بیشبا بودن نرخ بهره و بهره

عبتارتی، افتزایش تولیتد بته قیمتت      یادشده را تشدید کرده استت. بته  
هتاي  زیست انجام شده است. افزایش برداشتت از آب محیط فراموشی

                                                           
به ترتیب کارشتناس ارشتد، استتاد و استتادیار گتروه اقتصتاد کشتاورزي،         -9و  2، 5

 دانشگاه شیراز
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رویته از متواد شتیمیایی،    ي بیسطحی و زیرزمینی و همچنین استفاده
زیستت  توجهی به محتیط هاي روشنی از بیمانند کودها و سموم، مثا 

 (. 93است )
دلیتل تحتتتو ت   بته  ،بعضی از مناطق مستتعد کشتاورزي ایتران   

در معتتتر  ناپایتتداري   ، هتتاکتتشاورزي آندر ستتاختار  شدهانجام
نیاز به غتشا بتراي جمعیتت رو بته رشتد کته موجتب         .انتدقرارگرفتته
سو و زیست شده از یکتر از منابع آب و خاك و محیطي بیشاستفاده

هتاي متدرن کته موجتب     افزایش تولید محصو ت کشاورزي با نهاده
دیگتر، فشتار    یافزایش چشتمگیر تولیتدات کشتاورزي شتده از ستوی     

درواقع کمبتود آب  (. 9ازحدي را بر منابع طبیعی وارد کرده است )بیش
هایی استت  ترین چالشسالی، مصرف زیاد کود و سم از بزرگو خشک
ي کشاورزي کشور، در حا  و آینده با آن مواجه خواهد بود. که توسعه

را زیستت  اي کته بتوانتد محتیط   به شیوه ي کشاورزي،بنابراین توسعه
زمان معیشت پایدار براي کشتاورزان و غتشاي کتافی    حفظ کرده و هم

براي جمیعت در حا  رشد را فتراهم آورد، چتالش پتیش روي بختش     
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 (.56 و 23کشاورزي است )
 بتر  زیستمحیط و اقتصاد متقابل دهد که تأثیرمطالعات نشان می

 تصتمیم  هر که ايگونه است، به پوشیچشم غیرقابل واقعیتی یکدیگر
هتاي  سیاستت  و گتشارد متی  تتأثیر  زیستمحیط بر مستقیماً اقتصادي،
 و درنتیجتته اقتصتتاد. کنتتدمتتی متتتأثر را اقتصتتاد نیتتز، زیستتتیمحتتیط
گرفتته   اقتصتادي  تصتمیم  و هیچ نبوده یکدیگر از جداي زیستمحیط
تحتتو   هتتیچ باشتتد و نداشتتته اثتتر زیستتتمحتتیط بتتر کتته شتتودنمتتی
(. 24نشتود )  دیتده  آن در اقتصتادي  تتأثیر  کته  نیستت  محیطیزیست

زیستت و منتابع   توجهی به حفتظ محتیط  درواقع مشکلات ناشی از بی
هتایی در تتأمین غتشا و متواد اولیته بتراي       طبیعی منجربه نااطمینتانی 

ي پایدار از منتابع  هاي آینده شده است که توجه جدي به استفادهنسل
ت حتل مناستبی بتراي متدیری    ( و چنانچته راه 26طلبتد ) طبیعی را می

هتاي موجتود،   ها به کار گرفتته نشتود، پتانستیل   مصرف منابع و نهاده
 يهاي مهم توستعه یکی از جنبهنیازهاي کشور را تأمین نخواهد کرد. 

تنها نیازهاي آتی مربوط به افتزایش  که نه بودهکشاورزي پایدار  پایدار،
(. 99) کندو خاك را نیز حفظ میب زیست، آبلکه کیفیت محیط ،تولید
 و شتتیوه  منتابع از بردارينتوع بهره بته هترچیتز ازبیش موضوع، این
تتوان بتا شناستایی    (، کته متی  4استتت )  وابتتسته  کتتشت  الگتوي و

ها، پایداري این هاي کشت مناسب و تلاش در جهت ترویج آنسیستم
حاصتتلخیزي و  يکشتتاورزي پایتتدار دربرگیرنتتدهبختتش را ارتقتتا داد. 

هتا و کودهتا، استترات ي    کتش گی آفتت وري خاك، کنتتر  آلتود  بهره
شیري اقتصتادي، پتشیرش   پت مدیریتی، نیازهاي انسانی، قابلیت زیستت 

کشتاورزي  (. 92استت ) اجتماعی، مناسبت اکولوژیکی و ظرفیت زمانی 
محیطی و اجتماعی است پایدار مستلزم تلفیق اهداف اقتصادي، زیست

شتدن متداوم   هترتیب پایداري اجتماعی، به معنتاي بترآورد  بدین(. 59)
نیازهاي اساسی انسان )غشا، مسکن و آب(، امنیت، کار و تفریح استت.  

هتا  بتوم معنی استمرار تولید و عملکرد زیستمحیطی بهپایداري زیست
که، طوريبرداري مداوم است بهمعنی بهرهاست و پایداري اقتصادي به

فیتت  آنکه ظرزیست برآورده شود، بیتقاضاي مردم و تجارت از محیط
کشاورزي پایدار واقع درهاي آینده کاهش یابد. زیست براي نسلمحیط

مدت موجب کاهش تولیتد و ستطح رفتاه    اگرچه ممکن است در کوتاه
زیستت و تطتابق   تواند با حفظ و ارتقاي محتیط کشاورزان شود؛ اما می

تري را نیز به همراه داشته باشتد.  شناختی، درآمد خالص بیشبهتر بوم
ورزي پایدار به اهدافی فراتتر از اقتصتاد تولیتد و مصترف،     در کل کشا
بعتدي  (. بنابراین تولیدات کشاورزي از یک مبحث تک2کند )توجه می

با این وجتود   و تخصصی، به یک موضوع چندبعدي تبدیل شده است.
هر کشوري باید راه خود را براي دستیابی به کشاورزي پایتدار، تحتت   

 بته  (.99)ی ختود پیتدا کنتد    اجتماعو محیطی، اقتصادي شرایط زیست
هتاي تولیتد محصتو ت    ستتنجش پایتتداري نظتام    ،منظتتور  همتین

از  ،هتا کشاورزي و بررسی و سنجش عوامل مؤثر بر تولید در این نظام
 (.3ر است )مباحث جدید رستیدن بته کتشاورزي پایتدا

هتاي  محیطتی و معیتار  هاي اخیر، توجه به مباحث زیستت در سا 
هاي توسعه، افزایش یافته است. قرارگرفتن در متو   ي در برنامهپایدار

ي پایتتدار، بتتروز مشتتکلات و مستتا ل    و جریتتان جهتتانی توستتعه  
سالی، رشد جمعیت و محیطی در کشور، مانند کمبود آب، خشکزیست

تتر موضتوع پایتداري از ستوي     افزایش تولیدات غتشایی و درك بتیش  
 51باره داشته است )ادي در اینمداران، نقش زیریزان و سیاستبرنامه

هتاي  زم بتراي   کارگیري تصمیم(. بنابراین سنجش پایداري و به5 و
 ارتقاي آن، از اهمیت با یی برخوردار است. 

منظور سنجش، مقایسته و ارزیتابی پایتداري    در ایران مطالعاتی به
ي تتوان بته مطالعته   هتا متی  ي آنکشاورزي انجام شده کته از جملته  

زاد و همکتاران  (، حستین 95(، ناصري )21(، جبر یلی )95ه )زادمحسن
( و 9(، اکرمتتی مهتتاجري )59(، داورپنتتاه )3(، بلالتتی و منتشتتلو )29)

( اشتاره کترد. در ایتن مطالعتات بتراي بررستی       51ن اد )فلاحی و قلی
ریزي ریاضی استفاده شده است. هاي برنامهپایداري کشاورزي از مد 

 از تتر )کتم  ستود  کمتی  مقدار از یپوشچشما ب دهد کهمی نشان نتایج
وضعیت  یاجتماعمحیطی و یستزتوان از نظر معیارهاي درصد(، می1

ازحتد از کودهتاي شتیمیایی،    ي بتیش (. استتفاده 51پایدارتري داشت )
(. 9شتود ) محیطی و درنتیجه ناپایداري کل متی باعث ناپایداري زیست

هاي اقتصادي، اجتمتاعی و  برخی از مطالعات نیز با استفاده از شاخص
هتاي  محیطی، به بررسی وضعیت پایداري کشتاورزي در استتان  زیست

(، عنابستتتانی و 25کشتتور پرداختنتتد؛ از جملتته جمینتتی و همکتتاران ) 
چیتشري   و (، عمانی96) آباديعزت ترکمانی و عبدالهی(، 5همکاران )

 (، 95(، ناصتري ) 95زاده )(، محستن 4) امینی فسخودي و نتوري (، 94)
( در مطالعته ختود بتا استتفاده از     95(. پورزند و بخشوده )21جبر یلی )

ریزي توافقی پایداري کشاورزي مد  پایداري کشاورزي و روش برنامه
هاي منتخب استان فارس را ارزیابی کردند. براي این منظور شهرستان

اي استتان  اطلاعات مورد نیاز از سازمان جهادکشتاورزي و آب منطقته  
هتاي  آوري شد. بر ایتن استاس شهرستتان   جمع 5915ا  فارس در س

استان فارس به سه گروه پایتدار )کتازرون،  مترد، ممستنی و آبتاده(،      
نسبتا پایدار ) ر، اقلید، فیروزآباد، فستا، داراب و ارستنجان( و ناپایتدار    
)مرودشت، استهبان، شیراز و جهرم( تقسیم شدند. منافی ملایوستفی و  

فاده از روش برنامه ریتزي تتوافقی بته ستنجش     ( با است91همکاران )
 اجتراي  بتا پایداري کشتاورزي استتان آبربایجتان شترقی پرداختنتد.      

 بعد در شیراقتصادي، عجب بعد در که شد مشخص توافقی ریزيبرنامه

 پایتدارترین  کلیبتر  کل، در نیز و محیطیزیست بعد در جلفا، اجتماعی،

 بته بحتران   توجه با که دهدمی نشان مطالعه نتایج .اندبوده شهرستانها

 پایتداري  اصلی هايدغدغه از آب منابع پایداري منطقه، در خشکسالی

 توزیتع  همچنتین  .شتود متی  محسوب استان طبیعی منابع و کشاورزي

 صتنایع  نظیتر  کشتاورزي  توستعه  هايزیرساخت و تر امکاناتعاد نه

 توانتد یم رفاهی اماکن و بهداشت هايخانه روستایی، مدارس تبدیلی،

 .بیانجامتد  استان محروم هايشهرستان اجتماعی– اقتصادي توسعه به
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هتاي اقتصتادي،   در این دو مطالعه بتا استتفاده از بکتارگیري شتاخص    
محیطتتی بتته ستتنجش پایتتداري کشتتاورزي در   اجتمتتاعی و زیستتت 

 هاي مختلف پرداخته شده است.  شهرستان
ي تولیتتد هتتادر مطالعتتات ختتارجی بتتراي ارزیتتابی پایتتداري نظتتام

هاي مختلفی تدوین و استفاده شتده استت. در میتان    کشاورزي، روش
AHP (41 )(، روش 22هاي ترکیبی )هاي ارزیابی، روش شاخصروش
انتد.  شده کار گرفته( به55 و 29، 21سازي چندمعیاره )وش تصمیمو ر

نتتتایج حاصتتل از مطالعتتات، بیتتانگر ستتطح بستتیار پتتایین پایتتداري    
وري منابع، در مقابل پایداري با ي اجتمتاعی و  محیطی و بهرهزیست

(. تفاوت در پایداري مزارع حتی با 41اقتصادي مزارع کشاورزي است )
(. در 22هتتاي یکستتان، قابتتل مشتتاهده استتت )درنظرگتترفتن شتتاخص

هتاي  بسیاري از مطالعات، براي بررستی پایتداري کشتاورزي از متد     
نایمتانی و همکتاران    ریزي خطی استفاده شتده استت. از جملته   برنامه

یتزي سیستتم کشتاورزي پایتدار در تایلنتد      رطتر  (، به مطالعته و  99)
و الگوي مناسبی از کشاورزي پایدار را ارا ه کردنتد. همچنتین    تهپرداخ

محیطتی و اقتصتادي تخصتیص    ( اثرات زیست55کترا )کابرینی و کل
یتزي  ري را با استتفاده از برنامته  رورمپدازمین به محصو ت زراعی و 

اي و بتتازده برنامتته) ياقتصتتاد. دو شتتاخص نتتدتتتوافقی ارزیتتابی کرد
کتربن آلتی ختاك،    ) محیطییستزهاي مستقیم( و پنج شاخص هزینه

شیمیایی و فرسایش خاك( در این مطالعته،  -تراز مواد مغشي، اثر اگرو
ي میان اهداف مبادله تنهانهقرار گرفت. نتایج نشان داد که  توجهمورد 

یست محیطی را باید بررسی کرد، کته بته رقابتت میتان     اقتصادي و ز
( 51محیطی نیز باید توجه شود. بالستی و همکتاران )  یستزمعیارهاي 
مزرعته را بتا    ستطح  در محصتو   تولیتد  هاي مختلفسیستم پایداري
آمده از مطالعه، دستاي بررسی کردند. نتایج بهو تحلیل مقایسه یهتجز

ي متورد  بتراي منطقته   شتده گرفتهنشان داده که سیستم کشت درنظر
همچنتین   هتا آنمحیطی مثبت است. یستزبررسی، داراي یک تعاد  

ي محیطتی و اقتصتادي رابطته   یستت زنشان دادنتد کته بتین اهتداف     
 اي وجود دارد. مبادله

 داراي وسعتی معاد  لرستان، استان غرب در شهرستان کوهدشت
و هتتواي  آب .(45استتت ) دهستتتان 6 و بختتش 4 کیلتتومتر، 9612

تترین دمتاي هتوا در ایتن     خشک بوده و بیشکوهدشت معتد  و نیمه
درجه است. میتزان بارنتدگی ایتن     -3ترین دما درجه و کم 42منطقه 

متر در ستا  استت. جتنا ختاك     میلی451طور متوسط  شهرستان به
ترین اقلام زراعی و باغی شهرستان آهکی و رسی است و مهم ،منطقه

بار، سیب، انتار، انگتور،   ، برت، چغندرقند، ترهگندم، جوکوهدشت شامل
هتاي ستنتی در ایتن    هلو، انجیر و زردآلو است. دامداري نیز بته شتیوه  

شهرستان روا  کامل دارد. شهرستتان کوهدشتت از وضتع اقتصتادي     
 ءجز خوبی برخوردار است و محصو ت کشاورزي و دامداري آن نسبتاً

ان کوهدشتتت داراي . شهرستتتآیتتدشتتمار متتیصتادرات شهرستتتان بتته 
ي تولیدات کشاورزي است که از ایتن  هکتار زمین در چرخه 565532

درصد کل اراضی استتان لرستتان استت،     25میزان اراضی که معاد  
درصتد( دیتم استت.     61درصد( آبی و مابقی ) 51حدود هکتار )56263

هتزار تتن تخمتین     951کل تولیدات محصو ت زراعی منطقه، حدود 
درصد تولیتد محصتو ت زراعتی استتان      3/59معاد  شود که زده می

هکتار باغات مثمتر بتا تولیتد     2964است. همچنین این منطقه، داراي 
درصد تولیدات باغی( است.  52/5معاد  )هزار تن  21ي حدود سا نه
مطالعه از نظتر پترورش دام ستبک نیتز داراي اهمیتت       ي موردمنطقه
هتزار واحتد دامتی از ایتن نظتر،       951ي که با دارابودن اگونهبهاست، 

ي او  در استتان استت. در ایتن منطقته تتاکنون پایتداري       داراي رتبه
 (. 45هاي کشاورزي، سنجش نشده است )سیستم

هتاي کشتاورزي   پایتداري سیستتم  حاضتر   يمطالعته  دررو، از این
از  کته یکتی   کوهدشتت  شهرستتان  )محصو ت مختلتف( در  مختلف
بختش   يرشتد و توستعه  استت )  تانلرست کشاورزي مناطق ترین مهم

ي کتل  کشاورزي در این شهرستان، نقتش مهمتی در رشتد و توستعه    
 در استت کته   . ایتن درحتالی  گتردد (، بررسی متی منطقه خواهد داشت

ي ابعتاد  عموماً نگرشی جامع که دربرگیرنده( 91 و 95) مطالعات قبلی
وجتود   باشتد،  هتاي کشتاورزي مختلتف   پایداري براي سیستممختلف 

به عبارت دیگر در مطالعات گششتته داخلتی بته بررستی      شته است.ندا
رو، پایداري کشاورزي در مناطق مختلف پرداختته شتده استت. از ایتن    

و پایدار در کشاورزي  کارا هايهدف اصلی این مطالعه، معرفی سیستم
 يهتاي مختلتف پایتدار   جنبته با در نظر گرفتن  مطالعه، ي موردمنطقه

هتاي ختاص   ي وی گیملاحظه محیطی بایستاقتصادي، اجتماعی و ز
معیارهتاي مناستب   باشد. براي ایتن منظتور   میهاي کشاورزي سیستم

 کوهدشتت  يهتاي کشتاورزي منطقته   براي سنجش پایداري سیستتم 
هاي کشتاورزي  ي سیستمشناسایی همهبه در این مطالعه، تعیین شد. 

ستازي  نته بهی يیک مستئله موجود پرداخته شده و سپا با استفاده از 
براستاس معیارهتاي   ها پایداري هرکدام از سیستم ،ریزي توافقیبرنامه

شتد و در آختر نیتز     گیتري انتدازه  و اجتماعی محیطیزیست، اقتصادي
 .معرفی شده است هاآنپایدارترین سیستم، از میان 

 

 روش تحقیق
ي او ، این پ وهش، مشتتمل بتر چنتد مرحلته استت. در مرحلته      

ی از اجتمتتاعزیستتتی و زنظتتر اقتصتتادي، محتتیطمعیارهتتاي پایتتداري ا
هتایی کته فراوانتی    آوري شده و سپا از معیتار مطالعات موجود، جمع

استت. در   ي پایداري استتفاده شتده  هامعیار عنوانبهتري داشتند، بیش
(، کمتالی و هتوویج   55کتترا ) این مطالعه به پیروي از کتابرینی و کتل  

تتري استتفاده شتده    یتق دقرهتاي  ( از معیا95(، پورزند و بخشوده )29)
 کتود، مصترف   آب، مصترف  مصترف  هایی مانند میتزان است. شاخص
 ناختالص، فرستایش   زراعی، بازده انرژي، میزان تناوب سموم، مصرف
آلتی،   کتود  از زایی، سطح سواد، استفادهآیش، اشتغا  از خاك، استفاده
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لته  ختاك، ازجم  آلتی  هتا و متواد  هزینه عملکرد، خانوار، متوسط درآمد
در هایی است که در مطالعتات گششتته استتفاده شتده استت.      شاخص

هتاي  شتود، بعتد از شتاخص   گیري پایداري مشاهده متی راستاي اندازه
هاي میزان مصرف آب، میزان مصرف کود و سموم، به ترتیب شاخص

ناختتالص،  میتتزان تنتتاوب زراعتتی، اشتتتغا ، متوستتط عملکتترد، بتتازده 
ي دیتدگاه  آورجمتع ي دوم بتا  مرحلته  رترین فراوانتی را دارنتد. د  بیش

ي هاي کشاورزي منطقه شناسایی شتد. در مرحلته  کارشناسی، سیستم
هتاي  ، بتراي هریتک از سیستتم   شتده انتختاب هتاي  سوم ارزش معیار

گیري میدانی تعیین ي مستقیم و اندازهو با مراجعه ییشناساکشاورزي، 
یتزي تتوافقی،   ري چهتارم بتا استتفاده از روش برنامته    شد. در مرحلته 

نظتر پایتداري ستنجش و مقایسته     هاي کشتاورزي منطقته، از  سیستم
از  یتتکهر یتتداريپا یشافتتزا يمناستتب بتترا يکارهتتاراهو  قرارگرفتتته

 شد. ها ارا ه یستمس
 

 ریزی توافقیمدل برنامه

شتتده از ( یتتک رویکتترد شتتناخته CP) 1تتتوافقی ریتتزيبرنامتته
ریتزي  اصتلی در برنامته   ي(. ایتده 6، 1) گیري چندمعیاره استتصمیم

مرجع استت کته    يعنوان یک نقطهآ  بهحل ایدهتوافقی شناسایی راه
آورند. خود را به دست می يمقدار بهینه شده معیارهاي بررسی ،در آن

آ  ایتده  يوجتود دارد، ایتن گزینته    2مبادلته  ،از آنجا که بتین معیارهتا  
 شتود استفاده می مرجع يعنوان یک نقطهنبوده و فقط به یافتنیدست

خواهنتد   يبندرتبه ،شان از این نقطههاي دیگر براساس فاصلهو گزینه
 هتاي چنتدمعیاره  به دیگر روشاصلی این مد  نسبت يشد. مشخصه

 یجادشدهآ ، یک هدف ا( این است که جواب ایده9ریزي آرمانی)برنامه
هاي ختود نیستت،   اساس مشاهدات و قضاوتگیران برتصمیم از سوي
 (.6) هاي در دسترس، یک ارزش بهینه باشتد تواند از بین گزینهاما می

براستتتاس   هاي کشاورزي پایتدار انتختتاب سیستتتم ،در ایتتن روش
. آ  انجتتام شتتد  ایتده  سیستمبته یتک ن حداقل فاصتله نستبتیتعیت

بتوده کته در آن     در فترمنیز آ  جتواب ایده
 :هستند (5)جواب معادله (،  jآ  بتراي معیتار جتواب ایده) مقادیر
(5)  

  

در سیستتم(   1)ام iسیستتم   يشتده تختاب  مقتادیر ا  که در آن 
 ياصتتله ف ،بعتتد  ياستت. در مرحلتته معیار(  55)ام  jرابطه بتا معیتار

ا آ  بتبته جتواب ایدهنستبت عملکرد،ماتریا  يشدهمحاسبه مقتادیر
 د:( بررسی ش2)استفاده از فرمو  

                                                           
1- Compromise Programing 

2- Trade off 

3- Goal Programing 

4- Lexographic 

(2) 

 
ز واحتتد فاصتتتله استتتت کتتته تتتتابعی ا ، (2) يدر معادلتته

 ه مقتتتدار استتانداردشتتتد، استتت و  و پتتارامتر( ام )iسیستتم  
 به دست آمد: (9) يکه با استفاده از معادله (jمیزان وزنی معیار )

(9) 
 

 است.  اي که به گونه

ي مقتتادیري در محتتدوده   ،توانتدمتی پتارامتر ( 2)ي در معادله
حساستتتیت  يدهنتتتدهرا داشتتته باشتتتد کتتته نشتتتان   ≥1 ∞≥

 به حداکثر انحتراف قابتل قبتو  در محاستبات استت. ،گیرندهتصتمیم
مطالعته،  تر استت. در ایتناین حساسیت بیش ،تر باشدبزرگ ه چره

در نظر گرفتته    مقتادیر، العتات گششتتهبراستاس مط
  شد.

( استتفاده متی   5( و )4به منظور نرما  سازي معیارهتا از رابطته )  
( و اگتر  4بهتر از معادلته )  -تراگر معیار مورد بررسی از نوع بیش شود.

 ( باشد:5بهتر ) -ترمعیار از نوع کم

(4) 
 

 

(5) 
 

شتده استت و   ي نرما مقدار فاصله (، 5( و )4که در معاد ت )
در رابطه  iبه ترتیب مقدار عملکرد سیستم  و  ، مقادیر 

  هتاي متغیر، عملکترد حتداقل و حتداکثر معیتار استت.      jبا معیتار  
 يد. درجتتهنتتگیررا بتته ختتود متتی 5و  1شتتده مقتتداري بتتین نرمتتا 
ارزش ترین دموردنظر به ببیانگر این است که معیار  صفر يشدهنرما 

ترین به بیانگر آن است که معیار موردنظر، 5 ارزشو  خود رسیده است
 دست آورده است. را بهمقدار ممکن 
 يکته بته نقطته    جواب بهینته جوي وریزي توافقی با جستبرنامه

 يعنوان یک معادلهبه سروکار دارد. تابع هدف تر است،یکآ  نزدایده
 يمحاسبه . براي(6)شود میشده تعریف بانتخاواحد فاصله باتوجه به 

 )کته  متتري  یا معیاري استاندارد باید گیرندهتصمیم هایی،فاصله چنین
 کته  (مشخصتی )  وزنتی  مقادیر و شود(می تعریف π پارامتر توسط
نمایتد   فتراهم  را است هدف یا معیار هر مختص اهمیت يکنندهتعیین

 :(55 و 53)

(9) 

 
توابتع فاصتله را    يکه مجموعته  است واحدي π(، 9)ي معادلهدر 
ي معتین  یک فاصله πازاي مقادیر مختلف  در واقع به کند.می تعریف
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تتر داده  هاي بزرگتر به تفاضلوزن بیش πبا افزایش  آید.دست میبه
بته  ي اهمیت معیارهتاي پایتداري، نستبت   دهندهنیز نشان  .شودمی

 5π مقادیر، امکان یافتن جواب براي ریزي خطیبرنامهیکدیگر است. 

 اختتلاف  اتمجموع درج = 5πه ازاي ب .کندرا فراهم می  = π∞و  =
اختتلاف   يحتداکثر درجته    = π∞براي شود و می حداقل، شدهنرما 
ین کتاراتر  ،= 5π متد ، بته ازاي  شتود. جتواب   اقل میشده، حدنرما 
 چتون متعتاد  باشتد،   نتا  میزان زیاديتواند میحا ، ینباا است. جواب
هتا و  معیتار ی از رخت بسیار کوچک براي ب اتتواند ترکیبی از انحرافمی

 = π ∞بتراي   جتتواب .باشتتد اي دیگتر پتتارهانحرافتات بتتزرگ بتراي   
 . (55) استجواب  ترینمتعاد 
یستتمی کته   س، بهتترین  CPاین مطالعته بتا استتفاده از روش    در 

، داراي پایتداري بتا تري باشتد،    شدهگرفتهباتوجه به معیارهاي درنظر
ي آ  کته در آن همته  تعیین خواهد شد. براي این منظور، سیستم ایده

 شود. سپا انحراف هراند، از طریق مد  تعیین میمعیارها بهینه شده
شتود و سیستتمی   آ  خودشان تعیین میطح ایدهها از سیک از سیستم

ترین میزان انحتراف را از ستطح ایتده آ  ختود داشتته باشتد،       که کم
یستتمی کته   س عنوان سیستم پایدارتر معرفی خواهتد شتد. در واقتع   به

، ارزش با تري براي شاخص کل شدهگرفتهباتوجه به معیارهاي درنظر
بتود. بتراي ایتن منظتور از      داشته باشد، داراي پایداري با تري خواهد

 استفاده شد.  gamsافزار نرم
 

 ی مورد مطالعهمنطقه

شهرستان کوهدشت داراي چهار بخش مرکتزي، کوهنتانی، درب   
هتاي  گنبد و طرهان است. بخش مرکزي شامل سه دهستتان بته نتام   

گل استت. بختش کونتانی،    کوهدشت جنوبی، کوهدشت شمالی و گل
و دهستان کوهنانی استت و بختش   شامل دو دهستان زیرتنگ سیاب 

درب گنبد شامل دو دهستان بلوران و دهستان درب گنبد است. بخش 
طرهان نیز، شامل دو دهستان طرهان غربی و طرهتان شترقی استت    

(45 .) 

 

 نمونه یاطلاعات روستاها و اندازه -1 جدول
Table 1- Village Information and Sample Size 

برداران بهره

 نمونه

Sample 

farmers 

 آبادی نمونه

Sample village 
های تعداد آبادی

 شدهانتخاب

Number of selected 

villages 

 بردارانتعداد بهره

Number of 

farmers 

 هاتعداد کل آبادی

Total number of 

villages 

 هادهستان

Rural districts انبردارتعداد بهره 

Number of 
farmers 

 نام آبادی

Village 

name  

29 
*(9)81 

(20)186 
 تکیه او د قباد
 آبباریکی

2 2402 78 
 کوهدشت شمالی

North 

Kouhdasht 

68 

(9)84 
(11)106 
(9)82 
(30)277 
(9)88 

 پاآزادبخت کره
 پشت باغ
 باباقلی

 خوشناموند
 سه آسیاب

2 3410 55 
 کوهدشت جنوبی

South 
Kouhdasht 

83 

(24)224 
(23)212 
(17)161 
(10)93 
(9)81 

 هاشمبگ
 گلاشتره گل
 گلسپیده گل

 مرادپریان اله
 کمیر مالمیر

3 2631 48 
 گلگل

Gulgal 

17 

(6)76 
(7)70 

(4)42 

 شیراوند علیا
 دیلاوند
 چم سنگر

3 701 20 
 درب گنبد

Darb Ghonbad 

36 

(4)41 
(10)93 
(11)101 

(11)104 

 پاي آستان
 خسروآباد

 کنکت
 کلسرخ عیدي

4 1389 22 
 کوهنانی

Cohenani 

 27 1831 1 چغاپیت سفلی 172(19) 19
 طرهان غربی

West Tarhan 
 دهد.ي هر روستا را نشان میبرداران نمونهاعداد داخل پرانتز تعداد بهره*

The numbers in brackets represent the number of sample farmers in each village.* 
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نامته استتفاده   ت از پرستش آوري اطلاعادر این تحقیق براي جمع

 هتا، روستتاهاي نمونته   شده است. در این مطالعه بتراي یتافتن نمونته   
بترداران نمونته، از   آوردن تعداد بهتره دستشده و نیز براي بهمشخص 

هاي هر روستا، طبق سرشماري بردارمیان روستاها، باتوجه به آمار بهره
از روش کتوکران و  هتا بتا استتفاده    ، تعداد نمونه5969کشاورزي سا  

ي مستقیم محاسبه شده است. سپا با مراجعه 5:6روش سیستماتیک 
صتورت تصتادفی،   روستاي نمونته، بته  21و حضوري نزد کشاورزان در 

آوري شتد.  جمتع 5965-69نامته در ستا  زراعتی    پرستش  252نهایتاً 
 قابل مشاهده است. 5گیري در جدو  مراحل نمونه

 

 های پایداریمعرفی معیار

مقدار کمی متغیرهاي فیزیکی، شتیمیایی،  هاي پایداري بهصشاخ
شود که تفسیر وضتعیت کنتونی   زیستی، اجتماعی و اقتصادي گفته می

هایی تعریف (. بنابراین باید معیار91کند )پشیر مینظام را ساده و امکان
(. براستتاس مطالعتتات 22شتتود کتته ابعتتاد مختلتتف را در نظتتر گیتترد )

محیطی، سه ی پایداري از شش زیرمعیار زیستشده، براي بررسبررسی
 زیرمعیار اقتصادي و دو زیرمعیار اجتماعی استفاده شد.

 

 محیطیمعرفی زیرمعیارهای زیست

 هتاي و محافظتت از نظتام   یریتدر واقع به مد یداريبعد از پا ینا
 کتارکرد  بتواننتد  هتا نظتام  یتن کته ا  اياشاره دارد به گونته  یکیاکولوژ
فراهم نمودن کا  و خدمات را در طو  زمان و بته   ییو توانا محیطی
 شتش بتا   یطتی محیستت ز یتداري پا عیتار (. م25) حفظ کنند ی،حد کاف

 یشاخص آلتودگ  ،محصو ت یدآب مورد استفاده در تول یزانشاخص م
EIQ ،استفاده  یزانم ها،یتدر فعال یمیاییش ياز کودها استفاده یزانم

ك و درصتد رعایتت تنتاورب    درصد کربن آلتی ختا   یمیایی،از سموم ش
  شده است. یاتیعمل زراعی،

شده، عنوان حجم مطلق آب مصرفاین شاخص به :1مصرف آب
شتود. اگتر   ( معرفی متی به ازاي یک هکتار سطح زیر کشت )

ي پایتداري اکولتوژیکی   دهنتده تر باشد، نشتان مقدار این شاخص بیش
 (.91تر در مزرعه است )کم

 تتأثیر محیطتی، بتراي    شاخص (:EIQ) 2ر محیطیفاکتور تأثی 
است. ایتن   شده استفاده زیست،ها بر محیطکشآفتتأثیر  گیرياندازه

کتش، موجتب ستنجش    نمودن ریستک آلتودگی آفتت   شاخص با کمی
 یبراستتاس ستته جتتزء اصتتل( و 55تتتر پایتتداري متتزارع استتت )دقیتتق

 يکننتتده)کتتارگر مزرعتته، مصتترف يکشتتاورز یتتديتول هتتايیستتتمس
 . شودی( محاسبه ممحیطییستزي و اجزا کشاورزي صو تمح

                                                           
1- Water Consumption 

2- Environmental Impact Quotient 

هاي استفاده شتده توستط   کشبراي هر یک از آفت EIQ 3مقادیر
کشتتتتتتتتتاورزان، در ایتتتتتتتتتن مطالعتتتتتتتتته از ستتتتتتتتتایت  

(http://www.nysipm.cornell.edu/EIQCalc/input.php )
توان کش، میمد، سپا با ضرب مقدار آن در نرخ کاربرد آفتبدست آ

کتش را محاستبه نمتود.    ( فاکتور تاثیر محیطتی آفتت  6مطابق رابطه )
محیطتی  ي پایتداري زیستت  دهنتده مقادیر با تر این شتاخص، نشتان  

 تر است. پایین

(6) Field EIQ  =  pesticide EIQ * pesticide use rate  

شتده در  شاخص کود، میزان کود مصرف :4مصرف کود و سموم
یک هکتار سطح زیر کشتت و شتاخص ستم، مقتدار مصترف ستموم       

دهتد. ارقتام   مختلف به ازاي یک هکتار سطح زیر کشت را نشان متی 
 تر است.ي پایداري بیشدهندهتر این معیارها، نشانکوچک

ستطح مناستب ایتن متاده، موجتب افتزایش        :5کربن آلتی ختاك  
به جشب آب و هوا و گردش مواد مغشي کمتک   وري خاك شده وبهره
 تصادفی، برداري سیستماتیکنمونه روش از استفاده با ابتدا کند. درمی
 هتاي نمونته  تهیته  سپا با انتخاب و حوزه مورد مطالعه در روستا 21

 در ختاك  آلتی  کتربن  درصتد  ختاك،  انجام آزمایشات و سطحی خاك
 محاسبه شد.  برداري شدهنمونه روستاهاي

بته   یابیدست يقدم برا یناول یطور کلبه :9ایت تناوب زراعیرع
کشتتی بته ستمت تنتاوب زراعتی و      حرکتت از تتک   ي،کشاورز یدارپا

حتالتی   ،در این خصوص، بهتترین نتوع کشتت    (.99است ) چندکشتی
در این مطالعه شاخص رعایت  شود.م است که در تناوب با غلات انجا

که تناوب را رعایت نموده، بته  تناوب زراعی به صورت نسبتی از افراد 
 تعداد کشاورزان در هر سیستم محاسبه شده است.

 

 معرفی زیرمعیارهای اقتصادی

شتود کته در نتیجته آن    پایداري اقتصادي به شرایطی اطلاق متی 
(. بتراي عملیتاتی کتردن    25رفاه اقتصادي در گشر زمان کاهش نیابد )

درآمد  ینتفاوت بلص )هاي میزان بازده ناخااین بعد از پایداري شاخص
 يسته نتوع نهتاده    يینته محصو  )هز ستقیمم هايینهو هز محصو 

(، کشتت  یردر واحد سطح ز یا رهزارصورت ( بهو شخم بشر ، سم،کود
 هتاي ینته ازجملته هز  ،مزرعته  يهاینهمجموع هزهاي مستقیم )هزینه
و برداشتت   پاشتی ستم  ی،کودپاشت  ی،زدن، بشرپاشت شتخم  ي،سازآماده

هتر   یتت تحتت مالک  ینزمت  یتانگین مستطح زیتر کشتت )    ( ومحصو 
 ( در نظر گرفته شده است.کشاورز

                                                           
3- Pesticide EIQ  

4- Fertilizer and Pesticides 

5- Soil Organic Carbon 

6- Crop Rotation 

http://www.nysipm.cornell.edu/EIQCalc/input.php
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 معرفی زیرمعیارهای اجتماعی

پایداري اجتمتاعی بته توانتایی جامعته بتراي حفتظ و نگهتداري        
ابزارهاي ضروري ایجاد ثروت به منظور باز تولید خود از یک طترف و  

فقتر و ایجتاد   از طرفی دیگر تأمین نیازهاي اساسی انستان و کتاهش   
 (. 25صلح و امنیت است )

 

 مورد مطالعه های اقتصادی و اجتماعی کشاورزانیانگین و انحراف معیار ویژگیم -2جدول 

Table 2- Mean and standard deviation of economic and social characteristics of the studied farmers 

 ضریب تغییرات

Variation coefficient 
 ینترکم

Minimum 
 ترینبیش

Maximum 
 انحراف معیار

Standard deviation 
 میانگین

Mean 
 مشخصات

Charstristics 

0.29 22 88 14.27 48.39 
 سن )سا (

Age (years) 

0.75 0 15 5.1 6.8 
 تحصیلات )سا (

Education (years) 

0.53 3 60 13.5 25.52 
 سابقه )سا (

Work experience (years) 

0.55 0.5 52 4.6 8.4 
 مساحت مزرعه )هکتار(

Farm Area (ha) 

1.055 2 13 6.12 5.8 
 تعداد اعضاي خانوار )نفر(

Number of household members (n) 

0.91 2 30 3.46 3.82 
 تعداد قطعات مزرعه

Number of farm pieces 
 هاي تحقیقمنبع: یافته

Source: Research findings 
 

 کوهدشت یمنطقه یکشاورز یهایستمسسطح زیرکشت  یانگینممشاهدات و  -3 جدول

Table 3- Observations and average crop area of agricultural systems in Kouhdasht 

 سطح زیر کشت

Area under 

cultivation 

 تعداد مشاهدات

Number of 

observations 

Abb. هاسیستم 

Systems 

8.25 20 
 1گندم 

Wheat 1 

 تن در هکتار( 4عت آبی )گندم با عملکرد با ي زرا -1

Irrigated cultivation (wheat with a yield more than 

4 tons per hectare) 

4.55 18 
 2گندم 

Wheat 2 

 تن در هکتار( 4زراعت آبی )گندم با عملکرد زیر  -2

Irrigated cultivation (wheat with a yield of less than 

4 tons per hectare) 

6.1 12 
 1چغندرقند 

Sugar beet 1 

 تن در هکتار( 60زراعت آبی )چغندر با عملکرد با ي -3

Irrigated cultivation (Beet sugar with a yield more 

than 60 tons per hectare) 

4.8 10 
 2چغندرقند 

Sugat beet 2 

 تن در هکتار( 60زراعت آبی )چغندر با عملکرد زیر  -4

Irrigated cultivation (beet with a yield of less than 

60 tons per hectare) 

9.2 25 
 تلفیق زراعت آبی و دیم

Combine irrigated and rain fed 

farming 

 دیمو  زراعت آبیتلفیق  -5

Combine irrigated and rain fed farming 

7.96 19 
 تنوع فعالیتی

Activity diversion 
 هاي دامی و زراعی(تی )تنوعی از فعالیتتنوع فعالی -6

Activity diversification (crop -livestock) system 

6.6 112 
 هاي غیرزراعیدیم با سایر فعالیت

Combine rainfed cultivated systems 

with non-agricultural activities 

هاي غیرزراعی )دامپروري و تلفیق زراعت دیم با دیگر فعالیت -7
 خدمات(

Combine rainfed cultivated systems with other 

non-agricultural activities (livestock and services) 

5.9 57 
 زراعت دیم

Rain fed cultivated systems 
 زراعت دیم -8

Rain fed cultivated systems 
 هاي تحقیقمنبع: یافته

Source: Research findings 
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مجمتوع تعتداد   دو شتاخص میتزان اشتتغا  کشتاورزي )    در اینجا 

کته در مراحتل کاشتت، داشتت و برداشتت محصتو ت        يکار یروين
( و نسبت افراد با ستواد  کشت یرهکتار سطح ز یک يبه ازا يکشاورز
بترداران( بته   هاي تحصیل بتراي بهتره  سواد )میانگین تعداد سا به بی

 ه است.عنوان زیر معیارهاي اجتماعی در نظر گرفته شد
 

 نتایج و بحث

 ارا ه شده است.  2مشخصات کشاورزان مورد مطالعه در جدو  

هتاي موجتود در   نامه، سیستمهاي پرسشسپا با استفاده از داده
ارا ه شتده   9 جدو آمده در دستمنطقه شناسایی شد، که اطلاعات به

تترین و  ورزي شناستایی شتده، بتیش   هتاي کشتا  است. در بین سیستم
تتترین فراوانتتی از نظتتر تعتتداد کشتتاورزان بتته ترتیتتب مربتتوط بتته کتتم

هاي غیرزراعی و سیستم هاي تلفیق زراعت دیم با دیگر فعالیتسیستم
 تن در هکتار( است. 91زراعت آبی )چغندر با عملکرد زیر 

هتاي  ها، مقتدار هتر شتاخص بتراي سیستتم     از تعیین شاخصبعد 
سیستم کشاورزي( منطقه محاسبه شد که نتایج حاصتل،   1ي )کشاورز

 ارا ه شده است. 4در جدو  

تترین مقتدار شتاخص بتازده     باتوجه به ستتون او  جتدو ، بتیش   
هزار ریا ( مربوط بته سیستتم زراعتت آبتی      551111ناخالص )حدود 

تن در هکتار( است. درواقع ایتن سیستتم،    91)چغندر با عملکرد با ي
بته دیگتر   تتري، نستبت  رد بتا ، بتازده ناختالص بتیش    دلیتل عملکت  به

ترین مقدار این شاخص، برابر محصو ت، به کشاورزان داده است. کم
هزار ریا ، به سیستم زراعت دیم اختصاص دارد که باتوجه به  59111

دلیتل  تأثیرگشاري با ي میزان بارش بتر عملکترد ایتن سیستتم و بته     
رنتدگی در منطقته، رستیدن بته     کاهش میزان بارش و تغییر الگتوي با 

اي دور از انتظتتار نبتتوده استتت. دومتتین ستتتون مقتتادیر چنتتین نتیجتته
دهتد. سیستتم زراعتت آبتی     ي متوسط هزینه را نشان میشدهمحاسبه

هزار ریا ،  93111از تن در هکتار( با بیش 91)چغندر با عملکرد با ي
استت.  ي مستتقیم را بته ختود اختصتاص داده     با ترین مقدار هزینته 

آ ت تر از ماشتین ي بیشدلیل استفادهطور عمده، بهبا رفتن هزینه به
سازي زمین، مصرف با ي کتود و ستموم شتیمیایی و نیتز     براي آماده

ي نیروي کار براي وجین در مراحتل کشتت بتوی ه    سهم با ي هزینه
ي داشت براي چغندر است. براي سیستم زراعت دیم، مقدار این مرحله

باشد که ایتن  هزار ریا  است که بیانگر این می 55511د شاخص حدو
هتاي  ي مستتقیم را در بتین سیستتم   ترین میزان هزینته سیستم، پایین

ها در این کشاورزي منطقه دارد. این مقدار به دلیل مصرف پایین نهاده
سیستم است. آخرین معیار اقتصادي براي سنجش پایتداري، متوستط   

هکتتار،   2/6مقدار سطح زیتر کشتت    سطح زیر کشت است. با ترین
مربوط به سیستم تلفیق زراعت آبی و دیتم استت. درواقتع کشتاورزان     

ي بتا ي کشتت   هاي اخیتر و هزینته  دلیل کاهش منابع آب در سا به
انتد.  ي خود را به محصو ت دیم اختصاص دادهآبی، سطحی از مزرعه

 55/4بتا  تتن در هکتتار(    4سیستم زراعت آبی )گندم با عملکترد زیتر  
 ترین مقدار متوسط سطح زیر کشت را در بر دارد.هکتار، کم

محیطی، شاخص متوسط آب مصرفی، یکی در بعد پایداري زیست
هاي مورد بررسی استت. مقتدار ایتن شتاخص در     ترین شاخصاز مهم

 52413تن در هکتار(  91سیستم زراعت آبی )چغندر با عملکرد با ي 
مقتدار استت. ایتن شتاخص بتراي       تترین مترمکعب در هکتتار، بتیش  

هتاي  هاي زراعت دیم و تلفیق زراعتت دیتم بتا دیگتر فعالیتت     سیستم
مترمکعتب در هکتتار( را داراستت. در     941ترین مقدار )غیرزراعی، کم

عنتوان شتاخص آب مصترفی،    این محاسبه، از میزان بارش منطقه بته 
محیطتی، فتاکتور تتأثیر    استفاده شده استت. دومتین شتاخص زیستت    

بتوده کته    9/41ترین مقدار این شتاخص،  ( است. بیشEIQطی )محی
، متعلتق  5/59ترین مقدار نیز متعلق به سیستم تنوع فعالیتی است. کم

تن در هکتار( است. در  4به سیستم زراعت آبی )گندم با عملکرد با ي
واقع این مقدار از شاخص در این سیستم، بیانگر این است که سمومی 

به ي کشاورزان قرارگرفته است، نسبتمورد استفادهکه براي دفع آفات 
شتود،  هاي گفته شده به کتار گرفتته متی   سمومی که در سایر سیستم

تري داشته یا کشاورزان در این سیستم مقادیر محیطی کماثرات زیست
اند. دو شاخص کمتري از سموم شیمیایی را در مزرعه خود، بکار گرفته

توسط مصرف کود و سموم شتیمیایی  محیطی دیگر، به ترتیب مزیست
تتن در هکتتار(    91است. سیستم زراعت آبی )چغندر با عملکرد بتا ي 

کیلتوگرم در هکتتار و    564ترین مصرف کود شیمیایی، بتا  داراي بیش
تترین  لیتتر در هکتتار، بتیش    3/5سیستم تلفیق زراعت آبی و دیم، بتا  

تترین  . کتم انتد مقادیر مصرف سم در هکتار را به خود اختصتاص داده 
کیلتوگرم در   534میزان مصرف کود مربوط به سیستم زراعت دیم بتا  

ترین مقدار مصرف ستم نیتز، مربتوط بته سیستتم تلفیتق       هکتار و کم
لیتتر در   12/2هاي غیتر زراعتی بته مقتدار     زراعت دیم با دیگر فعالیت
محیطی بعتدي، مقتدار کتربن آلتی ختاك      هکتار است. شاخص زیست
 11/5براي سیستم تنتوع فعتالیتی، برابتر بتا      است. مقدار این شاخص

هتاي زراعتت آبتی    ترین مقتدار و بتراي سیستتم   عنوان بیشدرصد، به
 51/1تن در هکتار( و سیستم زراعتت دیتم،    91)چغندر با عملکرد زیر

دست آمده است. مقادیر بتا تر ایتن شتاخص، بیتانگر وجتود      درصد به
محیطی براي ستخاك حاصلخیزتر در منطقه است. آخرین شاخص زی

هاي زراعت گیري پایداري، رعایت تناوب زراعی نام دارد. سیستماندازه
تن در هکتار(، زراعت آبی )چغنتدر بتا    91آبی )چغندر با عملکرد با ي

تن در هکتار( و تلفیق زراعت آبی و دیم هر کتدام بته    91عملکرد زیر
م ترین درصتد رعایتت تنتاوب زراعتی و سیستت     درصد، بیش 61میزان 

درصتد،   99هتاي غیتر زراعتی بتا     تلفیق زراعت دیم با ستایر فعالیتت  
ترین درصد رعایت تناوب زراعی را داراست. دو ستون آختر جتدو    کم
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هاي اجتماعی ارزیابی پایداري کشاورزي است. سیستم زراعت شاخص
نفتر در هکتتار،    15تن در هکتتار( بتا    91آبی )چغندر با عملکرد با ي

نفتر در   9هتا بتا   لفیق زراعت دیم با دیگر فعالیتترین و سیستم تبیش
انتد.  ترین مقتدار اشتتغا  نیتروي کتار کشتاورزي را داشتته      هکتار، کم

آمده براي شاخص نستبت  ترین مقدار بدستترین و بیشهمچنین کم
هاي زراعت دیم و تلفیق زراعت آبی سواد، به ترتیب مربوط به سیستم

 باشد.و دیم می
 

 های مربوط به معیارهای پایداریزنمجموعه و -5 جدول

Table 5- Sets of weights for sustainability criteria 

 های وزنیگروه

Weighted Group معیارها 

Criteria 
   
 Environmental محیطیزیست 0.45 0.4 0.33

 Economicاقتصادي 0.4 0.45 0.33

 Socialاجتماعی 0.15 0.15 0.33

 ي تحقیقهامنبع: یافته

Source: Research findings 
 

هتا و زیرمعیارهتا، بتا نظرختواهی از     ي وزن معیتار بتراي محاستبه  
کارشناسان منطقه و استفاده از مطالعات پیشین، درنهایتت سته گتروه    

، در گروه وزنتی او ، معیتار    جدو وزنی در نظر گرفته شد. باتوجه به 
ترین و متؤثرترین معیتار در   عنوان مهم، به45/1محیطی با وزن زیست

ترین درصد وزن ، کم55/1پایداري کشاورزي و معیار اجتماعی با وزن 
تترین  نسبی را به خود اختصاص داده است. در گروه وزنی دوم، بتیش 

ي وزن، به معیار اقتصادي و در گروه سوم نیز، وزن برابتر بتراي همته   
نظر گرفته شد. درواقع در این مطالعته، بتا در نظتر گترفتن     معیارها در 

گیتري پایتداري   هاي مختلف، سلایق مختلف متدیریتی در انتدازه  وزن
 هاي کشاورزي، در نظر گرفته شده است. سیستم

آمده استت. در   جدو هاي وزنی مربوط به زیرمعیارها نیز، در گروه
محیطتی، شتاخص میتزان    وزنی او ، بین زیرمعیارهتاي زیستت  گروه 

، داراي 16/1مصتترف آب و درصتتد رعایتتت تنتتاوب زراعتتی بتتا وزن   
هاي مصترف ستموم شتیمیایی و فتاکتور     ترین اهمیت و شاخصبیش

محیطتی بتا وزن   هاي زیستتأثیر محیطی در مقایسه با دیگر شاخص
گیري پایداري کشاورزي دارد. بنابراین ترین وزن را در اندازه، کم19/1

در این گروه وزنی، معیارهاي مصرف سموم و فتاکتور تتاًثیر محیطتی،    
داراي اهمیتتت یکستتانی در ارزیتتابی پایتتداري کشتتاورزي هستتتند.     

هاي مناسب زراعی، مانند تناوب کشت، ضمن کاهش کاربردن روشبه
ی اساستی در  تواند عاملي سموم، میرویهآلودگی حاصل از مصرف بی

رسیدن به سطو  با تري از پایداري در منطقه باشد. با  بودن فاکتور 
تاثًیر محیطی، بیانگر این مطلب است که اثرات مخرب مصرف ستموم  

زیست بستیار جتدي استت و کتاهش ایتن      بر سلامت انسان و محیط
 رود.اثرات، از الزامات کشاورزي پایدار به شمار می

 

 های مربوط به زیرمعیارهای پایداریمجموعه وزن -6 جدول

Table 6- Sets of weights for sustainability sub-criteria 

های وزنیگروه  
 Weighted groups 

 اختصار شاخص
Indicator abbreviation زیرمعیارها 

Sub criteria 
    

 Environmental   محیطیزیست    

0.083 0.09 0.09 W مصرف آب  Water use 

0.05 0.06 0.06 EIQ 
 فاکتور تأثیر محیطی

Environmental impact quotient 
0.04 0.06 0.06 P  سموممصرف  Pesticied use 

0.04 0.05 0.08 F  کود شیمیاییمصرف  Fertilizer use 

0.06 0.06 0.09 CR درصد تناوب زراعی Crop rotation 

0.06 0.08 0.07 OC درصد کربن آلی خاك  Soil organic carbon 

 Economic  اقتصادي    

0.15 0.22 0.2 GM سود ناخالص  Gross margin 

0.1 0.12 0.11 DC مستقیم يهزینه Direct cost 

0.087 0.11 0.09 A سطح زیر کشت  Area cultivation  

 Social اجتماعی    

0.17 0.09 0.09 N میزان اشتغا  کشاورزي  Employment 

0.16 0.06 0.06 E سوادنسبت افراد باسواد به بی  Education ratio 

 هاي تحقیقمنبع: یافته

Source: Research findings 



 042     ...ریزی توافقیبا استفاده از رهیافت برنامههای کشاورزی ارزیابی پایداری سیستم

 

هتتاي پایتتداري دهتتی معیارهتتاي پایتتداري، ارزش دنبتتا  وزنبتته
ي کوهدشتت، بتا   هاي کشاورزي منطقهشده مربوط به سیستممحاسبه

( نشتان داده شتده   3دو  )ریتزي تتوافقی در جت   استفاده از مد  برنامه
 = 511πو  = 5π =  ،2πهاي وزنی او  و مقادیر است. بر اساس گروه

در نظتتر گرفتتته شتتده استتت منتتافی  = 5π)در اکثتتر مطالعتتات تنهتتا 
( اشده است اما در 95( و پورزند و بخشوده )91ملایوسفی و همکاران )

این مطالعه درجات حساستیت بیشتتر نیتز لحتاه شتده استت(، ارزش       
 باشد.هاي مختلف، عددي بین صفر تا یک مییداري سیستمپا

 
 های کشاورزی براساس یستمسی پایداری کل مقادیر ارزش و رتبه -7جدول 

Table 7- Values and rank of stustainability of the agricultural system based on w1 
π =100 π =2 π =1 

 رتبه Agriculture system  نام سیستم کشاورزی

Ranking 

 ارزش

Value 
 رتبه

Ranking 
 ارزش

Value 
 رتبه

Ranking 
 ارزش

Value 

5 0.972 1 0.679 1 0.623 
 1گندم 

Wheat 1 

7 0.952 4 0.637 4 0.502 
 2گندم 

Wheat 2 

1 0.988 2 0.672 3 0.514 
 1 قندچغندر

Sugar beet 1 

8 0.943 8 0.497 8 0.366 
 2چغندرقند 

Sugar beet 2 
 Combine irrigated and rain fed farming تلفیق زراعت آبی و دیم 0.479 6 0.615 6 0.986 3

6 0.966 3 0.669 2 0.567 
 تنوع فعالیتی

Activity diversion 

4 0.982 5 0.629 5 0.486 
 هاي غیرزراعیدیم با سایر فعالیت

Rainfed cultivated systems with r non-agricultural activities 

2 0.987 7 0.598 7 0.426 
 زراعت دیم

Rain fed farming 
 هاي تحقیقمنبع: یافته

Source: Research findings 

 

، سیستم زراعت آبی )گنتدم بتا   = 5πبا فر   3باتوجه به جدو  
تن در هکتار(، بتا ترین ارزش پایتداري را بته ختود      4عملکرد با ي 

م مربوط به سیستم تنوع فعالیتی است کته در  ي دواختصاص داد. رتبه
تتر آب،  دلیتل مصترف کتم   هاي زراعت آبی، بهمقایسه با دیگر سیستم

تترین  ي با تري قرار گرفته استت. کتم  سموم و کود و هزینه، در رتبه
تتن   91ارزش نیز، مربوط به سیستم زراعت آبی )چغندر با عملکرد زیر

تتري  ي پتایین عت دیم در رتبهبه سیستم زرادر هکتار( است که نسبت
تتن   4، سیستم زراعت آبی )گندم با عملکرد با ي = 2πقرار دارد. در 

در هکتار( بتا ترین رتبته را داراستت و سیستتم )چغنتدر بتا عملکترد        
تتر، جایگتاه دوم را بته ختود     تن در هکتار( با یک رتبته کتم   91با ي

چغنتدر بتا   اختصاص داده است. در اینجتا نیتز سیستتم زراعتت آبتی )     
هاي با ، در بین رغم داشتن عملکردتن در هکتار( علی 91عملکرد زیر

محیطتی، وضتعیت   هتاي زیستت  هاي اقتصادي، ازنظر شاخصشاخص
ترین رتبه نامناسبی داشته که سبب کاهش ارزش این سیستم به پایین

بتا عملکترد    نیز، سیستم زراعت آبتی )چغنتدر   = π 511شده است. در 
ي او  و سیستتم زراعتت دیتم در    ( داراي رتبهر هکتارتن د 91با ي 

 تتري بته  جایگاه دوم قرار دارد که ازنظر پایداري کل، جایگتاه مناستب  
تن در  91دست آورده است. سیستم زراعت آبی )چغندر با عملکرد زیر 

ي آخر قرار گرفته است. ملاحظه ترین ارزش و در رتبههکتار( نیز، کم
هتاي کشتاورزي در   او  فصل یک، سیستم شود که مطابق فرضیهمی

هاي کل متفاوت هستند. بنابراین این فرضیه که منطقه از نظر شاخص
هاي کشاورزي در منطقه با هم متفتاوت استت،   سطح پایداري سیستم

 شود.تأیید می
، سیستتم  = 5πدر گروه وزنی دوم و براستاس   1باتوجه به جدو  

تترین ارزش  ، داراي بتیش ر(تتن در هکتتا   4از )گندم بیش زراعت آبی
( بوده و سیستم زراعت آبی )چغنتدر بتا عملکترد    925/1محاسبه شده )

تترین مقتدار و در   ، داراي کتم 941/1تتن در هکتتار( بتا ارزش     91زیر
باشتد، سیستتم تنتوع     = 2πي آخر قرار گرفته است. هنگامی که رتبه

در ( بتوده و  915/1تترین ارزش محاستبه شتده )   فعالیتی، داراي بتیش 
511π =       تتن در   91سیستم زراعت آبتی )چغنتدر بتا عملکترد بتا ي

هکتار( با ترین پایداري و سیستتم زراعتت آبتی )چغنتدر بتا عملکترد       
 ترین رتبه را دارد.تن در هکتار( پایین 91زیر
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 های کشاورزی براساس یستمسی پایداری کل مقادیر ارزش و رتبه -8جدول 

Table 8- Values and rank of stustainability of the agricultural system based on w2 
π =100 π =2 π =1 

 رتبه Agriculture system  نام سیستم کشاورزی

Ranking 
 ارزش

Value 
 رتبه

Ranking 
 ارزش

Value 
 رتبه

Ranking 
 ارزش

Value 

5 0.972 2 0.679 1 0.621 
 1گندم 

Wheat 1 

7 0.952 6 0.616 6 0.470 
 2گندم 

Wheat 2 

1 0.988 3 0.668 3 0.516 
 1 قندچغندر

Sugar beet 1 

8 0.939 8 0.476 8 0.346 
 2چغندرقند 

Sugar beet 2 

3 0.985 5 0.617 4 0.488 
 تلفیق زراعت آبی و دیم

 Combine irrigated and rain fed farming 

6 0.966 1 0.685 2 0.586 
 تنوع فعالیتی

Activity diversion 

4 0.982 4 0.619 5 0.482 
 هاي غیرزراعیدیم با سایر فعالیت

Rainfed cultivated systems with r non-agricultural activities 

2 0.987 7 0.579 7 0.400 
 زراعت دیم

Rain fed farming 
 هاي تحقیقمنبع: یافته

Source: Research findings 

 
 های کشاورزی بر اساس یستمسی پایداری کل مقادیر ارزش و رتبه -9جدول 

Table 9- Values and rank of stustainability of the agricultural system based on w3 
π =100 π =2 π =1 

 رتبه Agriculture system  نام سیستم کشاورزی

Ranking 
 ارزش

Value 
 رتبه

Ranking 
 ارزش

Value 
 رتبه

Ranking 
 شارز

Value 

6 0.970 4 0.642 3 0.565 
 1گندم 

Wheat 1 

7 0.950 5 0.638 5 0.492 
 2گندم 

Wheat 2 

1 0.989 1 0.731 1 0.596 
 1 قندچغندر

Sugar beet 1 

8 0.939 8 0.511 7 0.366 
 2چغندرقند 

Sugar beet 2 

2 0.988 3 0.646 4 0.516 
 تلفیق زراعت آبی و دیم

 Combine irrigated and rain fed farming 

5 0.976 2 0.684 2 0.575 
 تنوع فعالیتی

Activity diversion 

4 0.980 6 0.564 6 0.415 
 هاي غیرزراعیدیم با سایر فعالیت

Rainfed cultivated systems with r non-agricultural activities 

3 0.985 7 0.531 8 0.338 
 زراعت دیم

Rain fed farming 
 هاي تحقیقتهمنبع: یاف

Source: Research findings 

 

ي مقتادیر  در گتروه وزنتی ستوم و در همته     6با توجه به جتدو   
 بتا عملکترد   )چغنتدر ی زراعت آبت حساسیت نسبت به انحراف، سیستم 

( داراي رتبه او  است. سیستم زراعت دیم بته  هکتار تن در 91 با ي

ي هفتم ترتیب رتبهبه  = 511πو  = π 2ي آخر و در ، رتبه= 5πازاي 
نهایتت  به ستمت بتی   πکه و سوم را کسب نموده است. در واقع زمانی

تري از پایداري قترار  کند، سیستم تنوع فعالیتی در سطح پایینمیل می
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بته  گیرنده نستبت که حساسیت تصمیمگیرد، به عبارت دیگر، زمانیمی
فعتالیتی  شود، کشاورزانی که داراي سیستم تنتوع  تر میانحرافات بیش

تري از پایداري را تجربته کترده و در جایگتاه پتنجم     هستند، سطح کم
جایگتاه دوم را   = 511πنیتز در   دیم و آبیزراعت  گیرد. تلفیققرار می

 به خود اختصاص داده است.
ي هتتاي منطقتتهدر مرحلتته بعتتد، بتته بررستتی پایتتداري دهستتتان 

 6دشتت،  هاي منطقه کوهکوهدشت پرداخته شده است. تعداد دهستان

باشد. براي این منظور ابتدا مقادیر شاخص کل پایداري بتراي  عدد می
روستاها بدست آمد و ستپا میتانگین شتاخص کتل پایتداري بتراي       

نشتان داده شتده    51ها بدست آمده که مقادیر آن در جتدو   دهستان
در باشتد.  متی  تنوع فعالیتی سیستم غالتب  ،تنگدر دهستان زیراست. 

بتوده کته   غالتب   5چغندرقند و  5 ستم گندم آبیسیکوهنانی دهستان 
 است.  شدهنیز موجب پایداري بیشتر 

 
 هامقادیر شاخص پایداری کل مربوط به دهستان -11جدول 

Table 10- Total sustainability index for village 

 نام دهستان Total sustainability index  شاخص پایداری کل
Rural district name π =100 π =2 π =1 

0.905 0.653 0.442 
 کوهدشت شمالی

North Kouhdasht 

0.808 0.663 0.423 
 کوهدشت جنوبی

South Kouhdasht 

0.829 0.728 0.439 
 گلگل

Gulgal 

0.722 0.740 0.442 
 درب گنبد

Darb Ghonbad 

0.982 0.857 0.517 
 کوهنانی

Cohenani 

0.621 0.676 0.210 
 طرهان غربی

West Tarhan 

0.517 0.456 0.284 
 کوهدشت شمالی

North Kouhdasht 
 Bloran بلوران 0.284 0.430 0.508

 ZirTang زیر تنگ 0.364 0.718 0.972

 هاي تحقیقمنبع: یافته

Source: Research findings 

 

، دهستتتان کوهنتتانی، داراي بیشتتترین پایتتداري  = 5πبراستتاس 
تان طرهان شترقی بتا پایتداري    باشد. در این میان، دهسکشاورزي می

باشد. هاي منطقه داراي پایداري کمتري میضعیف، نسبت به دهستان
بته  بنابراین براساس اولویت بایستی به این دهستتان رستیدگی شتود.    

 گتل، کوهنتانی و زیرتنتگ   ، گتل هاي درب گنبتد ، دهستان= 2π ازاي
طرهتان  هاي اما مقدار شاخص در دهستان هستند. با داراي پایداري 

باشتند.  هتا متی  غربی و بلوران بسیار کم بوده و ناپایتدارترین دهستتان  
، اکثر منتاطق پایتداري   = 511π د که به ازايشومشاهده میهمچنین 

گتل،  هاي کوهدشت شتمالی و جنتوبی، گتل   . دهستانزیادي رو دارند
هتاي منطقته   کوهنانی و زیرتنگ، با ترین پایداري را در بین دهستان

هتاي بلتوران و طرهتان غربتی پایتداري      اند. اما دهستتان بدست آورده
باشتند. بته طتور کلتی     هتا دارا متی  ي دهستتان ضعیفی نسبت به بقیه

در  2 شود در دهستان طرهان شرقی بدلیل کشتت چغنتدر  مشاهده می
برخی روستاها و نیتز کشتت غالتب زراعتت دیتم در ستایر روستتاها،        

باشتد. همچنتین   متی  وضعیت پایداري کل این دهستان، بسیار ضعیف

هاي بلوران و طرهان غربی بدلیل وجود سیستم زراعت دیتم،  دهستان
وضعیت پایداري اقتصادي مناسبی نداشته بنتابراین بایستتی براستاس    

هتا رستیدگی شتود. از طرفتی در دهستتان      اولویت بته ایتن دهستتان   
کوهنانی، با وجود سیستم زراعت آبی، کشاورزان بته فعالیتت پترورش    

پرداختته و پایتداري کتل در ایتن دهستتان نستبت بته ستایر         دام نیز 
 ها در سطح با تري قرار گرفته است. دهستان
 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

 بتا یی  اهمیتت  از کشتاورزي  هتاي سیستتم  گیري پایتداري اندازه
 یتک  هتاي کشتاورزي،  سیستم پایداري زیرا ارزیابی. باشدبرخوردار می

 موجتود  هتاي سیستتم  ضتعف  و وتقت  نقتاط  شناستایی  براي مهم گام
 پیچیتده،  مشتکل  ایتن  بتا  مواجهه چگونگی مورد در باشد. هر چندمی

عملتی کته توستط بستیاري از      رویکترد  ندارد امتا یتک   وجود اجماعی
شده است مشخص کردن سطح پایداري با استفاده از  استفادهمحققان 
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هتاي  ارزیتابی پایتداري سیستتم    (.55) هاستت اي از شتاخص مجموعه
گیري، اهتداف  رزي داراي ابعاد مختلف بوده که در فرایند تصمیمکشاو

 شتامل  طتور کلتی   به ارزیابی رقیبی بایستی مدنظر قرار بگیرد. فرآیند
 و تعریتف ( 2) ارزیتابی،  اهتداف  تعریتف ( 5: )باشتد می گام اصلی چهار

 متورد  هايشاخص و انتخاب معیارها( 9) شده، ارزیابی سیستم توصیف
( 4)و  هتا گیتري انتدازه  یتا  محاستبات  از شتاخص  هر برآورد و استفاده
 مختلتف  هايشاخص بدست آمده از اطلاعات نهایی یا ترکیب ارزیابی

 کتارایی  مشتخص نمتودن   بتراي  مرجتع  مقادیر آستانه یا از استفاده و
 (. 54سیستم )

ي حاضر، این اهداف با در نظر گترفتن زیتر معیارهتاي    در مطالعه
ناخالص، حداقل کردن هزینته مستتقیم،   اقتصادي )حداکثر کردن سود 

محیطتی )حتداقل   حداکثرکردن سطح زیرکشت(، زیرمعیارهاي زیستت 
نمودن میزان آب مصرفی به ازاي هکتار، حداقل نمودن مصرف کود و 
سموم شیمیایی، حداقل نمودن فاکتور تأثیر محیطی، حتداکثر نمتودن   

خاك( و  درصد رعایت نمودن تناوب زراعی و حداکثر کردن کربن آلی
زیرمعیارهاي اجتماعی )حداکثر نمتودن اشتتغا  کشتاورزي و حتداکثر     
 1نمودن نسبت افراد با سواد به بتی ستواد(، جهتت بررستی پایتداري      

نظر قرار گرفته شد. بتراي ایتن   کشاورزي منطقه کوهدشت مد سیستم
منظور، با استفاده از نظرات کارشناسی و به پیروي از مطالعتات انجتام   

هاي مختلف جهت تعیتین پایتدارترین سیستتم طتی سته      دشده راهبر
سناریو ارا ه شد. در راهبترد او ، بتراي ارزیتابی و تعیتین پایتدارترین      

محیطی در نظتر قترار گرفتته    سیستم، وزن بیشتري براي معیار زیست
هاي شد. اما با توجه به اینکه ارزیابی پایداري در دنیاي واقعی با سلیقه

ر راهبرد دوم وزن بیشتر به معیارهاي اقتصادي مختلفی روبروست لشا د
و در سناریوي سوم وزن برابر به همه معیارهاي نامبرده ارا ه شتد. بتر   

تترین  هتاي تحقیتق در راهبترد او ، کتاراترین و متعتاد      اساس یافته
هاي محیطی به ترتیب، سیستمسیستم کشاورزي منطقه در بعد زیست
-تن در هکتار( و زراعت دیم می 4زراعت آبی )گندم با عملکرد با ي 

باشند. در بعد اقتصتادي و زمتانی کته وزن انحرافتات کوچتک باشتد،       
با ترین پایداري مربوط به سیستم تنوع فعالیتی و در زمتانی کته وزن   
انحرافات مقدار با یی داشته باشد، سیستتم زراعتت آبتی )چغنتدر بتا      

باشتد. بنتابراین   ا میتن در هکتار( جایگاه او  را دار 91عملکرد با ي 
سیستم تنوع فعالیتی کاراترین سیستم و زراعت آبی )چغندر با عملکرد 

تتترین سیستتتم کشتتاورزي از بعتتد تتتن در هکتتتار( متعتتاد  91بتتا ي 
، رتبته  πباشد. در بعد اجتماعی نیز براساس تمامی مقادیر اقتصادي می

هکتتار(   تن در 91او  به سیستم زراعت آبی )چغندر با عملکرد با ي 
تن  91تعلق دارد. بنابراین سیستم زراعت آبی )چغندر با عملکرد با ي 

تترین سیستتم کشتاورزي از نظتر بعتد      در هکتار( کتاراترین و متعتاد   
آید.  زم به بکر استت کته   اجتماعی در منطقه کوهدشت به شمار می

محیطتی و اقتصتادي،   ناپایدارترین سیستم کشاورزي در ابعتاد زیستت  
تن در هکتار( اما در بعتد   91اعت آبی )چغندر با عملکرد زیر سیستم زر

اجتماعی سیستم زراعت دیم است. در راهبرد دوم، سیستم زراعت آبی 
تن در هکتار( کاراترین و سیستم زراعت آبی  4)گندم با عملکرد با ي 

تترین سیستتم   تتن در هکتتار( متعتاد     91)چغندر با عملکترد بتا ي   
هتاي  شتد. راجتع بته میتزان پایتداري سیستتم      باکشاورزي منطقه می

کشاورزي، نتایج در این دیدگاه نسبت بته دیتدگاه قبتل تنهتا در بعتد      
رتبته نخستت    π =511محیطی متفتاوت بتوده، کته براستاس     زیست

-محیطی، مربوط به سیستم تلفیق دیم با سایر فعالیتت پایداري زیست

تترین سیستتم   باشد. بنابراین کتاراترین و متعتاد   هاي غیر زراعی می
محیطی، به ترتیب سیستم زراعت آبتی  کشاورزي منطقه در بعد زیست

تن در هکتار( و سیستم تلفیق دیم بتا ستایر    4)گندم با عملکرد با ي 
باشند. در مورد بعد اقتصادي و اجتماعی نیز هاي غیر زراعی میفعالیت
 باشد. ي مقادیر وزن انحرافات، همانند دیدگاه او  میدر همه

در راهبرد سوم نتایج مقداري متفاوت بوده است. براستاس نتتایج   
تتن در هکتتار(    91سیستم زراعتت آبتی )چغنتدر بتا عملکترد بتا ي       

تترین  باشتد. کتم  ترین سیستم کشاورزي منطقه میکاراترین و متعاد 
، مربوط به سیستم زراعت دیتم و در مقتادیر   π =5پایداري کل نیز در 

تتن   91م زراعت آبی )چغندر با عملکرد زیر با ي انحرافات، به سیست
در هکتار( تعلق دارد. تفاوت نتایج پایداري در ابعاد مختلف نستبت بته   

، سیستتم زراعتت آبتی    π =5دیدگاه قبل، در بعد اقتصادي و براساس 
 ترین پایداري داشته است. تن در هکتار( کم 4)گندم با عملکرد زیر 

د مطالعتته در شهرستتتان هتتاي متتوردر انتهتتا، پایتتداري دهستتتان
شود که ي پایداري، مشاهده میکوهدشت بررسی شد. با بررسی نقشه

(، دهستتان  π=5براساس مقادیر پایین حساسیت نسبت به انحرافتات ) 
ي منطقته کوهنانی پایدارترین و طرهان شرقی ناپایتدارترین دهستتان  

-هاي درب گنبد، گل،. دهستانπ=2باشند. اما براساس کوهدشت می

ل، کوهنانی و زیرتنتگ پایتدارترین و روستتاهاي بلتوران و طرهتان      گ
باشتند. در  ي کوهدشتت متی  هتاي منطقته  غربی ناپایدارترین دهستان

هاي کوهنانی، کوهدشتت شتمالی و   ، دهستانπ=511نهایت براساس 
هاي بلوران گل و زیرتنگ پایدارترین و دهستانجنوبی، درب گنبد، گل

اند. با توجه داري را به خود اختصاص دادهو طرهان غربی، کمترین پای
هاي زیر براي منطقه مورد مطالعه پیشنهاد به نتایج بدست آمده توصیه

 گردد:می
با توجه به نتایج بدست آمده، کاراترین سیستم براساس مقادیر  -5

پایین وزن انحرافات و گروه وزنی او ، سیستم زراعت آبتی )گنتدم بتا    
باشتد. ناپایتدارترین سیستتم نیتز     کتتار( متی  تن در ه 4عملکرد با ي 

باشد. بنتابراین  تن در هکتار( می 91زراعت آبی )چغندر با عملکرد زیر 
زیستتی  هتاي محتیط  براي افزایش پایداري این سیستم، بایستی جنبته 

هاي آب، کود شیمیایی و درصد پایین مانند، مقدار با ي مصرف نهاده
 توجه قرار گیرد.  کربن آلی خاك و سواد زارعین، مورد

ها نشان داد که براساس مقادیر پایین حساسیت نسبت بررسی -2
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(، دهستان کوهنانی پایدارترین و طرهان π =5به انحرافات )براساس 
باشتند. بنتابراین   ي کوهدشتت متی  شرقی ناپایدارترین دهستان منطقه

رسد براساس اولویت بایستی به این دهستان رسیدگی شود. به نظر می
ه شاخص سود ناخالص در این دهستان بسیار پتایین بتوده بنتابراین    ک

هتا  هاي اقتصادي، پایداري این دهستتان بایستی از طریق تقویت جنبه

 افزایش داده شود. 

با توجه به اینکه سیستتم کشتاورزي دیتم در بعتد اقتصتادي       -9
عملکرد پایینی دارد بنابراین جهت افزایش پایداري این سیستتم بهتتر   

 کشاورزان از آبیاري تکمیلی استفاده نمایند.است 
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Introduction: Agricultural sector plays a vital role in Iran’s economy but this sector has pursued an 

unsustainable route mostly because of land and water resources degradation resulting from inefficient use of 
irrigation water and intensive use of inorganic inputs. However, increasing production is not the only relevant 
goal in farming systems. It is important to consider the effects of agriculture on soil productivity, pollution, 
water and energy use efficiency, Greenhouse gas emissions and social aspects. In fact, there is a strong interest 
for redefining production systems looking for a balance between high productivity and the protection of the 
environmental services provided by these farming systems. In this regard, current study evaluated 
environmental, economic and social impacts of agricultural systems in Kouhdasht area as one of the important 
regions of Lorestan province using multi-criteria compromise programming (CP) and a set of different weights. 
Gross margin, direct expenses and crops acreage were the indicators considered for economic sustainability 
analysis. The environmental indicators were water use, EIQ (environmental impact quotient), use of fertilizer, 
insecticides and pesticides, soil organic carbon and crop rotation. The social indicators considered for analysis 
were employment and education level. The basic idea in compromise programming as a well-known multi-
criteria decision-making method, is to identify an ideal solution that can be obtain from the available options. 
This ideal solution is a point reference for decision maker and options or alternatives are ranked based on how 
far they are from it. The findings of this study include the identification of a set of agricultural systems based on 
different views or weights. These optimal agricultural systems are compared to the current agricultural systems.  

Materials and Methods: In current study a compromise programming optimization model was solved to 
find efficient agricultural systems, according to economic, environmental and social criteria, for crop/livestock 
farms. An agricultural system can be shown as a linear combination of activities. Each activity is characterized 
by the resources and inputs employed, the type and quantity of the output produced and the environmental 
impacts.  Generally, eight agricultural systems corresponding to different crops and livestock production were 
considered for analysis. The evaluation of sustainability of agriculture requires determination of attributes or 
indicators covering economic, environmental and social dimensions. In fact, the concept of attribute or indicator 
is fundamental in multi-criteria models. In this study, three economic, six environmental and two social 
indicators are included as attributes. Selection of indicators was based on relevance of the indicators, the 
frequency of using the indicator in previous studies and availability of data. The solution of CP entailed of 
finding the lowest distance to the ideal for all the criteria. Decision-maker preferences were simulated using nine 
scenarios, which combine three distance functions (π = 1, π = 2 and π =100), and three different weights based 
on the importance of different dimensions. 

Results and Discussion: The results showed that, based on the first weight group (environmental view) and 
at the low and high weight for deviations (π =1 and π = 100), wheat1 and sugar beet1 systems are the most 
sustainable system respectively. But sugar beet2 system is the most unstable agricultural system at all levels of π 
and in all areas. Overuse of groundwater for irrigation, fertilizer and pesticide in some areas further reinforced 
agricultural unsustainability. In the second weight group (economics view) and for π = 2, activity diversification 
(crop -livestock) system was more balanced than continuous crop farming. In the third weight group (equal 
weight to all dimensions) and for π = 2, sugar beet1 and the rain fed cultivated systems were the most 
sustainable. In other values of π, the sugar beet2 had the least sustainable index. The findings of this study 
indicate instability in Azadbakht Korapa and Cham Sangar villages in all weight groups, while Katkan village is 
most sustainability for π = 2. Results also showed that for π = 1, Kohnani and Eastern Tarhan rural district are 
most sustainable and most unsustainable rural district respectively. The lack of sustainable agricultural 
production in Eastern Tarhan in π = 1, was due to limited economics performance in rural district. However, in 
high levels of sensitivity to deviations from the ideal level, the rural district of Boluran and the Western Tarhan, 
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are most unsustainable rural district, and North and South Kouhdasht, Golgol, Darb Gombad and Ziretang are 
the most sustainable rural district in the region. Finally, by putting different dimensions of sustainability, this 
study extracted ten independent and distinct patterns of sustainability using data mining. Farms in patterns 5 and 
8 were experienced relative sustainable, and farms in the pattern 6, were unsustainable in all dimensions. 

Conclusion: It was inferred from the results of this study that there are regional differences in agricultural 
sustainability in Kouhdasht. As a result, it is suggested that effective agricultural policies be adopted in 
accordance with local research. 

 
Keywords: Agricultural systems, Compromise programing, Kouhdasht area, Sustainability assessment 
 



 

 پژوهشی -علمی مقاله

های خارج از مزرعه و تأثیر آن بر برابری درآمد در  ثر بر اشتغال زارعین به فعالیتؤعوامل م

 شهرستان مرودشت

 
  3یاک یاحمد  ینبز -2محمد بخشوده -*1یانیقاسم ل

 03/09/1398تاریخ دریافت: 

 05/09/1399تاریخ پذیرش: 

 

 چكيده

های های عوامل تولید، فرصتشود ولی با توجه به محدودیتهای داخل مزرعه تأمین میاز طریق فعالیت گرچه معیشت اصلی کشاورزان بطور عمده
ای لاجیههت و شود. لذا در این مطالعههه بهها ادههتزاده از مههدل چندگزینهههاشتغال در خارج از مزرعه نیز راهکاری به منظور جلوگیری از افزایش فقر تلقی می

های خارج از مزرعه فعالیت  های داخل مزرعه و دایرعوامل مؤثر بر تخصیص زمان زارعین منطقه مرودشت به فعالیت  پردشنامه به برردی  153تکمیل  
های ترویجی، تعداد افههراد تحههت تکزههل، پراخته شد. بر اداس نتایج در شهردتان مرودشت متغیرهای دن، تحصیلات، اشتغال به دامداری، تعداد کلاس

هههای دار بر احتمال تخصیص زمان به فعالیتبه درآمد کشاورزی، تعداد نیروی کار خانوادگی و ارزش دارایی فرد اثری معنی  مخارج خانوار، نسبت مخارج
های زراعی به ترتیب کمترین و بیشترین دهم را در های غیرکشاورزی خارج از مزرعه و فعالیتکشاورزی خارج از مزرعه دارند. همچنین فعالیت  با مرتبط

دهند. بنابراین، ایجاد امکانات لازم جهت افزایش دطح دواد رودههتاایان، تشههویق بههه انجههام رابری درآمدی در بین خانوارها بخود اختصاص میایجاد ناب
ه تخصیص تواند بمزرعه در مناطق رودتایی می خارج از هایگذاری در تودعه فعالیتمزرعه برای افراد با زمین اندک در کنار درمایه خارج از  هایفعالیت

 های کشاورزی و افزایش برابری درآمدی کمک نماید. کشاورزی همراه با فعالیت غیر هایزمان آنان به فعالیت

 
 ای، نابرابری درآمدهای خارج از مزرعه، لاجیت چندگزینهتخصیص زمان، فعالیت: های کليدیواژه 

  

 3  2 1 مقدمه

اقتصهادی ههای  های اصلی فعالیتبخش کشاورزی یکی از بخش
در کشور ادت. از میان عوامل تولید محصولات کشاورزی، عهلاوه بهر 

شود. زیرا در همه مراحل نامبرده می  نیز  زمین و درمایه، از نیروی کار
کند. نیهروی ای را ایزا میهای متعدد و ویژهتولید یک محصول، نقش
پذیری و قابلیت تحهرک، بهه پذیری، بخشکار به دلیل مهارت، تطبیق

ههای غیهر نوان یکی از عوامل اصهلی در تولیهد کشهاورزی و فعالیتع
 (.7کشاورزی ادت )

های خارج از مزرعه منبه  با توجه به شواهد موجود، درآمد فعالیت
باشههد و از نظههر مهههم درآمههدی بههرای اکوههر خانوارهههای رودههتایی می

 
مربهی گهروه اقتصهاد کشهاورزی، دکتری اقتصهاد کشهاورزی، دانشه اه شهیراز و   -1

 دانش اه علوم کشاورزی و مناب  طبیعی داری

 (Email:Ghasem.layani.su@gmail.com       نویسنده مسئول: -)*

، گهروه کشهاورزی آموختهه کارشنادهی ارشهد اقتصهادترتیب ادتاد و دانشبه  -3و    2
 اقتصاد کشاورزی، دانش اه شیراز  

DOI: 10.22067/jead2.vi0.81683 

المللهی های دولتی، غیردولتهی، نماینهدگان بیناقتصادی برای دازمان
ههای غیههر (. فعالیت6 و 18ه و پیشههرفت دارای اهمیهت ادههت )تودهع

شهود بهه های خارج از مزرعه یهاد میها به فعالیتکشاورزی که از آن
عنوان جزای از بخش اقتصهاد کشهاورزی رودهتایی ادهت کهه بهرای 

تهوان بهه پیشرفت و کمک به آن ضروری و ادادی ادهت و از آن می
های درون مزرعه چنین فعالیتها و همعنوان مشوق اقتصادی فعالیت

 (. 28نام برد )

تصمیم برای عرضه نیروی کهار دارای اهمیهت بسهیاری ادهت و 
ههای حلها و راهتصمیم برای کار خارج از مزرعهه یکهی از ادهتراتژی

( که درآمد حاصل از آن، از طریق ایجاد تنهو  22و    21هادت )خانواده
دی بهرای ایجهاد رفهاه در عنوان عامهل کلیهها و درآمد، بههدر فعالیت

خانوارهههای رودههتایی و کههاهش ریسههک در تولیههد کشههاورزی، دارای 
(. تولیدات کشاورزی امکان دارد به دلایل مختلزی از 31اهمیت ادت )
وههوا، آفهات و ضهایعات محصهول، کهاهش یابهد. ایهن جمله بدی آب

شهوند افهراد بهه ها بهه عنهوان عهواملی هسهتند کهه باعه  میشوک
بیرون مزرعه به عنوان راهی دی ر جهت به ددهت آوردن   هایفعالیت

درآمد غیر کشاورزی برای غلبه کردن بر آثار منزی عهدم موفقیهت در 
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ههای (. از طهر  دی هر فعالیت14های کشاورزی توجه کننهد )فعالیت
خارج از مزرعه باع  کاهش نا اطمینهانی در بددهت آوردن درآمهد در 

و  در اشههتغال باعهه  انتشههار و گههردد. زیههرا تنههمنههاطق رودههتایی می
پراکندگی ریسک در میان چندین فعالیت شده و کاهش نها اطمینهانی 

ههای رودهتایی جههت تودهعه درآمدی باع  افزایش فرصهت خانواده
گردد و اتخاذ تکنولوژی بهتر به معنای به های کشاورزی میتکنولوژی

ددههت آورد دههودی بیشههتر و بههه عنههوان مشههوقی جهههت حرکههت از 
 (. 4باشد )زی دنتی به مدرن میکشاور

های خارج از مزرعهه در رودهتاها، دههم با توجه به تودعه فعالیت
درآمدی آن به تدریج افزایش یافته و درآمد خارج از مزرعه بهه عنهوان 

(. کهار خهارج از 25شود )عاملی هموار کننده جریان درآمدی ظاهر می
ک بخش کشهاورزی مزرعه از طریق تهیه نقدین ی تأثیر موبت بر تحر

وری و عملکهرد دارد های افهزایش دهنهده بههرهو فراهم آوردن نهاده
تواند باع  تغییر در تعادل درآمدی و توزیه  بهتهر (. این درآمد می24)

(. فعالیت خارج از مزرعه به عنوان عامل ایجاد تنو  در 32درآمد گردد )
افهت  ها و ادتراتژی جهت افزایش درآمهد بخصهوص در زمهانفعالیت

 تولید مزرعه در میان خانوارهای رودتایی ادت. 
ها با ادتزاده از تئوری تخصیص زمان خانوارها، محرک و مشهوق

های بیرون از مزرعه علاوه بر عوامهل برای تخصیص زمان در فعالیت
(. 3ها و ترجیحات فهردی مربهوا ادهت )ددتمزدی به داختار خانواده

بر تصهمیم بهرای تخصهیص زمهان بنابراین شناخت عوامل تأثیر گذار  
های خارج از مزرعه از اههدا  مههم در خانوارهای رودتایی در فعالیت

جهت تودعه این تصمیم ادت. برردی عوامل مؤثر بهر تصهمیم بهرای 
های داخل و خارج از مزرعهه تعیهین تخصیص نیروی کار میان فعالیت

یی ها جهت افزایش رفاه در خانوارههای کوچهک رودهتاکننده دیادت
ها در ایجاد ادت. بنابراین شناخت این عوامل و دهم هریک از فعالیت

ها را تواند جهت گیری دیادتنابرابری درآمدی در مناطق مختلف می
به دمت افهزایش درآمهد و افهزایش زمهان اختصاصهی کشهاورزان در 

 اشتغال در آن عامل درآمدی را فراهم آورد. 
م ادتان فارس بوده که های مه منطقه مرودشت یکی از شهردتان

به دلیل وجود امکانات مورد نیاز جهت کشاورزی از منهاطق پهر رونهق 
کنهد. باشد و نقش اقتصادی در زمینه کشاورزی ایزا مهیکشاورزی می

های کشاورزی زراعهت و دامهداری ادهت. در این منطقه عمده فعالیت
کشاورزان گهاهی جههت تهأمین نیازهها و ارتقهای دهطح زنهدگی بهه 

آورنهد. امها های دی ر مرتبط و یا نامرتبط با کشاورزی روی مییتفعال
های بیرون مزرعه طبق شواهد، افراد با درآمد بالا نیز گاهی به فعالیت

های شهغلی بها درآمهد بهالا اشتغال دارند که به دلیهل برخهی فرصهت
ههها شههامل پخههش کههود و دههموم کشههاورزی، باشههد. ایههن فعالیتمی

ههای آلات کشاورزی، فروشندگی، فعالیتاشینهای مربوا به مفعالیت
هادت. با در نظر گرفتن اهمیهت ونقل و دی ر فعالیتداختمانی، حمل

این منطقه در تولیدات کشاورزی و با توجه به اینکه در منطقهه مهورد 

ههای مطالعه برخی از زارعین علاوه بر فعالیهت کشهاورزی بهه فعالیت
زمهان کشهاورزان منطقهه   دی ر نیز مشغول هستند، موضو  تخصیص

هها در ایهن ای در جههت تودهعه امکانهات و فعالیتنقش تعیین کننده
 منطقه دارد. 

تصمیم بری کار خهارج از مزرعهه، تحقیقهات زیهادی را بهه خهود 
توان عوامل تأثیر گذار بر اشهتغال طور کلی میاختصاص داده ادت. به

ات خههارج از مزرعههه را بههه دههه گههروه خصوصههیات فههردی، خصوصههی
ای تقسهیم بنهدی کهرد. از ای و خصوصیات منطقهخانوادگی و مزرعه

میان خصوصیات فردی که بهر تمایهل بهه کهار خهارج از مزرعهه اثهر 
توان به دهن، تحصهیلات و دهابقه اشهاره کهرد. دهن و گذارد میمی

تحصیلات نشان دهنده درمایه انسانی افراد هستند و تأثیر بسیاری بر 
عبهداللهی   ارند. برخهی مطالعهات از جملههتخصیص زمان کشاورزان د

( و 24(، ماتشهه و یانه) )16(، هاووارد و دودینسکای )1عزت آبادی )
اثر منزی متغیر دهن را بهر تخصهیص زمهان بهه (  23لین و همکاران )

های خارج از مزرعه نشان دادند. البته برخی اوقات دهن رابطهه فعالیت
(. همچنهین در بعیهی از 29غیرخطی با اشتغال خارج از مزرعهه دارد )

( افزایش دهن و تجربهه افهراد 34مطالعات از جمله ژان) و همکاران )
رابطه موبتی با کار بیرون مزرعه داشته ادهت. یکهی دی هر از عوامهل 

(. 20اصلی و مهم در یافتن کهار خهارج از مزرعهه تحصهیلات ادهت )
شهود و امکهان تحصیلات بالاتر باع  افزایش هزینه فرصت افراد می

یافتن کار خارج از مزرعه بخصوص زمهانی کهه شهغل بیهرون مزرعهه 
(. از طر  دی ر افراد با دواد 8دهد )نیازمند مهارت باشد را افزایش می

بالاتر، درآمد بیشتری را از کار بیرون مزرعه به ددت خواهند آورد. بهه 
عبارت دی ر دواد بالاتر در افزایش درآمد خارج از مزرعهه نسهبت بهه 

(. در ارتباا با اثر این متغیر 20زرعه اثر بیشتری خواهد داشت )درآمد م
تهوان بهه مطالعهات ایکسه ین) و بر تصمیم به کار بیرون مزرعهه می

( اشهاره کهرد. 2( و عبدشهاهی )8(، باگامبا و همکهاران )32همکاران )
دابقه کشاورزی از دی ر فاکتورهای فردی مؤثر بهر اشهتغال خهارج از 

طالعات مختلف تأثیر منزی این متغیر بر تخصیص مزرعه ادت که در م
(. خصوصیات خهانوادگی و 23در فعالیت بیرون مزرعه نشان داده شد )

ای در برگیرنههده تعههداد افههراد خههانوار، تعههداد افههراد شههاغل در مزرعههه
باشهد کهه در خانوارهای رودتایی، اندازه زمین و نهو  مالکیهت آن می

( و زریوس و همکاران 27اران )مطالعات مختلزی همچون اودو و همک
( در نظر گرفته شدند. از عوامل دی ر مؤثر بر تصمیم برای انجهام 33)

کار بیرون مزرعه مخارج مزرعه ادت. مخهارج بهالای خهانوار و عهدم 
توانایی شغل کشاورزی در پادخ ویی به این نیاز باع  جستجو بهرای 

ددتیابی به زیهر (. همچنین  15گردد )انجام فعالیتی غیر کشاورزی می
انتقهال نیهروی کهار   نها از جمله جاده منادب باع  راحتر شدداخت

گردد و اثری موبهت بهر اشهتغال بهه کهار های مختلف میمیان فعالیت
(. در برخی دی ر از مطالعات از جمله وان) 8بیرون مزرعه خواهد شد )

هر ( به اثر موقعیت و فاصله مزرعه و رودتا از مرکز شه31و همکاران )
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توجه شده ادت. مزار  در مناطق نزدیک شههر باعه  ایجهاد علاقهه 
بیشتری به تودعه کار بیرون مزرعه و با در ددترس بودن و ددهتیابی 

 های شغلی بیرون مزرعه ارتباا مستقیمی دارد. به فرصت
ای به برردی نقش اشهتغال ( در مطالعه33زارایودس و همکاران )

آدیب پذیری پرداختند. نتایج مطالعهه   در خارج مزرعه بر فقر غذایی و
ها نشان داد که مشهارکت در کهار غیهر کشهاورزی بهه طهور قابهل آن

دههد. توجهی آدیب پذیری خانوارهای به فقر غهذایی را کهاهش مهی
های خارج از مزرعه نقش قابل توجهی در ارااه ابزارهایی بهرای فعالیت

کند. بیلا و همکاران میغلبه بر فقر غذایی در بین خانوارهای فقیر ایزا 
های خهارج از مزرعهه ( در مطالعه خود با هد  برردی نقش فعالیت9)

هها بهه درآمهد بر توزی  درآمد کشاورزان، نشان دادند که ایهن فعالیهت
خانوارها کمهک کهرده و ایهن امهر خهود مشهوقی بهرای مشهارکت در 

ی های غیر کشاورزی خواهد بود. به خصوص زمانی که بازارههافعالیت
مالی کشاورزی و رودتایی به دردتی عمل نکند، درآمهدهای ناشهی از 

تواند تا حد منجهر بهه افهزایش دهرمایه گهذاری در خارج از مزرعه می
کشاورزی و در نتیجه افزایش تولید و درآمد مزرعهه گهردد. بطهورکلی 

توانهد دههد کهه درآمهد غیرکشهاورزی مهیمطالعات مختلف نشان می
(. درمایه 17و    12های درآمدی بیمه کند )شوکخانوارها را نسبت به  

(. منجر به جذب مازاد نیروی کار 25گذاری در مزرعه را افزایش دهد )
شود، و در نهایت از طریق افزایش درآمد خانوارههای فقیهر درا از فقهر 

 (.26خارج کند )
بر اداس مطالعات مرور شده در این مطالعه تلاش شده ادهت تها 

ای و ف فهردی، خصوصهیات خهانوادگی و مزرعههبه اثر عواملی مختله
های خارج از مزرعه ای بر اشتغال زارعین به فعالیتخصوصیات منطقه

پرداخته شود. به عبارتی دی ر با توجه بهه اهمیهت و تهأثیر رفتارههای 
اقتصادی کشاورزان از جمله تخصیص زمان و دی ر رفتارههای فهردی 

های گذاریأثیر دیادهتمانند علاقهه کشهاورزان در کشهاورزی، بهر ته
مختلف در این مطالعه دعی شده ادت نقش عوامل گوناگون بهر ایهن 
رفتارها مورد برردی قرار گیرد. همچنین نقش مناب  درآمدی مختلهف 

وتحلیل کشاورزان در ایجاد نابرابری درآمدی میان آنان نیز مورد تجزیه
 گیرد.  قرار می
 

 هامواد و روش

 تئوری خانوار روستایی

ههها و ههها، ان یزهبهها ادههتزاده از تئههوری تخصههیص زمههان خانواده
های بیرون مزرعه تنهها شهامل های تخصیص زمان در فعالیتمحرک

ها و ترجیحات فردی در متغیر ددتمزد نخواهد بود بلکه داختار خانواده
گیری مههنعکس کننههده پرودههه آن تههأثیر فههراوان دارد و ایههن تصههمیم

ثیر عوامل اقتصادی، اجتماعی و فردی بهر ای ادت که شامل تأپیچیده
 رفتار افراد ادت. 

گهردد و تئهوری ها مشهخص میرفتار افراد بر اداس مطلوبیت آن
خانوار رودهتایی بها در نظرگیهری مطلوبیهت افهراد، رفتهار آنهان را در 

دههد. درآمهد و هها مهورد برردهی قهرار میتخصیص زمان بهه فعالیت
شهوند ولهی ایهن ین ههم میادتراحت تحت شهرایط مختلهف جهای ز

جای زینی در جهت حداکور درآمد نیست بلکه کشهاورز و افهراد خهانوار 
 کنند. رودتایی هد  حداکور کردن مطلوبیت را دنبال می

و   22( ادهت )L( و فراغهت )Cترجیحات افراد تابعی از مصهر  )
13:) 
(1) ),( LCUUMax =  

شهود کهه علیهرغم عه  میگاهی علاقه افراد به کار در مزرعه با
مساال و مشکلات در شغل کشاورزی، افراد به این فعالیت ادامه دهند. 
زمانی که علاقه برای کار داخل و خارج مزرعه یکسان و مشابه نباشد، 

( و پارامتری ادت که L) ( و فراغتCترجیحات افراد تابعی از مصر  )
 (:13( ادت )tدهنده لذت بردن از شرایط کاری )نشان

(2) ),,( tLCUUMax =  
لههذت بههردن از کههار بسههت ی بههه تعههداد دههاعات فعالیههت دارد، 

)( onHtt و در صورت مطلوب بهودن کهار بهرای فهرد در مزرعهه   =
0)(' onHt   خواهد بود. مطلوبیت افهراد بها در نظهر گهرفتن برخهی

ها شهامل کهل یتگردد. این محدودهای موجود حداکور میمحدودیت
، onHادت که شامل دهاعات کهاری در مزرعهه،  Tزمان در ددترس  

 ، ادت.  L، و فراغت،offHبیرون مزرعه، 
(3) LHT off ++= onH  

همچنین مصر  کالاها به ودیله تاب  دود مزرعه و درآمد ناشهی 
گردد. بنابراین محدودیت دی هر میاز اشتغال در بیرون مزرعه محدود  

شود مربوا به بودجه ادهت کهه بصهورت زیهر بیهان که وارد مدل می
 گردد:می
(4) offoff HW+= )(HC on  

دود کشاورز ادت که به متغیرهایی از جمله زمان ده ری   که  

ددهتمزد   offWدت و  وابسته ا  onHهای کشاورزی  شده در فعالیت
 دهد. بیرون مزرعه را نشان می

 

مدل مورد استفاده در بررسی عوامل مؤثر برر ارار داخرل و 

 خارج مزرعه

جهت برردی اثر عوامل گوناگون بهر روی داشهتن شهغل بیهرون 
های رگردیون بها متغیهر وابسهته موههومی ادهت. مزرعه نیاز به مدل

در کار بیرون مزرعهه بهه صهورت تهابعی از تخصیص زمان کشاورزان  
هههای ای و ویژگیبرخهی متغیرههها ماننههد خصوصههیات فههردی، منطقههه

ای ادت که بایستی مورد توجهه قهرار گیهرد. مهدل خانوادگی و مزرعه
 باشد:مورد ادتزاده در تخصیص زمان در مطالعه حاضر بصورت زیر می
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(5) 
niXc

k

j

ijj ,...,2,1Y
1

i =+= 
=

  

ای ادت که در این مطالعه متغیر وابسته چندگزینه  iYکه در آن  
های مرتبط بها های مختلف شامل کشاورزی، فعالیتاشتغال در فعالیت

دهههد. هههای نههامرتبط بهها کشههاورزی را نشههان میکشههاورزی و فعالیت
های خدمات ردانی به کشاورزی ماننهد های مرتبط شامل شغلفعالیت

آلات های مربوا بهه ماشهینو انجام فعالیتعاملین پخش کود و دم  
باشههد. دههایر هههای مههیکشههاورزی، تسههطیح اراضههی و دههایر فعالیت

های نامرتبط با کشاورزی های خارج از دو گروه بالا جزو فعالیتفعالیت
ههایی ماننهد فروشهندگی، توان به فعالیتباشند که از آن جمله میمی

های مختلهف دی هر اشهاره های داختمانی، حمل ونقل و شغلفعالیت
نمود. اگر فرد در فعالیهت خهارج از مزرعهه اشهتغال نهدارد و تنهها بهه 

پردازد، متغیر وابسته برابر با صزر ادت و در صورتی کهه کشاورزی می
و اگر  1پردازد برابر یا به فعالیت خارج از مزرعه مرتبط با کشاورزی می
 2اشهتغال دارد، برابهر  به فعالیت خارج از مزرعه نامرتبط با کشهاورزی  

(، مجذور دهن ageشامل متغیرهای دن )  ijXخواهد بود. همچنین  

(ages( )(، میزان تحصیلات فرد )تعداد دالedu دهابقه کشهاورزی ،)
(record( میزان زمین ملکی فرد ،)land نسبت میزان زمین ملکهی ،)

شهتغال و یها عهدم (، متغیهر مجهازی اtenبه کل زمین بهره بهرداری )
ههای (، تعداد دفعات شهرکت در کلاسlivsهای دامی )اشتغال فعالیت

(، exp(، میزان مخارج )sps(، تعداد افراد تحت تکزل )promترویجی )
(، تعداد نیهروی کهار expiنسبت مخارج به درآمد حاصل از کشاورزی )

یر (، میزان وام کشاورزی دریافت شده در چهار دال اخlabخانوادگی )
(debt( فرد )(، ارزش دارایی )ارزش اتومبیل فردcarv و فاصله رودتا )

 ( ادت. urnتا اولین مرکز شهری )
 

 ایمدل لاجیت چندگزینه

هها گهروه مرجه  گروه در متغیر وابسته که یکهی از آن  mبا وجود  
گهردد کهه ههر کهدام از ایهن معهادلات معادلهه ایجهاد می  m-1ادت،  

گهردد. ادت که با گروه مرج  مقایسه می  رگردیون لاجستیک دوتایی
معادلهه لاجیهت را   m-1ای در یک زمهان  رگردیون لاجیت چندگزینه

را انتخهاب     j  گزینهه  i  زند که هر کدام احتمال اینکه فهردتخمین می
 (:11دهد )کند را نشان می
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گردد. تعریف می

 در گروه مرج  احتمال به صورت زیر ادت:
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ای احتمال قرار گرفتن در هر گهروه های لاجیت چندگزینهدر مدل
 شود:گیری مینسبت به گروه مرج  بصورت زیر اندازه
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 م داشت:با ل اریتم گیری از این تاب  خواهی
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دهنده این ادت پس از تخمین، ضرایب دارای علامت موبت نشان
که با افزایش متغیر مستقل، احتمال انتخاب گزینه مورد نظهر افهزایش 

 دهنده کاهش این احتمال ادت. یابد و علامت منزی نشانمی
بهین   ای هرچند ضرایب بهرآورد شهده رابطههدر لاجیت چندگزینه

توانهد دهد اما معیاری که میمتغیرهای وابسته و توضیحی را نشان می
راهنمای بهتری جهت تعیین میزان تأثیر متغیر مستقل بر متغیر وابسته 
باشد ادتزاده از معیار اثر نهایی متغیر ادت که بصهورت زیهر محادهبه 

 شود:می
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بررسی تأثیر منراب  درممردی ملت رر در ای راد نرابرابری 

 درممدی میان اشاورزان

یکی دی ر از اهدا  مطالعه حاضر پادخ به این دؤال ادت که آیا 
کار خارج از مزرعه و یا نو  منب  درآمدی اختلا  درآمدی را افهزایش 

گیری نابرابری ایجاد شده تودط هر خواهد داد یا کاهش؟. برای اندازه
ادتزاده شهده ادهت. درصهد   iمنب  درآمدی از واریانس مناب  درآمدی  

(. این رابطه میزان 30آید )تجزیه کل نابرابری از فرمول زیر بددت می
 دهد. ایجاد نابرابری را برای هر کدام از مناب  درآمدی نشان می

(11) 

CV

CV
rwd i
iii =  

نهابرابری درآمهد،   از این رابطه دهم مناب  مختلف درآمدی از کل
شهود. عبهارت بهالا بهرای نشان داده می  idبصورت درصد و به ودیله  

 مجمو  مناب  درآمدی بصورت زیر ادت:
(12) 

 == 1
CV
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که در این روابط 


i
iw ، بها میهان ین iوزنی از نسبت درآمدی  =

میههان ین کههل درآمههد ادههت. ، و iاز منبهه  درآمههدی  iدرآمههد 
),( yycorrr ii و کل درآمد   iاز منب     iyهمبست ی بین درآمد    =

y    .ادتiCV   ضریب پراکندگی درآمد منبi  ادت که نشان دهنهده
ن ین ادت و از نسبت انحهرا  معیهار بهه درجه پراکندگی متغیر از میا
 آید. میان ین نمونه به ددت می

آمههار و اطلاعههات مههورد نیههاز بصههورت مقطهه  زمههانی از زارعههین 
 153شهردتان مرودشت از طریق نمونهه گیهری تصهادفی و تکمیهل  

 پردشنامه جم  آوری شد. 

pqDN

Npq
n

+−
=

)1(
 

(13) 

 pار در بخهش مهورد نظهر، بهردتعداد کل افهراد بهره  Nکه در آن  
افهرادی کهه   qنسبت افرادی که به فعالیت مورد نظر اشتغال دارنهد و  

از رابطه زیر بددت آمهد کهه در  Dباشند و خصوصیت فوق را دارا نمی
 خطای تخمین ادت. Bآن 
(14) 1,

4

2

−== pqBD  

پس از محادبه تعداد نمونهه مهورد نیهاز بهرای ههر گهروه شهغلی 

های شغلی به عنوان تعداد نمونه نمونه به ددت آمده از گروهبالاترین  
 نهایی تهیه شد. 

بخش مرکزی مرودشت از جمله مناطق پهر رونهق در کشهاورزی 
کند. کلیه افراد ادت که نقش اقتصادی مهمی را در این زمینه ایزا می

در نمونه مورد برردهی بصهورت تصهادفی انتخهاب گردیهده و شهامل 
به فعالیت کشاورزی به عنوان فعالیهت اصهلی و یها افرادی هستند که  

باشهند. فعالیت های فرعی مرتبط یا نامرتبط با کشاورزی مشغول مهی
 EXCELLو  STATAافههزار جهههت برردههی اهههدا  مطالعههه از نرم

 ادتزاده شد. 
 

 نتایج و بحث

اطلاعات مربوا به نمونه گرفته شده از منطقه مهورد برردهی، در 
دت. با توجه به این جدول، در بخش مرکهزی گزارش شده ا  1جدول  

درصهد کهل کشهاورزان در   40نزر که برابر با    62شهردتان مرودشت  
 20باشند، دارای شغل خارج از مزرعه بوده کهه  نمونه مورد برردی می

نزهر از  42ها به فعالیت بیرون مزرعه مرتبط بها کشهاورزی و نزر از آن
  رزی مشغول هستند.های نامرتبط با کشاوها به فعالیتآن

 
 های خارج از مزرعه ميزان اشتغال افراد در فعاليت -1جدول 

Table 1- Employed in off-farm activities 

 های خارج  از مزرعه کليه فعاليت
Employed in off-farm activities 

 های مرتبط با کشاورزی فعاليت
Activities related to agriculture 

 تبط با کشاورزی های نامرفعاليت
Activities unrelated to agriculture 

 

 تعداد افراد  42 20 62
Number of People 

 درصد افراد 27 13 40
Percentage of people 

 های مطالعه مأخذ: یافته

(Reference: Study findings 
 

میان ین و انحرا  معیار متغیرهای مهورد برردهی در   2در جدول  
ارااه شده ادت. گروه اول شامل زارعینی که تنها به   های مختلفگروه

کشاورزی اشتغال دارند ادت. گروه دوم نیز شامل زارعینی ادهت کهه 
های مرتبط با کشهاورزی مشهغولند و در علاوه بر کشاورزی به فعالیت

نهایت گروه دوم شامل افهرادی هسهتند کهه در کنهار کشهاورزی بهه 
پردازند. به طورکلی ا کشاورزی میهای بیرون مزرعه نامرتبط بفعالیت

های مختلف شغلی، متزاوت از هم ادت. بهه میان ین متغیرها در گروه
طور موال میان ین دن زارعینی که در گروه اول جهای دارنهد معهادل 

دال ادت. این در حالی ادت که زارعین گروه دوم و دهوم از   71/50
توان بیهان می  2دول  تری برخوردارند. با توجه به جمیان ین دن پایین

نمود که در گروه دوم، زارعین دارای میهان ین دهطح دهواد بهالاتری 
تر میان ین ایهن متغیهر در بهین زارعینهی کهه باشند. به طور جزایمی

های مرتبط با کشاورزی مشغولند معادل علاوه بر کشاورزی به فعالیت
ان ین تهرین میهدال ادت. در این بین، زارعین گروه اول پهایین  05/7

 اند. دال( را به خود اختصاص داده 81/3دطح دواد ) 
در این مطالعه ابتهدا بهه منظهور برردهی عوامهل مهوثر بهر کلیهه 

های خارج از مزرعه از مدل لاجیهت ادهتزاده شهده ادهت. بهه فعالیت
عبارت دی ر متغیر وابسته بصورت صزر و یک شامل افرادی ادت کهه 

دارند و افرادی که فعالیهت خهارج از به فعالیت خارج از مزرعه اشتغال  
ههای مزرعه ندارنهد. ده س عوامهل اثرگهذار بهر ههر یهک از فعالیهت

ههای های مرتبط بها کشهاورزی و فعالیهتغیرکشاورزی شامل فعالیت
نامرتبط با کشاورزی با ادتزاده از مدل لاجیت چنهد گزینهه ای مهورد 

 برردی قرار گرفت. 
دب جهت برردی عوامل مؤثر در ادامه به منظور انتخاب مدل منا
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های داخل و خارج از مزرعه، از آزمون هادمن ادتزاده شهد. بر فعالیت
ای نتایج بددت آمده از آزمهون هادهمن در مقایسهه مهدل چندگزینهه
ههای لاجیت با مدل داده لاجیت که میان افهراد مشهغول بهه فعالیت

ههد کهه دمرتبط و نامرتبط با کشاورزی و مابقی افراد ادت نشهان می
های نامرتبط با احتمال بالایی مهورد فرضیه صزر مبنی بر وجود گزینه

تر آماره هادهمن تسهت در ایهن مطالعهه بهه تأیید ادت. به طور جزای

بددت آمده ادت که در دطح یک درصد   2/44و    1/40ترتیب معادل  
باشند. با توجه به نتایج بددت آمده مبنی بر تأیید فرضیه معنی دار می

ای های نامرتبط، بنابراین جمله اخلال در مهدل چندگزینههزینهوجود گ
های نهامرتبط بهوده و بنهابراین لاجیت دارای خصوصیت وجود گزینهه

 ای مدل منادب و دازگاری ادت. مدل لاجیت چندگزینه

 

 های مختلف ميانگين و انحراف معيار برخی متغيرهای مورد بررسی در بين گروه -2جدول 
Table 2- Average and standard deviation of some of the variables between different groups 

 گروه سوم
Group3 

 گروه دوم 
Group2 

 گروه اول
Group1 

 متغيرها  
Variables 

43.21 43.45 50.71 
 میان ین دن )دال(
Average of old 

12.17 9.60 14.84 
 انحرا  معیار دن 

Standard deviation of old 

6.40 7.05 3.81 
 میان ین دواد )دال( 

Average of education 

3.86 3.30 3.61 
 انحرا  معیار دواد 

Standard deviation of education 

22.90 21.20 31.80 
 میان ین تجربه در کشاورزی )دال( 

Average of experience 

13.27 11.30 15.20 
 انحرا  معیار تجربه 

Standard deviation of experience 

6.81 7.75 4.80 
 میان ین تعداد افراد تحت تکزل 

Average of number of family 

2.17 2.84 2.82 
 انحرا  معیار تعداد افراد تحت تکزل

Standard deviation of number of family 

17.74 13.75 15.40 
 میان ین فاصله تا مرکز شهر )کیلومتر( 

Average of distance 

8.94 7.84 10.46 
 انحرا  معیار فاصله تا مرکز شهر 

Standard deviation of distance 

5.28 11.43 10.21 
 میان ین زمین آبی ملکی )هکتار( 

Average of own- area 

6.07 11.22 8.26 
 انحرا  معیار زمین آبی ملکی 

Standard deviation of own- area 

1.02 1.60 1.40 
 هکتار( ای )میان ین زمین آبی اجاره 

Average of rental- area 

3.44 4.67 3.14 
 ای انحرا  معیار زمین آبی اجاره

Standard deviation of rental- area 
 های مطالعه مأخذ: یافته

Reference: Study findings 
 

نتایج حاصل از مدل لاجیت جهت تعیین عوامهل مهؤثر بهر کلیهه 
گهزارش   3شت در جدول  های بیرون مزرعه در شهردتان مرودفعالیت

شده ادت. متغیر وابسته شامل زارعینی ادت که بهه فعالیهت خهارج از 
زار ( و زارعینی که به فعالیت خهارج از   62مزرعه نیز مشغول هستند )

باشد. بر اداس نتهایج حاصهله در زار ( می  91مزرعه مشغول نیستند )
بهه   این شهردتان کلیه متغیرهای مورد برردهی )بجهز متغیهر مربهوا

داری بهر احتمهال دابقه و نسبت زمین ملکی به کل زمین( اثهر معنهی
نقش فاکتورهای مختلف را  4اند. در جدول اشتغال بیرون مزرعه داشته

های بیرون مزرعه و بهه تزکیهک نهو  فعالیهت بهرای در انجام فعالیت
دههد. بها ادهتزاده مهدل لاجیهت بخش مرکزی مرودشهت نشهان می

ههای بیهرون مزرعهه مهرتبط بها انجهام فعالیهتای، احتمال  چندگزینه
درصد کشاورزان  13کشاورزی برای هر فرد در مرودشت نشان داد که 



 265     های خارج از مزرعه و تأثیر آن بر برابری درآمد در شهرستان مرودشتثر بر اشتغال زارعین به فعالیت ؤعوامل م

شهوند. ههایی مهیدرصد مشغول چنهین فعالیهت  50با احتمال کمتر از  
های بیهرون درصد به فعالیت  70درصد از افراد با احتمال    5/27بعلاوه  

درصد از افراد  5/59و حدود  آورندمزرعه نامرتبط با کشاورزی روی می
-درصد در هیچ ونه فعالیت بیرون مزرعه شرکت نمهی  90با احتمال  

درصد بددهت   62ای برابر  در مدل لاجیت چندگزینه  2Rارزش    کنند.  
درصد   62آمده ادت که بیان ر خوبی برازش مدل ادت. به بیان دی ر  

ح داده از تغییرات متغیر وابسته تودط متغیرهای توضیحی مدل توضهی
درصد بها ادهتزاده  74شود. همچنین این مدل قادر ادت با احتمال می

ها را مشهخص کنهد. بهه های افراد احتمال اشتغال در فعالیتاز ویژگی
درصهد   74بینهی تودهط ایهن مهدل  عبارت دی ر احتمال دردتی پیش

 ادت.

 
 

 عوامل مؤثر بر کار بيرون مزرعه زارعين شهرستان مرودشت   -3جدول 
Table 3- Factors Affecting Off-Farm Activities in Marvdasht County 

 های بيرون مزرعه کليه فعاليت
Off-farm activities  متغير 

Variable اثرنهایی 
Marginal effect 

 خطای معيار 
Standard error 

 ضریب 
Coefficient 

 عرض از مبدأ  -24.27*** 7.66 -
Constant 

 دن 0.58** 0.24 0.09
Age 

 مجذور دن -0.006** 0.002 0.001-
Age^2 

-0.005 0.05 -0.03 
 دابقه

Experience 

 تحصیلات  0.54*** 0.20 0.10
Education 

 زمین)هکتار(  -0.16** 0.07 0.02-
Area 

 دامداری)متغیر مجازی(  -2.92** 1.32 0.31-
Livestock 

 زمین ملکی به کل زمین  2.06** 1.50 0.33
Own-Area to total area 

 کلاس ترویجی  -0.54*** 0.20 0.10-
Promotion 

 تحت تکزل 0.45*** 0.17 0.07
Family 

 مخارج  0.01** 0.004 0.002
Expenditure 

 مخارج به کل درآمد کشاورزی  3.4*** 1.34 0.54
Expenditure to revenue 

 کارگر خانوادگی )نزر(  -0.95* 0.51 0.15-
Family Worker 

 وام -0.06* 0.04 0.01-
Loans 

 ارزش اتومبیل -0.39*** 0.14 0.06-
Price of car 

0.02 0.05 0.11 
 فاصله تا شهر)کیلومتر( 

Distance 
153.8 (0.00) LR chi2 0.74 McFaddan 

 های مطالعه مأخذ: یافته

Reference: Study findings 

 
درصهد بددهت آمهده   09/0و اثهر نههایی آن    58/0ضریب متغیر دن  در میان متغیرههای وارد شهده در مهدل،   3بر اداس نتایج جدول  
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ادت. همچنین مجذور متغیر دن بر اشتغال بیرون مزرعهه اثهر منزهی 
و اثهر نههایی آن   -006/0دارد. ضریب بددت آمده برای ایهن متغیهر  

درصد ادت. دن به عنوان عامل مههم در تعیهین توانهایی و   -001/0
اد با دن کم توانایی اشهتغال کمتهری قدرت افراد در اشتغال ادت. افر

یابهد و پهس از آن داشته و با افزایش دن این توانایی نیز افهزایش می
نیز این متغیر اثر   4دوباره روند کاهشی خواهد داشت. بر اداس جدول  

های مهرتبط بها کشهاورزی داشهته و اثهر داری بر فعالیتموبت و معنی
مده ادت. همچنین ضریب درصد بددت آ  02/0نهایی متغیر دن برابر  

( و اثههر نهههایی آن -01/0متغیههر مجههذور دههن در ایههن مههدل منزههی )
ههای بیهرون از درصد بددت آمهده ادهت. در مهورد فعالیت  -0002/0

و اثهر نههایی آن   48/0مزرعه نامرتبط با کشاورزی ضریب دن برابهر  
درصد محادبه شده ادت و متغیر مجذور دهن نیهز بهر احتمهال   05/0

های مورد نظر اثر منزی داشته ادت. با توجه به اینکهه یتپذیرش فعال
دهال ادهت، بنهابراین در  48میان ین دن افراد در نمونه مورد برردی 

ای با میان ین دنی بالاتر احتمال اشتغال بیرون مزرعه کمتهر از نمونه
 نمونه مورد برردی ادت.

ر دهد اثر میهزان دهابقه بهنشان می  3گونه که نتایج جدول  همان
دار نبوده ادت. اما با برردهی اثهر های بیرون مزرعه معنیکلیه فعالیت

های بیرون مزرعه به تزکیک نو  فعالیت مشخص این متغیر بر فعالیت
ههای داری بهر احتمهال اشهتغال در فعالیتشد که این متغیر اثر معنهی

مرتبط با کشاورزی در کنار کشاورزی دارد. افهزایش میهزان دهابقه در 
ههای های کشاورزی باع  کهاهش احتمهال اشهتغال در فعالیتفعالیت

گردد. ضریب بددت آمده برای این متغیر برابر مرتبط با کشاورزی می
توان درصد( می  -002/0باشد که با توجه به اثر نهایی آن )می  -09/0

بیان کرد که افزایش هر دال به دابقه افراد احتمهال اشهتغال بیهرون 
یابهد. تحصهیلات شاخصهی از دهرمایه می  درصد کهاهش  2/0مزرعه  

گیری شهده های تحصهیل انهدازهانسانی ادت و به صورت تعداد دهال
 ادت. 

ضههریب بددههت آمههده بههرای متغیههر  3بههر ادههاس نتههایج جههدول 
دار باشد که در دهطح قابهل قبهولی معنهیمی  54/0تحصیلات معادل  

رصد ادت د 10/0شده ادت. با توجه به اثر نهایی این متغیر که معادل 
توان بیان کرد که با افزایش ههر دهال تحصهیل احتمهال اشهتغال می

 4یابد. همچنین بر اداس جهدول  درصد افزایش می  10بیرون مزرعه  
داری در ههر نهو  فعالیهت بیهرون متغیر تحصیلات اثر موبت و معنهی

های طوری که ضریب بددت آمده برای فعالیتمزرعه داشته ادت. به
 50/0درصهد و    53/0مرتبط و نامرتبط با کشاورزی بهه ترتیهب برابهر  

تهوان بیهان درصد بوده ادت. بر اداس اثر نهایی متغیر مورد نظهر می
های تحصیل احتمهال اشهتغال در کرد که با افزایش یک دال به دال

درصههد و در  1 هههای بیههرون مزرعههه مههرتبط بهها کشههاورزیفعالیت
یابهد. درصهد افهزایش می  5های نامرتبط با کشهاورزی معهادل  فعالیت

بنابراین تودعه امکانات تحصیلی و افهزایش میهزان دهواد در منطقهه 

های بیرون مزرعهه در تواند تأثیر موبت در تمایل زارعین به فعالیتمی

 .های کشاورزی داشته باشدکنار فعالیت
عامل تولیهد در کشهاورزی ادهت و از   ترینزمین ملکی افراد مهم

دهنده دهرمایه فیزیکهی و دارااهی فهرد نیهز تواند نشانطر  دی ر می
رود زمان مهورد نیهاز بهرای باشد. با افزایش زمین کشاورزی انتظار می

های کشاورزی در مزرعه افزایش یافته و زمان برای انجام دایر فعالیت
همچنین بر خهلا  دهرمایه   یابد.های بیرون از مزرعه کاهش  فعالیت

وری کار در کشهاورزی نسهبت انسانی، با افزایش درمایه فیزیکی بهره
یابهد و زمهان تخصهیص داده های بیرون مزرعه افزایش میبه فعالیت

شده افراد به اشتغال در بیرون مزرعه با کاهش همراه ادت. بر اداس 
داری افزایش مساحت زمین ملکی، باع  کاهش معنهی  3نتایج جدول  

شود. با توجهه های بیرون مزرعه میبر احتمال اشتغال در کلیه فعالیت
به اثر نهایی این متغیر، با افزایش هر هکتار به زمهین زراعهی احتمهال 

یابهد. همچنهین بهر ادهاس درصد کهاهش می  2اشتغال بیرون مزرعه  
ههای ضریب بددت آمده بهرای متغیهر زمهین، بهرای فعالیت  4جدول  

درصد   -02/0و اثر نهایی آن معادل    -19/0شاورزی برابر  نامرتبط با ک
های مرتبط بها کشهاورزی بددت آمده ادت. تأثیر این متغیر در فعالیت

 باشد. دار نمیمعنی
های دی ر در کنهار زراعهت ماننهد پهرورش دام، اشتغال به فعالیت

ههای دی هر غیهر باع  کاهش زمان در اختیار برای اشتغال به فعالیت
های دامداری منزی شود. ضریب متغیر اشتغال در فعالیتی میکشاورز

دار شده ادهت. اثهر نههایی ایهن ( و در دطح قابل قبولی معنی-92/2)
باشد که بیان ر ایهن موضهو  ادهت کهه درصد می  -31/0متغیر برابر  

 31های دامداری، احتمال اشهتغال بیهرون مزرعهه را اشتغال در فعالیت
ههای نین ضریب این متغیهر بهرای فعالیتدهد. همچدرصد کاهش می

بددهت  -1/3و  -94/3مرتبط و نامرتبط با کشاورزی به ترتیب معادل 
تهوان بیهان نمهود کهه آمده ادت. با توجه به اثر نهایی این متغیهر می

ها در کنار زراعهت، احتمهال اشهتغال بیهرون اشتغال به این ونه فعالیت
 21درصد و  3به ترتیب معادل مزرعه مرتبط و نامرتبط با کشاورزی را 

های دی ر ماننهد پهرورش دام دهد. اشتغال به فعالیتدرصد کاهش می
های دی ر خارج از باع  کاهش زمان در اختیار برای اشتغال به فعالیت

رود از میان برداشتن مشهکلات در گردد. بنابراین انتظار میمزرعه می
تر بهه خهوراک دام و هایی ماننهد ددتردهی راحهتانجام چنین فعالیت

تواند در تشهویق زارعهین بهه انجهام ایهن چنهین تر بودن آن میارزان
هایی موثر باشد که غیر از تأمین نیازهای خانوار، باع  افزایش فعالیت

گهردد. از طهر  دی هر تودهعه ایهن در تولید محصولات دامی نیز می
زرعه مرتبط با های خارج از مداز ایجاد فعالیتتواند زمینهها میفعالیت

های ترویجهی تهأثیر منزهی و آن شود. تعداد دفعات شرکت در کلاس
های بیرون مزرعهه دارد. اثهر نههایی ایهن متغیهر داری بر فعالیتمعنی

درصد به ددت آمده ادت. بنهابراین بها افهزایش تعهداد   -10/0معادل  
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های خهارج از های ترویجی، تمایل به فعالیتدفعات شرکت در کلاس
یابد. همچنین بهر ادهاس نتهایج درصد کاهش می  10به اندازه    مزرعه

ههای ضریب متغیر مهورد نظهر بهرای فعالیت  4گزارش شده در جدول  
 -55/0و  -46/0مرتبط و نهامرتبط بها کشهاورزی بهه ترتیهب معهادل  

ههای ترویجهی باعه  بددت آمده ادهت. افهزایش شهرکت در کلاس

زی بهه صهورت علمهی های کشهاورافزایش اطلاعات افهراد در زمینهه
شود و بنابراین باع  افزایش عملکرد و تولید کشهاورزی و کهاهش می

گردد. بر اداس نتهایج های بیرون مزرعه میتوجه آنان به دایر فعالیت
ضریب متغیر تعداد افراد تحهت تکزهل و مخهارج خهانوار بهه   3جدول  

 بددت آمده ادت.  01/0و  45/0ترتیب معادل 
 

 )نوع فعاليت(  ر بر کار بيرون مزرعه زارعين شهرستان مرودشتعوامل مؤث  -4 جدول
Table 4- Factors Affecting Off-Farm Activities in Marvdasht County (Type of Activities) 

 کار بيرون مزرعه نا مرتبط با کشاورزی
Unrelated to agriculture 

 کار بيرون مزرعه مرتبط با کشاورزی 
Related to agriculture  متغير 

Variable 
 اثرنهایی

Marginal 

effect 

 خطای معيار 
Standard 

error 

 ضریب 
Coefficient 

 اثرنهایی
Marginal 

effect 

 خطای معيار 
Standard 

error 

 ضریب 
Coefficient 

 عرض از مبدأ  -35.0*** 10.04 - -22.01*** 7.87 -
Constant 

 دن 1.01** 0.38 0.02 0.48** 0.25 0.05
Age 

 مجذور دن -0.01** 0.004 0.0002- -0.005** 0.003 0.001-
Age^2 

 دابقه -0.09*** 0.06 0.002- 0.02- 0.05 0.002-
Experience 

 تحصیلات  0.53*** 0.22 0.01 0.51*** 0.21 0.05
Education 

-0.02 0.08 **0.19- -0.001 0.08 -0.11 
 زمین)هکتار( 

Area 

 دامداری)متغیر مجازی(  -2.94** 1.44 0.03- -3.10** 1.37 0.21-
Livestock 

0.21 1.58 **2.06 0.04 1.78 2.43 
 زمین ملکی به کل زمین 

Own-Area to total area 

 کلاس ترویجی  -0.46** 0.22 0.01- -0.55*** 0.22 0.06-
Promotion 

 تحت تکزل 0.60*** 0.23 0.01 0.43*** 0.18 0.04
Family 

 مخارج  0.01*** 0.004 0.0002 0.01** 0.004 0.001
Expenditure 

 مخارج به کل درآمد کشاورزی  3.03** 1.39 0.05 3.46*** 1.37 0.36
Expenditure to revenue 

 کارگر خانوادگی )نزر(  -1.72** 0.72 0.03- -0.84* 0.56 0.09-
Family Worker 

-0.02 0.07 **0.16- -0.0002 0.04 -0.03 
 وام

Loans 

 ارزش اتومبیل -0.6*** 0.19 0.01- -0.36*** 0.15 0.04-
Price of car 

0.01 0.05 0.11 0.001 0.06 0.08 
 فاصله تا شهر)کیلومتر( 

Distance 

177.5(0.00) LR chi2 0.62 McFadden 0.74 
Percent of correct 

prediction 

 های مطالعه مأخذ: یافته
 Reference: Study findings 

 
یابهد. اثهر با یکدی ر دارند، احتمال اشتغال خارج از مزرعه افهزایش میاد خانوار و همچنین مخارج که ارتباا مسهتقیمی لذا با افزایش افر
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نهایی متغیر تعداد افراد تحت تکزل برای فعالیت مرتبط و نهامرتبط بها 
درصد محادبه شهده ادهت.   04/0و    01/0کشاورزی به ترتیب معادل  
د اعیای خانوار به دلیل افهزایش مخهارج لذا با افزایش هر نزر به تعدا

زندگی و تلاش جهت تهأمین نیازهها، تمایهل افهراد بهرای اشهتغال در 
های خارج از مزرعه مرتبط و یا نامرتبط با کشاورزی به ترتیهب فعالیت
یابهد. همچنهین ضهریب متغیهر درصد افزایش می  4درصد و    1معادل  

آمهده ادهت. عهدم   بددهت  01/0معادل    4مخارج خانوار نیز در جدول  
تأمین نیازهای زندگی و تلاش در جهت بالا بردن دطح زندگی، عامل 

های دی ر غیر کشهاورزی اثرگذاری بر میزان تمایل زارعین به فعالیت
 باشد.می

های بیرون متغیر اقتصادی دی ری که اثر آن بر اشتغال در فعالیت
د حاصل از مزرعه مورد برردی قرار گرفته ادت نسبت مخارج به درآم

ههای کشاورزی خانوار ادت. مقدار ضریب این متغیهر در کلیهه فعالیت
باشهد. دار میو معنهی  4/3بیرون مزرعه در شهردتان مرودشت برابهر  

های مهرتبط همچنین ضریب به ددت آمده برای این متغیر در فعالیت
 46/3های نامرتبط با کشهاورزی و در فعالیت 03/3با کشاورزی معادل 

 ه شده ادت. محادب
بنابراین طبق نتایج با افزایش نسهبت مخهارج مصهرفی از درآمهد 

های بیرون مزرعهه افهزایش کشاورزی، احتمال اشتغال در انوا  فعالیت
هایی در جهت ایجاد درآمدهای غیر کشاورزی یابد. بنابراین دیادتمی

 ای در افزایش درآمهدتواند نقش تعیین کنندهدر کنار کار در مزرعه می
 بیشتر برای کشاورزان کم درآمد داشته باشد.

های کشاورزی به همچنین متغیر تعداد افراد خانواده که در فعالیت
ههای ردانند بر تمایل به اشهتغال یها فعالیتدرپردت خانوار یاری می

دار داشته ادت. بر اداس نتایج جدول خارج از مزرعه اثر منزی و معنی
)بها اثهر   -06/0تودط زارعین معادل    ضریب مقدار وام دریافت شده  3

ههای درصد( بددت آمده ادت. همچنهین بهرای فعالیت  -01/0نهایی  
و بههرای  -16/0مههرتبط بهها کشههاورزی مقههدار ایههن ضههریب معههادل 

باشد. هر چند اثر این متغیهر بهر می  -02/0های نامرتبط معادل  فعالیت
 دار نبوده ادت. اشتغال مرتبط با کشاورزی معنی

تواند نشهان دهنهده تهوان مهالی و ت متغیر دی ری که میدر نهای
داراای فرد باشد، ارزش اتومبیل افراد ادت که ضهریب ایهن متغیهر در 

بددت آمده ادت. به عبارت دی ر بها افهزایش   -39/0معادل    3جدول  
یابهد. ضهریب دارایی افراد تمایل به اشتغال خارج از مزرعه کاهش می

های مهرتبط و نها مهرتبط بها رای فعالیتبددت آمده برای این متغیر ب
بهوده ادهت. بنهابراین بها   -36/0و    -6/0کشاورزی به ترتیب معهادل  

 یابد.افزایش ثروت افراد احتمال داشتن مشاغل جنبی کاهش می
در ادامه نقش مناب  درآمدی گوناگون از جملهه درآمهد حاصهل از 

فتهه ادهت. کشاورزی در ایجاد نابرابری درآمدی مورد برردی قهرار گر
منههاب  گونههاگون درآمههدی مههورد برردههی شههامل زراعههت، درآمههدی، 

نقهش   5های مرتبط و نامرتبط بها کشهاورزی هسهتند. جهدول  فعالیت
هریهک از عوامههل درآمههدی در ایجههاد نههابرابری در میههان خانوارهههای 

 دهد. مرودشت را نشان می

شهغل زراعهت بیشهترین دههم  5بر اداس نتایج حاصله از جدول 
( را در میهان منهاب  درآمهدی دارد و پهس از دامهداری 74/0)  درآمدی

ههای ( و در آخر فعالیت09/0های مرتبط با کشاورزی )(، فعالیت12/0)
( ادت. ضریب تغییرات مربوا بهه زراعهت 06/0نامرتبط با کشاورزی )

 59/4های مرتبط با کشاورزی ، فعالیت69/2، دامداری برابر 12/1برابر  
ادهت. بها   26/2ون از مزرعه نامرتبط بها کشهاورزی  های بیرو فعالیت

توجه به این نتهایج بیشهترین درجهه پراکنهدگی درآمهدی مربهوا بهه 
ههای های مرتبط با کشاورزی و پهس از آن دامهداری و فعالیتفعالیت

نامرتبط با کشاورزی و در آخر زراعت ادت. نتایج حاصهل از نهابرابری 
رین دهم در ایجاد نابرابری در دهد که کمترین و بیشتدرآمد نشان می

های بیرون از مزرعه نامرتبط بها کشهاورزی خانوارها مربوا به فعالیت
( ادت. در این بین دهم دامداری 75/0های زراعی )( و فعالیت004/0)

 19/0و    066/0های مرتبط بها کشهاورزی بهه ترتیهب برابهر  و فعالیت
برابری درآمد را باع  درصد از کل نا 75باشد. به بیان دی ر زراعت می
شود. بنابراین با توجه به این امر که در میان مناب  درآمدی، درآمهد می

های نامرتبط با کشاورزی کمترین دههم را در ایجهاد حاصل از فعالیت
نهابرابری داشهته ادههت، لهذا گسهترش ایههن بخهش بخصهوص بههرای 
ند خانوارهای کم درآمدتر به منظور بهبود وضعیت توزی  درآمهد دهودم

ههای دامهداری و خواهد بود. همچنین تشویق افراد بهه انجهام فعالیت
تواند به کاهش ها در انجام این فعالیت میایجاد امکانات لازم برای آن

 نابرابری کمک نمود.
 

 هاگيری و پيشنهادنتيجه

با توجه به اهمیت نهاده نیروی کار و تأثیر تخصهیص زمهان ایهن 
ای رودتایی در این مطالعه به برردهی اثهر نهاده بر کارا بودن خانواره

ههای بیهرون مزرعهه در عوامل گوناگون بر تخصیص زمان به فعالیت
ای پرداختهه شهردتان مرودشت با ادتزاده از مدل لاجیهت چندگزینهه

شد.  بر اداس نتایج با مقایسه نتایج حاصل از مهدل لاجیهت و مهدل 
هده شد کهه تهأثیر ای برای منطقه مورد برردی مشالاجیت چندگزینه

های خارج های بیرون مزرعه و بر فعالیتبرخی متغیرها بر کلیه فعالیت
 از مزرعه به تزکیک نو  فعالیت متزاوت ادت.
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 وتحليل نابرابری درآمد به تفكيک منابع درآمدی تجزیه -5 جدول
Table 5- Analysis of income inequality by income source 

 زراعت 
Agriculture 

 دامداری 
Livestock 

های خارج از مزرعه  فعاليت

 مرتبط با کشاورزی 
Related to agriculture 

های خارج از مزرعه  فعاليت

 نامرتبط با کشاورزی 
Unrelated to agriculture 

 شاخص 
Index 

0.74 0.12 0.09 0.06 
نسبت مناب  درآمدی 

iW 

Ratio of sources of income 

1.12 2.69 4.59 2.26 
ضریب تغییرات 

iCV 

Coefficient of variation 

0.89 0.21 0.50 0.03 
),(همبست ی بین درآمد YYr ii

 

Correlation between income 

1.12 2.69 4.59 2.26 
تغییرات نسبی 

CV

CVi
 

Relative changes 

تراکم نسبی  0.06 2.37 0.57 1.01
CV

CV
rc i
ii = 

Relative density 

0.75 0.066 0.19 0.004 
تجزیه ضریب پراکندگی 

ii Wc  

Dispersion coefficient analysis 

100 24 13 29 
 درصد خانوارها با این منب  درآمدی

Percentage of households with this 

source of income 

11.55 7.35 8.9 3.53 
 میان ین درآمد خانوارها با این منب  درآمد 

Average household income with this 

source of income 
 های مطالعه مأخذ: یافته

Reference: Study findings 
 

های به عبارت دی ر در مسئله تخصیص زمهان و تعیهین دیادهت
ههای غیهر فعالیت  گوناگون جهت تودعه مشاغل بیرون مزرعهه، نهو 
تهوان های مطالعه میکشاورزی دارای اهمیت ادت. با ن اهی به یافته

بیان کرد کهه میهزان تحصهیلات بهه دلیهل اثهر آن در بوجهود آمهدن 
های شغلی بیشتر برای افراد، اثر موبت بر اشتغال بیرون مزرعه فرصت

شغلی های داشته ادت. با توجه به اینکه میان ین دواد برای کلیه گروه
به خصوص افرادی که تنها به کشاورزی مشغولند بسیار انهدک ادهت، 

های بنابراین یکی از راهکارها جهت افزایش احتمال اشتغال در فعالیت
خارج از مزرعه در کنار کشاورزی تشویق به بالا بهردن دهواد و ایجهاد 
امکانات آموزشی بیشتر در مناطق ادت. میزان زمین ملکی از عوامهل 

ههای خهارج از مزرعهه نهامرتبط بها  هر در اشهتغال بهه فعالیتمؤثر دی
کشاورزی شناخته شد. بنابراین بایستی با ایجاد امکانات اشتغال بهرای 
افراد با زمین اندک علاوه بر تأمین نیازها به کهاهش نهابرابری ناشهی 

ههای ترویجهی شده از میزان زمین ملکی کمهک نمهود. اکوهر کلاس
های تولید پرداخته اند ایی به ترویج روشتشکیل شده در مناطق رودت

که طبق نتایج اثر منزی بهر اشهتغال بیهرون مزرعهه داشهته ادهت. در 
تواند صورتی که مسئله تخصیص زمان کشاورزان نیز مهم ادت و می

ها مورد برردی قرار گیرد های ترویجی در کنار دایر آموزشدر کلاس
ام دریهافتی کشهاورزان بهر و در این صورت تأثیر منزی عواملی مانند و

اشتغال بیرون مزرعه کاهش یافته و افراد به این مسئله توجه بیشتری 
تری وجود دارند و مخارج کنند. در مناطقی که خانوارهای پرجمعیتمی
های بیرون مزرعه در ها بالاتر ادت، احتمال اشتغال آنان در فعالیتآن

ههایی در ین فعالیتکنار کشاورزی بیشتر ادهت. بنهابراین تودهعه چنه
نزدیکی این مناطق اثر بیشتری در جهت افزایش اشتغال بیرون مزرعه 
و کمک به اقتصاد خانوار و کاهش نابرابری درآمهدی خواههد داشهت. 
همچنین نتایج حاصل از برردی نقهش عوامهل درآمهدی گونهاگون در 
 ایجاد نابرابری، نشان داد که فعالیت زراعت بیشترین دهم را در ایجاد

تواند وابست ی میزان درآمد نابرابری درآمدی داشته ادت. علت آن می
های حاصل از این فعالیت به میزان زمین ملکی باشد. از طرفی فعالیت

بیرون مزرعه نامرتبط با کشاورزی کمترین دهم را در ایجاد نهابرابری 
اند که دلیلی دی ر بر لزوم برردی و توجه و تودهعه درآمدی نشان داده

های خارج از مزرعه در کنار اشهتغال بهه کشهاورزی در منطقهه الیتفع
مورد برردی ادت. بطورکلی شناخت میهزان احتمهال اشهتغال افهراد و 

ههای تأثیر عوامل گوناگون بر تخصیص زمان، به تزکیک نهو  فعالیت
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توانهد باعه  شهناخت ظرفیهت موجود و همچنین مناطق مختلهف می
های بیرون مزرعه گردد. بنابراین یتمناطق مختلف جهت ورود به فعال

گونه ها جهت تودعه اینگذاریباع  اثرگذاری بیشتر و مؤثرتر دیادت
گردد. ایجاد امکانهات لازم جههت افهزایش دهطح دهواد ها میفعالیت

های بیرون مزرعهه بهرای افهراد بها رودتاایان تشویق به انجام فعالیت
های بیرون مزرعه فعالیت  گذاری در تودعهزمین اندک در کنار درمایه

ههای تواند به تخصیص زمان آنهان بهه فعالیتدر مناطق رودتایی می

غیر کشاورزی در کنار کشاورزی کمک نماید. با توجه به این امهر کهه 
های بیرون مزرعه دهم کمی در ایجهاد در میان مناب  درآمدی فعالیت

امکانهات   نابرابری داشته ادت لذا گسترش این بخش، تشویق و ایجاد
های بیرون مزرعهه در کنهار درآمد به انجام فعالیتلازم برای اقشار کم

کشاورزی به منظور بهبود وضعیت توزی  درآمد دهودمند خواههد بهود. 
های صنعت و خدمات بهرای کشهاورزان نقهش ایجاد اشتغال در بخش

 کند.مهمی را در این امر ایزا می
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Introduction: Off-farm activities have become an important component of livelihood strategies among rural 

households in most developing countries. According to available evidence, off-farm income is an important 
source of income for most rural households, which is important for economic, governmental and 
nongovernmental organizations, and international representatives of development and advancement. Several 
studies have reported a substantial and increasing share of off-farm income in total household income. Reasons 
for this observed income diversification includes declining farm income and the desire to insure against 
agricultural production and market risks. Non-agricultural activities, which are referred to as off-farm activities, 
are part of the rural economic sector, which is essential for improvement and assistance that can be referred to as 
an economic incentive for activities as well as field activities. Due to the development of off-farm activities in 
rural areas, its share of income has slowly increased and off-farm incomes appear as a contributing factor to the 
flow of income, which is due to its low income variation. Off-farm activity is a factor in creating diversity in 
activities and strategies to increase incomes, especially in the time of farm production decline among rural 
households. Using the theory of time allocation of households, \ incentives to allocate time to out-of-field 
activities, which not only relate to wage factors but also family structure and individual preferences, are 
identified.  

Materials and Methods : In order to investigate the effect of various factors on having an off-farm activity, 

regression models with a dummy dependent variable are required. Farmers' time allocation to different activity is 
a function of some variables, such as individual, regional and family characteristics. The model used in the 

present study is as follows:  
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In which the dependent variable is a multiple choice that in this study shows employment in various activities 
including agriculture, activities related to agriculture and non-agricultural activities. The multinomial logit model 
was used to investigate the factors affecting the time allocation of farmers in Marvdasht. Another objective of 
the present study is to answer the question of whether off-farm activity will increase or decrease income 
inequality. To measure the inequality created by each source of income, the income-resource variance was used. 
The percentage of total inequality decomposition is obtained from the following formula. It shows the extent to 

which inequality is created for each source of income. 
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Results and Discussion: Based on the results, comparing the results of the Logit model and the multinomial 
logit model indicate that the type of non-agricultural activities is important in the allocation of time and the 
establishment of various policies for the development of off-farm activities. The level of education has a positive 
effect on off-field employment due to its effect on creating more job opportunities for individuals. The amount 
of land owned by the farmer was another important factor in the implementing off-farm activities unrelated to 
agriculture. According to the results in Marvdasht County, variables such as age, education, livestock breeding, 
number of extension classes, number of dependent persons, household expenses, expenditure to agricultural 
income, family labor force and car value have a significant effect on the probability of time allocation to outside 
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activities related to agriculture. Regarding agricultural activities, all variables except for the history of land use 
and land use ratio have a significant effect on the dependent variable. Also, based on the results, the lowest and 
largest share of income inequality in households are related to the off-farm activities which is unrelated to 
agriculture and farming, respectively. Creating the necessary facilities to increase the level of education of 
households, encouraging off-farm activities for small farmers, along with investing in the development of off-
farm activities in rural areas can help to allocate their time to non-agricultural activities along with agriculture 
and increase income equality. 

 
Keywords: Income inequality, Multinomial logit, Off-farm activities, Time allocation  
 



 پژوهشی -مقاله علمی

های تولیدکننده گندم از منظر ریسک سیستماتیک و سنجش جبران ریسک در بندی استانرتبه

 ایران 

 

   2اودلو می سل عدالت -*1یسلام الل  بیحب

 18/09/1398تاریخ دریافت: 
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 چکیده
شود. لیکن، وجود ریسک تا آنجا که با ایجاااد یدگاه تولید کنندگان محسوب میریسک در تولید محصولات کشاورزی به عنوان یک عامل منفی از د

تحقیق حاضر با هدف بررسی وضعیت جبااران گردد. های ریسک راجبران نماید مانع از تمایل تولیدکندگان به کشت محصولات نمیدرامد متناسب هزینه
گااراری دارایاای ساارمایه الگوی قیمتاز با استفاده ها به لحاظ ریسک سیستماتیک استان بندی اینو رتبههای ایران ریسک تولیدکنندگان گندم در استان

(CAPM  )  ی کشااوری گناادم پرتفااوابتاادا  ،است. در ایاان راسااتا انجام شده  1387-1394و بکارگیری اطلاعات تولیدی وزارت جهاد کشاورزی در دوره
این پرتفوی محاسبه ریسک  هر استان نسبت به    تولید در  تشکیل شد و آنگاه ریسک  های مختلفبراساس ریسک و بازدهی تولید این محصول در استان
تولیدکننااده گناادم هااای ترین اسااتانپرریسک 26/1ترین و استان مازندران با ضریب ریسککم 45/0گردید. نتایج مطالعه نشان داد استان یزد با ضریب 

. از ایاان شااودجبران میای است که ریسک تولیدکنندگان  کشور بگونهاستان    14در  ین محصول  درآمد حاصل از تولید ا  ،د. از نگاه جبران ریسکنباشمی
دهااد علاوه براین، نتایج نشان می دارند.جنوب استان کرمان بدترین وضعیت را  تولید این محصول در و مناسب ترین  تولید گندم در استان کردستان    نظر

باشااد. بااراین ها میا عملکرد کم تولید گندم و در نتیجه قیمت تمام شده بالای محصول در این اسااتانهعامل اصلی عدم جبران ریسک در برخی استان
 شود. وری گندم در این مناطق توصیه میاساس، تمرکز بر بهبود بهره

 

 ، ریسک سیستماتیک، گندمجبران ریسک ی دارایی سرمایه، ایران،گرار: الگوی قیمتکلیدی هایواژه
 

   1 مقدمه

 هماراه  ریساک  باا  کاه  است  تولیدی  هایفعالیت  جمله  از  راعتز
 فعالیات را تهدیاد  ایانهماواره    اقلیمای  کنترل  غیرقابل  عوامل  .است
از  آسااسایل هایباران و سیل و یخبندان و  سرما  خشکسالی،  .کنندمی

 باشاند.بارترین عوامل تهدیاد کنناده ایان فعالیات مایجمله خسارت
تاا   1387  زماانی  ی در دورهشااورزک  ماهیگزارش صاندو  ببراساس  
 بیمه پوشش تحت مزارع سطح از درصد  19/61  متوسط  طور  به  1394
 اناد کاه بسایار قابال توجاهشده  عوامل طبیعی  از  ناشی  خسارت  دچار
بطور متوسط میازان غرامات پرداختای بیماه در همین دوره  باشد.  می

از یکی  .  میلیون ریال بوده است  2868636کشاورزی به بخش زراعت  
در صاورت زا آن اسات کاه های عمده عوامل اقلیمای خساارتچالش
شاوند بلکاه به یک مزرعه یا منطقه کوچاک محادود نمای  تنهاوقوع  
باه دهاد.  طق وسیع و تعداد زیادی از زارعین را تحت تاثیر قرار میامن

ریسااک  هااای زراعاای وجااودعبااارت دیگاار چااالش عمااده فعالیت

 
 دانشگاه تهران  ، دکتری گروه اقتصاد کشاورزی یدانشجوو استاد ترتیب  به -2و  1
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وع همه تولیدکنندگان منطقه را در صورت وقباشد که  میسیستماتیک  
و در نتیجه خساارت در دامناه وسایعی اتفاا   دهدتحت تاثیر قرار می

 .افتدمی
 براساسیکی از محصولات مهم و استراتژیک زراعی گندم است.  

 از هکتاار میلیاون 37/11  ،1394  ساال  در  کشاورزی  جهاد  وزارت  آمار
 بوده  راعتز  زیربخش  محصولات  زیرکشت  کشور  کشاورزی  هایزمین
درصد( بوده است.  50)حدود  میلیون هکتار  71/5سهم گندم حدود    که

 میلیون تن باوده کاه  04/77تولید زیر بخش زراعت  کل  در این سال  
( سااهم درصااد 96/14میلیااون تاان از ایاان محصااول )حاادود  52/11

  (.14) محصول گندم بوده است
ا تولید محصول گندم همانند ساایر محصاولات زراعای هماراه با

 معیارهاای  از  که یکای(  CV)  تغییرات  بر اساس ضریب  است.  ریسک
هاای کشاور در عملکرد گنادم در اساتان  باشد،یم  ریسک  گیریاندازه

 بااوده اسااتای دارای نوسااانات قاباال ملاحظااه 1387-94طاای دوره 
در   ایان محصاول  تغییارات  (. بر اساس این نماودار، ضاریب1)شکل  
 اسااتان در ی مثااال، گناادمهای مختلااف یکسااان نیساات. باارااسااتان

استان بوشهر  برای ضریب است در حالی که این. /11 شرقیآذربایجان
 است.  اولی استان برابر چند که باشدمی 52/0
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 کشور   مختلف های استان برای گندم محصول تغییرات ضریب -1 شکل

Figure 1- Coefficient of variation of wheat yield for different provinces of the country 
 ی کشاورز جهاد تیسا در موجود آمار براساس سندگانینو توسط شده میتنظ: ماخر

Source: Compiled by the authors based on statistics available on the Jihad Keshavarzi website 
 

 و  تولیدکننادگان  کاه  اسات  شاده  پریرفتاه  اصال  ایان  اقتصاد  در
 کننادمای  تحمال  کاه  هاییریسک  برابر  درایست  می ب  گرارانسرمایه
 گراری بادون ریساک بدساتبه یک سرمایه  نسبت  بیشتری  درآمدی
و هر چه میزان ریسک بیشتر باشاد درآماد بیشاتری هام ماورد   آورند

 در کشاور گنادم تولیدکنندگان آیا که است  این  سوال  حال  انتظاراست.
بارای   مناسابی  هاایقیمات  هستند  مواجهبا آن    که  هاییریسک  برابر

تاامین   را  آنهاا  انتظاار  ماورد  باازده  که  کنندمی  دریافتمحصول خود  
  شوند؟می محسوب  ریسکپر کدام و  ریسککم هااستان کدام ؟نماید

 کاه  است  اهمیت  دارای  جهت  آن  از  شده  مطرح  سوالات  به  پاسخ
 قیمات یاا و دولات توساط محصول گندم  برای  شده  تعیین  قیمت  اگر

 ریساک  میازان  باا  متناساب  محصاول  این  برای  زاربا  در  گرفته  شکل
 داشات کاه انتظاارتاوان می دهد،  پوشش  را  هاریسک  و  باشد  مربوطه
 کشاور در آن تولیاد و یاباد توساعهتداوم و حتای   محصولاین    کشت
 الگاو از تدریج  محصول بهاین    باشد  این  از  غیر  اگر  و  کند  پیدا  افزایش
 اتخاذ  و  ریزیبرنامه  برای  اطلاعاتی  چنین  وجود  ،لرا.  شود  حرف  کشت
 نیااز  ماورد  و  مفیاد  کااملا  درسات  تولیادی  و  ایتوساعه  هایسیاست

 . باشدمی
پژوهشگران بسیاری به بررسای مسائله ریساک سیساتماتیک در 

با استفاده  2و فیتبرستون 1اند. برای مثال دنیلبخش کشاورزی پرداخته
ی هااریسک سیستماتیک بازدهی کشااورزی ایالات  CAPMاز مدل  

 
1- Daniel 

2- Featherstone 

آمریکا را نسبت به بازدهی کل کشاورزی آمریکا بررسی کرده و باازده 
هاا را محاسابه مورد انتظار برای پوشش ریسک در هر یاک از ایالات

اند. نتایج مطالعه حاکی از این بود که ایالت ماساچوست با ضریب کرده
ترین ریسککم  به ترتیب  528/1و ایالت آیوا با ضریب    026/0ریسک  

های کشور آمریکا در بخش کشااورزی هساتند. ترین ایالتو پرریسک
گیری بازدهی ماورد انتظاار، نارا باازدهی در این مطالعه جهت اندازه

گراری بدون ریسک در نظر اورا  خزانه به عنوان نرا بازدهی سرمایه
هاای ماورد گرفته شد. محاسبه نرا بازدهی مورد انتظاار بارای ایالات

آیاوا باه دلیال داشاتن باالاترین ضاریب   مطالعه نشان داد که ایالات
درصاد( را دارد.   27/6ریسک، بیشترین میزان باازدهی ماورد انتظاار )

همچنااین بااازدهی مااورد انتظااار ایالاات ماساچوساات بااه عنااوان 

 4و لانگمیار 3بیگاه (.7درصد است )  7/1ترین ایالت، معادل  ریسککم
یک برای بررسی سودآوری نسبی و ریسک سیستمات  5CAPMمدل    از

اساتفاده   S&P5006داران ایالت کاانزاس نسابت باه شااخ   مزرعه
مزرعاه در کاانزاس را طای  318باازدهی هاا آنبدین منظاور کردند.  

 
3- Bigge 

4- Langemeier 

5- Capital Asset Pricing Model 

  ی بررس   را   هیسرما  بازار  در  فعال  یها شرکت  عملکرد  S & P  500شاخ   -6
  است   کرده  منتشر   شرکت   ک ی  که  را   یسهام   کل  ارزش  واقع  در  هیسرما  بازار .  کندیم
.  شودیم  شامل  را   هیسرما  بازار  ارزش  از  درصد  80  شاخ   نیا   و  ردیگی م  بر  در  را 
  ارد یلیم  5/3  حداقل  با  ییکایآمر  یهاشرکت  فقط  لزوما   فهرست  نیا   در   نش یگز  یبرا 
 . هستند طیواجدالشرا  بازار ارزش دلار



 277     های تولیدکننده گندم از منظر ریسک سیستماتیک و سنجش جبران ریسک در ایرانبندی استان رتبه 

نتایج بیاانگر آن باود   ند.مورد استفاده قرار داد  2001-1982های  سال
 S&P500تار از شااخ   درصاد کام  1/8که به طور متوسط مازارع  

صد انها ریسک سیساتماتیک کمتاری در  6/9کند و حدود  می  دریافت
 (.  2) دارند S&P500نسبت به 

ای به تجزیه و تحلیال باازده CAPMبا استفاده از مدل  1تورسن
پرداختناد. باازده   2007-1947های جنگلی در دانمارک در دوره  زمین

مورد استفاده در این مطالعه شامل سود عملیاتی فعالیات جنگلاداری و 
ول این دوره بوده است. نتاایج ایان مطالعاه افزایش قیمت زمین در ط

هاا بیشاتر از باازدهی ماورد انتظاار نشان داد که باازدهی ایان زماین
هاا جباران شاده است و ریساک آن  CAPMبینی شده در مدل  پیش

است که ناشی از افزایش قابل ملاحظه افزایش قیمت زمین بوده است 
(19.) 

ورزی اسالواکی و همکاران نیز ریسک سیستماتیک در کشا  2توث
هاا در اناد. آنمورد بررسی قارار داده  CAPMگیری از مدل  را با بهره

هاا و این مطالعه، ریسک سیستماتیک را در دو بخش جداگانه تعااونی
گیری نمودند. نتایج پژوهش نشاان داد کاه های کشاورزی اندازهبنگاه

های کشاورزی اسات ریسک سیستماتیک بخش تعاونی بیشتر از بنگاه
(. 20ما ریسک انفرادی )غیرسیستماتیک( بخش تعاونی کمتار اسات )ا

ای دیگر ریسک و بازدهی مازارع همچنین توث و همکاران در مطالعه
های دامداری اسلواکی را مورد بررسای قارار محصولات زارعی و واحد
ها نشان داد که واحادهای داماداری ریساک و دادند. نتایج مطالعه آن
ه مزارع محصاولات زراعای دارناد همچناین بازدهی کمتری نسبت ب

سودآوری بیشتر واحدهای تولیدکننده محصولات زراعای در بلندمادت 
 (. 21ها بتوانند ریسک خود را پوشش دهند )موجب شده است که آن

موضوع ریسک سیستماتیک بطور جامع مورد توجاه پژوهشاگران 
 فته است.گر  صورتدر این زمینه    یایرانی نبوده است و مطالعات اندک

پور و همکاران به تبیاین الگاوی وابساتگی فیاایی تهامیبرای مثال  
خاود   گیاری از الگوهاایریسک سیستماتیک گندم در ایران باا بهاره

آنها نتیجاه گرفتناد کاه ریساک عملکارد  .رگرسیون فیایی پرداختند
گندم دیم در ایران ماهیت سیستماتیک دارد و مجموعه قابل تاوجهی 

گیارد و شادت تولیدکننده این محصاول را در برمایهای  از شهرستان
سلامی (.  18)  باشدهمبستگی فیایی بین مناطق همسایه متفاوت می

به بررسی ریسک سیساتماتیک عملکارد و عوامال ماوثر بار  و نعمتی
شدت آن در محصول سیب در ایران با استفاده از الگوهای اتو رگرسیو 

ه منااطق تولیاد محصاول نتایج حاکی از آن باود کا  .فیایی پرداختند
قابال تفکیاک باه دو منطقاه کوهساتانی و پسات و   سیب در کشور،

باشد. در مناطق تولیدی کوهستانی وقوع سرمای شدید ی میاکوهپایه
ای وقوع خشکساالی سابب باروز ریساک و در مناطق پست وکوهپایه

 
1- Thorsen 

2- Tóth 

ای تااثیر در مطالعاه  همکاران  پیش بهار و(.  16)  شودسیستماتیک می
ی اقلیمی چون نوساانان دماا و باارش و نیاز میازان مصارف متغیرها
های برر کوداوره، کود فسفات بار عملکارد محصاول کشااورزی نهاده

 .ای با مدل ریکاردین و اقتصادسنجی فیایی بررسی کردنادذرت دانه
ای بوده است ها نتیجه گرفتند که نوسانات تغییرات اقلیمی به اندازهآن

 (. 15) سک سیستماتیک شناسایی شوندهای ریکه به عنوان عامل
 سیساتماتیک بنادی ریساکرتبه به که جنبه این از  حاضر  مطالعه

 کندمی  ارزیابی  را  موضوع  این  و  پردازدمی  های مختلفگندم در استان
 جباران  مناسابی  نحاو  به  ریسک  تحمل  آن بابت  تولیدکنندگان  آیا  که
 طلاعااتا  توانادمای  و  مای شاود  محساوب  جدیدی  مطالعه  شوندمی

 .نماید ارائه بخش گرارانسیاست و ریزانبرنامه به را مفیدی
 

 هامواد و روش

همانطور که در بخش قبل اشاره شاد، تولیاد گنادم در کشاور باا 

، 3ریسک سیستماتیک همراه است. همچنین بر اساس نظریه مارکویتز
گراران در مقابل تحمل ریسک انتظار دارند درآمادی بیشاتری سرمایه
گراری لگوی قیمتابت به وضعیت بدون ریسک کسب نمایند.  هم نس

تعیاین ریساک یک الگوی تعاادلی بارای  CAPM))4 دارایی سرمایه
هاا باا دهد که چگونه دارایینشان میسیستماتیک هر فعالیت است و  

(. بنابراین، از این الگو 17) شوندگراری میقیمت آنها  توجه به ریسک
بین ریسک تولید کننده محصول گنادم و   توان برای بررسی ارتباطمی

قیمتی که مورد انتظار اوست تا بازدهی مناسب را ایجاد کناد، اساتفاده 
نمود. در این الگو برای تعیین ارزشای کاه ریساک موجاود را جباران 

 -گاراران براسااس نظریاه درآمادشود کاه سارمایهکند فرض میمی
معنی است که برای   کنند. این بدان( مارکوویتز رفتار میE-Vریسک )

گراری خود بازدهی بیشتر نیز انتظار تحمل ریسک بیشتر برای سرمایه

، 10، فاارل9و مکبا   8، فاماا7و فرناد  6و همکاران، بلوم  5دارند. جنسن

و بوکاویج در مطالعاات   14، کلیک  13، فاما و فرنچ12و درایور  11توروی
جاود خود تایید کردند که ارتباط قوی و مثبت بین بازدهی و ریساک و

را تاییاد کارده اسات   CAPMدارد و نتایج تجربی آنها فرضیات مدل  

 
3- Markowitz 

4  - Pricing Model Capital Asset  

5- Jensen 

6- Blume 

7- Friend 

8- Fama 

9- MacBeth 

10- Farrell 

11- Turvey 

12- Driver 

13- French 

14- Celik 
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 (.5 و 6، 9، 22، 11، 10، 4، 12)
گاراری طبق نظر شارپ از رگرس کاردن باازدهی یاک سارمایه

(iTR( باار روی بااازدهی پرتفااوی بااازار )mTR ضااریب ریسااک ،)
گراری ماورد نظار باه دسات گراری برای سرمایهسیستماتیک سرمایه

(. این بدان معنی است که از رگرس کردن درآمد حاصل از 17)آید  می
تولید گنادم در هار اساتان بار کال درآماد حاصال از تولیاد در کال 

 توان ضریب ریسک تولید این محصول را در هارهای کشور میاستان
های کشور بدست آورد. فرم این رگرسیون مطابق رابطاه یک از استان

 باشد.( می1)

(1             )                       i i i m iTR a TR e= + + 

دهد. شیب این نشان میاین رابطه را به صورت نموداری    2  شکل

( بیانگر ریسک سیستماتیک و فاصله عماودی هار نقطاه از iخط )
سیسااتماتیک باارای هاار دهنااده ریسااک غیاارنشااانرگرساایونی خااط 
  باشد.گراری میسرمایه
متفااوت اسات و مختلاف  هاای  گاراریسرمایهضریب برای  این  

 بتاا  اگر  مقداری کوچکتر از صفر تا بزرگتر از یک داشته باشد.  تواندمی
ایاان  بااازده تغییاارات یااک باشااد گااراری براباارباارای یااک ساارمایه

 یاک ازای باه یعنی. است منطبق  بازار  تغییرات  با  کاملاً  گراریسرمایه
 نیاز  گراری مورد نظارسرمایه  بازده(  پرتفوی)  ازارب  بازده  در  تغییر  واحد
 باا نظار ماورد  گاراریسرمایه  ریسک  واقع  در.  کندمی  تغییر  واحد  یک

 درباشاد،    یاک  از  بزرگتر  اگر بتا  .باشدمی  بازار یکسان  پرتفوی  ریسک
 باازار باازده  تغییارات  از  بیشاتر  گراریسرمایه  بازده  تغییرات  حالت  این
 نوع  این  بازده  شودمی  باع   بازار،  بازده  در  رتغیی  واحد  یک  یعنی  است.
 حالات  ایان  در  واقاع  در.  کناد  تغییار  واحد  یک  از  بیش  گراریسرمایه
 بیشاتر  پرتفاوی  نوساانات  از  نظر  مورد  گراریسرمایه  بازدهی  نوسانات
تار از متوساط کال ریساکی نظر مورد گراریسرمایه  نتیجه  در  است و
 درآماد بارای مثاال اگار.  دشاومای  محساوب  های بازارگراریسرمایه
باا   مقایسه  در  یک  از  بزرگتر  بتای  در یک منطقه دارای  گندم  محصول

 کشاور داشاتههای  در کل استان  متشکل از تولید گندم  درآمد پرتفوی
ن منطقه خاص در آ گندم تولید ریسک که شودمی نتیجه  اینگونه  باشد
 رانتظاا  حالات  ایان  در.  اسات  کال منااطق بیشاتر  پوتفوی  ریسک  از

 از  حاصال  درآمد  که  است  در منطقه مورد نظر این  گندم  گانتولیدکنند
 کشور پرتفوی از حاصل درآمدمتوسط  از بیشتر در این منطقه نیز گندم
 باازده تغییارات باشد یک از کوچکتر برعکس حالت قبل، اگر بتا. باشد

 گراریسرمایه  نوع  این.  است  بازار  بازده  تغییرات  از  کمتر  گراریسرمایه
 ریساک  از  تارپاایین  آنها  ریسک  و  اندمعروف  تدافعی  گراریسرمایه  هب

 صافر باشاد از کاوچکتر در حالتی که بتاا. است  سنجش  مورد  پرتفوی
 رابطاه  باازار  باازده  باا  گاراریسارمایه  بازده  شود  کهچنین نتیجه می

صفر بیاانگر آن اسات   برابر  در نهایت اینکه وجود بتای  .دارد  معکوس
باراین  (.3) نادارد باازار باازده با  ایرابطه  هیچ  گراریسرمایه  که بازده

اساس، با برآورد رابطه یاک و بدسات آوردن ضاریب بتاا مای تاوان 

در هر منطقه را در مقایسه با ریسک   گندموضعیت ریسک نسبی تولید  
 تولید این محصول در کل کشور محاسبه و تعیین نمود. 

گرار ین الگو سرمایههمانگونه که پیش از این بیان شد بر اساس ا
برای تحمل ریسک بیشتر انتظار دارد باازدهی بیشاتری نیاز دریافات 

 خاط"بین ریسک و بازده مورد انتظار از رویالگو ارتباط  نماید. در این  
( نشان داده شاده تعیاین مای شاود 2که توسط رابطه )  "1بازار  امنیت

(11.) 

(2    )         ( )
( )
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ام است   iگرارینرا بازدهی انتظاری سرمایه iE(R (ن رابطهدر ای
نرا بازدهی  fR باشد.گراری میکه متناسب با ریسک مرتبط با سرمایه

باشاد. نارا باازدهی پرتفاوی می mRگراری بادون ریساک و سرمایه
 اطالا   هااگاراریسرمایه  از  دسته  آن  به  ریسک  بدون  گراریسرمایه
 شاده انجام گراریسرمایه قبال  در  ایدهش  تیمین  بازدهی  که  شودمی
 یاک  ایران  گراری در بانک ها درسپرده  مثال  برای  دهند.می  دست  به

شود و در نتیجه نارا ساود ساپرده ریسک تلقی میسرمایه گراری بی
شود. با محسوب می  ریسک  بدون  گراریسرمایه  بازده  های بانکی نرا

انتز در رابطه بالا برابار توجه به اینکه بر اساس تعریف کمیت داخل پر

باشاد یعنای:  کمیت ریسک سیساتماتیک مای
( )

i

m

mi
RR




=
2

cov ،

 (. 8) آید( درمی3گراری به صورت رابطه )بازده مورد انتظار سرمایه

(3                    )( ) ( )i f i m fE R R R R= + − 

 ارتبااط کاه  باشادمی  "بازار  امنیت  خط"  معادله(  3)رابطه    واقع  در
 آن  انتظاار  ماورد  باازدهی  و  گاراریسارمایه  یاک  ریساک  بین  خطی
 شاده داده نشان 3 شکل  در  رابطه  این.  دهدمی  نشان  را  گراریسرمایه
 یک  ریسک  مقدار  هرچه  دهد،می  نشان  بالا  شکل  که  همانگونه.  است

 آن  بر  انتظار  باشد  بیشترمنعکس است    بتا  پارامتر  دره  گراری کسرمایه
 به عباارت دیگار،  .باشد  بیشتر  هم  گراریسرمایه  آن  بازدهی  که  است
 آن  ریساک  میازان  از  تاابعی  گاراریسارمایه  یاک  انتظاار  مورد  بازده

 باازده  نارا  و  باازار  در  نظار  ماورد  پرتفاوی  باازده  نرا  گراری،سرمایه
 ریساک  محاسابه  باا  بناابراین،.  باشادمی  بدون ریسک  گراریسرمایه
 باازده  نارا  کردن  مشخ   و  نظر  مورد  پرتفوی  بازده  و  گراریسرمایه
 از  گارارسارمایه  یک  که  ایبازده  توانمی  ریسک  بدون  گراریسرمایه
 کننادهتولیاد اگار حاال. آورد بدسات انتظار دارد را  خود  گراریسرمایه
 مادیریت قابال غیار ریساک باا کاه بادانیم  گرارسرمایه  یک  را  گندم

 نتاوامای باالا رابطاه از آنگااه اسات،  مواجاه(  سیساتماتیک  ریسک)
 متحمال  کاه  ریسکی  مقابل  در  ایتولیدکننده  چنین  که  نمود  مشخ 

 میازان  چاه  اسات  خاار   مادیریتش  قادرت  از  آن  کتنرل  که  شودمی
 . دارد انتظار بازدهی

 
1- Security Market Line 
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 بازار  پرتفوی بازدهی و گذاریسرمایه یک بازدهی  رابطه -2 شکل

Figure 2- The Relationship between Return on Investment and Market Portfolio Return 
 1964شارپ،  : ماخر

Source: Sharp, 1964 
 

 

 
 بازار  امنیت خط -3 شکل

Figure 3- Security Market Line 

 1964شارپ،  : ماخر
Source: Sharp, 1964 

 
 از یاک هار در گنادم باا توجاه باه توضایحات باالا اگار  تولیاد

تولید   ،شود  فتهگر  نظر  در  متفاوت  گراریسرمایه  یک  کشور  هایاستان
این محصول در کل مناطق تولیادی کشاور را مای تاوان باه عناوان 

 در .محساوب نماودگراری گندم در کشور تشکیل  پرتفوی کل سرمایه
 درآماد  برابار  توانرا می  گندم در هر استان  تولید  بازدهی  ،پرتفوی  این

 استان )استان مورد نظر در هکتار در هر این محصولحاصل از تولید 

iآیدمی دست به( 4) رابطه که از در نظر گرفت ،(ام. 
 (4               )                                   i i iTR Y P=  

قیمات دریاافتی   iPدر هکتاار و گنادم    عملکرد  iY  در این رابطه
باراین باشاد.  ام مایiدر اساتان    گندمتولیدکننده به ازای هر کیلوگرم  



 1399 پاییز، 3، شماره34، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     280

 در  گنادم  درآمادهای  ماوزون  جماع  ی کال پرتفاوی ازباازدهاساس،  
 آید. ( به دست می5و از رابطه ) شودحاصل می مختلف هایاستان

 (5                        )                    
1

n

m i i

i

TR W TR
=

=  

ساهم  iWام و   iدرآمد در هکتار گندم در استان iTRدر این رابطه 
 در باشاد. بااز کل درآمد گندم در سطح کشور میام ا i درآمدی استان

 درآمد گندم در کردن رگرس با و اطلاعات از جزء دو این داشتن دست
 ریسک ضریب کل کشور در  محصول  این  پرتفوی  درآمد  بر  ام  i  استان

 .آیدمی بدست ام i استان برای  سیستماتیک )بتا(
 مختلاف ایهااستانتولید گندم در  برای شده یاد ضریب  برآورد  با
 نظار از هاااساتان بنادیرتباه امکاان  همدیگر  با  آنها  مقایسه  و  کشور
بارای اماا،  شاود.مای فاراهم محصول این تولیدسیستماتیک  ریسک

مشخ  نمودن وضعیت جبران ریساک سیساتماتیک تولیدکننادگان 
باا باازدهی این محصاول    تولیدگندم در هر استان باید بازدهی جاری  

. شاود  آیاد، مقایساه( به دست می5ه به رابطه )انتظاری آن که با توج
توان باا اساتفاده از هزیناه بازده جاری تولید گندم در هر استان را می

( 6یدکننده بدست آورد کاه در رابطاه )تولید گندم و قیمت دریافتی تول
 نشان داده شده است. 

(6             )                                      i

TR TC
R

TC

−
=  

 TCدهنده درآمد تولیدگنادم در هکتاار،  نشان    TRدر این رابطه  
بازده به ازای هر هکتار گنادم  iR هر هکتار از محصول و هزینه تولید
 محاسبه(  7)  رابطه  از  استفاده  با  پرتفوی نیز  بازده  دهد. نرارا نشان می

 miRام و iمحصاول  درآمادی ساهم Wi رابطاه این در  که  شودمی
 .باشدمی ام iبازدهی پورتفوی 

(7                  )                               
n

mi i i

i i

R W R
=

=   

 

 زراعی  مختلف محصولات هکتار هر هزینه اقلام -1 جدول

Table 1- Cost items per hectare of different farm crops 
 عملیات   نوع

The type of operation 

 ردیف 
Row 

 عملیات   نوع

The type of operation 

 ردیف 
Row 

 عملیات   نوع
The type of operation 

 ردیف 

Row 

 مزرعه  در حمل و جمع آوری
Collecting and transporting on the 

farm 

23 
 شیمیایی  کودپاشی

Fertilization 
12 

 بهاآب
Price of water 

1 

 کوبی  خرمن
Thrush 

24 
 بررمصرفی 
Seeds 

13 
 آبیاری

Irregation 
2 

 انبار به حمل و بندیبسته
Packaging and shipping to warehouse 

25 
 برر بوجاری

Seed purification 
14 

 شخم
Plow 

3 

 کار  نیروی
work force 

26 
 برر حمل

Seed Carriage 
15 

 دیسک
Disk 

4 

 زمین  بها اجاره
Land Rental 

27 
 نشاکاری  ی، بررکار بررپاشی، 

Seeding, Seeding, Transplanting 
16 

 نسبی  تسطیح 
Relative leveling 

5 

 بیمه  هزینه
Insurance cost 

28 
 وجین

Weeding 
17 

 مرزکشی  بندی، کرت
Plot, borderline 

6 

 ها  هزینه سایر
Other costs 

29 
 کردن  تنک

Thinning 
18 

 کودحیوانی 
Animal Fertilizer 

7 

 سموم  
Pesticides 

19 

 حیوانی  کود حمل
Carrying Animal 

Fertilizer 
8 

 سمپاشی  
Spraying 

20 
 حیوانی  کودپاشی

Animal Fertilization 
9 

  
 بیولوژیک  مبارزه

Biological struggle 
21 

 شیمیایی  کود
Fertilizer 

10 

  
 غیرماشینی  و ماشینی برداشت

Machine and non-machine 

harvesting 

22 
 یایی شیم کود حمل

Carrying fertilizer 
11 

 آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی: ماخر
Source: Statistics of the Ministry of Jihad for Agriculture 
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در این حالت تداوم تولیاد .  ماندمی  بجای  نیز  مازادی  آن  تولیدکنندگان
باشاد. بینی میو حتی توسعه آن در مناطق با چنین وضعتی قابل پبش

 از کاوچکتر بررسای ماورد  محصاول  تولید  جاری  بازده   اگر  ،عکس  بر
بار .  است  نشده  جبران  محصول  تولیدی  ریسک  باشد  انتظار  مورد  بازده

 در  گاراریسارمایه  توساعه  باه  تمایال  که  است  آن  انتظار  ،این اساس
بارای بررسای وضاعیت جباران ریساک مناطق مربوطه کاهش یابد.  

( cاز شاخ  جباران )توان  های مورد بررسی میمحصولات در حالت
شود، استفاده نمود. همانطور که گفته ( محاسبه می8که مطابق رابطه )

 . باشدشد مثبت بودن این کمیت به معنی جبران ریسک محصول می
(8)                                         ( )i iC R E R= −

  
 

 ساطح و تولیاد  مقادار  شاامل  پژوهش  این  در  نیاز  مورد  هایداده 
 زراعات  باناک  از  کشاور  هاایاساتان  در  زراعی  محصولات  زیرکشت
 ایاران آماار مرکز از زراعی محصولات قیمت و کشاورزی جهاد  وزارت
 زراعای محصاولات هزیناه. گردید استخرا  1387-94  هایسال  طی
 کشاورزی  جهاد  وزارت  هزینه  بانک  از  1387-94  هایسال  طی  در  نیز

به علاوه، نرا  .است 1 جدول در شده ذکر اقلام شامل که آمده  بدست
درصد می باشد به عناوان  15سود سپرده های بانکی که بطور رسمی  

فته شده است. البتاه نرا بازده سرمایه گراری بدون ریسک در نظر گر
هاای خصوصای و درصد هم در برخی بانک  20با توجه به اینکه نرا  

باشد، این نرا هم باه عناوان گزیناه بعادی برای مبالغ بالا مطرح می
 مورد توجه قرار گرفته است.

 

 نتایج و بحث

های مختلف نسابت برای مقایسه ریسک محصول گندم در استان
چگاونگی جباران آن در هار یاک از به پرتفوی گندم در کل کشور و  

ساپس باا   .ها پرتفویی برای محصول گنادم تشاکیل داده شاداستان
( ضریب ریسک سیساتماتیک محصاول گنادم در 1)  استفاده از رابطه

 2های مختلف کشور محاسبه گردید. نتایج در ستون دوم جدول استان
تفاوت ریسک سیستماتیک گنادم  4 شکلآورده شده است.   4  شکل  و
براسااس ایان نماودار،   دهاد.استانهای مختلف را بخوبی نشان میدر  

ها دارای ریسک بالای یک و بقیاه ریساک کمتار از تعدادی از استان
های مازندران، کردستان، گلستان، کرمانشاه، فارس و استانیک دارند.  

هاای پرریساک محساوب مای قم با ضریب ریسک بالای یک استان
اند. در ریسک  های تولید کننده گندم پرندرصد استا  20شوند. در واقع  

 26/1ایان میاان اساتان مازنادران باا ضاریب ریساک سیسااتماتیک 
شود. برعکس، ترین استان کشور در تولید گندم محسوب میپرریسک

ترین اساتان ریسککم  45/0استان یزد با ضریب ریسک سیستماتیک  
برز با ضریب الهای اردبیل، زنجان و  کشور در تولید گندم است. استان

غربای و اصافهان باا ضاریب ، آذربایجاان96/0ریسک سیساتماتیک  
شاوند. ریساک محساوب مای، مناطق هام90/0ریسک سیستماتیک  

و   73/0گیلان، سمنان و هرمزگان باا ضاریب ریساک سیساتماتیک  
شمالی باا ضاریب ریساک سیساتماتیک های بوشهر و خراساناستان
هاای و همگای  جازء اساتانباشاند  دارای ریسک مشابهی می  72/0
هایی کاه دارای شوند. در مجموع تمام استانبندی میریسک طبقههم

هاای اساتانبطاور نسابی  باشاند  ضریب ریساک کمتار از یاک مای
شوند. هر چه ایان ضاریب کاوچکتر باشاد شادت ریسک تلقی میکم

 کمتر است. نسبی استان مربوطه نیز  ریسک
( اساتفاده گردیاد. در 3)  رابطاهبرای محاسبه بازده مورد انتظار از  

درصد )نرا  15( یکبار RF) گراری بدون ریسکسرمایه  این رابطه نرا
درصد )نرا تورم( در نظر گرفته   20سود بانکی میان مدت( و بار دیگر  

گزارش شده اسات.  2جدول  8و    6های  شد. نتایج به ترتیب در ستون
گاراری بادون یهدهد در شرایطی که در کشور سرمانشان می 2جدول  

درصااد بااازدهی دارد گناادمکاران کشااور انتظااار دارنااد  15ریسااک 
ای باشد کاه حاداقل باازدهی حاصال از گراری محصول بگونهقیمت

( و ایان 5درصاد برساد )ساتون  18تولید این محصول کمی بالاتر از 
درصد بازدهی متناسب باا میازان ریساک تولیاد در منااطق مختلاف 

گراری مین جدول اگر نارا باازدهی سارمایهافزایش یابد. بر اساس ه
درصد افزایش یابد تولیدکنندگان گنادم هام نارا  20بدون ریسک به 
(. این 8)ستون    درصد را از تولید خود انتظار دارند  5/19حداقلی بالای  

در حالی است که در شرایط موجاود نارا باازدهی کاه تولیدکننادگان 
باشاند هایچ تناسابی باا گندم در استانهای مختلف با آن مواجاه مای

بازدهی مورد انتظاار تولیدکننادگان نادارد. در حاال حاضار در برخای 
استانها این بازدهی بمراتب بالاتر از مقادار ماورد انتظاار و در منااطق 

باشاد. نکتاه تر از درصد مورد انتظار میدیگری برعکس بمراتب پایین
ای است کاه نهبدتر آنکه در تعداد قابل توجهی از استانها وضعیت بگو
(. به 5کند )شکل  بازدهی فعلی تولید اساسا ریسک تولید را جبران نمی

منظور بررسی وضعیت جبران ریسک سیستماتیک از شااخ  جباران 
( )تفااوت باین باازدهی جااری و انتظااری( 8ریسک مطاابق رابطاه )

درصاد   20و    15های  استفاده شده است. نتایج این مورد نیز برای نرا
منعکس شده است.  5  و شکل  4  جدول  9و    7های  در ستونبه ترتیب  
شاود کاه بیشاترین ماازاد باازدهی در اساتان مشاهده می  5  در شکل

هایی که ریساک گنادم در درصد( و در میان استان  27/12کردستان )
ها جبران نشده است، بیشترین تفاوت بین بازدهی جاری و انتظاری آن

 باشد.( میدرصد -60/13در استان جنوب کرمان )
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 کشور   کل پرتفوی در گندم  محصول ریسک جبران شاخص و سیستماتیک ریسک ضریب  -2 جدول
Table 2- Systematic Risk Factor and Risk Compensation Index of Wheat Crop in Total Country Portfolios 

  جبران شاخص

 ریسک 
Risk offset 

index 

(20=RF ) 

 بازددهی

 انتظاری 
Expecte

d return 

(20=RF 

 شاخص

  جبران

 ریسک 
Risk offset 

index 

(15=RF ) 

  بازدهی

 انتظاری 
Expected 

return 

(15=RF ) 

 بازدهی 

 جاری 
Current 

efficiency 

 درآمد   متوسط

 پورتفو

  میلیون)

 (ریال
Average 

portfolio 

income 

(million 

rials) 

  درآمد  متوسط

 هکتار  در

 ( ریالمیلیون)
Average 

income per 

hectare 

(Million 

Rials) 

  ریسک

 محصول

 ( بتا)
Product 

risk 

(Beta) 

 استان
Province 

0.88 19.17 -0.42 20.47 20.05 22.78 30.53 1.26 
 مازندران 

Mazandaran 

12.82 19.27 12.27 19.82 32.09 22.78 26.55 1.11 
 کردستان 

Kordestan 

-8.46 19.29 -8.86 19.69 10.83 22.78 25.69 1.08 
 گلستان

GHolestan 

-5.86 19.30 -6.16 19.60 13.44 22.78 20.57 1.06 
 کرمانشاه 

Kermanshah 

-0.94 19.33 -1.14 19.43 18.39 22.78 24.50 1.02 
 فارس
Fars 

7.99 19.34 7.99 19.34 27.33 22.78 22.50 1.00 
 قم

Qom 

-0.71 19.34 -0.66 19.29 18.63 22.78 28.74 0.99 
 تهران 

Tehran 

11.33 19.36 11.48 19.21 30.69 22.78 26.08 0.97 
 مرکزی 

Markazi 

7.13 19.36 7.28 19.21 26.49 22.78 22.61 0.97 
 لرستان

Lorestan 

-4.79 19.36 -4.59 19.16 14.57 22.78 25.36 0.96 
 ل یاردب

Ardabil 

5.33 19.36 5.53 19.16 24.69 22.78 24.88 0.96 
 زنجان

Zanjan 

2.47 19.36 2.67 19.16 21.83 22.78 25.45 0.96 
 البرز 

Alborz 

-4.94 19.37 -4.69 19.12 14.43 22.78 24.09 0.95 
 نیقزو

Qazvin 

9.57 19.39 9.97 18.99 28.96 22.78 19.10 0.92 
 خوزستان 

KHozestan 

-1.71 19.40 -1.26 18.95 17.69 22.78 23.88 0.91 
 همدان 

Hamadan 

-1.15 19.40 -0.65 18.90 18.52 22.78 21.35 0.90 
 ی .غربآذ

Az.gharbi 

-6.87 19.40 -6.37 18.90 12.53 22.78 24.50 0.90 
 اصفهان

Esfahan 

-3.46 43.43 2.76 18.73 15.97 22.78 21.20 0.86 
 ی .شرقآذ

Az.sharghi 

11.06 19.44 11.81 18.63 30.50 22.78 24.38 0.85 
 کرمان 

Kerman 

-4.73 19.45 -3.85 18.60 14.72 22.78 23.11 0.83 
 چهارمحال 

CHarmahal 
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 کشور   کل یپرتفو در گندم محصول سکیر جبران شاخص و کیستماتی س سکی ر بیضر -2 جدول ادامه
Continue to Table 2- Systematic Risk Factor and Risk Compensation Index of Wheat Crop in Total Country Portfolios 

9.45 19.46 10.35 18.56 28.91 22.78 19.95 0.82 
 لامیا 

Ilam 

2.06 19.46 2.96 18.56 21.52 22.78 18.80 0.82 
 ی .رضوا

KH.razavi 

10.39 19.52 11.74 18.17 29.91 22.78 16.75 0.73 
 لانیگ

Gilan 

-0.31 

82 .3- 

19.52 

52 .19 

  

21 .19 

70 .15 

22.78 

22.78 

22.29 

18.96 

0.73 

73 .0 

 سمنان

Semnan 

 هرمزگان

Hormozghan 

1.04 

47 .2- 

18.17 

18.17 

 

-8.54 19.52 -7.14 18.12 10.98 22.78 14.98 0.72 
 بوشهر

Boshehr 

2.10 19.52 3.50 18.12 21.62 22.78 18.84 0.72 
 ی .شمالا

KH.shomali 

1.18 19.53 2.63 18.08 20.71 22.78 18.05 0.71 
 ه ی لویکهگ

Kohgiloyeh 

-11.07 19.54 -9.52 17.99 8.47 22.78 16.01 0.69 
 ی .جنوبا

KH.jonoubi 

-5.59 19.58 -3.79 17.78 13.99 22.78 13.59 0.64 
 ستانیس

Sistan 

-15.60 19.64 -13.60 17.64 4.04 22.78 13.88 0.60 
 .کرمان  

J.kerman 

-3.93 19.73 -1.18 16.98 15.80 22.78 12.86 0.45 
 زدی

Yazd 

 ای تحقیق ههیافت: ماخر

Source: Research findings 
 

 
 مختلف هایاستان در   کشور  کل پرتفوی به نسبت گندم سیستماتیک  ریسک ضریب -4شکل 

Figure 4- Systematic Risk Factor of Wheat to Total Country Portfolios in Different Provinces 

 های تحقیق یافته: ماخر
Source: Research findings 
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 مختلف  هایاستان در  گندم محصول ریسک جبران  شاخص مقایسه -5 کلش

Figure 5- Comparison of wheat yield risk indices in different provinces 

 های تحقیق یافته: ماخر
Source: Research findings 

 

نکات جالبی را در باره ارتباط باین ریساک و   8و    7،  6  هایشکل
ن سازند. ایان نمودارهاا باه ترتیاب رابطاه باییاجزای درآمد روشن م

د ایان با قیمت، عملکارد و درآماسیستماتیک گندم را  ضریب ریسک  
را   رواباطنیز ضریب همبستگی این    3  دهند. جدولمحصول نشان می

نشان می دهد که چون محصاول گنادم دارای   6  شکلدهد.  میارائه  
ریساک آن قیمت تیمینی است ارتباطی بین قیمت ایان محصاول و 

شود. در اصل یک قیمت برای این محصول براساس متوسط دیده نمی
شاود. هزینه تولید گندم در کشور به عنوان قیمت تیمینی تعیین مای

اما، ضریب ریسک سیستماتیک با عملکارد گنادم رابطاه مثبات دارد. 
مهمتر اینکه ریسک سیستماتیک با درآمد محصول در هر استان رابطه 

د. برای مثاال، اساتان مازنادران باا ضاریب ریساک قوی و مثبت دار
ترین استان دارای درآمد متوسط به عنوان پرریسک  29/1سیستماتیک  

میلیون ریال در هکتار در هشت سال گرشته بوده اسات. در   35حدود  
باه عناوان   45/0حالی که، استان یزد با ضریب ریسک سیساتماتیک  

میلیاون ریاال در  13ود ترین استان دارای درآمد متوسط حدریسککم
سال گرشته بوده است. بناابراین، ارتبااط مساتقیم باین   8هکتار طی  

شاود کاه باا ضریب ریسک سیستماتیک و درآمد هراستان تاییاد مای
باشد. براین اسااس، واریانس مارکوویتز نیز سازگار می-تئوری میانگین
های ( در اساتان6 )رابطاه نارا هاای باازدهی جااری  علت اینکاه در

ها ریساک شاود و در برخای اساتانختلف تفاوت زیادی مشاهده میم
( ریشاه در 5شکل  شود )متحمل شده توسط تولیدکنندگان جبران نمی

های مختلف کشور دارد. ایان موضاوع تفاوت در هزینه تولید در استان
گراری بر اساس هزینه متوسط روش مناسابی دهد که قیمتنشان می

 4باشد. به عنوان مثال جادول کشور نمیبرای جبران ریسک تولید در  
رغم اینکاه دهاد کاه دو اساتان گلساتان و کردساتان علاینشان می

باشند، اما استان گلستان به دلیال هزیناه باالای تولیاد ریسک میهم
نتوانسته است ریسک خود را پوشش داده و ماازاد باازدهی باه دسات 

 آورد.
 

 برآن  موثر عوامل و گندم ماتیکسیست ریسک ضریب بین همبستگی ضریب  -3 جدول
Table 3- Correlation coefficient between systematic risk factor of wheat and its effective factors 

 درآمد   متوسط
Income average 

 قیمت  متوسط
Price average 

 متوسط عملکرد 

Performance Average 
 

0.86 -0.15 0.46 
 سیستماتیک  ریسک ضریب

Systematic risk factor 

 های تحقیق یافته: ماخر

Source: Research findings 
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 سیستماتیک   ریسک و قیمت بین  رابطه -6 شکل

Figure 6- The relationship between price and systematic risk 
 

 
 تماتیک سیس ریسک و عملکرد  رابطه -7 شکل

Figure 7- The relationship between performance and systematic risk 
 

 
 سیستماتیک   ریسک و درآمد  بین  رابطه -8 شکل

Figure 8- The relationship between income and systematic risk 
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 ریسک مه استان دو انتظاری و جاری بازدهی مقایسه -4 جدول
Table 4- Comparison of current and expected returns of two Hamarisk provinces 

 ی بازده انتظار 
Expected 

return  

 (20=%Rf ) 

 ی بازده انتظار 
Expected 

return  

(15=%Rf ) 

  بازدهی متوسط

 جاری 
Average 

current 

efficiency 

  در هزینه متوسط

 هکتار 
Average cost 

per hectare 

  درآمد  متوسط

 هکتار  در
Average 

income per 

hectare 

 ریسک  ضریب
Risk factor 

 

19.27 19.82 33.60 19.88 26.56 1.11 
 کردستان

Kordestan 

19.29 19.69 13.92 22.55 25.69 1.08 
 گلستان

GHolestan 

 های تحقیق یافته: ماخر
Source: Research findings 

 

 و پیشنهادها  گیرینتیجه

 45/0اساااس نتااایج ایاان مطالعااه اسااتان یاازد بااا ضااریب باار 
ترین پرریسک  26/1ترین استان و استان مازندران با ضریب  ریسککم

های یزد، جناوب استان  از نگاه ریسک  استان تولیدکننده گندم هستند.
شامالی، کرمان، سیستان و بلوچستان، کهگیلویه و بویر احمد، خراسان

ن، خراسان رضوی، ایلام، چهارمحاال بوشهر، هرمزگان، سمنان، گیلا
بختیاااری، کرمااان، آذربایجااان شاارقی، اصاافهان، غرباای، هماادان، 

تهاران و  لرساتان، مرکازی  خوزستان، قزوین، البرز، زنجاان، اردبیال،
ریساک تولیدکنناده های کمضریب ریسک کمتر از یک دارند و استان

مچناین شوند و از این نظر وضعیت بهتری دارند. همحسوب می  گندم
های فاارس، کرمانشااه، گلساتان، کردساتان و مازنادران دارای استان

محساوب های پرریسک  و استانهستند  ضریب ریسک بزرگتر از یک  
گرار )تولیدکننده( ریسک تنها یاک وجاه از . اما، برای سرمایهشوندمی

و   دوموجاه  آن است.    تداومگیری تولید و  اطلاعات لازم برای تصمیم
کند چگوناه و های حاصل از تولید است که مشخ  میدرآمد  مهمتر،

شاود. از ایان نظار تا چاه انادازه ریساک متحمال شاده جباران مای
باشند و درآمدهای که دارای ریسک بالا می  مثل کرمانشاه  هاییاستان

کند بدترین وضعیت را دارند و در معرض حاصله جبران ریسک را نمی
هاایی کاه مچناین اساتانه  .خواهناد باود  گندمحرف تدریجی تولید  

هاا جباران باشند لیکن در هماین حاد هام ریساک آنریسک میکم
قرار  این محصول از الگوی کشت منظقهشود نیز در معرض حرف  نمی

خواهند گرفت )نظیر یزد، جنوب کرماان، بوشاهر(. دو گاروه دیگار از 
ها در موقعیت مناسبی قارار دارناد. گروهای کاه دارای ریساک استان

لید هستند )ضریب ریسک بالای یک( ولی باا کساب درآماد بالای تو
اند پاداش ریسک خود را دریافت دارند )مثل کردستان( مناسب توانسته

ریسک هستند )ضریب ریسک کوچکتر از یک( و و گروهی که هم کم
 اند )نظیر استان خوزستان، ایلام و گیلان(.هم جبران ریسک شده

در عملکارد و نوساانات آن و در  از آنجا که نتایج نشان داد تفاوت
ها و قیمت تمام شده محصول عامل اصلی عدم نتیجه تفاوت در درآمد

ریسک که در شرایط حاضار های کمباشد، لرا استانجبران ریسک می
شاوند شاانس و پتانسایل بیشاتری بارای بهباود جبران ریسک نمای

هاا تمرکاز نوضعیت و ادامه تولید دارند. از این رو برای این گروه استا
شود. اگر ریزان بخش توصیه میها به برنامهبر روی بهبود عملکرد آن

به دلایل فنی امکان افزایش عملکرد گروه پرریسک جبران نشده نیاز 
باشاد. لارا، وجود داشته باشد تداوم تولید این گروه نیز مورد انتظار می

ت وری اسابر روی بهباود عملکارد کاه در واقاع بهباود بهاره  تمرکز
 ها می باشد. پیشنهاد اصلی برای حفظ و تداوم تولید این گروه از استان

که قیمت تیمینی تعیاین شاده بارای گنادم کاه   دادنتایج نشان  
شود در اکثر براساس هزینه متوسط تولید محصول در کشور تعیین می

 .تواند حداقل بازدهی مورد انتظار زراعین را تاامین نمایادها نمیاستان
که قیمت محصول تاا حاد امکاان در باازار   شودپیشنهاد می  ،نبنابرای

شکل بگیرد و یا در صورت تعیین قیمات تیامینی، قیمات براسااس 
هزینه متوسط تولید محصول در هر استان تعیین گردد. به عنوان مثال 

اناد ماازاد باازدهی در تولیدکنندگان گندم در استان کردستان توانساته
خاود محصاول   یول نسبت به پورتفوحالت مقایسه ریسک این محص

در سطح کشور به دست بیاورند اما در استان گلساتان شارایط عکاس 
اناد ماازاد باازدهی باه باشد و زراعین گندم در این استان نتوانستهمی

دهد دست بیاورند. بررسی محصول گندم در دو استان مرکور نشان می
تان تقریباا که عملکرد، قیمات و باالطبع در آماد محصاول در دو اسا

 ها مشاکل باه دساتدر این دسته از استان  ،باشد. بنابراینیکسان می
باشد بطوریکاه هزیناه تولیاد وردن مازاد بازدهی از سمت هزینه مینیا

میلیاون ریاال   5یک هکتار محصول گندم در استان گلساتان حادود  
باشد. همچنین با بررسی اجازای هزیناه می  تر از استان کردستانبیش
کاه عامال  گردیادیک هکتار گندم در استان گلستان مشاخ    تولید

باشاد. بهاای زماین در گلساتان مایاصلی این اختلاف هزینه، اجااره
که هزینه زمین در استان گلستان نسبت به اساتان کردساتان بصورتی
هزار ریال بیشاتر   6300هزار ریال و نسبت به متوسط کشوری    4900
تعیین شده برای محصول گنادم در قیمت تیمینی    ،باشد. بنابراینمی
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استان گلستان با توجه به هزینه بالای تولید این محصاول در اساتان 
و یاا بایاد پریرفتاه گلستان باید بیشتر از استان کردستان تعیین گردد. 

شود که با توجه به ارزش بالای زمین در استان گلساتان ایان اساتان 
 باید به کشت محصولات با ارزش تر روی آورد.

هاای اساسای محصول گندم کالایی استراتژیک و یکای از رکان
دهد کاه شود. نتایج مطالعه نشان میامنیت غرایی کشور محسوب می

هاای تولیدکنناده گنادم بازدهی حاصل از این محصول در اکثر استان
باید  ،بنابراین .نتوانسته است بازدهی مورد انتظار زارعین را تامین نماید

هار باا باازدهی بیشاتر در  بلند مدت محصاولات    درانتظار داشت که  
از باه تادریج استان جایگزین این محصول گردناد و محصاول گنادم 

وضع   شودپیشنهاد می  ،ها حرف گردد بنابراینالگوی کشت اکثر استان
. کنونی گندم در سطح هر استان نسبت به محصولات دیگر بهبود یابد

دولت و پرداخت یاراناه باه  تواند مستقیما از طریق دخالتمی  این کار  
تواناد بطاور غیرمساتقیم از طریاق مایصورت پریرد یا  طر  مختلف  
وری زارعین و افزایش تولیاد در هکتاار و باالطبع درآماد افزایش بهره

 بیشتر در هکتار باشد.
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Introduction: Risk is considered as a negative factor in producing agricultural products. Yet, the presence of 

risk is not restraining producers from production as long as the generated revenue is proportional to the 
perceived risk and thereby, the cost of the risk is compensated. The purpose of this study is to measure 
systematic risk of wheat production in Iran's provinces, and evaluate how the risk is offset in these regions.  

Materials and Methods: According to Markowitz, there is a tradeoff between risk and returns in considering 
alternative investment by rational investors. That is, investors expect higher returns for accepting higher risk in 
considering any investment. Capital Asset Pricing Model (CAPM) is an equilibrium model based on this theory 
which measures systematic risk of an investment (activity) and shows how an asset is priced according to its 
perceived risk. Thus, this model can be used to examine the systematic risk of producing wheat in different 
regions and the relationship between the risk of producing this crop and the expected price to generate 
appropriate returns to compensate the undertaken risk by producers. According to Sharp, by regressing the 
returns of an investment on the returns of market portfolio, the systematic risk factor for such investment is 
obtained. The risk factor which takes different values from zero to greater than one is a measure of systematic 
risk of an activity relative to the risk of overall portfolio. This risk factor is used to compute the returns required 
to compensate the risk associated to the activity. 

Results and Discussion: Results reveal that Yazd province with 0.45 beta coefficient is the least risky 
province and Mazandaran province with 1.26 beta coefficient is the riskiest province for wheat production in 
Iran. In fact, based on the results, 20 percent of the wheat producing provinces are classified as high risk in 
production of this crop. Ardebil, Zanjan and Alborz provinces with systematic risk coefficient of 0.96, West 
Azerbaijan and Isfahan with systematic risk coefficient of 0.90 are grouped as risky ones. Gilan, Semnan and 
Hormozgan with systematic risk factor of 0.73 and Bushehr and North Khorasan provinces with systematic risk 
factor of 0.72 that have similar risk factor are classified as other risky zones. As the results indicate, with 15 
percent risk-free rate on investment in the country, wheat producers expect a minimum return of 18 percent in 
producing wheat in Iran. On the other hand, if the risk-free rate of return on investment rises to 20 percent, wheat 
producers expect a minimal rate of 19.5 percent. Based on these calculations, prices of this product, and 
consequently the generated revenues, are in such a way that the returns offset the risk of wheat production in 14 
provinces. From this point of view, wheat production in Kurdistan province has the best condition while the 
production of wheat in the southern province of Kerman shows the worst situation. In addition, results revealed 
that uncompensated risk in most of the provinces is the result of low yield per hectare and consequently, high 
average cost in these regions. Thus, focusing on improving productivity is suggested for the specified provinces.  

Conclusion: According to the results, uncompensated risk in most of the provinces is the result of low level 
of yield per hectare and consequently, high level of average cost in these regions. Therefore, it is expected that in 
the long run, crops with higher yield will be replaced for the wheat and this crop will gradually be removed from 
the cultivation plan in such provinces. Since wheat is a strategic crop in Iran and to guarantee its production, 
improving productivity of this product is recommended for the specified provinces.  

 
Keywords: Capital asset pricing model, Iran, Risk compensation, Systematic risk, Wheat 
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 پژوهشی -علمی مقاله

 رضوی و متغیرهای تعیین کننده آن خراسان تنوع غذایی در مناطق روستایی استان

 
 3تکتم محتشمی  -*2پورفاطمه رستگاری -1ملیحه شیبانی

 07/02/1399تاریخ دریافت: 

 09/09/1399تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

ده آن بویژه در مناطق روستایی، اهمیت بسزائی دارد. تحقیق حاضررر بررا هررد  بررسی وضعیت امنیت غذایی جامعه و شناسائی متغیرهای تعیین کنن
های غذایی برای شمارش گروه رضوی انجام گرفت. برای این منظور از دو شاخص بری و تحلیل وضعیت تنوع غذایی خانوارهای روستایی استان خراسان

باشررد کرره بررا اسررتفاده از می 1398رضوی در سررا  وارهای روستایی استان خراسانجامعه آماری تحقیق شامل کلیه خان  .بررسی تنوع غذایی استفاده شد
های موردنیاز از طریق مصاحبه و تکمیل پرسشنامه ای انتخاب و دادهای چندمرحلهگیری تصادفی خوشهخانوار براساس روش نمونه  400فرمو  کوکران  

 83/0و  08/6های غذایی و بری در منطقه به ترتیب برابر بررا ی تنوع غذایی شمارش گروههااستخراج گردید. نتایج تحقیق نشان داد که میانگین شاخص
های غذایی در سطح متوسط رو برره پررائین های غذایی در سطح متوسط تنوع غذایی و از نظر سهم مصر  گروهبود و خانوارها از نظر مصر  تعداد گروه

گیری از شاخص بری و مد  لاجیت ترتیبی تعیین شررد. همینررین نتررایج های غذایی با بهرهبر گروهباشند. سپس عوامل مؤثر بر سهم براغذایی می  تنوع
متغیرهای جنسیت، تحصیلات، وضعیت مسکن، هزینه ماهیانه غذا، شاخص قدرت خرید خانوار، شرراخص آگرراهی، حاصل از لاجیت ترتیبی نشان داد که  

تغیرهای سن، فاصله تا مراکز خرید و شاخص تورم موادغذایی در جهت منفرری بررر سررطح تنرروع های غذایی در جهت مثبت و مدسترسی به بازار و کمک
 باشند.های غذایی( خانوار تأثیرگذار میغذایی )سهم برابر گروه

 

 های غذایی، لاجیت ترتیبی  رضوی، شاخص بری، شمارش گروهخراسانهای کلیدی: واژه

 

   2  1   مقدمه
غذایی اسرت بلکره زم عرضه کافی موادامنیت غذایی نه تنها مستل

ناظر بر توزیع عادلانه غذا و درآمد به منظور دستیابی همگران بره آن 
درصد افررادی کره در   98براساس برآورد فائو، حدود  (.  5باشد )نیز می

باشرند در کشرورهای در جهان با ناامنی غذایی و سوء تغذیه مواجه می
تعداد افرادی که با سوء تغذیه ترین بیش کنند وحا  توسعه زندگی می

باشرند و همینرین، مواجه هسرتند، در آسریا و اقیانوسریه سراکن مری
ترین نسبت و نرخ سوء تغذیه در کشورهای جنوب صحرای آفریقا بیش

کره بخرش قابرل تروجهی از جمعیرت (. با توجه به این10وجود دارد )
هبرود و کننرد، بکشورهای در حا  توسعه در نقاط روستایی زندگی می

ارتقای سطح امنیت غذایی خانوارهای روستایی یک هد  بسیار مهرم 
(. براسرراس 27) .گررردددر کشررورهای در حررا  توسررعه محسرروب مرری

(، روند شدت سوء تغذیه در ایران بعرد از یرک 12) فائو 2019گزارش 

 
حیدریه و دانشرجوی دکترری دانش آموخته گروه اقتصاد کشاورزی دانشگاه تربت  -1

 دانشگاه فردوسی مشهد  ، اقتصاد کشاورزی
 حیدریهدانشگاه تربت  ، گروه اقتصاد کشاورزی  اناستادیار -3و  2
 (Email: f.rastegaripour@torbath.ac.ir         :نویسنده مسئو  -)*

DOI: 10.22067/jead2.vi0.86160 

، رونرد نزویری را 2008درصدی به کل جمعیت در سرا     5/6افزایش  
 9/4ار سه سایه در حا  حاضر ایرن عردد طی کرده است و براساس آم

قابل مشراهده  1درصد نسبت به کل جمعیت ایران است؛ که در شکل 
 باشد.می

با توجه به نمودار ارائه شده، بررسری وضرعیت امنیرت غرذایی در 
ها لازم است. در نتیجه های کشور و همینین همه بخشتمامی استان

ای متعردد اقتصرادی و هرانجام مطایعات مختلف برا اسرتفاده از روش
ترری آماری از سوی پژوهشگران باید صورت گیرد تا به شناخت دقیق

ها رسرید و از ایرن ها و شهرسرتاناز وضعیت امنیت غذایی در اسرتان
های مناسرب بررای رفرع نراامنی غرذایی و طریق به تردوین سیاسرت
 گرسنگی پرداخته شود. 

 ملرل کشراورزی سازمان خوار و برار سالانه هایارزیابی براساس

 شود،می منتشر جهان در غذایی امنیت وضعیت عنوان تحت که متحد

 هرایسرا  در غرذایی امنیرت هرایشاخص پایش شد، با موفق ایران

برند، به رنج می گرسنگی از که را افرادی شمار میلادی 2014 تا 2012
تررین موضروعات (. بنابراین یکی از مهم11درصد کاهش دهد )  5زیر  

گیرری وضرعیت امنیرت ه مطایعه امنیت غذایی، موضوع انردازهدر زمین
 باشد.غذایی می
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 1999-2018روند تغییر سه ساله شیوع سوء تغذیه در ایران در دوره زمانی  -1شکل 

Figure 1- The three-year trend of malnutrition prevalence in Iran over a period of 1999-2018 

 

ای، جامعره هرر در غرذایی امنیرت وضرعیت گیرریاندازه منظور به
 پیشرنهاد را غرذا، چهرار روش اسرتاندارد تحقیقات ایمللیبین مؤسسه

توسرط  دریرافتی کرایری مقردار گیریاز: اندازه عبارتند که است نموده
 گیرریانردازه خرانوار، توسرط دریرافتی کایری مقدار گیریافراد، اندازه

(. مطایعاتی نیز 15،16)1مقابله و شاخص استراتژی غذایی تنوع شاخص
گیرری آن صرورت گرفتره در خصوص وضعیت امنیت غذایی و انردازه

های مختلف گیری امنیت غذایی شاخصها جهت اندازهاست که در آن
( در مطایعره 24مورد توجه بوده است. از آن جمله، سرواری و غنیران )

 میزان  از  هدیواندر  شهرستان  روستاهای  خانوارهای  که  دادند  خود نشان
 معیشرتی  هایریسرک  برا  برالایی  مواجهره  میزان  و  زیاد  غذایی  ناامنی

 داد  نشران(  092/1)  مقدار  با  اسکویر  کای  آزمون  نتایج.  برخوردار بودند
 خانوارهرا  بین  غذایی  ناامنی  و  ریسک  توزیع  بین  داریمعنی  تفاوت  که

 کره  داد  نشان  ترتیبی  یجستیک  رگرسیون  همینین نتایج.  داشت  وجود
( 074/0)  مقردار  با  زراعی  توییدات  ریسک  معیشتی،  هایریسک  بین  زا

 
1- Conflict Strategy Indicator 

دهد که خانوارها چگونه خود را با تهدیدات ناشری از کمبرود این شاخص نشان می) 
تراتژی مقابلره عبرارت اسردهند و بنا به تعریف سنل و ستارینگ  موادغذایی وفق می

توسرط افرراد و  است از تمام اعما  به کار گرفتره شرده بره شرکل اسرتراتژیک کره
باشرند، آنران را خانوارهایی که در یک موقعیت از نظر اجتماعی و اقتصادی فقیر مری

قادر سازد هزینه ضروریات زندگی خود نظیر غذا، پوشاک و مسکن را پرداخت نمایند 
(، اسرنل و 6ر سطح رفاه رایج در جامعه سقوط نکنند بارت )و در ضمن به سطحی زی

 ((.   28استارینگ )

باقرزاده و همکاران  .گذاشت خانوارها غذایی ناامنی بر را تأثیر بیشترین
جهانی   غذایی  امنیت  نوین  شاخص  با  کشور را  غذایی  امنیت  ( سطح4)

برآورد نمودند. نتایج نشان داد وضرعیت   1392تا    1360های  طی سا 
ی طی دوره مورد بررسی، از یک روند افزایشری همرراه برا امنیت غذای

 6/71برا    1389ترین نوسان آن در سا   نوساناتی برخوردار بود و بیش
و   غرذایی  تنروع( به بررسری  22و بهاوانی )  ایتیندرصد گزارش گردید.  

 نوجوانران و بزرگسرالان در هندوسرتان  یاهیتغذ  تیارتباط آن با وضع
 نسربت  میرانگین  و  غرذاییکفایت مواد  ه نسبتدر این مطایعپرداختند.  
هرا برا وضرعیت تغذیره غرذایی و ارتبراط آن  سه شاخص تنوعکفایت  

مورد بررسری   3و کوراپوت  2در دو منطقه واردها  نوجوانان و بزرگسالان
در هرر   یی غایبغذا  یهامیرژ. نتایج نشان داد که، غلات،  قرار گرفت
دخترران درصرد    27ان و  از پسرران نوجرودرصرد    51و    بود  دو منطقه
هرای تنروع میرانگین شراخص بودنرد.  یضعف و خستگ  ینوجوان دارا

 ترتیربهای غذایی، بری و فراوانی موادغذایی بهغذایی شمارش گروه
و  رویکراف منطقه به دست آمد.در دو  66-64  و  90-89  ،هشت  برابر با

منی هرای نرااداده کشور با اسرتفاده از 153 غذاییامنیت، (7) همکاران
 یسرازگاراز    هانتایج نشان داد که داده.  گیری نمودنداندازه  غذایی فائو

 ییغرذا یناامن وعیش گیریاندازه یبرا 4راش مد  هایفرضیهبا  یکاف
مواد  دیمتوسط و شد یناامن وعیش زانیم برخوردار بودند و  در هر کشور

 
2- Wardha 

3- Koraput 

4- Rasch 
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رد شیوع سوتغذیه و چندین شاخص پرکارببا  فائوتوسط سازمان   ییغذا
( در 25)  و همکراران  ندیریش  درآمد ملی، بهداشت و رفاه ارتباط داشت.

روش براسرراس  کیرر بررسرری امنیررت غررذایی در روسررتاهای تانزانیررا

معیارهرای که    نتایج نشان داد.  کردندرائه  ا  1یمشارکت  یابیچارچوب ارز
( را یطریو مح  یاقتصراد  ،ی)اجتمراع  یداریرسه بعرد پا  ،امنیت غذایی

مرواد   تیرامن  اریهمزمان چهار مع  کهحاییدر    ،ادندقرار دپوشش  تحت  
 مصر  و ثبرات موادغرذایی(  -دسترسی به غذا  -یی )موجود بودنغذا

 تیرو ابعراد مربروط بره امن  اریمع  چندین  ییکه جوامع روستا  دادنشان  
 .گرفتندرا در نظر  ییغذا

گذارد، نره تنهرا وجرود غرذا و آنیه بر امنیت غذایی خانوار اثر می
سب، بلکه میزان درآمد و بخشی از آن که صر  خریدن غذا قیمت منا

ای فرردی کره مسرئو  شود، سلیقه و ذائقه، میزان اطلاعات تغذیهمی
توانند (. عواملی که می34گیرد )خرید غذا در خانواده است را در بر می

بر امنیت غذایی تأثیرگذار باشند در مطایعات مختلفی انجام شده است، 
( به تحلیل عوامل مؤثر بر امنیت غذایی در 14مکاران )تبار و ههاشمی

نواحی روستایی جنوب استان کرمان پرداختنرد، نترایج نشران داد کره 
هرای غرذایی در سرطح وضعیت امنیت غذایی، تنروع غرذایی و گرروه

نامناسبی از امنیت غذایی قرار دارد و ایگوی مصرفی خانوارها به یحاظ 
هایی مثل یبنیات براساس علروم در گروهکیفیت تنوع و تغذیه، به ویژه 

( 17بایستی تغییر نماید. نتایج پژوهش کرباسی و محمدزاده )تغذیه می
نشان داد که متغیرهای درآمد سرانه، تنوع زراعی، واردات محصرولات 

دار و کشرراورزی و شرراخص کشرراورزی پایرردار تررأثیر مثبررت و معنرری
ت از بخررش های حمررایتی دویررمتغیرهررای ضررریب جینرری و سیاسررت

دار بر امنیت غرذایی خانوارهرای شرهری و کشاورزی اثر منفی و معنی
( 34کریش و کمرایی )مدت دارند. زراعتمدت و بلندروستایی در کوتاه

عوامل مؤثر بر امنیت غذایی در خانوارهای کشراورز روسرتایی اسرتان 
احمد را با استفاده از مد  پروبیرت بررسری نمودنرد و کهکیلویه و بویر

تایج  نشان داد که درآمد سرپرست خانوار، نسبت مخارج خوراکی بره ن
مخارج کل و اندازه مزرعه تأثیر مثبرت و جنسریت سرپرسرت خرانوار، 
وضع سواد سرپرست خانوار و اندازه خانوار تأثیر منفی بر امنیت غذایی 

( به بررسی وضرعیت امنیرت غرذایی و 23و همکاران ) دارند. پریمرس
ن در آفریقای جنوبی با استفاده از رگرسریون لاجیرت عوامل مؤثر بر آ

پرداختند. نتایج نشان داد که آمروزش، دریافرت پشرتیبانی زیرسراختی 
غذایی بر وضعیت امنیت غذایی خانوارها  )آبیاری( و مشارکت در برنامه

همبسرتگی  و دسترسری بره اعتبرار تأثیر مثبت دارد، اما درآمد خانواده
( عوامل مؤثر بر امنیرت غرذایی 1و همکاران ) عبدالله .منفی نشان داد

خانوار در مناطق شمایی پاکستان را با استفاده از مد  لاجیت بررسری 
نمودند. نتایج مطایعه نشان داد که سن، جنسیت، تحصیلات، درآمدها، 

ها عوامل مهمی هستند که بر ناامنی ها و بیماریبیکاری، تورم، دارایی

 
1- FOPIA 

عوامرل ( به بررسری 2و همکاران ) ت. احمدغذایی خانوار تأثیرگذار اس
نترایج   ی پرداختنرد.پاکسرتان  خانوارهرای  یغرذای  تعیین کننرده امنیرت

رگرسیون یجستیک نشان داد که اندازه خانوار، درآمد ماهیانره، قیمرت 
های بهداشتی و بدهی عوامرل اصرلی تأثیرگرذار برر غذایی، هزینهمواد

ست و امنیت غذایی محلی وضعیت امنیت غذایی خانوارهای روستایی ا
های شغلی خارج از مزرعه، بهبرود امکانرات توان با ایجاد فرصترا می

نترایج اکثرر مطایعرات   های جاده افزایش داد.حمل و نقل و زیرساخت
های درآمرد و ثرروت، امکران دهد که به علت وجود نابرابرینشان می

وجرود نردارد و دسترسی پایدار به امنیت غذایی برای تمام افراد جامعه 
هرچه سطح فقر روستایی افزایش یابد به تردریج سرهم غرذا در سربد 

درآمرد نسربت های کمیابد. همینین گروهمصرفی خانوارها کاهش می
ترری در مصرر  اقرلام خروراکی درآمرد از تنروع کمهای پرربه گروه

 برخوردارند. 
نسربت بره   1397رضوی در تابسرتان  خط فقر روستاهای خراسان

توانرد درصد رشد داشته است که ایرن موضروع می  4/28،  1397بهار  
 1397تری در زیر خط فقر در سا  نشان دهنده قرار گرفتن افراد بیش

های قبل باشد. همینین در مقایسه خط فقر روستایی و نسبت به سا 
خط فقر روستایی نسربت   1397رضوی، در تابستان  شهری در خراسان

تری را نسبت به خط فقر شرهری بیش  به مدت مشابه سا  قبل، رشد
تواند نشان دهنده افزایش شدت فقرر در داشته است و این موضوع می

تروان در رشرد این مناطق باشد. علت افرزایش رشرد خرط فقرر را می
هرا در های خوراکی نسبت به سرایر گرروهتر شاخص قیمت گروهبیش
نراطق (. با توجه به افرزایش شردت فقرر در م19دانست )  1397سا   

رضوی، در نظر گرفتن ایرن مسرئله کره فقررا روستایی استان خراسان
هرای خرود را بره تری از هزینرهنسبت به سایر افراد جامعه سهم بیش

دهند و رشد قابرل توجره شراخص قیمرت گروه خوراکی تخصیص می
هرای گذشرته، مطایعره نسربت بره سرا   1397گروه خوراکی در سا   
امنیت غذایی خانوارهرای روسرتایی اسرتان گیری  حاضر، ابتدا به اندازه

هرای تنروع غرذایی در منراطق رضوی با اسرتفاده از شراخصخراسان
پرردازد و سرپس مری  1398روستایی استان خراسان رضوی در سرا   

غذایی با استفاده از شاخص بری مرورد  سهم عوامل اقتصادی بر تنوع
وع غرذایی های امنیت غذایی، تنردر بین شاخص  گیرد.بررسی قرار می
گیری و به عنوان جایگزینی بررای های اندازهترین روشیکی از سریع

های ارزیابی امنیت غذایی مبتنی بر تنوع دسترسی به غذاست. شاخص
غذایی به ویژه در کشورهای در حا  توسعه اهمیت دارد. با توجره بره 

گیرری هرای انردازهاینکه شاخص تنوع غذایی نسبت به سایر شراخص
، به همرین (8)ایی، از دقت و سرعت بالاتری برخوردار است امنیت غذ

هرای های تنوع غذایی )شمارش گروهمنظور در این مطایعه از شاخص
 گردد.غذایی و بری( استفاده می
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 مبانی نظری و روش تحقیق

جامعرره آمرراری ایررن تحقیررق، خانوارهررای روسررتایی اسررتان 
ن آمرار سرشرماری ها طبق آخرریباشد که تعداد آنرضوی میخراسان
(. برای انتخاب 20خانوار برآورد شده است ) 419هزار و   516،  95سا  

( اسرتفاده شرد 1اورکات )  -حجم نمونه، از فرمو  تعدیل شده کوکران
گرویی بره خرانوار بررای پاسر   400( و مشخص گردید که تعداد  26)

 باشند.های طرح شده لازم میپرسش

(1) 

 

n    ،حجم نمونهN  خرانوار،  419هزار و  516اری )هد (: جامعه آم
z   ، درصد خطای معیرار ضرریب اطمینران قابرل قبرو P از نسربتی 

 صفت فاقد جمعیت از نسبتی  q، 5/0معین برابر با  صفت  فاقد  جمعیت
   باشد.مطلوب می احتمایی دقت یا اطمینان درجه d و 5/0معین برابر با 

باشرد و ارزیرابی مریابزار اصلی گردآوری اطلاعرات، پرسشرنامه  
چهار بخشی صورت   پرسشنامهوضعیت تنوع غذایی خانوارها به وسیله  

 -گرفته است. بخش او  شامل اطلاعات شخصی و وضعیت اقتصادی
باشد، بخش دوم پرسشنامه دربرگیرنده سروالات اجتماعی پاسخگو می

یی خانوار است، بخش سوم آگراهی خانوارهرا را غذا  تیامندرخصوص  
کند و بخش چهارم شامل مقردار گیری میوع غذایی اندازهدر زمینه تن

باشرد. هرای غرذایی خانوارهرا میمصر ، هزینه و نحوه مصر  گروه
گیرری هرا از روش نمونرهو انتخراب نمونره  آوری اطلاعاتبرای جمع

بنردی و خوشره spssافرزار گیری از نرمای با بهرهای پنج مرحلهخوشه
روستا از سرطح اسرتان   40ست. در نهایت  مراتبی استفاده شده اسلسله

برا توجره بره زیراد پرسشنامه تکمیل گردید.    10که از هر روستا تعداد  
غذایی مصرفی و به منظور تسهیل در انجام محاسربات، بودن نوع مواد

ای انسران، مرواد غرذایی بنردی فرائو و هررم تغذیرهبا استفاده از طبقه
انرد از: نران، هرا عبرارتگروه تجمیع شرد. ایرن گرروه  14مصرفی در  

هرا و کرره، ها، گوشت، ماهی و غذاهای دریایی، روغنسبزیجات، میوه
مرغ، شیر ها، تخمجات و ترشی، حبوبات، آجیل و دانهها، ادویهشیرینی
 ها و برنج. زمینی، نوشیدنیهای شیری، سیبو فرآورده

 

 های تنوع غذاییشاخص

اند غذایی معرفی شده  وعگیری تناندازه  مختلفی برای  هایشاخص
  توان به موارد ذیل اشاره نمود:که از آن جمله می

 

 شاخص بری

در قایب روشی ارائه شد   1971این شاخص از سوی بری در سا   
-  که با استفاده از آن، تنوع هم براساس تعداد و هم براسراس توزیرع

در  اًشرود. ایرن شراخص اساسرگیرری میغرذایی، انردازهمصر  مرواد
 و 31، 32، 18غرذایی کراربرد دارد )  عات اقتصادی مربوط به تنوعمطای
 آید:دست میهب (2)با استفاده از رابطه  1(. شاخص بری30

(2)                                                 2

1

1
n

i

i

BI S
=

= − 

 nو از مقدار کل غذای مصرر  شرده  iسهم کالای   iSکه در آن  
باشد. مقدار شاخص بین صرفر و یرک قررار میهای غذایی  تعداد گروه

دهنده این مطلب اسرت کره فررد تنهرا یرک برابر صفر نشان  BIدارد.
دهنده وضرعیتی برابر با یرک نشران  BIغذایی را مصر  نموده و  ماده

غذایی تحت بررسی را مصرر  است که فرد سهم برابری از همه مواد
ایی خانوارهرای روسرتایی، اگرر برای تعیین سطح تنوع غرذنماید.   می

( باشد، بردان معنری 95/0شاخص بری نزدیک به یک )یعنی بالاتر از  
ها بسیار متنوع است و اگرر مقرادیر شراخص است که رژیم غذایی آن

ها بسیار (، تنوع مصر  مواد غذایی آن75/0تر از )یعنی کم پائین باشد
یر شراخص سطوح تنوع غذایی بر اسراس مقراد  1در جدو     .کم است

 (.3بری نشان داده شده است )

 
 های غذاییشاخص شمارش گروه

غرذایی   برای محاسبه تنروعبا توجه به توصیه فائو در این مطایعه  
سراعته   24آوری رژیم غذایی  ، نمرات غذا با استفاده از روش یادخانوار
شرمارش سراده   شرد.  بندیگروه دسته  14غذایی به  گیری و مواداندازه
که از شد انجام   خانوارهای غذایی به منظور دستیابی به نمرههای گروه
شرود امتیازدهی مری  ترین امتیاز(عنوان کمبه  یک)شروع با    14تا    یک
دهنرده سرطوح تنروع غرذایی براسراس شراخص نشان  2(. جدو   21)

 (.26باشد )های غذایی میشمارش گروه
 

 الگوی لاجیت ترتیبی

ک متغیر پنهان پیوسته است که ایگوی لاجیت ترتیبی مبتنی بر ی
به منظور تعیین متغیرهای توضیحی بر میزان تنوع غذایی و همینرین 
نحوه تأثیر هر متغیر بر احتما  قرار گرفتن در پنج گروه تنروع غرذایی 
بسیار پائین، تنوع غذایی پائین، تنوع غذایی متوسط رو به پائین، تنروع 

 گیرد.لا مورد استفاده قرار میغذایی متوسط رو به بالا و تنوع غذایی با

 
 
 
 
 
 

 
1- Berry Index 
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 بندی سطوح تنوع غذایی براساس شاخص بری طبقه -1جدول 

Table 1- Classification of Dietary Diversity Levels by Berry Index 
 سطوح تنوع غذایی 

Dietary diversity levels 

 دامنه شاخص بری 
Berry index range 

 تنوع غذایی بسیار پائین 
Very low dietary diversity 

[0,0.75] 

 تنوع غذایی پائین 
low dietary diversity 

(0.75,0.8] 

 تنوع غذایی متوسط رو به پائین
Moderate downward dietary diversity 

(0.8,0.85] 

 تنوع غذایی متوسط رو به بالا 
Moderate upward dietary diversity 

(0.85,0.9] 

 تنوع غذایی بالا 
High dietary diversity 

(0.9,0.95] 

 تنوع غذایی بسیار بالا 
Very high dietary diversity 

(0.95,1] 

 
 های غذایی بندی سطوح تنوع غذایی براساس شاخص شمارش گروهطبقه -2جدول 

Table 2- Classification of Dietary Diversity Levels based on food group count index 

 یسطح تنوع غذای

Dietary diversity levels 
 های غذاییدامنه گروه

Range of food groups 
 تنوع غذایی پائین 

Low dietary diversity 
[1,4] 

 تنوع غذایی متوسط

Moderate dietary diversity 
[5,9] 

 تنوع غذایی بالا 

High dietary diversity 
[10,14] 

 
 (:13است ) ( نشان داده شده3فرم کلی ایگو در رابطه )

(3) i= 1, 
2, …, n +− 

iy  iii xy  +=
 

که در آن  


iy   )معر  متغیر وابسته پیوسته )میزان تنروع غرذایی

 ixبررردار پارمترهرایی اسررت کرره بایرد برررآورد شرروند و  اسرت. 

نیز بیانگر جزء خطاسرت. iوضیحی مشاهده شده است.  متغیرهای ت
نمونه مورد بررسی است. یرذا فررم کلری ایگروی لاجیرت   nهمینین  

 (:13( است )4ترتیبی به صورت رابطه )

(4) 

1− 

iy  1=iy  

21   

iy  2=iy  

32   

iy  3=iy  
... ... 

+ 

− ij y1  jyi =  

های مشاهده شده هایی است که پاس بیانگر آستانهjکه درآن،  

ها همواره یکری کمترر از تعرداد کند. تعداد آستانهگسسته را تعریف می

ای تعیین شده در پرژوهش اسرت. روش بررآورد ایگرو حرداکثر هگروه

jyiراست نمایی است و احتما  اینکه   ( 5باشد، توسط رابطره ) =
 شود:محاسبه می

(5) )()Pr()Pr()Pr( 111 −−− −=−=== jiinijii xFxyjy 
 

در بیان احتما  تجمعی، ایگوی لاجیرت ترتیبری، احتمرا  اینکره 
کند. خود اختصاص دهد، برآورد می  تر را بهام یا پائینjام سطح  iگروه  
های پاس  در ایگوی لاجیت ترتیبی بیانگر سطوحی ترتیب گونره گروه

 ( است:6میان خود هستند. تصریح این ایگو به صورت رابطه )

(6)   nijjxxx
x

x
Log kikiij

ii

ii ,...,3,2,1;,...,3,2,1;...
)(1

)(
2211 ==+++−=









−




 

معر  احتما  تجمعی است که به صرورت رابطره   iکه درآن،  
 شود:می( محاسبه 7)
(7) )()()( iiijii jxyPxx =−=   

ixبره صرورت برردار سرتونی پارامترهرا و  که درآن،  
برردار  
هرای ستونی متغیرهای توضیحی است. با توجه به ترتیبی برودن گروه

ای از خطوط موازی است. یکی از فروض اساسی مجموعه پاس ، نتایج
جیت ترتیبی ایرن اسرت کره ارتبراط میران هرر جفرت از رگرسیون لا
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های نتیجه، یکسان باشد. به عبارت دیگر، ایگوی لاجیت ترتیبی گروه
ترین طبقه نسبت بره هایی که ارتباط میان پائینکند ضریبفرض می
دهند، یکسان هستند. های بالاتر متغیر وابسته را توضیح میهمه طبقه

های مروازی سب یا فررض رگرسریوناین فرض، فرض احتمالات متنا
هرا یکسران شود. از آنجایی که ارتباط میان همه جفت گروهنامیده می

ها )تنها یک ایگو( وجرود دارد. اگرر است، تنها یک مجموعه از ضریب
چنین نباشد، نیازمند ایگوهای متفاوتی همانند ایگوی لاجیرت ترتیبری 

اط میران هرر جفرت از یافته یا ایگوهای دیگر برای توضیح ارتبرتعمیم
 ها خواهد بود.گروه

شرود. در این ایگو تفسیر ضرایب به صرورت مسرتقیم انجرام نمی
 افزونیابد، تغییر در احتما ،  یمافزایش  توضیحی  که یک متغیر  زمانی

است، به سایر متغیرها نیرز   متغیر توضیحیبر اینکه وابسته بره ارزش  
تما ، ثابت نیست، یرذا تفسریر از آنجا که این تغییر در اح  .بستگی دارد

شود، بنابراین در اینجا تنها جهت ضرایب به صورت مستقیم انجام نمی
ابتدایی و نهایی قابل های  برای گروه  (علامرت ضرریب)تغییر احتما   

های میانی قابل مشراهده مشاهده است و جهت و میزان تغییر در گروه

میرزان تغییررات در توانرد جهرت و نیست. یذا محاسبه اثرر نهرایی می
های میانی را نشان دهد. اثر نهرایی یرک واحرد تغییرر در متغیرر گروه

( محاسربه 8بره صرورت رابطره )    jتوضیحی بر روی احتمرا  طبقره  
 شود:می

(8)   kijij

k

ii
xx

x

xjyP
 )()(

)(
1

−−−=


=
−

 

kijiiکه درآن   xxyx = )(   است. به طور معمرو  اثرر

شود. با توجه به این کره سبه مینهایی در مقادیر میانگین متغیرها محا
مجموع احتمالات، همواره برابر یک است، بنابراین؛ مجمروع اثرهرای 
نهایی برای هر متغیر برابر صفر خواهد بود. همینین محاسربه اثررات 

شرود و نهایی برای متغیرهای مجازی به صورت مسرتقیم انجرام نمی
 (.  9ود )شاختلا  میان احتمالات در دو حایت ممکن محاسبه می

ایگوی تجربی لاجیت ترتیبی مرورد اسرتفاده در ایرن تحقیرق بره 
 صورت زیر ارائه می گردد:

(9) 

  

: : متغیر وابسته )میزان تنوع غذایی خرانوار(،  در این مد ،  
: جنسرریت سرپرسررت خرررانوار، سررن سرپرسررت خررانوار، 

: وضررعیت : تحصرریلات سرپرسررت خررانوار، 

: هزینره ماهیانره غرذا، : تعداد افراد خرانوار،  مسکن،  

هررای غررذایی، : کمررک: دسترسرری برره بررازار، 

: شاخص غذایی،  : فاصله تا مراکز خرید مواد
و  خررانوار : شرراخص قرردرت خریرردهی، آگررا

 باشد. می غذایی: شاخص تورم مواد
کرار رفتره در شرح مختصری از متغیرهای وابسرته و مسرتقل بره

لازم  آورده شده است. 3ایگوهای برآورد شده در این تحقیق در جدو  
اس به ذکر است که امتیاز دهی شراخص قردرت خریرد خرانوار، براسر

باشد و به این شرح اسرت: می  USDA  یی خانوارغذا  تیامن  پرسشنامه
های اغلب اوقات درست، بعضی اوقات درست، تقریباً هر ماه، به گزینه
هرای درسرت ها و بله امتیاز منفی )نمره صرفر( و بره پاسر برخی ماه

نیست، تنها یک یرا دو مراه و خیرر امتیراز مثبرت )نمرره یرک( تعلرق 
ایت تمامی امتیازها جمع شده و هر خانواری کره امتیراز گیرد. در نه می

بالاتری داشته باشد در حقیقت قردرت خریرد برالاتری دارد. شراخص 
آگاهی، دییل غذا خوردن و رعایرت تنروع غرذایی خانوارهرا را در سره 

ها وکسب انرژی گزینه به منظور رشد، سلامتی و پیشگیری از بیماری
هرای غرذایی شرامل تحرت پوشرش نماید. متغیر کمرکبندی میرتبه

کمیته امداد و یا هر نوع کمرک دویتری و یرا خصوصری بره خانوارهرا 
باشد، که در این صورت کد یک و در غیر این صورت کرد صرفر را می
هرای گرروهگیرد. شاخص تورم موادغذایی با اسرتفاده از شرمارش  می

سرت اند برای هرر خرانوار بره دغذایی که تحت تأثیر تورم قرار گرفته
 آید.می

 

 نتایج و بحث

 4های غذایی و بری در جدو  نتایج برآورد شاخص شمارش گروه
های غرذایی ترین فراوانی شاخص شمارش گروهارائه شده است. بیش

تررین باشد، همینین کممنطقه مربوط به سطح پائین تنوع غذایی می
فراوانی شاخص این منطقه مربوط به سطح بالای تنوع غذایی اسرت. 

ترین فراوانی شاخص بری مربوط به سطح تنوع غرذایی متوسرط یشب
ترین فراوانری متعلرق بره سرطح تنروع غرذایی پرائین رو به بالا و کم

 باشد.می
 
 
 
 
 
 



 295     آن کننده تعیین متغیرهای و رضویخراسان  استان روستایی مناطق در غذایی تنوع 

  
 توصیف متغیرهای مورداستفاده در الگوهای لاجیت ترتیبی  -3جدول 

Table 3- Descriptive variables used in ordinal logit patterns 
 یر متغ

Variable 
 شرح

Description 
 علامت انتظاری 

Expecting  sign 

 تنوع غذایی )شاخص بری( 

dietary diversity (Barry index) 

 2پایین=      1بسیار پایین=
 Very Low = 1     Bottom = 2 

 3متوسط رو به پایین=
Average downward = 3 

 5بالا=  4متوسط رو به بالا=               
Average upward = 4      High = 5 

 

 )سا ( سن  

Age (Year) 

 پیوسته 
Continuous 

-/ + 

 جنسیت 
Gender 

 0زن=               1مرد=
Female=0       male=1 

+ 

 )سا (  تحصیلات
Education (Year) 

 های تحصیل برحسب سا 

According to years of schooling 
-/ + 

 وضعیت مسکن 

Housing ownership 

 0استیجاری=       1صی=شخ

Leased=0       Owned=1 
+ 

 خانوار )نفر( تعداد افراد   

Household size  (person) 

 پیوسته 

Continuous 
- 

 )تومان(  هزینه ماهیانه غذا 
Monthly costs of food (Toman) 

 پیوسته 

Continuous 
+ 

 خرید خانوار شاخص قدرت

Indicator of household purchasing power 

 1ترین امتیاز: کم        7ترین امتیاز: بیش

Low score=1      High score=7 
+ 

 شاخص آگاهی 

Awareness index 

 3ترین امتیاز: بیش

High score=3 
 0ترین امتیاز: کم

Low score=0 

+ 

 دسترسی به بازار 

Market access 

 0خیر=           1بله=

No=0      Yes=1 
+ 

 ی های غذایکمک

Food aids 

 0خیر=           1بله=

N0=0     Yes=1 
+ 

 )کیلومتر( فاصله تا مراکز خرید  

Distance to shopping centers (kilometer) 
 

 پیوسته 

Continuous 
- 

 غذایی شاخص تورم مواد 

Food Inflation Index 

 8ترین امتیاز: بیش

High score=8 
   0ترین امتیاز:کم

Low score=0 

- 

 های تحقیق ذ: یافتهمأخ
References: Research findings 

 

های غرذایی ، میانگین شاخص شمارش گروه4طبق نتایج جدو   
شود که تنوع غذایی براساس میانگین مشخص می است، 08/6منطقه 

و به تبع آن امنیت غذایی در سطح متوسرط و مطلروبی قرراردارد؛ امرا 
اسرت. براسراس  83/0ه میانگین شاخص بری در منطقه مرورد مطایعر

میانگین، تنوع غذایی و به تبع آن امنیت غذایی در سطح متوسط رو به 
پائینی و تقریباً مطلوبی قراردارد. تفاوت حداقل و حداکثر اندازه عرددی 

دهنده اخرتلا  زیراد تنروع هر دو شاخص در نمونه مورد بررسی نشان

توجه به جردو  غذایی و امنیت غذایی در نمونه مورد بررسی است. با  
های غرذایی مصررفی در توان گفت که خانوارها از نظر تعداد گروهمی

سطح متوسط امنیت غرذایی قررار دارنرد؛ امرا از نظرر سرهم مصرر  
های غذایی در سطح متوسط رو بره پرائین هسرتند، در ادامره برا گروه

شود که چه استفاده از ایگوی لاجیت ترتیبی به این مسئله پرداخته می
هرا تأثیرگرذار اقتصادی و اجتماعی بر این سرهم نرابرابر گرروه  عوامل
 باشد.می



 1399پاییز ، 3، شماره34، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     296

  
 های غذایی و بری در منطقه توزیع درصد فراوانی شاخص شمارش گروه -4جدول 

Table 4- Frequency percentage distribution of food group count and Berry index in the region 
 ها های غذایی خانوارشمارش گروه

Counting households food groups  میانگین 
Average 

 حداکثر 
Maximum 

 حداقل 
Minimum 

 تنوع غذایی پائین 
Low dietary 

diversity 

 تنوع غذایی متوسط 
Moderate dietary diversity 

 تنوع غذایی بالا 
High dietary diversity 

46 40 14 6.08 12 3 

 شاخص بری خانوارها  
Households Berry Index 

 

 میانگین

Average 
 حداکثر 

Maximum 
 حداقل

Minimum 
 تنوع غذایی 
 بسیار پائین

Very low dietary 

diversity 

تنوع غذایی  
 پائین

Low 

dietary 

diversity 

 تنوع غذایی 
 متوسط رو به پائین

Moderate 

downward dietary 

diversity 

تنوع غذایی متوسط 
 رو به بالا

Moderate 

upward dietary 

diversity 

تنوع  
غذایی  
 بالا

High 

dietar

y 

diversi

ty 
9.5 6 29 47.75 7.75 0.83 0.92 0.41 

 های تحقیق مأخذ: یافته
References: Research findings 

 
دهنده وضعیت تنوع غذایی براساس شاخص بری و نشان  2شکل  

درصرد   5/9باشد. براساس شاخص بری،  های غذایی میشمارش گروه
درصد خانوارها دارای تنوع    6خانوارها دارای تنوع غذایی بسیار پائین،  

درصد خانوارهرا دارای تنروع غرذایی متوسرط رو بره   29غذایی پائین،  
درصد خانوارها دارای تنوع غذایی متوسرط رو بره برالا،   75/47پائین،  
ی کدام از خانوارهرادرصد خانوارها دارای تنوع غذایی بالا و هیچ  75/7

باشند. مورد بررسی در نمونه از تنوع غذایی بسیار بالایی برخوردار نمی
درصرد  46هرای غرذایی، همینین بر طبرق شراخص شرمارش گرروه

درصرد خانوارهرا در سرطح  40خانوارها در وضعیت پائین تنوع غذایی، 
درصد خانوارها در سرطح برالای تنروع   14تنوع غذایی متوسط و تنها  

 غذایی قرار دارند. 

 

   
 های غذایی در منطقه وضعیت تنوع غذایی براساس شاخص بری و شمارش گروه -2شکل 

Figure 2- Dietary Diversity status based on Berry index and food groups count in the region 
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 های غذاییعوامل مؤثر بر سهم مصرف گروه

ان داده شرده نشر  5نتایج برآورد ایگوی لاجیت ترتیبی در جردو   
بنردی خانوارهرا است. در این ایگو متغیر وابسته متغیرر ترتیبری طبقره
باشد کره بره پرنج براساس میزان تنوع غذایی از نظر شاخص بری می

گروه خانوارهای با تنوع غذایی بسیار پائین، خانوارهای با تنوع غرذایی 
ی برا پائین، خانوارهای با تنوع غذایی متوسط رو بره پرائین، خانوارهرا

تنوع غذایی متوسرط رو بره برالا و خانوارهرای برا تنروع غرذایی برالا 
شرود، مشراهده می  5طرور کره در جردو   انرد. همرانبندی شدهگروه

متغیرهای جنسیت، تحصیلات، وضعیت مسکن، هزینره ماهیانره غرذا، 
شاخص قدرت خرید خرانوار، شراخص آگراهی، دسترسری بره برازار و 

ر سطح تنوع غرذایی خرانوار ترأثیر های غذایی در جهت مثبت بکمک
عبارت دیگر افزایش در سطح این متغیرهای مستقل این گذارند. بهمی

گیررد، احتما  را که خانوار در سرطوح برالاتری از تنروع غرذایی قررار
تبرار و دهد. این نتایج همسرو برا نترایج مطایعرات هاشرمیافزایش می
، آنان نیز در مطایعه باشد( می23(، پریمرس و همکاران )14همکاران )

خود به این نتیجه دسرت یافتنرد کره تحصریلات، جنسریت، وضرعیت 
مسکن تأثیر مثبتی بر امنیت غذایی خانوارها دارند. براساس اطلاعرات 

توان گفت که متغیرهای سن، فاصرله ترا مراکرز خریرد و می  5جدو   
شاخص تورم موادغذایی در جهت منفی بر سطح تنوع غرذایی خرانوار 

راسرتا برا نترایج مطایعره احمرد و باشند. این نتیجره هرمگذار میتأثیر
باشد، وی در مطایعه خود به ایرن نتیجره رسرید کره ( می2همکاران )

قیمت موادغذایی یکی از مهمتررین عوامرل مرؤثر برر امنیرت غرذایی 
عبارت دیگر افرزایش در سرطوح ایرن متغیرهرای باشد. بهخانوارها می

شود. تری از تنوع غذایی خانوار منجر میمستقل، به احتما  سطوح کم
شود، ضرریب متغیرهرای سرن، مشاهده می  5طور که در جدو   همان

هزینه ماهیانه غذا، شاخص قدرت خرید خانوار، شاخص آگاهی، فاصله 
درصرد و   1غرذایی در سرطح  دتا مراکرز خریرد و شراخص ترورم مروا

هرای درصرد و متغیر  5متغیرهای جنسیت و وضعیت مسکن در سطح  
درصرد   10های غذایی در سطح  تحصیلات، دسترسی به بازار و کمک

اند. علامت ضریب تخمینی متغیر دسترسی به بازار مثبرت معنادار شده
دهد اگر خانوار دسترسی به برازار داشرته باشرد، برا است؛ که نشان می

که خرانوار در سرطوح برالاتری از ثابت بودن سایر شرایط، احتما  این
یابررد. ضرریب بررآوردی متغیررر گیررد، افرزایش میغرذایی قرررار تنروع
های غذایی با علامت مثبت معنادار شرده اسرت. ایرن علامرت کمک

های غذایی دریافت نماید، برا دهد که اگر خانوار کمکمثبت نشان می
ثابت بودن سایر شرایط، احتما  قرارگررفتن خرانوار در سرطوح برالاتر 

. ضریب تخمینی متغیرر فاصرله ترا مراکرز یابدتنوع غذایی افزایش می
درصد معنادار گردیده اسرت. ایرن   1خرید با علامت منفی و در سطح  

گر این است که با افزایش فاصله تا مراکز خرید، با ثابت بودن امر بیان
تر تنوع غرذایی سایر شرایط، احتما  قرارگرفتن خانوار در سطوح پائین

تفاسیر ضرایب و جهت جلوگیری از یابد. به دییل مشابهت  افزایش می
ترر تفسریر اثررات نهرایی در ایگوهرای تکرار و همینین کراربرد بیش

نظر کرده و در ادامه به بررسی چنینی، از تفسیر باقی متغیرها صر این
اثرات نهایی پرداخته خواهد شد. نتایج به دست آمده از عوامل مؤثر بر 

( اسرت. 33و همکراران ) 1شاخص بری همسو با نتایج مطایعه ذاکرری
جنسریت  ایشان در پژوهش خرود بره ایرن نتیجره دسرت یافتنرد کره  

سرپرسررت خررانوار، دسترسرری برره بررازار، فاصررله از جرراده اصررلی و  
های غذایی، عوامل مهمی است که بر امنیرت غرذایی خرانوار  کمک 

های آنان این است کره  ترین یافته تأثیرگذار است. یکی دیگر از مهم 
هرای سرپرسرت  رای سرپرست زن نسبت بره خرانواده های دا خانواده 

 مرد، در ناامنی غذایی آسیب پذیرتر هستند.   

نشران دهنرده  5های او ، دوم، سروم و چهرارم در جردو  آستانه
های مختلف تنوع غرذایی اسرت. مرثلا برا قرارگیری خانوارها در طبقه

ر برای هر خانوار، اگرر مقردا  3گذاری متغیرهای مندرج در جدو   جای
باشد، خانوار در گروه   333/4و    788/1عددی تابع لاجیت ترتیبی، بین  

 گیرد. غذایی متوسط رو به پائین قرار میتنوع
دهد کره کرل رگرسریون نشان می 5مقدار آماره کی دو در جدو  

 5محاسبه شده در جدو   2Pseudo R. براساس آماره باشدمعنادار می
های گسسته مانند لاجیرت مد درصد است و برای    30که  مساوی با  

توان گفت که ایگوی لاجیرت ترتیبری ترتیبی مقدار مناسبی است، می
برآورد شده از سطح بالایی از نیکویی برازش برخروردار بروده اسرت و 
متغیرهای توضریحی مرورد اسرتفاده در ایرن ایگرو، میرزان برالایی از 

ضریح تغییرات احتساب خانوار در سرطوح مختلرف تنروع غرذایی را تو
 دهند. می

 5نتایج آزمون برنت برای تک تک متغیرهای مسرتقل در جردو  
متغیر مسرتقل شررط رگرسریون مروازی را   12دهد که تمام  نشان می

های رگرسریون مروازی در اند، همینین نتایج سایر آزموننقض نکرده
 داری آمراره ارائه شده است. با در نظر گرفتن سطح معنی  6جدو   

گونه فرض کررد کره توان اینهای موازی میمامی آزمون رگرسیونت
های پاس  ثابت و یکسان ارزش پارامترهای وضعیت برای تمامی گروه

های مروازی نقرض نگردیرده اسرت. تمرام باشد و فرض رگرسیونمی
های ویف گلد، برنت، اسکر، نسبت لایک ییهود و واید در جدو  آزمون

ابراین ایگوی لاجیت ترتیبری شررط رگرسریون اند. بندار نشدهمعنی  6
موازی را تأمین کرده است و ایگوی لاجیت ترتیبری ایگروی مناسربی 

ها و موارد گفته شده، ایگوی برآورد شده به باشد. با توجه به آزمونمی
دست آمرده از ایرن توان به نتایج بهاندازه کافی قابل اعتماد بوده و می

 ینان کرد.ایگو تا حد بسیار زیادی اطم
هرای علامرت  5در ایگوی لاجیت ترتیبی برآورد شرده در جردو   

 
1- Zakari 
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های توانند در این مورد که خانوار در گروهضرایب برآورد شده تنها می
تنوع غذایی بسیار پائین و یا بالایی قرار گیرند تفسیر شروند، بنرابراین 

رات تر از ایگوی بررآورد شرده، بایسرتی اثرمنظور استنتاج نتایج بیشبه
های خانوار با مقادیر مختلف تنوع غرذایی نهایی برای هر یک از گروه

محاسبه شود. نتایج مربوط به برآورد اثرات نهایی متغیرهرای مسرتقل 
ارائه شده است. در ادامه بره اثرر   7  ها در جدو برای هر کدام از گروه

 شود.باشند پرداخته مینهایی متغیرهایی که معنادار می
، علامت اثر نهایی متغیر سن در گروه 7عات جدو   براساس اطلا

باشرد. بره او ، دوم و سوم مثبت و در گروه چهارم و پنجم منفری می
تر تنوع غذایی بیشتری رود در خانوارهای جوانعبارت دیگر انتظار می

 وجود داشته باشد.

 نتایج حاصل از برآورد مدل لاجیت ترتیبی   -5جدول 
Table 5- Results of ordinal logit model estimation 

 متغیر

Variable 
 ضرایب

Coefficients 

 انحراف معیار

Standard 

deviation 

 zآماره 

Z 

statistics 

 سطح احتمال

probability 

level 

 داری آزمون برنت سطح معنی
  Probability level of Brant 

test 
 سن

Age 
-0.041 0.012 -3.46*** 0.001 0.931 

 جنسیت 

Gender 
0.686 0.324 2.11** 0.035 0.665 

 تحصیلات 

Education 
0.056 0.031 1.78* 0.075 0.620 

 وضعیت مسکن 

Housing ownership 
0.515 0.237 2.17** 0.030 0.075 

 خانوار تعداد افراد  

Household size 
0.063 0.084 0.76ns 0.45 0.617 

 هزینه ماهیانه غذا

Monthly costs of food 
0.004 0.0006 6.49*** 0.000 0.201 

 خرید خانوار شاخص قدرت

Indicator of household purchasing 

power 

0.896 0.186 4.82*** 0.000 0.594 

 شاخص آگاهی 

Awareness index 
0.572 0.181 3,14*** 0.002 0.71 

 دسترسی به بازار 

Market access 
0.43 0.236 1.82* 0.069 0.891 

 های غذایی کمک

Food aids 
0.607 0.317 1.91* 0.056 0.712 

 فاصله تا مراکز خرید

Distance to shopping centers 
-0.002 0.0004 -5.65*** 0.000 0.867 

 غذایی شاخص تورم مواد 

Food Inflation Index 
-0.375 0.079 -4.74*** 0.000 0.467 

 کل
Total 

    0.532 

 آستانه او 

First Cut 
0.922 1.113    

 آستانه دوم

Second Cut 
1.788 1.102    

 آستانه سوم

Third Cut 
4.333 1.109    

 آستانه چهارم 

Fourth Cut 
8.814 1.210    

= 0.302Pseudo R 

= 0.3042McFadden's R 
=0.5912Cragg & Uhler's R 

=0.6212McKelvey and Zavoina's R 

Log likelihood= -362.38 
LRchi2(12)= 317.29 
Prob>chi2= 0.000 

 دهد.عدم معناداری را نشان می  nsدرصد و   1و  5، 10داری در سطح های تحقیق.   *، ** و *** به ترتیب معنیمأخذ: یافته

Reference: Research findings. *, **, and *** showed significant difference respectively at the 10, 5 and 1% level and ns indicates no significant. 
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 های موازی برای مدل لاجیت ترتیبی نتایج آزمون رگرسیون  -6جدول 

Table 6- Parallel regression test results for ordinal logit model 

 آماره

Statistics 

 دو -آماره چی

Statistics  
 داری سطح معنی

probability level 

 ویف گلد

Wolfe Gould 
30.58 0.724 

 برنت

Brant 
34.66 0.532 

 اسکر 

Score 
42.75 0.204 

 نسبت لایک ییهود 

Likelihood ratio 
45.61 0.131 

 واید

Wald 
38.6 0.353 

 های تحقیق مأخذ: یافته
References: Research findings 

 
ترین اثرنهایی مثبت متعلق به گروه دوم یعنی خانوارهای برا بیش

ئین است و با افرزایش یرک واحرد ایرن متغیرر و ثابرت تنوع غذایی پا

این مرد ، احتمرا  قرارگررفتن خرانوار در   1داشتن سایر متغیرهاینگه
یابرد. واحرد افرزایش می  112/0سطح پائین تنوع غرذایی بره میرزان  

اثرنهایی متغیر جنسیت در گرروه او ، دوم و سروم منفری و در گرروه 

و  2وع نترایج مطایعره ذاکرریباشد. این موضرچهارم و پنجم مثبت می
های دارای سرپرست زن نسبت  خانواده ( مبنی بر اینکه  33همکاران )
های سرپرست مرد، در ناامنی غذایی آسیب پذیرتر هستند  به خانواده 

به همین ترتیب برآوردهای صورت گرفتره از بررآورد  را تایید می کند. 
این است که با   اثر نهایی متغیر تحصیلات سرپرست خانوار بیان کننده

افزایش یرک واحرد تحصریلات سرپرسرت خرانوار، احتمرا  افرزایش 
خانوارهایی که دارای تنوع غذایی متوسط رو به پائین هستند به میزان 

واحد کاهش ویی احتما  افزایش خانوارهایی کره دارای تنروع   108/0
واحرد افرزایش  126/0غذایی متوسط رو بره برالا هسرتند بره میرزان 

ررسی اثر دو متغیر دیگر مورد بررسی یعنی وضعیت مسکن و یابد. بمی
هزینه ماهیانه خانوار نیز با آنیه در مطایعات موضوعی در بحث امنیت 

رود غذایی وجود داشته است هماهنگی دارد، به گونه ای که انتظار می
مایکیت مسکن، احتما  افزایش تنروع غرذایی متوسرط رو برالا را بره 

زایش و در مقابل احتما  قرارگررفتن خرانوار در واحد اف  117/0میزان  
واحد کراهش دهرد.  098/0سطح تنوع غذایی رو به پائین را به میزان  

همینین افزایش یرک واحرد هزینره ماهیانره غرذا، احتمرا  افرزایش 
واحد   087/0خانوارهای با تنوع غذایی متوسط رو به پائین را به میزان  

 
ثابت نگه داشتن سایر متغیرها به دییل تکرار در ادامه تفسیر اثرات نهرایی حرذ    -1

 .شده است
2- Zakari 

تنوع غذایی متوسط رو به برالا   کاهش و احتما  افزایش خانوارهای با
 دهد. واحد افزایش می 101/0را به میزان 

دسترسی بره برازار نیرز   آگاهی واثر نهایی دو متغیر دیگر افزایش  
، بیانگر نقش مثبرت ایرن 5های حاصل شده در جدو   مطابق با یافته

هرای برا تنروع متغیرها در افزایش احتما  قرارگیری خانوارها در گروه
عبارت دیگر اگر شراخص آگراهی یرک واحرد بهذایی هستند.  بالای غ

افزایش یابد، احتما  قرار گرفتن خانوار در گروه با تنوع غرذایی پرائین 
واحد کاهش و احتما  قرارگرفتن در گروه با تنوع غذایی برالا   015/0
به همین ترتیب، تغییر در وضعیت خانوار   یابد.واحد افزایش می  009/0

احتما  قرارگرفتن آن در سطح متوسط تنروع ه بازار، از نظر دسترسی ب
مطرابق   یابرد.واحرد افرزایش می  098/0غذایی رو به بالا را به میزان  

فاصرله ترا های غذایی،  اثرنهایی متغیرهای کمکتوان  همین روند می
 غذایی را مورد تفسیر قرار داد. مراکز خرید و شاخص تورم مواد

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

گیری میزان امنیت غذایی با رویکرد تنروع ین مطایعه به اندازهدر ا
غذایی و عوامل تعیین کننده آن در مناطق روسرتایی اسرتان خراسران 

هرای گیرری تنروع غرذایی از شراخصرضوی پرداخته شد. برای اندازه
های غذایی و بری استفاده شد. نتایج میرانگین شراخص شمارش گروه
خانوارهرا از نظرر تعرداد   دهردن مریهرای غرذایی نشراشمارش گروه

های غذایی مصرفی در سطح متوسط امنیت غذایی قرار دارنرد و گروه
های براساس میانگین شاخص بری خانوارها از نظر سهم مصر  گروه

باشند. تفاوت حداقل و حداکثر غذایی در سطح متوسط رو به پائینی می
ه مرورد بررسری دهد که در نموناندازه عددی هر دو شاخص نشان می

خانوارهاا ا  نراس ما     اختلا  زیادی در تنوع غرذایی وجرود دارد.
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های غذایی به پنج گسوه خانوارهای با تناو  غاذایی مصسف گسوه
بسیار پائین، خانوارهای با تنو  غذایی پائین، خانوارهای با تناو  
غذایی متومط رو به پائین، خانوارهای با تنو  غذایی متومط رو 

جهرت بندی شادند و خانوارهای با تنو  غذایی بالا گسوه  به بالا و
هرای غرذایی از مرد  بررسی عوامل تعیین کننده سهم مصر  گرروه

دهد که لاجیت ترتیبی بهره گرفته شد. بررسی ضرایب مد  نشان می
افزایش متغیرهای جنسیت، تحصیلات، وضعیت مسکن، هزینه ماهیانه 

آگاهی، دسترسی بره برازار و غذا، شاخص قدرت خرید خانوار، شاخص  
های غذایی، احتما  قرار گرفتن خانوار در سرطوح برالاتر تنروع کمک

 دهد.غذایی را افزایش می

 
 های مختلف خانوارها از نظر میزان تنوع غذایی اثرات نهایی محاسبه شده برای گروه -7جدول 

Table 7- Estimated marginal effects for different groups of households in terms of dietary diversity 

 متغیر 

Variable 

   اثر نهایی گروه
1 

Marginal 

effect of 

group 1 

 2 اثر نهایی گروه

Marginal 

effect of 

group2 

اثر نهایی گروه   

3 

Marginal 

effect of 

group3 

   اثر نهایی گروه
4 

Marginal 

effect of 

group4 

اثر نهایی گروه     

5 

Marginal 

effect of 

group5 
 سن

Age 
***0. 09 0. 112*** ***0. 804 ***0. 94- ***0.066- 

 جنسیت 

Gender 
**0.0148- *0.0184- **0.132- **0.154 *0.0109 

 تحصیلات 

Education 
*0.0121- *0.015- *0. 108- *0. 126 *0.008 

 وضعیت مسکن 

Housing ownership 
*0.0122- *0.0149- **0.0983- **11790. **0.0076 

 خانوار تعداد افراد  

Household size 
ns0. 013- ns 0. 017- ns 0. 122- ns 0. 143 ns 0. 01 

 هزینه ماهیانه غذا

Monthly costs of food 
***0. 009- ***0. 012- ***0. 087- ***0. 101 ***0. 007 

 خرید خانوار شاخص قدرت

Indicator of household purchasing 

power 

***0.0194- ***0.0241- ***0.1729- ***0.2022 ***0.0142 

 شاخص آگاهی 

Awareness index 
***0.012- ***0.0153- ***0.11- ***0.129 **0.0091 

 دسترسی به بازار 

Market access 
ns 0.01- ns 0.0123- *0.0823- *0.0982 *0.0064 

 های غذایی کمک

Food aids 
*0.011- *0.0142- **470.11- **0.1286 ns 0.0115 

 فاصله تا مراکز خرید

Distance to shopping centers 
***0. 005 ***0. 006 ***0. 049 ***0. 057- ***0.004- 

 غذایی شاخص تورم مواد 

Food inflation index 
***0. 081 ***0.1 ***0.723 ***0. 846- ***0. 059- 

 دهد. عدم معناداری را نشان می  nsدرصد و  1و  5، 10داری در سطح رتیب معنیهای تحقیق. *، ** و *** به ت مأخذ: یافته

Reference: Research findings. *, **, and *** showed significant difference respectively at the 10, 5 and 1% level and ns indicates no 

significant. 
 

شاخص ترورم موادغرذایی متغیرهای سن، فاصله تا مراکز خرید و  
باشرند و در جهت منفی بر سرطح تنروع غرذایی خرانوار تأثیرگرذار می
تری از افزایش در سطوح این متغیرهای مستقل، به احتما  سطوح کم

 مروارد مطایعره این نتایج به توجه باشود. غذایی خانوار منجر می تنوع

 لانکر هرایریرزیبرنامره و هراگذاریسیاست در ملاحظه جهت ذیل

 شود:می پیشنهاد مسئولان

ای یکی از عوامرل مهرم در انتخراب برناماغرذایی و آگاهی تغذیه
گیری ایگوی غذایی است. کمبود آگاهی به هر علت و سببی که شکل

غذایی و کمبرود یرا عردم اسرتفاده از باشد، منجر به انتخاب غلط مواد
ه تنروع غذایی دیگر شود. یذا آگاه کرردن جامعره نسربت بربرخی مواد

هرا غذایی و تأثیری که در سلامت انسان و پیشگیری از انواع بیمراری
 دارند، مؤثر خواهد بود. 
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براساس نتایج، خانوارهای روستایی دارای سرپرسرت زن از تنروع 
غررذایی پررایینی برخوردارنررد، از آن جررا کرره یکرری از مشررکلات مهررم 

سرت، های سرپرست زن، مشکلات اقتصادی و نداشتن شرغل اخانواده
ای مناسب برای اشتغا  زنران سرپرسرت خرانوار و فراهم کردن زمینه

اندازی و توسعه مشاغل ارائه تسهیلات از جمله اعتبارات خرد برای راه
ها را بهبود غذایی آن  تواند وضعیت اقتصادی و سطح امنیتخانگی می
  ببخشد.

ها های غذایی بر سهم برابر مصر  گروهبا توجه به این که کمک
های غذایی باید در قایب سبدهای متنوع گذارد، بنابراین کمکتأثیر می

 غذایی به خانوارهای روستایی جهت بهبود امنیت غذایی صورت گیرد. 
های مؤثر برر وضرعیت ترین عاملغذایی از مهمشاخص تورم مواد

ای امنیت غذایی است و افزایش ناگهانی در قیمت برخی کالاهای پایه
ر به ناامنی غذایی بره ویرژه در خانوارهرای روسرتایی برا تواند منجمی

هرای دویرت بایرد درآمد نزدیک به خط فقرر شرود، بنرابراین سیاسرت
 غذایی باشد.درجهت ثبات قیمت مواد

جهت دسترسی بهتر به بازار بایسرتی امنیرت غرذایی منراطق دور 
هررای افتراده و دور از دسرترس منراطق روسررتایی بره وسریله حمایرت

 و کشاورزی و حمایت از تویید در محل تأمین شود.اجتماعی 
های تحقیرق، وضرعیت مسرکن خانوارهرا برر تنروع بر طبق یافته

های مسکن با حداقل نررخ غذایی تأثیرگذاراست؛ بنابراین پرداخت وام
بهره ممکن به خانوارهای روسرتایی کره از تملرک مسرکن برخروردار 

 ها باشد.غذایی آنتواند گامی در جهت بهبود امنیت نیستند، می
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Introduction: Food security not only requires an adequate supply of food, but also manages the equitable 

distribution of food and income. The FAO estimates that about 98% of the world's food insecure and 
malnourished people live in developing countries, with the largest number of malnourished people living in Asia 
and the Pacific. Given that the majority of the populations of developing countries live in rural areas, improving 
the level of food security of rural households is a very prominent goal in developing countries. In Iran also, the 
ratio of severe malnutrition is 4.9% of the total population. The poverty line in Khorasan Razavi rural areas has 
increased by 28.4% in the summer of 2018 compared to the spring of 2018, which may indicate that more people 
are below the poverty line in 2018 than in previous years. Also, in comparing the rural and urban poverty line in 
Khorasan Razavi, the rural poverty line had a higher growth compared with  the urban poverty line during this 
period, that indicate an increase in poverty in these areas. So, it is important to examine food security situation 
especially in these areas and identify the variables that determine it. The aim of current study is to analyze the 
nutritional status of rural households in Khorasan Razavi province. 

Materials and Methods: Data for the study are prepared by collecting 400 questionnaires from 40 villages 
selected by multistage cluster sampling in 2019 in Khorasan Razavi province. In this study Berry index and food 
group counts were used to assess dietary diversity. Using the FAO classification and the human nutritional 
pyramid, consumed foods were pooled into 14 groups. These include bread, vegetables, fruits, meat, fish and 
seafood, oils and butter, pastries, spices, cereals, nuts and seeds, eggs, milk and dairy products, Potatoes, drinks 
and rice. In the Berry Index, dietary diversity is measured by the number and distribution of food consumption 
and in the food group index, food scores are measured using the 24-hour dietary method. In order to investigate 
the factors affecting the equal share of rural households' food consumption, the Ordinal Logit model was used. 
The dependent variable was divided into five groups: very low food diversity, low food diversity, downward 
average food diversity, upward average food diversity and high food diversity.  

Results and Discussion: Based on results, average index of food groups in the region is 6.08, which indicate 
that dietary diversity is at a moderate and favorable level, but the average of the Berry index in the study area is 
0.83. On average, dietary diversity, and consequently food security, is moderately lower and almost desirable. 
The difference between the minimum and maximum numerical values of both indices in the sample showed a 
significant difference between dietary diversity and food security in the studied sample. Thus, the studied rural 
households are in a moderate level of food security in terms of number of consumed food groups but in 
moderately low level in terms of share of food groups' consumption. Using the ordinal logit model, variables 
including gender, education, housing status, monthly food cost, household purchasing power index, awareness, 
market access and food aid all positively influence household dietary diversity. In other words, increases in the 
level of these independent variables increase the likelihood that households will be at higher levels of dietary 
diversity. Parallel regression tests were used to determine whether the ordinal logit model is a suitable model and 
after performing the relevant test, the ordinal logit model provided the parallel regression condition and the 
ordinal logit model provided a suitable model. 

Conclusion: According to the results of the study, improving the food security of rural households in the 
region requires providing suitable employment opportunities for female-headed households and providing 
facilities such as micro-credit for setting up and developing household businesses. It is also needed to provide 
food aids in a variety of food baskets for rural households. 
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 چكيده

بهار است. در این راستا ابتدا متغیرهای بارندگی و دما در افق -بر کشاورزی دشت همدان  اقلیماقتصادی اثرات تغییرات  ابی  ارزیی حاضر  مطالعههدف 
یافتییه آنتروپی تعمیییم مبه روش ماکزیم عملکردواکنش تابع برآورد با بینی شد و سپس پیش  RCP8.5و    B1  ،A2  ،RCP2.6  سناریوهای  تحت  2070

(GMEو اندازه ) ریزی ریاضی مثبی برنامهگوالیک در آن لحاظ تغییرات عملکرد ناشی از پارامترهای آب و هوایی و گیری( تPMPاثرات تغییر ،)  اقلیم
غییذایی ارزیییابی  وری فیزیکییی و اقتصییادی آب و امنیییتبر الگوی کشت منطقه، الگوی کشت محصولات غذائی اساسی، سود ناخالص کشاورزان، بهییره

و متعاقب آن کاهش عملکرد اکثر محصولات استراتژیک و افییزایش عملکییرد منابع آب  عرضه    کاهش  ،بارش  ، کاهشاز افزایش دما  حاکینتایج    گردید.
ییید برخی محصولات سبزی و صیفی در تمامی سناریوها است. بعلاوه وقوع پیامدهای فوق دارای آثار منفی بر مقدار تولییید کییص محصییولات، مقییدار تول

میلیاردریییاب بییه  490، زیانی به میزان 2070ترین سناریو در افق است و در این راستا در بدبینانه  اورزان منطقهشکسود ناخالص    محصولات استراتژیک و 
وری فیزیکی و اقتصادی آب در سناریوهای مختلف، نشان از ارزشمندشدن آب به دنباب کاهش کمیت آب در کشاورزان تحمیص خواهد کرد. افزایش بهره

کردن منابع آب، عملکرد محصولات، سطح زیرکشت، تولید مواد غذایی و در نهایت درآمد ت اقلیمی است. بنابراین وقوع تغییرات اقلیمی با متأثراثر تغییرا
تفاده از اسو  ثباتی، دسترسیی، موادغذا ودنبسترسر دمانند د ییغذاتیامنمحیطی، ابعاد مختلف های اقتصادی و زیستکشاورزان علاوه بر تحمیص زیان

غییذایی های احتمییالی بییر درآمیید و امنیتطور کاهش زیان. بر همین اساس جهت حفظ و بهبود عملکرد و همینقرار خواهد داد  ریرا تحت تأث  ییموادغذا
اصییلاا الگییوی  و  یییاریآبهییای کم، روشهای نوین آبیییاریاز جمله استفاده از سامانهبا تغییرات آب و هوایی و سازگار  مناسب  راهبردهای  اتخاذ    منطقه،

در سیییطوا گییییاه، مزرعیییه و  و درآمد کشییاورزان بهبیود مدیرییت منابیع آب وری آب،بهره بیرای افزاییشکشت با انتخاب محصولات با ارزش بالاتر 
 منطقه ضروری است. 

 
 بهار-یم، دشت همداناقل وری آب، تغییرت، بهرهریزی ریاضی مثببرنامهغذایی،  الگوی کشت، امنیت كليدی:  هایواژه

 

 1مقدمه

توسعه اجتماعی و اقتصادی به دسترسی و میدیریت پاییدار منیابع 
آب بستگی دارد. تولیدات موادغذایی به دسترسی به آب در یک مکان 
و زمان خاص متکی است و این دسترسیی نییز تحیت تیاثیر شیرای  

ات های گذشیته، اثیرات بیالقوه تغیییر(. در سیاب19اقلیمی قرار دارد )
اقلیمی بر دسترسی بیه آب، توجیه سیاسیی، اجتمیاعی و اقتصیادی را 

 
استابه  -4و    2،  1 و  دانشیار  دکتری،  دانشجوی  و  مربی  اقتصاد  ترتیب  گروه  دیار 

 کشاورزی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران 
 ( Email: f_moazzezi@yahoo.com               نویسنده مسئوب:  -)*
د   -3 کشاورزی،  دانشکده  کشاورزی،  اقتصاد  گروه  مدرس،  دانشیار  تربیت  انشگاه 

 تهران، ایران
DOI: 10.22067/jead2.vi0.86966 

حتمیت در مییزان و جهیت رغم سیطوا عیدمافزایش داده است. علی
رود کییه بییر دسترسییی بییه منییابع آب، تغییییرات اقلیمییی، انتمییار مییی

ها، از جمله منیاطق های کشاورزی، انسان و عملکرد اکوسیستمفعالیت
(. بنابراین تغییرات اقلیمیی بیا 62و    11شند )گرمسیری، تأثیر داشته با

تغییر الگوهای بارش، شدت، مدت زمیان و فراوانیی وقیوع بارنیدگی، 
منابع آب را بطور عام و دسترسی به آب سطحی و زیرزمینی را بطیور 

بخییش در اییین میییان (. 63و  53دهیید )خییاص تحییت تییاثیر قییرار می
و بیه دلییص     داردی که با محییاکشاورزی به دلیص تعاملات گسترده

اقلییم   بیشیترین تیأثیر را از پدییده تغیییر  وابستگی بالای آن بیه آب،
اقلییم بییر منییابع آبییی بییه ویییژه در منییاطق   تغییر. آثار  پذیردمی

ر بی  یقابص تیوجه   یامدهایو پاست    خشیک شیدیدتر  خشیک و نیمیه
بیا توجیه بیه اتکیای   (.34)  خواهد داشیت  یمحصولات کشاورز  دیتول
قیم کشاورزی بر منابع طبیعی، مردمی که معیشت خیود را از ایین مست
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شیدت   اقلییم، بیه  کنند، به دلییص اثرپیذیری از تغیییربخش تأمین می
ی مورد انتمار در دسترسیی نوسانات فزاینده(.  60)  باشندپذیر میآسیب

غیذایی به منابع آب، موجب افیزایش تیأثیرات بیر کشیاورزی و امنیت
اگر در تولیید محصیولات کشیاورزی، روش دییم   خواهد شد، به ویژه

اقلیم با افزایش تقاضای آب کشاورزی موجیب   (. تغییر61غالب باشد )
استفاده از آب، بیش از حد نیاز تبخیر تعرق گیاه شده و در نهایت تنش 

  (.56و  29کند )بیشتر بر عرضه آب زیرزمینی را تحمیص می
رود تغییرات اقلیمیی می  جدای از اثرات بر دسترسی به آب، انتمار

وری محصیولات تیاثیر بگیذارد و بیویژه داری بیر بهیرهبه طور معنیی
، 47تولیدات کشاورزی دیم را از طریق افزایش تنش آبی کاهش دهد )

 یی؛ یعنییغذا تیامنبعد هر چهار  اقلیم تغییر  (. از سوی دیگر55و    53
را تحت   ییامواد غذاستفاده از  و    پایداری،  ی، دسترسبودن  دسترسدر  
ات حاکی از تاثیر مطالعبرخی نتایج (. 64و  17، 9خواهد داد )قرار    ریتأث

 اسیت  تمحصولاعملکرد  بر    ندهیدر آهوا  شدن مورد انتمار  گرمشدید  
 دما منجیر پاکستان با افزایش در اقلیم تغییردر این زمینه . (36و  24)

 شیتریدر ب(. همچنین 59محصوب گندم شده است ) عملکرد کاهش به
و داشیته    یمنف  ریتأث  تبازده محصولااقلیم بر    ییرتغ  یریمناطق گرمس

 (.65)  شیودهم می  دتریاثرات شدی این  اقلیمات  تغییر  شدت  شیبا افزا
محصوب در ساب عملکرد متوس   ایو جنوب آس قایدر آفربر این اساس 

(. در ایییران و در 28خواهیید یافییت ) کییاهش درصیید 8 حییدود 2050
و تحت  2100و  2020 هایافق رود تغییرات اقلیمی درزاینده یحوضه

دمیا و در  منجر به کیاهش بارنیدگی، افیزایش B2 و  A2 سناریوهای
 یالگیوبنیابراین  .(35شد ) خواهد گیاه و تولید نهایت کاهش عملکرد

و بیر وری محصوب بر بهرهاقلیمی    راتییتغ  ریاز تأث  یمحکم و منسجم
  .(64) طح جهان وجود دارددر س ییغذا در دسترس بودن مواد

غذایی در بُعد دسترسیی بیه غیذا از طرییق کیاهش درآمید امنیت
گییرد های تولید، تحت تأثیر قرار میکشاورزان به دلیص افزایش هزینه

تیأمین درآمید غذا، بلکه منبع تأمین  منبع  یک  نه تنها    یکشاورز(.  43)
ات دییهش تولبا کا اقلیمی راتییتغبنابراین  .است جهان تیجمع  بیشتر
اخیتلاب در بازارهیا،   جیادیها و اسیکیر  شیو درآمید، افیزا  یکشاورز
و   ییروسیتا  تییجمع  ییبیه میواد غیذا  یدسترس  یبرا  یجد  یدیتهد
میواد   دییتولدر    ثبیاتغیذایی  بُعد دیگر امنیت  .(26)  خواهد بود  یشهر
طبیق تقاضیا در همیه را    یغذا بیه مقیدار کیاف  نیتأمیی است که  غذا
و وقیوع    شیبا افزادر آینده  شود  یم  ینیبشیپ  کند.یم  نیها تضمزمان

اقلییم    یشیرا  ی،، تگرگ و خشکسالصیطوفان، سمانند    یشدت حوادث
به سیاب  یاز سال شترینوسانات ب  جادیبا اشود و  از حاب    رتریمتغ  یجهان
باعی  نوسیان در عرضیه و   ی،در عملکرد محصیولات کشیاورزدیگر  

و  ییمییواد غییذا دیییثبییات تولقیمییت مییواد غییذایی شییده و در نهایییت 
 ( نشان2همکاران ) و لکاموا  .(27دهد )قرار   ریرا تحت تأث  ییغذاتیامن

 منیاطق در گنیدم و زمینیسییب تولیید با کاهش اقلیم تغییر دادند که

 درصد تیا 41تا  23و از  2020درصد تا ساب 29تا  7روسیه از  جنوبی

بُعید ر اسیت. غذایی ایین کشیوامنیت برای جدی تهدیدی 2070ساب 
 هییشیامص کلکیه  چهار امنیت غذایی اسیتفاده از میواد غیذایی اسیت  

تغیییراقلیم  شود.ای آن میهیتغذ تیفیو ک  ییغذا  موادهای ایمنی  جنبه
ها نیکوتوکسیماسلامتی موادغذایی را از طریق افزایش    دما  شیافزابا  

م بیا (. از طرفیی تغیییراقلی64و    50)  انیدازدیی به خطر میدر مواد غذا
در  هانیپروتئغلمت کاهش  بر افزون ،اتمسفردر  2CO غلمتافزایش 

ماننید  یاز میواد معیدن  یبرخیی، با کاهش  از محصولات زراع  یاریبس
آرد حاصیص از غیلات و از جملیه    غذاها  یاهیتغذ  تیفیک،  و آهن  یرو

آنهیا   ییکیاهش ارزش غیذارا کیاهش خواهید داد و موجیب    حبوبات
 (.50و  44، 26) شودمی

و  آب منیابع از پاییدار اسیتفاده منمیور ( بیه46در ایران، نیکویی )
 و تخصیص غذایی، نشان داد که سیاست امنیت اهداف به پاسخگویی
غیذایی  امنیت و آب مصرف راندمان موجب بهبود از آب، بهینه استفاده

 منجیر اقلیم تغییر نشان دادند که (21همکاران ) و خواهد شد. حسینی

 خواهد رودزاینده یحوضه در کشاورزی بخش ناخالص سود کاهش به

زیان  میزان کشت، الگوی تغییر و آبیاری بهینهکم راهبردهای با که شد
 یآثیار بیالقوه ( بیا بررسیی57موسوی ) و قابص کاهش است. سلطانی

افزایش  دادند که نشان B1و  A1B ،A2تحت سناریوهای  اقلیم تغییر
 الگوی بر منفی آن دارای اثر از ناشی میاقلی تغییرات و اکسیدکربندی

 موجب کاهش ارزش افیزوده بخیش کشیاورزی و است منطقه کشت

شد. آنها همچنین نشان دادند  خواهد 2040 ساب تا بهار-دشت همدان
اقلیم موجب کاهش بیلان منابع آب زیرزمینیی و بیه دنبیاب   که تغییر

ارزش تحمیص آثار منفی بر الگوی کشیت در نهاییت موجیب کیاهش  
 (. 58افزوده کشاورزی خواهد شد )

 کشیاورزی بخش در آب وریبهره جهانی بانک گزارش بر اساس

( و با توجه بیه 65ایران در مقایسه با سایر کشورها بسیار پایین است )
توزییع و    ی کیمگبارنید  و نیمیه خشیک،  کشیجغرافییایی خ  تموقعی

افیزایش   در نتیجیه  رشید ودر حیاب    تجمعی  زیاد،تبخیر  ،  آننامناسب  
اقلیم قرار  پذیری جدی از پدیده تغییردر معرض آسیب ،تقاضا برای آب

یکیی از بهیار  -استان همدان و به ویژه دشت همدان(.  39و    32دارد )
جایی محسوس مناطق عمده تولید محصولات کشاورزی است که جابه

 بیارشکاهشی روند ( و  67و    4)  دماافزایشی  روند  (،  42)  دوره بارندگی
 در لیذا. اسیتاقلییم در ایین منطقیه  از وقوع پدیده تغییری کاح( 67)

 ینهیاده بیه دسترسی میزان که رودانتمار می روند، این تداوم صورت
 شود تغییر دستخوش دشت، این در اغلب محصولات نیز عملکرد و آب

و  موادغیذایی سطح زیرکشت و تولیدات در تغییر به منجر مهم این که
 خواهید غذایی اقتصادی و امنیت هایشاخص نکرد متعاقب آن متأثر

شد. از آنجا که در دشت مذکور منیابع آب زیرزمینیی مهمتیرین منبیع 
درصید آب  50درصد آب موردنیاز کشاورزی و   80کننده بیش از  تأمین

رویییه از منییابع آب برداشییت بیهای اخیییر در سییاب(. 5شییرب اسییت )
بی شیده اسیت. بیر زیرزمینی در این دشت موجب منفی شدن بیلان آ
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میزان افت متوس  آبخیوان  1381تا   1362همین اساس طی سالهای  
گیزارش شیده متر و به طور سالیانه حدود ییک متیر    5/17  این دشت

میزان تغذیه خالص و میزان برداشت آب این  1394در ساب آبی . است
کیه ایین میلیون مترمکعب بیرآورد شیده   295و    269به ترتیب    دشت

متری تیراز سیفره آب زیرزمینیی میلی  55باع  کاهش  مازاد برداشت  
بیردای از ایین دشیت در بهره  1371ساب  . بطور کلی از  )5شده است )

(. 7)های زیرزمینی به عنیوان دشیت ممنوعیه اعیلام شیده اسیت  آب
 قطعییت، نبیود که است آن گویای بررسی مطالعات پیشینبنابراین 
 روشین را ایمنطقه سطوا در اقلیمی هایبینیانجام پیش ضرورت

سازد. در مطالعات یاد شده تنها اثرات سناریوهای اقلیمیی گیزارش می
ای یوهای انتشار گازهای گلخانیهرسنادر قالب    1چهارم هئیت بین دوب

(SRES بر )،منطقیه و ارزش  کشیت الگیوی عملکرد گیاهان زراعیی
وری بهیرهافزوده کشاورزی بررسی شده و بیه مسیأئص مهمیی چیون  

 توجهی نشده است.  غذایی و اقتصادی آب و امنیتفیزیکی 
ریزی بلندمدت در خصوص منیابع آبیی جهت برنامهبر این اساس  

بهار، ضروری است شرای  اقلیمی دشت میذکور بیرای -دشت همدان
تعیین میزان منابع آب موجود و در دسترس، مورد بررسی قیرار گییرد. 

لاء مطالعیات قبلیی بیا با پر کردن خی حاضر پژوهش راستا، این لذا در
وری هدف حداکثرکردن درآمد کشاورزان و در نمر گرفتن مفاهیم بهره

تیدوین  بیا تیا اسیت درصیددغذایی،  فیزیکی و اقتصادی آب و امنیت
اقتصیادی تغیییرات اقلییم را در  پیامدهای فیزیکیی و مناسب، الگویی

منطقه مورد مطالعه با لحیاظ و مقایسیه سیناریوهای گیزارش چهیارم 
( RCP 8.5و  RCP 2.6و پنجم )سناریوهای  (B1و  A2)سناریوهای 

هئیت بین دوب بر مفاهیمی چیون پارامترهیای آب و هیوایی، الگیوی 
غیذایی بیا   وری فیزیکی و اقتصیادی آب و امنییتکشت منطقه، بهره

( بررسیی PMPمثبیت )  ریزی ریاضییهیای برنامیهتکنیکاستفاده از  
 نماید.  
 

 ها مواد و روش
بیر اسیاس در گیام نخسیت  رسیدن به اهداف این پژوهش    برای

 دمیابیارش و تغییرات متغیرهای اقلیمی    ،های گردش عمومی جومدب
در سناریوهای مختلف مشخص شد. در گیام دوم بیا   2070برای افق  

برآورد تابع واکنش اقلیمی عملکیرد محصیولات، حساسییت عملکیرد 
با در نمر گرفتن نتایج   نسبت به متغیرهای بارش و دما تعیین گردید و

گام نخسیت، تغیییرات عملکیرد محصیولات در سیناریوهای مختلیف 
تعیین الگوی کشیت   جهت  PMPالگوی    در گام آخر، یکبدست آمد.  

با توجه به آنچه که بییان  .توسعه و اجرا شددستیابی به سایر اهداف و  
 . تحمه اسلاقابص م 1شد فرآیند انجام این مطالعه در چارچوب شکص 

 

 
1- Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 

 سناریوهای اقلیمی 

 در حاب حاضر معتبرترین ابزار جهت تولیید سیناریوهای اقلیمییی،
است که با مبنیا   2اتمسیفر  -های جهانی گردش عمومی اقیانوسدبم

 ی گیزارشانتشیار گازهیای گلخانیه  قرار دادن سناریوهای غیراقلیمی
 3واداشیییت تابشیییی یسییییناریوهاو  (A2 و B1 ،B2 ،A1)چهییارم 

(، RCP8.5و  RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6.0جم )گیییییزارش پییییین
در .  (25،26نمایید )اندازی از تغییرات اقلیمی در آینده ترسییم میچشم

تحییت دو سییناریوی  HadCM3 هیای میدباین مطالعیه از خروجی
 هیییای میییدبخروجی( و از A2) و بدبینانیییه( B1) بینانییییهخیوش

HadGEM2 بینانییییهتحیییت دو سییییناریوی خیوش (RCP2.6 ) و
تغییرات بارندگی و دما بینی  و پیش  جهت بررسی(  RCP8.5)بدبینانیه  
 اسیتفاده  2070-2018دوره  بیرای    آنهیاتغیییرات  سازی  شبیهو سپس  

 شده است. 
 

 PMPمدل اقتصادی و الگوی 
ریزی ریاضی در پرداختن به موضوعات مرتب ، های برنامهتکنیک

تصیییادی، ماننییید هییییدرولویی، تغیییییرات اقلیمیییی، پیامیییدهای اق
محیطی، نهادی و سیاسی دارای مزیت و سابقه طیولانی اسیت. زیست

های مختلف در یک چیارچوب های بخشاین تکنیک با قراردادن داده
سازی گذاران، طراحی، پیادهریاضی، با ایجاد ابزاری جامع برای سیاست

(. به همین منمور 33و  16، 15سازد )ها را مقدور میو ارزیابی سیاست
گذار به دنباب مقایسیه سازی اثرات یک تغییر سیاستی، سیاستبیهشبا  

اسیت. میدب تحلییص سیاسیت    اعمیابشرای  بعید از  و    شرای  موجود
سیاستی بایستی قادر به بازسازی سطوا مشاهده شیده در سیاب پاییه 

های ریاضیی کالیبراسییون بیرای اطمینیان از قابیص برنامیهلیذا  باشد.  
 PMP  های گذشته رویکیرداز است. در دههاعتمادبودن نتایج، مورد نی

فیائق آمیدن بیر ویژگیی  سیازی وبرای کالیبره کردن چیارچوب بهینه
امیروزه بیه طیور   کیه  معرفی گردید(  22)  هاویت  نرماتیو بودن، توس 

ی برای کالیبراسیون مسائص تخصیص منابع آب استفاده شیده گسترده
توانیایی  ،PMPز (. مهمترین مزیت اسیتفاده ا37و  20، 16، 14است )

های تولید آن در ایجاد تغییر هموار و ملایم ناشیی از اجیرای سیاسیت
(، در حیالی کیه از 16جدید در مواجهه با تغییرات آب و هوایی اسیت )

سازی شیده مطیابق بیا نتیایج مشیاهده شیده بیرای ییک نتایج بهینه
ای اطمینیان مجموعه پایه از شرای  تاریخی بیا حیداقص نیازهیای داده

ان گالعمیص تولیدکننیدبرای توضییح عکساین روش    .(52و    45رد )دا
کشیاورزی در سیطح ات آن بیر  ارزیابی اثراقلیمی و  به تغییرات    تنسب

بسیار مناسب است. بر این اساس در ایین مطالعیه بیا   مزرعه و منطقه
تغیییرات اقلیمیی بیر ابعیاد کشیاورزی   اثربه بررسی    PMPاستفاده از  

 ته شده است.بهار پرداخ-دشت همدان

 
2- Atmosphere-Ocean General Circulation Model 

(AOGCM) 

3- Radiative Forcing 
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 الگوریتم مراحل انجام مطالعه  -1شكل 

Figure 1- Algorithm of study steps 

 

دارای سه مرحله است؛ در مرحلیه نخسیت بیا  PMPبه طور کلی  
ریزی خطی ساده با تابع هدف سود خطیی، استفاده از یک مدب برنامه

، به مجموعه قیدهای سیستمی شامص قید زمیین، منیابع آب، سیرمایه
کار و کودهای شییمیایی نیتیروین، فسیفات و پتیاس، قییدهای نیروی

ای آنهیا محاسیبه های سایهکالیبراسیون اضافه شده و دوگان یا قیمت
حاصیص از سیود ع حداکثرسازی مجمیوض  با فرشوند. بدین منمور  می

 بیهبهیار الگیوی اولییه  –محصولات مختلف کشاورزی دشت همیدان
 (:23و  17) ارائه شده استصورت ذیص 

(1)  

(2)  

(3)  

(4)  

( بترتیب 3( و )2( تابع هدف خطی الگوی اولیه و رواب  )1)رابطه  
غیرمنفی سیطح قیود  نیز    (4)  رابطه  قیدهای سیستمی و کالیبراسیون و

بترتیب بییانگر نیوع  و  ، های مجموعه .دهدان میشها را نتفعالی
ارزش تابع هیدف   محصوب، عوامص تولید و تکنولویی آبیاری است.  

قیمیت محصیوب،  های زراعی، بازده ناخالص سالانه کلیه فعالیت  یا

مقیادیر اسیتفاده شیده از عوامیص   عملکرد در هکتار،    

سیطح   حید از عوامیص تولیید،  هزینه هیر وا  تولید در هکتار،  

مقییادیر منییابع موجییود در منطقییه بییرای  زیرکشییت محصییوب، 
سطح زیرکشت اولیه محصوب در سیاب پاییه،   های مزارع،  فعالیت

 بترتیب متغیرهای دوگان عوامیص تولیید و کالیبراسییون و   و    
 هستند.  برداری از اعداد مثبت بسیار کوچک

  نگیابیردار دو  ،یشدر کالیبراسیون تابع عملکرد غیرخطی کاه
در کالیبراسیون تیابع (.  22)  استنهایی و متوس     ف ارزش تولیدلااخت

بردار هزینه نهایی واقعی مشااهه  داه    ،هزینه غیرخطی صعودی
و باردار هزیناه نهاایی   cزیناهمحصول برابر با مجموع باردار ه

در مرحله دوم مقادیر (.  48است )،    انگبردار دویا همان    تفاضلی
پارامترهیای کردن  کالیبره  و  از مرحله اوب برای تخمین  حاصص  ان  گدو

قییدهای در ایین حالیت بیدون  .شیودتابع هدف غیرخطی استفاده می
های ساب پایه به کمک تیابع مشاهده شده فعالیت  کالیبراسیون، سطح

ابیع وتاز  در این مرحلیه  (.  48و    22گردد )هدف غیرخطی باز تولید می
اسیتفاده کیرد. در ایین توان بیرای کالیبراسییون  میمناسب  غیرخطی  

دوم بییرای و تییابع هزینییه درجییهدوم مطالعییه از تییابع تولییید درجییه
تیوابعی کیه در   ی سومدر مرحله  ت.اس  استفاده شدهگو  کردن الکالیبره

وی گیشود و ییک المرحله قبص برآورد شده در تابع هدف قرار داده می
های تاستثنای محیدودی  له اولیه بهأریزی غیرخطی شبیه به مسبرنامه

اسیتفاده  های سیستمی میوردتهمراه با سایر محدودیاما  کالیبراسیون  
 .یردگقرار می

یییرات عملکیرد ناشیی از تغیییرات در ادامه به منمور محاسیبه تغ
اقلیمی، مبادرت به برآورد تابع عملکرد محصولات مختلف و محاسیبه 
حساسیت عملکرد آنها نسبت به متغیرهای اقلیمی گردید. بدین منمور 

( در فیرم تیابع 5(، رابطیه )57و    12،  6به پیروی از مطالعات مختلف )
متغیرهای دما و   دوم برآورد و سپس حساسیت عملکرد نسبت به  درجه

 بارندگی محاسبه شد.
(5)  

مییانگین  ، tدر سیاب    عملکرد محصوب    (،  5در رابطه )
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مجمیوع بارنیدگی  ،  tدر سیاب    ام  sدمای فصص
ف دمییا و بییه ترتیییب انحییرا ، ، و tام در سییاب s فصییص

متغییر رونید زمیانی کیه   Tبارندگی از مقدار میانگین بلندمدت آنهیا و  
معرف تغییر در تکنولویی در طوب زمان است. به منمور برآورد رابطیه 

( با توجه به تعداد زیاد متغیرهای توضیحی و کیاهش درجیه آزادی، 5)
( با بدسیت آوردن نتیایج 1GMEم آنتروپی تعمیم یافته )مماکزیروش  
( و لیذا در ایین 57و  54، 18تری اسیت )ر به فرد روش مناسبمنحص

 مطالعه از آن استفاده شد.
وری آب نییز هیدف دیگیر ایین ارزیابی اثرات تغییراقلیم بر بهیره

های مصیرف وری مصیرف آب یکیی از شیاخصبهیرهمطالعه اسیت.  
وری فیزیکی و اقتصادی آب، ی آب آبیاری است. دو مفهوم بهرهبهینه

هیا میورد اسیتفاده گیریها و تصمیمیشتری داشته و در تحلیصکاربرد ب
مقیدار محصیوب تولیید   ،وری فیزیکی مصیرف آبد. بهرهنگیرقرار می
ایجاد شیده یا سود    یارزش محصوب تولید  ،وری اقتصادیبهرهو  شده  

شوند بیان می (مکعب کیلوگرم بر متر)حجم آب مصرفی    به ازای واحد
 اقتصییادیو ( ) های فیزیکیییدر تحقیییق حاضییر شییاخص(. 1)

( محاسبه و تحلیص شیده 6با استفاده از رابطه )وری آب  بهره(  )
 است:

(6)  

تولیید کیص به ترتیب بییانگر  و  ، ، که درآن  

و تمیامی   مصیرفی محصیوب  ، سود ناخالص کص، کص آب  محصوب  
های راهبییردی وزارت جهییاد سیاسییتطبییق  باشییند.محصییولات می
ی از طریق تولید محصولات استراتژیک شیامص یغذا  کشاورزی، امنیت

در لذا گردد. مین میأهای روغنی تزمینی و دانهگندم، جو، علوفه، سیب
یی از تغیییرات غیذااین مطالعه به منمیور بررسیی تأثیرپیذیری امنیت

های سیطح زیرکشیت، مییزان تولیید و درآمید اییین شیاخص اقلیمیی،
 محصولات در سناریوهای مختلف مورد ارزیابی قرار گرفته است. 

شییامص مقییادیر   هیای هواشناسییدادهنیاز    عات موردلاآمار و اط
روزانیه بییارش، دمییای حیییداقص، حیییداکثر و سیییاعت آفتیییابی 

از   1981-2018همیدان )فرودگیاه( طیی دوره    ایییستگاه سیینوپتیک
های کشاورزی و منیابع آب، . دادهسازمان هواشناسی کشور اخذ گردید

های ای شهرسیتانآب منطقیه  تعاتی شیرکلاهای اطاز بانکبخشی  
و مرکیز آمیار   اندمیهاورزی اسیتان  شسازمان جهاد کهمدان و بهار،  

کشاورزان منطقه به پرسشنامه از  240بخشی از طریق تکمیص و  ایران  
 1396-97ای در سیاب زراعیی  ای دو مرحلیهگیری خوشهروش نمونه

اطلاعییات از منمییور تجزیییه و تحلیییص  بییه سییپس آوری شیید.جمییع
 استفاده گردید.   LARS-WGو  GAMSافزارهای نرم

 
 

1- General Maximum Entropy 

 نتایج و بحث

 LARS-WGهای هواشناسی  نخست با استفاده از مدب مولد داده
سیازی تغیییرات دمیا و بیارش ایسیتگاه شبیه  بینیی ومبادرت به پیش

سیینوپتیک فرودگاه همدان تحت سناریوهای مختلیف اقلیمیی بیرای 
اقلیم بر متغیرهای بارش و دما در   اثرات تغییرگردید. نتایج    2070افق  

 A2  ،RCP8.5و بدبینانییه    B1  ،RCP2.6بینانییه  خیوشسناریوهای  
و افیزایش دمیای   حاکی از کاهش بیارش  ،1در جدوب    2070طی افق

سالانه در تمامی سناریوها است. بطوریکه متوسی  بارنیدگی سییالانه 
، 75/6بییه ترتییییب  RCP8.5و  B1 ،A2 ،RCP2.6سییناریوهای در 
( 2018درصیید نسییبت بییه سییاب پایییه )سییاب  44/18و  18/5، 14/17

کاهش خواهد یافت. بیشیترین کیاهش بارنیدگی مربیو  بیه سیناریو 
RCP8.5    صید و کمتیرین کیاهش مربیو  بیه سیناریو در  18بیش از
RCP2.6    درصد نسبت به ساب پایه است. بر ایین اسیاس در   5حدود

، کاهش بیشیتری B1، متغییر بیارش در سناریو خوشبینانه  2070افق  
دهیید، امییا در نشیان میی  RCP2.6را نسیبت بیه سناریو خوشبینانه  

کیاهش  RCP8.5 در مقایسه بیا سیناریو بدبینانیه  A2سناریو بدبینانه  
دهد که افزایش واداشت تابشی شود. این نشان میکمتری مشاهده می

ای )گزارش پینجم( در مقایسیه بیا افیزایش انتشیار گازهیای گلخانیه
بییرخلاف )گییزارش چهییارم( اثییرات بدبینانییه اقلیمییی شییدیدتری دارد. 

و  B1 ،A2 ،RCP2.6 سیناریوهایبارندگی، متوس  دمای سیالانه در 
RCP8.5  درصد افزایش نسیبت   6/13و    5/7،  13/12،  39/8یب  بترتی

به ساب پایه خواهید داشیت. بنیابراین بیا مقایسیه تمیامی سیناریوها، 
و کمترین افزایش در سناریو  RCP8.5بیشترین افزایش دما در سناریو 

RCP2.6  توان گفت که دلیص شود. بر اساس این نتایج میمشاهده می
نسیبت بیه   RCP8.5ریو بدبینانیه  شدت بیشتر تغییرات اقلیمی در سنا

 ppmاسیت )  2100تا سیاب    CO2، افزایش غلمت بیشتر  A2سناریو  
بینانه نیز میزان . در سناریوهای خوش(ppm  875در مقایسه با    1370

کمتیر اسیت   B1نسبت به سناریو    RCP2.6در    CO2افزایش غلمت  
(ppm 490  در مقایسه باppm 538)  . 

دهد نشان می  1در جدوب    2070افق    نتایج تغییرات عملکرد برای
که با تغییرات رخ داده در بارندگی و دما، عملکرد برخی از محصیولات 

فرنگی، خیار، هندوانه، چغندرقند، ذرت علوفه و هندوانیه از جمله گوجه
دیم در هر چهار سناریو افزایش خواهد یافت. در ایین مییان بیشیترین 

خییار و کمتیرین افیزایش   فرنگی وافزایش عملکرد مربو  بیه گوجیه
مربو  به هندوانه دییم و ذرت علوفیه اسیت. نکتیه حیائز اهمییت در 
افزیش عملکرد این محصولات، افزایش بیشتر در سناریوهای بدبینانه 

کمتیرین و   RCP2.6بینانه است. سیناریو  نسبت به سناریوهای خوش
بیشترین افزیش عملکرد را خواهند داشت. در میورد   RCP8.5سناریو  

بیشیترین  B1کمتیرین و سیناریو   A2  سیناریوعملکرد محصوب ذرت  
دهد، هر چند که این افزایش خیلیی نیاچیز اسیت. افزیش را نشان می
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انید از گیروه محصیولات اکثر محصولاتی کیه افیزیش عملکیرد یافته
تیوان بیه علامیت صیفی و جالیزی هستند. دلیص ایین افیزایش را می

( نسبت داد که متناسب -ارندگی )کشش عملکرد نسبت به دما )+( و ب
با افزایش دما و کاهش بارنیدگی در سیناریوهای مختلیف بیا تقوییت 

رغم شیود. احتمیالا علییهمدیگر، موجب افیزایش عملکیرد آنهیا می

 رشد دورۀ طوب در بارش و دما الگوی تغییرات توزیع کاهش بارندگی،

گییاه را  یآبی نییاز بارنیدگی مقیدار که بوده ایگونه این محصولات به
نیافتیه اسیت. در ایین  کیاهش این محصولات تأمین نموده و عملکرد

( 58و    51)  سییایر پژوهییشگرانزمینه نتیایج ایین مطالعیه بیا نتیایج  
 مطابقت دارد.

 
 )درصد(   بهار-اقليم بر پارامترهای اقليمی و عملكرد محصولات زراعی در دشت همدان سناریو های تغييرآثار  –1جدول 

Table 1- Impacts of climate change scenarios on climate parameters and crop yield in Hamedan-Bahar plain 
 محصول پارامتر اقليمی/ 

Climate parameter/Crop 
 RCP8.5سناریو  RCP2.6سناریو  A2سناریو  B1سناریو 

Scenario B1 Scenario A2 Scenario RCP2.6 Scenario RCP8.5 
 بارش

Precipitation 
-6.75 -17.14 -5.18 -18.44 

 دما
Temperature 

8.39 12.13 7.5 13.06 

 یونجه
Alfalfa 

-0.81 -2.07 -0.62 -2.22 

 جو
Barely 

-2.32 -4.66 -1.92 -5.01 

 لوبیا
Bean 

-2.8 -4.51 -2.45 -4.85 

 خیار 
Cucumber 

2.28 4.21 1.93 4.53 

 سیر
Garlic 

-1.63 -3.66 -1.31 -3.94 

 رت علوفه ذ
Forage maize 

0.88 0.78 0.85 0.84 

 نخود
Pea 

-3.46 -5.51 -3.04 -5.93 

 سیب زمینی 
Potato 

-1.05 -3.41 -0.72 -3.67 

 کلزا
Rapeseed 

-1.27 -1.64 -1.16 -1.77 

 چغندر 
Sugar beet 

1.21 2.75 0.97 2.95 

 گوجه فرنگی 
Tomato 

2.88 4.71 2.52 5.07 

 هندوانه 
Watermelon 

1.7 2.01 1.57 2.17 

 گندم 
Wheat 

-1.44 -2.29 -1.26 -2.46 

 جو دیم
Rain fed barley 

-2.97 -6 -2.45 -6.46 

 عدس دیم 
Rain fed lentil  

-0.41 -0.42 -0.38 -0.46 

 هندوانه دیم
Rain fed watermelon 

0.56 1.1 0.46 1.18 

 گندم دیم 
Rain fed wheat 

-1.45 -3.55 -1.12 -3.82 

 دیم نخود 
Rain fed pea 

-0.41 -0.42 -0.38 -0.46 

 Source: Research findings        های تحقیقمأخذ: یافته
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در این میان عملکرد محصولات گندم، جو، کلزا، یونجیه، عیدس، 
زمینی و سییر در هیر چهیار سیناریو کیاهش نشیان نخود، لوبیا، سیب

و   A2دبینانیه  دهد. بیشترین کاهش عملکرد در هر دو سیناریوی بمی
RCP8.5   درصید و در  5/6و  6مربو  به محصوب جو دیم بترتیب بیا

مربو  به نخود آبی بترتیب بیا   RCP2.6و    B1بینانه  دو سناریو خوش
باشیید. کمتییرین کییاهش عملکییرد در درصیید کییاهش می 3و  5/3

مربو  به محصوب عدس دیم   RCP8.5و    A2  ،RCP2.6  سناریوهای
نخود دیم است. اکثیر محصیولاتی کیه بیا   مربو  به  B1و در سناریو  

اند نسبت به دما حساسیت منفیی و نسیبت کاهش عملکرد مواجه شده
اند. بنیابراین بیا کیاهش بارنیدگی و به بارندگی حساسیت مثبت داشته

بیر   افزونافزایش دما برآیند تغییرات آنها بر عملکرد منفی شده است.  
رش و مراحص رشید گییاه بین توزیع زمانی با  عدم وجود هماهنگیاین  

ت کشییاورزی در برخییی منییاطق، موجییب کییاهش عملکییرد محصییولا
عملکیرد محصیوب بیه   پاسی این در حیالی اسیت کیه    .(40)  شودمی
 میخاک، اثر مستق   ی، شراو رشد واریته  عمدتا به گونه  اقلیمی  راتییتغ

CO2  ضیمن  (.49دارد ) یبسیتگ یعوامص خاص مکیان ریو سا اهیبر گ
 نیمضرتر  ادیز  یباران کم و دما  بیه رشد محصوب ترکدر مرحلاینکه  

ی در این اساس نتیایج مشیابه(. بر  24د )دار  بر عملکردرا    یاثرات منف
عملکییرد . (57و  51، 28مطالعییات دیگییر نیییز گییزارش شییده اسییت )

از سیطح  رقو تعی رییتبخ  خرنی  شیافیزا  قیاز طر  زین  یمحصولات آب
کیه بیا  نییا مندارد. ضی رارقی  یمحیمای د  ریتحت تأث  اه،یخاک و گ

 .(8)  ابدییم  شیزااف  اآنه   یراب  ازیمورد ن  یاریها، مقدار آبکاهش بارش
بنابراین افزایش نیاز آبی از یک سو و کاهش آب در دسترس از سوی 
دیگر، موجب می شود که بخشی از تقاضیای آب میورد نییاز گیاهیان 
ش تأمین نشده و تنش آبی بوجود آید. ایین تینش آبیی موجیب کیاه

 بهار شده است.-محصولات در دشت همدانبرخی عملکرد 

محصولات اقلیم بر عملکرد  اثرات منفی تغییرافزون بر نتایج فوق 
منجر بیه های روغنی  زمینی و دانهاستراتژیک گندم، جو، علوفه، سیب
توانید این کاهش عملکرد در آینده میکاهش عملکرد آنها شده است.  

غیذایی را بیه خطیر   امنییت  یی،غیذا  ددر دسترس بودن موابا کاهش  
 راتیییدما به همراه تغ  شیافزا  بیاندازد. بر اساس نتایج برخی مطالعات

و در سراسر جهان داشیته  یبر کشاورز یبارش، اثرات متنوع  زانیدر م
 رشیدبر نیرخ    میبه طور مستق  ییآب و هوا  راتییشود تغیم  ینیبشیپ

 تییامن  جهیو در نت  ییغذا  بودن موادو در دسترس  یوری کشاورزبهره
با توجه به کیاهش عملکیرد ایین   .(49و    30بگذارد )  ریغذا تأث  یجهان

میواد   دییتولاقلیم بیر عملکیرد،    توان گفت اثرات تغییرمحصولات می
 قرار خواهد داد و منجیر بیه کیاهش امنییت  در معرض خطررا    ییغذا

 یرابیاقیدامات سیازگاری واضح است کیه غذایی خواهد شد. بنابراین  
 نییالیذا  است.    ازیمورد نمحصولات    دیتولاقلیمی در    راتییمقابله با تغ
 به خشکیمقاوم    یهاو انتخاب گونه  ییشامص شناساتواند  یماقدامات  

(، و 13زمان کاشت )  ژهیکشت، بو  یهاوهیدر ش  ریی، تغ(31  و  10)  باشد
مقابلیه بیا   یکشیاورزان بیرابیه  که ممکن اسیت    یگرید  یراهکارها
 .کمک نماید یتنش آبو  یخشک

 ،PMPدر این مرحله با اعماب عملکرد جدید محصولات در میدب 
و  B1 ،A2 ،RCP2.6 سییناریوهایاثییرات تغییییرات اقلیمییی تحییت 

RCP8.5  بهار بدسیت آمید -بر الگوی کشت کشاورزان دشت همدان
دهد که گندم دیم، جو دییم، (. بررسی الگوی فعلی نشان می2)جدوب  

زمینی، یونجیه، سییر و نخیود دییم بترتییب سییبگندم آبی، جو آبی،  
درصیید سییطح  98بیییش از ً  بیشییترین سییطح زیرکشییت )مجموعییا
اند. در این میان محصوب گندم زیرکشت کص( را به خود اختصاص داده

هیزار هکتیار   15هزار هکتار و جو دیم بیا بییش از    82دیم با بیش از  
 شند. بابترتیب بیشترین سهم را از الگوی فعلی دارا می

کیه   دهیدیمنتایج اعماب سناریوهای مختلیف تغیییراقلیم نشیان  
کاهش عملکیرد و کیاهش افزایش دما، کاهش بارندگی و متعاقب آن  

داشتن سطح زیرکشیت کیص رغم ثابت نگهدسترسی به منابع آب، علی
در   گستردهنسبت به شرای  فعلی در هر چهار سناریو، موجب تغییراتی  

بهیار شیده اسیت. بیه -رزان دشت همیدانترکیب الگوی کشت کشاو
ی که سطح زیرکشت محصولات و ترکیب آنها در الگوی حاصص اگونه

، در برخی محصولات 2070از سناریوهای مورد بررسی در افق زمانی  
کاهش و در برخی دیگر افزایش یافته است. قابص ذکر است کیه ایین 
کییاهش و افییزایش سییطح زیرکشییت در هییر دو گییروه سییناریوهای 

شود. این مسئله با وجود ثابت مانیدن وشبینانه و بدبینانه مشاهده میخ
سطح زیرکشت کص، موجب تغییر در ترکیب محصیولات و جیایگزینی 
محصولات دیم با محصولات آبی شیده اسیت. بیه عبیارت دیگیر بیا 
افزایش سطح زیرکشت محصولات دیم و جیایگزین شیدن بیه جیای 

بهگزینیی الگیوی کشیت ند بیا  محصولات آبی که نیاز آبی بالایی دار
سطح زیرکشیت محصیولات آبیی در هیر   ،متناسب با تغییرات اقلیمی

چهار سناریو کاهش یافته است. شدت این کاهش و افزایش در سیطح 
و RCP8.5 زیرکشت محصولات آبی و دییم در سیناریوهای بدبینانیه 

A2    بیشتر از سناریوهای خوشبینانهB1    وRCP2.6   است. بطور کلیی
کمتیرین تغیییر را در   RCP2.6بیشیترین و سیناریو    RCP8.5  سناریو

انیید. سییطح زیرکشییت ترکیییب سییطح زیرکشییت محصییولات داشییته
محصولات آبی، لوبییا، نخیود، گنیدم، جیو، کلیزا، چغندرقنید، یونجیه، 

زمینیی بیه ترتییب بیشیترین هندوانه، ذرت علوفه، سیر، خیار و سییب
جیو دییم، عیدس کاهش و سطح زیرکشت محصولات هندوانه دییم،  

فرنگی به ترتیب بیشترین افزایش را دیم، نخود دیم، گندم دیم و گوجه
تحت سناریوهای مذکور خواهند داشت. در این میان در   2070در افق  

فرنگی افزایش یافته که بین محصولات آبی تنها سطح زیرکشت گوجه
با توجه به افزایش عملکرد آن در سناریوهای مختلف تا حدودی قابیص 
انتمار است. هر چند که مقدار آب مصیرفی در کشیت ایین محصیوب 
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ایید توس  کشاورزان نیز بعد از چغندرقند بیشیترین اسیت. همچنیین ب
ت محصیولاکیه فرنگی تی مثیص گوجیهخاطر نشان کرد که محصیولا

ه ناخیالص بیودن دارای بیازد  بررغم آب  شوند علینقدی محسوب می

کشیت آن در سیناریوهای بالایی هستند و به همین جهیت سیطح زیر
 . (38و  21) افزایش یافته استمختلف 

 
 بهار -اقليم بر الگوی كشت محصولات زراعی در دشت همدان سناریو های تغييرآثار  –2جدول 

Table 2- Impacts of climate change scenarios on crop cultivation pattern in Hamedan-Bahar plain 
 محصول

Crop 

 شرایط فعلی
Current conditions 

 RCP8.5سناریو  RCP2.6سناریو  A2سناریو  B1سناریو 

Scenario B1 Scenario A2 Scenario RCP2.6 Scenario RCP8.5 
 یونجه

Alfalfa 
8482 7967.8 7172 8088.1 6995.9 

 جو
Barely 

10361 9069.8 7071.3 9371.8 6628.8 

 لوبیا
Bean 

15 6 6.1 6 6.1 

 خیار 
Cucumber 

357 353.9 349.2 354.6 348.1 

 سیر
Garlic 

1935 1917.5 1890.3 1921.6 1884.3 

 ذرت علوفه 
Forage maize 

303 295.7 284.4 297.4 281.9 

 نخود
Pea 

69 56.2 36.4 59.2 32.1 

 سیب زمینی 
Potato 

9601 9529.3 9418.2 9546 9393.7 

 کلزا
Rapeseed 

216 197.1 167.7 201.5 161.2 

ندر چغ  
Sugar beet 

132 122.3 107.3 124.6 104 

 گوجه فرنگی 
Tomato 

18 18.2 18.5 18.2 18.6 

 هندوانه 
Watermelon 

301 290.7 274.8 293.1 271.2 

 گندم 
Wheat 

13341 11537.1 8745.2 11959 8127.1 

 جو دیم
Rainfed barley 

15660 16863.2 18721 16582.5 19132.3 

 عدس دیم 
Rainfed lentil  

57 59.9 64.3 59.2 65.2 

 هندوانه دیم
Rainfed watermelon 

6 8.4 11.9 7.8 12.7 

 گندم دیم 
Rainfed wheat 

82935 85451.5 89337.2 84864.4 90197.4 

 نخود دیم 
Rainfed pea 

1135 1179.5 1248.1 1169.1 1263.3 

)هکتار( کص سطح زیرکشت   
Total cultivation area (hectare) 

144924 144924.1 144923.9 144924.1 144923.9 

 اعداد داخص پرانتز درصد تغییرات نسبت به شرای  فعلی است.      های تحقیق مأخذ: یافته
Numbers in parentheses are the percentage of changes compared to the current conditions                 Source: Research findings  

 

، حجم تولید کص محصولات کشت شیده 3بر اساس نتایج جدوب  
بهار در دوره آتی تحت سناریوهای مختلیف اقلیمیی -در دشت همدان

هیزار تین در   860که مقدار تولید کیص از  کاهش خواهد یافت. بطوری
درصیید کییاهش در سییناریوهای  7/2و  10الگییوی پایییه بترتیییب بییا 
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RCP8.5    وRCP2.6    خواهید رسیید. ایین   هیزار تین  837و    773به
رغم ثابت ماندن سطح زیرکشیت کیص نییز مقدار کاهش در تولید علی

کنید کیه افیزایش سیطح قابص تأمص است. این مسئله خاطر نشان می
زیرکشت محصولات دیم در سناریوهای مختلف قادر به جبران کاهش 
 تولید محصولات آبی ناشی از تغییرات اقلیم نخواهد بود. این نتایج بیا

( و 3)  بخشی و همکاران(، علی21)  حسینی و همکاران  یقبل  یهاهافتی
 .مطابقت دارد (41) موسوی و همکاران

تغییرات اقلیمی تحت سیناریوهای در این قسمت به مقایسه تأثیر  
سطح زیرکشت و شاخص بررسی دو غذایی از طریق   بر امنیتمختلف  

زمینی و تولید محصولات استراتژیک شامص گندم، جیو، علوفیه، سییب
دهید کیه در نشیان می  3جیدوب    .های روغنی پرداخته شده استدانه

هزار هکتار سطح زیرکشت کص محصولات حدود   145فعلی از  شرای   
ی اساسی )محصیولات یهزار هکتار آن به کشت محصولات غذا  141

هیزار هکتیار  98استراتژیک( اختصاص دارد که از این میزان بییش از 
هیزار   42ی اساسی دیم و بییش از  یت غذادرصد( آن را محصولا  70)

شود. ی اساسی آبی شامص مییدرصد( آن را محصولات غذا  30هکتار )
ی اساسیی را یبنابراین این مسئله اهمیت و نقش مهم محصولات غیذا
سیازد. بیا اعمیاب در منطقه مورد مطالعه و درآمد کشاورزان نمایان می

رکشیت محصیولات شود که سیطح زیسناریوهای اقلیمی مشاهده می
ی اساسی یی اساسی آبی کاهش و سطح زیرکشت محصولات غذایغذا

دیم افزایش خواهد یافت که برآیند این دو منجر به ثابت ماندن سطح 
ی اساسی در تمامی سناریوها خواهد شد یزیرکشت کص محصولات غذا

، 2070(. بنابراین بر اساس شاخص سطح زیرکشت در افیق  2  )جدوب
 سبت به شرای  ساب پایه تغییری نخواهد داشت. غذایی ن امنیت

 3در جیدوب  ی اساسیی  یبا بررسی شاخص تولید محصولات غیذا
هزار تن تولید کیص محصیولات در سیاب   859شود که از  ملاحمه می

ی اساسی است. از ایین مییزان یهزار تن آن محصولات غذا  798پایه،  
 3/17)ن  هیزار تی  138تولییدات آبیی و    درصید(  7/82)  هزار تن  660

تولیدات دیم است. با وقوع تغییرات اقلیمی تولیدات محصولات درصد(  
ی اساسی آبی و دیم به ترتیب کاهش و افزایش خواهند یافت. بیا یغذا

ی یرغم ثابت ماندن سطح زیرکشت کص محصولات غذااین وجود علی
اساسی در تمامی سناریوها، کاهش در تولید کص آنها محسوس و قابص 

و   B1  ،A2  ،RCP2.6  سیناریوهایت. بر ایین اسیاس در  ملاحمه اس
RCP8.5    تولیید درصید کیاهش در    3/10و    7/2،  2/9،  6/3به ترتیب

اتفاق خواهد افتاد. این   2070ی اساسی برای افق  یکص محصولات غذا
توان به واسطه پیایین بیودن عملکیرد محصیولات دییم کاهش را می

ایش سطح زیرکشیت نسبت به محصولات آبی دانست که با وجود افز
محصولات دیم جبران نشده است. این کاهش در سناریوهای بدبینانه 
شدیدتر است و لذا کاهش بیشتر عرضه محصیولات کشیاورزی را بیه 
 -دنباب خواهد داشت. بنابراین بر اساس شاخص تولید در دشت همدان

 غذایی از جمله بهار، وقوع تغییرات اقلیمی در آینده ابعاد مختلف امنیت

غذایی را تهدید خواهد   بودن و ثبات یا پایداری عرضه مواددر دسترس
 کرد. 

علاوه بر نتایج فوق، پیامید اثیرات ناشیی از سیناریوهای مختلیف 
دهید کیه وقیوع نشیان می  3اقلیمی بر میزان مصیرف آب در جیدوب  

شرای  مذکور در آینده، کاهش در منیابع آب و مصیرف آب را در پیی 
اساس میزان آب مصرفی برای کص محصیولات   خواهد داشت. بر این

، 2/17، 8/6به ترتیب    RCP8.5و    B1  ،A2  ،RCP2.6  سناریوهایدر  
ی اساسیی بیه ترتییب یدرصد و برای کص محصولات غذا 5/19و    2/5
 درصد با کاهش مواجه خواهد شد.  5/20و  4/5، 1/18،  1/7

 مهمترین شاخص اقتصادی که با اعماب اثرات سیناریوهای تغیییر
ای کص یا همان سیود اقلیم مورد ارزیابی قرار گرفته است، بازده برنامه

ر گبییان  4ناخالص کشاورزان منطقه مورد مطالعه است. نتیایج جیدوب  
چهیار سیناریوی هیر  در    اورزان منطقیهشکای کص  بازده برنامهکاهش  

اقلیم در آینده موجب تحمیص زییان  به عبارت دیگر تغییر .اقلیمی است
بهار خواهد شد. این میزان زیان بصیورت -ان منطقه همدانبه کشاورز
در  2070ای کییص کشییاورزان بییرای افییق بییازده برنامییهکییاهش در 
 8/1، 2/6، 4/2به ترتیب  RCP8.5و  B1  ،A2  ،RCP2.6  سناریوهای

خواهد بود. بیشترین و کمترین زییان تحمییص شیده بیه درصد    1/7و  
 است.  RCP2.6و  RCP8.5ترتیب مربو  به سناریوهای 

ای محصولات غذایی بررسی نتایج اثرات تغییراقلیم بر بازده برنامه
ای ایین محصیولات دهد که بازده برنامهنشان می  5اساسی در جدوب  

ای کص کشاورزان، روندی در سناریوهای مختلف نیز مشابه بازده برنامه
درصد   6/7ترین و  درصد در خوشبینانه  9/1کاهشی داشته و با کاهش  

ترین سناریو مواجه خواهد شید. افیزون بیر آن بیا تفکییک بدبینانه  در
شود کیه ی اساسی به دو گروه آبی و دیم ملاحمه مییمحصولات غذا

ای اقلیییم در افییق آینییده بییازده برنامییه بییا اعمییاب سییناریوهای تغییییر
محصولات آبی کاهش و بازده محصولات دیم افزایش خواهد یافیت. 

ی اساسی دیم در حدی یای محصولات غذانامهاما این افزایش بازده بر
ی اساسی را جبیران ینیست که بتواند کاهش کص بازده محصولات غذا

اقلییم در افیق آینیده موجیب تحمییص زییان بیر   نماید. بنابراین تغییر
های تولیید کشاورزان از طریق کاهش درآمد به دلیص افیزایش هزینیه

غذایی یعنی بعد دسترسی  شود. بر این اساس ابعاد دوم و چهارم امنیت
به غذا و بعد مصرف غذای با کیفیت، از کاهش درآمد کشاورزان ناشی 
از تغییرات اقلیم در آینده متأثر خواهند شد. نتایج مشابهی در مطالعات 

 ( مشاهده شده است.65و  42، 26مختلف )

اثرات فیزیکی آب در ساب پایه و    وریشاخص بهرهدر ادامه نتایج  
نتیایج در آمده است.  5اقلیم بر آن در جدوب   تغییرمختلف    سناریوهای

وری فیزیکیی آب دهد که بیشترین و کمترین بهرهساب پایه نشان می
 32/0کیلیوگرم و محصیوب لوبییا بیا    5/12را محصوب ذرت علوفه با  

 کیلوگرم به ازای یک مترمکعب آب دارند.

 



 1399 پاییز، 3، شماره34، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     314

 
 بهار -ی اساسی در دشت همدانیسطح زیركشت و مصرف آب كل محصولات و محصولات غذا، اقليم بر توليد  سناریوهای تغييرآثار  –3جدول 

Table 3- Impacts of climate change scenarios on production, cultivation area and water use of total and basic food crops in 

Hamedan-Bahar plain 

 شرایط فعلی  
Current conditions 

 RCP8.5سناریو  RCP2.6سناریو  A2سناریو  B1سناریو 

Scenario B1 Scenario A2 Scenario RCP2.6 Scenario RCP8.5 
 Production (Thousand tons) )هزار تن( مقدار توليد 

 Total  859.7 829.8(-3.5%) 782.2(-9.0%) 836.9(-2.7%) 773.49(-10%) مجموع

غذا 
ت 
ولا
ص
مح

ی
ی 
اس
اس
ی 

 
B

as
ic

 f
o

o
d

 p
ro

d
u

ct
s   مجموع 

Total  
798.5 769.8(-3.6%) 724.6(-9.2%) 776.6(-2.7%) 716.3(-10.3%) 

 آبی
Irrigated 

660.5 628.9(-4.8%) 579.1(-12.3%) 636.5(-3.6%) 569.5(-13.8%) 

 دیم 
Rainfed 

138 140.9(2.1%) 145.5(5.5%) 140.1(1.6%) 146.8(6.4%) 

 سایر محصولات 
Other products 

61.2 60(-2.1%) 57.6(-5.9%) 60.3(-1.5%) 57.1(-6.7%) 

 Cultivation area (hectare) سطح زیرکشت )هکتار( 

 Total  144924 144924.1 144923.9 144924.1 144923.9 مجموع

غذا 
ت 
ولا
ص
مح

ی
ی 
اس
اس
ی 

 
B

as
ic

 f
o

o
d

 p
ro

d
u

ct
s   مجموع 

Total  
140899 140912(0.01%) 140917(0.01%) 140911(0.01%) 140918(0.01%) 

 آبی
Irrigated 

42304 38597(-8.8%) 32859(-22.3%) 39464(-6.7%) 31589(-25.3%) 

 دیم 
Rainfed 

98595 102315(3.8%) 108058(9.6%) 101447(2.9%) 109330(-10.9%) 

 سایر محصولات 
Other products 

4025 4013(-0.3%) 4007(-0.5%) 4013(-0.3%) 4006(-0.48%) 

  3Water use (Million m ()میلیون متر مکعب(مصرف آب 

 کص محصولات 
 Total products 

 272.8 254.3(-6.8%) 225.8(-17.2%) 258.6(-5.2%) 219.5(-19.5%) 

ی اساسی یمحصولات غذا   
Basic food products 

 253.8 235.8(-7.1%) 208(-18.1%) 240(-5.4%) 201.8((-20.5%) 

 اعداد داخص پرانتز درصد تغییرات نسبت به شرای  فعلی است.         های تحقیقمأخذ: یافته
Numbers in parentheses are the percentage of changes compared to the current conditions                 Source: Research findings 

 
 بهار -ی اساسی در دشت همدانیمحصولات غذاای كل محصولات و بازده برنامهاقليم بر  سناریوهای تغييرآثار  –4جدول 

Table 4- Impacts of climate change scenarios on gross margin of total and basic food crops in Hamedan-Bahar plain 

ای )ميليارد ریال( بازده برنامه  
Gross margin (Billion Rials) 

 شرایط فعلی
Current conditions 

 RCP8.5سناریو  RCP2.6سناریو  A2یو سنار B1سناریو 

Scenario B1 Scenario A2 Scenario RCP2.6 Scenario RCP8.5 
 Total 6912 6748(-2.4%) 6483(-6.2%) 6787(-1.8%) 6422(-7.1%) مجموع

غذا 
ت 
ولا
ص
مح

ی
ی 
اس
اس
ی 

 
B

as
ic

 f
o

o
d

 p
ro

d
u

ct
s   مجموع 

Total  
6261 6101(-2.6%) 5842(-6.7%) 6139(-1.9%) 5782(-7.6%) 

 آبی
Irrigated 

5194 5015(-3.4%) 4726(-9.0%) 5057(-2.6%) 4660(-10.3%) 

 دیم 
Rainfed 

1067 1086(1.8%) 1115(4.6%) 1082(1.4%) 1122(5.2%) 

 سایر محصولات 
Other products 

651 647(-0.7%) 641(-1.5%) 648(-0.5%) 640(-1.7%) 

 داد داخص پرانتز درصد تغییرات نسبت به شرای  فعلی است. اع            های تحقیق مأخذ: یافته
Numbers in parentheses are the percentage of changes compared to the current conditions                 Source: Research findings 
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زمینی، البته محصولات دیگری مانند هندوانیه، چغندرقنید، سییب

وری نسبتا بالایی برای آب یار بعد از ذرت دارای بهرهفرنگی و خگوجه
وری فیزیکی آب برای محصولات میذکور را تیا هستند. بالابودن بهره

توان به بالا بودن عملکرد بالای این محصولات در واحید حدودی می
سطح نسبت داد. هر چند که در این میان نقش نوع واریته بذر کشیت 

ن در میدیریت آب و انگییزه بیالای شده، مهیارت و تجربیه کشیاورزا
کشاورزان در تولید این محصولات به اصیطلاا نقیدی، نبایید نادییده 

 گرفته شود.
وری فیزیکیی آب در تولیید کیص ، بهیره5جیدوب  بر اساس نتایج  

محصولات و تولید کص محصولات استراتژیک در سناریوهای مختلیف 
قیوع تغیییرات نسبت به ساب پایه افزایش یافته اسیت. بطوریکیه بیا و

وری فیزیکی آب در سناریوهای خوشبینانه ، بهره2070اقلیمی در افق  
B1  وRCP2.6  درصیید و در سییناریوهای  8/1و  3/2بییه ترتیییب بییا

درصد افزایش مواجه   6/7و    3/6به ترتیب با    RCP8.5و    A2بدبینانه  
بر افزایشی بیودن ایین تغیییرات  افزونخواهد شد. نکته مهم در اینجا 

وری آب در سیناریوهای نسبت به ساب پایه، درصد تغییر بیشیتر بهیره
بدبینانه نسبت به سناریوهای خوشبینانه است. در سناریوهای مختلیف 

وری فیزیکی آب برای برخی محصیولات افیزایش و اقلیم، بهره  تغییر
سیناریوها   دهد. بر این اساس در تمیامیبرای برخی کاهش نشان می

وری فیزیکیییی آب در محصیییولات خییییار، ذرت، چغندرقنییید، بهیییره
فرنگی و هندوانه، افزایش و در سایر محصولات کیاهش نشیان گوجه
 دهند. می

 
 بهار )كيلوگرم بر متر مكعب( -وری فيزیكی آب در دشت همداناقليم بر بهره سناریو های تغييرآثار   -5جدول 

Table 5- Impacts of climate change scenarios on physical productivity of water in Hamedan-Bahar plain (Kg/m3) 
 محصول

Crop 

 شرایط فعلی
Current conditions 

 RCP8.5سناریو  RCP2.6سناریو  A2سناریو  B1سناریو 

Scenario B1 Scenario A2 Scenario RCP2.6 Scenario RCP8.5 
 یونجه

Alfalfa 
1.65 1.63(-1.2) 1.61(-2.4) 1.64(-0.6) 1.61(-2.4) 

 جو
Barely 

1.14 1.12(-1.8) 1.09(-4.4) 1.12(-1.8) 1.09(-4.4) 

 لوبیا
Bean 

0.32 0.31(-3.1) 0.3(-6.3) 0.31(-3.1) 0.3(-6.3) 

 خیار 
Cucumber 

3.74 3.82(2.1) 3.89(4.0) 3.81(1.9) 3.91(4.6) 

 سیر
Garlic 

2.21 2.17(-1.8) 2.13(-3.6) 2.18(-1.4) 2.12(-4.1) 

 ذرت علوفه 
Forage maize 

12.52 12.63(0.9) 12.62(0.8) 12.63(0.9) 12.62(0.8) 

 نخود
Pea 

0.61 0.59(-3.3) 0.58(-4.9) 0.6(-1.6) 0.58(-4.9) 

 سیب زمینی 
Potato 

5.09 5.04(-1.0) 4.92(-3.3) 5.05(-0.8) 4.9(-3.7) 

 کلزا
Rapeseed 

1.01 0.99(-2.0) 0.99(-2.0) 0.99(-2.0) 0.99(-2.0) 

 چغندر 
Sugar beet 

5.56 5.63(1.3) 5.71(2.7) 5.61(0.9) 5.72(2.9) 

 گوجه فرنگی 
Tomato 

4.07 4.19(2.9) 4.26(4.7) 4.17(2.5) 4.28(5.2) 

 هندوانه 
Watermelon 

6.35 6.46(1.7) 6.48 (2.1) 6.45(1.6) 6.49(2.2) 

 گندم 
Wheat 

1.05 1.03(-1.9) 1.03(-1.9) 1.04(-1.0) 1.02(-2.9) 

ره
به

ی 
ور

ی
یک
فیز

  

ب
 آ

P
h

y
si

ca
l 

p
ro

d
u

ct
iv

it
y
 

o
f 

w
at

er
 کص محصولات   

Total crops 
2.64 2.71(2.4) 2.82(6.5) 2.69(1.8) 2.85(7.9) 

ی اساسی یمحصولات غذا   
Basic food crops 

2.6 2.67(2.5) 2.78(7.0) 2.65(1.9) 2.82(8.5) 

 اعداد داخص پرانتز درصد تغییرات نسبت به شرای  فعلی است.        های تحقیق مأخذ: یافته
Numbers in parentheses are the percentage of changes compared to the current conditions                 Source: Research findings 
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وری در محصولات فوق به احتماب زیاد همین افزایشی بودن بهره
وری در محصولات دیگر شیده و کردن اثر کاهشی بهره  موجب خنثی

وری کص را برای آب رقم زده است. دلیص در نهایت افزایشی بودن بهره
روییه آب توان مصرف بیوری در برخی محصولات را میافزایش بهره

 بیش از نیازآبی در شرای  فعلی دانست.

بیر اقلییم، افیزون    به منمور بررسیی اهمییت آب و اثیرات تغیییر
وری اقتصادی آب نیز محاسبه و نتیایج آن وری فیزیکی آب، بهرهبهره

محصولات خییار، دهد که  ان میشنتایج نارائه شده است.    6در جدوب  
نخیود،   فرنگی، ذرت، کلزا، چغندرقند،زمینی، سیر، هندوانه، گوجهسیب

وری بهرهیونجه، جو، گندم و لوبیا به ترتیب بیشترین تا کمترین مقدار  
اند. بیا مقایسیه نتیایج اقتصادی را به ازای یک مترمکعیب آب داشیته

شود که محصولاتی بیا وری فیزیکی و اقتصادی آب ملاحمه میبهره
وری اقتصادی بالایی نخواهنید وری فیزیکی بالا الزاما دارای بهرهبهره

وری فیزیکی در رتبه ششیم بود. به عنوان مثاب ذرت با بیشترین بهره
قتصادی آب قرار گرفته و بر عکس محصوب خیار بیا رتبیه وری ابهره

وری اقتصادی را به خود وری فیزیکی، رتبه نخست بهرهششم در بهره
 اختصاص داده است. 
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Table 6- Impacts of climate change scenarios on economic productivity of water in Hamedan-Bahar plain (Rials/m3) 
 محصول

Crop 

 شرایط فعلی
Current conditions 

 RCP8.5سناریو  RCP2.6سناریو  A2سناریو  B1سناریو 

Scenario B1 Scenario A2 Scenario RCP2.6 Scenario RCP8.5 
 یونجه

Alfalfa 
1350.7 1339.1(-0.9) 1321.1(-2.2) 1341.8(-0.7) 1318.9(-2.4) 

 جو
Barely 

1200.3 1169.9(-2.5) 1139.3(-5.1) 1175.1(-2.1) 1134.7(-5.5) 

 لوبیا
Bean 

1065.9 1034.7(-2.9) 1016.1(-4.7) 1039.4(-2.5) 1012.6(-5) 

 خیار 
Cucumber 

4400.5 4536.5(2.4) 4590.6(4.3) 4487.9(2.0) 4650(4.6) 

 سیر
Garlic 

3599.8 3539.5(-1.7) 3464.8(-3.8) 3551.4(-1.3) 3454.7(-4) 

 ذرت علوفه 
Forage maize 

2062.4 2081.7(0.9) 2079.5(0.8) 2080.9(0.9) 2080.9(0.9) 

 نخود
Pea 

1432.6 1380.7(-3.6) 1350(-5.8) 1387.1(-3.2) 134.4(-6.2) 

 سیب زمینی 
Potato 

3712.1 3672.1(-1.1) 3581.9(-3.5) 3684.7(-0.7) 3572.1(-3.8) 

 کلزا
Rapeseed 

1852.1 1827.7(-1.3) 1820.5(-1.7) 1829.9(-1.2) 1818.1(-1.8) 

 چغندر 
Sugar beet 

1539.0 1558.7(1.3) 1583.6(2.9) 1554.8(1.0) 1587 (3.1) 

 گوجه فرنگی 
Tomato 

2199.0 2263.3(2.9) 2303.9(4.8) 2255.1(2.6) 2311.9(5.1) 

 هندوانه 
Watermelon 

2391.8 2433.4(1.7) 2440.9(2.1) 2430.2(1.6) 2444.7(2.2) 

 گندم 
Wheat 

1162.2 1143.9(-1.6) 1133.2(-2.5) 1146.2(-1.4) 1131 (-2.7) 
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 کص محصولات   

Total crops 
2138.4 2220.8(3.96) 2369.4(11.1) 2200.6(2.98) 2406.7(12.6) 

ی اساسی یمحصولات غذا   
Basic food crops 

2046 2127(3.86) 2273(10.8) 2107(2.9) 2310(12.9) 

   اعداد داخص پرانتز درصد تغییرات نسبت به شرای  فعلی است.       های تحقیق  مأخذ: یافته
Numbers in parentheses are the percentage of changes compared to the current conditions                 Source: Research findings 
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وری متفیاوت بنابراین رتبه سایر محصولات هیم در هیر دو بهیره
بر عملکرد   افزونوری اقتصادی آب  است. از آنجا که در محاسبه بهره

های متغییر محصولات و مصرف آب، عیواملی ماننید قیمیت و هزینیه
های تولیید ند، لذا متفاوت بودن قیمت محصولات و هزینهدخیص هست

وری همراه با تغییرات عملکرد و مصرف آب موجب متفاوت شدن بهره
 وری فیزیکی آب شده است.اقتصادی محصولات نسبت به بهره

با مقایسه سطح زیرکشت محصولات در الگیوی فعلیی ملاحمیه 
از   "را دارند الزاماوری اقتصادی  شود محصولاتی که بیشترین بهرهمی

بیشترین سطح زیرکشت برخوردار نیستند. بیشترین سطح زیرکشیت را 
درصیید( و سییپس  23درصیید( و جییو ) 30محصییولاتی ماننیید گنییدم )

درصد( بیه خیود   4درصد( و سیر )  19درصد(، یونجه )  21زمینی )سیب
وری اند که در این  میان دو محصوب گندم و جو از بهرهاختصاص داده

توان گفیت دی پایینی برخوردار هستند. با توجه به این نتایج میاقتصا
بهار ورود محصولات به الگیوی کشیت، بیر اسیاس -در دشت همدان
وری اقتصادی و یا فیزیکیی آب صیورت نگرفتیه اسیت. شاخص بهره

بلکه با بالا بودن سهم محصولات گندم و جو در الگوی کشت، معییار 
ی اساسیی بیه عنیوان یولات غیذاغذایی و تولیید محصی  تأمین امنیت

کند، هرچند کیه ریسیک قیمتیی مهمترین معیار انتخاب نمود پیدا می
پایین این محصولات به جهت قیمت تضمینی آنها نیز تأثیرگذار است. 

وری اقتصادی محصولاتی مانند خییار و هندوانیه و اما با توجه به بهره
ر تنهیا در جهیت شود که ایین معییاسهم کم آنها از الگو، ملاحمه می

مییدت و تییأمین نقییدینگی مییورد اقبییاب قییرار تییأمین درآمییدهای کوتاه
گیرند. بنابراین کشاورزان در انتخاب محصولات در الگیوی کشیت می

دهند زیرا ملاک انتخیاب صرفا معیارهای اقتصادی را ملاک قرار نمی
توان نیازآبی کم، ریسک قیمتی کم محصولاتی مانند گندم و جو را می

ر نهایت هدف تأمین غذائی اساسی ذکر کرد. پس کشاوران، بخش و د
عمده فعالیت زراعی خود را برای تضمین حداقص شرای  اقتصادی، بیه 
این محصولات اختصاص داده و سپس به کشت محصیولات دیگیری 

دیگیر زمینی، هندوانیه و خییار و از گروه سبزی و صیفی ماننید سییب
 پردازند. می محصولات

وری اقتصادی آب برای محصولات اقلیم بر بهره ت تغییرنتایج اثرا
بهار تحت سناریوهای مختلیف آب و هیوایی –کشاورزی دشت همدان

وری وری فیزیکیی، بهیرهدهد کیه مشیابه بهیرهنشان می  6در جدوب  
اقتصادی آب برای محصولاتی ماننید خییار، ذرت علوفیه، چغندرقنید، 

ت اقلیمی با افیزایش و بیرای فرنگی و هندوانه تحت تاثیر تغییراگوجه
وری سایر محصولات با کاهش مواجه خواهند شد. در این مییان بهیره

فرنگی و خیار بیشترین افزایش را بویژه در سناریوهای اقتصادی گوجه
دهنید. در ضیمن تیاثیر تغیییر اقلییم در سیناریوهای بدبینانه نشان می

 A2سیناریوی  مبتنی بر واداشیت تابشیی بیشیتر از    RCP8.5بدبینانه  
وری اقتصادی آب را با وجود ثابیت باشد. این روند افزایش در بهرهمی

توان به افزایش عملکرد این محصولات و بودن قیمت محصولات می

کاهش مصرف آب نسبت داد. بعلاوه اینکیه ارزش تولیید نهیایی ایین 
ای آب محصولات بیانگر ارزش اقتصادی آب ییا همیان قیمیت سیایه

ا کیه کشیاورزان در مصیرف آب در اکثیر محصییولات اسیت و از آنجی
کنند لذا کاهش مصیرف آب موجیب افیزایش تولیید رویه عمص میبی

نهایی آب خواهد شد. بنابراین آب ارزشمندتر شده و کاهش کمیت آب 
در اثر تغییرات اقلیمی، کشاورزان منطقه را بیه سیمت میدیریت بهتیر 

سیازد. امیا در هنمود میوری اقتصادی رمنابع آب در جهت بهبود بهره
سایر محصولات و از جمله محصولات استراتژیک بیا وقیوع تغیییرات 

وری خیورد و بهیرهای رقیم نمیاقلیمی و کاهش عملکرد چنین نتیجه
گفته برآیند اقتصادی آنها کاهش خواهد یافت. با توجه به مطالب پیش

 وری اقتصادی آب در محصولات مختلف منجرافزایش و کاهش بهره
برای کص محصولات   2070وری اقتصادی آب در افق  به افزایش بهره

، B1درصید بیه ترتییب در سیناریوهای   6/12و    3،  1/11،  4به میزان  
A2  ،RCP2.6    وRCP8.5   خواهد شد. چنین روند افزایشی مشیابهی

ی اساسیی یوری اقتصادی آب برای کیص محصیولات غیذانیز در بهره
 شود. مشاهده می

کیه زمینی، یونجیه و سییر  گنیدم، جیو، سییبد  محصولاتی ماننی
وری بیشترین سیطح زیرکشیت را در الگوهیا دارنید بیا کیاهش بهیره

در تمامی سیناریوها مواجیه   تغییرات اقلیمیافزایش  اقتصادی ناشی از  
وری اقتصیادی آب خواهند شد. در این میان بیشترین و کمترین بهیره
ان شییین یافتیه نابه ترتیب مربو  به محصوب جیو و یونجیه اسیت.  

محصیولات فیوق تولیدکننده    به عنوانبهار  -همدان  دشتدهد که  می
منیابع آب حسیاس و اثیرات آن بیر    تغییرات اقلیمیبه افزایش  نسبت  

در منیابع آب دهد که سناریوی کاهش ان میشنتایج ناز طرفی . تاس
بیرای ناشی از تغییرات اقلیمی در تمامی سناریوهای اقلیمیی  دسترس  

وری افیزایش بهیرهبهیار منجیر بیه  -ولات دشت همیدانبرخی محص
توان از ایین شود. بنابراین میدی یک متر مکعب مصرف آب میااقتص
میورد منابع آب منطقه    یریتعنوان یک راهکار مناسب در مد  بهنتایج  

 ام برد. مطالعه ن

 

 گيری و پيشنهادها نتيجه

ت اقلییم با هدف تحلیص و ارزیابی پیامدهای تغییرا حاضر پژوهش
و  A2، B1، RCP2.6بهییار تحییت سییناریوهای -در دشییت همییدان

RCP8.5    تیابع بیرآورد بیا طرا ریزی شد. بدین منمور   2070در افق
گیری ت نسبت به پارمترهای اقلیمی و اندازهعملکرد محصولاواکنش  

ریزی ریاضیی ی برنامیهگیودر الآن  لحیاظ کیردن  تغییرات عملکرد و  
تغیییرات اقلیمیی بیر الگیوی ای مختلیف اثر سیناریوه  (،PMPت )مثب

وری کشت منطقه، الگوی کشیت محصیولات غیذائی اساسیی، بهیره
نتایج های امنیت غذایی بررسی شد. فیزیکی و اقتصادی آب و شاخص

ی سالانه و متعاقیب آن افیزایش بارش و افزایش دما  کاهشحاکی از  
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علوفه  فرنگی، خیار، هندوانه، چغندرقند، ذرتعملکرد محصولات گوجه
و هندوانه دیم و کاهش عملکرد محصولات گندم، جو، کلیزا، یونجیه، 
عدس، نخود، لوبیا، سیب زمینی و سییر در هیر چهیار سیناریو اسیت. 

افیق در منیابع آب از تغیییرات اقلیمیی  تأثیرپذیری منفی  بر آن    افزون
 .منابع آب در منطقه خواهد شدعرضه موجب کاهش ، 2070

موجیب   ،ناشی از تغییرات اقلیمیینفی  وقوع پیامدهای مهمچنین  
افزایش سطح زیرکشت محصولات دییم و کیاهش سیطح زیرکشیت 
محصولات آبی در تمامی سناریوها شده است. با وجیود ثابیت مانیدن 

تولید کص محصولات و همیین طیور تولیید سطح زیرکشت کص، حجم  
غذایی هستند   کننده امنیتمحصولات استراتژیک در منطقه که تأمین

تحلییص اقتصیادی های بعلاوه یافتیهدوره آتی کاهش خواهد یافت. در  
در   اورزان منطقهشکای و تحمیص زیان به  بازده برنامهنشان از کاهش  

ی یسناریوهای مختلف دارد. که به دلیص سهم بالای محصیولات غیذا
بازده اساسی از کص محصولات، بخش اعمم این زیان ناشی از کاهش 

تحیت   افزون بر اییناستراتژیک خواهد بود.    ای این محصولاتبرنامه
وری فیزیکیی و تاثیر تغییرات اقلیمیی در سیناریوهای مختلیف، بهیره

اقتصادی آب استفاده شده در تولید کص محصولات و تولید محصولات 
 یافت.  ی اساسی، افزایش خواهدیغذا

بنابراین تحلیص پیامیدهای ییاد شیده در کنیار نتیایج کیاهش آب 
شاورزان تحت سناریوهای اقلیمی در افق آینده نشان مصرفی توس  ک

آبیی و  از این نکته دارد که کشاورزان در شیرای  فعلیی بییش از نییاز
کننید. لیذا کیاهش آب در دسیترس رویه آب را مصرف میبصورت بی

ناشی از تغییرات اقلیمی، موجب خواهد شد کشیاورزان در مصیرف آب 
یک شوند و با کم شیدن مصیرف به نقطه بهینه مبتنی بر نیاز آبی نزد

آب و بازگشت به ناحیه دوم اقتصادی تولید، تولید نهیایی آب افیزایش 
وری خواهید شید. بنیابراین آب یابد که در اینجا موجب افزایش بهیره

ارزشمندتر شده و کاهش کمیت آب در اثر تغییرات اقلیمی، کشیاورزان 
وری د بهیرهمنطقه را به سمت مدیریت بهتر منابع آب در جهیت بهبیو

ایین شیرای  وقیوع توان دریافت که لذا میسازد. اقتصادی رهنمود می
هیای کشیاورزی در بیه فعالیت  یاقلیمی، موجب کاهش آب تخصیصی

های آینده با چالش کمبیود شود و کشاورزان منطقه، در دههمنطقه می
خواهند شد کیه متعاقیب آن تولییدات کشیاورزی و رو  به  منابع آب رو
بنابراین بخش کشاورزی رزان با کاهش مواجه خواهد شد.  درآمد کشاو

نه تنها منبع تولید و تأمین مواد غذایی مورد تقاضیای جمعییت رو بیه 
رشد جوامع است، بلکه منبع تأمین درآمد بخش اعممی از خانوارهیای 

باشد. لذا متاثر شدن این بخش از تغییرات اقلیمی همین جوامع نیز می
در   ،کشیاورزان  و درآمید  یحصولات کشیاورزم  دیکاهش تولاز طریق  

 به مواد  یدسترس  و  ییغذا  مواددسترس بودن، ثبات یا پایداری عرضه  
غذایی آنهیا   ی و در نتیجه امنیتو شهر  ییروستا  تیجمع  یبرایی  غذا

میواد بیه  یعیدم دسترسینیه تنهیا  ییغذا تیامناندازد. را به خطر می
مردم   اریدر اخت  یپولریو غ  یلمنابع پوبلکه    است  یبه مقدار کاف  ییغذا

 لازم ،تیفیبا ک ییغذا از مواد یکاف ریمقاد هبجهت دسترسی است که  
 ریییتغتوان اسیتنبا  نمیود کیه  بنابراین از نتایج این مطالعه می  است.

شرای  اقلیمی با متأثر کردن عملکیرد، سیطح زیرکشیت، تولیید میواد 
را   ییغیذا  تییامنهیر چهیار بعید  غذایی و در نهایت درآمد کشاورزان  

 . قرار خواهد داد ریتحت تأث
در حالی که هدف کشاورزان حداکثرکردن سود با توجه بیه منیابع 
آب موجود است، وقوع تغییرات اقلیمی کاهش عملکیرد و تولیید کیص 

رود کیه ایین پیامیدها محصولات آنها را رقم خواهد زد. لذا انتمار میی
هت حفظ و بهبود عملکرد کشاورزان را برای اتخاذ برخی تصمیمات ج

های احتمالی تحمیص شده بر درآمد آنهیا و در و همینطور کاهش زیان
غذایی منطقه تشیویق نمایید. بیر همیین اسیاس اتخیاذ   نهایت امنیت
 بیرای افزایییشبا تغییرات آب و هوایی و سازگار مناسب راهبردهای 

گیییاه، از طرییق بهبیود مدیرییت منابیع آب در سیطوا وری آب  بهره
افزایییش   ؛در سییطح گیییاهضیرورت دارد.  مزرعیه و حوضیه آبریییز  

اصیلاا بیذرهای کیارگیری  تحمیص گیاهیان بیه تنیش از طرییق بیه
، کاربیرد عملکرددر سیطح مزرعیه؛ افزاییش  شده و مقاوم به خشکی،  

و کاهش مصیرف فعلیی آب متناسیب بیا نییاز آبیی گییاه   آبییاریکم
بیش از نیاز آبیی را محصولات  خیعلی برای برکشاورزان در شرای  ف)

منمیور کاهیش  تاریی  کاشیت و شیخم بهاصلاا ، مصرف می کنند.(
، انتخیاب محصیولات بیا افزاییش نفیوذ آب در خیاک  ،تعیرق-تبخیر

های وری اقتصادی آب و کاربرد تکنولوییارزش بالاتر با توجه به بهره
ده مجییدد از آب و بهبییود در سییطح حوضییه؛ اسییتفا  نوین آبیاری،

الگیوی کشییت بییه منمییور حیداکثر کییردن محصیوب و حداقییص 
 . تعیرق گیاهی-نمیودن تبخیر
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Introduction: The potential impacts of climate change on water resources and food security are receiving 

growing attention especially in regions that face growing challenges like water demands for agricultural, 
domestic and environmental uses. The anticipated climate change are likely to impact water resources (surface 
water and groundwater) by altering precipitation patterns and change in nature of rainfall regimes. Apart from 
the effects on water availability, climate change is expected to adversely affect crop productivity, food security 
and food producers' income. Climate changes could affect the four dimensions of food security; food 
availability, access, utilization, and stability. Therefore, this study aims at investigating the economic effects of 
climate change on the agricultural sector (including the yield of crops, water resources, food security and 
profitability) in Hamadan-Bahar plain. The hypothesis tested in this research is that climate change has negative 
impacts on the agricultural sector in the study area and it is necessary to present solutions to reduce these effects. 
Accordingly, the question answered in this study is whether climate changes in the region reduces crop yields, 
the profitability of the agricultural sector, and aggravate the scarcity of water resources. For this purpose in this 
study, the effects of climate change in different scenarios on regional cultivation pattern, basic food cultivation 
pattern, gross profit of farmers, physical and economic productivity of water and food security in Hamedan-
Bahar plain have been investigated and then various suggestions to these problems have been presented. 

Materials and Methods: For this purpose, the physiological, hydrological and meteorological aspects of the 
problem were integrated into an economic model and the changes in cultivation pattern of the plain were 
projected in counterfactual climatic scenarios. Accordingly, the outputs of the HadCM3 model under the 
scenarios of B1 (optimistic) and A2 (pessimistic) were utilized for the fourth report; additionally, the outputs of 
the ensemble model under RCP 2.6 (optimistic) and RCP 8.5 (pessimistic) scenarios were used for the fifth 
report of IPCC. Then, the variables of rainfall and temperature for the horizon of 2070 were predicted under 
scenarios B1, A2, RCP2.6 and RCP8.5 using the Lars-WG model. In this regard, the yield response functions of 
the products with respect to climatic parameters by the Generalized Maximum Entropy method (GME) were 
estimated and the elasticity of the yield of the products with regard to temperature and rainfall were calculated. 
Then products yield changes on the 2070 horizon under different climate change scenarios were predicted and by 
including it in a positive mathematical programming (PMP), the impact of different climate change scenarios on 
regional cultivation pattern, basic food cultivation pattern, gross profit of farmers, physical and economic 
productivity of water and food security were examined. To estimate the yield response regression model and 
predict climate changes by LARS_WG model, the data on the period 1982-1982 were used. Also the data and 
information of farmers were obtained using a two-stage cluster sampling method in 2018 (baseline). 

Results and Discussion: The results indicate an increase in temperature, a decrease in precipitation, a 
decrease in the supply of water resources, and consequently a decrease in the yield of most basic food products 
and an increase in the yield of some vegetable and summer crops were anticipated in all scenarios. The results 
also showed that the occurrence of the mentioned consequences has negative effects on the total production of 
crops, the amount of production of basic food products and the gross profit of farmers in the region. And in this 
regard, in the most pessimistic scenario on the horizon of 2070, it will impose a loss of 490 billion rials on 
farmers. The increase in the physical and economic efficiency of water in different scenarios shows that water is 
becoming more valuable due to the decrease in the quantity of water due to climate change. Therefore the 
economic value of water would increase in the future decades in Hamadan-Bahar plain, which itself represents 
the severity of water scarcity in the agricultural sector. 

Conclusion: The occurrence of climate change by affecting water resources, crop yields, cultivated area, 
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food production and ultimately farmers' incomes, in addition to imposing economic and environmental losses, 
would affect various aspects of food security such as food availability, access, stability and utilization. 
Accordingly, in order to maintain and improve the yield of crops and reduce the possible losses imposed on 
income and food security of the region, it is vital to adopt appropriate strategies compatible with climate change, 
including the use of new irrigation technologies, deficit irrigation methods and to reform the cultivation pattern 
by selecting products with higher economic value in order that increase water productivity. Finally improving 
management of water resources and farmers' income at the plant, farm and region levels, is crucial. 

 
Keywords: Climate change, Cultivation pattern, Food security, Hamedan-Bahar plain, Positive mathematical 

planning, Water productivity 



 پژوهشی -علمی مقاله

اخته با تاکید بر نقش دلالان در  های بازاریابی محصول زغال تحلیل ساختار بازار و روش

 شهرستان کلیبر 

 
 3باقری اصغر -2دهقانپور صمد  -* 1سوختانلو مجتبی

 24/03/1399تاریخ دریافت: 
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 چکیده

شررود  رره بینررترین سرر   ین محصولات دارویی و ارگانیک استان آذربایجان شررر ی شررهاخته مرریتر(، یکی از مهم LCornus mas.اخته )زغال
مدیریت صحی  بازاریابی و نیز نفوذ دلالان، نتوانسته است جایگاه وا عی خود را در  نبودزیر نت این محصول در شهرستان  لیبر وا ع است؛ اما به دلیل 

هررای بازاریررابی محصررول زغررال اخترره تحلیل ساختار بازار و روشد ههدگان آن پیدا  هد. لذا هدف تحقیق،  وری تولیرونق ا تصادی مه قه و بهبود بهره
بود. جامعرره آمرراری شررامل ه رره  1398در سال  در شهرستان  لیبر با تا ید بر نقش دلالانهای بازاریابی( ، مسیرهای بازاریابی و روش4Psهای  )مؤلفه

نفررر برره نهرروان  280ای و با   ک جدول بارتلت و ه کرراران، گیری چهدمرحلهشهرستان  لیبر بودند  ه به روش ن ونهاخته در تولید ههدگان فعال زغال
، فررروش سرررمزرنه برره دلالان بررود. ه لهررین، اولویررت اول اختررهزغالمهتخب بازاریابی تولید ههدگان  ها ننان داد روشحجم ن ونه تعیین شدند. یافته

 هررا هررا و واسرر هدلال تولید ههده "ها، مسیر غالب بازار به صورت از دلالان، مربوط به مؤلفه  ی ت بود. م ابق یافته 4Psهای تأثیرپذیری مؤلفه
ترین متغیرهای مت ایز ههده تولید ههدگان براساس مهمبدست آمد. ه لهین،    " ههدهمصرف    فروشخرده  ها   ارخانجات و  ارگاه  فروش  ن ده

 فاصررله بررا  از بررازار فررروش ( و -640/0) ا تصررادی هررایفعالیت دیگر از درآمد میزان ،(735/0) آموزشی هایدوره با دلالان، شامل سابقهمیزان معامله  
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هررای تحقیررق، اخته در مه قه، یافته ههد. لذا برای بهبود بازاریابی زغالتولید ههدگان و خریداران، دست بالا را داشته و تعیین  ی ت در بازار را  هترل می
 ن اید.مسیر روشهی را برای حذف تدریجی جایگاه دلالان معرفی می
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 1مقدمه

یکرری از  نهوانبررهمحصررولات  نرراورزی و گیاهرران دارویرری، 
و   2،  19شود )ا تصادی هر مه قه محسوب میهای  ظرفیتترین  مهم
ریزی بهیرادین و اصرولی در تولیرد، فررآوری و (  ه در صورت برنامه5
ای بررای بهبرود توانرد راهبررد سرازندهاهم بازاریابی آن می  صورتبه

( و افرزایش رفراه ا تصرادی و 4بخش  ناورزی آن مه قره )  ن لکرد
تروان جررتت می بره(. 10  و  29اریابی تولید ههدگان آن باشد )رفتار باز

تررین منرکیتی  ره تولید ههردگان گیاهران گفت  ه یکری از بزر 
باشرهد، بحرچ چگرونگی نر ره دارویی در  نور ما با آن درگیرر می
ین بودن سهم دریرافتی یو پا( 4)محصول تولیدی خود به بازار مصرف  

 
و استاد گروه مههدسی   ارشهاسی ارشد  آموخته  به ترتیب استادیار، دانش  -3و    2،  1

 ده  ناورزی و مهابع طبیعی، داننگاه محقق اردبیلی آب و مدیریت  ناورزی، داننک
              Email: msookhtanlo@gmail.com)نویسهده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jead2.vi0.86744 

این   (.19)پردازد  یم ههده نهایی  از مقدار  ی تی است  ه مصرف  هاآن
مسئله با گذر هرچه بینتر از  ناورزی سهتی به  ناورزی مردرن  ره 

 گرفتره اسرتو شکل تجاری بره خرود  شده خارجاز شکل سهتی خود 
 ایران گیاهی ددهای متعمج وع گونه(. 18) هد حالت حادتری پیدا می

 برابرر دو حردا ل ایگونره جهبه تهوع از  ه است گونه 8000 حدود در

 از گونه  2300 از بیش  ه است ننان داده باشد. تحقیقاتاروپا می  اره

 آراینری و یاادویره ن رری، دارویری، دارای خروا   نرور گیاهان

 اهانگی نهوانبهگیاهان،  این از گونه 1728 نیوهبههستهد.  بهداشتی

 ظرفیرت یک نهوانبهو   رده رشد در ایران مهحصراً بومی  نورمان،

شرود  ره بره نرونی (. اما امروزه ادنا مری13شوند )می محسوب ویژه
گررذاری و فررروش گیاهرران دارویرری را دلالان و بازاریررابی،  ی ررت

دلالان محصرولات   (.4و    17) ههرد  های بازاریابی مدیریت میواس ه
 ههد. خران معرفی میغالباً خود را در حی ه سلف   ناورزی و دارویی،

 سرر، اص یحبهافرادی هستهد  ه محصولات  ناورزی را   خرانسلف
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خرند. نقش این گروه ین و یا سر درخت و  بل از فصل برداشت میزم
ی و اواسر هبر نقرش  افزون  در بازاریابی برای  ناورزان مهم بوده و  

شوند  ه دارای تجربه و دانرش تلقی میدلالی، جزو مهابع انتباری نیز 
باشهد و در تنرخی  بالایی در امر بازاریابی و و ع ا تصادی بازار می

 خرانسرلفیفی محصول هر  نراورز مراهر هسرتهد.  و  میزان   ی  
این  بیرل دههد  ه بهره  انتبارات مالی را در اختیار  ناورزان  رار می

ول در زمران  برل و بعرد از  ی رت محصر  التفاوتمابرهانتبارات برابر  
دلال سودجو در محصولات  ناورزی   کباشد. یبرداشت محصول می

ترر در  وتاه  یبازه زمان  کدر یو    یی نانادلانههایاز استراتژ  و دارویی،
 دولتی یا سرهتی بازاریرابی  گذارانهیسرماسایر    با میزان تیشمقایسه  
 هردهیحر ت در آ  یهیبشیبا توجه به پ  ژهیلالان به ود هد.  یاستفاده م

بدست آورنرد بزر     یبه اندازه  اف  یی ه سودها  دیام  نیها، به ا تی 
های شرایط به نونی وارد ریسک شده و از ناتوانی بازاریابی و یا  عف

 سرب بازاریابی در میان تولید ههدگان محصول   ال استفاده را برای 
ت دلالان در آنلره مسرلم اسر (.21 و 16بررد )حدا ثر سود بینتر می

 ههرده و اثرگرذار برر صورت بروز شرایط مهاسب، یکی از نوامل تعیین
(. 33 و 18شروند )ت فرروش محصرولات تلقری مریایجاد حباب  ی ر

1های  توان تآثیرگذاری دلالان بر بازاریابی را در مؤلفهمی
4Ps   تبیرین

 ترین و در نین حال پر اربردترین نوع آمیخته بازاریابی رد  ه مع ول
(. آمیختره بازاریرابی، شرامل 12شود )در حی ه  ناورزی محسوب می

تر یب یا آمیخته شردن نهاصرر مررتبط برا بازاریرابی را در تر یبرات 
و   یبرینهاصرر تر نهایت برای رسیدن به اهداف بازاریرابی اسرت.  بی

ارتقرا  و ترروی  ، مکان و  تیشامل محصول،   4Psی  ابیبازارمرسوم  
و اسراس   هیرپاغالباً  ،  آن  یبه ه راه اجزا  4Psیابی  بازار.  (25)  باشدیم

و نقش دلالان   دهدیم  لیرا تنک  ی در حی ه  ناورزیابیبازار  تیفعال
 (.12 و 13های در مدیریت بازار دارد ) ههدهبر آن نقش تعیین

 

 مبانی و پیشینه پژوهش

هررا در  ههررده دلالان واسرر هدر تعریررف جایگرراه مهررم و تعیررین
(، سره نامرل اصرلی و اثرگرذار در 27راد و فعلری )کیبازاریابی، پزشر

ی زنفران را  عف در تجارت الکترونیک یبازاریابی و فروش گیاه دارو
ی هاواسر هو    هرادلالو بازاریابی الکترونیک برای بازاریرابی، نقرش  

در حین بازاریابی محصول و ندم وجود یک ننان تجاری )برند  متعدد
ای جهانی معرفی  ردند. در ه ین زمیهره ملی( برای زنفران در بازاره

 یری رارگبرهبرر    (3ی )هرییزردزارع  و    یینقردا  یریرام  قیرتحق   ینتا
و   عیر)به واس ه حذف دلالان متعدد( در توز  یابیبازار  نینو  یهاروش
مصررف   یدانش فروشهدگان محصول، استانداردساز  شیافزاو    فروش

ی تأ ید داشتهد. در بازاریابو آموزش    بیترغ  یی ودارو  اهانیو فروش گ

 
(، Price(،  ی رت )Productشامل مخفف چهار مؤلفه محصول یرا خردمت )  -1

 ( است.Place(، و مکان )Promotionارتقا  و تروی  )

تروان بره هرای مهتخرب، مریبررسی انواع مسیرهای بازاریابی و روش
( با نهروان ارزیرابی شربکه بازاریرابی 23تحقیق ل فعلیان و ه کاران )

خروری و انگرور ترازه  برازارمحصول انگور  ه ننان دادند مسیر ن ده  
ار خریرد-تولید ههرده"خروری،  . برای تازهاستمتفاوت    هم  باخنکبار  
درصرد انگرور ترازه خروری( و   70)مسیر فروش    "فروشخرده-محلی

باشرد. یم  "فروشخرده-فروشن ده-تولید ههده"برای انگور خنکبار  
-یرابیبازارنتای  ه لهین از ندم  رارایی مهاسرب مسریرهای ن رده  

ی و فروشرن دهی از حاشریه  فروشرخردهی و بالا بودن حاشیه  رسانبازا
ه قه م العه شده حکایت دارد. دیکسری و ها در منقش مخرب واس ه

( نیز در تحقیق خود تغییرات  لیردی لازم بررای بهبرود 14ه کاران )
ی را شامل بهبود  یفیت تولیدات، تولید به شکل یبازاریابی گیاهان دارو

ن ده و تجاری، تولید بازارگرایانه، حذف دلالان موجود و ایجاد ارتباط 
 معرفی  ردند.  ههدهمصرفو  ید ههدهتولمداوم و نزدیک بین 

(،  رررعف در سیسرررتم 17در تحقیرررق   برنلررری و ه کررراران )
فاصلة زیاد بین  ی ت برازار سررمزرنه و برازار گذاری محصول ) ی ت
(،  عف در سراختار نامهاسرب نظرام برازار طی دخالت دلالان  مصرف

رسانی بودن نظام اطیع  نامهاسب( و  سودجو  ها و دلالانوجود واس ه)
اطینری از اطینی از تقا ای بازار، ناآگاهی از  ی رت برازار، بریبی)

از دلایل مهم  رعف   بازار(  اطینی از ظرفیت بازارنر ة تولیدات، بی
 ههررده یکری از نوامرل تعیررینم ابق این تحقیق،    بازاریابی یاد شد.

دار و دلال ای است  ه میداندر ایرن اخرتیف  ی رت، نامرل واس ه
 ررردن بررازار و ایجراد شود. این نامل واس ه بررا  هترررلمینامیده  

هرا دارد و از ایرن رهگرذر  ههرده در  ی رتنونی انحصار نقش تعیرین
تحقیررق تررای  ند. ه لهررین در نشرروصررراحب سررودهای  ینرری مرری

هرا و دلالان واسر ه  ههدهنقش تعیین  ( بر4)  نژادیو طولاب  ینهابستان
بازاریابی محصولات  ناورزی تأ یرد شرده   در تعیین  ی ت، فروش و

به دلیل ندم وجود بازاریابی مهاسب محصولات، بینتر   به نبارتی  .بود
 .رسردها و دلالان مریسود حاصل از فرروش محصرولات بره واس ه

تعرداد )دخالت  هرای بازاریرابی طرولانی  وجود  اناله لهین به نلت  
را ری بره  ،ای  م و دست زد  م نراورزان با به (،  هازیادی از واس ه

و ه کراران   وو  .شوندها و دلالان میفروش محصول بره این واس ه
نیز در تحقیق خود به نقش اثرگرذار دلالان و  (21و لاتور گیلم ) (33)

ها برای تعیین  ی ت فروش و ه لهین بازاریرابی محصرولات واس ه
دلالان  ره     ناورزی اذنان داشتهد. در این تحقیق نتیجه گرفته شرد

نامرل ایجراد حبراب  ی رت در فرروش   (یتجرارریگرران غمعامله  ای)
در  هررا ررتی  شیت ررام افررزا برراًیتقرمحصررولات  نرراورزی بودنررد. 

 رخ داده اسرت.)دلالان(    تجراریریگران غمعامله  دخالتبا  محصولات  
( شواهد محک ی برای ایرن ادنرا 20)  ایروین و سهدرز  البته در تحقیق

 اثبات نند.
استای اصیح برازار تحرت مردیریت دلالان، نترای  تحقیرق در ر
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هرا از طریرق ننان داد  ه برگزاری آمروزش  (19)و ه کاران    حسیهی
ایجاد مزارع الگرویی مخرت  گیاهران دارویری و   و  بازدیدهای میدانی
در زمیهه شیوه  نت  ترویجی چهدروزه  -های آموزشیبرگزاری  یس

هرای ا تصرادی و تررین فعالیتبره ترتیرب، مهم  و بازاریابی صرحی ،
برا خرروج از س   زیر نت گیاهان دارویی   ترویجی اثرگذار بر توسعه

( 29) رح رانتحقیق نتای  در ه ین زمیهه،   .باشهدمیمدیریت دلالان  
در   دلیل فقدان اطینات بازار  ننان داد  ه تولید ههدگان  ناورزی به

،  ی رت زمیهه بازاریرابیاثر انتخاب نامهاسب مهابع اطیناتی معتبر در  
در  ی تری   ههد  ه مهجر بره اخرتیف  دریافت میاز دلالان  پاییهی را  

( 30)  رانرا و اسرتوتی،  شود. در ه رین زمیهرهمیفروش محصول  بازار  
و دخرالات  فقردان نظرام اطینرات برازار  هگزارش  ردند  ه درنتیجر

دست   یابیرتوانهد به اطینات مرتبط با بازان ی  تولید ههدگان،  دلالان
خبر های مهاسب و وا عی محصولات  ناورزی بیپیدا  ههد و از  ی ت

هررای درگیررر در بازاریررابی هررا و دلالهسرتهد. درنتیجره واسرر ه
خرنرد و  ی رت پرایین مری محصرولات  نراورزی، محصولات را بره

د. لذا اه یرت گذار ههده تأثیر میفروشهد  ه نهایتاً بر مصرفبینتر می
گرذاری نهرایی جه به نقرش دلالان برر بازاریرابی و فرایهرد  ی رتتو

در هرا دلالان و واسر ه ریدر مورد ترأث(.  7محصول امری بدیل است )
 املی وجود ندارد؛ هر چهد ا ثر تحقیقات بر نقش مهفی   اج اع  بازارها

تروان برر  هرد. از آن ج لره مریدلالان بر بازار محصولات اشاره مری
اشاره  (18) گیلبرتو  (9بیو ساهین و راب )، (32) سیهگلوتن تحقیقات
برر   یداریمعهر  ریترأث  یاز نظر آمرار  نتیجه گرفتهد دلالان، ه  داشت  

بیو سراهین و    رهیدر حرال  ؛دارد  محصولات و  الاها  یآت  یها تی 
  ینترا( 20) ایرروین و سرهدرز و  (31سهدرز و ه کراران ) ،(8) هریس
 نیبر( در  12وری فریرد و ه کراران )تحقیرق دا ردند. در    دایمتضاد پ

بره نهروان   4Ps، بازاریابی  رانیاران شهرستان فومن در ش ال ا برن 
بازاریابی م لوب تعیین شد و هر چهار مؤلفه محصول،  ی ت، ارتقا  و 

 اران اثرگذار بود. از میان های بازاریابی برن تروی ، و مکان در فعالیت
های اول و دوم  رار  ی ت در اولویتهای مذ ور، مؤلفه مکان و  مؤلفه

 داشتهد.

تررین گیراه دارویری مهرم  نهوانبره  1اخترهزغالامروزه بازاریرابی  
و  مسررا لو شهرسرتان  لیبررر درگیررر  تولیدشرده در مه قرره ارسررباران

 و  یبازاررسان  ،بازاریابی  ساختار نظامدر زمیهه  عف    یمختلف  منکیت
 نلیررغم   ره  گردیرده  بانرچوب  بازاریابی نرام ل  .استحتی صادرات  

 در برازار  مهاسربی  و رعیتاخته  زغال  ،محصولات  ینا  مرغوب   یفیت
ها برر مردیریت برازار اوج بگیررد و غلبه دلالان و واس ه  باشد  نداشته

ندم آگاهی  افی درباره بازاریابی صحی ، نبود ساختار بازارهرای (.  13)
زمیهه بسیار مهاسبی بر مدیریت مهاسب و نبود صهایع تبدیلی در مه قه 

 
1- Cornus mas L. 

ها در ابعاد مختلف بازاریابی این محصول ایجاد جامع دلالان و واس ه
 رده است  ه این امر بانچ از دست رفتن سود ا تصادی و غلبه سایر 

آن اسرت ترا  ر ن   م العره  یناها شده است. لذا هدف  لی   اربری
شهرستان  لیبرر، در    این محصول  بازاریابیهای مهتخب  بررسی روش

هرا در  هتررل ابعراد به طور مت ر ز بر نقش ن رده دلالان و واسر ه
بپردازد. اهداف اختصاصی این اخته  زغال  ییدارو  اهیگ  یابیبازارمختلف  

 باشد:یمتحقیق شامل موارد زیر 
 از دلالان ا تصادی 4Psهای بهدی تأثیرپذیری مؤلفهاولویت -
های مهتخب بازاریابی با توجه به استفاده از روش  تعیین اولویت  -

 ها در میان تولید ههد ان؛جایگاه دلالان و واس ه
اختره و تعیرین شهاسایی مسیر غالب بازاریرابی محصرول زغرال  -

 و ؛ها در مه قه تحقیقجایگاه دلالان و واس ه
درصد معاملره محصرول برا دلالان تخ ین نوامل تأثیرگذار بر    -
 گویان.ی میان پاسخا تصاد

 

 روش پژوهش

 معرفی منطقه تحقیق -

بره  شر یآذربایجان  استان هاییکی از شهرستان شهرستان  لیبر
سرهم . (13)باشد ی ارسباران میر، بخنی از مه قه لیب شهر  یتمر ز

مسراحت برا  و  ازلحاظدومین استان  نور    نهوانبهآذربایجان شر ی  
 1221( با تولید  روربا  یرغهکتار    19)  استهکتار    306،  اختهزغالتولید  

باشرد. شهرسرتان می  در هکتار یلوگرم    4209تن و میانگین ن لکرد  
،  سر ت انظرم اخترهزغالهکتار برا    135 لیبر با دارا بودن بیش از  

این محصول را در استان به خود اختصا  داده اسرت   زیر نتس    
رای های بلهد، دا، به خاطر  رار گرفتن در میان  وهاین شهرستان(.  1)

هرای سراسر مه قره را جهگل  باشد ومیمعتدل  وهستانی    یوهواآب
 رره منخصرراً برررای  اسررت تهررک و مراتررع سرسرربز پوشررانیده

 2072شهرسرتان  لیبرر برا وسرعت  مهاسب اسرت.   اختهزغال بارآوری
 یلرومتری مر رز  165درصد مسراحت اسرتان( در   5/4 یلومتر مربع )

ش ال با شهرستان خداآفرین،   استان )شهر تبریز( وا ع شده و از س ت
از س ت شرق با استان اردبیل، از س ت غرب با شهرستان ورز ان و از 

 (.13)مرز است س ت جهوب با شهرستان اهر هم

 

 گیریجامعه آماری و روش نمونه -

تحقیرق را انجام شد. جامعه آماری این  1398این تحقیق در سال 
 راران( در شهرسرتان  لیبرر اخترهزغال)  اختهزغاله ه تولید ههدگان  

از جهراد  نراورزی   شردهانجاماند  ه بر اساس تحقیقات  تنکیل داده
یری ایرن گن ونرهروش  باشهد.  یمنفر    1000شهرستان  لیبر در حدود  

به این صورت  ه ابتردا ی است.  اچهدمرحلهیری  گن ونهتحقیق از نوع  
 قه ن ده تولید  اری شهرستان  لیبر، په  مهاختهاز بین مهاطق زغال
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-شده، سپس در هر مه قره تعردادی برا انتخاب(  اختهزغالهای  )با 
هرا برا روستا( بره روش تصرادفی انتخراب و از برین آن-با   7روستا )

اخته برگزیده تولید ههده زغال  280تساب تهاسب نسبت به ج عیت،  حا
در این تحقیرق بررای تعیرین حجرم و مصاحبه با آنان صورت گرفت.  

 . شد استفاده( 6از جدول بارتلت و ه کاران ) ن ونه

 

 ابزار تحقیق و روایی و پایایی آن -

شامل سره بخرش اصرلی ای ساختاریافته،  ابزار تحقیق پرسنهامه
و متغیرهرای شرهاختی  ج عیرت  یهرایژگریوبخرش اول شرامل    بود.

گویره )سرن، تحصرییت،  12اختره در  ا تصادی تولید ههردگان زغرال
داد نیروی  ار، مسراحت برا ، میرزان متوسرط درآمرد تجربه تولید، تع
هرا، میرزان مالکیرت اخته، میزان درآمد از دیگر فعالیتسالیانه از زغال

و...( به صورت سؤالات براز برود. بخرش دوم نیرز شرامل آلات  ماشین
های و عیت و سابقه نضویت در تعاونی )به صورت سرؤال براز(، گویه
گویه و نگررش   9هتخب بازاریابی در  های مهای استفاده از روشگویه

گویره )در مقیراس طیرف   8اخته در  نسبت به بازاریابی محصول زغال
هرای (، تأثیرپذیری مؤلفه(5تا    0خیلی زیاد در دامهه  هیچ تا  )از  لیکرت  

4Ps  شهاسرایی مسریرهای متعردد بازاریرابی   هرا واز دلالان و واس ه
اختره ابی محصول زغالاخته بود. نگرش نسبت به بازاریمحصول زغال

آیرا اصریح مسریرهای بازاریرابی در مه قره "هایی مانهرد شامل گویه
آیرا "و    "در مه قه گردد؟  اختهزغالتواند بانچ افزایش رونق تولید  یم

با  اهش نقش دلالان، بهبود بازاریابی زغال اخته و افزایش درآمد رخ 
چهررار بعررد نیررز  4Psهررای و ... بررود. ه لهررین مؤلفرره "خواهررد داد؟

 ارا رهتأثیر بر  یفیت محصول یرا "مانهد    گویه  6محصول/ خدمت )در  
هرای ، ترأثیر برر سراماندهی فعالیت"خدمات به خریداران زغال اختره

تأثیر بر "گویه مانهد    7پنتیبانی خرید برای خریداران و ...(،  ی ت )در  
ات ترأثیر برر ثبر"، "تعیین  ی ت مهاسب در مقایسه با  ی ت دیگر ر با

...(، ارتقا    اخته وداشتن در  ی ت محصول طی هر دوره پرورش زغال
تأثیر بر تقویت روابط ن ومی در تعامل با "گویه شامل    7و تروی  )در  

یری ا ردامات تبلیغراتی و تنرویقی بررای جلرب  ارگبره"،  "منتریان
تأثیر بر نگهداری اصرولی و "گویه مانهد  6...( و مکان )در    و  "منتری
و در زمران   مو عبرهترأثیر برر تحویرل  "،  "نبارداری محصولصحی  ا

شد. بخش سروم نیرز مربروط بره ...( را شامل می  و  "مهاسب محصول
تعیین مسیر غالب بازاریابی از دیدگاه تولید ههدگان بود. بررای تعیرین 
مسیر غالب بازار از سؤال باز استفاده شد و از تولید ههده خواسته شد تا 

اخته در مه قه تحقیق را از تولید ههرده بازار زغال  مسیرهای موجود در
تا منتری نهایی بیان و یا ترسیم  ههد. در هر مرحله بازار، برر اسراس 

گویران، میرزان درصرد فراوانی تعداد مسریرهای برازار و درصرد پاسرخ
فراوانی احت الی مسیرهای بازاریابی و مسیر غالب بازار تعیین و ترسیم 

 ها بدان پرداخته شده است.شد  ه در بخش یافته

برای محاسبه پایایی ابزار تحقیق، در این م العره از روش آلفرای 
اختره  راران نفرر از زغال  30 رونباخ استفاده گردید. به ایرن مهظرور  

شرده، از   آزمون انتخاب و پرسنهامه تهیرهمهظور انجام پیشمه قه به
های سهجش طریق مصاحبه با افراد مذ ور تک یل گردید. سپس طیف

ابزار تحقیق جهت تعیین ارتباط درونی با آزمون آلفای  رونبراخ مرورد 
دههده و عیت م لوب پایرایی ابرزار تحلیل  رار گرفت  ه نتای  ننان

هرای لیکررت در دامهره تحقیق بود )نتای  برای متغیرهای دارای طیف
جهت تعیین روایی محتروایی و ظراهری، دست آمد(.  به  88/0تا    72/0

ا تصرراد و مرردیریت ین نسررخه از پرسنررهامه در اختیررار اسرراتید چهررد
 ناورزی داننگاه محقق اردبیلی،  ارشهاسان جهاد  ناورزی اسرتان 

پرس از  سرب  ررار گرفرت و  و  ارشهاسان اجرایی شهرستان  لیبرر  
 تیررنهالازم انجررام شرده و در اصریحات بهرردی، پینرههادات و ج رع

 پرسنهامه نهایی تدوین شد.

 
 نتایج

 اختههای دموگرافیک و اقتصادی تولیدکنندگان زغالیژگیو

(، میرانگین متغیرهرای سرن 1های تحقیق )جردول  م ابق یافته 
 368/34سال(، تجربه تولید )  12/9سال(، س   تحصییت )  475/60)

نفرر(، تعرداد نیرروی  رار در برا   454/2سال(، تعداد انضای خرانوار )
ترار(، متوسرط تولیرد محصرول هک  354/0نفر(، مساحت با  )  235/5)

 یلوگرم در واحد هکتار(، متوسط درآمد سرالیانه   982/664اخته )زغال
ی آموزشی مرتبط برا هادورهشر ت در  میلیون تومان(، سابقه    368/8)

سرال(،   793/11سانت(، سابقه نضویت در تعاونی )  585/0)بازاریابی  
هرای الیرت(، متوسرط درآمرد از دیگرر فع568/1تعداد   عات براغی )

 883/0)هرای تولیرد  ، متوسط هزیهرهتومان(  ونیلیم  357/1)ا تصادی  
، تعرداد تومان(  ونیلیم  500/9)ی  افتیدر  هایوام  زانیم،  تومان(  ونیلمی

فاصررله بررا  از بررازار فررروش نرردد( و  693/0)مالکیررت ماشررین آلات 
سال(، س     63بود. ه لهین دامهه متغیرهای سن )   یلومتر(  408/5)

سرال(، تعرداد انضرای   65سال(، تجربره  نراورزی )  18)  تحصییت
 9/1نفرر(، مسراحت برا  )  5نفر(، تعداد نیروی  رار در برا  )  6خانوار )

 یلروگرم در واحرد   3550اختره )هکتار(، متوسط تولید محصول زغرال
میلیرون تومران(، سرابقه   56/19هکتار(، میزان متوسط درآمد سالیانه )

سرانت(، سرابقه   12)تبط با بازاریرابی  ی آموزشی مرهادورهشر ت در  
  عره(، متوسرط   5تعداد   عات باغی )سال(،    26نضویت در تعاونی )
، متوسرط تومران(  ونیرلیم  8/1)هرای ا تصرادی  درآمد از دیگر فعالیت

 15)ی  افتیردر  هرایوام  زانیرم،  تومران(  ونیرلیم  5)های تولیرد  هزیهه
فاصرله برا  از د( و  نرد  4)، تعداد مالکیت ماشین آلات  تومان(  ونیلیم

 بود.  یلومتر( 24بازار فروش )
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 و اقتصادی کشاورزان شناختیجمعیتهای  خلاصه برخی ویژگی  -1جدول 
Table 1- Summary of some demographic and economic characteristics of farmers 

 متغیرها 
Variables 

 میانگین 
Mean 

 انحراف معیار 

 SD 
 حداقل 

Min 
 حداکثر 

Max 
 سن )سال(

Age (year) 
60.475 14.766 30 93 

 س   تحصییت )سال تحصیلی( 

Level of education (academic year) 
9.12 5.231 0 18 

 تجربه تولید )سال(

Production experience (year) 
34.368 15.948 5 70 

 تعداد انضای خانواده )نفر( 

Number of family members (persons) 
2.454 1.862 2 8 

 تعداد نیروی  ار در با  )نفر( 

Number of workers in the garden (person) 
5.235 0.984 2 7 

 مساحت با  )هکتار( 

Garden Size (hectare) 
0.354 0.253 0.1 2 

 اخته ) یلوگرم( متوسط تولید محصول زغال

Average production of Cornelian Cherry crop (kg) 
664.982 524.131 100 3650 

 متوسط درآمد سالیانه )میلیون تومان( 

Average annual income (million tomans) 
8.368 2.881 0.55 20.1 

 ی آموزشی مرتبط با بازاریابی )سانت( هادورهشر ت در 

Participate in marketing-related training courses (hours) 
0.585 2.017 0 12 

 ونی )سال( سابقه نضویت در تعا

Cooperative membership history (year) 
11.793 10.923 0 26 

 تعداد   عات باغی 

Number of garden pieces 
1.568 0.157 1 6 

 تومان(  ونیلی)مهای ا تصادی متوسط درآمد از دیگر فعالیت

Average income from other economic activities (million tomans) 
1.357 0.024 0.7 2.5 

 تومان(  ونی لی)ممتوسط هزیهه های تولید 

Average production costs (million tomans) 
0.883 0.436 0.1 5.1 

 تومان(   ونیلی)می افتیدر هایوام زانیم

Amount of loans received (million tomans) 
9.500 2.910 0 15 

 تعداد مالکیت ماشین آلات 

Number of machine ownership 
0.693 1.093 0 4 

 فاصله با  از بازار فروش ) یلومتر( 

Garden distance from the market (km) 
5.408 0.339 1 25 

 تحقیق هاییافته :مأخذ

     Source: Research findings 

 

 از دلالان اقتصادی 4Psهای میزان تأثیرپذیری مؤلفه

، اولویرت انگویپاسرخ، در میان  1و شکل    2ی  جدول  نتابر طبق  
در زمیهه تولید   دههدگانپاسخدر میان    4Psهای  اول تأثیرپذیری مؤلفه

بود. این در حالی است  ه اولویت  " ی ت"، مربوط به مؤلفه اختهزغال
های محصول آخر، مربوط به مؤلفه مکان به دست آمد. ه لهین مؤلفه

سوم  رار  های ارتقا  و تروی  به ترتیب در اولویت های دوم وو فعالیت
 داشتهد.

 

هتتتای منتبتتتر بازاریتتتابی در میتتتان استتتتفادز از روش

 گویانپاسخ

، اولویت اول استفاده گویانپاسخدر میان    3ی  جدول  نتابر اساس  
توسررط  اختررهزغالهررای مهتخررب بازاریررابی برررای فررروش از روش
و اولویت آخرر، مربروط   "فروش سر با  به دلالان"، گویه  گویانپاسخ

گویان بوده است. به نبارتی پاسخ  "روش ایهترنتی محصولف"به گویه  
های مهتخب بازاریابی، بینتر از های استفاده از روشدر ارتباط با گویه
و دلالان تأ ید داشرتهد و در مقابرل روش   هاواس هه ه بر فروش به  
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ین س    رار تر مدر  دههدگانپاسخفروش ایهترنتی محصول، در بین 
 داشت.

 

  دهندگان پاسخدر میان  4Psهای بندی تأثیرپذیری مؤلفهیتاولو  -2جدول 

Table 2- Ranking of the effectiveness of 4Ps components among respondents 
 هامؤلفه

Components 

 میانگین 

Mean 
 انحراف معیار 

SD 
 اولویت

Rank 

 محصول 
Product 

2.998 0.421 2 

 مکان

Place 
1.536 0.422 4 

  ی ت 

Price 
4.025 0.445 1 

 های ارتقا  و تروی فعالیت

Promotion 
2.473 0.520 3 

 خیلی زیاد -5زیاد،  -4متوسط،   -3 م،   -2خیلی  م،  -1هیچ،  -0مقیاس: 
Scale: 0- None, 1- Very low, 2- Low, 3- Medium, 4- High, 5- Very high 

 Source: Research findingsتحقیق      هاییافته :مأخذ

 

 
 از دلالان 4Ps هایتأثیرپذیری مؤلفه -1شکل 

Figure 1- Influence of 4Ps components from brokers 
 تحقیق هاییافته :مأخذ

     Source: Research findings 

 

اختته در شناسایی مسیر غالتر بازاریتابی محصتول زغتال

 منطقه تحقیق 

اسایی مسیر غالب بازاریابی محصول، با توجره بره در ارتباط با شه
گویران در سرخدرصد فراوانی مسیرهای بازاریابی اشاره شده توسرط پا

بدست آمد. مسیر اصرلی و غالرب بازاریرابی برا   2مه قه، نتای  شکل  
ها از میان انرواع های پررنگ تر منخ  شده است. م ابق یافتهفلش

فراوانی مسیرها، مربوط به مسریر مسیرهای بازاریابی، بینترین درصد  
 ارخانجرات و  فروش ن ده ها ها و واس هدلال تولید ههده "

بود. به نبارتی، مسیر غالب " ههدهمصرف    فروشخرده  ها   ارگاه
)گاه تا چهد دلال( شرروع ها  دلال  در مه قه غالباً با  اختهزغالبازاریابی  

 رسد. نهایی می  ههدهشود و طی چهد مرحله به مصرفمی

 

تبمتتیم متریرهتتای متمایزکننتتدز بتتر تأثیرگتتذاری دلالان 

 اقتصادی )درصد معامله محصول با دلالان اقتصادی(

برای توصریف بهترر تأثیرگرذاری دلالان ا تصرادی برر بازاریرابی 
از  رل   درصد معامله، میزان  4اخته، م ابق جدول  تولید ههدگان زغال
 بهدی شد.گروهلان با دلا زغال اخته محصول تولیدی
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 های منتخب بازاریابی های مربوط به روشبندی گویهیتاولو  -3جدول 

Table 3- Ranking of items related to selected marketing methods 
 هاگویه

Items 

 میانگین 

Mean 
 انحراف معیار 

SD 
 اولویت

Rank 

 با  به دلالان سر فروش 
Selling the head of the garden through brokers 

3.346 1.106 1 

 فروش محصول تولیدی به دلالان 
Sale of manufactured products through brokers 

3.328 1.107 2 

 ها شر تیا  ها ارخانهو  هامغازهمستقیم به  صورتبهفروش 
Sell directly to shops and factories or companies 

3.000 0.757 3 

  ههده مصرفقیم و حضوری به فروش مست
Direct and face-to-face sales to the consumer 

2.767 0.923 4 

 فروش  ردن محصول یشپ
Pre-selling the product 

1.939 1.388 5 

 6 0.865 0.660 منار تی با دیگر باغداران و تولید ههدگان  صورتبهفروش 
 فروش تلفهی 

Sales in partnership with other gardeners and growers 
0.464 0.850 7 

 یا نهادهای دولتی هاسازمانفروش به 
Sales to government organizations or institutions 

0.139 0.346 8 

 فروش ایهترنتی محصول 

Internet sales of the product 
0.00 0.00 9 

 خیلی زیاد -5زیاد،  -4متوسط،   -3 م،   -2خیلی  م،  -1هیچ،  -0مقیاس: 
Scale: 0- None, 1- Very low, 2- Low, 3- Medium, 4- High, 5- Very high 

 تحقیق    هاییافته :مأخذ

   Source: Research findings 

 

 
 و تعیین مسیر غالب بازار اختهمحصول زغال یابیبازارمتعدد  یرهای مس -2شکل 

Figure 2- Multiple routes of Cornelian Cherry marketing and determining the dominant market direction 
 تحقیق   هاییافته :مأخذ

   Source: Research findings 
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، در چهرار بر اساس درصد از  ل معاملره محصرول  د ههدگانیتول

درصد(:   50تا    1/25)  2درصد(:  م؛  د    25)  تر از    1گروه شامل  د  
)بینرتر از   4صد(: نسربتاً زیراد؛ و  رد  در  75تا    1/50)  3نسبتاً  م؛  د  

میرزان ، بینرترین 4: زیاد، تعیین شردند. م رابق جردول درصد(  1/75
دارای   د ههردگانیتولدرصرد( مربروط بره    29/54گویان )فراوانی پاسخ

درصررد معاملرره محصررول زیرراد بررا دلالان ا تصررادی بررود. ه لهررین 

ا تصرادی دارای درصد معامله محصول  رم برا دلالان    د ههدگانیتول
درصد(، در اولویت دوم  رار داشت؛ ایرن در حرالی اسرت  ره   28/19)

درصد پاسخگویان دارای درصد معامله محصول نسربتاً زیراد و   36/15
درصرد دارای درصررد معاملره محصررول نسربتاً  ررم بررا دلالان  07/11

 ا تصادی بودند.

 
 ادی بندی میزان معامله با دلالان اقتصتوزیع فراوانی گروه -4جدول 

Table 4- Frequent distribution of grouping of transactions with economic brokers 

 کدبندی 

Recoding 

 سطوح درصد معامله 

Percent of transaction levels 

 فراوانی

Frequency 

 درصد 

Percent 

رصد تجمعید   

Percent cumulative 

1 
 کم

Low 
54 19.28 19.28 

2 
 نسبتاً کم 

Relatively low 
31 11.07 30.35 

3 
 نسبتاً زیاد 

Relatively high 
43 15.36 45.71 

4 
 زیاد 

High 
152 54.29 100 

 
 جمع 

Sum 
280 100.0 - 

 تحقیق هاییافته :مأخذ

     Source: Research findings 

 
برای تبیین متغیرهای مت ایز ههده چهار گروه تولید ههدگان زغال 

 .گرفتره شرد بهرره ویلکس لاندای شیوة هب تنخیصی اخته، از تحلیل
واردشرده در توابرع داری متغیرهرای  لامبدای ویلکز، برای تعیین معهی

(. در مج وع نتیجه آزمرون لامبردای 23شود )تنخیصی بکار برده می
دههده آن بود  ره ، ننان(P< 0.01472/0 ;) تابع  ویلکز برای برازش

چهرار توانرد  داری مرییتابع اول تنخیصی به طور  ابل  بول و معهر
را از هم مت ایز  هد. مقرادیر ه بسرتگی  رانونی،   گروه تولید ههدگان

، 660/0اسکویر نیز به ترتیرب برابرر برا  -درصد واریانس و مقدار  ای
تعیین شد  ه ننان از  درت ت ایز  ابل  بول ترابع  711/201و  6/80

تحقیرق وارد تحلیرل متغیرر    16، در مج روع  5م ابق جردول    داشت.
متغیرر شرامل میرزان تحصرییت،  12هرا، تههرا از میران آن  شدند  ه

میرزان متوسرط درآمرد ماهیانره   مساحت با ، میرزان متوسرط تولیرد،
هرای تولیرد ها، متوسط هزیههدرآمد از دیگر فعالیت  متوسط  اخته،زغال

 سرابقهسالیانه، تعداد مالکیت ادوات باغی، میزان تسرهییت دریرافتی، 
سابقه نضرویت در تعراونی، فاصرله برا  از برازار و های آموزشی،  دوره

 یرکداری  در سر   معهری  نگرش نسبت به بهبود بازاریابی محصول

اختره نقرش درصد، در ایجاد ت ایز بین چهار گروه تولید ههدگان زغال
 برین  خ ری  ه بستگی  دههدهساختاری، ننان  ماتریس  داشتهد. مقادیر

 دیگرر،  نبارت  به.  است  تنخیصی  تابع  و  ستقلم  متغیرهای  از  یک  هر
 توسط  ه واریانسی است  ننان دههده مقدار  ساختاری،  ماتریس  مقادیر

 .شودمی  تعیین  تنخیصی  ن لکرد  با  راب ه  در  مستقل  متغیر  از  یک  هر
 متغیرهررای اثرگررذارترین سرراختار، مرراتریس مقررادیر براسرراس لررذا

 سرابقه  شرامل  ترتیب  به  هاختزغال  تولید ههدگان  هایگرو  مت ایز ههده
 ،(735/0)  بازاریرابی  صرحی   هایروش  با  ارتباط  در  آموزشی  هایدوره

فاصله برا  از  ( و-640/0) ا تصادی هایفعالیت دیگر  از  درآمد  متوسط
 در  ،6  جردول  م رابق  ه لهرین.  آمرد  دسرت  به  (605/0)  بازار فروش

 برابر  تولید ههده زغال اخته،  هایگروه  بیهیپیش  صحت  درصد  مج وع
 .آمد به دست درصد 4/61 با
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 هاگروهمیانگین آزمون تساوی   -5جدول 

Table 5- Average equality test of groups 

 متغیرها 

Variables 

لامبدای  

 ویلکس 
Wilks' 

Lambda 

 آماره
F 

درجه 

 1آزادی 
df1 

درجه 

 2آزادی 
df2 

 داری معنی
Sig. 
 

ضریب کانونی استاندارد  

 شده
Standardized 

canonical functions 

ماتریس  

 ساختار 
Structure 

matrix 

 سن 

Age 
0.986 1.305 3 276 0.273 - 0.072 0.104 

 تحصیلات 

Education 

**0.950 4.793 3 276 0.003 0.048 0.231 

 تعداد نیروی کار 

Number of workers 

**0.994 0.601 3 276 0.615 0.371 0.059 

 تجربه 

Experience 
0.982 1.639 3 276 0.181 0.375 0.119 

 مساحت باغ 

Garden size 
**0.783 25.517 3 276 0.000 0.237 0.566 

 تعداد قطعات باغی

Number of garden pieces 
0.994 0.590 3 276 0.622 - 0.064 - 0.004 

 میزان متوسط تولید 

Average amount of 

production 

**0.774 26.839 3 276 0.000 0.047 - 0.590  

 متوسط درآمد ماهیانه 

Average monthly income 
**0.806 22.087 3 276 0.000 - 0.210 0.544 

های  متوسط درآمد از دیگر فعالیت

 اقتصادی

Average income from other 

economic activities 

**0.754 30.051 3 276 0.000 - 0.512 - 0.640 

 متوسط هزینه های تولید 

Average production costs 
**0.834 18.303 3 276 0.000 0.034 0.494 

 یافتیدر  هایوام زانیم

The amount of loans 

received 

**0.958 3.997 3 276 0.008 0.081 0.165 

 سابقه عضویت در تعاونی 

History of cooperative 

membership 

**0.887 11.667 3 276 0.000 - 0.098 0.397 

 آلات تعداد مالکیت ماشین 

Number of machine 

ownership 

**0.894 10.942 3 276 0.000 - 0.165 0.366 

 های آموزشی سابقه دوره

History of training courses 
**0.701 39.227 3 276 0.000 0.754 0.735 

 فاصله باغ از بازار فروش 

Garden distance from the 

market 

**0.771 27.332 3 276 0.000 - 0.234 0.605 

 نگرش نسبت به بازاریابی محصول 

Attitude towards product 

marketing 

**0.807 22.041 3 276 0.000 - 0.127 0.555 

Eigen value = 0.773; Canonical correlation = 0.660; Wilks’ Lambda = 0.472 and Sig.: 0.000; Chi-square : 201.711 and df: 48; % of 

variance = 80.6 
 درصد 1داری در س   معهی : **

 **: Significance at the level of 0.01 (2 tails) 
 تحقیق هاییافته :مأخذ
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     Source: Research findings 

 بندی نتایج گروه  -6جدول 

Table 6- Grouping results 

 های تولیدکنندگانگروه 

Pruducers Groups 

 گروه در عضویت  بینیپیش
Group membership prediction  جمع کل 

Sum  کم 

Low 
 نسبتاً کم 

Relatively low 

 نسبتاً زیاد 

Relatively  high 

 زیاد

high 

 تعداد 
Number 

  م

Low 
33 8 6 7 54 

 نسبتاً  م

Relatively low 
6 15 6 4 31 

 نسبتاً زیاد

Relatively high 
6 8 24 5 43 

 زیاد

high 
10 23 19 100 152 

 درصد
Percent 

  م

Low 
61.1 14.8 11.1 13.1 100 

 نسبتاً  م

Relatively low 
19.4 48.4 19.4 12.9 100 

 نسبتاً زیاد

Relatively high 
14.1 18.6 55.8 11.6 100 

 زیاد

high 
6.6 15.1 12.5 65.8 100 

 باشد.درصد می 4/61های این تحلیل برابر با بیهی گروهدرصد صحت پیش

The prediction accuracy of the groups in this analysis is 61.4%. 
 تحقیق   هاییافته :مأخذ

   Source: Research findings 

 

 گیریبحث و نتیجه

هرای مهتخرب ها ننان داد  ه اولویت اول اسرتفاده از روشیافته
مربروط بره فرروش سررمزرنه بره   اخترهزغالبازاریابی برای فرروش  

و این در حالی است  ه اولویت آخر، مربوط به   و دلالان بود  هاواس ه
راد و فعلری پزشرکیفروش ایهترنتی محصول بوده است )م ابق نتای   

های نوین فروش های آموزشی در ارتباط با روش(. برگزاری دوره(27)
(( و تبلیغرات 3)  یهرییزردزارع  و    یینقردا  یریرام  قیرتحق)بر اسراس  

ن ارسرال ای رن محصرول بره اخته و بهبود شرایط امکامحصول زغال
اختره را در تواند توانایی بهبود بازاریابی تولید ههدگان زغرالمقصد می

از   4Psهرای  مه قه بهبود ببخند. م رابق نترای  تأثیرپرذیری مؤلفره
وو و ،  (27راد و فعلری )پزشرکیدلالان ا تصادی و ه گام با تحقیرق  

گیلبرررت و  (9) و راب نیو سرراهی، ب(32) (، سرریهگلتون33ه کرراران )
نامررل اصررلی (، 20تحقیررق ایررروین و سررهدرز )، و برررخیف (18)

هرا اختره، دلالان و واسر ه ههده  ی ت فروش محصرول زغرالتعیین
(، مسریر 23هستهد. ه لهین برخیف تحقیق ل فعلیران و ه کراران )

هرا هرا و واسر هدلال تولید ههده "غالب بازاریابی، مربوط به مسیر 
 فررروش ن ررده هررا خانجررات و  ارگرراه ار فررروشخرررده  

 اخترهزغالبدست آمد. به نبارتی، مسیر غالب بازاریابی    " ههدهمصرف

شرود. بره گاه تا چهد دلال در مراحل مختلف شروع میدر مه قه غالباً  
(، افرزایش تعردد 17تحقیق   برنلی و ه کاران )م ابق    رسدنظر می
 ههده از تولید ههده تا مصرف  ها )مراحل( در مسیرهای بازاریابیواس ه

اخته در انتهرای نهایی، نقش مؤثری بر تعیین و یا افزایش  ی ت زغال
 ههده نهایی داشته باشد. لذا افزایش  ی ت، طی تعردد مسیر به مصرف

دلال و واس ه در مسیر بازاریابی نیز بر رونق بازاریابی مه قه و بهبود 
ر مهفی خواهد داشت. بره نظرر اخته تأثیوری تولید محصول زغالبهره
های آموزشری در ارتبراط برا بهبرود بازاریرابی و رسد برگزاری دورهمی

 یبررا  یوا عر   رتی   توانردیمایجاد مسریرهای بازاررسرانی م لروب  
هرا و بر  اهش سل ه دلالان و واسر ه   هد  جادیاخته امحصول زغال

تولید ههردگان،   رسد بهبود بازاریابی از دیدگاهاثرگذار باشد. به نظر می
(  ه نیازمهد نزم نهادهرای دولتری و 22دارای ماهیتی ساختاری بوده )

اجرایی در راستای اصیح مسریرهای بازاریرابی اسرت )م رابق نترای  
هرا را در ((. ه لهین سل ه دلالان و واسر ه14دیکسی  و ه کاران )
اخته در مه قه، بینرتر از حرد مع رول متصرور مدیریت بازاریابی زغال
ریزی بررای (. برنامه(17و ه کاران )  ی  برنل  هستهد )م ابق تحقیق

های  م بهره یا تسهییت ح ایتی مالی، وامخریدهای ح ایتی دولتی،  
رونق  تواند درهای داننی تولید ههدگان میبدون بهره دولتی و ح ایت
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هرا ( و  اهش وابستگی به دلالان و واسر ه25،  24بازاریابی مه قه )
 ربخش باشد. بسیار اث
م ابق نتای  تحلیل تنخیصی، متغیرهای فاصله از بازار )م ابق   

تعرداد نیرروی (، میزان تحصرییت،  (17و ه کاران )  ی  برنلتحقیق  
 یریامتحقیق  های آموزشی درباره بازاریابی )ه گام با  ، سابقه دوره ار
،  مساحت برا،  آلاتتعداد مالکیت ماشین(،  (3)  یهییزردزارع  و    یینقدا

هرای ا تصرادی، میزان درآمد از دیگر فعالیرت،  یافتیدر  هایوام  زانیم
اخته و سابقه نضرویت در نگرش نسبت به بازاریابی، میزان تولید زغال

هرا )ه گرام برا تعاونی بر درصد معامله محصول برا دلالان و واسر ه
( تأثیرگررذار اسررت  رره از میرران (17) و ه کرراران ی  برنلررتحقیررق 

هرای تررین متغیرهرای مت ایز ههرده گرروهر نیز، مهممتغیرهای مذ و
 درآمد  های آموزشی درباره بازاریابی، میزانپاسخگو، شامل سابقه دوره

فاصله با  از بازار فرروش برود. آنلره   ا تصادی و  هایفعالیت  دیگر  از
هرای اختره، در زمیهرهمسلم است،   بود دانرش تولید ههردگان زغرال

جذب منتری، تبلیغات )ه گرام برا تحقیرق مختلف بازاریابی از ج له  
((، انبررارداری، مسرریرهای صررحی  فررروش و 11چو رروو و ه کرراران )

اخته های نوین بازاریابی یک مانع اساسی در رونق بازاریابی زغالروش
 هرایفعالیرت  دیگرر  از  درآمرد  رسد  سربدر مه قه است. به نظر می

بهبرود مردیریت   اختره وا تصادی، از ت ر ز فعالیرت برر تولیرد زغرال
اختره  اهد و به نونی  نت زغرالبازاریابی در میان تولید ههدگان می

شرود. ه لهرین در اولویت اول درآمدزایی تولید ههدگان تعریرف ن ری
دههرده مهرم برر ت ایرل فاصله با  از بازار فروش یک نامرل افرزایش

تولید ههدگان به افزایش معامیت محصول با دلالان است. با بررسی 
یدانی محققان در ارتباط با این یافته منخ  شد  ه تولید ههردگان، م

اخته دانش و امکانات مهاسب برای نگهداری یا انبارداری م لوب زغال
اختره، ندارند و با توجه به  ابلیت برالای فسرادپذیری محصرول زغرال

زنی برای منرتریان متهروع و رد درخواسرت آنران  راهش امکان چانه
 رسدمی نظر به((. 4)  نژادیو طولاب ینهابستانبا تحقیق  یابد )ههگام می

 برودن، فصرلی مانهرد اختره،زغال فرروش و تولیرد خصوصریات ویرژه

دولتری در مه قره و  و تسهییتی ایبی ه هایح ایتندم فسادپذیری،
 و نگهرداری و انبارداریمربوط به امکانات و دانش صحی   منکیت

تبردیل در  و فررآوری صرهعتی هنی و صرهعتی هرای ارگاه وجرود ندم
را در میران های پرایین خریرد ها با  ی ترد منتری حساسیت مه قه،

ها با دهد و در ایهجاست  ه دلالان و واس هتولید ههدگان  اهش می
وجرود  میران ایرن   ک سرمایه خود در معامله دست بالا را دارند. در

 منرکیت برر یرزن  ههدهمصررف و تولید ههده مابین زیاد هایواس ه

در ایهجرا بره برخری از  .اسرت اثرگرذار این محصرول اصولی بازاریابی
 پینههادهای سیاستی برای رفع موانع موجود اشاره می شود:

اندازی سامانه امکان انجرام معرامیت ایهترنتری محصرول با راه −
زنری زغال اخته، با ح ایت و نظارت دولت در مه قه؛ توان چانه

یریت فرروش، بازاریرابی و  ی رت گرذاری تولید ههدگان در مرد
 رود.محصول در مواجهه با دلالان بالاتر می

های اجرایری و ه لهرین ایجراد با تدوین  وانین و دستورالع ل −
اخته در نهادهای دولتی و  ناورزی دفتر ح ایتی بازاریابی زغال

اختره توان در اصیح مسیر صرحی  بازاریرابی زغرالمه قه می
 تر گردد. هدست دلالان بر مدیریت بازار  وتاه اثرگذار بوده و

اخته در مه قره،  ر ن های تولید زغالبا ایجاد و توسعه تعاونی −
بهبود مدیریت انبارداری، ح ل و نقل محصول تولیدی ترا برازار 

هرای مهتخرب ساماندهی خواهد شد و امکران اسرتفاده از روش
از گذشرته   های تعاونی بریشبازاریابی محصول در  الب فعالیت

فراهم می گردد و نیاز به دلالان دارای امکان ح رل و نقرل را 
  اهش خواهد داد.

های آموزشی هدف هد در راستای بهبود بازاریرابی برگزاری دوره −
هرای بازاریرابی به ه راه نگرش مثبت آنان برای ارتقرای روش

تواند یک نامل مهم جهت  اهش اثرات مهفی دلالان خود، می
اختره در مه قره بر بازاریابی صحی  محصول زغرال  هاو واس ه

 باشد.

های مالی و اجرایی دولتری بررای احردا  سازی و ح ایتزمیهه −
های جانبی محصول زغرال اختره صهایع تبدیلی و تولید فرآورده

تواند از حضور مهفی و فعرال دلالان در مسریر در مه قه نیز می
اخته را در گان زغالغالب بازاریابی بکاهد و سودآوری تولید ههد

 مه قه افزایش دهد.
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Introduction: Cornelian Cherry (Cornus mas L.) is one of the most important medicinal and organic 
products in East Azerbaijan Province which is recognized as the most cultivated area of this crop in Kaleybar 
county (More than 135 ha of gardens). While due to lack of proper marketing management and lack of 
complementary industries, it has failed to find its true place in improving the productivity of its producers and 
economic boom of the region. Influence of brokers in different dimensions of the market and especially the 
possible future product prices, financial needs and low knowledge of producers in relation to the correct 
marketing principles and conditions of rapid product corruption are considered in order to maximize profits. 
What is certain is that brokers, if the right conditions arise, are considered as one of the determining and 
influential factors in creating a selling price bubble. The influence of brokers on marketing can be explained via 
4Ps marketing, which is the most common and at the same time the most widely used type of marketing mix in 
the field of marketing of agricultural products. Therefore, the aim of the study was to analyze the market 
structure and marketing methods of this product (4Ps components, marketing routes and marketing methods) 
with emphasis on the role of brokers in marketing producers in Kaleybar county (in 2018) to create optimal 
knowledge of the dimensions of brokers' influence in the market. 

Materials and Methods: The statistical population included all active producers of Cornelian Cherry in 
Kaleybar county (N=1010), which sample size was determined by multistage sampling method with the help of 
Bartlett's et al. (2001) table. First, five major production areas (Cornelian Cherry gardens) were selected from the 
research areas. Then, in each region, a number of gardens-villages (7 gardens-villages) were determined 
randomly and among them, 280 producers (n=280) were selected and interviewed by appropriate proportion. In 
calculating the reliability of the study instrument, Cronbach's alpha method was used, which confirmed the use 
of study variables (coefficients above 0.7). For content and appearance validity of the study instrument, 
suggestions and corrections of a panel of faculty members in economics and agricultural management of 
Mohaghegh Ardabili University, experts of agricultural jihad organization of the province and executive experts 
of Kaleybar County were considered. To determine the dominant market direction, the producers were asked to 
state or outline the available paths in Cornelian Cherry market from the producer to the end customer. Then, by 
examining the frequency of responses, the dominant path was determined. 

Results and Discussion: The findings showed that the preferred method of marketing among producers was 
to sell in farm to brokers. Also, the first priority of the influence of 4Ps components from brokers was related to 
the price component. According to the findings, dominant direction of market was achieved as "producer→ 
brokers→ wholesalers→ factories and workshops→ retailers→ consumer". Also, the most important 
distinguishing variables of producers based on the amount of transactions with brokers were the variables of the 
history of training courses (0.735), The amount of income from other economic activities (-0.640), and the 
garden distance from the sales market (0.605). Therefore, while emphasizing on educational programs, with the 
prosperity of Cornelian Cherry production cooperatives in the region, it is possible to organize the warehousing 
and transportation management of the produced crop to the market. Also, planning for government supporting 
purchases and creating a support office for Cornelian Cherry marketing in the region could diminish the role of 
brokers in the dominant market direction. 

Conclusion: The predominant path of Cornelian Cherry marketing in the region often begins with brokers 
(sometimes up to a few brokers) and reaches at the end to the consumer in a few steps, and brokers are effective 
in determining the price of the product. The brokers appear to have full control of the Cornelian Cherry market 
in the studied region and they always have the upper hand in economic bargaining with producers and buyers; 
and control the pricing in the market. Also, the lack of knowledge of producers of Cornelian Cherry in various 
fields of marketing, including customer acquisition, advertising, storage, the right sales routes and new 
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marketing methods, are major obstacle to the prosperity of Cornelian Cherry marketing in the region. The special 
characteristics of production and sale of Cornelian Cherry (such as seasonality, corruption, lack of insurance and 
government facilities in the region and problems related to proper storage and maintenance facilities and 
knowledge and lack of industrial and semi-industrial processing and conversion workshops in the region) seem 
to lead producers to trade with brokers. Meanwhile, the existence of many intermediaries between the producer 
and the consumer also increase the basic marketing problems of this product. Rising prices, through the number 
of brokers and intermediaries in the marketing paths, will also have a negative impact on the marketing boom of 
the region and improve the productivity of Cornelian Cherry production. It is obvious that laying the government 
financial and executive support for the construction of processing industries and production of Cornelian Cherry 
in the region can reduce the negative and active presence of brokers in the dominant marketing paths, and 
increase the profitability of Cornelian Cherry producers in the region. Therefore, in order to improve Cornelian 
Cherry marketing in the region, the study findings introduce a clear path for the gradual elimination of the 
position of brokers. 

 
Keywords: Brokers, Cornelian Cherry, Marketing, Medicinal herbs 



 

 پژوهشی -علمی مقاله
 ز یحوضه آبر یفیو ک یکم   تیریآب بر مد یآلودگ یاثرات جانب یسازیدرون یهاامدیپ یابیارز

 رودندهیزا
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 24/03/1399تاریخ دریافت: 
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 چکیده

 نیآب در امان نمانددد و مددام یاز آلودگ  زین  رودندهیاست که زا  دهیمنجر به آن گرد  رود،ندهیزا  زیحوضه آبر  یآب  منابع  تیدر وضع  ریاخ  یهابروز چالش
 یکاهش اثددراج نددان  قیکشت هدفمند از طر یالگو کیارائه  رو نیحوضه محسوب گردد. از ا نیدر ا یاساس  چالش  کیمناسب به عنوان    تیفیآب با ک
منابع آب حوضدده  یفیو ک یکم  تیریدر مد  ینقش موثر  مواندیم  رودندهیرودخانه زا  زیحوضه آبر  یبرا  یکشاورز  یهاتیلاز فعا  یمصرف آب ناش  یآلودگ
آب  یآلودگ ینان  جبعد، اثرا یو در مرحله  قیملف  یاقتصاد  یابینهی( با مدل بهWEAP)مدل    یکیدرولوژیه  یسازهیمنظور مدل ش   نیا  ی. برادینما  فایا

های مورد سطح حوضه اضافه شده است. داده  کپارچهیبه مدل  یطیمحستیز تیمحدود  کیو  یعنوان ورودو به  یسازهیش   SWATدل با استفاده از م
 1390-91های آمدداری  طددی سددال  نیاز این الگو به سه شیوه محقیق پیمایشی، مطالعاج و گزارشاج اسنادی و استفاده از نظراج کارشناسددان و خ رگددان

های حفاظت منابع آب، اثددراج میییددر سیاست یریبا بکارگ موانینشان داد که مدر الگوی بهینه اقتصادی    یکیدرولوژیه  یپارامترها  جینتا.  آوری شدنمع
 زانیدد به م یاضمن به ود بازده برنامه موانینشان داد که مزیستی -ی بهینه اقتصادی و اقتصادیالگو سهیمقا نیهمچناقلیم در منطقه را معدیل بخشید. 

 . دیکمتر از حد مجاز در سطح حوضه را محقق بخش تراجیملفاج ن زانیم ال،یر ونیلیم 12
 

 یستیز-یاقتصاد کپارچهیمدل  ،یکیدرولوژیه یسازهیش  ،کشت نهیبه یالگوآب،  یآلودگ :های کلیدیواژه

 

   3 2 1 مقدمه

بدا  21ای است که بشر در قدرن  مرین مسئلهکم ود منابع آب مهم
بخدش   ران،یدکده در کشدور ا  ییاز آنجا  (.7و    16باشد )یآن موانه م
را بده خدود اختصدا   یدرصد مصدرف مندابع آبد  نیشتریب  یکشاورز
 ییبالا  اریبس  تیبخش از اهم  نیآب در ا  تیریلذا مونه به مد  دهد،یم

آن در   صیمندابع آب و مخصد  تیریو مدد  یزیربرخوردار است. برنامه
مندابع آب در   تیریمهم مدد  یهااز بحث  یکیاغلب    زیحوضه آبر  کی

آب، بالا رفتن سدطح   یمقاضا  شیفزاا(.  26)  باشدیم  یبخش کشاورز
 یهدداتیمنددابع آب در اثددر موسددعه فعال یو گسددترآ آلددودگ یزندددگ
آب   تیدفیاست که ک  دهیمنجر به آن گرد  یو صنعت  یشهر  ،یکشاورز
معقدول و  تیریموانه گردد و لذا مدد  یاز نقاط با خطر ند  یاریدر بس
 (.19و  34) نموده است دهیچیدشوار و پ اریآن را بس یقمنط

 
 ، دانشگاه زابل       دانشجوی دکتری و دانشیار گروه اقتصاد کشاورزی  مرمیببه -2 و 1
 ( :samanziaee@uoz.ac.irEmail                    نویسنده مسئول:  -)*
استادیار گروه اقتصاد کشاورزی، دانشکده مهندسدی زراعدی و عمدران روسدتایی،   -3

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع ط یعی خوزستان
DOI: 10.22067/jead2.vi0.86889 

 یهداتیاز فعال  یآب ناشد  یاز آلدودگ  ینگراند  ر،یداخ  یهادر دهه
رویده مصرف بی (.27) است شیآن در حال افزا یامدهایو پ  یکشاورز
های نیتروژنه موسط کشاورزان و بده دن دال آن مخلیده نیتدراج از کود

زمیندی مدمی بر منابع آب زیرثیراج بلندکننده، مأمنابع کشاورزی منتشر
نامناسد ی از نظدر کمدی و   شدرایطها در  و سطحی دارد و وضعیت آن

مقرراج مونود برای محدود کردن آلودگی (.  29کیفی قرار داده است )
محیطی کافی بخش کشاورزی و دستیابی به پیامدهای مطلوب زیست

ایی به عنوان راهدی دهنیست. بنابراین ابزارهای اقتصادی به طور فزاین
(. 33مقرون به صرفه برای محدود کردن آلودگی پیشنهاد شده اسدت )
ای حیامی بنابراین اثراج نان ی مصرف آب در بخش کشاورزی، مسئله

 (.29برای کنترل و مدیریت آلودگی آب است )
به منظور مدیریت هر چه بهتر کمی و کیفی منابع آب با مونه بده 

کننده، معیین سهم هر یدک از های مصرفز واحدروند موسعه هر یک ا
باشدد. کنندگان در آلودگی رودخانه در کل حوضه ضدروری میمصرف

هدای زیرزمیندی بده در بسیاری از موارد غلظت بدالای نیتدراج در آب
صورج یک آلاینده انتشداری ناشدی از کشداورزی اسدت و بدا میدزان 

آلودگی شامل محمیل   (. اثراج نان ی این27دهی در ارم اط است )کود
های انتماعی، کاهش بازده کشاورزی، ایجاد خطر بدرای حیداج هزینه
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باشدد آبزیان، حیواناج و گیاهان و مشکلامی در مهیه آب آشامیدنی می
(22.) 

هددای محیطی ناشددی از فعالیتمطالعدداج در مددورد اثددراج زیسددت
شدد (. ر42کشاورزی بر روی آب، خاک و هوا نیز افزایش یافته است )

(، استفاده بیشدتر 21)با افزایش مصرف آب  ، همراه  کشاورزی در ایران
( بوده است. موضوع 31( و آلودگی منابع آب )16از کودهای شیمیایی )
مدرین هدای کشداورزی در ایدران یکدی از مهمآلودگی ناشی از فعالیت

های بخش کشاورزی در طی دو دهه گذشته بدوده اسدت. ایدن چالش
(. در 25اورزی در ایران را به مخاطره انداخته است )مسئله پایداری کش
زیستی در فرایندد ، نیاز به بررسی فاکتورهای محیط1990چین از دهه  
گیری مددیریت مندابع آب، موسدط کارشناسدان و مقامداج بده مصمیم

( روآ 19میمددی و سددوالهی )(. 16رسددمیت شددناخته شددده اسددت )
هدای مختلد  ظ معیارسازی م تنی بر نمع وزندی سداده بدا لحدابهینه

مخصیص بهینده مندابع آب رودخانده اردن، بده کدار گرفتندد. وند  و 
( از مدل مخصیص آب مشارکتی برای مخصیص کدارا و 40همکاران )

کنندگان رقیب در حوضه آبریز واقع در کاندادا منصفانه آب بین استفاده
ای بدرای ریزی مصدادفی چندد مرحلده(، مدل برنامده16بهره گرفتند. )

( در 10یریت منابع آب در کانادا را ارائه نمودند. هدان و همکداران )مد
ای نهددت مخصددیص منددابع آب بددا یافتهشددهر دالیددان، مدددل موسددعه

کنندگان شهری، کشاورزی و صنعتی با های متفاوج به مصرفکیفیت
محیطی ارائده ، انتماعی و زیسدتاقتصادیهدف حداکثر کردن منافع  

( در چین 25ریت کیفیت منابع آب، پی و زائو )ی مدیاند. در زمینهکرده
هدا را مدورد کشهای زیرزمینی موسط آفتارزیابی ریسک آلودگی آب

( در حوضده ار  اثدر میییدر 1مطالعه قرار دادند. اک ری و همکداران )

 1اقلیم بر رواناب حوضده را بدا اسدتفاده از مددل ارزیدابی آب و خداک
حوضه و مخزن سدد سدمیره،   بررسی نمودند. در زمینه مدیریت کیفی

( به معیین سهم بار نیتدروزن و فسدفر در 5باقری راهدانه و همکاران )
( بدا 31)  نالددینیز  خیشدهای مخزن سد سمیره پرداختندد.  زیرحوضه

 طیکشت، شرا یو با مونه به الگو  SWAT  یسازهیاستفاده از ابزار ش 
ب شدامل آ  یآلدودگ  یاثدراج ندان   زانیدمنطقه و نوع خاک، م  یمیاقل
 ریو مقداد  سدازیهیسد درودزن را ش   زیو فسفاج در حوضه آبر  تراجین
اضدافه   یقتصدادا  یزریبه مدل برنامده  ورودی  عنوانرا به  سازیهیش 

ندد. پرداخت یکشداورز هایبخش ریآب به ز  نهیبه   صینمود و به مخص
(، در محقیقی موزیع مکانی و زمدانی مونودیدت 22نارولا و همکاران )

ای نیتراج( میذیه آب زیرزمینی و کیفیت )بارگیری غیرنقطه  آب، شامل
 را در حوضه هیمالایا در بالادست حوضه یامونا ارزیابی کردند.

سطح حوضده   یکیدرولوژیه  طیشرا  قیدق  یسازهیش   یامروزه برا
و   یاریدخاک، محصول، نوع آب  ،یمیعوامل اقل  یبا در نظر گرفتن ممام
ریزی و ارزیدابی برنامده  از ابدزار  یندیرزمیو ز  یارم اط منابع آب سطح

 
1- Soil and Water Assessment Tool (SWAT) 

 WEAP. مددل  شدودیبهره گرفتده م  یادر سطح گسترده  2منابع آب
آب   تیریمد  یهایاسترامژ  یاستکهلم برا  ستیزطیموسط مؤسسه مح

مقاضدا و   یبنددتیمعادل آب همدراه بدا اولو  یبر اصل حسابدار  یم تن
 ،یر مطالعدداج داخلددد(. 42) شددده اسددت یعرضدده طراحدد حدداجیمرن
در حوضه ازغند  WEAPبا استفاده از مدل  (  44پناه و همکاران )یزدان

 رییدمی ایدکشدت  یالگو ریینشان دادند که با می یاستان خراسان رضو
محقدق   ینیرزمیمعادل آب ز  طیشرا  یکشاورز  یکشت اراض  ریسطح ز

بده   WEAPبدا اسدتفاده از مددل    (3امیندی و همکداران )  خواهد شد.
اسددتان کرمانشدداه  ابیآب در حوضدده گاماسدد منددابع تیریمددد یابیددارز

-یسدازهیبده کداربرد مددل ش (  45الدینی و همکاران )زین  پرداختند.
در  یتیریمددو   یمدیمختلد  اقل  یهاندهیگز  یابینهت ارز  یسازنهیبه 

بدا ( 42یان  و همکداران )  سامانه منابع آب در سد ستارخان پرداختند.
پکدن  زیدب در حوضده آبرکم ود آ یابیبه ارز  WEAPاستفاده از مدل  

 پرداختند.
 نمدریاز مهم یکدی عنوانبده  رودنددهیزا  اید  یخونگاو  زیحوضه آبر

هدزار   42از    شیبد  یبدا مسداحت  یدر فدلاج مرکدز  زیدآبر  هایحوضه
درصدد را  57مربع واقع شده است  از کل مساحت این حوضه   لومتریک

متوسدط . دهنددمی مشدکیل هادره  یا  هاآن را کوهستان  یدشت و مابق
مدا   3میلیمتر و میانگین درنه حرارج ماهانه بین    130حوضه    یبارندگ
 نمرییاصدل  رودنددهیرودخانده زا(.  28)  درنه سانتیگراد متییر است  29

ایدن   از آب  یاریمن ع آب استان اصفهان است که سدالانه حجدم بسد
کده بدا مونده بده   شودیحوضه مصرف م  یاراض  یاریآب  یبرارودخانه  
عددم   نیدرصدد( و همچند  36)به طور متوسدط    یاریآب  نییراندمان پا
از آن که  یادیمقدار ز رود،ندهیرودخانه زا  ریرودخانه در مس  میحفظ حر
 .گدرددیمجدداً به رودخانده بداز م  باشد،یم  یادینس تاً ز  یآلودگ  یدارا

حوضده   یمنابع آبد  تیو به دن ال آن محدود  ریاخ  یهایبروز خشکسال
ممرکدز   ،یندیزمریآب ز  یهابرداشدت  هیدروید برشد  رود،نددهیزا  زیآبر
 هیدر حاشد  یکشداورز  یهداتیو فعال  عیبه همراه موسعه صدنا  تینمع
از  زیدن رودنددهیاسدت کده زا دهیدمنجر بده آن گرد  رود،ندهیخانه زارود
 کیمناسب به عنوان    تیفیآب با ک  نینماند و مام  انآب در ام  یآلودگ
هدددف از (. لددذا 11) ددحوضدده محسددوب گددر نیدددر ا یاساسدد چددالش
بررسی اثراج نان ی آلودگی بر منفعدت کشداورزان در   حاضر  یمطالعه

محدوده مطالعامی و ارائه راه ردهای مددیریتی کمدی و کیفدی محدت 
زیسددتی مدددوین شددده -هیدددرولوژیکی-سددازی اقتصددادیمدددل بهینه

 یکیدرولوژیه  یسازهینهت ش   WEAPاز ابزار    . بدین منظورباشدمی
مندافع   یحداکثرسداز  یاستفاده و سپس با مدل اقتصداد  سطح حوضه
 ندهیدر زم  یبدرخلاف مطالعداج مدرور  اسدت.  دهیدگرد  قیدخالص ملف
علاوه بدر در   (،24و    23ی )کیدرولوژیه-یاقتصاد  کپارچهی  یسازمدل

 یندیرزمیو ز یمنابع آب سدطح یکیدرولوژیه یانزا  وندینظر گرفتن پ

 
2- Water Evaluation and Planning System (WEAP) 
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از نملده   یاج محصدولخاک و اطلاعد  ،ییآب و هوا  طیحوضه به شرا
 ملکدردپاسدخ ع  بیکاشت، برداشدت، طدول دوره رشدد و ضدرا  خیمار

منظدور   مطالعده بده  نیددر ا  نیمونه شده اسدت. همچند  زیمحصول ن
مدرور اسدتفاده شدده اسدت.   SWATمدیریت کیفی منابع آب از مدل  

از  یکدده در معددداد دهدددینشددان م نددهیزم نیددمطالعدداج مختلدد  در ا
مونده   ندهیحوضه در آ  یطیمحستیز  یداریپا  طیمطالعاج منها به شرا
 یطیمحسدتیاز مطالعداج، منهدا هددف ز  گرید  یشده است. در معداد

بده  یمورد مونه گرفته است و در اکثر مطالعاج مدرور  یکاهش آلودگ
در مدل   یبه ع ارم  مونه نشده است.  یآلودگ  ی اثراج نان  یسازیدرون

 یآلدودگ  یاثراج ندان و    یکیدرولوژیه  ،یمسائل اقتصاد  یحاضر ممام
در سدطح   یندامع  یالگدو  نیدر مدل لحاظ شده است که ما کنون چن

لازم به ذکر است که حوضه مطالعدامی   است.  هنشد  یسازادهیحوضه پ
 یکیدرولوژیددواحددد ه 20و  رحوضددهیشددامل هفدت ز پدژوهش حاضددر

-سامان، نج  آبداد، اصدفهان-بن کیدرولوژیه یکه واحدها  باشدیم
هستند که به طور  یمطالعام  یو لنجاناج، واحدها  یالشم  اریبرخوار، مه 
رود(  نددهیدسدت سدد زا نیی)پدا رودندهیزا دخانهرو ریمحت مأث  میمستق
در پدژوهش حاضدر درنظدر   یو به عنوان منطقه مطالعام  رندیگیقرار م

 گرفته شده است.
 

 مواد و روش

 سازیچارچوب مدل

ا بدا اسدتفاده نشان داده شده اسدت ابتدد  1همانگونه که در شکل  
سازی هیدرولوژیکی و ارزیابی به ش یه  MABIAو ابزار    WEAPمدل  

 سناریوهای میییر اقلیم در سطح حوضه پرداخته شده است.

 

 
 چارچوب کلی جهت مدیریت کمی و کیفی منابع آب  -1شکل 

Figure 1- General Framework for quantitative and qualitative management of water resources   

   
سازی شده میزان آب در دستر  )عرضه آب( هدر های ش یهداده

هیدرولوژیکی -عنوان ورودی مدل اقتصادیمنطقه در سطح حوضه، به
بهینده سطح حوضه وارد شده و پس از حل این مددل الگدوی کشدت  

ی دوم بدا اضدافه کدردن محددودیت مشخص شده اسدت. در مرحلده
مجدداً حدل  ی، مدلاقتصاد  نهیمدل به به  کاهش اثراج نان ی آلودگی  

و مخصیص بهینه آب بین محصولاج مختل  مشخص گردیدد )مددل 
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رفتده  کارها و ابزارهای بهزیستی(. در ادامه، هر یک از مدل-افتصادی
 .طور نزیی مشریح شده استدر این محلیل به

 

 یکیدرلوژیه سازیهیجهت شب WEAPمدل 

منابع آب است که بدر اصدل  یزریابزار برنامه  کی،  WEAPمدل  
 یمقاضدا هدایمختل ، گره هایرحوضهیو ز باشدیموازن آب استوار م

با   یانتقال آب که همگ  هایآب و کانال  هایانینر  ها،رساختیآب، ز
 معادلده (. ایدن مددل یدک36دهد )یمرم ط هستند را نشان م  گریکدی

 زمانی را  ایهگام  در  سیستم  در  امصال  و  گره  هر  برای  آب،  نرم  معادل
 نریدان  میزان  و  کنندگانمصرف  نیازهای  برای مأمین  آب.  کندمی  حل
 و  معادل نرم  معادله  من ع،  برمری  نیازها،  اولویت  اسا   بر  دست،  پایین
 (.36شود )می موزیع ها،محدودیت سایر

 

 یکیدرولوژیه هایتیمحدودیابی اقتصادی و مدل بهینه

رود آب حوضه آبریدز زاینددهدر این مطالعه سیستم مدیریت منابع  
سدازی شدده اسدت. هیدرولوژیکی مدل-اسا  یک الگوی اقتصادیبر

یی و کدوینمورد استفاده در ایدن مطالعده، برگرفتده از مطالعداج اخیدر  
و  39وارد و گدوهر و همکداران )  (23)  وارد  و  ییکوین  و  (24همکاران )

مددل  نیددر ا باشد.می ی آبریز( در خصو  مجزیه و محلیل حوضه9
مختلدد  بددا اسددتفاده از مدددل  هایرحوضددهیآب در دسددتر  ز زانیددم

WEAP  یاقتصداد  لمدد  هداییورود  عندوان، بده  2040افدق    یبرا 
 نیزم  ،یکیدرولوژیه  هایتیمحدود  یمعداد  یمدل دارا  نی. اباشندیم

کشداورزان   ایمجموع بازده برنامه  یو مابع هدف حداکثرساز  یو نهاد
 .باشدیم

 یهاتیظرف  ن،یزم  صیمخص  ،یدرولوژیوابع هالگو شامل م  نیا
بهره و  حداکثر  یبردارانتقال  هدف  مابع  و  منابع  حالا  یسازاز   رزآ 

منافع مختل  کشاورز  که    باشدیدر سطح حوضه م  یخالص مجموع 
 به صورج روابط زیر ارایه شده است. 

(1) 

( ) 
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ندوان مندافع مدرم ط بدا مصدرف آب و به ع  TBu  (،1در رابطه )
TCu های کددل حاصددل از محویددل آب بدده بدده عنددوان هزیندده
در پایدان، مددل اقتصدادی در ایدن باشدد.  کنندگان مختل  میمصرف

حل و الگوی کشدت   1ریزی غیرخطیمطالعه با استفاده از روآ برنامه
 بهینه هر منطقه استخراج شده است.

 زانیدکده م  دهددیسطح حوضه نشان م  یکیولوژدریه  تیمحدود
از  رییدمی) مختل   یاریآب  هایی( با مکنولوژcمحصولاج )  یآب مصرف

 
1- None Leaner Programing (NLP)  

اثرگدذار بدر   بیضدرای و  و قطدره  یبداران  یاریدبده آب  یسطح  یاریآب
آب در دسدتر    زانید( کمتر از حجدم مj( در هر منطقه )k)  (عملکرد

 .باشدیمناطق مختل  م
(2   ) 

_ , , _ , , _ _

,

. .p c j k V c j k p j p j

c k

nw Area aw Land 

_رابطه،   نیدر ا , ,p c j knw ی اریآب یبا مکنولوژ محصولاج یآب ازین 

_متفاوج در مناطق مختل  , ,V c j kArea انگریدمددل و ب میمصم ریمتی 

متفداوج در   یاریدآب  یکشت هر محصول با مکنولدوژ  ریسطح ز  زانیم
مناطق مختل  حوضه، 

_p jawآب در دستر  مناطق مختل  به  زانیم

دستر ( و  رد نیکشت )زم ریواحد سطح ز  کی  یازا
_p jLandزانیدم 

در دسددتر ( مندداطق مختلدد  اسددت کدده  نی)زمدد رکشددتیسددطح ز
رابطه شامل    نیا  یپارامترها

_ , ,p c j knw  محصدولاج( و    یآب  ازی)ن
_p jaw 

برای افق   WEAP  سازیهیآب در دستر  مناطق( از مدل ش   زانی)م
 اند. هاستخراج شد 2040

_، نریدددان عرضددده آب براسدددا  قاعدددده مدددوازن آب ,p tW  
 یهااشدددل یهددابددده حوضدده، گره یورود یسددطح یهدداانینر)
و   یبرگشت  یهاانینر  ،یبرداشت آب سطح  ،یریگ( اندازهیهاچهی)در
برابر با میدزان آب عرضه آب    تیعنوان محدو( به  مخزن  یهایخرون

_)  برداشت ,p divert tX  )  آب برداشت شده   زانیم  تیمحدودعنوان  به

 در نظر گرفته شده است.
(3  ) 

_ , _ ,p t p divert tW X =  
مواند به دو شیوه برداشت سدطحی از آب در محدوده مطالعامی می

انه و پمپداژ بده مصدرف م ددیل شدود. مجمدوع کدل آب نریان رودخ
 برداشت شده در این حالت ع ارج است از:

(4  ) _ , , _ , , _ ,p divert agri t divert agri p divert t pump agri p pump t

divert pump

X X X = +   

های مشخص ع ارج از مامریس واحدی است که گره    پارامتر
کندد. از طدرف دیگدر، شده با زیرنویس خود را به یکدیگر متصدل می

(، بخشدی دیگدر use)برداشتی، مورد مصرف قرار گرفته بخشی از آب 
( و مابقی به صدورج نریدان برگشدتی seepage)  به زمین نفوذ کرده

(return )(10گردد )به رودخانه باز می. 
(5  ) 

_ , , _ , , _ , , _ ,p agri t use agri p use t seepage apply p seepage t return apply p return t

use seepage return

X X X X  = + +  
 

زمینی، به عنوان دو من ع بدالقوه ذخیدره های آب زیرها و سفرهسد

p_)  هانه آب سدآب هستند. ذخیره سالا vtZ  ،)هدایی وابسته به پارامتر

_)شددامل ذخیددره سددال ق ددل  , 1p v tZ  م خیددر از سددطح من ددع(، −

(_ ,p e tX  )و خالص خروندی از مخدزن  (_ ,p l tX  )(10باشدد )می .
 ه صورج رابطه زیر ارایه نمود.موان بذخیره سالانه مخزن را می

(6) 
_ , _ , 1 _ . , _ ,p v t p v t el p e t l r p l t

e l

Z Z X X −= − −   
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 رهیدکه ذخ  دهدیآب سطح حوضه نشان م  رهیمنابع ذخ  تیمحدود

_)  tمخزن در دوره    نیامv  سالانه ,p tZ   )مخزن در   تیاز ظرف  دین ا

_) tدوره  ,p tK  )دیمجاوز نما. 

(7) 
_ , _ ,p v t p v tZ K  

 ریکه مجموع سطح ز  دهدیسطح حوضه نشان م  نیزم  تیمحدود
مختل  در هر منطقه کمتر   یاریآب  هاییکشت محصولاج با مکنولوژ

 .باشدیدر دستر  هر منطقه م نیزم زانیاز م
(8   ) 

_ , , _

,

V c j k p j

c k

Area land  

 هایرحوضددهیآب در دسددتر  ز زانیددمدددل م نیدداهمچنددین در 
شده بدا اسدتفاده از   سازیهیمحصولاج ش   یآب  ازیو ن، عملکرد  مختل 
 .باشندیم  یمدل اقتصاد یهایورود 2040افق  یبرا  WEAPمدل 
 

مصرف   یآلودگ  یاثرات جانب  سازیهیجهت شب  SWATمدل  

 محیطیو اعمال محدودیت زیست آب
سطح حوضه اسدت کده  ا یمدل کامل در مق  کی  SWATل  مد
 سدازیهیش   یبدرا  کدایآمر  یکشداورز  قداجیمحق  سیسرو  یلهیبه وس
با   هاییدر حوضه  ییایمیمواد ش  لانیو ب  ییرسوب، عناصر غذا  ان،ینر

 یزمان  هایدوره  یمتفاوج برا  یتیریمد  طیو شرا  یاراض  یخاک، کاربر
شددامل  SWATمدددل  یودورارائدده شددده اسددت.  نددده،یدر آ یطددولان

 تیریمد  اه،ینوع خاک، رشد گ  ،یمیاقل  طیشرا  ،یکیدرولوژیاطلاعاج ه
 انیدنر  یابیو روندد  یاراضد  تیرمددی  ها،کشآفت  یایو پو  یکشاورز
برگرفته از مطالعاج گاسمن و همکداران   یفعل  SWAT. مدل  دباشیم
از   یدیدکل  یها( بوده کده شدامل مولفده41و همکاران )  امزیلی( و و8)
 اصدلی مرکدزها است. مدل  ریسا  نیو همچن  USDA-ARS  یهادلم

و رشدد محصدول کده در مددل   یدرولوژهی  کش،حمل آفت  هایمدل
SWAT دشددت  ا یددمق هایدر مدددل مواندددیآورده شددده اسددت م

USDA-ARS ینددیمیرزآب ز یاز نملدده مدددل اثددراج بارگددذار، 
، رواندداب و  (GLEAMS)(15ی )کشدداورز تیریمددد هایسددتمیس
، مواد (CREAMS) (29ی )کشاورز  تیریمد  ستمیاز مدل س  شیفرسا
 هیاول SWAT. مدل شود یابیرد( EPIC( )8ل گاسمن )و مد  ییایمیش

 ROTOدر مددل  یابیریبا ساختار مسد  SWRRBبا استفاده از امصال  
گسدترده و   یابیریمسد  هدایتیمدل، قابل  نی(. در ا4)  شده است  جادیا

از مددل  ینن شد انیدرسدوب و نر یابیریمس  انینر  ها،هندیانتقال آلا
QUAL2E  مدل،   نیاز ا  یبعد  هایدر نسخه(.  8)  گنجانده شده است

 ی، بررسد(CFARM)  (13)  کربن براسا  مدل  یاصلاح شده  کلیس
 یزهکش شیو افزا یاراض یکاربر راجییو می  یتیریمد  هایوهیش  یزمان
 ایهدروآ  گدریدو    یاریدآب  ،یآبد  هایحائل، راه  ینوارها  ،یرسطحیز

 افزوده شده است. ( 4) تیریبه ود حفاظت و مد

شود یک حوضه به چندین زیرحوضه مقسیم می  SWATدر مدل  
( HRUو سپس هر زیرحوضه به معدادی واحد پاسدخ هیددرولوژیکی )

گردد و نزئیاج مکانی را که متشکل از پوشدش اراضدی، نزءبندی می
باشدد، همگدن می  و شدیب  ی مدواد میدذی،  چرخههای خاک،  ویژگی
های اصدلی مددل شدامل هیددرولوژی، (. بخش4کند )سازی میش یه

اقلیم، واحدهای واکنش هیدرولوژیک، مالاب یا اراضدی مرطدوب، آب 
هدا، کشزیرزمینی، فرسایش، رشد گیاهان، چرخه عناصر غدذایی، آفت

 (.8باشد )مدیریت اراضی و روندیابی نریان می

 نیددر ا  اقتصدادی  نهبهیبا مدل    SWAT  یکیزیوفیامصال مدل ب
مددل   سدازیهش ی  از  آمده  دستبه  جیصورج است که نتا  نیمطالعه بد
SWAT    ری. مقدادشدودمی بدرده کارسطح حوضه به اقتصادیدر مدل 
 یبدرا  SWATشدده از مددل    سدازییهو فسدفاج ش   تراجین  ییآبشو

 یتیریمددد هاییمحصددولاج مختلدد  در سددطح حوضدده در اسددترامژ
مددل شدناخته   ناید  از  آمدده  دسدتبه  یاصل  یمولفه  عنوانمختل  به

 یاثدراج ندان   ندهیهددف هز  رمدابعیمقاد  نیکه با استفاده از ا  شودیم
 :شودیم  یمعر رزی صورجبه یآلودگ
(9   ) tkcapplyagr
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 یاثدراج ندان   یهاندهیهز  یسدازکه در رابطه فوق، هدف حداقل
و  pem اسددت. یمصددرف آب کشدداورز هددایدر گره تددراجیملفدداج ن

emکشدت هدر  یبه ازا تراجیملفاج ن زانیو م  نهیهز  انگریب  بیبه مرم
(، kمتفاوج ) یاریآب  هایی(، با مکنولوژcهکتار از محصولاج مختل  )

ی مصدرف آب کشداورز  هدایدر گره  و(  t)  یمورد بررسد  هایدر زمان
 .است استخراج شده SWATمدل  سازیهیش  جیاست که از نتا
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در   یآب و آلدودگ  صیمخص  یفیک-یکم  یقیملف  یبرداربهرهمدل  
که بتوان با استفاده  دیگرد نیمنظور مدو  نیبد  یسطح محدوده مطالعام

افدق  کیدر  یرا در محدوده مطالعام یفیک-یکم  یهاازین  نیاز آن مأم
 یآبد یهداازیمقددار ن ریمدل محت ماث  نینمود. ا  نهیمدج به ندبل  یزمان
آب و  صیکننده، آب قابدل عرضده، مخصدمختل  مصدرف  یهابخش
 شده قرار دارد. هیمخل یمربوط به مقدار آلودگ یفیک ودیق

منظور شده در مددل   یهاتیمحدود  یلازم به ذکر است که ممام
 افتدهیمیر مددل معمد  های هیدرولوژیکیی به همراه محدودیتاقتصاد
 تیمحددود کیددر نظدر گرفتده خواهدد شدد و    زین  یستیز-یاقتصاد
به   زین  ،( استMNآزاد شده )  تراجین  زانیحد مجاز م  انگریکه ب  یاضاف

 .دشویمدل اضافه م
(11   ) _ , , , _ , , _ , , ,p agr c k t V c k t p agr c k tem Area MN   
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ذکدر شدده در   یهامددل  یعددد  یهانیمحاس اج و مخم  یممام
 ریدنظ  یاقتصاد  یهاداده  نیام شده است. همچنانج  GAMSافزار  نرم
محصددولاج، ارزآ آب  مددتیمحصدولاج، ق رکشددتیسددطح ز زانیدم

)گندددم، نددو، یونجدده، آفتددابگردان،  عملکددرد محصددولاج ،یکشدداورز
آب در واحد سطح  نهیدر واحد سطح، هز دیمول نهی، هززمینی و ...(سیب
آب   یندو خرو  یورود  یهداانیشدامل نر  یکیدرولوژیده  یهاو داده
آب در  یبرداشت از رودخانه، دب  زانیبه رودخانه، م  یورود  یهاانی)نر
 یآب در واحددددها انیدددنر بیضدددرا ،یدرومتریددده یهاسدددتگاهیا
سد و  یآزادساز زانیآب سد، م رهیمنابع آب )ذخ  رهی(، ذخیکیدرولوژیه
و   یمختلد  ورورد  یهاگره  ییاینیراف  تی(، موقعینیرزمیآب ز  هیمخل
به   یاریو راندمان آب  یخالص آب  ازیمحصولاج )ن  یآب  ازیآب، ن  یخرون
اسددتان  یاسدتفاده( از سددازمان کشداورز وردمدد یاریدروآ آب کیدمفک

 یآورنمدع  یاو آب منطقه  رانیمنابع آب ا  تیریمداصفهان و شرکت  
خاک،   ینهیو اطلاعاج لازم در زم  یمیاقل  طیشرا  یهاشده است. داده

منابع  یقامیمحق یهااز اسناد شرکت  زین  رهیو غ  اهیو رشد گ  یارینوع آب

 یآورنمدع  1390-91  آمداری  سدال  یطآب و خاک در سطح حوضه  
 شده است.
 

 نتایج و بحث

 سازیارزیابی اعتبارسنجی شبیه

سازی صورج گرفته در نرم افزار نهت ارزیابی اعت ار سنجی ش یه
WEAP    از ابزاری به نامPEST   بهره گرفته شدد. در مطالعده حاضدر
های سازی و کالی راسیون مدل از دادهسنجی ش یهرزیابی اعت ارنهت ا

مشاهدامی ماهانه حجم نریان آب ورودی به ایستگاه هیدرومتری پدل 
های مشاهدامی مونود( و )داده 2011و  2012های  زمان خان طی سال

سدامان -سدازی شدده از بدنمقایسه آن با خرونی نریدان آب شد یه
ایسددتگاه رولوژیک( واقددع ق ددل از واحددد هیددد-)محدددوده مطالعددامی

 هیدرومتری بهره گرفته شد.
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 سازی های شبیههای مشاهداتی حجم جریان رودخانه با دادهمقایسه داده -2شکل 

Figure 2- Comparison of observational data of river flow volume with simulation data 

 
 رحوضدهیشدده از ز  یساز  هیش   یآب خرون  انیرحجم ن  سهیمقا
 سدتگاهیبه ا یآب ورود انیحجم نر  یمشاهدام  هایسامان با داده-بن
)سددال  2011و 2012 هایسددال یپددل زمددان خددان طدد یدرومتریدده
کدده  دهدددیمونددود( نشددان م یمشدداهدام یکیدرولوژیدده یهدداداده
روند  اً یصورج گرفته است چراکه مقر  ییمدل با دقت بالا  ونی راسیکال
 سددتگاهیبددالا دسددت ا یشددده از اراضدد سددازیهیش  یخروندد انیددنر
 سدتگاهیبده ا  یورود  انیدنر  یبدا روندد مشداهداج واقعد  یدرومتریه
 .(2)شکل  باشدیپل زمان خان منط ق م یدرومتریه

 رودندهیحوضه رودخانه زا  یکیدرولوژیهسازی  در ادامه نتایج ش یه
و همچنین سیاست حفاظت   A2  میاقل  رییمی  یویو سنار  هیپا  طیدر شرا

( s1از منابع آب زیرزمینی و اعمال محدودیت مصدرف آب زیرزمیندی )
آب عرضه شده )آب در دسدتر ( منداطق مختلد    زانیم  ریمتی  یبرا

( ارائده شدده 2040)افدق    2011-2039دوره    یبدرا  رودنددهیحوضه زا
های متختلد  همچندین در ادامده یده محلیدل اثدراج سیاسدت  است.

اعمدال   قی)از طر  ینیرزمیمصارف آب ز  تیمحدودمنابع آب )مدیریت  
آب(   هدایچاه  احددا   مجدوز  اخدذ  و  هدابر مصرف آب چاه  تیمحدود
(s1مرک ،)یندیرزمیمصدارف آب ز  تیمحدود  یحفاظت  هایاستیس  بی 

 40ی )رانددمان  سطح  یاریاز آب  ریی)می  یاریآب  یمکنولوژ  رییهمراه با می
 90ای )رانددمان  و قطدرهدرصد(    70ن  ی )راندماباران  یاریبه آب  درصد(
مصدارف   تیمحددود  یحفداظت  هایاستیس  بی(، مرکs1+s2( )درصد(
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)به   آب  متیق  شیو افزا  یاریآب  یمکنولوژ  رییهمراه با می  ینیرزمیآب ز
( بر الگدوی کشدت میاقل ریی( با و بدون میs1+s2+s3)  میزان دو برابر(

اختده شدده اسدت. بهینه و وضعیت اقتصادی )معیشتی( کشداورزان پرد
ریزی بدرای هدر منطقده و هدر لازم به ذکر است که در مددل برنامده

محصول در شرایط پایه، مکنولوژی آبیاری مشدخص شدده اسدت )بده 
هدا بده صدورج سدامان درصددی از زمین-طور مثال در محددوده بدن

شدوند(. در ای آبیداری میسطحی و درصدی دیگر بده صدورج قطدره
ریزی داده نولوژی این دستور به مدل برنامهحالیکه در شرایط به ود مک

شده است که برای هدر محصدول در هدر منطقده مکنولدوژی آبیداری 
مشخص شده است )به طور مثال برای همه محصولاج بده اسدتثنای 

 ای مشخص شده است(.برنج، آبیاری به صورج قطره

 
 ی آب در دسترس مناطق مختلف ط زانیبر م ینیرزمیمصرف منابع آب ز تی محدود یحفاظت استیبا اعمال س A2 میاقل رییتغ  یو ی اثر سنار -1جدول 

 2039-2011 یدوره
Table 1- The effect of A2 climate change scenario by applying the protection policy of limiting the consumption of 

groundwater resources on the amount of water available in different areas during the period 2011-2039 

 محدوده مطالعاتی
Case study 

 (p) 
)3m(  

p+A2+s1 
(m3) 

 16508 13520 (Najafabadآباد )نج 

 11945 10551 ( North Mahyarمهیار شمالی )

 11730 9510 ( Lenjanatلنجاناج )

 13630 11837 ( Koohpayeh-Segziسگزی )-کوهپایه

 15335 13111 (Esfahan-Borkharبرخوار )-اصفهان

 11842 9711 (Ben-samanسامان )-بن

 های محقیق مأخذ: یافته
Source: Research findings 

 

باعدث کداهش   میاقلد  رییدمینتایج ندول فوق بیانگر آن است که  
 هایافتدهیخواهدد شدد. از    هارحوضدهیز  یآب در دستر  ممام  زانیم

و  هااسددتیس یریبکددارگ کدده افددتیدر مددوانیمطالعدداج مختلدد  م

 رآیاست که مورد پدذ  ازیمنابع آب ن  تیریمد  نهیدر زم  هایییاسترامژ
 .(12و  42، 17) ردیکشاورزان قرار بگ

 

 رود کننده در حوضه آبریز زایندههای مختلف مصرفتخصیص آبی بین بخش -2 جدول
Table 2- Water allocation between different consumer sectors in Zayandehrood Basin 

 کنندههای مصرفبخش
User 

 مصرف فعلی
Current use 

(MCM) 

 مصرف بهینه 
Optimal use 

(MCM) 
 334 321 (Urbanشرب )

 3615 2509 ( Agricultureکشاورزی )

 152 104 ( Industryصنعت )

 4101 2934 (Totalها )کل بخش

 های محقیق مأخذ: یافته
Source: Research findings 

 

 یآب ممدام  یکده مصدرف فعلد  دهددینشدان مفوق    ندول  جینتا
داده شدده از  صیمخصد نهیآب به  زانیاز م  شیب  هپای  سال  در  هابخش
 صیبدا مخصد مدوانیمفهوم اسدت کده م نیبد نیمدل است. ا  قیطر
در   ژهیدمختل ، حجدم مصدرف آب را بده و  هایبخش  نیآب ب  نهیبه 

کدداهش داد.  یدایددز اریمددا حددد بسدد یصددنعت و کشدداورز هددایبخش
حفاظدت از مندابع آب بدر   یهااسدتیاثدراج س  یابیارز  جینتاهمچنین  

 صینشان داد که با مخص رودندهیکشاورزان در سطح حوضه زا  شتیمع
 مدوانیشرب و صنعت م  ،یمختل  کشاورز  یهابخش  نیآب ب  نهیبه 

 جیکل حوضه را کاهش داد. نتدا  یدرصد از حجم آب مصرف  28حدود  
( 9( و گوهر و همکداران )39(، وارد )24و همکاران )  ییکویمطالعاج ن

موضوع بدوده  نیدر نهت اث اج هم  زیمختل  ن  زیآبر  یهاحوضه  یبرا
  است.
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 در هکتار(  الیر ونی لیکشاورزان )م ایحفاظت از منابع آب بر بازده برنامه هایاستیو اعمال س میاقل رییثر تغ ا  -3جدول 

Table 3- The effect of climate change and the implementation of water conservation policies on farmers' program yields 

(million rials per hectare) 

 محدوده مطالعاتی
Case study 

p A2+s1 A2+s1+s2 A2+s1+s2+s3 

 73 68(-%7) 68(-%7) 59(-%19) (Najafabadآباد )نج 

 22 19(-%14) 36(-%64) 27(+%23) ( North Mahyarمهیار شمالی )

 49 45(-%8) 45(-%8) 35(-%29) ( Lenjanatلنجاناج )

 58 58(0) 61(+%5) 53(-%9) ( Koohpayeh-Segziسگزی )-کوهپایه

 71 68(-%4) 77(+%8) 66(-%7) (Esfahan-Borkharبرخوار )-اصفهان

 82 78(-%5) 78(-%5) 71(-%13) (Ben-samanسامان )-بن

 62 59(-%5) 62(0) 53(-%15) ( Total basinه )مجموع کل حوض 

 های محقیق مأخذ: یافته
Source: Research findings 

 

 بر مترمکعب(  الیمصرف آب )ر یاقتصاد ییحفاظت از منابع آب بر کارا هایاستیو اعمال س میاقل رییاثر تغ  -4جدول 
Table 4- Effect of Climate Change and Application of Water Resources Protection Policies on Economic Efficiency of Water 

Consumption (Rials per m3) 

 محدوده مطالعاتی
Case study 

p A2+s1 A2+s1+s2 A2+s1+s2+s3 

 7529 7010 7010 6120 (Najafabadآباد )نج 

 1461 1307 4090 3090 ( North Mahyarمهیار شمالی )

 4199 4728 4728 3273 ( Lenjanatلنجاناج )

 4600 4922 5261 6425 ( Koohpayeh-Segziسگزی )-کوهپایه

 5567 5186 7516 7117 (Esfahan-Borkharبرخوار )-اصفهان

 11391 10495 10495 9495 (Ben-samanسامان )-بن

 5209 5283 6002 5901 ( Total basinمجموع کل حوضه )

 های محقیق مأخذ: یافته
Source: Research findings 

 

 رییدمی اسدتینشان داد کده اعمدال س 3ارایه شده در ندول   جینتا
 اسدتیبا س بیمدرن در مرک هاییبه سمت مکنولوژ  یاریآب  یمکنولوژ
بدده  ینهددت معددادل بخشدد ینددیرزمیمصددرف منددابع آب ز تیمحدددود
 ایبر بدازده برنامده  میاقل  رییاثراج می  مواندیم  ینیرزمیآب ز  هایسفره

. از طدرف بخشدد  به دود  را  هداآن  منفعت )سود(و    لیعدکشاورزان را م
مصدرف آب   یاقتصاد  ییکارا  شیباعث افزا  استیس  نیاعمال ا  گر،ید
رغدم   یآب علد  مدتیق  شیافدزا  اسدتی. حال آن که اعمال سشودیم

 ییکشداورزان و کدارانفعت  به ود م  مواندیکاهش مصرف منابع آب نم
کشداورزان   منفعتبه ود    اث اج  ن،یآب را محقق بخشد. بنابرا  یاقتصاد

نقدش   موانددیحفاظدت از مندابع آب م  ی دیمرک  هایاستیبا اعمال س
شدن   یامیعمل  ها،استیس  نیا  رآیکشاورزان به پذ  قیدر مشو  یموثر
 فدایمصدارف آب در حوضده ا نیمنابع آب و حل مضاد ب  نهیبه   تیریمد

 منفعددت تیبددر به ددود وضددع هااسددتیاز س یمث ددت برخدد ریکنددد. مددأث
 (.6و  38، 34) است دهیبه اث اج رس زین یگریان در مطالعاج دکشاورز
 

 سازی اثرات جانبی آلودگی )میزان تلفات نیترات(شبیه
، حوضده آبریدز SWATی حاضر بدا اسدتفاده از مددل  در مطالعه
زیر حوضه مقسیم شدد. سدپس ایدن مددل براسدا    28زاینده رود به  

انه و از طریدق الگدوریتم ای میزان ملفاج نیتراج ماههای مشاهدهداده
SUF12  در نددرم افددزارSAWT-CUP ی آمدداری واسددنجی )در دوره
( 1382مدا  1380ی آمداری ( و اعت ارسدنجی ) در دوره1380ما    1372

سدامکلی  -ی ضریب م یین و ندششد که برای این منظور از دو آماره
د اند( مورد استفاده قدرار گرفتده2و    30استفاده گردید که در مطالعاج )

-هدای ضدریب م یدین و ندش(. نتایج به دست آمده از آماره4)ندول  
سددامکلی  بددرای واسددنجی مقددادیر میددزان بددار نیتددراج در ایسددتگاه 

و بددرای  70/0و  72/0مرمیددب گیری کیفیددت آب ورزندده بددهاندددازه
به دست آمدد کده بدا مونده بده   65/0و    68/0اعت ارسنجی به مرمیب  

بیانگر ایدن اسدت کده واسدنجی و (، 20گزارآ موریاسی و همکاران )
ی موانایی باشد. این یافته نشان دهندهاعت ارسنجی مدل مورد مأیید می

سازی اثراج ندان ی آلدودگی مصدرف آب )میدزان بالای مدل در ش یه
 سازی است.ی ش یهملفاج نیتراج( در طی دوره
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 ورزنه  ستگاهیر اد  تراتیتلفات ن زانیم یو اعتبارسنج یحاصل از واسنج جینتا  -5جدول 

Table 5- Results of calibration and validation of nitrate losses in Varzaneh station 

 ( NS) ساتکلیف-نش ( 2R) ضریب تعیین  ( Testآزمون )

 0.72 0.70 (Najafabadواسنجی ) 

 0.68 0.65 ( North Mahyarاعت ارسنجی )

 های محقیق مأخذ: یافته
Source: Research findings 

 

 زیستی-یاقتصاد نهیکشت به یالگو

به منظور معیین الگوی کشت بهینه در شرایط اعمدال محددودیت 
بدا زیسدتی(، ابتددا  -محیطی به مدل اقتصادی )مددل اقتصدادیزیست

، میزان نیتراج به مفکیک محصولاج مختل  SWATاستفاده از مدل  
هدداف سپس مددل چندهدفده بدا اسازی گردید.  در سطح حوضه ش یه

 تدراجیملفداج ن  ندهیهز  یسدازو حداقل  ایبدازده برنامده  یحداکثرساز
ملفداج   زانیدحدد مجداز م  تیمحدود  نیو حل شد. همچن  یزیربرنامه
پدارامتر حدداکثر   یبرا  دیمناطق در مدل اضافه گرد  کیبه مفک  تراجین

  یدمعر  یدر داخل کشور استاندارد مشخصد  تراجیمجاز ملفاج ن  زانیم
و   زیدو  یبدا مونده بده مطالعده  زانیم  نیا  لیدل  نینشده است، به هم

 جینتدا  دیدگرد   یددر هکتدار معر  لدوگرمیک  38( معدادل  46همکاران )
مصدرف   یآلدودگ  یاثراج نان   یسازیبا درون  یحاصل از مدل اقتصاد

 یسدتیز-یاقتصداد ندهیکشدت به  ی( و الگدوتراجیملفاج ن  زانیآب )م
بدددون  یاداقتصدد نددهیو به  یکشددت فعلدد یاسددتخراج و بددا الگوهددا

هدر   کیبه مفک  جیشد که نتا  سهیمقا  یآلودگ  یاثراج نان   یسازیدرون
 .ارائه شده است 3شکل و  6 الگو در ندول

 
 ( O2زیستی )-( و اقتصادیO1ای در الگوی بهینه اقتصادی ) سطح زیرکشت کل محصولات، هزینه تلفات نیترات و بازده برنامه -6جدول 

Table 6- Total crop erea, Cost of Nitrate losses and Cross margin in economic optimal pattern and bio-economic  

 محدوده مطالعاتی

Case study 

 الگوی کشت 

Crroping 

Pattern 

مجموع سطح  

 زیرکشت )هکتار( 

Total crop area 

(ha.) 

هزینه تلفات نیترات در  

 )میلیون ریال( هکتار

Cost of nitrate 

losses 

ای در برنامهبازده 

 هکتار )میلیون ریال(

Gross Margin 

(million Irr) 

 O1 46634 33 73 (Najafabad) آبادنج 
O2 46634 28 65 

 O1 7489 32 22 ( North Mahyarمهیار شمالی )
O2 5277 34 28 

 O1 38449 26 49 ( Lenjanatلنجاناج )
O2 38449 26 49 

 O1 74130 33 58 ( Koohpayeh-Segziسگزی )-کوهپایه
O2 74130 27 55 

 O1 43634 27 71 ( Esfahan-Borkharبرخوار)-اصفهان
O2 43634 27 71 

 O1 2718 32 82 ( Ben-samanسامان )-بن
O2 2532 30 80 

 O1 213051 30 61 ( Total basinمجموع کل حوضه )
O2 210656 28 58 

 محقیق  هایافتهیخذ: مأ
Source: Research findings 

 
های نتایج حاصل از استخراج الگوی کشت به مفکیک زیرحوضده

مطالعددامی نشددان داد کدده اعمددال الگددوی کشددت بهیندده بددا هدددف 
های هیدرولوژیکی ای کشاورزان و محدودیتحداکثرسازی بازده برنامه

( سطح زیرکشدت (S1)  سازی شده )الگوی کشت بهینه اقتصادیش یه
 مطالعدامی افدزایش خواهدد داد.  هایمحصولاج پربدازده در محددوده

مصدرف آب را در  شیافزا ییالگو نیاست که چن نیمصور بر ا  نیبنابرا

. چرا کندیرا اث اج نم  ایهیفرض  نیمطالعه چن  جیداشته باشد که نتا  یپ
 نیندو  هایسهم استفاده از سامانه  یاقتصاد  نهیکشت به   یکه در الگو

امدا اعمدال چندین الگدویی   .است  افتهی  شیافزا  دیمول  ندیدر فرا  یاریآب
 گردیده های مطالعامیدر ممامی محدودهملفاج  نهیهز  شیافزامنجر به  
سددایر های شددکلارایدده  اختصددار از تیددبعلددت رعا، 3شددکل ) اسددت

بدا اعمدال   6(. همچینن مطابق نددول  انتناب شده است  هازیرحوضه
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آبداد، نج   ی( در محددوده مطالعدامO1)  یاقتصاد  نهیکشت به   یالگو
 بیدبرخوار به مرم-و اصفهان  یسگز-هیلنجاناج، کوهپا  ،یشمال  اریمه 

 ونیدلیم  7.5و    2.57،  15،  0.5،  2.33  شیافدزا  یبه طور متوسط به ازا
 الیدر  ونیلیم  1مناطق    نیدر ا  تراجیملفاج ن  نهیدر هر هکتار هز  الیر
 تیبدون مونه بده محددود  یمدل اقتصاد  جی. نتاافتیخواهد    شیزااف
محددوده   نیددر ا  سدتیزطیبر مح  یاثراج مخرب  ج،ترایملفاج ن  زانیم

هددف   نیکده ضدمن مدأم  ندهیبه   ییدارد. لذا استخراج الگدو  یمطالعام
 یطیمحسدتیز  طیشدرا  ،یکیدرولوژیده  طیبا مونه بده شدرا  یاقتصاد
 جیاسدت. نتدا  یقدرار دهدد، الزامد  نظرمد  زیرا ن  یمطالعام  یهامحدوده

( نشان داد که O2)  یستیز-یکشت اقتصاد  یحاصل از استخراج الگو
کشاورزان در منطقه نج  آباد با مونده بده در   یشتیمع  تیبه ود وضع

و   یکیدرولوژیده  طی( و شدراO1)  یکیدرولوژیده  طینظر گدرفتن شدرا
 5 یشدمال اریمنطقه مه  ر، د6و  14حدود  بیبه مرم (O2ی )اثراج نان 

 15و   18 یسگز-هی، در منطقه کوهپا11و   5، در منطقه لنجاناج  11و 
در هکتدار بدرآورد شدده  الیر ونیلیم 18و    20سامان  -در منطقه بنو  

 یاثدراج ندان  یبرخوار مسئله-است. در دو منطقه لنجاناج و اصفهان
ت یداهم  یمحصدولاج چنددان دارا  دیمول  یطیمح  ستیز  هاییآلودگ
-یاقتصداد ندهیکشدت به  یدو منطقه مذکور، الگو  نیو در ا  باشدینم
 مفکیدک  بده  نتدایج  در  مفاوج  است.  گریکدیمشابه    یو اقتصاد  یستیز

منابع   یریتمد  یوابستگ  حوضه  یک  در  مختل   مطالعامی  هایمحدوده
 در  ماهیدت  این  که  رساندمی  اث اج  به  را  زمانی  و  مکانی  شرایط  بهآب  

 (.26و  6است ) رسیده اث اج به نیز مطالعاج مختل 

 

  

  
 های مطالعاتیهای نوین آبیاری در محدودهبهینه و سهم استفاده از تکنولوژیکشت   یالگو  -3شکل 

Figure 3- Optimal Cropping pattern and modern irrigation technology in the cases study 

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

های مهم کشور است که بدا رود یکی از حوضهحوضه آبریز زاینده
ی باشد. هدف اصلی مطالعدهچالش کم ود کمّی و کیفی آب روبرو می

حاضر مدیریت کمّی و کیفی مندابع آب و ارزیدابی پیامددهای دروندی 
سازی اثراج نان ی آلودگی مصرف آب بدر ایدن ندوع مددیریت اسدت. 

 شدتیآب بدر مع  حفاظدت از مندابع  هایاسدتیاثدراج س  یابیارزنتایج  

همانندد نتدایج دیگدر مطالعداج رود  نددهیکشاورزان در سطح حوضه زا
نشدان داد کده بددا )نیکدویی و همکداران( و همچندین مطالعده حاضدر 

حجدم آب کننده،  مصدرفمختل     هایبخش  نیآب ب  نهیبه   صیمخص
یافت. اما در هیچ یکی از مطالعاج گذشدته کل حوضه کاهش    یمصرف
 ریمأث  نیو همچن  یو اقتصاد  یکیدرلوژیه  تیوضعبر    میاقل  رییاثراج می

کشاورزان در   شتیبر مع  میاقل  رییمی  بارانیاثراج ز  لیبر معد  هااستیس
مهدم   نیدبه ا  یابیدست  ی( که برا24نشده است )  یابیسطح حوضه ارز
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 یکیدرولوژیده  سدازیهیش   یبدرا  WEAPحاضر از ابزار    یدر مطالعه
 بهدره گرفتده شدده اسدت.  میقلدا  رییداثراج می  یابیسطح حوضه و ارز

در سدطح   یحفاظدت از مندابع آبد  هایاستیس  یابیارز  جینتاهمچنین  
مناسب با هر منطقه را   استیس  موانیرود نشان داد که مندهیحوضه زا
 هایمحددوده  کیدبده مفک  جیمفداوج در نتدا.  و بکدار بسدت  ییشناسا
 طیمنابع آب به شرا تیریمد یحوضه وابستگ کیمختل  در   یمطالعام
در مطالعداج   تیدماه  نیدکده ا  رسداندیرا به اث داج م  یو زمان  یمکان

 ;Westerhoff & Smit, 2008اسدت ) دهیبه اث اج رسد زیمختل  ن

Reidsma et al., 2010; Esteve et al., 2015.)  همچنین مقایسده
زیستی نشان داد کده -نتایج مدل اقتصادی با مدل چندهدفه اقتصادی

 ی آلددودگی بددر الگددوی بهیندده کدده بدده در نظددر گددرفتن اثددراج نددان
ای کشاورزان با مونه به مندابع آبدی منداطق حداکثرسازی بازده برنامه

پردازد، در برخی از مناطق مأثیرگذار و در برخی دیگر بدون مختل  می
مأثیر است. به بیان دیگر، مقایسه نتایج نشدان داد کده الگدوی بهینده 

مد بدرای مددیریت کمّدی و مواند یک الگوی کارآزیستی می-اقتصادی
رود ملقدی شدود. نتدایج کیفی منابع آب در سطح حوضده آبریدز زایندد

( و شددیخ 27ی حاضددر در مطالعدداج شوشددتریان و همکدداران )مطالعدده
( نیز به اث اج رسیده و در این مطالعداج نیدز 26الدین و همکاران )زین

بررسی  نقش مهم اثراج نان ی آلودگی از نمله میزان ملفاج نیتراج در
کده در مطالعداج   گدرددیم  هیلذا موصمدیریت پایدار مأیید شده است.  

های مختل  در زمینه کیفیت منابع با مونه به نقش موثر سیاست  ندهیآ
آب، اثراج سناریوهای مختلد  میییدراج اقلدیم، خشکسدالی، افدزایش 

 نمعیت و ... مورد بررسی و محلیل قرار گیرد.
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Introduction: The increase in water demand and the expansion of water pollution due to the development of 

agricultural, urban and industrial activities have led to a serious risk of water quality in many places. Therefore, 
its rational and logical management has become very difficult and complicated. In recent decades, concerns 
about water pollution from agricultural activities and its consequences have been growing. The existing 
regulations are not sufficient to limit the water pollution of the agricultural sector and to achieve the desired 
environmental consequences. Thus, economic tools have increasingly been proposed as an affordable way to 
limit pollution. Therefore, the side effects of water consumption in agriculture are vital issues for controlling and 
managing water pollution. The recent challenges in water resources of the Zayandehroud basin have led to the 
fact that this area has not been safe from water pollution and also the supply of high quality water is a major 
challenge in this basin. Therefore, providing a purposeful cropping pattern by reducing the side effects of water 
pollution caused by agricultural activities for the Zayandehroud basin can play an effective role in the 
quantitative and qualitative management of watershed resources.  

Materials and Methods: In this study, the water resources management system of Zayandehroud basin has 
been modeled based on a multi-objective programming model. This model includes hydrological functions, land 
allocation, resource transfer and exploitation capacities, and the objective function is to maximize the net present 
value of the total benefits at the basin level. Also, the amount of water available in different sub-basins, the crop 
yield and net water requirements was simulated using the WEAP model for the 2040 horizon. This data was used 
as input in the economic model. In the next step, the side effects of water pollution are estimated and internalized 
in the economic model using permissible limit of water pollution in constraint and the cost of water pollution in 
the objective function. The mechanism designed to internalize the side effects of water pollution is simulated 
using the SWAT model and added to the integrated water management model of the basin as environmental 
constraint and cost of nitrate losses in objective function. Therefore, by comparing the results of these two 
models, it is possible to evaluate the internalization of the side effects of water pollution on farmers' livelihoods 
and the cropping pattern in the basin. 

Results and Discussion: Cropping pattern under basic conditions was applied in WEAP software for 
different regions. Yield and net water requirements of products were simulated using MABIA tools. The results 
were extracted by each region and then estimated at basin level. The results of the optimal cropping pattern after 
simulating the hydrological parameters of the basin showed that the gross margin compared to the current 
conditions for Najafabad, North Mahyar, Lenjanat, Kuhpayeh-Segzi, Isfahan-Borkhar and Ben-Saman regions 
was 14, 5, 15,18, 15 and 20 million Rials per hectare, respectively. The increase in the share of irrigation 
technologies in the economic model compared to the current model for Najafabad, Lenjanat, Kuhpayeh-Segzi, 
Isfahan-Borkhar and Ben-Saman regions was 40, 57, 35, 45 and 91 percent, respectively.Therefore, it can be 
expected that by changing the cropping pattern and also increasing the use of new irrigation systems, it is 
possible to improve the livelihood of farmers in the basin according to the current and future hydrological 
conditions. But these changes have increased the side effects of pollution on the basin. Therefore, it is necessary 
to provide a model that, in addition to improving the benefit, also reduces the cost of nitrate losses. The results of 
the optimal bioeconomic model indicate that with the application of this model, the rate of gross margin and the 
cost of nitrate losses have been obtained at 58 and 28 million Rials per hectare, respectively. Comparison of this 
model and the optimal economic model shows that farmers' gross margin and nitrate losses have decreased about 
3 and 2 million Rials per hectare, respectively. Comparison of the current and optimal bioeconomic model also 
shows that while improving the gross margin by 12 million Rials, the rate of nitrate losses below the allowable 
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level in the basin can be realized. 
Conclusion: Zayandehroud basin is one of the most important watersheds in the country, which is facing the 

challenge of quantitative and qualitative water shortages. The main purpose of this study is to quantitatively and 
qualitatively manage water resources and evaluate the consequences of internalizing the side effects of water 
pollution on this type of management. The results of the study showed that using the optimal economic cropping 
pattern will increase the farmers' gross margin and improve their livelihoods.  Also, comparing the results of the 
economic model with the multi-objective bioeconomic model showed that considering the side effects of water 
resources pollution in some areas is effective and in others is ineffective. Therefore, it is recommended that in 
future studies, considering the effective role of different policies in the field of water resources quality, the 
effects of different scenarios of climate change, drought, population growth, etc. be examined and analyzed. 

 
Keywords: Hydrological simulation, Integrated bioeconomic model, Optimal cropping pattern, Water 

pollution  
 

 پیوست:

 یکیدرلوژیه سازیهیجهت شب  WEAPمدل 

آب،  یمقاضدا هدایمختلد ، گره هایرحوضدهیو ز باشددیمنابع آب است که بر اصل مدوازن آب اسدتوار م  یزریابزار برنامه  کی،  WEAPمدل  
 آب،  ندرم  معادل  معادله  (. این مدل یک36دهد )یمرم ط هستند را نشان م  گریکدیبا    یانتقال آب که همگ  هایآب و کانال  هایانینر  ها،رساختیز

 اسدا  بدر دسدت، پایین نریان میزان و کنندگانمصرف نیازهای برای مأمین آب. کندمی حل  زمانی را  هایگام  در  سیستم  در  امصال  و  گره  هر  برای
 مقاضداهای (، بده صدورج مجمدوعSDنیداز ) گره یک آبی مقاضا .شودمی موزیع ها،محدودیت سایر و معادل نرم  معادله  من ع،  برمری  نیازها،  اولویت
 .ندارد ونود ایشاخه آن زیر که است ایاخهپایه، ش شود. شاخه( معری  میBRآن ) پایه هایشاخه
(1   ) ( ) =

Br

BrBrDS WURTALAD  

ه ندر  اسدتفاده آب )قیمدت آب بدWURهای کشاورزی، شهری و ...( و مراز فعالیت کل )فعالیت  TALمقاضای سالانه،  AD(،  1در معادله )
 من دع، مقددار نیداز که حالی در. دهدمی نشان را ماه هر در خودآ استفاده برای گره نیاز مورد آب مقدار ماهانه، ازای هر واحد فعالیت( است. مقاضای

 مددیریتی اسدترامژهای گره، داخل در استفاده مجدد میزان با را آن و گرفته نظر در را مقاضا  من ع،  نیاز.  است  ذخیره  منابع  از  شده  درخواست  نیاز  واقعی
 .کندمی منظیم داخلی، هایاملاف و مقاضا کاهش برای
(2   ) ( ) ( )

DS

DSDSmDS

mDS
LR

DSMSRRMSR
MSR

−

−−
=

1

11,

,  

MSR ،نیاز ماهیانه من ع ،MD ،مقاضای ماهانهRR ،نر  استفاده مجددDSMSمقاضا و  گره در ماهانه ، ذخیرهLRنر  ملفاج است. در 
 شدود. رابطده فدوق شداملمدی شده، محاس ه گرفته نظر در ماه برای آنها  از  خرونی  و  سیستم  در  امصالاج  و  هاگره  به  ورودی  هاینریان  مرحله  این

های لذا به منظور مامین حدداکثر مقددار نیازهدا بدا لحداظ محددودیت.  باشدمی نیز مقاضاها مامین برای  ذخیره  منابع  از  شده  برداشت  هایآب  محاس ه
 زیر برقرار است:من ع میذیه باشد، رابطه Srcگره مقاضا و DSبنابراین، اگر  .شودمی استفاده  (LPخطی ) برنامه یک از شده، معری 
(3   )  

.Src Ds

rcS

I TLO=  

( معرید  7( مدا )4معدادلاج )  صدورج  بده  انتقال،  خط  نریان  بر  حاکم  نریان خرونی خط انتقال هستند. معادلاجTLOورودی و  Iکه در آن  
 اند:شده

(4) 
DSSrcDSSrcDSSrc TLLTLITLI ,,, −=  

(5)     ( ) DSSrcDSSrcDSSrcDSSrc TLITLLtGTLLfsTLL ,,,, +=

 
(6) 

DSSrcDSSrc MFVTLI ,,   

(7) 
DSScrDSScrDSSrc SRMFPTLO ,,,   
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انتقدال،  خدط ورودیTLIانتقدال،   خدط  از  خروندیTLO  .است  مقاضا  گره  به  من ع  از  نریان  ، نشانگرSrcو  DSدر این معادلاج، اندیس  
TLLانتقال،    خط  در  آب  املافTLLfsسیستم،    از  انتقال  خط  آب  املافTLLtGرود، مدی زیرزمیندی مندابع آب بده کده انتقدال املاف آب خط

MFVان، نری حجم حداکثرMFPنریان و  درصد حداکثرSRآید:می بدست زیر رابطه نیز موسط مخزن  از خرونی آب  نیاز من ع هستند. مقدار 
(8   ) +=

DS

DSRcsRcsRcs TLIDOO ,  

 بدا  معادلده  اسدت. ایدنSDمقاضدا    گدره  از  انتقدال  خط  نریانTLIپایین دست و    به  خرونی  نریانDOخرونی،    نریانOرابطه،    این  در
 .است مخزن از خروج برای مونود ذخیرهSAfRآن  در که شودمی حل زیر محدودیت
(9   ) 

RcsRcs SAfRO   
های مختل  بهره گرفته شده است. به منظور برآورد عملکرد و نیاز آبی محصولاج و میزان آب در دستر  زیرحوضه  MABIAین از ابزار  همچن
 واحددهایی شدامل و همچندین بازده آن و محصول رشد ریزی،برنامه و آبیاری هاینیازمندی م خیر، معرق، از روزانه سازیش یه یک  MABIAروآ  
ی حاضدر از ابدزار بدرآورد شدده اسدت. در مطالعده  INATدر  MABIAافدزار است. این مدل با نرم خاک آب ظرفیت و  معرق  و  خیرم   مخمین  برای

MABIA   و ملفیق آن با مدلWEAP سازی هیدرولوژیکی در سطح حوضه استفاده شده است.نهت ش یه 
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