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 گذاری در بخش کشاورزی الگوسازی اثر شوک نرخ ارز بر سرمایه 
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 چکیده

هااای نادرساات گيریجهت سببتنظيم ارز يکی از مسائل اساسی در کشورهای در حال توسعه است. نرخ ارز ناهماهنگ با تغييرات اقتصادی،   مسئله
گيااری از رهکنااد. ملاهعااه حاباار، بااا بهگذاری ايجاااد میهای سرمايهشود که اين پديده مشکلاتی در زمينه انتخاب پروژههای کلان اقتصاد میسياست

( به بررسی ارتباط خلی و غيرخلی )متقارن NARDLهای گسترده )و به کارگيری اهگوی غيرخلی خودرگرسيونی با وقفه  1357-96های سالانه  دهدا
هودريک پرسکات  های نرخ ارز از فيلتراستخراج شوک  برایپردازد. در اين ملاهعه،  گذاری در بخش کشاورزی میو غير متقارن( شوک نرخ ارز و سرمايه
در مقابل اهگوی خلاای، در تبيااين   NARDLو آزمون نسبت حداکثر درستنمايی نشان داد که اهگوی غيرخلی    Fاستفاده شد. نتايج آزمون واهد و آماره  

داشته   کشاورزی  ی بخشارگذهيسرماهای مثبت ارزی اثر منفی بر های ارزی نامتقارن بوده و شوکمتغيرهای مدل کاراتر است. بر اساس نتايج، اثر شوک
شوک ارزی، بااه معنااای ايجاااد تلا اام در   هرگونهی بخش داشته است. بنابراين بروز  گذارهيسرماهای منفی نرخ ارز، اثر مثبت بر  است، همچنين شوک

وهد نظير سوداگری در بازار ارز،  لا های غيرمهای موهد نظير توهيد کشاورزی به سمت فعاهيتگذاری در فعاهيتاقتصاد بوده و تخصيص منابع را از سرمايه
ارز رساامی و بااازار آزاد و همچنااين ناارخ ی مقابله با اين وبعيت، کاااهش شااکاا ميااان کارهاراه. يکی از  دهدیمو سکه، دلاهی مسکن و خودرو سوق  

 ی کردن ارز است.نرختک
 

 NARDLگذاری، فيلتر هودريک پرسکات، ناا مينانی ارز، : سرمايهکلیدی هایهواژ

 ,JEL : C22,E22بندی طبقه

 

 1مقدمه

مساااهه تنظاايم ناارخ ارز يکاای از مسااائل اساساای و پيچيااده در 
کشورهای در حال توسعه است. اهميت و پيچيادگی موباوت تنظايم 

گيرد که تعيين ارزش پاول ملای ياک نرخ ارز از اين مساهه نشات می
تباط ای باشد که سبب ارهای خارجی، بايد به گونهکشور براساس پول

اهمللی گردد. حاال اگار نارخ ارز، هماهنگ اقتصاد داخلی با اقتصاد بين
همگام و هماهنگ با تحاولات و تغييارات اقتصاادی تعاديل نگاردد، 
موجب انحراا نرخ حقيقی ارز و تنظيم نامناساب آن گشاته و نشاان 

های کلان داخلای و خاارجی اقتصااد، گيری سياستدهد که جهتمی
رخی ملاهعات تجربی صورت گرفته نشان دهنده (. ب10نادرست است )

 
اقتصاد کشاورزی و توساعه   ، ريزیهای برنامهعضو هيأت علمی مؤسسه پژوهش  -1

 روستايی، تهران، ايران
 (Email:a.baghestany@agri-peri.ac.ir          نويسنده مسئول: -)*
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ارتباط قوی ميان انحراا نرخ حقيقی ارز از مقادار تعاادهی و عملکارد 
گذاری، صادرات و رشد اقتصادی است. عدم هايی نظير سرمايهشاخص

های زيادی بر اقتصاد تحميل خواهد کرد: تعادل نرخ حقيقی ارز هزينه
يص غيربهينه منابع اقتصاادی، کاهش کارايی اقتصادی، توزيع و تخص
و تخرياب تاراز  ، ريساک قيمتایاخاتلال در بازارهاای مااهی داخلای

(. ريسک 10ها از اثرات تنظيم نامناسب نرخ حقيقی ارز است )پرداخت
ها، باعث باالا رفاتن نارخ بهاره حقيقای ناشی از عدم ا مينان قيمت

ازگشت شود. اين موبوت ناشی از اين حقيقت است که وقتی نرخ بمی
ياباد، عادم ا ميناان گذاری تحقق نمیهای سرمايهمورد انتظار پروژه
گريز، جهت افزايش ريسک گذاران ريسکدهد. سرمايهبيشتری رخ می

کنناد. گذاری، نرخ سود بالاتری را درخواست میهای سرمايهدر پروژه
نرخی   اقتصادی پرمخا ره عوامل اقتصادی  در مجموت، در يک محيط

دهناد. کنناد، افازايش میمی  2ساس آن عوايد آتی را تنزيالرا که برا
بدين ترتيب، عدم ا مينان نرخ ارز حقيقی باعث افزايش ايان ناوت از 

 
2- Discount Rate 
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دهاد. افازايش ا نياز افازايش میريسک شده و نارخ بهاره حقيقای ر
های بهره حقيقی نيز به نوباه خاود مشاکلاتی در زميناه انتخااب نرخ

 و (. نکتاه مهام16کند )ی ايجاد میگذارکارآمدی پروژه های سرمايه
 بينی پيش (ارز نرخ نوسانات تاثيرگذاری چگونگی و ميزان توجه، قابل

 باه توجه با که چرا باشدمی کلان اقتصادی برمتغيرهای نشده( و شده

بينی های پيششوک عقلايی انتظارات وجود با حتی نئوکينزينها نظريه
ها باه (. شارکت12شاوند ) اقاعو موثر توهيد و توانند بر قيمتشده می

های قديمی قرار دارند، به  ور کلی باه هايی که در بخشويژه شرکت
کااردن کاااهش رقاباات در بازارهااای کاااهش ناارخ ارز باارای متااوازن 

مدت از  ريق ياک رقابات موقات در کوتاهاهمللی وابسته هستند.  بين
اثيرات کاهش نرخ ارز ممکن است توهيد را بالا ببرد. با ايان وجاود، تا

گذاری که غيرقابال برگشات هساتند، باه تحليال های سرمايهتصميم
ها را باه سامت بلندمدت نياز دارناد. ثباات نارخ ارز حقيقای، شارکت

بارد دهد که نه تنها رقابات قيمات را باالا میگذاری سوق میسرمايه
(. 25کناد )بلکه توانايی زيادی برای رقابت در بازار و فروش ايجاد می

 آن از حاکی يافته انجام تجربی هایبررسی نيز و تئوريک دجدي مباحث

 دهند. بدينمی خود نشان از نامتقارن اثرات ارز،  نرخ نوسانات که است

 جملاه از اقتصادی کلان های متغير بر ارز نرخ کاهش اثرات که معنی

  رفی (. از13باشد )ارز می نرخ اثرات افزايش از متفاوت قيمت، و توهيد

 بارای گذاریسارمايه امار در تاخير قابليت و ناپذيری گشتبر ويژگی

نسابت  را هابنگاه گذاریسرمايه تصميمات جديد، ا لاعات به دستيابی
های نوين (. نظريه14) سازدتر میحساس حقيقی ارز نرخ ناا مينانی به

، 1گذاران ريسک گريزندگذاری بر اين فرض هستند که سرمايهسرمايه
های ا مينان يک اثر مستقل و معکوس بر تصاميم  بدين ترتيب، عدم

شود اثر کلی عدم ا مينان بار گذاری دارد که احتمالاً باعث میسرمايه
 (. 26گذاری منفی باشد )سرمايه

های نارخ ارز های حاصل از نوسان(، رابله بين شوک7فرج زاده )
باه   1353-93گذاری بخش خصوصی در ايران را  ی دوره  بر سرمايه

اسات. ( بررسای کردهSURسيستم معادلات به ظاهر نامرتبط )  کمک
های حاصل از نوسانات نرخ ارز تاثير خاود را نتايج نشان داد که شوک

تااثير (،  11دهد. کاريم زاده و همکااران )بيشتر در بلندمدت نشان می
 گذاری در اقتصااد ايارانهای سارمايهنرخ ارز و نوسانات آن بر انگيزه

وجاود   ملاهعاهنتاايج ايان  ند.  را بررسی کرد  1357-90های  سال   ی
 .کرده استگذاری و نوسانات نرخ ارز را تاييد رابله تعادهی بين سرمايه
نوسانات نرخ ارز با سارمايه گاذاری   ،دهد کههمچنين نتايج نشان می

(، 16مرادپااور و همکاااران ) .داردخصوصاای رابلااه منفاای و معنااادار 
گذاری دوهتی، توهياد بعی از سرمايهگذاری بخش خصوصی را تاسرمايه

ناخاهص داخلی، نرخ تورم، نرخ بهره و عدم ا مينان نرخ ارز حقيقی در 
نظر گرفتند. نتايج اين تحقيق نشاان داد کاه عادم ا ميناان نارخ ارز 

 
1- Risk-averse 

گذاری بخش خصوصی حقيقی، نرخ بهره و تورم تاثير منفی بر سرمايه
ادند که ناا مينانی نرخ ارز (، نشان د14داشته است. کازرونی و دوهتی )

گذاری بخاش خصوصای مدت و بلندمدت اثر منفی بر سرمايهدر کوتاه
داشااته اساات. همچنااين توهيااد ناخاااهص داخلاای، واردات کالاهااای 

گذاری دار و نارخ ارز حقيقای و سارمايهای، اثر مثبات و معنایسرمايه
ته گذاری بخش خصوصی داشاداری بر سرمايهدوهتی اثر منفی و معنی

(، باه بررسای تجربای باين 24( و ناکسی و پوزوهو )20است. سرون )
گذاری خصوصای در کشاورهای رمايهناا مينانی نرخ ارز حقيقی و سا

حال توسعه پرداختند. نتايج نشان دهنده اثر منفی شديد ناا ميناانی در
 2گذاری خصوصی بوده است. هاوي  ساروننرخ ارز حقيقی بر سرمايه

گذاری له عدم ا مينان نرخ ارز حقيقای و سارمايه(، به بررسی راب19)
خاهص در کشورهای در حال توسعه پرداخته اسات. نتاايج بکاارگيری 
رهيافت گارچ نشان داده است که عدم ا مينان نرخ ارز حقيقای ياک 

(، 6و همکااران ) 3گذاری دارد. ايساترهیاثر منفی و قاوی بار سارمايه
يقی يک جزء درجه باز باودن نشان دادند که عدم ا مينان نرخ ارز حق

اقتصاد است. با ثابت بودن ساير شرايط، اثر نوسان نرخ ارز حقيقی بار 
گذاری، احتمالاً در اقتصادهايی که بيشاتر در معارض تجاارت سرمايه

(، نيز نشان دادند که 3)  4خارجی هستند بزرگتر است. بلينی و گريناوی
ری شده است. هوي  گذاثباتی نرخ ارز حقيقی باعث کاهش سرمايهبی

(، در ملاهعااه ديگااری عاادم ا مينااان اقتصاااد کاالان و 18ساارون )
کشااوردرحال توسااعه يافتااه  94گذاری خاااهص را باارای ساارمايه

، بررسی کرده است. نتايج بکارگيری رهيافات 1970-94های  سال ی
گااارچ نشااان دهنااده رابلااه منفاای بااين عاادم ا مينااان ناارخ ارز و 

 گذاریسارمايه بار ماؤثر (، عوامال15) 5گذاری اسات. هاونیسارمايه

 از حاصال تجربای نتايج کرد. بررسی بخش کشاورزی در را خصوصی

 ناخاهص توهيد گذاری خصوصی،سرمايه داد که نشان معادلات تخمين

گاذاری  سرمايه و وقفه سال يک با همگی کشاورزی اعتبارات و داخلی
 بار منفای أثيرتا زيربناايی غيار گذاریسارمايه و مثبت تأثير زيربنايی

(، تاثير انحاراا 5) 6دارند. کوتانی و همکاران خصوصی گذاریسرمايه
هايی ثبااتی نارخ ارز بار شااخصنرخ حقيقی ارز از مقدار تعادهی و بی

گذاری، صادرات و رشد اقتصاادی در کشاورهای درحاال نظير سرمايه
اناد. نتاايج آنهاا را بررسای کرده  1960-1983های  توسعه،  ی ساال

ثباتی و انحراا نرخ حقيقی ارز در کشورهای در حاال داد که بی  نشان
گذاری، صاادرات و رشاد اقتصاادی داشاته توسعه اثر منفی بر سرمايه

 است. 
هذا ملاهعات داخلی انجام گرفته در خصوص ارتباط باين انحاراا 

 
2- Luis Serven 

3- Easterly 

4- Bleany & Greenawey 

5- Loony 

6- Cottani, Cavallo, Khan 
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نرخ ارز و سرمايه گذاری، به بررسای خلای ايان ارتبااط پرداختناد و 
خلی و اثرگذاری نامتقارن اين متغيرها را در نظار ای جنبه غيرملاهعه

ملاهعه حابر، بامن بررسای ملاهعاات انجاام نگرفته است. بنابراين  
گذاری با در نظر گرفتن روناد سارمايهشده و با توجه به مبانی نظری،  

تااثير ناا ميناانی ،  1357-96های  در بخش کشاورزی ايران  ی سال
يد )اين اهگوسازی هم به روش خلی نمانرخ ارز برآن را اهگوسازی می

نهايتااا باار اساااس معيارهااای  باشااد وو هاام بااه روش غيرخلاای می
در صدد پاسخ   اين تحقيق  .(شودمیسنجی بهترين اهگو انتخاب  اقتصاد

گذاری در به اين سوال است که در صورت بروز شاوک ارزی، سارمايه
يی تبعيات پذيرد و اين تاثير از چه اهگوبخش کشاورزی چه تاثيری می

 دارد؟

 

 ها مواد و روش

 نامتقاارن گساترده تاوزيعی هایوقفاه باا خودرگرسايون مادل
(NARDL) از نامتقاارنی (، حاهات22و نيماو ) توسط شين شده ارائه 

 باين نامتقاارن و غيرخلی روابط بررسی برای که است ARDL مدل

خنادان . گلکااربرد دارد و بلندمدت مدتکوتاه در اقتصادی متغيرهای
، نسابت ARDLنيز همانند روش    NARDL(، نشان داد که روش  8)

مدت مياان متغيرهاا، های آزمون رابله بلندمدت و کوتاهبه ساير روش
توان اين آزمون را صرا نظار هايی است. اول اين که میدارای مزيت

ياا باه صاورت متقابال هام   I(1)ياا    I(0)که متغيرهای مدل    از اين
مدت را های کوتاهبرد. همچنين اين روش پويايیانباشته باشند، به کار  

توان با تعداد (. اين روش را می4کند )در بخش تصحيح خلا وارد نمی
(. مزيت ديگر اين روش ايان اسات 17کار برد )مشاهدات اندک نيز به

که حتی زمانی که متغيرهای توبايحی درون زا نياز هساتند، امکاان 
، باا فارض دو متغيار NARDLل پيش از توسعه ماد (.1کاربرد دارد )

(، 9مادت را همانناد گرنجار و ياون )رابله بلند  xو مستقل    yوابسته  
 توان بازنويسی کرد:می

(1 )                                     t t t ty x x u + + − −= + + 
 ( هستندI(1)متغيرهای هم انباشته از مرتبه يک ) t, x tyکه 

(2  )             0t t tx x x x+ −= + + 

1

1

( ,0)

( ,0)

t

t j jj

t

t j jj

x x Max x

x x Min x

+ +

=

− −

=

=  = 

=  = 



 
های تجمعای مثبات و منفای باه ترکيب خلی هم انباشته موهفه
 صورت زير در نظر گرفته می شود. 

(3)               0 0 1 1t t t t tz y y x x   + + − − + + − −= + + + 
شود که انباشته از مرتبه صفر باشد، در اين صورت گفته می  tzاگر  

tx    وty  0اند. چنانچاه  انباشاتهارن همبه صاورت نامتقا 0 + و   =−

1 1 + باشد، در اين صورت هم انباشتگی متقارن خواهاد باود   =−
(23 .) 

های مثبات و اکنون با در نظر گرفتن چگونگی جداساازی تکاناه

0tباه صاورت رابلاه    xمنفی متغيار   t tx x x x+ −= + و وارد   +
، بدسات NARDL(p,q)، مدل  ARDL(p,q)آن در يک مدل    کردن
 آيد:می

(4                                                                      ) 

1 1
( )

p p

t j t j j t j j t j tj j
y y x x   + + − −

− − −= =
= + + +  

بارايب jهای بهيناه، تعاداد وقفاه qو   pکه در رابله فاوق 

jهای متغير وابسته،  وقفه
jو  +

های متغيار برائب نامتقارن وقفه  −

 جمله اخلال با ميانگين صفر و واريان  ثابت است.  tوابسته و 
مدت کوتاه ECM، يک ARDL(p,q)هر رابله بلندمدت در مدل 

کند. بار ايان اسااس، در می  دارد که دستيابی به آن، تعادل را تضمين
 شود:نيز اهگوی تصحيح خلا به صورت زير تنظيم می  NARDLمدل 

(5)   
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 که در آن:

(6 )

1 1

0 0

0 0

1

0 0

1

1, 1,.... 1

, ,

, 1,...,

, 1,..., 1

p p

j j i

j i j

q q

j j

j j

q

j i

i j

q

j i

i j

for j p

for j q

for j q

   

   

   

   

= = +

+ + − −

= =

+ + + +

= +

− − − −

= +

= − = − = −

= =

= = − =

= = − = −

 

 





 

1tهمچناااين  t t ty x x  + + − −

− − − جااازء تصاااحيح  =

,خلاااای نامتقاااارن اسااات و   
 

+ −+ −− −= = 

انباشاتگی (. وجاود مرتباه هم21باشند )مدت نامتقارن میبرائب بلند

1tيکسااان بااين متغيرهااا و معناای دار بااودن  در تخمااين باارايب −
 (.8) مدت، بيانگر وجود رابله بلندمدت بين متغيرها خواهد بودکوتاه

هاای ای و اسانادی باوده و دادهروش اين ملاهعه از نوت کتابخانه
ته در آن از نوت سری زمانی باا تاواتر ساالانه اسات کاه دوره بکار رف
گيارد. را در بار می1390های ثابات ساال  به قيمت  1357-96زمانی  
هاای های باناک مرکازی و پايگااه دادههای مورد نياز از ترازنامهداده
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سری زمانی بانک مرکزی برداشت شاده اسات. اهگاوی نهاايی ايان 
پااذير و ملاهعااه مرادپااور و لااملاهعااه براساااس اهگااوی شااتاب انع

( انتخاب شده اسات. در 2( و بهمنی اسکويی و حاجيلی )16همکاران )
ساود ماورد  نارخR ، توهيد ناخاهص داخلی با نفت ،GDPاين ملاهعه: 

تساهيلات   ماناده  loanکشاورزی،  انتظار تسهيلات اعلايی به بخش  
 ،آزاد ازارنرخ ارز )دلار آمريکا( در بNOR ،اعلايی به بخش کشاورزی

shockLNORهای نرخ ارز و  ، شوکL  ،دهنده هگاريتم  بيعای نشان
 است.

 

 نرخ ارز شوک بررسی روند تغييرات

روند تغييرات نرخ ارز در بازار آزاد يکی از معيارهای ناا مينانی ياا 
های اقتصادی اسات. در ايان ملاهعاه، جهات بررسای ريسک فعاهيت

کات استفاده شده است. با ايان های ارزی از فيلتر هودريک پرسشوک
های مثبت و منفی نرخ ارز را تفکيک نمود. نمودار توان شوکفيلتر می

دهاد. تغييار مکارر علامات روند تغييرات شوک ارزی را نشاان می  1
  ارز است. شوک نشان دهنده ناا مينانی و ريسک نرخ

 

 
 HPک پرسکات  روند شوک نرخ ارز بازار آزاد به کمک فیلتر هودری -1نمودار 

Figure 1- exchange rate Shock in Free market using HP filter 
 

 نتایج و بحث

نخستين گام در اهگوسازی، پ  از انتخاب متغيرها و شکل تبعای 
مدل، بررسی وبعيت ماناايی و ايساتايی متغيرهاا اسات. باه منظاور 

 ADFبررسی ايستايی متغيرهای بکار رفتاه در ايان ملاهعاه از معياار 
 باق )ديکی فوهر تعميم يافته( استفاده شده است. نتايج ايان آزماون  

نشاان داد کاه هگااريتم متغيرهاای شاوک نارخ ارز و توهياد   1جدول  
باشااند امااا هگاااريتم متغيرهااای ناخاااهص داخلاای در ساالح ايسااتا می

گذاری در بخش کشاورزی، مانده تسهيلات اعلاايی، نارخ ارز سرمايه
ود مورد انتظار تسهيلات با در نظر گرفتن عارض در بازار آزاد و نرخ س

 شوند.   گيری ايستا میاز مبداء و روند، با يک بار تفابل
به منظور بررسای اثار خلای نارخ ارز باازار آزاد و شاوک آن بار 

های گذاری در بخش کشاورزی از اهگوی خودتوبيحی با وقفهسرمايه
ار آکائيک اصلاح شده گسترده استفاده شده است. وقفه بهينه براثر معي

 2جادول  در معادهاه    ARDLانتخاب شده است. نتايج برآورد اهگاوی  
 LMجهات بررسای خودهمبساتگی پيااپی از آمااره آورده شده است. 

دهاد کاه فربايه صافر استفاده شده است. نتايج اين آزمون نشان می
شود هذا اهگوی نهاايی مبنی بر عدم وجود خودهمبستگی پياپی رد نمی

ودهمبستگی پيااپی نادارد. جهات بررسای پدياده وارياان  مشکل خ
است. شده ( استفادهBPGگادفری )-پاگان-ناهمسانی از آزمون بريوش
دهد که برای اهگوی نهاايی، فربايه صافر نتايج اين آزمون نشان می

مبنی بر واريان  همسانی، رد نشده و بنابراين اهگو مشاکل وارياان  
های ، رابلاه مياان شاوک2در جادول  ناهمسانی ندارد. بررسی نتايج  

ش کشااورزی  ای دوره ماورد بررسای گذاری در بخاارزی و سرمايه
های جاری دهد که شوکرا نشان می   ARDLاساس برآورد اهگوی  بر

 گذاری بخش کشاورزی داشته است. و دوره گذشته اثر منفی بر سرمايه
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 بررسی نتایج ایستایی متغیرها  -1جدول 

Table 1- Results of stationary test 

 نام متغیرها 
Variables name 

 وقفه بهینه 
Optim lag 

 ( SIC)معیار  

در   ADFمقدار آمار 
 سطح

ADF in level 

با یک    ADFمقدار آمار 
 گیریمرتبه تفاضل 

ADFat first diffrence 

سرمايه گذاری                        LI 2 -0.945 -4.87*** 

  **SHOCKLNOR 1 -3.96       شوک نرخ ارز 

توهيد ناخاهص داخلی            LGDP 1 -4.74***  

مانده تسهيلات اعلايی      LLOAN 1 -3 -4.61*** 

نرخ ارز در بازار آزاد             LNOR 0 -2.39 -3.56** 

 ***LR 0 -2.15 -5.74    نرخ سود مورد انتظار تسهيلات

 مقادیر بحرانی 
Critical value 

    

 1 %  -4.22 -3.61 

 5 %  -3.53 -2.93 

 10 %  -3.2 -2.6 

 % 10داری در سلح  دهنده معنی*نشان
 % 5داری در سلح دهنده معنی** نشان
 % 1داری در سلح دهنده معنی*** نشان
 های تحقيق خذ: يافتهأم

Shows significe in 10% level. * 

Shows significe in 5% level. ** 
Shows significe in 1% level. *** 

Source: Research findings 
 

 ARDLنتایج الگوی اولیه   -2جدول 

Table 2- The primary results of ARDL 

Selected Model: ARDL(1, 1, 1, 2, 1, 0) 

 نام متغیر 
Variable name 

 ضریب 
Coefficient 

 خطای معیار 
Deviation eror  

  tآماره 
T statistic 

 احتمال 
Prob 

گذاری با يک وقفه زمانی سرمايه  LI(-1) 0.106 0.148 0.715 0.481 

 SHOCKLNOR -2.086 0.74 -2.82 0.009 شوک نرخ ارز در بازار آزاد 

 SHOCKLNOR(-1) -1.39 0.76 -1.82 0.08 شوک نرخ ارز در بازار آزاد با يک وقفه زمانی 

 LGDP 1.5 0.523 2.89 0.08 توهيد ناخاهص داخلی 
خاهص داخلی با يک وقفه زمانی توهيد نا  LGDP(-1) 0.76 0.504 1.52 0.14 

 LLOAN 0.214 0.381 0.561 0.58 مانده تسهيلات اعلايی

 LLOAN(-1) 0.164 0.453 0.36 0.72 مانده تسهيلات اعلايی با يک وقفه زمانی
 LLOAN(-2) 0.896 0.349 2.566 0.016 مانده تسهيلات اعلايی با دو وقفه زمانی

خ ارز در بازار آزاد نر  LNOR -1.57 0.728 -2.16 0.04 

 LNOR(-1) 2.071 0.764 2.72 0.012 نرخ ارز در بازار آزاد با يک وقفه زمانی 

 LR 0.471 0.173 2.72 0.012 نرخ سود مورد انتظار تسهيلات 

 C -47.48 9.3 -5.1 00 عرض از مبداء  

 adj R2 F-statistics RESET LM BPG 

 0.996 807.7 0.154 (0.879) 
0.914 
(0.41) 

0.4 
(0.67) 

 داری است. دهنده سلح معنیاعداد داخل پرانتز منهای يک نشان

 های تحقيق خذ: يافتهأم
The numbers in parentheses are minus one representing a significant level. 

Source: Research findings 
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دهاد کاه در نشان می  7ت  بق معادهه  نتايج اهگوی رابله بلندمد

داری باار های جاااری اثاار منفاای و معناایدوره بلندماادت، شااوک
گذاری بخش کشاورزی داشته اسات. رابلاه تصاحيح خلاای سرمايه

دهاد کاه در آورده شاده اسات نشاان می  3کوتاه مدت که در جدول  
داری باار های ارزی اثاار منفاای و معناایماادت، نيااز شااوککوتاه

عادم   %90بخاش کشااورزی داشاته اسات. همچناين    گذاریسرمايه
)اعداد داخال پرانتاز   شودمدت در بلندمدت تعديل میهای کوتاهتعادل

 خلای استاندارد(.

(7)       

1 53 0.77 2.54

(4.09) (0.29) (0.4)

1.42 0.52 0.55

(0.3) (0.18) (0.08)

LI shockLNOR LGDP

Lloan LR LNOR

− = − − +

+ + +
 

) اعداد داخل   ARDLسرانجام نتايج نهايی استاندارد شده اهگوی  
را کاردن اثارات پرانتز بريب استاندارد شاده( کاه باه منظاور بر ا

اثار دهد که  مقياس، برائب استاندارد شده برآورد شده است نشان می
تر توهيد ناخاهص داخلی و نرخ ارز باازار آزاد از اثار شاوک ارزی قاوی

  (.4)جدول  است

 
 

 ECMهای کوتاه مدت در بلندمدت الگوی نتایج بررسی وضعیت تعدیل عدم تعادل  -3 جدول

Table 3- The results short-term imbalances in the long-run ECM pattern 

 نشان متغیر 
Variables 

 ضریب 
Coefficient 

 خطای استاندارد 
Standard error 

 tآماره 
T statistic 

 احتمال 
Prob. 

 D(SHOCKLNOR) -2.086 0.464 -4.49 0.000 تغييرات شوک نرخ ارز 

 D(LGDP) 1.512 0.352 4.29 0.000 تغييرات توهيد ناخاهص داخلی 

 D(LLOAN) 0.214 0.257 0.832 0.413 تغييرات مانده تسهيلات اعلايی 

 تغييرات مانده تسهيلات اعلايی 
 با يک وقفه زمانی

D(LLOAN(-1)) -0.896 0.279 -3.216 0.004 

 D(LNOR) -1.575 0.368 -4.28 0.000 تغييرات نرخ ارز در بازار آزاد 

ECT CointEq(-1)* -0.894 0.117 -7.64 0.000 

های تحقيق خذ: يافتهمأ  

Source: Research findings 
 

 گذاری در بخش کشاورزی برای بررسی اثر خطی شوک ارزی و نرخ ارز بر سرمایه ARDLنتایج نهایی استاندارد شده الگوی   -4 جدول

Table 4- The standardized results of the ARDL model for the study of the linear effect of currency shock and exchange rate 

on investment in agriculture 

 متغیر 
Variables 

 ضریب 
Coefficient 

 ضریب استاندارد شده 
Standardized coefficient 

 LI(-1)** 0.106 0.107 **سرمايه گذاری با يک وقفه زمانی 

 SHOCKLNOR*** -2.086 -0.137 ***شوک نرخ ارز 

 SHOCKLNOR(-1)* -1.389 -0.089 *ارز با يک وقفه زمانیشوک نرخ 

 LGDP*** 1.512 0.215 ***توهيد ناخاهص داخلی 

 LGDP(-1) 0.766 0.106 توهيد ناخاهص داخلی با يک وقفه زمانی 

 LLOAN 0.214 0.040 مانده تسهيلات اعلايی 

 LLOAN(-1) 0.164 0.030 مانده تسهيلات اعلايی با يک وقفه زمانی

 LLOAN(-2)*** 0.896 0.163 ***انده تسهيلات اعلايی با دو وقفه زمانیم

 LNOR** -1.575 -0.928 **نرخ ارز در بازار آزاد

 LNOR(-1)*** 2.071 1.257 ***نرخ ارز در بازار آزاد با يک وقفه زمانی

 LR*** 0.471 0.071 ***نرخ سود مورد انتظار تسهيلات

 -  C -47.483 عرض از مبداء  

 % 10داری در سلح  دهنده معنی*نشان

Represents significant at 10%* 
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 NARDLنتایج برآورد الگوی 

خلی نرخ ارز باازار آزاد و شاوک آن بار غيربه منظور بررسی اثر  
های گذاری در بخش کشاورزی از اهگوی خودتوبيحی با وقفهسرمايه

راثار معياار گسترده غيرخلی نيز اساتفاده شاده اسات. وقفاه بهيناه ب
 NARDLآکائيک اصلاح شده انتخاب شده است. نتايج برآورد اهگوی 

آورده شده است. جهت آزماون تصاريح از آزماون رمازی   5جدول  در  
دهد که فرم تبعی مادل استفاده شده است. نتايج اين آزمون نشان می

به خوبی تصريح شده است. برای بررسی خودهمبستگی پيااپی نياز از 
دهاد کاه است، نتايج اين آزمون نيز نشان میاده شدهاستف  LMآماره  

شاود و فربيه صفر مبنی بر عدم وجود خودهمبساتگی پيااپی رد نمی
اهگوی نهايی مشکل خود همبستگی پياپی ندارد. جهت بررسی پدياده 

( اساتفاده BPGگادفری )-پاگان-واريان  ناهمسانی از آزمون بريوش
هد کاه بارای اهگاوی نهاايی، دشده است. نتايج اين آزمون نشان می

فربيه صفر مبنی بار وارياان  همساانی، رد نشاده و بناابراين اهگاو 
نشاان   NARDLمشکل وارياان  ناهمساانی نادارد. نتاايج اهگاوی  

های مثبات نارخ ارز باازار آزاد )بعباارتی نارخ رشاد دهد که شوکمی
افزايشاای ارز( در دوره جااااری و دو دوره گذشااته اثااار منفاای بااار 

های اری بخش کشاورزی داشته است. در حااهی کاه شاوکگذسرمايه
گذاری داشاته اسات. منفی نرخ ارز دوره جاری اثر مثبات بار سارمايه

نظر از نرخ ارز رسمی و يا نارخ ارز بررسی روند تغييرات نرخ ارز، صرا
های پا  از انقالاب دهد که اين نرخ،  ای ساالبازار آزاد، نشان می

شی بوده است. به عبارت ديگر افات ارزش اسلامی تقريبا همواره افزاي
ها مشهود است. اماا نکتاه قابال تامال، روناد پول ملی، در تمام سال

تغييرات نرخ رشد نرخ ارز است. بديهی است زمانيکه افازايش در ايان 
که اين نرخ رشد، نینرخ رشد، فزاينده باشد، شوک مثبت نرخ ارز، و زما

داده اسات. در ايان وباعيت   کاهنده باشد، شوک منفی نارخ ارز روی
جای واکنش به مقدار مللق نرخ ارز و ياا صادرکننده يا توهيدکننده، به

حتی رشد آن، با نوعی ناا ميناانی مواجاه اسات. باديهی اسات ايان 
گذار در بخاش کشااورزی منتقال ناا مينانی به توهيدکننده و سارمايه

های سکشود. نکته ديگر اين است که بخش کشاورزی به دهيل ريمی
گذاری بخاش ذاتی فنی و يا بازاری، جاذابيت چنادانی بارای سارمايه

کنند تاا باا تزرياق ها تلاش میخصوصی ندارد. در اين وبعيت دوهت
اعتبارات تکليفی و يا کاهش دستوری نرخ سود بانکی، سارمايه ماورد 
نياز برای رشد کشاورزی را تامين کنند. در چنين حااهتی نياز کااهش 

رزش پول ملی، نوعی ريسک يا ناا مينانی درآمدی بارای فزاينده در ا
که بريب وابساتگی باه واردات باالا دوهت ايجاد کرده و بويژه زمانی

دهد. بديهی اسات هرچاه است، هزينه واردات را به شدت افزايش می
تر باشد، باا کااهش در واردات، توهياد کمتار و توهيد به واردات وابسته

ياباد و ايان باعاث عادم رزی، کاهش میبازدهی پروژه يا  رح کشاو
بارداران تساهيلات گذاری حتی بارای دوهات ياا بهرهجذابيت سرمايه

 شود.تکليفی می

 
 NARDLنتایج الگوی اولیه   -5 جدول

Table 5- The results of the NARDL primary model 
Selected Model: NARDL(1, 2, 0, 0, 0) 

 نام متغیر 

Variable 

 ضریب 
Coefficient 

 خطای استاندارد 
Standard error 

 tآماره 
T statistic 

 احتمال 
Prob. 

 LI(-1) 0.371 0.104 3.577 0.002 سرمايه گذاری با يک وقفه زمانی 

 SHOCKLNOR_POS -0.667 0.252 -2.646 0.014 شوک مثبت نرخ ارز بازار آزاد 

 SHOCKLNOR_POS(-1) -0.801 0.238 -3.361 0.003 شوک مثبت نرخ ارز بازار آزاد با يک وقفه زمانی

 SHOCKLNOR_POS(-2) -0.765 0.298 -2.564 0.017 شوک مثبت نرخ ارز بازار آزاد با دو وقفه زمانی

 SHOCKLNOR_NEG 0.699 0.334 2.094 0.047 شوک منفی نرخ ارز بازار آزاد 

 LGDP 0.203 0.608 3.625 0.001 توهيد ناخاهص داخلی 

 LR 0.329 0.145 2.261 0.033 نرخ سود مورد انتظار تسهيلات 

 LLOAN 0.951 0.246 3.862 0.001 مانده تسهيلات اعلايی به بخش کشاورزی 

 LNOR -0.7 0.167 -4.2 00 نرخ ارز در بازار آزاد 

 C -45.224 9.73 -4.64 00 عرض از مبدا

 2adj R F-statistics RESET LM BPG 

 0.997 881.08 
2.9 

(0.17 ) 

0.217 

(0.806 ) 

0.908 

(0.504 ) 

 داری است. دهنده سلح معنیاعداد داخل پرانتز منهای يک نشان
 های تحقيق خذ: يافتهأم

The numbers in parentheses are minus one representing a significant level. 

Source: Research findings 
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بهترين مادل، از مياان دو در اين ملاهعه، جهت بررسی و انتخاب 

از آزماون نسابت  NARDLو مادل غيرخلای   ARDLمدل خلی 
 درستنمايی نيز استفاده شده است. 

(8   )
( )

2ln( ) 2(log ( ) log ( ))
( )

2(22.002 18.53) 6.994

s
s l

l

L m
LR lik m lik m

L m
= − = − − =

− − = −

 

 . شوندمیدر فرمول فوق، دو مدل خلی و غيرخلی باهم مقايسه 
فربيه صفر: عدم اختلاا بين پارامترهای دو مدل )يا به عباارت 

خاب مدل ساده تر با تعداد پارامترهای کمتر و ارجحيت مادل ديگر انت
که در اين ملاهعاه مادل خلای و   sm  با مدل دارای پارامترهای کمتر

 مقيد( است. 
فربيه مقابل: وجود اختلاا بين پارامترهای دو مدل )ارجح بودن 
مدل با تعداد متغيرهای بيشتر يعنی مدل کامل و در اين ملاهعه مادل 

( و مقايسه -6.994. محاسبه مقدار نسبت درستنمايی )غيرخلی( است
دهنده ( نشاان5.991)  دوی جادول باا درجاه آزادی دوآن با آماره خی

 شود. ی پذيرفته میعدم پذيرش فربيه صفر، هذا مدل غيرخل
دهد که فربيه تقارن ميان نشان می 6نتايج آزمون واهد در جدول 

های ارزی نامتقاارن ر شاوکهای مثبت و منفی رد و بنابراين اثشوک
 است. 

 

آزمون والد نتایج   -6 جدول  
Table 6- Wald test result 

 آماره آزمون

Test statistic 

 ارزش 

Value 
 درجه آزادی 

Degree of freedom 

 احتمال 

Prob 
t-statistic -2.99 25 0.0062 

F-statistic 8.95 (25 ،1 ) 0.0062 

Chi-square 8.94 1 0.0028 
 های مثبت و منفی وجود ندارد( صفر: وجود تقارن )تفاوتی ميان شوک فربيه

Zero hypothesis: the existence of symmetry (there is no difference between positive and negative shocks) 

 های تحقيق خذ: يافتهأم

Source: Research findings 
 

غيرخلاای ميااان ت نيااز ارتباااط بلندمااد (F=8.02)نتااايج آماااره 
 .کنادرا تائيد می  گذاری در بخش کشاورزیهای ارزی و سرمايهشوک

( نيز تغييرات شوک مثبات ارزی اثار منفای بار 9در بلندمدت )معادهه  
 گذاری داشته است. سرمايه

(9)        
1 145.22 0.62 0.56 _

(7.88) (0.11) (0.4)

0.69 _

(0.34)

2.2 0.95 0.32 0.7

(0.51) (0.27) (0.19) (0.2)

LI LI shockLNOR POS

shockLNOR NEG

LGDP Lloan LR LNOR

− −= − − − +

+ − + −

 

های ارزی جاری و دو دوره گذشاته اثار در کوتاه مدت، نيز شوک

اسات. در گذاری بخش کشااورزی داشتهداری بر سرمايهی و معنیمنف
 7مدت تغييرات شوک منفی تاثيری نداشته است. نتاايج جادول  کوتاه
هاای دوره عادم تعادل 1.5دهنده آن است کاه پا  از گذشات نشان

 شود.کوتاه مدت در بلندمدت تعديل می
ه در به منظور بر را کردن اثرات مقياس، برائب استاندارد شاد

برآورد شده است. مقايسه برائب استاندارد شده شاوک ارزی  8جدول  
دهد کاه اثار با ساير متغيرها بمن نشان دادن اثرات منفی، نشان می

تر توهيد ناخاهص داخلی، و نرخ ارز باازار آزاد از اثار شاوک ارزی قاوی
 است. 

 

 با درنظر گرفتن عدم تقارن نرخ ارز  ECMبلندمدت الگوی های کوتاه مدت در نتایج بررسی وضعیت تعدیل عدم تعادل  -7 جدول
Table 7- The results of short-term imbalances in the long-run ECM pattern, with taking into account exchange rate 

asymmetry 

 نشان متغیر 
Variable name 

 مقدار متغیر 
Variable 

 ضریب 
coeficient 

 خطای استاندارد 
Standard error  

 tآماره 
T statistic 

 D(SHOCKLNOR_POS) -0.667 0.255 -2.613 0.015 تغييرات شوک مثبت نرخ ارز 

 D(SHOCKLNOR_POS(-1)) -0.702 0.252 -2.782 0.010 تغييرات شوک مثبت نرخ ارز  با يک وقفه زمانی

 D(SHOCKLNOR_POS(-2)) -0.765 0.269 -2.845 0.009 تغييرات شوک مثبت نرخ ارز 

 LLOAN 0.951 0.122 7.802 0.000 مانده تسهيلات اعلايی

 LNOR -0.700 0.098 -7.151 0.000 نرخ ارز در بازار آزاد 

ECT CointEq(-1)* -0.629 0.083 -7.603 0.000 

 های تحقيق خذ: يافتهأم
Source: Research findings 
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 ای بررسی اثر غیرخطی شوک ارزی و نرخ ارز بر سرمایه گذاری بر NARDLنتایج نهایی استاندارد شده الگوی   -8 جدول
Table 8- Standardized results of the NARDL model for examining the nonlinear effects of currency shock and exchange rate 

on investment 
 متغیر 

Variables 

 ضریب 
Coefficient 

 ضریب استاندارد شده 
Standardized coefficient 

 LI(-1)*** 0.37 0.374 **سرمايه گذاری با يک وقفه زمانی

 SHOCKLNOR_POS -0.667 -0.147*** شوک مثبت نرخ ارز *** 

 SHOCKLNOR_POS(-1)*** -0.801 -0.176 شوک مثبت نرخ ارز با يک وقفه زمانی*** 

 SHOCKLNOR_POS(-2)*** -0.765 -0.165 شوک مثبت نرخ ارز با دو وقفه زمانی*** 

 SHOCKLNOR_NEG** 0.699 0.160 شوک منفی نرخ ارز ** 

 LGDP*** 2.203 0.309 توهيد ناخاهص داخلی با يک وقفه زمانی 

 LR*** 0.329 0.053 نرخ سود مورد انتظار تسهيلات 

 LLOAN** 0.951 0.183 مانده تسهيلات اعلايی به بخش کشاورزی 

 LNOR*** -0.7 -0.392 نرخ ارز در بازار آزاد 

 - C -45.2244 عرض از مبداء 

 % 10داری در سلح  دهنده معنی*نشان

Represents significant at 10%* 

 

 پیشنهادات
ملاهعااات گذشااته در خصااوص ارتباااط بااين انحااراا ناارخ ارز و 

گذاری، به بررسی ارتباط خلی و متقاارن باين ايان دو متغيار سرمايه
هاای ساالانه دوره گياری از دادهپرداختند اما در ملاهعه حابر، با بهره

به بررسی ارتباط خلی و غيرخلی )متقارن و غير متقارن(   96-1357
اثر انحراا نرخ ارز بر سرمايه گذاری بخش کشاورزی از  ريق روش 

( پرداخت. در NARDLهای گسترده )خودرگرسيونی غيرخلی با وقفه
درياک اين ملاهعاه، جهات اساتخراج انحرافاات نارخ ارز از فيلتار هو
مياان   -1پرسکات استفاده شده است. نتاايج تحقياق نشاان داد کاه  

مدت گذاری در بخش کشاورزی، در کوتاههای نرخ ارز و سرمايهشوک
با توجه باه نتاايج   -2داری وجود دارد.  و بلندمدت رابله منفی و معنی

فربيه تقارن ميان شوک های مثبت و منفای آماره واهد )که نشان داد  
و نيااز آزمااون های ارزی نامتقااارن اساات( اين اثاار شااوکرد و بنااابر

 NARDLبلند مدت و آزمون نسابت درساتنمايی روش   Fداری  معنی
باشد و به عنوان اهگوی برتر در اهگوسازی مدل ملاهعه حابر قويتر می

های های ارزی نامتقاارن باوده و شاوکاثر شوک  هذا  شودمیانتخاب  
ری بخش داشاته اسات. همچناين گذامثبت ارزی اثر منفی بر سرمايه

گاذاری بخاش داشاته های منفی نرخ ارز، اثر مثبتی بر سارمايهشوک
های مثبات باوده های منفای کمتار از شاوکاست. ميزان تاثير شوک

های مثبات در دوره جااری، دوره گذشاته و دو دوره شاوک  -3  است.
گذاری در بخش کشااورزی پيش از آن، اثرات منفی خود را بر سرمايه

های منفاای دوره جاااری، باار گذارنااد، در حاااهی کااه تنهااا شااوکیماا
گذارناد. بناابراين اثار گذاری در بخش کشاورزی اثر مثبت میسرمايه
مجمااوت اثاارات  -4 شااود.پاياادارتر ارزيااابی می مثبااتهای شااوک
های ارزی و نرخ ارز در بازار آزاد نيز منفی است. به عبارت ديگر شوک

های آن تااثير منفای بار ار آزاد و هم شوکهم افزايش نرخ ارز در باز
گذارد. دوره زمانی باالای بازگشات گذاری بخش کشاورزی میسرمايه

سرمايه، نرخ بازگشت سرمايه نسابتاً پاايين در مقابال باازدهی سااير 
های ذاتی بخش کشاورزی، از عواملی است کاه در ها و ريسکفعاهيت

ذاری در بخاش گاصورت تشديد ناا ميناانی، سابب کااهش سارمايه
از سوی ديگر در شرايط تلا ام و ناا ميناانی   -5شود.  کشاورزی می

نرخ ارز در اقتصاد، باه سابب اثرگاذاری مساتقيم نارخ ارز بار قيمات 
ها بايد تلاش کنند کالاهای صادراتی و وارداتی و معيشت مردم، دوهت

تا مناابع ارزی خاود را باه سامت کالاهاای اساسای و دارو و اجارای 
ها و اجزا ترين بخشای حمايتی سوق دهند. يکی از محوریهسياست

برای دستيابی به اين اهداا، بخش کشاورزی است. از اين رو دوهت از 
گاذاری در بخاش  ريق ابزارهای پوهی و ماهی و تجاری، بايد سرمايه

همانلور که رابله منفای مياان شاوک   -6کشاورزی را افزايش دهد.  
بخش کشاورزی نشان داد بروز هار گوناه   گذاری درنرخ ارز و سرمايه

شوک ارزی، به معنای ايجاد تلا م در اقتصاد بوده و تخصيص مناابع 
های موهد نظير توهيد کشاورزی به سمت گذاری در فعاهيترا از سرمايه

های غيرموهد نظير سوداگری در بازار ارز،  لا و ساکه، دلاهای فعاهيت
کارهاای مقابلاه باا ايان هدهاد. يکای از رامسکن و خودرو سوق مای

وبعيت ايجاد ثبات در بازار نرخ ارز و جلوگيری از ناا مينانی نارخ آن 
است. تک نرخی کردن ارز يکی از ابزارهای دساتيابی باه ايان هادا 

گذاری با توجه به تاثير منفی نرخ ارز در بازار آزاد بر سارمايه  -7  است.
گذاری در سارمايهدر بخش کشاورزی، در صورت تداوم رشد نارخ ارز، 

شاود. باا توجاه باه تااثير مساتقيم و بخش کشاورزی دچار افت مای
گاذاری دوره جااری، گذاری دوره گذشته بار سارمايهجهت سرمايههم

های آتی را نياز گذاری سالگذاری دوره جاری، سرمايهکاهش سرمايه
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کند. چون مانده تسهيلات اعلايی و نرخ ساود ماورد دچار مشکل می
گاذاری سهيلات پرداختی به بخش، تااثير مثبتای بار سارمايهانتظار ت

شود، اعلای تسهيلات تکليفی در دستور کار داشته است، پيشنهاد می
دوهاات قاارار گياارد. هاادا از اياان سياساات جلااوگيری از کاااهش 

باا توجااه باه واکانش منفاای  -8گاذاری دوره جاااری اسات. سارمايه
ر در بازار آزاد، کااهش های نرخ دلار و نرخ دلاگذاری به شوکسرمايه

وابستگی به دلار و استفاده از ساير ارزهای پرقدرت نظير يورو مناسب 
های دلار بر ساير ارزها مانند شود. اهبته سنجش تاثير شوکارزيابی می
با توجه به رابلاه منفای   -9تواند موبوت ملاهعات آتی باشد.  يورو می

های اورزی، سياستگذاری در بخش کشميان شوک نرخ ارز و سرمايه

های ارزی و تثبيت آن متمرکاز شاود. دوهت بايد بر جلوگيری از شوک
های ارزی و نرخ ارز در بازار به دهيل اين که مجموت اثرات شوک  -10

گذاری در بخااش کشاااورزی نيااز منفاای و اثاار آزاد، باار ساارمايه
 گذاری دوره جاری دارد،گذاری دوره قبل تاثير مثبت بر سرمايهسرمايه

های افاازايش ساارمايه ثاباات ماننااد شااود، سياسااتپيشاانهاد ماای
گاذاری در سااختمان و بهباود آلات، سارمايهگذاری در ماشينسرمايه
ای در اوهويت قرار گيرد. بايد توجه داشت های آبياری و گلخانهسيستم

های ارزی گذاری دوره جاری و تداوم شوککه در صورت افت سرمايه
 شود.های منفی اين رويدادها تشديد میو رشد نرخ ارز، پيامد
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Introduction: Developing economies suffer from high degree of macroeconomic uncertainty. Growth, 

inflation, real exchange rates and other key macroeconomic variables are much more volatile, and the 
consequences of this excess volatility for aggregate performance in several dimensions like growth, investment 
and trade, have attracted some attention in recent empirical literature. In the case of investment, this concern has 
been renewed by recent theoretical work identifying several channels through which uncertainty can impact 
investment, under various assumptions about risk aversion, adjustment costs to investment and other factors. 
Iran, has a high degree of uncertainty in the macroeconomic variables. One of the major challenges related to the 
management of the foreign exchange market in Iran comes back to agricultural investment. Among different 
investments in economic sectors, investment in agricultural sector possesses a special prominence and position 
since investment in agricultural sector not only induce the growth of production and employment in this very 
sector, but also encourages production and employment growth in other economic sectors. Therefore, identifying 
effective factors on investment in agricultural sector and adopting suitable policies for increasing investment, 

possesses a supreme prominence. In Iran, the notions of finance and investment have always been facing several 

difficulties due to deep independence to oil revenues and instability of its price as well as high risk it involves; 
and for this reason, investing in different sectors, including agriculture, has always experienced severe 
fluctuations. 

Materials and Methods: Data on agricultural investment in Iran were provided by annual statistics from 
1978-2016. All of the following data were gathered from the statistical office of the Central Bank of Iran 
including Investment in agricultural sector in Rials using a constant price of 2011 = 100, Annual real GDP using 
a constant price of 2011 = 100, Short run interest rate on bank facilities and loan, and loans given to agricultural 
sector by banks. 

NARDL Method When the order of integration is not the same for all variables then we use the lagged 
variables as proposed by Pesaran et al. (2001). Imagine two variables and their relation as follow: 

t t t ty X X u + + − −= + +                                           0t t tX X X X+ −= + +       
To check the asymmetries, we have to make a separate series for appreciation and depreciation as proposed 

by Bahmani-Oskooee and Soharabian (1992). A series of exchange rate will be divided in its positive 

movements or appreciation, as indicated by tX +
, and negative movements or depreciation, as indicated by tX −

, 

and is given as follows:           

1 1

( ,0), ( ,0)
t t

t j j t j j

j j

X X Max X Min+ + − −

= =

=  =   =  =       

To check the impact of positive and negative movements of one variable on the other variable, Equation 

above will be transformed as: 0 0 1 1t t t t tz Y Y X X   + + − − + + − −= + + +
  

The non-linear ARDL model can be described as follows
1 0

( )
p q

t j t j j t j j t j t

j j

y Y   + + − −

− − −

= =

= +  +  +     

Results and Discussion: In order to study the nonlinear effect of exchange rate and its shock on investment 
in agricultural sector, a NARDL model has been used. The results of Ramsey Reset Test show that the model is 
well-specified. LM test has been applied to investigate auto correlation. The results of LM test also reveal that 
the zero hypothesis is not rejected, and the final model does not have the problem of consistent correlation. The 
Breusch-Pagan-Godfrey Test (BPG) has been employed to investigate the phenomenon of heteroskedasticity. 

 
1- Assistant Professor, Agricultural Planning, Economic and Rural Development Research Institute, Tehran, Iran 

(*- Corresponding Author Email: a.baghestany@agri-peri.ac.ir) 

 نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی  

 113-125. ، ص1399 تابستان، 2، شماره 34جلد 

Journal of Agricultural Economics & Development 

Vol. 34, No. 2, Summer 2020, p. 113-125 



 125     ...گذاری در بخش کشاورزیالگوسازی اثر شوک نرخ ارز بر سرمایه 

The results of this test also indicate that for the final model, the zero hypothesis is not rejected, and therefore the 
pattern do not have the problem of Heteroskedasticity. Positive shocks of exchange rate have shown a negative 
impact on agricultural investment in the current and previous two periods. While negative shocks of exchange 
rate have had a positive effect on current investment. NARDL pattern is a method which considers the short-run 
dynamics among the variables and estimates the long-run relationships as well. In this pattern first the dynamic 
model, then the long-run relation and error correcting pattern are fitted. The results of the Wald test show that the 
hypothesis of symmetry between positive and negative shocks is rejected and hence the effect of currency shocks 
is asymmetric. In the long run, changes in positive currency shocks have had a negative effect on investment. 
Results of F test also approve the long run relation. H0 is rejected and the presence of long-run relation is 
confirmed. The presence of co-integration among a set of economic variables provides a statistical base for using 
the error correction pattern. In the short term, current currency shocks and the previous two period currency 
shocks have had a negative and significant impact on agricultural investment. In Short term, changes in negative 
shock had no effect on investment. Also, after 1.5 periods, the short-term imbalances are adjusted in the long 
run. 

Conclusion: This study used a non-linear autoregressive distributed lag (NARDL) model to check an 
asymmetrical relationship between Exchange volatilities and agricultural Investment. In current study, the 
Hodrick Prescott filter has been used to derive exchange rate volatilities. Results have shown that: 1) there is a 
negative and significant relationship between exchange rate shocks and investment in the agricultural sector in 
the short and long term. 2) With respect to negative impact of exchange rate on investing in agricultural sector, if 
this exchange rate increases remain stable, investment in the agricultural sector would decline very severe. Given 
the direct and historical impact of investing in the current period, investment will also be a problem for future 
years. Since given loan have had a positive impact on the investment, it is suggested that government increases 
these loans and facilities. The purpose of this policy is to prevent current investments decreases. 3) With respect 
to negative reaction of investment to US-Dollar-denominated shocks, the decline in US-Dollar dependency and 
the use of other high-yielding currencies such as the EURO currencies are appropriate. There are asymmetrical 
linkages between these two variables therefore negative exchange rate volatilities have positive effect and 
positive exchange rate volatilities have negative and significant effect on agricultural investment. The effect of 
negative shocks was less than the positive ones. 

 
Keywords: Exchange rate shocks, Hodrick Prescott filter, Investment, NARDL 
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 ی بر بازار محصولات کشاورز خشکدر مناطق نیمه  میاقل رییآثار تغ یبررس
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 چكيده

 یاثرگذار  ۀاست. این پدیده دامنه زمانی و مكانی وسیعی دارد و به دنبال آن دامن  ییوهواآب یطدر متوسط شرا یرناپذبرگشت ییرواقع تغ  در  یماقل ییرتغ
 یدددیتول یکشاورززراعی از محصولات  درصد( 77) یا. قسمت عمدهخواهد داشت یازجمله منابع آب و کشاورز یمختلف اقتصاد یهاگسترده بر بخش
 یهدددم ملالعدده  ،راسددتا  یندر اتواند بر تولیدات کشاورزی در این مناطق اثرگذار باشد.  گردد و تغییرات اقلیمی مییم  یدتول  خشکیمهکشور در مناطق ن

 یمنظور بررسدد کشور است. به یمحصولات کشاورز  (، تولید، صادرات و وارداتدرآمد  مت،یق)ر  بر بازا  ،خشکنیمهدر مناطق    یماقل  ییرآثار تغ  یحاضر بررس
 یآن را فددراهم کنددد، ضددرور درونو روابددط   یاز بخددش کشدداورز  یددقدق  یریکه تصو  یافتیره  ی،اقتصاد  یدگاههوا از دو آب  ییراتاز تغ  یناش  یهاچالش

به روش دومارتن اصدد    خشکنیمه یراقلیمز یبندقدام به پهنهبرای این منظور ا. شده استاستفاده  یاز الگو چندبازاره کشاورز  یلدل  ین. به همباشدیم
با اسددتفاده از  یاو ذرت دانه یم،و د  ی، جو آبیمو د  یاعم از گندم آب  یعملكرد محصولات زراع  یم،اقل  ییراثرات تغ  سازییهجهت شب  ین. همچنیدگرد  شده
 یج. نتددادیدد تابع تقاضا بددرآورد گرد  محصولات مختلف با استفاده از کشش  یپاسخ عملكرد، محاسبه شد. سپس تابع تقاضا  یببارش و ضرا  دما و   ییراتتغ
و آب در دسددترد در  یرکشتدر عملكرد، سلح ز ییرتغ ندمان یمتفاوت ییراتباعث تغ یی،وهواآب ییراتتغ (1404)افق  2025  سال  تانشان داد که    یقتحق

 یددقتحق یجنتا ین. همچندهدمی یشها را افزاآن یمتشد و اغلب قخواهد  محصولات  این    یمتدر ق  ییرامر باعث تغ  ینکه اگردد  منتخب، میمحصولات  
محصددولات را کدداهش   یددنا  خالص صادرات  یزانشده و م  یبرداران کشاورزدر درآمد بهره  شیافزاات صورت گرفته در محصولات باعث  ییرنشان داد تغ

محصولات اتخاذ  ینکنندگان او مصرم یدکنندگاناز تول یتحما یو غیر قیمتی مناسب برا یمتیق یتیحما یاستس شودیم  یشنهادراستا پ  ین. در ادهدمی
ای در جو دیم و ذرت داندده ،جو آبی م،یگندم د محصولات دیتولهمچنین گردد.  یزیرکنترل و برنامهقابل  یبر بخش کشاورز  یمیاقل  ییراتآثار تغ  اگردد ت

 خشک یمزیراقل درای دانه و ذرت ی، جو دیمخشک گرم و محصولات گندم آب زیر اقلیمدر  یخشک سرد و محصول گندم آب  و   خشک گرم  یهامیاقل  یرز
 افزایش یابد. معتدل
 

 مدل چند بازاره م،یاقل رییتغ ،ی اقلیمیبندپهنهی، کشاورز محصولات بازار ایران،های کليدی: واژه
 

  3 2 1 مقدمه

دهد که پس از ای نشان میبررسی وضعیت انتشار گازهای گلخانه
افدزون صدنایع و ، به دلیل افزایش روز18انق ب صنعتی در نیمه قرن  

های فسیلی، توازن مقادیر این ش استفاده از سوختیبه واسله آن افزا
میدزان   خصدو بهگازها در اتمسفر زمین برهم خدورده و مقدادیر آن  

اکسدید کدربن باعدث افزایش یافته است. افزایش دی  کربن  اکسیدید
ازپدیش توسدط یشباز زمدین  شددهساطع قرمزمادونگردد تا امواج می
تر شدن اتمسفر زمین گردد. ای جذب شده و باعث گرمهای گلخانهگاز
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تر شدن کره زمین نیز بر وضعیت اجزای دیگر سیستم اقلیم تدثثیر گرم
 اسدداد بددر(. 36گددردد )گذاشددته و پدیددده تغییددر اقلددیم را موجددب می

 انباشدت  ،IPCCتوسدط    شددهینتدو  4(SRES)  انتشدار  یهدانیگزراه
 نی( بد2000)  هیدنسبت بده سدال پا  2030  در سال  یاگلخانه  یگازها
 در.  افدتی  خواهدد  شیافزا  "2COمعادل  "  گاتنیگ  7/36تا    7/9  ۀدامن
 همچندان  یلیفسد  یهداسوخت  که  شودیم  ینیبشیپ  5هانیگزراه  نیا
 یبداق 2030جهدان تدا سدال  یاندر  نیمنبدع تدثم  نیترمهمعنوان  به

 نیدا  یطد  هداتسوخ  نیاز ا  یناش  2COانباشت    نید ماند، بنابرانخواه
صدورت   نیدکده در ا  افدتیخواهدد    شیدرصد افزا  110  یال  40مدت  
گددراد تددا اواسددط قددرن درجدده سددانتی 5/4تددا  5/1 نیکددره زمدد یدمددا
 رییدتغ  بدر  افدزون  مسئله،  نیا  امدیپخواهد داشت.    شیافزا  كمیوستیب
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گدرم، کداهش  یتعداد روزهدا شیصورت افزابه  دما،  و  یبارندگ  یالگو
 یهادهیپد  شیافزا  و  ییوهواآب  دیشد  یهانوسان  سرد،  یتعداد روزها

(. 16)  شدودیمد  یندیبشیپ  وقوع  یفراوان  و  شدت  نظر  از  یمیاقل  یحد
 عدر   بده  وابسدتهبده مكدان دیگدر    یالگوی اقلیم از مكدان  تغییرات

 ندواحی وجدود عددم یا وجود گیاهی، پوشش دریا، از  فاصله  جغرافیایی،
 دارای  پدیدده  ایدن(.  39)  اسدت  جغرافیدایی  عوامدل  دیگر  و  کوهستانی

 بر گسترده یاثرگذار ۀدامن  آن  دنبال  به  و  وسیعی  مكانی  و  زمانی  دامنه
خواهدد  یکشداورز و آب مندابع  ازجملده  یاقتصداد  مختلف  یهابخش
 بده یاقتصداد بخش نیتروابسته یکشاورز  بخش  انیم  نیدر ا  داشت.
 یوررهو بهد  دیدتول  مندابع  مكان،  یاصل  کنندهنییتع  میاقل  و  است  میاقل
بده  یسخن، بخش کشاورز گری(. به د30است ) یکشاورز  یهاتیفعال
درجده حدرارت و رطوبدت   آب،  مندابع  تیوضدع  بده  اشیوابستگ  لیدل
 (.23) است میاقل رییتغ به نسبت بخش نیرتریپذبیآس

خشدک در بدر ای از ایدران را منداطق خشدک و نیمهبخش عمده
عی تولیدی کشور کده ای از محصولات زراگرفته است و قسمت عمده

گدردد خشدک تولیدد میدرصد دارند، در مناطق نیمه  77سهمی حدود  
تواند بر عملكرد در هكتدار و مممدوع تولیدد تغییرات اقلیمی می(.  37)

این مناطق اثر بگذارد و از طریق اثرگذاری بر مقدار تولیدات کشاورزی 
ن بر عناصر بدازار کشداورزی همچدون قیمدت، صدادرات و واردات اید

 محصولات نیز اثرگذار باشد.
 یابیدو کم  میاقلد  رییدآثدار تغمنظور تعیدین  ای بهملالعات گسترده

: پدونس و ازجملدهی انمام گرفتده اسدت،  کشاورز  در بخشمنابع آب  
( AMM)  2یکشاورز  چندبازارهالگو    یک  ایملالعهدر  (  27)  1همكاران

 یدر کشددورها ییوهددواآب ییددراتاثددرات تغ"وتحلیل تمزیدده یبددرا
فراهم آوردندد.  "یمیاقل ییراتتغ ینانتوسعه با توجه به عدم اطمدرحال
 ییدراتتغ یاقتصداد یامددهایدهدد کده پیآمده نشان مددستبه  یجنتا
و همكداران   یدشدت  .ستا  متفاوت  ها،یتفعال  نوعبسته به    یی،وهواآب
در  یماقلد ییدراز تغ یعملكرد ناشد یسکر یریگازهبه اند  یا( ملالعه8)

با اسدتفاده از اط عدات پرداختند. این ملالعه   شهرستان اهر  یمگندم د
 یهاسالگندم دیم طی  و عملكرد    1986-2015دوره    طی  یهواشناس
ملالعه نشدان   یج. نتاشده استشهرستان اهر انمام    1370-94  یزراع

گنددم متوسط عملكرد    یی،وهواآب  هایتغییر شاخص  داد که بر اساد
از  یكدیو تعدر   یدرتبخ  ین. همچندیابددیم  یشافزا  یدر دوره آتدیم  

رو ازاین شود،یعملكرد م یسکر یشاست که موجب افزا هاییشاخص
 یهداپوشو تعر  از سلح خاک اسدتفاده از خاک  یرکاهش تبخ  یبرا
 و  یصدادق. جندتشدده اسدت  یهبه کشاورزان توص  یو مصنوع  یعیطب

ر بدر مدثث  یهداعامل  یبررسد"بدا عندوان    یا(، ملالعده15)  همكاران
)گنددم و جدو( در اسدتان   یکشداورز  یراهبدرد  یهاعملكرد محصول

 
1- Ponce et al 

2- Agricultural Multimarket Model 

 جیالگو جاست و پاپ انمدام دادندد. نتدا  ازبا استفاده    "یرضو  خراسان
نددگی، بار تمیلگداردر  شیافدزا متدریلیمهر نشان داد که  تحقیق آنها  
و جدو آبدی و کداهش   میو د  یعملكرد گندم آب  نیانگیم  شیسبب افزا
در   ودیک درجده سلسدید  شیافزا  نهمچنی.  شودیمجو دیم    عملكرد
عملكدرد  نیانگیدسدبب کداهش در م  زیدندما    نهیشیب  نیانگیم  تمیلگار
 نیمحققد.  شدودیمعملكرد گندم و جو دیم    شیجو آبی و افزا  وگندم  

کارگیری وهوا و بهآب  مهیشامل ب  سکیر  یتیریمد  یاستفاده از ابزارها
و  3راقیوانشدی .نددانمودهیم  شدنهادیرا پ  یبذر مقاوم به خشك  یهاقمر

 مدورد در کشداورزان عملكدرد و آگداهی بررسدی(، بده 29همكداران )
 یهدایافته  اند.پرداخته  هند  در  سازگاری  اقدامات  و  وهواییآب  تغییرات
 ییوهدواآب ییدراتدهد که همه کشداورزان از تغینشان مآنها    یقتحق
هش عملكدرد ندامنظم، کدا  یهایهدا بارنددگدارندد و اکردر آن  یآگاه

 ییوهدواآب  ییدراتتغ  یهاعنوان شاخصدما را به  یشو افزا  یکشاورز
 ،شددن  یصدنعتمدورد بررسدی،    کشاورزان  ین. همچنگیرنددر نظر می
 یمددیاقل ییددراتتغ یاصددل یددلدل رازدایی و جنگددل یددتجمع افددزایش
 بدر  وهدواییآب  به بررسی تغییرات  (18و همكاران )  4لیانگ  .انددانسته
از شاخص این این منظور براند.  پرداخته یكاآمر  یکشاورزکل  وریبهره

TFP  رشددد  بینددیپیش یبددرا یددرهچنددد متغ یونرگرسدد الگددووTFP 
 یج. نتدااندداستفاده کدرده  ییوهواآب  ییراتو ارتباط آن با تغ  یکشاورز
از آن اسددت کدده درجدده حددرارت و بددارش در مندداطق مختلددف  یحداک

را در طددول  TFPرشددد در  ییددراتدرصددد از تغ 70ی، حدددود کشدداورز
 یابد،ادامه    روابط  یناگر ا  شده است و  شامل  2010تا    1981  یهاسال
بده  TFPباعدث کداهش   توانددیشدده مبینیپیش  ییوهواآب  ییراتتغ
 درصد در سال شود. 34/4تا  84/2 یزانم

و وجدود بحدران   ایراندر اقتصاد    یبا توجه به نقش مهم کشاورز
 ییدرکده تغ یاعمدده یراتکشور و تدثثدر  یاپیپ  هاییسالآب و خشک

 یبررسدبه  حاضر    یها داشته باشد، ملالعهآن  یدبر تشد  تواندیم  یماقل
و درآمدد بخدش  یمدتق یدد،و کمبود منابع آب بر تول یماقل  ییراثرات تغ
پردازد. بده عبدارت می  کشور  خشکمناطق نیمه  در  ی )زراعت(ورزکشا

غییدر اقلدیم بدر اسداد بیندی تدیگر هدم از انمام این پدووهش پیش
)سدال   1404سناریوهای مختلف آب وهوایی برای یدک افدق زمدانی  

و سپس اثر این تغییرات بر تولید،   باشدمی( در اقلیم نیمه خشک 2015
قیمت، درآمد و صادرات و واردات محصدولات زراعدی عمدده در ایدن 

 .گرددمیمناطق بررسی 
 

 روش تحقيق

 5محددود یعنوان تعادل عمدوماوقات به یگاه  که  یچندبازار  الگو

 
3- Raghuvanashi 

4- Liang 

5- limited General equilibrium 
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 از شددود،می نامیددده( 5) 1یچنددد بددازار یالگددو تعددادل جز دد یددا( 28)
ه کاسدت 2(CGE) پذیرمحاسدبه عمدومی تعادل هایالگو  هایپیچیدگی
 تعدداد در را هاسیاسدت یرمسدتقیمو غ  یماثدرات مسدتق  الگو  است. این
لحاظ  ینا از که دهدمیقرار  یبررس مورد یکشاورز یبازارها از اندکی

 (.7)  دارد  ارجحیدت  بدازاره  تدک  هایالگوبر    چندبازاری  الگواستفاده از  
 یبدا پراکنددگ  یبخدش کشداورز  یامدهایآثار پ  یلتحل  یبرا  این الگو
 یچنددبازار  الگدو.  (27اسدت )  مناسدب  همچون ایدران  بالا  یاییجغراف
 الگدو یدکاول،  مرحلدهاسدت. در  یاسده مرحلده  ینددفرا  یدکشامل  
 یناخدالص زراعد  درآمدد  کدردن  حدداکررهددم    با  یاضیر  ییزربرنامه
و بدا تولیدد  اط عدات مدرتبط    همده  الگو  ین. اشودیم  یطراح  منلقه
عامدل   یدکعنوان  ازجمله تابع هدم که کشداورز را بده  یزراع  یطشرا
 یطبه منابع و شدرا  یدسترس  هاییتو محدود  کندیم  یفتوص  یعق ن
زیدر  سدلح اینمدا در اصدلی  تصدمیم  متغیر.  گیردمیرا در نظر    ینهاد
نگاشدته  یدرصورت زبه شكل فشرده به تواندیم الگو.  است(  X)  کشت
 نشانگر نوع منبع است(: iشود )

(1) 

  
 

(2) 

 
 

(3)  
 .اسدت( ناخدالص درآمدنشانگر مقدار تابع هدم ) Zروابط بالا،    در
سدت. ا  r  لقدهدر من  aبه محصول    یافتهیصتخص  یننشانگر زم  
 زمدینهدر واحدد    یمتوسط بده ازا  یرمتغ  هایینهاز هز  یبردار  
هدر هكتدار   یبده ازا  عملكدرد  و    aمحصدول    یمدتق  Paاست.  

از   یسدینشدانگر ماتر    یناسدت. همچند  r  منلقهدر    aمحصول  
 r  منلقدهدر  (  iمنابع در دسترد )  یراز مقاد  یبردار    ی،فن  یبضرا

 یصبدودن تخصد  یندامنف  یدق  ،(3است. لازم به ذکر است که معادله )
 معادلدهنشان داده شده در    یتمحدود  ین. همچندهدیرا نشان م  ینزم
 بده  توجده  بدا  تحقیدق  ایدن  در  کده  است  تولید  عوامل  محدودیت  ،(2)

 نظدر دربده مندابع آب  یدسترس  یتو محدود  ینزم  محدودیت  اهدام،
 یطکده شدرا  گیدردمینكته را در نظر    ینفو  ا  الگواست.    شدهگرفته  

به علت کاهش نزولات   یبه منابع آب  یبر دسترس  منلقهدر هر    یمیاقل
 .است اثرگذار آسمانی
بدا اسدتفاده از روش   یرخلدیتدابع هددم غ  یدکدوم،    مرحله  در
PMP  یبرهکدال  یدهسال پا  یشده برامشاهده  یتبر سلو  فعال  یمبن  و 

 .شودینوشته م یرصورت زاستفاده به مورد یزیر. الگو برنامهشودیم

 
1- Multi-Market Partial Equilibrium 

2- Computable General Equilibrium 

(4) 

 
(5) 

 
 

(6)  
 

(7) 
 

 مللدب  ایدن  بیدانگر  و  است  کالیبره  محدودیت(،  7)  محدودیت  که
تر کوچک () زیراقلیم  هر  در  محصول  هر  زیرکشت  سلح  که  است
مدوردنظر در سدال   زیراقلیمسلح زیرکشت آن محصول در    یمساو  یا
 .باشد () کوچک عدد یک اضافه با () یهپا

و بده   یرخلیصورت غبه  ینهتابع هز  اثباتی،  ریزیبرنامه  الگوی  در
 ( است:8شكل رابله )

(8)  
 حدداکرر  معدادلاتاز    و    پارامترهدایدر رابله فدو     که
 را( )تدابع هددم(  1)  دلدهمعا  که  آیدیم  دست  به  ناخالص  درآمد  سازی
 .کندمی حداکرر( 8) و( 3(، )2) هایمحدودیت به مشروط
 الگدو  ،(8)  ینهتابع هز  یسوم، پس از استخراج پارامترها  مرحله  در

رفداه   مدازاد  AMM  ی. الگدوشدودیشدده سداخته م  یبرهکال  یرخلیغ
 ی. براکندمی  حداکرر  را  ((10)  )معادله  یدکنندگانکنندگان و تولمصرم

تقاضا   یاز معادلات خل  یامنظور توابع تقاضا مشتمل بر ممموعه  ینا
 :شودیدر نظر گرفته م

(9 )  
در آن   که

d

M
Pمحصول  یتقاضا قیمتM است .M

ثابدت  مقدار

Mتابع تقاضا است.  
تابع تقاضدا و    شیب

d

M
P  دار تقاضدا شدده از مقد

 ادامده  درآن    اجزایبرآورد    شیوه  خصو   در(.  27)  است  Mمحصول  
 .گرددمی ارا ه توضیحاتی

خواهد  یربه شكل ز یینها الگو (21کارل و اسپرین )مک کار  یروپ 
 شد:
(10) 

 
S.T: 

 
 

 
 

 
 

 
( 11و از رابلدده )کددل  هزیندده نشددانگر TTCرابلدده بددالا در  کده
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 شود:محاسبه می
(11)  

 
 یدهسدال پا  یشده برامشاهده  یتشده در بالا سلو  فعالارا ه  الگو

را   اقلیم  ییرتغ  یوهایسنار  سازییهکرده و امكان شب  ید( را بازتول1394)
 .کندیفراهم م
بدا روش موندت و   سدازیالگواز چهدارچوب    یبخش  یناناطم  عدم

را با   یتصادف  یرمتغ  یکرفتار    سازییهروش امكان شب  ینکارلو است. ا
بده آب   ی. در پووهش حاضر دسترسدکندیآن فراهم م  یعتوجه به توز

 کدهنی. با توجه به اشودیدر نظر گرفته م  یتصادف  یرمتغ  یکعنوان  به
 یست،ن  بینییشمنابع آب قابل پ  یبر دسترس  ییوهواآب  ییراتتغ  تثثیر

 گرفته  نظر  درنشان دادن رفتار آن    یاحتمال برا  یعتوز  یکلازم است  
 یکده دسترسد  شدودیحوزه، فر  م  ین. بر اساد نظر خبرگان اشود

 یاممموعه  ین،(؛ بنابرا27)  کندیم  یرویگاما پ  یعتوز  یکاز    یمنابع آب
 و تصادفیبا استفاده از اعداد شبه  یبه منابع آب  یدسترس  هاییواز سنار
 توزیدع  تدابع(.  13)شدوند  می  سدازیشبیه  معكدود  احتمال  توزیع  تابع

نشدان داده  زیدر روابط به صورت آن کلیدی پارامترهای و گاما  احتمال
 (:27) شودمی
 
(12)  

 

 
 

 
 β،  E(x)و    α  پارامترهدای  بدودن  مربدت  شدرط  به  بالا  الگوی  در

  .دهدمی نشان را توزیع واریانس ،و یعتوز یانگینم
 ثراتبه مقدار ا  یابیدست  ،الگو  یندر ا  یازن  موردیكی از پارامترهای  

 محصددولات عملكددرد  بر(  یدمدا و بارنددگ  ییر)تغ  قلیما  تغییر  فیزیكی
پاسدخ عملكدرد ندام بدرده   یبعنوان ضدراست که از آن به  یکشاورز

 یک یبارندگ یادما اگر مللب است که  ینا  یانگرب یبضر ین. اشودیم
 ییدرچندد درصدد تغ یعملكرد محصدولات کشداورز  ،کنند  ییردرصد تغ

بدر عملكدرد محصدولات   یماقلد  ییراثر تغ  یادیملالعات زدر  .  کنندیم
 یدک  یملالعدات تمرکدز خدود را رو  یناغلب ارسی شده است، اما  بر

لی به ملالعات    توانیمرال م  یاند. براگذاشتهو یا یک اقلیم  محصول  
کده در خصدو  جدو و  (14هلددن )سورگوم و  یرو( 17و همكاران )

بدرنج، ذرت،   نددم،گ( که بدر روی  23مومانی و همكاران )  زمینییبس
 اندد،  اشداره کدرد.و پنبده ملالعده نموده اینخود، لوب از،یپ ،ینیزم  بیس

از   یکهر    یحاضر با توجه به اط عات موجود، برا  یقدر تحق  ینبنابرا
 یدک در( یاو ذرت دانده یدمو د یآب جو، یمو د  یمحصولات )گندم آب

یونی، اثر تغییر الگو رگرس با استفاده از یکمختلف  زیراقلیمو سه   اقلیم

 یبا اسدتفاده از اط عدات سدرهر یک از محصولات عملكرد  اقلیم بر  
 مدل ایدن در. گیدردمدورد بررسدی قدرار می، 1361-94  یدوره  یزمان
متغیدددر  و اصلی اقلیمی فاکتورهای عنوانبددده بارندگی و حرارت درجه
 در  زمددان  طدی  تكنولدو ی  پیشدرفت  از  شاخصی  عنوانبه  زمانی  روند
 در جزء عملكرد بر مددثثر عوامددل سایر شددده اسددت و اثر گرفته رنظددد
 (. از آنما که هدم بده دسدت آوردن23شود )در نظر گرفته می  اخ ل
 زمانی، روند متغیرجز بده متغیرهدا تمام اقلیمی است،  متغیرهای  کشش
 رگرسیونی مدل کلدددددددی فرم. شدند گرفته نظر در لگاریتمی فرم به
 :(23است ) زیرصورت به
(13) LnYt = f(Lntempt, Lnraint, time) + ε 

 ام،tمتوسط عملكرد محصول در سدال    یتم: لگارLnYt  :آن  در  که
Lntemptدرجده حددرارت در سددال  یددانگینم یتم: لگدارt ،امLnraint: 
 جدزء  ،εو    مانیز  ندرو  :timeام،  tدر سدال    یبارندگ  یانگینم  لگاریتم

 اخ ل است.

تغییدر  توانیلكرد محصولات مواکنش عم  یباز محاسبه ضرا  بعد
را   یمدیاقلدر متغیرهدای    ییدرتغ  بر اثر  عملكرد محصولات مختلف  در  

 .محاسبه نمود
 تعیددین درنهایددت و تقاضددا در مادشدددهیا تغییددرات تعیددین بددرای

 کشداورزی محصدولات  تقاضای  تابع  ضرایب  به  نیاز  تعادلی  هایقیمت
از   یت تدابعاز محصدولا  یدکهدر  تقاضا برای    منظور  ینا  برای.  است
در نظدر گرفتده   ینمحصدول جانشد  یمدتمحصول، درآمدد و ق  یمتق

 .(19، 4) شودمی
(14) LnQi = f(Lnpi, LnIi, Lnppi) + ε 

 زیدر اقلدیمدر  محصول تقاضای یتم: لگارLnQiرابله بالا،    در  که
i  ،امLnpi  :زیدر اقلدیمدر    محصدول  قیمت  متوسط  لگاریتم  i  ،امLnIi: 

 قیمددت متوسددط لگدداریتم :Lnppiام، i اقلددیمزیددر در  درآمددد یتملگددار
بدا  اخ ل اسدت. سدپس  جزء  :εو    امiزیر اقلیم  در    جانشین  محصول
( تابع α( و عر  از مبدأ )β)  شیب  ،شدهمحاسبه  ضرایباستفاده از  
 شودمحاسبه می زیر  روابط  طریق  ازاز محصولات    یکهر    برایتقاضا  

(23:) 

α=P – Βq  (15) 

 

(16) 

 AMMتوسدط الگدو    یمیاقل  ییراتعرضه بر اثر تغ  تییراتغ  مقدار
مقددار و  سدتیتدابع عرضده ن یبده محاسدبه  یدازیو ن  شودمی  تعیین
پاسدخ   یبضدرااز طریدق    یمدیاقل  ییدراتتغبه واسله    عرضه  ییراتتغ

 .شودمحاسبه میعملكرد 
تمدام  تدوانیو نم  بوده  ادیز  کشور  یهاتعداد شهرستان  که  از آنما
 ازیدن به علدت تفداوت نیهمچن و بررسی قرار داد مورد راها شهرستان

 قیددقبنددی  به پهنه  است  لازم  ،مختلفهای  اقلیمدر    محصولات  یآب
 پرداخته شود.  یمیاقل
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 شده  اصلاح دومارتن روش اساس بر اقليمی بندیطبقه  -1 جدول

Table 1- Climatic classification based on modified Domartan method 
 ( I) دومارتن خشكی  ضریب محدوده

Domarton drought coefficient range (I) 

 اقليم

Climate 

I<10 
 خشک

Dry 

10 to 19.9 
 خشک نیمه

Semi-arid 

20 to 23.9 
 ای مدیترانه

Mediterranean 

24 to 27.9 
 مرطوب  نیمه

Sub-humid 

28 to 34.9 
 مرطوب 

Wet 

I >35 
 مرطوب  خیلی

  Very wet 
 Source: Alizadeh (3)  (3علیزاده ):  مثخذ

 
 بر اساس روش دومارتن اصلاح شده  هابندی زیراقليمطبقه  -2 جدول

Table 2- The classification of sub-climates based on the modified Domartan method 
 سال  ماه سردترین در دما حداقل متوسط محدوده

Average minimum temperature range in the coldest month of the year 
 زیراقليم

Sub-climate 

>5 
 گرم

Warm 

0 to 5 
 معتدل

Temperate 

 -7 to 0 
 سرد

Cold 

<-7 
 فراسرد 

Ultracold 
 Source: Alizadeh (3)  (3علیزاده ):  مثخذ

 
 یدر ملالعات متفاوت با توجه به اهدام کاربرد  یمیاقل  یبندپهنه

هدا آن ینتدرمهم از؛ کده گیدردیصورت م یمختلف هایروش بهها آن
و   5وایدت  ترنت  ،4بارات  ،3ایوانف  ،2کوپن  ،1دومارتن  هایروش  توانمی
و  ینو پرکدداربردتر یننددام بددرد. روش دومددارتن بهتددر 6یانینومسددل
 شدودمیمحسدوب  یرانکشور ا یبرا یمبندی اقلطبقه  روش  ینترساده
 استفاده شده است.  ناز روش دومارتی حاضر  بنابراین در ملالعه(؛  12)

بنددی را بدر اسداد برای این منظور از نوع تكمیل شده آن کده پهنه
عنوان شود و بهبه طور همزمان انمام می بارندگی مقدار  درجه حرات و

شود، استفاده گردید. رابله ایدن شده شناخته میاص    دومارتن  روش

 
1- De Martoune 

2- Coupon 

3- Ivanov 

4- Barat 

5- Thornthwaite 

6- Selyaninov 

 :باشدمی ذیل صورتروش به

)10( +
=

t

p
I                                                     )17(  

 بدر سدالانه بدارش میدانگین :P خشكی؛ شاخص :I بالا رابله رد
 درجده  حسدب  بدر  سدالانه  حدرارت  درجه  یانگین: مtو    مترمیلی  حسب
 چهدار( و 1 )جدول یمشش نوع اقل I یراست. بر اساد مقاد  گرادسانتی

 (.32گردد )می یزمتما یكدیگر( از 2  م )جدولنوع زیراقلی
دادهای مورد استفاده در این تحقیق شامل سلح زیرکشت، مقدار 
آب مصرفی، قیمت، صادرات، واردات، نرخ تورم و عملكدرد طدی دوره 

، کده 1356-96، متغیرهای اقلیمی بارش و دما بدرای دوره 94-1355
هواشناسدی تدی سدازمان  درگداه اینترنهای جهاد کشاورزی،  از آمارنامه

، جمهوری اسد می ایدران  ، بانک مرکزیایران  کشور، درگاه ملی آمار
آوری شده است و نیاز آبی گیاهان از نرم افدزار بانک جهانی، فا و جمع

NETWAT .استفاده شد 
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 نتایج و بحث

دمدا و بدارش بدرای   اط عداتکشور،    یمیاقل  یبندپهنهمنظور  به
فاده شد. سپس با استسال  40ای یک دوره  بر  کینوپتیس  ستگاهیا  147

خشک کشور به سه استفاده از روش دومارتن اص   شده، مناطق نیمه

معتددل   خشدکنیمده  گدرم و    خشکسرد، نیمه    خشک  زیراقلیم نیمه
اسدت. لازم بده ارا ه شدده    3جدول  بندی گردید و نتایج آن در  تقسیم

و نیاز آبی تقریبدا  یكسدان   ذکر است به دلیل تعداد کم مناطق فراسرد
محصولات در مناطق فراسدرد و منداطق سدرد، ایدن دو منلقده یدک 

 زیراقلیم در نظر گرفته شده است.

 
 روش دومارتن اصلاح شده  لهي به وس رانیا یهازیراقليم و هاميها در اقلشهرستان یبندمي تقس -3 جدول

Table 3- Division of counties in climates and sub-climates of Iran by the modified Doomarton method 
 شهرستان 
County 

 استان
Province 

 اقليم
Climate 

 آبدانان
Abdanan 

 ای م
Ilam 

 

 مانیمسمدسل  لالی، 
Lali, Masjed Suleiman 

 خوزستان 
Khuzestan 

 

 سیردان، رازمیان 
Syrdan, Razmian 

 قزوین
Qazvin 

 

 لیكک 
Likak 

 احمد بویر و هی لویکهك
Kohluyeh & Boyer Ahmad 

 گرم  خشکنیمه

Semi-arid warm 
 پخش  آبّ

Abpakhsh 
 بوشهر

Bushehr 
 

 مینودشت 
Minoodasht 

 گلستان
Golestan 

 

 تایباد
Taybad 

 رضوی  خراسان
Khorasan Razavi 

 

 درودزنشیراز،  ممسنی،  نورآباد فارد،  فیروزآباد
Firoozabad Fars, Noorabad Mamasani, Shiraz, 

Droodzan 

 فارد
Fars 

 

 لواسان
Lavasan 

 تهران 
Tehran 

 

 ، ایذهدهدز
Dehdez, Ize 

 خوزستان 
Khuzestan 

 

 دهدشت، دوگنبدان 
Dehdasht, Dogonbadan 

 احمد و بویر هی لویکهك
Kohluyeh & Boyer Ahmad 

 

 شهر، لومار  دره
Darreh shahr, Lomar 

 ای م
Ilam 

 معتدل خشکنیمه

Semi-arid temperate 
 آباد تازهذهاب،  سرپل غرب،  گی ن

Gilan West, Sar-e Pol-e Zahab, Tazehabad 
 کرمانشاه 

Kermanshah 
 

 ، گلستان تپه مراوه گرگان،  گنبدکاود،  بندرترکمن،  بندرگز، 
Bandar Gaz, Bandar Turkmen, Gonbad-e Qabus, 

Golestan, Maravehtapeh, Golestan 

 گلستان
Golestan 

 

 اررودب
Rudbar 

 گی ن
Gilan 

 

 دختر پل
Pol Dokhtar 

 لرستان
Lorestan 

 

 سفید پل امیرآباد،  بندر گلوگاه، 
Galougah, Amirabad Port, Pol sefid 

 مازندران 
Mazandaran 

 

      Source: Research findings                                                            قیتحق یهاافتهی: خذثم
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 روش دومارتن اصلاح شده  لهيبه وس رانیا یهازیراقليم و هاميها در اقلشهرستان یبندميتقس  -3 ادامه جدول
Table 3- Division of counties in climates and sub-climates of Iran by the modified Doomarton method 

 شهرستان 
County 

 استان
Province 

 اقليم
Climate 

 ورزقان  سراب،  چاراویما ،  ، آبادبستان تبریز، کلیبر،  شبستر،  میانه،   مرند،  مراغه،  ملكان،  هریس،   شیر، عمب ، اهر 
Ahar, Ajabshir, Harris, Malkan, Maragheh, Marand, Mianeh, Shabestar, Tabriz, Kalibar, Bostan Abad, 

Charavimaq, Sarab, Varzaqan 

 شرقی آذربایمان
East Azarbaijan 

 

 کهریز  تكاب،  سلماد،  ارومیه،  ماکو،   خوی،  د ، شاهین پلدشت،  نقد،  میاندوآب،  مهاباد،  بوکان، 

Bukan, Mahabad, Miandoab, Naghd, Poldasht, Shahin Dez, Khoy, Maku, Orumiyeh, Salmas, Takab, 

Kahriz 

 غربی  آذربایجان
Western Azerbaijan 

 

 سرعین اردبیل،  ن، نیر، نمی ، شهر نیمشك گرمی،  سوار،  بیله
Bale Savar, Grammy, Meshkin Shahr, Namin, Nair, Ardebil, Sarein 

 اردبیل 
Ardebil 

 

 سمیرم، داران خوانسار، 
Khansar, Samiram, Daran 

 اصفهان
Esfahan 

 

 طالقان، هشتگرد 
Taleghan, Hashtgerd 

 البرز 
Alborz 

 

 ای م، سرابله 
Ilam, Surabelle 

 ای م
Ilam 

 

 راین
Rhine 

 کرمان 
Kerman 

 

 شمیران، فیروزکوه  دماوند، 
Damavand, Shemiran, Firoozkooh 

 تهران 
Tehran 

 

 سامان، بروجن، شهرکرد  فارسان،  اردل، 
Ardel, Farsan, Saman, Borujen, Shahrekord 

 بختیاری  چهارمحال
Chahar Mahal 

Bakhtiari 

  خشکنیمه
 سرد

Semi-arid 

cold 
 قوچان پور، نیشا مشهد، 

Mashhad, Nishapur, Quchan 
 رضوی  خراسان

Khorasan Razavi 

 

 راز، فاروج  جاجرم، 
Jajarm, Raz, Faroj 

 شمالی  خراسان
North Khorasan 

 

 کیاسر، کمور، بلده 
Kaiser, Kujur, Baladeh 

 مازندران 
Mazandaran 

 

 نشان، زنمان ماه دره،  خرم خدابنده، 
Khodabandeh, Khorram Valley, Mahanshan, Zanjan 

 زنمان
Zanjan 

 

 رضوان  شهر، مهدی
Mehdi Shahr, Rezvan 

 سمنان
Semnan 

 

 نمدان اقلید، زرقان، دشت
Eglid, Zarqhan, Namdan Plain 

 فارد
Fars 

 

 دیلمان، جیرنده 
Dillman, Girandeh 

 گی ن
Gilan 

 

 قزوین، کوهین  آوج، 
Avaj, Qazvin, Kohin 

 قزوین
Qazvin 

 

 قروه  دره، یاسوگند، زرینه،  باباراشانی، دهگ ن، دیوان سنندج،  کامیاران،  ار، بیم
Bijar, Kamyaran, Sanandaj, Babarashani, Dehgolan, Divan Dare, Yasogand, Zarineh, Qorveh 

 کردستان 
Kurdistan 

 

 سنقر  روانسر،  کرمانشاه،  کنگاور،   جوانرود،  هرسین،   ، آباد غرباس م
Islam Abad West, Harsin, Javanrood, Kangavar, Kermanshah, Ravansar, Sangar 

 کرمانشاه 
Kermanshah 

 

 ، ازنا نورآبادآباد،  ایمان دشت،  کوه ، آبادخرم بروجرد،  الشتر، 
Alashtar, Boroujerd, Khorramabad, Dasht Mountain, Imanabad, Noorabad, Azna 

 لرستان
Lorestan 

 

 شاهزند  کمیمان،  ، آبادغر  تفرش،  خنداب،  ، خمین  آشتیان،  اراک، 
Arak, Ashtian, Khomein, Khandab, Tafresh, Gharaghabad, Kamijan, Shazand 

 مرکزی 
Markazi 

 

 همدان  تویسرکان، قهاوند،  رزن،  نهاوند،  م یر،  فامنین،  اسدآباد، 
Asadabad, Faminin, Malayer, Nahavand, Razan, Tuyserkan, Qahavand, Hamedan 

 همدان 
Hamedan 

 

    Source: Research findings                                                                                                            قیتحق یهاافتهی: خذثم
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 رییداثدرات تغ  یبررسد  یبراهمانگونه که در بخش قبل اشاره شد  

نتایج .  شدولات از تابع واکنش عملكرد استفاده  بر عملكرد محص  میاقل
هدای یماقل  برآورد این تدابع بدرای محصدولات مدورد بررسدی در زیدر

ارا ه شده است. همانگونه کده مشداهده   4دول  در ج  خشک کشوریمهن
العمدل عكس  یبارنددگ  راتییدکه نسبت بده تغ  یتنها محصولشود  می

 6و  23ندابع م جیانتدای اسدت کده بدا ذرت داندهنشان داده، معكود  
دهدد کده بدا تغییدر یدک هر یک از ضدرایب نشدان می  .دارد  ملابقت

درصدی در مقدار دما و یا بارش، عملكرد محصولات چه مقددار تغییدر 
یابد که به دلیل محدودیت صفحات مقاله از تفسیر آنهدا خدودداری می

 میدگندم دمحصول  در    دما  ریمتغ  بیضرشده است. لازم به ذکر است  
نیمده دیم در زیدراقلیم    گندم  وگرم  خشک  نیمه  در زیراقلیم  دیم  و جو  

باشدد و سدایر ضدرایب دار نمیخشک معتددل از لحداظ آمداری معندی
 .است داریمعن

، اثرگدذاری توابدع عملكدرد زده شدده ازنیخمت ضرایببا توجه به  
تغییر در متغیرهای اقلیمی بر عملكرد محصولات مورد ملالعه محاسبه 

در   یشددهینیبشیپ  راتییدصدورت کده درصدد تغ  نیدا. بده  شدودیم
هدا مربوط بده آنضریب  در    یبارندگ  و  حرارت  درجه  یمیاقل  یرهایمتغ

عملكدرد در هكتدار برحسدب   راتییدتغ  زانیدم  سپس  و  شودیضرب م
بده دسدت محصدولات منتخدب    یبدرا  یمیاقل  یویسنارهر  درصد در  

  (.23)آید یم
ارا ه شده است؛   یسمحصولات موردبرر  یکشش تقاضا  ،5  جدول

محصدولات فدو    یمتدیواکدنش ق  گدرددیکه مشداهده م  گونههمان
 نیداسدت و ا  داریدر سلح پنج درصد معند  یو همگ  کیتر از  کوچک

لازم بده ذکدر هسدتند.    کششیآن است که همه محصولات ب  انگریب
 دوم،  درجده  ترانسدلو،،  یتدابع  یهافرماست برای براورد توابع تقاضا  

قدرار   یبررس  موردداگ د  -و کاب  لئونتیف تعمیم یافته  و  ترانسندنتال
داگ د -فرم کاببا توجه به شاخصهای آماره خوبی برازش، گرفت و  

تقاضا براورد شده، محصول تابع  مورد پذیرش قرار گرفت. همچنین در  
جو  ینعنوان جانش، محصول گندم به(40)  گندم  ینعنوان جانشبرنج به

در نظرگرفتده   یاذرت دانده  ینحصول جانشعنوان مبه  یاو کنماله سو
که دلیل این امر نزدیكی جایگزینی بین محصولات این بوده و در   شد

 .نداملالعات مختلف نیز مورد استفاده قرار گرفته شده
 در  ییوهدواآب  راتییدتغ  بایسدتی  میاقلد  رییتغ  اثرات  یبررسبرای  

 یویسدنار  ازبرای این منظدور  .  ردیگ  قراربررسی    مورد  ییویسنار  قالب
اسدتفاده   ،شدده  نیتدو  سناریوی اقلیمی  18در قالب  که    IPCCانتشار  
. شدداسدتفاده  ویسنار 18 این  نیانگیپووهش حاضر از م  در(.  1)گردید  

عامل مانند   20وهوایی بیش از  لازم به ذکر است که در هر سناریو آب
ا اکسیدکربن و نرخ رشد جمیت و ... بر کاهش یا افزایش دممیزان دی

سدناریو در نظدر   18و بارش اثرگذار دانسته شده است، در این تحقیق  
گرفته شده است و میانگین آنها در نظر گرفته شده اسدت. بده عندوان 

درجه افزایش   1دما    2025این عوامل تا سال  میانگین  مرال بر اساد  
یابد. این شیوه توسط عباسدی و میلیمتر کاهش می  9/0و بارش حدود  

 نیانگیدم 6 جددولدر ز مورد استفاده قرار گرفتده اسدت. ( نی1اثمری )
 بر( 1404)افق   2025سال    یبرا  شدهینیبشیپ  یبارش و دما  راتییتغ

در ملالعددات گذشددته  شددده اسددت. آوردهفددو   یوهایاسدداد سددنار
 2100و  2050و  2025،  2000 هایبینیهای اقلیمی بدرای سدالپیش

بیندی به عنوان سدال پیش  2025انمام شده است. در این ملالعه افق  
انتخاب گردید؛ زیرا نزدیكترین سال به زمان انمام تحقیق است و هدر 

تر باشد نتایج قابل استنادتر است و همچندین بینی کوتاهچه زمان پیش
 کشور است.  1404انداز این دوره منلبق بر سند چشم

بدارش کشدور در   راتییدروندد تغ  دشویشاهده مگونه که مهمان 
بده   2025در  شدود  بیندی میپیشو  خواهد بدود    ینزول  ندهیآ  یاهسال
 1996سدال    طینسدبت بده شدرا  یدرصدد کداهش بارنددگ  9/0  زانیم
دارد و   یدمدا حالدت صدعود  راتییدداشت؛ اما روند تغ  می( خواه1394)
 1394  سدال  بده  نسدبت  درصدد  کید  زانیبه م  2025کشور در    یدما
 . ابدییم شیافزا

بدده علددت ( 22مددومنی ) و (27ان )ات پددونس و همكددارملالعدد در
 راتییدکده تغ  شده  آن  برفر     یمیاقل  راتییتغ  تیبودن ماه  یتصادف
 یمدیاقل راتییدتغ بلكه.  ستندین  كسانیمختلف    یهامیاقلزیردر    یمیاقل
 شددهینیبشیپ  اعدداد  نیانگیم  قیاز طر  ،یتصادف  ریک متغیصورت  به

 نرمدال عیدتوزتدابع و بدا اسدتفاده از  هداآن اریمع انحرام، دما  و  بارش
 یاعدداد تصدادف  یددجهدت تول  یز،حاضر ن  یدر ملالعه.  شودیم  ساخته
 6اعداد جددول    یانگینمختلف از م  هایزیر اقلیمبارش و دما در    یبرا

 یدن. بدر ایدداسدتفاده گرد  ،7ذکرشدده در جددول  یارهایمعو انحرام  
مختلدف کشدور   هدایزیراقلیم  یبدرا  یماقلد  ییدرتغ  یوهایاساد سدنار

طور که دست آمده است. همان  بهبارش و دما    یبرا 8صورت جدول به
مربوط به  2025 یهاکاهش بارش در سال یشترینب گردد،یمشاهده م
 یشدترین. بباشددیدرصد م  -420/1  گرم و حدود  خشکنیمه  زیر اقلیم

و حدود گرم  خشکنیمه زیر اقلیممربوط به    2025دما در سال   یشافزا
 درصد است. 364/1
کشدور در   خشدکنیمه  میاقلریدعملكرد محصدولات در ز  نیانگیم

 گدزارش شدده اسدت.  9در جددول    2025سدال    یبدراو    یحالت فعلد
بیشترین تغییدرات عملكدرد بدا حددود   ،شودیگونه که مشاهده مهمان

خشدک نیمهمربوط به محصول جو دیم در زیراقلیم    درصد  014331/0
 جدو آبدی در زیدراقلیمدرصد برای محصول  -009078/0گرم و حدود 

خشک معتدل است. کمترین تغییرات نیز مربوط به گنددم دیدم و نیمه
درصدد در  -002127/0و    000414/0گندم آبی به ترتیدب بده انددازه  

بدا  شدودیکده م حظده م  گوندههمانخشک سرد است.  زیراقلیم نیمه
عملكرد محصولات گندم دیم، جو آبی، جو دیم   ،یمیاقل  راتییتغ  مادیا
خشدک سدرد بده ترتیدب بده میدزان نیمه ای در زیدراقلیمدانه ذرتو 
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درصددد افددزایش  013583/0و  002407/0، 002171/0، 000414/0
خشدک محصولات جو آبی و جو دیم در زیدراقلیم نیمه  و  خواهد یافت

درصدد افدزایش   014331/0و    002886/0گرم به ترتیدب بده انددازه  

ندم آبی، جو دیم و ذرت خواهد داشت. همچنین عملكرد محصولات گ
، 006821/0خشک معتدل به ترتیب به انددازه نیمه  ای در زیراقلیمدانه

 درصد افزایش داشته است. 013474/0و  003897/0
 

 1361-94 یهاسال یخشک کشور طنيمه  اقليمدر  یواکنش عملكرد محصولات موردبررس یبضرا . 4جدول 
Table 4- Yield response factors of the studied crops in Iran’s Semi-arid climates during 1982-2015 period 

 واتسون  دوربين آماره
Durbin-Watson 

statistic 

 تعيين  ضریب
Coefficient of 

determination 

 زمانی  روند
Time trend 

 دما
Temperature 

 بارش 
Precipitation 

 محصول

Crop 
 زیراقليم

Sub-climate 

1.31 0.34 0.007619 
(0.0407)** 

0.847 
(0.0298)** 

0.941 
(0.0044)*** 

 آبی گندم
Irrigated 

wheat 
 

1.41 0.30 0.020722 
(0.0066)*** 

1.421 
(0.0647)* 

1.225 
(0.0536)* 

 دیم  گندم
Dry-farmed 

wheat 
 

1.54 0.41 - 0.850 
(0.0015)*** 

0.562 
(0.0217)** 

 ی جو آب
Irrigated 

barley 

 سرد  خشکنیمه

Semi-arid cold 

1.91 0.35 0.014832 
(0.0017)*** 

0.993 
(0.0352)** 

0.668 
(0.0814)* 

 جو دیم
Dry-farmed 

barley 
 

1.54 0.52 0.008842 
(0.0002)*** 

0.982 
(0.0001)*** 

0.334 
(0.0701)* 

 ای دانه ذرت
Corn 

 

1.67 0.45 0.015592 
(0.0440)** 

0.842 
(0.0963)* 

1.523 
(0.0065)*** 

 آبی مگند
Irrigated 

wheat 
 

1.44 0.37 0.030395 
(0.0010)*** 

0.941 
(0.1858) 

1.234 
(0.0619)* 

 دیم  گندم
Dry-farmed 

wheat 
 

1.73 0.40 0.031716 
(0.0005)*** 

1.469 
(0.0404)** 

1.208 
(0.0627)* 

 ی جو آب
Irrigated 

barley 

 گرم  خشکنیمه

Semi-arid warm 

1.70 0.33 0.024913 
(0.0010)*** 

1.576 
(0.1177) 

0.505 
(0.0698)* 

 جو دیم
Dry-farmed 

barley 
 

1.99 0.39 - 0.635 
(0.0811)- 

-1.244 
(0.0010)*** 

 ای دانه ذرت
Corn 

 

1.43 0.71 0.010974 
(0.0005)*** 

1.151 
(0.0000)*** 

0.414 
(0.0344)** 

 آبی گندم
Irrigated 

wheat 
 

1.48 032 0.016050 
(0.0568)* 

0.866 
(0.1390) 

1.302 
(0.0432)** 

 دیم  گندم
Dry-farmed 

wheat 
 

1.88 0.70 0.017488 
(0.0007)*** 

0.705 
(0.0211)** 

1.294 
(0.0002)*** 

 ی جو آب
Irrigated 

barley 

 معتدل خشکنیمه

Semi-arid 

temperate 

1.82 0.32 0.011759 
(0.0163)** 

1.107 
(0.0087)*** 

0.62 
(0.0968)* 

 جو دیم
Dry-farmed 

barley 
 

1.82 
 0.63 0.018905 

(0.0000)*** 
0.797 

(0.0754)* 
-0.416 

(0.0724)* 
 ای دانه ذرت

Corn 
 

 درصد( 1درصد و  5درصد،  10داری در سلح * و **، *** به ترتیب معنی) قیتحقهای : یافته مثخذ      
Source: Research findings (*,**,*** are significance level of 10%, 5% and 1%, respectively 

  شدند برآورد زدایی روند از  پس گرم خشک  نیمه اقلیم زیر در ای  دانه ذرت محصول برای رگرسیونی مدل
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 1361-94 هایسال طی موردبررسی محصولات  تقاضای کشش  -5جدول 
Table 5- Elasticity of demand for the studied crops during 1982-2015 period 

 محصول
Crop 

 قيمت  لگاریتم
Price log 

 

 درامد  لگاریتم
Income log 

 

  محصول لگاریتم

 جانشين 
Substitute crop 

log 

2R DW F Prop 
 مطالعات  سایر

Other studies 

 گندم

Wheat 
 

-0.54 
(0.0000***) 

 [-5.260] 
 

0.088 
(0.0981*) 
 [1.707] 
 

0.20 
(0.0143**) 

 [2.599] 
 

0.71 2.04 24.83 
0.00000 

)***( 

 -0/ 58:  (11) کاشانی فقیهی
Faghihi Kashani (11): 0/58 - 

 : (10) اسفندیاری
 64/0- 

Esfandeyari (10): 
-0/64 

 : (19همكاران ) و مهموری
43/0- 

Mahjori etal (19): 0/43- 

 جو

Barley 
 

-0.41 
(0.0000***) 

 [-4.798] 
 

0.064 
(0.0443**) 

 [2.099] 
 

0.15 
(0.0859*) 
 [1.775] 
  

0.54 1.60 11.95 
0.000025 

)***( 
 -43/0:  (33همكاران ) و زاده شعبان

Shabanzadh et al (33):-0/43 

 ای دانه ذرت

Corn 
 

-0.33 
(0.0196**) 
 [-2.465] 

 

0.75 
(0.0008***) 

 [3.744] 
 

0.24 
(0.0000***) 

 [6.107] 
 

0.76 1.47 32.45 
0.00000 

)***( 

 -43/0: (2و همكاران ) احمدیان
Ahmadeyan et al (2): -0/43 

:  (34بخشوده ) و نیالدنیزشیخ 
25/0- 

Sheikh zeynedin & 

bakhshodeh (34): 
 -0/25 

 Source: Research finding                                                                                                                      قیتحق یهاافتهیمثخذ: 

The numbers in parentheses are the significance levels of the factors 
. (*,**,*** are significance level of 10%, 5% and 1%, repectively) 

)* و **، ***   هستند.  بیضرا  یداریداخل پرانتز سلح معن  اعداد

 )درصد 1درصد و  5درصد،  10داری در سلح به ترتیب معنی

The numbers in brackets indicate t values. دهندهنشانکروشه  اعداد داخل t باشندیم . 
 

 2025 سال  برای کشور( درصد )  یشدهبينیپيش دمای و  بارش تغييرات -6جدول 
Table 6- Predicted variations of Iran’s precipitation and temperature for 2025 

 2025 سال
Years 2025 

   رهامتغي
Variables 

-0.9 
 بارش

Precipitation 

 دما 1
Temperature 

  Source: Abbasi and Asmari (1)                                                                      (1) اثمری  و عباسیمثخذ:  
 

 1394در سال مختلف کشور   هایيماقل یرو دما در ز یبارندگ  يارمحاسبه انحراف مع -7جدول 

Table 7- Calculation of standard deviation for precipitation and temperature in Iran’s various climates and sub-climates in 

2015 
 دما

Temperature 
 بارش 

Precipitation 
 اقليم زیر

 Sub-climate 

0.390 1.321 
 گرم  خشکنیمه

Warm semi-arid 

0.270 0.298 
 سرد  خشکهنیم

Cold semi-arid 

0.118 0.380 
 معتدل خشکنیمه

Temperate semi-arid 
    Source: Research findings                       یق                                        تحق هاییافتهمثخذ: 
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 2025های مختلف برای سال تغييرات بارش و دما در زیر اقليم -8 جدول

Table 8- Variations of precipitation and temperature in Iran’s various sub-climates for 2025 

 2025تغييرات دما سال 

Temperature variations for 2025 
 2025تغييرات بارش سال 

Precipitation variations for 2025 
 زیر اقليم

Sub-climate 

1.364  -1.420 
 گرم  خشکنیمه

Warm semi-arid 

1  -1.126 
 سرد  خشکنیمه

Cold semi-arid 

1.041  -1.245 
 معتدل خشکنیمه

Temperate semi-arid 
 Source: Research findings  های تحقیق خذ: یافتهثم

 

 ( يلوگرمکشور )ک خشکنيمه هایيماقل یردر ز یعملكرد محصولات موردبررس يانگين. م9جدول 

Table 9- The average yield of the studied crops in Iran’s Semi-Arid climates and sub-climates (kg) 
 زیر اقليم

Sub-climate 
 محصول
Crop 

 فعلی
Current 

 2025سال 
Years 2025 

 درصد تغييرات
Change percent 

 آبی گندم 
Irrigated wheat 

3491.6 3456.183 -0.010143 

 دیم  گندم 
Dry-farmed wheat 

1809.2 1800.719 -0.004687 

 گرم  خشکنیمه

Warm semi-arid 

 ی جو آب
Irrigated barley 

4051.7 4063.394 0.002886 

 جو دیم 
Dry-farmed barley 

1149.4 1165.872 0.014331 

 ای دانه ذرت 
Corn 

0.001 0 0 

 آبی گندم 
Irrigated wheat 

4008.7 4000.172 -0.002127 

 دیم  گندم 
Dry-farmed wheat 

1339.3 1339.855 0.000414 

 سرد  خشکنیمه

Warm semi-arid 

 ی جو آب
Irrigated barley 

3354.8 3362.084 0.002171 

 جو دیم 
Dry-farmed barley 

1127.9 1130.615 0.002407 

 ای دانه ذرت 
Corn 

7531.1 7633.393 0.013583 

 آبی گندم 
Irrigated wheat 

4305.6 4334.969 0.006821 

 دیم  گندم 
Dry-farmed wheat 

2059.3 2044.466 -0.007203 

 خشک معتدلنیمه
Temperate semi-arid 

 ی جو آب
Irrigated barley 

3342.7 3313.354 -0.009078 

 جو دیم 
Dry-farmed barley 

1671.1 1677.613 0.003897 

 ای دانه ذرت 
Corn 

7385.4 7484.912 0.013474 

Source: Research findings :های تحقیقافتهی مثخذ                                                      

 
دهدد کده عملكدرد محصدولات همچنین نشان می 9نتایج جدول  

بده  2025خشک معتدل در سال  گندم دیم و جو آبی در زیراقلیم نیمه  
کداهش خواهدد یافدت و   009078/0و    007203/0ترتیب بده میدزان  

خشدک گدرم بده بی و گندم دیدم در زیدراقلیم نیمهمحصولات گندم آ
یابد. اما عملكدرد کاهش می 004678/0و   010143/0ترتیب به اندازه  

خشددک گددرم هددیر تغییددری نیمه ای در زیددراقلیممحصدول ذرت داندده
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 نخواهد داشت. 
که علت واکنش بیشتر عملكرد محصولات به لازم به ذکر است   

دما نسبت به بارش، بیشتر بودن ضریب واکنش عملكرد دما نسبت به 
ای کاهش ضریب واکنش به بدارش بارش است. درخصو  ذرت دانه

و افزایش ضریب واکنش به دما در مممدوع باعدث افدزایش عملكدرد 
ت ساجدین و ای شده است. نتایج این تحقیق با نتایج ملالعاذرت دانه
گراد عملكرد درجه سانتی  3تا    5/1(، ]افزایش دما به اندازه  31)  1مدسر

دهدد  جندت ی چیترال پاکستان افزایش میمحصول گندم را در ناحیه
(، ]افزایش دما بیشترین میزان تثثیر مربدت بدر 15صادقی و همكاران )

ه درجد 35/2تدا  0( ]افدزایش دمدا از 22عملكرد گندم دارد ، مدومنی )
دانندد گراد را باعث افزایش عملكرد گندم را در استان فارد میسانتی

و همچنین کاهش بارنددگی و افدزایش دمدا سدبب افدزایش عملكدرد 
( ]دمدا تدثثیر 20شود  و مولایی و همكاران )ای میمحصول ذرت دانه

 گذارد  ملابقت دارد.مربتی بر عملكرد گندم و جو می
کداهش   2025ان بارش برای افق  ( میز8جدول  از آنما که )طبق  

یابد، باید افزایش ضریب واکنش به دما بیشتر و میزان دما افزایش می
از کاهش ضریب واکنش به بارش باشد تا در ممموع باعدث افدزایش 
عملكرد محصولات زراعی گردد. البتده در بعیدی از منداطق کداهش 
وده ضریب بارش بر افزایش عملكرد بعیی از محصولات تثثیرگدذار بد

خشک سرد، محصول گندم آبدی عنوان مرال در زیراقلیم نیمهبه. است
 متر و ضریب فو  بدرای گنددممیلی 941/0ضریب واکنش به بارش 

متر بوده است. همچنین ضدریب واکدنش بده بدارش میلی  225/1دیم  
 414/0خشک معتدل حددود  نیمه  برای محصول گندم آبی در زیراقلیم

متدر اسدت و میلدی 302/1دیم معادل  دممتر و برای محصول گنمیلی
است که ضریب واکنش به بارش محصول گندم آبدی   آندهنده  نشان

باشد. نتدایج فدو  بدا نتدایج ملالعدات؛ کمتر از محصول گندم دیم می
( 24و کاهده )  (، مسداعدی22(، مومنی )15جنت صادقی و همكاران )

 ملابقت دارد.
و دیم، جو آبدی و   درخصو  برخی از محصولات مانند گندم آبی

رونددد  2025هددا عملكردشددان بددرای سددال دیددم در بعیددی از زیراقلیم
تواند ناشی از کاهش یدا افدزایش کاهشی داشته است که دلیل آن می

در زیدراقلیم   عنوان مردالضریب واکنش به دمدا یدا بدارش باشدد. بده
 842/0خشک گرم محصول گندم آبی ضدریب واکدنش بده دمدا  نیمه

دیدم در  اد و ضریب واکدنش بده دمدا محصدول گنددمگردرجه سانتی
گراد برآورد شده اسدت و درجه سانتی  941/0خشک گرم  نیمه  زیراقلیم

ضریب واکنش به دما محصول گندم آبی کمتر از محصول گندم دیدم 
 باشد.می

نتایج ملالعه نشان داد که عملكرد محصولات نام برده در بعیدی 
العمدل نشدان فدزایش بدارش عكسها نسبت به کاهش یا ااز زیراقلیم

 
1- Sajidin & Mudasser 

دهند و بیشدترین تدثثیر را افدزایش یدا کداهش دمدا بدر عملكدرد نمی
محصولات منتخب داشدته اسدت. بدا بررسدی ایدن تغییدرات اینگونده 

شود که اثر تغییر اقلیم بدر عملكدرد محصدولات مختلدف استنباط می
تواند باعث کاهش یا افزایش عملكرد محصولات متفاوت است که می

 های مختلف گردد. خب در زیر اقلیممنت
پس از بررسی تغییرات اقلیمی، لازم است اثرات این تغییدرات بدر 

برداران و صدادرات و واردات مدورد سلح زیرکشت، قیمت، درآمد بهره
بررسی قرار گیرد. همانگونه که در بخش مواد و روشها اشداره گردیدد 

برای ایدن منظدور شود.  استفاده می  AMMبرای این منظور از الگوی  
کدالیبره شدده و سدپس   1394ابتدا الگوی براسداد اط عدات سدال  

های ذکر شده مورد بررسدی شده بر شاخص  بینیتغییرات اقلیمی پیش
شود. نتایج قرار گرفته است و در ادامه به تشریح نتایج الگو پرداخته می

مختلف   هایزیراقلیمکشت محصولات در  یرسلح زحاصل از تغییرات  
پدنج  یبدرا( 1404)افدق   2025  و سدال  (1394ی )سدال  حالت فعلدر  

 آورده شده است. 10در جدول  یمحصول زراع

بیشترین تغییرات سلح زیرکشت محصولات   10  جدول  با  ملابق
درصدد بدرای   12/1بر اساد میانگین سناریو تغییرات اقلیمدی حددود  

 درصدد  -08/0خشک گرم و حددود  محصول جو آبی در زیراقلیم نیمه
خشک سرد است. کمترین نیمه ای در زیراقلیمبرای محصول ذرت دانه

تغییرات نیز برای محصولات گندم آبی و گندم دیم بده ترتیدب حددود 
خشددک سددرد اسددت. نیمه درصددد در زیددراقلیم -0009/0و  0016/0

شود اثر تغییرات اقلیمی بر سدلح زیرکشدت همانگونه که م حظه می
خشدک خشک سدرد و نیمههای نیمهقلیمای در زیرامحصول ذرت دانه

درصدد کداهش یافتده اسدت و   043/0و    08/0  معتدل به ترتیب حدود
خشدک گدرم بده نیمه  محصولات گندم آبی و گندم دیدم در زیدراقلیم

درصدد کداهش یافتده اسدت. سدلح  023/0و  018/0ترتیب به اندازه 
 0009/0خشک سدرد بده میدزان نیمه زیرکشت گندم دیم در زیراقلیم 

خشک معتددل بده انددازه نیمه  درصد و محصول گندم آبی در زیراقلیم
 درصد کاهش یافته است. 009/0

محصولات جو آبدی و جدو دیدم در   از سوی دیگر سلح زیرکشت
خشک معتدل به خشک سرد و نیمهخشک گرم، نیمههای نیمهزیراقلیم

درصد  0018/0، 015/0، 005630/0، 006/0، 1/1، 12/1ترتیب حدود 
خشدک سدرد افزایش یافته است. محصول گندم آبی در زیدراقلیم نیمه

دهد. همچنین محصول گنددم درصد افزایش نشان می  0016/0حدود  
درصد افزایش یافتده   005/0خشک معتدل حدود  دیم در زیراقلیم نیمه

  است.
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 )هزار هكتار(  2025سال  یبرا و یمختلف کشور در حالت فعل یهامياقل ریمحصولات در ز رکشتیسطح ز -10جدول 

Table 10- Crop area in Semi-arid climates and subclimates currently and 2025 (thousand hectares) 

 اقليم زیر
Sub-climate 

 محصول
Crop 

 توليد  ميزان
Crop amount 

 کشت  زیر سطح
Farming area 

 فعلی
Current 

 2025 سال

Years 2025 

 تغييرات درصد

Variation percent 

 فعلی
Current 

 2025 سال
Years 2025 

 تغييرات درصد
Variation percent 

خشک  نیمه
 گرم

Warm 
semi-arid 

 گندم آبی
Irrigated 

wheat 
17604.647 1711.273 -0.028025 5.042 4.951 -0.018048 

 گندم دیم 
Dry-

farmed 
wheat 

111976.816 108838.640 -0.028025 61.893 60.442 -0.023443 

 جو آبی 
Irrigated 
barley 

1627.973 1827.223 0.122391 0.402 0.450 1.119402 

 جودیم
Dry-

farmed 
barley 

16123.668 18097.069 0.122430 14.028 15.522 1.106501 

ذرت  
 ای دانه

Corn 

0 0 0 0 0 0 

  خشکنیمه
 سرد

Cold 
semi-arid 

 گندم آبی
Irrigated 

wheat 
3402664.734 3400900.893 -0.000518 848.820 850.189 0.001612 

 گندم دیم 
Dry-

farmed 
wheat 

4548118.156 4545760.546 -0.000518 3395.892 3392.725 -0.000932 

 جو آبی 
Irrigated 
barley 

1084135.155 1092864.582 0.008051 323.159 325.056 0.005870 

 جودیم
Dry-

farmed 
barley 

1035409.831 1043746.923 0.008051 917.998 923.167 0.005630 

ذرت  
 ای دانه

Corn 

497409.574 463959.482 -0.067248 66.047 60.780 -0.080122 

  خشکنیمه
 معتدل

Temperate 
semi-arid 

 گندم آبی
Irrigated 

wheat 
1338206.314 1335103.527 -0.002318 310.806 307.985 -0.009076 

 ندم دیم گ
Dry-

farmed 
wheat 

942996.715 940810.268 0-.002318 457.921 460.174 0.004920 

 جو آبی 
Irrigated 
barley 

162358.616 163288.269 0.005725 48.571 49.282 0.014638 

 جودیم
Dry-

farmed 
barley 

275959.606 277539.729 0.005725 165.137 165.437 0.001816 

ذرت  
 ی ا دانه

Corn 

76030.477 73737.138 -0.030163 10.295 9.851 -0.043127 

  Source: Research findings ق یتحق یهاافتهی: مثخذ 
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یكی دیگر از عدواملی کده در شدرایط اقلیمدی تحدت تداثیر قدرار 

کاهش میزان آب در دسترد از   .گیرد، مقدار آب در دسترد استمی
محصولات اثرگذار خواهد بود و طریق کاهش سلح زیرکشت بر تولید 

دهدد. یا با کاهش میزان آبیاری محصولات، عملكرد آنها را کاهش می
در این پووهش به بررسی میدزان کداهش در مقددار آب در دسدترد 
برای گیاهان در اقلیم نیمه خشک پرداخته شده است. برای این منظور 

ن اسدتخراج نیداز آبدی گیاهدا  NETWATابتدا با استفاده از نرم افزار  
گردیده و الگو براساد تغییدرات اقلیمدی و سدلح زیرکشدت گیاهدان 

 نماید.میزان آب در دسترد را مشخص می
در  2025نتایج بررسی میزان تغییرات آب در دسترد بدرای افدق 

گزارش شده است. بیشترین تغییرات آب در دسترد حددود   11جدول  
خشدک گدرم و هدرصد برای محصول جو آبدی در زیدراقلیم نیم  12/0

ای در زیددراقلیم درصددد بددرای محصددول ذرت داندده -08/0حدددود 
خشک سرد و کمترین تغییرات نیز برای محصدول گنددم آبدی در نیمه

خشک معتدل بده ترتیدب حددود خشک سرد و نیمههای نیمهزیر اقلیم
درصد اتفا  افتاده است. برای محصول جدو آبدی در   -01/0و    002/0

خشدک معتددل خشک سرد و نیمهشک گرم، نیمهخهای نیمهزیر اقلیم
درصد افزایش خواهدد یافدت.   015/0و    006/0،  12/0  به ترتیب حدود

هدای همچنین آب در دسترد برای محصدول گنددم آبدی در زیراقلیم
 009/0و    018/0خشک معتدل به ترتیب حدود  خشک گرم و نیمهنیمه

ر ای ددرصددد کدداهش یافتدده اسددت و آب در دسددترد ذرت داندده
خشک معتددل بده ترتیدب حددود خشک سرد و نیمههای نیمهزیراقلیم

خشدک درصد کاهش یافته است اما در زیدراقلیم نیمه  043/0و    08/0
 گرم تغییری محسوسی نداشته است. 

نتایج حاصل از تغییدر در شدرایط اقلیمدی بدر قیمدت محصدولات 
 نیددر اارا ه شده است. شایان ذکر است کده    12کشاورزی در جدول  

 یدلو به دل  یبررس  محصولات مورد  یمتق  یتپووهش با توجه به اهم
 یمدتمختلدف از ق  هدایزیدر اقلیمهدا در  تفاوت سدلح زیرکشدت آن
 یمدتسدرمزرعه بدا ق یمدتقو همچندین  سرمزرعه استفاده شده است

)قیمددت  دارد یزیاخددت م ندداچ کندددیم یددینکدده دولددت تع ینیتیددم
ا قیمت تیدمینی اعد م سرمزرعه منتشر شده توسط جهادکشاورزی ی

 یشدترینب فدو با جددول  ملابق .شده در هر سال کمی مغایرت دارد(
 زیدردر    یامحصدول ذرت دانده  یدرصد بدرا  45/3یمتی حدود  ق  ییرتغ
و   جدومحصول  قیمت    یبرا  یزن  ییرتغ  ینو کمتر  گرم  خشکنیمه  یماقل

همانگونده کده گرم اسدت.    خشکنیمه  یماقلیردرصد در ز  0/ 06حدود  

 یافتده  یشافزا  هایماقلیرز  یمحصولات در تمام  یمتقشود  ه میمشاهد
بده دلیدل کداهش محصولات    یدکاهش تولتواند ناشی از  که میاست  

 .تقاضا به دلیل افزایش جمعیت باشد یشو افزاسلح زیرکشت 

 
 مكعب(  تر)م  2025خشک کشور در حالت فعلی و برای سال های نيمهمقدار آب در دسترس در زیر اقليم -11جدول 

Table 11- Amount of available water in the Semi-arid climates of the country at present and for 2025 (cubic meters) 

 زیر اقليم
Sub-climate 

 محصول
Crop 

 فعلی
 Current 

 2025سال 
Years 2025 

 درصد تغييرات
Change percent 

 گرم  خشکنیمه
Warm semi-arid 

 یگندم آب

Irrigated wheat 
20415.058 20046.258 -0.018065 

 جو آبی  

Irrigated barley 

1444.069 1616.147 0.1191610 

 ای ذرت دانه 

Corn 

0 0 0 

 سرد  خشکنیمه
Cold semi-arid 

 گندم آبی

Irrigated wheat 

2096585.400 2099965.975 0.0016212 

 جو آبی  

Irrigated barley 

644703.003 648486.135 0.005868 

 ای ذرت دانه 

Corn 

449980.936 414095.805 -0.079748 

 خشک معتدلنیمه

Temperate semi-arid 
 گندم آبی

Irrigated wheat 

879580.980 871596.301 -0.009707 

 جو آبی  

Irrigated barley 
113656.374 115319.582 0.014633 

 ای ذرت دانه 

Corn 
76860.230 73550.823 -0.043057 

Source: Research findings  های تحقیقمثخذ: یافته 
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 های مختلف کشور در حالت فعلی و تغيير اقليم )ریال(قيمت محصولات در زیراقليم -12جدول 

Table 12- Prices of products in different climates and sub-climates of the country at present and climate change (Rials) 

 زیر اقليم
Sub-climate 

 محصول
Crop 

 فعلی
Current 

 2025سال 
Years 2025 

درصد  

 تغييرات 
Change 
percent 

 گرم  خشکنیمه
Warm semi-arid 

 گندم

Wheat 

 

16054.655 0.097952 11890 

 جو 

Barley 
11498.991 10835 0.061282 

 
ذرت  
 ای دانه

Corn 

43406.629 9750 3.451961 

 سرد  خشکنیمه
Cold semi-arid 

 گندم

Wheat 
11789 15317.763 0.299326 

 جو 

Barley 
9869 13299.030 0.347555 

 
ذرت  
 ای دانه

Corn 

9899 16090.255 0.625419 

 خشک معتدلنیمه

Temperate semi-arid 
 گندم

Wheat 
15669.704 0.302660 12029 

 جو 

Barley 
13299.515 9882 0.345832 

 
ذرت  
 ای دانه

Corn 

14867.359 9826 0.513063 

 خشک گرمای در زیر اقلیم نیمهبدون در نظر گرفتن ذرت دانه 2025میانگین قیمت محصولات در افق 

Average crop prices in 2025 horizon excluding Corn in hot and semi-arid 

climates 

 ایذرت دانه

Corn 
9842.833 15849.650 0.610273 

Source: Research findings 
های  مثخذ: یافته 
 تحقیق

 
هدا بده دلیدل میزان تغییدر در قیمت  12نتایج ارا ه شده در جدول  
دهد. از آنما که نرخ تورم در کشدور کمدی تغییرات اقلیمی را نشان می

فته شود. ها در نظر گربالاست، لازم است میزان اثر تورم نیز بر قیمت
بدین صدورت عمدل شدد، از   2025در سال  نرخ تورم  بینی  برای پیش

 6حددود    1355-1394  یهاالآنماکه میانگین رشد تورم در طدی سد
شد که این نرخ رشد ادامه داشته باشد و ایدن فر   ،  درصد بوده است
درصدد   54حددود    2025  سدال    ینرخ تدورم بدراشود تا  امر سبب می

 9کده حددود    1404تا    1394های  م طی سالی شود )نرخ تورنیبشیپ
میزان تغییدرات .  درصد رشد خواهد داشت(  6سال است، سالانه حدود  

نیمده   هداییماقل  یدرندرخ تدورم در ز  نمحصولات با لحاظ کرد  یمتق
همانگونده کده شدده اسدت.    ارا ده  13در جدول    2025خشک تا سال  
 یرادرصدد بد 86/5 حددود مدتیق  رییدتغ  نیشدتریبشدود،  مشاهده می

 زین  رییتغ  نیکمتر  و  گرم  خشکنیمه  میراقلیز  درای  محصول ذرت دانه
درصدد  63/0و حددود  گدرم  خشکنیمه  میاقلریدر ز  جو  محصول  یبرا

 است. بوده 
 ریددر ز  کشاورزان  ناخالص  بر درآمد  یمیاقل  اترییتغ  اثر  14جدول  

 اردیدلیم  هزاربرحسب    2025سال    یبرامختلف نیمه خشک    یهامیاقل
 32/0بیشدترین تغییدر درآمدد ناخدالص حددود    ورده شده است.آ  الیر

 3/0خشک سدرد و کمتدرین تغییدر نیدز حددود نیمه  در زیراقلیم  درصد
طور کده همدان.  خشک گرم اتفا  افتاده اسدتدرصد در زیراقلیم نیمه

گردد بدا تغییدرات اقلیمدی درآمدد ناخدالص کشداورزان در مشاهده می
خشک معتدل به خشک سرد و نیمهمهخشک گرم، نیهای نیمهزیراقلیم

 .درصد افزایش خواهد یافت 31/0و  32/0، 30/0ترتیب حدود 
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 های مختلف کشور در حالت فعلی و تغيير اقليم )ریال(قيمت محصولات بر حسب نرخ تورم در زیراقليم -13جدول 

Table 13- Prices of products in terms of inflation in different sub-climates at present and climate change (Rials) 

 زیر اقليم
Sub-climate 

 محصول
Crop 

 فعلی
Current 

 2025سال 
Years 

2025 

درصد  

 تغييرات 
Change 

percent 
 گرم  خشکنیمه

Warm semi-arid 
 گندم

Wheat 

11890 24724.169 
 

1.000293 

 جو 

Barley 

10835 17708.445 
 

0.634374 

ذرت   
 ی ا دانه

Corn 

9750 66846.208 
 

5.865021 

 سرد  خشکنیمه
Cold semi-arid 

 گندم

Wheat 

11789 23589.355 
 

1.000963 

 جو 

Barley 

9869 20368.086 
 

1.063845 

ذرت   
 ای دانه

Corn 

9899 24778.993 
 

1.503181 

 خشک معتدلنیمه

Temperate semi-arid 
 گندم

Wheat 

12029 24131.343 
 

1.006097 

 جو 

Barley 

9882 20481.254 
 

1.072582 

ذرت   
 ای دانه

Corn 

9826 22895.733 
 

1.330117 

 خشک گرم ای در زیر اقلیم نیمهبدون در نظر گرفتن ذرت دانه 2025میانگین قیمت محصولات در افق 

Average crop prices in 2025 horizon excluding Corn in hot and semi-arid climates 
ذرت  
 ای دانه

Corn 

9842.833 24408.461 1.479820 

Source: Research findings  های تحقیقمثخذ: یافته 
 

 های مختلف کشور در حالت فعلی و تغيير اقليم )هزار ميليارد ریال(درآمد ناخالص کشاورزان در زیر اقليم -14جدول 
Table 14- Gross income of farmers in different sub-climates of the country at present and climate change (thousand billion 

Rials) 

 زیر اقليم
Sub-climate 

 فعلی
Current 

 2025سال 
Years 2025 

 درصد تغييرات
Change percent 

 گرم  خشکنیمه
Warm semi-arid 

1733063000 2251192000 0.2989670 

 سرد  خشکنیمه
Cold semi-arid 

119573000000 157449000000 0.316760 

 خشک معتدلنیمه

Temperate semi-arid 
32519100000 42622000000 0.310675 

Source: Research findings  های تحقیقمثخذ: یافته 
 

تغییرا درآمد ناخالص را با لحاظ کردم نرخ تدورم نشدان   15جدول  
 دهد بدا افدزایش ندرخ تدورم درآمدد ناخدالصدهد. نتایج نشان میمی

خشددک سددرد و خشددک گددرم، نیمههددای نیمهکشدداورزان در زیراقلیم

درصد افزایش  02/1و  03/1، 00/1خشک معتدل به ترتیب حدود نیمه
 خواهد یافت. 
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 های مختلف کشور در حالت فعلی و تغيير اقليم )هزار ميليارد ریال(درآمد ناخالص کشاورزان همراه با نرخ تورم در زیراقليم -15 جدول

Table 15- Gross Income of Farmers with Inflation in the Current and Climate Change (Thousand billion Rials) 

 زیر اقليم
Sub-climate 

 فعلی
Current 

 2025سال 
Years 2025 

 درصد تغييرات
Change percent 

 گرم  خشکنیمه
Warm semi-arid 

1733063000 3466835000 1.000409 

 سرد  کخشنیمه
Cold semi-arid 

119573000000 242472000000 1.027815 

 خشک معتدلنیمه

Temperate semi-arid 
32519100000 65637800000 1.018438 

Source: Research findings  های تحقیقمثخذ: یافته                                                 
 

 16در جددول    محصولات  دراتصا  خالص  بر  میاقل  رییتغ  ثرنتایج آ
شود خالص صادرات بدرای آورده شده است. همانگونه که مشاهده می
دهنده افزایش واردات خواهدد تمام محصولات منفی است و این نشان

 یرصدد بدراد  6/333  حددود  خدالص صدادرات  راتییدتغ  نیشتریببود.  
و  ایمحصدول ذرت دانده  یبدرا  زین  راتییتغ  نیکمتر  ومحصول گندم  

 درصد است.  6/15 حدود
 

 خالص صادرات در کشور )هزار تن(  -16جدول 

Table 16- Net export of Country (thousand tones) 
 محصول
Crop 

 فعلی
Current 

 2025سال 
Years 2025 

 درصد تغييرات
Variation percent 

 گندم
Wheat 

-3289.520 -1100690 333.605048 

 جو
Barley 

-1876.360 -249785.730 132.122497 

 ای ذرت دانه
Corn 

-6165.320 -102550.654 15.633468 

Source: Research findings  های تحقیق مثخذ: یافته 

 

 گيری و پيشنهاداتنتيجه

شناخت نوسانات زمانی و مكانی پارامترهای اقلیمدی )نظیدر دمدا، 
و تثثیر آن بر بخش کشاورزی جهت مدیریت   (بارش، رطوبت نسبی،...

های مناسب، بسیار ضدروری اسدت. بع کشاورزی و اتخاذ استراتویمنا
تغییر اقلیم بر دما و توزیع بارش تثثیر داشته و در نتیمه بدر نیداز آبدی 
گیاهان و مصرم آب در بخش کشاورزی مثثر است. با توجه به نقش 

های سالیمهم کشاورزی در اقتصاد کشور و وجود بحران آب و خشک
ها داشته تواند بر تشدید آنای که تغییر اقلیم میدهپیاپی و تثثیرات عم

ی حاضر با هدم بررسی اثرات تغییر اقلیم و کمبود منابع باشد، ملالعه
خشدک آب بر تولید، قیمت و درآمدد بخدش کشداورزی در اقلدیم نمیه

منظور استفاده شد و بده  AMMانمام گرفت. برای این منظور از الگو  
قلیم بر عملكرد محصدولات زراعدی، ضدرایب سازی اثرات تغییر اشبیه

تابع پاسخ عملكرد محاسبه گردید. به منظور محاسدبه کشدش تقاضدا، 
تابع تقاضای محصولات گندم، جو و ذرت برآورد و درنهایت اقدام بده 

 2025سازی تغییرات اقلیمی شاخصدهای اقتصدادی بدرای سدال  شبیه
 ( گردید.1404)افق 

د تغییددرات اقلیمددی، عملكددرد نتددایج تحقیددق نشددان داد بددا ایمددا

 ای در زیدراقلیمدانده محصولات گندم دیم، جو آبی، جدو دیدم و ذرت
خشددک سددرد و محصددولات جددو آبددی و جددو دیددم در زیددراقلیم نیمه
ای در خشک گرم و محصولات گندم آبی، جدو دیدم و ذرت داندهنیمه

( نسبت بده سدال 2025)  1404خشک معتدل برای سال  نیمه  زیراقلیم
یابد. همچنین با ایمداد تغییدرات اقلیمدی، عملكدرد فزایش میا  1394

خشدک معتددل و نیمه محصولات گندم دیدم و جدو آبدی در زیدراقلیم
خشک گرم کداهش محصولات گندم آبی و گندم دیم در زیراقلیم نیمه

 یابد.می
نتایج تحقیق همچنین نشان داد با ایماد تغییدرات اقلیمدی آب در 

خشدک سدرد و نیمه  آبدی در  زیدراقلیمدسترد برای محصول گنددم  
خشک سدرد و خشک گرم، نیمهی نیمههامیاقلمحصول جو آبی در زیر

یابد. همچنین با ایماد افزایش می  1404خشک معتدل برای سال  نیمه
تغییرات اقلیمی آب در دسدترد بدرای محصدول گنددم آبدی در زیدر 

رت خشددک معتدددل و محصددول ذخشددک گددرم و نیمهنیمه یهددامیاقل
خشک معتددل کداهش خشک سرد و نیمههای نیمهای در زیراقلیمدانه
 یابد. می

محصدول   کشدتریزبراساد نتایج تحقیق، تغییرات اقلیمی سلح  
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خشدک معتددل و خشک سرد و نیمههای نیمهای در زیراقلیمذرت دانه
خشک گرم و محصول آبی و گندم دیم در زیراقلیم نیمه محصول گندم
خشدک سدرد و محصدول گنددم آبدی در نیمه  یدراقلیمگندم دیدم در ز

 کشدتریزخشک معتدل کاهش خواهد یافت امدا سدلح  نیمه  زیراقلیم
خشدک گدرم، هدای نیمهمحصولات جدو آبدی و جدو دیدم در زیراقلیم

 خشک معتدل و محصول گندم آبی در زیراقلیمخشک سرد و نیمهنیمه
خشدک معتددل مهنی خشک سرد و محصول گندم دیم در زیراقلیمنیمه

 یابد. افزایش می
نتایج تحقیق بیانگر آن است که با ایماد تغییدرات اقلیمدی مقددار 

خشددک سددرد و هددای نیمهای در زیراقلیمتولیددد محصددول ذرت داندده
خشک معتدل و مقددار تولیدد محصدولات گنددم آبدی و دیدم در نیمه

خشدک معتددل خشک سدرد و نیمهخشک گرم، نیمههای نیمهزیراقلیم
هدای یابد اما مقدار تولیدد جدو آبدی و جدو دیدم در زیراقلیمکاهش می

یابد خشک معتدل افزایش میخشک سرد و نیمهخشک گرم، نیمهنیمه
و این امر موجب افزایش واردات این محصولات خواهد شد. همچنین 
نتایج تحقیق نشان داد که با تغییرات اقلیمی، قیمت تمام محصدولات 

زایش مواجه خواهدد بدود و اگدر چده تولیدد کداهش مورد ملالعه با اف
 یابد اما درآمد کشاورزان را افزایش خواهد داشت. می

 ی ناش تیریمنظور مدو به  قیبه دست آمده از تحق جیتوجه به نتا با

 :گرددیارا ه م ریز  یهاشنهادیپ نده،یآ یمیاقل راتییاز تغ
 ،اقلیمدی  راتییتغ  مادینشان داد که با ا  قیتحق  جینتااز آنما که    -

 اندکشش بودهیتوجه ب  باو    ابدییم  شیزامحصولات اف  متیق  نیانگیم
 شیافزا یبرا  یمتیق  یتیحما  استیس  شودیم  شنهادیپاین محصولات،  

  .گرددکنندگان اتخاذ مصرم دیخر قدرت
از آنما کده نتیمده تغییدرات اقلیمدی بدر عملكدرد محصدولات   -

جو  ،جو آبی م،یگندم د  محصولات  دیتول  گرددیم  شنهادیپمتفاوت بود،  
خشدک سدرد و   و  خشدک گدرم  یهدامیاقل  یرای در زدیم و ذرت دانه
ی، خشک گرم و محصولات گنددم آبد  زیر اقلیمدر    یمحصول گندم آب

 افزایش یابد.  معتدل خشک یمزیراقل درای و ذرت دانه جو دیم
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کشور توسط سازمان محترم هواشناسی کشور در اختیار محققیق قدرار 
رو نویسندگان کمدان تشدكر و قددردانی خدود را از گرفته است. از این

 دارد.همكاری این سازمان محترم ابراز می
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Introduction: Understanding the temporal and spatial fluctuations of climatic parameters (such as 
temperature, precipitation, relative humidity, etc.) and its impact on agricultural sector is essential for managing 
agricultural resources and adopting appropriate strategies. Precipitation directly affects the production of dry 
crops by supplying the required moisture for the plant, and indirectly affects the production of aquatic crops 
through supplying surface and underground water resources. Climate change has an effect on temperature and 
precipitation distribution and consequently affects the plants water requirement and agricultural water 
consumption. Overall, climate change is influenced by both temperature and precipitation. Due to the changing 
rainfall pattern and average temperature of the atmosphere, this phenomenon can damage the production of 
agricultural products that maintain the major food sources of the country. Given the important role of agriculture 
in the country's economy and the existence of the ongoing water crisis and drought in the country, climate 
change can have major impacts on their aggravation. The purpose of the present study is to investigate the effects 
of climate change and water scarcity on agricultural production, price and income in Iran. 

Materials and Methods: The multi-market model, sometimes referred to as the "finite general equilibrium" 
or "multi-market partial equilibrium model", has reduced the complexities of computable general equilibrium 
(CGE) models. The AMM template was used for this purpose. To simulate the effects of climate change, crop 
yields were calculated using yield response coefficients. Then, the demand function of different products was 
calculated using estimated elasticities and finally climate change has been simulated for 2025. 

Results and Discussion: The results showed that climate change would increase, yield of rainfed wheat, blue 
barley, dry barley and maize grain in semi-arid climate and subtropical climate, in addition dry barley and barley 
products in warm semi-arid climate and subtropical climate, and finally rainfed barley and corn products Grain 
in temperate semi-arid climates and subtropicals climate by 2025 relative to current levels. Climate change also 
would decrease yields of dry wheat and barley in temperate semi-arid climates and subtropicals, and also wheat 
in warm and semi-arid climates and subtropicals for 2025 compared to the present value. The results also 
showed that climate change would expand the water available for the blue wheat crop in the semi-arid climate 
and sub-climates, besides the blue barley crop in the semi-arid, semi-arid, and temperate semi-arid climates for 
2025 compared to the present value. Climate change also might reduce the amount of water available for the blue 
wheat crop in the climate and sub-arid and semi-arid sub-climates, therefor the corn yield in the cold and semi-
arid sub-climates and sub-climates for 2025 compared to the present value. The results also revealed that climate 
change would diminish cultivation of maize crop in semi-arid climate and temperate climates in addition 
irrigated and rainfed wheat crop in warm and semi-arid sub-climate and also rainfed wheat crop in semi-arid 
climate by 2025 relative to the present situation. Also the area under cultivation of blue barley and dry barley 
crops in warm and semi-arid climates, cold and semi-arid climates, and blue wheat crop in semi-arid climates 
and rainfed wheat crop in temperate and semi-arid climates would decrease by 2025. 

Conclusion: The results also demonstrated that with the climate change, the amount of maize crop 
production in cold and semi-arid climates and sub-climates, and the production of blue and dry wheat crops in 
warm and semi-arid climates, cold semi-arid, temperate and dry semi-arid climates for 20 years would decrease 
relative to current value. Also, the production of irrigated and rainfed barley in warm and semi-arid climates, 
sub-climates and temperate semi-arid climates for 2025 would increase compared to the present situation. Thus 
the first hypothesis of the study: "Climate change and water scarcity reduces agricultural production" is not 
approved in Iran. The results also explained that with the climate change the prices of wheat, barley and maize 
crops in the semi-arid and temperate climates for the year 2025 would also rise, so the second hypothesis of the 
study "Climate change and scarcity of water resources will increase the prices of agricultural products in Iran” is 
confirmed. The results also show that with climate change, farmers 'incomes in cold and semi-arid climates, 
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temperate and warm semi-arid climates would increase by 2025 relative to their present value, so the third 
research hypothesis that "climate change and water scarcity reduces farmers' income" In Iran, " is not confirmed. 
The results also indicated that wheat, barley and maize exports remained negative by the creation of net climate 
change for 2025 and that the country's climate change created an importer of these products.  

 
Keywords: Climate change, Climate zoning, Agricultural crops market 
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های صنایع غذایی منتخب بورس  سازی ریسک سیستماتیک: شرکت تعیین پرتفوی بهینه با مدل
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 ه چکید

های باشد. این مطالعه به دنبال تعیییین پرتفییوی بهینییه از سییها  شییر  گذار در بورس میترین تصمیمات افراد سرمایهتعیین پرتفوی بهینه از مهم 
گیری ریسییک سیسییتماتیک سییها  هییر یییک از بییرای انییداز  EDHصنایع غذایی با درنظر گرفتن ریسک سیستماتیک اس . در اییین مطالعییه از معیییار 

پذیر نماید، تعیین ای  ه ورود ریسک سیستماتیک به مدل را امکان، سپس با استفاد  از مدل فا تور رابطههای منتخب صنایع غذایی استفاد  شد   شر
باشییند. می  1394-1398های  های صنایع غذایی و شاخص بازار بییرای سییالهای مورد استفاد  در این مطالعه شامل قیم  روزانه سها  شر  شد. داد 

ها در برآوردهییا مییورد اسییتفاد  قییرار همچنین متغیرهای نرخ ارز، قیم  جهانی طلا و قیم  جهانی نف  به عنوان عوامل موثر بر بازدهی سییها  شییر  
رفتن ریسییک گرفتند. نتایج پس از برآورد مدل با وجود ریسک سیستماتیک و مدل بدون در نظر گرفتن این ریسک نشان داد  ه بنابر انتظییار درنظییر گیی 

هایی حر    ند  ه  مترین تاثیرپذیری از شرایط بازار را دارند. همچنییین بییر اسییاس شود پرتفوی به سم  انتخاب سها  شر  سیستماتیک سبب می
سییکویی  های بیمثب  دارنیید و شییر    EDHهای صنعتی بهشهر، گلو وزان،  البر، مارگارین، پارس مینو، پگا  فارس و سالمین،  ، شر  EDHمعیار  

گردد بییا توجییه بییه اهمییی  در نظییر گییرفتن ریسییک منفی دارند. بر اساس نتایج پیشنهاد می EDHگرجی، تولیدی مهرا ، مینو شرق و پگا  آذربایجان، 
 هایی استفاد  نمایند  ه این بخش از ریسک را درنظر بگیرد.گذاران از معیار و مدلسیستماتیک، سرمایه
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    1 مقدمه

در فرایند توسعه  شورها وقیو  همممیان دو روییداد مهیم، رشید 
جمعی  و افمایش تقاضا باتوجه به  شش درآمدی نسبتا بیایی میواد 

گردد. پاسیخگویی بیه غذایی، منجر به تشدید تقاضای مواد غذایی می
ستگی بیه قیدرت بخیش  شیاورزی دارد  یه اگیر نتوانید این تقاضا ب

یافته را تامین  ند، بخیش زییادی از ارز  شیور بایید تقاضای افمایش
صرف واردات شد  و از این رو روند توسعه بیه  نیدی انجیا  خواهید 

هیای بهبیود و توسیعه بخیش (. در ایین مییان از جملیه را 7گرف  )
اس نتایج سرشماری مر م  شاورزی، توسعه صنایع غذایی اس . بر اس

درصید از  یل  1/17هیای صینعتی و  درصد از  ارگا   3/19آمار ایران  
شاغلان صنع  در گرو  صینایع غیذایی و آشیامیدنی فعالیی  دارنید. 
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همچنین سهم صنایع غذایی و آشامیدنی از  یل ارز  تولیید صینایع 
درصید و از  یل  25/8درصد، از  یل صیادرات غیرنفتیی   3/13حدود  
(. در  شیورهای 24اسی  )  درصد بود   3/12گذاری نمدیک به  سرمایه

هیای تیرین گرو در حال توسعه، صنایع غذایی و تبدیلی از جملیه مهم
توانند نقیش میوثری در توسیعه اقتصیادی ایین صنعتی هستند  ه می
تیوان گفی  صینایع غیذایی از (. بنیابراین میی7 شورها ایفا نماینید )

ورها اس   ه ارتباط مستقیم آن با های صنع  در  شمهمترین بخش
نمایید. چرا یه صینایع مسئله امنی  غذایی اهمی  آن را دوچندان می

غذایی وظیفه تامین  ایهیای نهیایی را بیا اسیتفاد  از میواد اولییه و 
 (. 18های بخش  شاورزی بر عهد  دارد )نهاد 

های صنایع غذایی به لحاظ تامین بودجه مورد در  شور ما شر  
ز جه  ادامه فعالی  خود دچار ضعف هستند و لذا نیازمنید حمایی  نیا

ترین بازارهیای هیر (. یکی از مهم12باشند )بیشتری در این زمینه می
های واقعی اقتصیاد تیاثیر بگیذارد شدت بر بخشتواند به شور  ه می

طور  لی بیه دو بخیش بیازار پیول و بیازار بازارهای مالی اس   ه به
توانید بیه (. لذا از جمله بازارهیایی  یه می4شوند )یسرمایه تفکیک م
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تأمین بودجه بخش صنایع غذایی  میک نمایید بیورس اوراق بهیادار 
باشد  ه قادر اس  بخشی از منابع مالی بیرای صینایع وابسیته بیه می

های بورس ترین ویژگی شاورزی را تأمین نماید. این امر یکی از مهم
صیورت باشید، چرا یه در غییر اینها میجه  ادامه فعالیی  شیر  

شیوند  یه ها یا مؤسسات دیگر میها نیازمند استقراض از بانکشر  
های مسییتقیم و بر همییرا  بییا پییذیر  همینییهخییود فرآینییدی زمییان

توجییه در بازارهییای (. از جملییه مسییاال قابل6باشیید )غیرمسییتقیم می
لما هرچه گذاری در این بازارهاس . مسسرمایه از جمله بورس، سرمایه

گذاران بیشتری جذب نمود  و به عبارتی از درجیه بورس بتواند سرمایه
سیالی  بیشتری برخوردار باشد، بهتر خواهد توانس  بیه عنیوان ییک 

شید  در های پذیرفتهبستر مناسب و مطمئن تامین مالی برای شیر  
های صیینایع غییذایی بییه شییمار آییید. در یییک آن و از جملییه شییر  

مدت  یه تواند به  وتا گذاری میاساس زمان، سرمایه  بندی برتقسیم
مدت و بلندمیدت ای  متر از یکسال اس ، میانگذاری در دور سرمایه

(. 9های بیش از یکسال اس  تقسیم شیود )گذاری در دور  ه سرمایه
مییدت درنظییر گرفتییه صییورت  وتا گذاری بهدر اییین مطالعییه سییرمایه

های نات در بیازدهی متوسیط شیر  میمان نوسا  1  شکلشود. در  می
منتخب صنایع غذایی  ه در بورس فعال هستند نشان داد  شد  اس . 

 یه مقیارن بیا اوی گییری  1394از  های ابتداییدر سال شکلمطابق  
های ایران بود نوسانات به حدا ثر رسیید. امیا بعید از برجیا  و تحریم

سییها   در بییازدهی ،1398در سییال  تبع آرامییش اقتصییاد  شییوربییه
شیود. شیرایط در های منتخب نیم  اهش نوسانات مشاهد  میشر  

با ثبات بود  اما در اواخیر دور  شیواهدی از   های پسا برجا  نسبتاًسال
 افمایش ناآرامی در بازدهی قابل روی  اس . 

 

 
 1398تا   1394نوسانات بازدهی متوسط یازده شرکت منتخب فعال در بورس طی  -1 شکل

Figure 1- Fluctuations in the average return of eleven selected companies active in the stock market 

 

گذاری از شیو  انتخاب در دهه اخیر روند مباحث مربوط به سرمایه
اسی . مسیئله انتخیاب سها  به سم  مدیری  پرتفوی حر    یرد  

هیای نظیری پرتفوی بهینه چالشی اس   ه از دیرباز سرمنشیا  بحث
متفاوتی بود  و بر همین اساس از الگوهای تکنیکیی مختلفیی بیدین 

هیا از مماییا و اس ، هر یک از این الگوها و رو   منظور استفاد  شد 
معایییب خاصییی برخییودار هسییتند. پرتفییوی مجموعییه یییا سییبدی از 

ای از گذاری در مجموعیهطور  لی سرمایههای مختلف اس . بهدارایی
گذاری در یک دارایی از نظیر مهیار ریسیک نسب  به سرمایهها  دارایی

ها، ریسک مجموعیه بیه  ارآمدتر اس ، چرا ه با افمایش تعداد دارایی
هیا از شیرایط اقتصیادی و اجتمیاعی دلیل تاثیرپذیری مختلیف دارایی

های گذاری روی سها  شر  (. بنابراین در سرمایه23یابد ) اهش می
میدت گیذاری  وتیا سرمایه  ورس و خصوصاًمختلف پذیرفته شد  در ب

ها، باید علاو  بیر حدا ثرسیازی بیازد  میورد انتظیار، مسیئله روی آن
گذاری از طرییق انتخیاب و میدیری  پرتفیوی  اهش ریسک سرمایه

بندی  لیی، ریسیک بهینه نیم مورد توجه قیرار گییرد. در ییک دسیته
 رد: دسته اول،   توان به دو دسته تقسیمها را میسها  شر    بازدهی
شوند و ایین هایی اس   ه مربوط به عوامل داخلی شر   میریسک

ها در هر شر تی به شرایط خاص همیان شیر   بسیتگی نو  ریسک
ها ارتبیاطی نیدارد،  یه بیه آن ریسیک دارند و با ریسک سایر شر  

هایی شود. دسته دو  ریسیکغیرسیستماتیک یا قابل اجتناب گفته می
یک یا چند شر   نبود  بلکیه مربیوط بیه  یل بیازار اس   ه خاص  

دنبال عواملی  ه بازد   یل بیازار ها  ه بهشوند. به این نو  ریسکمی
دهنید، ریسیک سیسیتماتیک ییا دهنید رخ میرا تح  تأثیر قیرار می

غیرقابل اجتناب معروف اس . ریسک سیستماتیک، ریسکی اس   یه 
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 -(. مدل مییانگین27حذف  رد )آن را توان گذاری نمیبا تنو  سرمایه
سازی ریسیک بیرای سیط  ( مار ویتم برمبنای حداقلMVواریانس )

مشخصییی از درآمیید یییا حدا ثرسییازی درآمیید انتظییاری بییرای سییط  
عنوان یکی از (. این مدل به17اس  )  مشخصی از ریسک تعریف شد 

ریسیک غیرسیسیتماتیک را در انتخیاب   تنهیا  میالی،  تئیوری  هایپایه
رسد  ه عد  لحاظ ریسک نظر میگیرد. اینگونه بهمی  نظر  در  پرتفوی

در شرایطی  ه اقتصیاد   سیستماتیک در تعیین پرتفوی بهینه، خصوصاً
توانید از های میداومی اسی ، می لان دستخو  تغیییرات و شیو 

 ارایی پرتفوی منتخب بکاهد. بنابراین، انتخیاب پرتفیویی بهینیه  یه 
های سها  را میورد توجیه قیرار ازدهیریسک سیستماتیک موجود در ب

 رسد.  نظر میدهد امری ضروری به
اسی    گذاری سیبب شید اهمی  ریسک سیستماتیک در سرمایه

مطالعات زیادی در داخل و خاری از  شور به بررسی اثر آن پرداختیه و 
های مختلف مورد بررسیی قیرار دهنید. از جملیه را در بخش  نقش آن

توان در ارتباط با این موضو  در داخل  شور میتحقیقات انجا  گرفته  
هیا ( اشار  نمود  ه در این مطالعیه آن10به مطالعه حاجیها و صفری )

 1رابطه ریسک سیستماتیک و چولگی سها  را مورد بررسی قرار دادند.
در این مطالعه معیار چولگی برای دستیابی به اهداف مورد استفاد  قرار 

ن داد بیین ریسیک سیسیتماتیک و چیولگی گرف . نتایج مطالعه نشیا
داری وجود دارد، به این معنی مثب  و منفی سها  ارتباط مثب  و معنی

 ه هرچه ریسک سیستماتیک بیشیتر باشید، بیازدهی سیها  چیولگی 
بیشتری دارد و برعکس. به عبارت دیگر افمایش عید  تقیارن توزییع 

ریسک  بازدهی چه به سم  راس  و چه به سم  چپ موجب افمایش
شود.  با توجه به اینکه بیر اسیاس گذاران میسیستماتک برای سرمایه

مطالعات نویسند  سها  جذاب، با چیولگی سیها  ارتبیاط مثبی  دارد، 
توان این نتیجه را گرف   یه بکیارگیری الگیوی سیسیتماتیکی در می

گیری چولگی در ارزیابی عملکیرد پرتفیوی مفیید اسی . تقییان انداز 
( رابطه ریسک سیستماتیک و بازدهی اضافی ناشی 25د )دینایی و فری

از استراتژی جنبش حر تی را بررسی  ردند. جهی  نییل بیه اهیداف 
ای استفاد  شد. نتیایج های سرمایهگذاری داراییمطالعه از مدل قیم 

های معاملاتی اوراق بهادار، نشان دهند  این بود  ه در ا ثر استراتژی
ماتیک بایتری را نسب  به پرتفوی بازند  پرتفوی برند  ریسک سیست

ای رابطیه ( در مطالعیه1دهد. همچنین ابوذری و همکیاران )نشان می
ها با ریسک سیستماتیک را با استفاد  از رو  مالیات بر درآمد شر  

پنل دیتای اثرات تصادفی در بورس اوراق بهیادار میورد بررسیی قیرار 

 
عد  نرمال بودن توزیع بازد  سها  به عنوان یک حقیق  آشیکار پذیرفتیه شید    -1

تیوان نتیجیه گرفی   یه مییانگین و بر این اساس می (1992 چونگ و ونگ، )اس  
باشید. ایین امیر واریانس بازد  سها  به تنهایی برای توصیف توزیع بازد   یافی نمی

 باعث شد  ه محققیان توجیه خیود را بیه گشیتاور سیو  و چهیار  یعنیی چیولگی و
 . شیدگی معطوف نمایند

د بیین ریسیک سیسیتماتیک و دادند. نتایج حاصل از بررسی نشیان دا
ها رابطه مشخصی وجود ندارد. پیری و مالیات پرداختی در بین شر  

( رابطیه و اثیر ریسیک سیسیتماتیک بیر ارز  افیمود  20همکاران )
شد  در بورس اوراق بهادار تهیران های پذیرفتهاقتصادی برای شر  

ادند. بر اساس های تابلویی مورد مطالعه قرار درا با استفاد  از مدل داد 
هیای تیابلویی پوییا، بیین ریسیک نتای حاصل از برآورد بیا رو  داد 

-سیستماتیک و ارز  افمود  رابطه منفی و معکیوس وجیود دارد، بیه
 ه افمایش ریسک سیستماتیک موجیب  یاهش ارز  افیمود  طوری

 پذیری شیدیدبیدلیل آسییب  شود، ایین امیراقتصادی در بلندمدت می
 اقتصیادی  شرایط  و  دولتی  راهبردهای  و  هاسیاس   هب  نهاد  این  فعالی 

گیردد. می  ریسیک سیسیتماتیک  افیمایش  به  منجر   ه  اس بیان شد 
 ننید  ریسیک ( نییم بیه بررسیی عوامیل تعیین22سعیدی و رامشیه )

سیستماتیک در بورس اوراق بهیادار تهیران در قالیب میدل ادعاهیای 
د  ه در سیط  اطمینیان ها نشان دااحتمالی پرداختند. نتایج مطالعه آن

داری مییان بتیا و متغیرهیای همبسیتگی سیود درصد ارتباط معنی  95
عملیاتی با شاخص پرتفوی بازار، رشد سود عملیاتی، تغییرپذیری سیود 
عملیاتی و نسب  ارز  بازار به ارز  دفتری وجیود دارد. از مطالعیات 

شیاد توان به مطالعیه رییموی و آرخارجی در زمینه موضو  تحقیق می
 بیرای زمان را متغیر با  سیستماتیک  ریسک  ماهی   ( اشار   رد  ه21)

 .دادنید  قرار  بررسی  غیراسلامی مورد  و  اسلامی  شاخص بخشی  دو  هر
این دو بخش به ترتیب مربوط به بازار مالی  شورهای اسلامی و سایر 
 شورها معرفی شد. این مطالعه به عنوان اولین مطالعه در بکیارگیری 

ماتیک متغیر با زمان در بازارهای اسلامی نشیان داد  یه ریسک سیست
تواند پیامیدهای مختلفیی را در تغییر ریسک سیستماتیک در زمان می

 بیازار  روزانیه  هایداد   از  استفاد   ها بامدیری  ریسک داشته باشد. آن
 در متعارف و اسلامی هایشاخص دو،  هر  ه دادند  نشان سها ،  بورس

 بیا مقایسیه در  نند و بتامی دنبال را مشابهی چرخه الگوی  زمان،  طی
  ردنید  اسیتدیل  هاآن  .اس    وچکتر  اسلامی  بازار  برای  متعارف  بازار
 هایفرصی  توانیدمی اسیلامی سها  ترپایین سیستماتیک  ریسک   ه

ای دیگییر در مطالعییه .دهیید ارااییه متنیوعی را بییرای انتخییاب پرتفییوی
وامل ریسک سیسیتماتیک در گذاری ع(، قیم 3 لاوسن و همکاران )

( را در دو چییارچوب تجربییی CDSقییرارداد مبادلییه نکییول اعتبییاری )
 اعتبیاری، بازار شرایط  ه  وتحلیل  ردند. نتایج مطالعه نشان دادتجمیه

 را  CDS  گسیتر   تغیییرات  بیازار،  نوسانات  و  بازار مقطعی  همبستگی
در سط    ژ ویبه(  بتا)  هاآن  به  مربوط  هایحساسی   و  دهندمی  توضی 
( نیم اثیر ریسیک 26تمانگ و همکاران ) .شوندمی  گذاریقیم   مقطع،

 CAMP-GARCHسیستماتیک بر چیولگی نوسیان را در چیارچوب  
توانید شیکل وتحلیل نتیایج نشیان داد، بتیا میبررسی  ردند. تجمییه
شد  را تعیین  ند اما نسب  ریسک سیسیتماتیک منحنی نوسان اعمال

(SRPنمی )یار را انجیا  دهید و درجیه چیولگی منفیی و   تواند ایین 
متناسب اس ، همچنین نتیایج نشیان داد   SPR شیدگی مثب  نیم با  
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SPR  شیود. شد  نمیبایتر همیشه منجر به سط  بایتر نوسان اعمال
 طبقیه  بیرای  را  سیسیتماتیک  ریسیک  مفهیو (  13)  همکاران  و   ادان

 چیارچوب  ییک  هیاآن  .دادنید  تعمیم  ریسکی  معیارهای  از  تریگسترد 
 دهید،ای را تعمیم میسرمایه  هایدارایی  گذاریقیم   مدل   ه  تعادلی

 بیه سیسیتماتیک  معییار  بیه  منجیر   ه  بدیهی  رویکرد  همچنین یک  و
شیود می  ریسک  تخصیص  مسئله  برای  فرد  به  منحصر  حلی  را   عنوان

 مختلیف  ابعاد  جذب  برای  را  سنتی  بتا  رویکرد،  دو  دادند. هر  پیشنهاد  را
( حضور ریسک دنبالیه 19همچنین اوردت و ژو )  .دادند  توسعه  ریسک

های انتظاری را، با بکارگیری معییار بتیا سیستماتیک در مقطع بازدهی
ها به ر ودهای شدید بیازار بررسیی  ردنید. نتیایج بر حساسی  دارایی

 به  تاریخی  بتاهای دنباله  بازار،  شدید  ر ود  تجربی در  طورنشان داد، به
در طیول سیقوط بیازار،   . نندمی   مک  سها   آیند   لکردعم  بینیپیش

های بیشتری نسب  بیه طور تاریخی زیانسها  با بتاهای دنباله بای به
شوند. همچنین بتاهای دنبالیه  یه بیه بتاهای دنباله پایین متحمل می

تواننید بیه لحاظ تئوری افمایشی و به لحاظ تجربی مداو  هسیتند، می
 اله پرتفوی  مک  نند.  های دنبارزیابی ریسک

یز  بذ ر اس   یه در زمینیه اهمیی  صینایع غیذایی مطالعیات 
تیوان بیه مطالعیات ها میمختلفی صورت گرفته اس   ه از جمله آن

آغیوای و   (، و یلییان8)  انجا  شد  توسط قیدیری مقید  و همکیاران
( و 15 و 14خیییاوی ) خلیییق (،  اووسییی  لاشییمی و28همکییاران )

های ( اشار   رد. این مطالعات جنبیه12و همکاران )حسینی  اسگری  
دهنید  یه بیه مختلفی از اهمی  توجه به صنایع غیذایی را نشیان می
 باشند. نوعی متفاوت از زمینه مورد بررسی در این مطالعه می

شید  اهمیی  و نقیش ریسیک طور  لی تمیا  مطالعیات انجا به
چگیونگی   های مختلیف اقتصیادی و همچنیینسیستماتیک در بخش

گیری افراد را مورد توجه موثر بودن توجه به این نو  ریسک بر تصمیم
قرار دادند. در ا ثر این مطالعات، معیار ریسک سیستماتیک ضریب بتیا 

گیری ریسیک سیسیتماتیک اس   ه معیاری معمول برای انیداز بود 
در مطالعیه حاضیر، دهید. به نیوعی همبسیتگی را نشیان می  اس   ه

 یه توسیط   EDHگیری ریسک سیستماتیک از معییار  انداز منظور  به
اسی  اسیتفاد  خواهید شید  یه ( معرفیی شد 11هریس و همکاران )

ایین های آن در قسم  مواد و رو  توضی  داد  خواهید شید. ویژگی
باشد و با توجه به اینکه در معیار در درجه اول یک معیار پارامتریک می

ود، بیانگر ایین مسیاله اسی   یه شاستفاد  می  CVaRمحاسبه آن از
گیرد. در نهای  نظر به اهمی  های نامطلوب را درنظر میصرفا ریسک
شد ، هدف از این مطالعه، انتخاب پرتفوی بهینه با لحاظ مساال مطرح

های صیینایع غییذایی ریسییک سیسییتماتیک از بییین سییها  شییر  
 شد  در بورس اوراق بهادار تهران اس .پذیرفته

 
 

 هاشمواد و رو

 ( EDH) 1معیار پوشش ریسک نامطلوب حدی

اسی . ( معرفیی شد 11توسط هیریس و همکیاران )  EDHمعیار  
 برابیر  در  قادرنید  گذارانسیرمایه   یه  دارد  تکییه  استدیل  این  معیار بر

 عنیوانبه هر سهامی  ه  و  پوشش داشته باشند  حدی  ریسک نامطلوب
قیرار   بیای  اضایتق  در  باید   ندمی  عمل  ریسک  نو   این  برای  پوشش
 ریسیک  معییار  بر  سها   هایبازدهی   ردن  رگرسیون  با  EDHبگیرد.  

 بیازار، زییان دنبالیه  دنبالیه  معییار ریسیک.  شیودمی  تعیین  دنباله بازار
 خطیر  معیرض  در  ارز   عنوانبه  همچنین  ( اس   ه2ETLانتظاری )

زییان دنبالیه .  شیودشیناخته می  انتظیاری   مبود  یا(  CVaR)  3شرطی
   .شودمی اس ، تعریف VaR از بیش زیان بر این اساس  ه انتظاری

 حساسیی   صیورتبیه  سیها   سیسیتماتیک  سپس ریسک دنبالیه
 باشد باروز  می 30 ه در این مطالعه  شد  سها بازدهی در باز  تعریف

 ETLتغییر    .شودمی  برآورد  باز   همان  در  بازار  ETL  در  تغییر  به  توجه
 برابر اس  با: t روز در

, , , 1m t m t m tETL ETL ETL − = −                                      (1)  
شد  بازار اس   ه با استفاد  باز  تعیین  m,tETL    ،ETL ه در آن  

 شود. برآورد می tاز اطلاعات تا روز 
( 2معیار ریسک دنباله سیسیتماتیک سیها  بیا رگرسییون رابطیه )

 شود:  برآورد می
, , ,i t i i m t i tR c EDH ETL = +  +                                  (2)  

 i,tεو  i,tcاسیی ،  tدر روز  iبییازدهی مییازاد سییها   i,tR ییه در آن 
 EDH ترتیب عییرض از مبییدع و عبییارت خطییا هسییتند. ضییریببییه

را  دنباله بازار در ریسک تغییر به  سها   بازدهی  وا نش  شد   زد تخمین
بیازدهی سیها  از اثرپذیری بیایی    بای  EDH  با  سها   .دهدنشان می

 بیا سیها  دیگیر، سیوی دهنید. ازشرایط و نوسانات بازار را نشیان می
EDH  فیراهم بیازار افمایش در ریسیک دنبالیه  برابر  در  پوششی  پایین 

تری از شیرایط بیازار بازدهی سها  اثرپذیری پیایین  بنابراین   ند ومی
    .خواهد داش 

 

 انتخاب پرتفوی بهینه

عنوان ( مار ویتم بهMV)  4واریانس-گینمدل انتخاب پرتفوی میان
اساس این مدل  .اس شد   شناخته جدید مالی تئوری  هاییکی از پایه

گیری پیادا  ترتیب برای انداز در این اس   ه میانگین و واریانس به
 را ریسک  ل پرتفوی فقط MV  اند. مدلو ریسک پرتفوی اتخاذ شد 

 حیال، این با .گیردمی  نادید   ار  منفرد  دارایی  ریسک  و  گیردمی  نظر  در

 
1- Extreme Downside Hedge 

2- Expected Tail Loss 

3- Conditional Value at Risk 

4- Mean- Variance 
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 توجیه بلکیه هستند  لی ریسک نگران  تنها  نه  گذارانسرمایه  عمل  در
 پرتفوی همچنین، ریسک  ل .دارند نیم منفرد  دارایی  ریسک  به  زیادی
 بیرای  .اس   غیرسیستماتیک  ریسک  و  سیستماتیک  ریسک  از  تر یبی
  یه اسی   ممه   ریسک  مدیری   در  متنو ،  به انداز   افی  هایپرتفوی
در  .دهنید  قیرار  ریسک  مختلف  میان عوامل  در  را  سیستماتیک  ریسک

( از میدل فیا تور بیرای جیذب ریسیک 16این زمینه لی و همکاران )
 سیسیتماتیک  ریسیک  مفیاهیم  هاآن  سیستماتیک استفاد   ردند. ابتدا

 این  سپس  .دادند  پیشنهاد  را  نهایی نسبی  سیستماتیک  ریسک  نهایی و
 سیازیبهینه  میدل  تا  شدند  ادغا   MV  فرمول  در  یبترت  به  مفهو   دو

  . نند ایجاد سیستماتیک ریسک تخصیص برای را پرتفوی
 mوسییله  هیای سیها  بیهبرای توضی  مدل، فرض  نید بازدهی

شیوند. بیرای هیر تحریک می  jf  ،j=1,…,mفا تور تصادفی مشتر   
i=1,…,n    و هرj=1,…,m،ij  سی  سها   ضریب حساi   به فیا تور

jf  اس  وi  مانید  بیازدهی  باقیir   وسییله  توانید به یه نمی  اسیjf ،
j=1,…,m  ( 3صورت معادلیه )توضی  داد  شود. سپس مدل فا تور به

 شود:مشخص می

1

, 1,...,
m

i i ij j i
j

r f i n  
=

= + + =                          )3( 

صورت رابطیه به  xوی، بازدهی تصادفی  تصمیم پرتف  xبا توجه به  
 شود:بندی می( فرمول6)

1 1 1 1

( )
n m n n

i i ij i j i i
i j i i

x x x f x   
= = = =

 
= + + 

 
                )4( 

 عبارت اس  از: p(x)واریانس 

( ) ( )( ) 2

1 1 1 1 1

var
i

m m n n n

gj ig i ij i i
g j i i i

x p x x x x    
= = = = =

  
= = +  

  
     )5( 

( عبارت اول ریسک سیستماتیک  یل پرتفیوی را نشیان 5در معادله )
)   نشان داد می )sys Tx x Bx =   شود و  دهد  ه میتواند بهوسیله

( داریم: 5عبارت دو  ریسک غیرسیستماتیک اس . در معادله )  

( )

1 1 1
1 1 1 1

1
1 1 1 1

...
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m m m m
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g j g j

ij n n
m m m m
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= = = =



= = = =

 
 
 
  = =
 
 
 
 
 

 

 

   )6( 

منظور تخصیص ریسک سیستماتیک برای هیر سیها ، تعرییف به
گیری سییهم ریسییک ریسییک سیسییتماتیک نهییایی جهیی  انییداز 

 ر اس : سیستماتیک عوامل ریسک ارااه شد  ه به شرح زی
در  sریسیییییییک سیسیییییییتماتیک نهیییییییایی سیییییییها  

)پرتفوی ),...,
T

nx x x= sysوسیله ه به  1
sMR  شیود نشان داد  می

 شود:( تعریف می7صورت رابطه )به

 ( ) 2

1,

ˆ 2
n

sys T
s s s ss s i si si

i i s

MR x x x x b x x b
= 

=  = +     )7( 

) ه در آن )si ss ii ssb b b = sبرای + i. 
بر اساس این تعریف، انتخاب پرتفیوی بیا محیدودی  تخصییص 

وسیله اضافه  ردن محدودی  تواند مستقیماً بهریسک سیستماتیک می
 ( مدل شود:8رابطه )

 ˆ , 1,2, ,T
s kx x s C n                              )8( 

   نتیرل پارامتر تنظیم ریسیک سیسیتماتیک جهی  k ه در آن
 EDH  بوسییله معییاراسی   یه    sریسک سیستماتیک نهایی سیها   

هایی را مجموعیه سیها   Cهمچنین    شود،برآورد شد  و وارد مدل می
 ها باید محدود شود. دهد  ه سهم ریسک سیستماتیک آننشان می

بنییابراین انتخییاب پرتفییوی بییا محییدودی  تخصیییص ریسییک 
 ( بیان شود:9صورت رابطه )تواند بهسیستماتیک می

. .

ˆ , 1,2, , ,

1,

T

T

T
s k

T

Min x x

s t x P

x x k k

e x l x u







  =

=  



                           )9( 

سیازی وارییانس، محیدودی  اول، ( تابع هدف حداقل9در رابطه )
ها و محییدودی  دو ، محییدودی  بییازدهی انتظییاری سییها  شییر  

محدودی  مربوط به ورود ریسک سیستماتیک به میدل اسی . جهی  
های های روزانه قیم  سها  شیر  اد دستیابی به اهداف مطالعه از د
شید  در بیورس اوراق بهیادار تهیران و منتخب صنایع غذایی پذیرفته

اسیتفاد  شید. انتخیاب  1394-1398های شاخص  ل بازار برای سال
های موجود جه  انجیا  محاسیبات ها بر اساس اهمی  و داد شر  

  صورت گرفی . همچنیین سیایر متغیرهیای میورد نییاز جهی  انجیا
محاسبات مانند متغیرهای یز  در مدل فا تور، شامل قیم  نفی  در 

باشند  ه اطلاعات میورد بازار جهانی، قیم  جهانی طلا و نرخ ارز می
هیای اقتصیادی و آمیاری های ماهانه از بانک داد نیاز به صورت داد 

توجه اس   ه برای انجیا  بخشیی از (. همچنین قابل5استخرای شد )
طوری  ها انجا  شد. بهسازی داد عدیلات یز  برای یکسانتمحاسبات 

عنیوان هیا بیههای روزانه بر اساس ما  تفکیک و مییانگین آن ه داد 
 های ماهانه وارد محاسبات شدند.داد 

 

 نتایج و بحث

 بررسی ایستایی متغیرها 

قبل از برآورد مدل آزمون ایستایی برای تما  متغیرها بایید انجیا  
هیا برقیرار این اطمینان حاصل گردد  ه رابطه  اذبی بیین آنگیرد تا  

نباشد، برای اینکار انجا  آزمون ریشه واحد، روشی معمول برای تعیین 
اینکه متغیرهای جمعی از مرتبه یک یا بیشتر هستند ییا نیه، ضیروری 

ریشیه واحید بیر اسیاس آزمیون   آزمیون  نتایج بررسی  1اس . جدول  
 د. دهفولر را نشان می -دیکی
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 بررسی ایستایی بر اساس آزمون دیکی فولر   -1جدول 

Table 1- Stationary test based on Dickey-Fuller 

 متغیرها 

Variables 

 صنعتی بهشهر 

Behshahr 

Ind 

 گلوکزان 

Glucosan 

بیسکوییت  

 گرجی

Gorji Biscuit 

 کالبر 

Kalber 
 تولیدی مهرام 

Mahram Mfg 
 مارگارین

Margarin 
 مینو شرق 

Minoo Co 

 ایستایی

Stationary 
 در سط 

In level 
 در سط 

In level 
 در سط 

In level 
 در سط 

In level 
 در سط 

In level 
 در سط 

In level 
 در سط 

In level 

 متغیرها 

Variables 
 پارس مینو 

Pars Minoo 

 پگا  فارس 

Pegah 

Fars 

 سالمین

Salemin 

 پگا  آذربایجان

Azar 

Pegah 

 قیم  جهانی نف  

World price of 

oil 

 قیم  جهانی طلا 

World price of 

gold 

 نرخ ارز 

Exchange 

rate 
 ایستایی

Stationary 
 در سط 

In level 
 در سط 

In level 
 در سط 

In level 
 در سط 

In level 
 مرتبه اولتفاضل 

1st difference  
 در سط 

In level 
 تفاضل مرتبه اول

1st difference 
 حقیق ت هاییافته: ماخذ

Source: Research findings 
 

 ها برآورد معیار پوشش ریسک نامطلوب حدی برای هر یک از شرکت  -2جدول 
Table 2- Estimation of Extreme Downside Hedge Measure for each Company 

 ها شرکت
Companies 

 پوشش ریسک نامطلوب حدی 
Extreme downside hedge 

 داری سطح معنی
Prob 

 بهشهر  صنعتی

Behshahr Ind 
0.224 0.0000 

 گلو مان 

Glucosan 
0.046 0.0706 

 بیسکویی  گرجی 

Gorji Biscuit 
-0.071 0.0000 

  البر 

Kalber 
0.141 0.0000 

 تولیدی مهرا  

Mahram Mfg 
-0.027 0.0341 

 مارگارین

Margarin 
0.052 0.0300 

 مینو شرق 

Minoo Co 
-0.113 0.0000 

 پارس مینو 

Pars Minoo 
0.007 0.0700 

 پگا  فارس 

Pegah Fars 
0.015 0.0472 

 سالمین

Salemin 
0.035 0.0104 

 پگا  آذربایجان

Azar Pegah 
-0.311 0.0000 

 های تحقیق ماخذ: یافته

Source: Research findings 
 

 اندازه گیری ریسک سیستماتیک 

ها بیر گیری ریسک سیستماتیک هیر ییک از شیر  برای انداز 
ها و همچنیین های مازاد هریک از شر  بازدهی  EDHس معیار  اسا

ETL  ( 2بازار محاسیبه شید  و بیا قیرار دادن در معادلیه  )EDH  هیر
اس . گمار  شد  2محاسبه گردید. نتایج این برآورد در جدول  شر  

های صیینعتی بهشییهر، گلو ییوزان،  ییالبر، بییر اسییاس نتییایج، شییر  
مثب  دارند. ایین   EDHمارگارین، پارس مینو، پگا  فارس و سالمین،  

ها تاثیرپیذیری بیازدهی سیها  از دهد  ه برای ایین شیر  نشان می
  اس ، به عبارت دیگر با افمایش نوسانات بیازدهی نوسانات بازار مثب

یابد. یز  بیه ذ یر اسی ، هرچیه های ممبور  اهش میسها  شر  
EDH   مقدار بیشتری داشته باشد این تاثیرپذیری بیشتر خواهد بود. بر
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های بیسکویی  گرجی، تولییدی مهیرا ، مینیو شر    2اساس جدول  
 یه بییانگر تاثیرپیذیری   منفیی دارنید  EDHشرق و پگا  آذربایجان،  

باشد. در مورد ایین ها از نوسانات بازار میمعکوس بازدهی این شر  
بیایتر باشید اثرپیذیری شیر   از نوسیانات   EDHها هرچیه  شر  
منفی هرچه مقیدار  EDHتر خواهد بود، به عبارت دیگر در مورد  پایین

بود. در   بیشتر باشد بازدهی شر   در شرایط نوسان بازار بیشتر خواهد
توان اینگونه بیان  رد  یه ، میEDHارتباط با مثب  و یا منفی شدن  

هیای های داخلی شر  ، دخال گیریها، تصمیمانداز  فعالی  شر  
میمان وابستگی تکنولوژی یا مواد اولیه ییا   دولتی در بخش خصوصی،

و قوانین و مقررات اعمیالی   میمان صادرات محصول به خاری از  شور
توانند عواملی باشیند  یه اثرپیذیری رون و یا در داخل شر   میاز بی

البته این امیر دهند.  سها  شر   از شرایط بازار را تح  تاثیر قرار می
 های آتی خواهد داش .نیاز به بررسی

 

 انتخاب پرتفوی

دهند   یه نشیان-ij( ابتیدا3در این مرحله بر اسیاس معادلیه )

محاسیبه   -اسی شید   ری بازدهی هر شر   از عوامل تعریف  اثرپذی
دهید. بیر اسیاس جیدول، نتایج این برآورد را نشیان می  3شد. جدول  

تمامی عوامل درنظر گرفته شد  شیامل قیمی  جهیانی نفی ، قیمی  
جهانی طلا و نرخ ارز بر شر   تولیدی مهرا  اثرگذار هستند و میمان 

باشیند، بیدین می  48/0و    -4/1،  64/0ر  ترتیب برابها بهگذاریاین اثر
معنی  ه به عنوان مثال با افمایش یک درصد در قیم  جهانی نفی ، 

صد  درصد افمایش خواهید یافی ، همچنیین   64بازدهی این شر    
های بیسکویی  گرجی و پارس مینو هیی  اثیری این عوامل بر شر  
نظیر گرفتیه   ها نیم تح  تاثیر برخی از عوامیل درندارند. سایر شر  

 باشند. شد  می

 

 هاتعیین اثرگذاری هریک از عوامل بر بازدهی شرکت -3جدول 
Table 3- Determination the impact of each factor on Companies returns 

 عوامل اثرگذار )فاکتورها( 
Factors affecting 

 ها شرکت
Companies 

 قیمت جهانی نفت 

World price of oil 
 نی طل قیمت جها

World price of gold 
 نرخ ارز 

Exchange rate 

 صنعتی بهشهر 

Behshahr Ind 
0 -1.09518 0.943978 

 گلو مان 

Glucosan 
-0.99208 1.098974 0 

 بیسکویی  گرجی 

Gorji Biscuit 
0 0 0 

  البر 

Kalber 
0.18135 -0.28172 0 

 تولیدی مهرا  

Mahram Mfg 
0.642893 -1.40164 0.482323 

 رگارینما

Margarin 
1.281777 -1.06953 0 

 مینو شرق 

Minoo Co 
-0.57337 0 0 

 پارس مینو 

Pars Minoo 
0 0 0 

 پگا  فارس 

Pegah Fars 
0.885712 0 0 

 سالمین

Salemin 
-0.65399 0 0 

 پگا  آذربایجان

Azar Pegah 
-1.00889 0 0 

 های تحقیق ماخذ: یافته

Source: Research findings 
 

های مربوطه بیرآورد شید  و بیا  واریانس  ها،ijمحاسبه  پس از

( 1( و انجا  محاسیبات اجیمای میاتریس )6ها در رابطه )قرار دادن آن

 ی یل پرتفیو یستماتیکس یسکر یسماتر  ینا  یاجما  آیند.بدس  می
ها و عوامل درنظیر گرفتیه شید  از اثر متقابل سها  تما  شر    یناش
 .باشدیم
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 ریسک سیستماتیک کل پرتفوی  -1ماتریس 

Matrix 1- Systematic risk of the whole portfolio 

3.06345 15 3.1 15 0 7.88 14 3.84 15 2.99 15 1.23 12 0 1.9 12 1.41 12 2.17 12

3.074 15 3.08 15 0 7.9 14 3.9 15 3 15 1.2 12 0 1.91 12 1.4 12 2.2 12

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7.8816 14 7.9 14 0 2.03 14 9.88 1

ij

E E E E E E E E E

E E E E E E E E E

E E E E

+ − + + + + + − + + +

− + + − + − + − + − + + − + − +

+ − + + +

 =

4 7.7 14 3.17 11 0 4.9 11 3.62 11 5.58 11

3.84092 15 3.9 15 0 9.88 14 4.82 15 3.75 15 1.54 12 0 2.4 12 1.76 12 2.72 12

2.99092 15 3 15 0 7.7 14 3.75 15 2.92 15 1.2 12 0 1.9 12 1.37 12 2.12 12

1.2321 1

E E E E E

E E E E E E E E E

E E E E E E E E E

E

+ + − + + +

+ − + + + + + − + + +

+ − + + + + + − + + +

+ 2 1.2 12 0 3.17 11 1.54 12 1.2 12 5.22 08 0 8.1 08 5.96 08 9.19 08

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1.9033 12 1.91 12 0 4.9 11 2.4 12 1.9 12 8.1 08 0 1.25 09 9.2 08 1.4 09

1.40534 12 1.4 12 0 3.62 11 1.76 12 1.37 12 5.

E E E E E E E E

E E E E E E E E E

E E E E E

− + + + + + − + + +

− + + − + − + − + − + + − + − +

+ − + + + + 96 08 0 9.2 08 6.79 08 1.05 09

2.16797 12 2.2 12 0 5.58 11 2.72 12 2.12 12 9.19 08 0 1.4 09 1.05 09 1.62 09

E E E E

E E E E E E E E E

+ − + + +

+ − + + + + + − + + +

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

ای جهیی  ورود ریسییک منظور رسیییدن بییه رابطییهدر ادامییه و بییه

هیا محاسیبه ̂ها بیه میدلسیستماتیک سیها  هیر ییک از شیر  
دهد. در این ماتریس ریسیک ( نتایج را نشان می2ماتریس )شوند.  می

طور جداگانیه مشیخص سیستماتیک پرتفوی ناشیی از هیر سیهم بیه
شود، به عنوان مثال سطر اول ماتریس ریسیک سیسیتماتیک  یل می

باشد و به همیین ترتییب سیایر پرتفوی ناشی از سها  شر   اول می
های دو ، سیو  تیا سطرها ریسک سیستماتیک ناشی از سها  شر  

دهنید. یز  بیه ذ یر اسی   یه ترتییب شر   ییازدهم را نشیان می
 باشد.شد  میها همانند سطرهای جداول گمار شر  

 
 ریسک سیستماتیک سهام هر شرکت  -2ماتریس 

Matrix 2- Systematic risk of stocks of each company 
3.06 15 1.5 15 0 7.39 14 1.49 15 1.53 15 1.23 12 0 1.9 12 1.41 12 2.17 12

1.5 15 3.08 15 0 7.4 14 1.5 15 1.5 15 8.1 13 0 1.91 12 1.4 12 2.2 12

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4.89 13 4.9 13 0 2.03 14 3.99 13 5 13

ˆ

E E E E E E E E E

E E E E E E E E E

E E E E E

+ − + + + + + − + + +

− + + − + − + − + − − + − + − +

+ − + + + +

 =

3.17 11 0 4.9 11 3.62 11 5.58 11

2.35 15 2.3 15 0 9.48 14 4.82 15 2.33 15 1.54 12 0 2.4 12 1.76 12 2.72 12

1.46 15 1.5 15 0 7.2 14 1.42 15 2.92 15 1.2 12 0 1.9 12 1.37 12 2.12 12

210042.3 209324 0 81640

E E E E

E E E E E E E E E

E E E E E E E E E

+ − + + +

+ − + + + + + − + + +

+ − + + + + + − + + +

− 4.6 167409.6 215132.6 5.22 08 0 2.4 08 2.59 08 2.24 08

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

774230 771581.9 0 3009314 617083 792994 5.7 08 0 1.25 09 6 08 6.2 08

311677.9 310612 0 1211447 248416.1 319231.4 3.37 08 0 3.2 08 6.79 08 3.1

E E E E

E E E E

E E E E

+ − + + +

− − − − − + + − + − +

− + − + + 08

1144258 1140344 0 4447547 912006 1171989 6.95 08 0 8 08 7.38 08 1.62 09E E E E

+

− + − + + +

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

افمار گمیم در نر (  9تما  مراحل مدل رابطه )  در نهای  و با انجا 
نوشته شد. پرتفوی حاصل از برآورد  ه بر اساس میمان بهینه درصدی 

اس . بر اساس جدول، پگا  ر  شد گما  4باشد در جدول  هر سهم می
درصد بیشترین درصد را در   12درصد و    86آذربایجان و پارس مینو با  

هنید و  یالبر، پگیا  فیارس و دپرتفوی بهینه بیه خیود اختصیاص می
های وارد شید  در سیبد درصید دیگیر شیر    2سالمین بیا مجمیو   

 EDHدهد و بیر اسیاس معییار  باشند. همانطور  ه نتایج نشان میمی
برآورد شد ، بیشترین سهم متعلق به شر   پگا  آذربایجان اس   یه 
بیشترین میمان اثرپذیری در جه  معکوس را به خود اختصیاص داد  

س ، در واقع نتایج گویای آن اس   ه شر تی  ه سها  آن بایترین ا
اسی . وجیود اثرپذیری منفی را از نواسانات بیازار دارد وارد میدل شد 

تواند بیه می  EDHچهار شر   دیگر در مدل با توجه به مثب  بودن  
ها ها نسب  بیه سیایر شیر  دلیل میانگین بایی بازدهی این شر  

گیری ها به دلیل اهمیتیی  یه در تصیمیمدهی شر  باشد، چرا ه باز
افراد دارد به عنوان یک محدودی  در مدل وارد شد  اس . همچنیین 
یز  به ذ ر اس   ه دو شر    البر و صنایع بهشیهر  یه بیایترین 

EDH   مثب  را داشتند هیچکدا  در پرتفیوی بهینیه وارد نشیدند، بیه
ر مدل ایین انتظیار وجیود عبارت دیگر، با ورود ریسک سیستماتیک د

ها در سیط  بیاییی تحی  تیاثیر هایی  ه سها  آنداش   ه شر  
خود نوسان بیازار هسیتند وارد پرتفیوی نشید  ییا درصید  میی را بیه

 اختصاص دهند  ه این انتظار فراهم شد. 
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 پرتفوی بهینه حاصل از مدل با وجود ریسک سیستماتیک   -4جدول 

Table 4- Optimized portfolio with systematic risk 
 ها شرکت

Companies 

 شده در پرتفوی درصد پذیرفته
Percentage accepted in portfolio 

 صنعتی بهشهر 

Behshahr Ind 
0 

 گلو مان 

Glucosan 
0 

 بیسکویی  گرجی 

Gorji Biscuit 
0 

  البر 

Kalber 
0.2 

 تولیدی مهرا  

Mahram Mfg 
0 

 مارگارین

Margarin 
0 

 ق مینو شر 

Minoo Co 
0 

 پارس مینو 

Pars Minoo 
12 

 پگا  فارس 

Pegah Fars 
0. 3 

 سالمین

Salemin 
0. 5 

 پگا  آذربایجان

Azar Pegah 
86 

 های تحقیق ماخذ: یافته

Source: Research findings 
 

همچنین به منظور بررسی اثر ورود ریسک سیستماتیک در میدل، 
ودی  برآورد شد  ه نتایج در یکبار مدل بدون در نظر گرفتن این محد

دهد بدون وجود محدودی  اس . نتایج نشان میگمار  شد   5جدول  
های بیا بیازدهی ریسک سیستماتیک پرتفوی بهینه به سیم  شیر  

طور  لی نتایج این مطالعه بیان تر رفته اس . لذا بهبایتر و ریسک  م
انتظیار  ند  ه با ورود ریسک سیستماتیک در میدل و بیر اسیاس  می

تر از نوسیانات بیازار از های با اثرپذیری پایینپرتفوی به سم  شر  
 یک طرف و بازدهی بایتر از طرف دیگر رفته اس . 

توان بیان  رد، نتایج حاصل از این مطالعه بیا توجیه در نهای  می
به متفاوت بودن پرتفوی حاصل در دو حال  با و بدون وجیود ریسیک 

دهند  این امیر باشید  یه در نظیر گیرفتن انتواند نشسیستماتیک می
عواملی از جمله این بخش از ریسک، به خصوص در  شور ما به دلیل 

گیران را در زمینیه تواند تا حدودی تصمیمشرایط پرنوسان موجود، می
گذاری و اتخاذ تصمیمی درس  یاری نمایید. ایین مطالعیه بیه سرمایه

ز ریسییک را در دنبییال اییین بییود  ییه اهمییی  حضییور اییین بخییش ا

گیری گیری نشان داد  و راهکاری هرچند  وچک برای تصمیمتصمیم
تر ارااه دهد. این نکته قابل بیان اس   ه در انتخیاب پرتفیوی درس 

ها به عنوان امری مهیم در بهینه در هر دوحال  بازدهی سها  شر  
اس  و این امر منجر به ایین شید  یه بیا گیری وارد مدل شد تصمیم

ها در پرتفیوی ریسک سیستماتیک در مدل درصید ورود شیر    ورود
متفاوت گردد، چرا ه به عنوان مثال شر   سالمین و پگا  آذربایجان 
هییر دو بییازدهی نسییبتا خییوبی را دارنیید امییا در نظییر گییرفتن ریسییک 
سیستماتیک، پرتفوی را به سم  شیر تی  یه اثرپیذیری  متیری از 

یین ریسیک منجیر بیه حر ی  نوسانات دارد سوق داد و عد  لحاظ ا
پرتفوی به سم  سها  با بازدهی بایتر شد. لذا در هر دو مدل، هر دو 

گیری شد  در زمان تصمیمشر   را داریم  ه بنابر هدف درنظر گرفته
ها را خواهیم داش . همچنیین عید  حضیور درصدهای متفاوتی از آن

یین و ییا تواند به دلییل بیازدهی پیاها در هر دو مدل میبرخی شر  
 ها باشد. ریسک سیستماتیک بایی این شر  
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 پرتفوی بهینه حاصل از مدل بدون وجود ریسک سیستماتیک   -5جدول 

Table 5- Optimized portfolio without systematic risk 
 ها شرکت

Companies 

 شده در پرتفوی درصد پذیرفته
Percentage accepted in portfolio 

 صنعتی بهشهر 

Behshahr Ind 
0 

 گلو مان 

Glucosan 
0 

 بیسکویی  گرجی 

Gorji Biscuit 
0 

  البر 

Kalber 
0 

 تولیدی مهرا  

Mahram Mfg 
0 

 مارگارین

Margarin 
0 

 مینو شرق 

Minoo Co 
0 

 پارس مینو 

Pars Minoo 
0 

 پگا  فارس 

Pegah Fars 
10.8 

 سالمین

Salemin 
54.2 

 پگا  آذربایجان

Azar Pegah 
35 

 های تحقیق ذ: یافتهماخ

Source: Research findings 
 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

گذاران در بیورس با توجه به اهمی  تشکیل پرتفوی برای سرمایه
گیری و اهمییی  درنظییر گییرفتن ریسییک سیسییتماتیک در تصییمیم

 EDHگذاران در این مطالعیه سیعی شید بیا اسیتفاد  از معییار سرمایه
 ا تعیین شود، سپس بیا بکیارگیری میدلهریسک سیستماتیک شر  

فا تور محدودیتی  ه بتواند این بخیش از ریسیک را وارد میدل  نید 
 11هیای روزانیه مشخص شد. جه  دستیابی به اهیداف مطالعیه داد 
 1398تیا    1394شر   فعال صنایع غذایی در بورس تهیران از سیال  

محیدودی    مورد استفاد  قرار گرف . نتایج نشان داد  ه پیس از ورود
هایی  یه ریسیک سیسیتماتیک ریسک سیستماتیک در مدل، شیر  

تر یا اثرپذیری  متری از نواسانات بازار داشتند وارد مدل شدند و پایین
های با اثرپذیری بای از نواسانات بازار بسیار پیایین درصد ورود شر  

های صینعتی بهشیهر، اس . همچنین نتایج اثرپذیری مثبی  شیر  
،  البر، مارگیارین، پیارس مینیو، پگیا  فیارس و سیالمین از گلو وزان

های بیسیکویی  نوسانات بازار و در مقابل اثرپذیری معکیوس شیر  

گرجی، تولیدی مهرا ، مینو شرق و پگا  آذربایجان از نوسانات بازار را 
تواند تا حدودی بیا ها مینشان داد  ه تفاوت در نو  و میمان اثرپذیری

ر   در ارتباط باشد. با توجه به اینکه در این مطالعه های هر شویژگی
ورود ریسک سیستماتیک در مدل در  نار درنظر گرفتن بازدهی سها  

ها صورت گرفته اس  و با توجه با ایین امیر  یه شیرایط بیازار شر  
خصوص در  شیور میا هیر روز  نوسیانات بسییار زییادی را تجربیه به

واند این بخش از ریسک را محاسبه  ند، شناسایی معیارهایی  ه بتمی
 نند و همچنین بکارگیری مدلی  ه بتوانید ایین بخیش از ریسیک را 

گیردد و گیران توصیه میگذاران و تصمیمدرنظر بگیرد به تما  سرمایه
های صینایع غیذایی در گذاران شیر  شیود  یه سیرمایهپیشنهاد می

ی نمایند  ه از هایی را خریدارانتخاب پرتفوی بهینه خود سها  شر  
تری برخوردار هستند. همچنیین ایین نکتیه ریسک سیستماتیک پایین

توانند عوامل داخلی موثر توجه اس   ه در مطالعات آتی افراد میقابل
ها را نیم درنظر گرفته و به عنیوان ییک متغییر اثرگیذار وارد بر شر  

 مدل نمایند.
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Introduction: stock market may play a significant role in financing food industries. Nowadays, people select 

an optimized portfolio with several shares instead of choosing only one in order to cope with the investment risk. 
For this, the systematic risk could be very important as the market is so fluctuating, especially in Iran. So in this 
paper, we enter a constraint for systematic risk that helps investors in making decision.  

Materials and Methods: As we said, we want to enter systematic risk in the portfolio selection model. We 
use Extreme Downside Hedge (hereafter EDH) as the measure for the systematic risk of each company in the 
food industry. This measure relies on the argument that investors are able to hedge against extreme downside 
risk. The EDH can be estimated by regressing stock returns on a measure of market tail risk. We use Expected 
Tail Loss (ETL) to measure market tail risk. ETL is defined as the expected value of the loss given that the loss 
exceeds VaR. Then, the factor models are introduced to capture the systematic risk. In order to actively allocate 
the systematic risk, we use the definition of the marginal systematic risk introduced by Li et al (2018) to measure 
the systematic risk contribution of a risk contributor.  First, we choose some variables as factors that affect the 
return of each company. After that, we calculate the covariance between factors and then make an equation that 
shows the systematic risk for each company. We apply our methodology to the return time series of 11 
companies and the index for the food industry, all listed on the Tehran Stock Exchange (TSE). The data covers 
the period from 2015 to 2019. Other variables include oil prices, gold prices and exchange rates extracted from 
the Economic and Financial Databank of Iran.  

Results and Discussion: The results show the Behshahr Ind, Glucosan, Kalber, Margarin, Pars Mino, Pegah 
Fars and Salemin have positive EDH. This means for these companies the stock returns are affected by volatility 
of the market, in other words as the volatility increases, the stock returns decrease. It should be noted that the 
higher the EDH is, the greater the impact is. Also, Gorji Biscuit, Mahram Mfg, Minoo Co and Azar Pegah have 
negative EDH, indicating the reverse impactability of these companies' returns from market volatility. The 
higher the EDH, the lower the companies' volatility, also the higher the negative EDH, the higher the market 
volatility. After calculating the factor model and entering it in the portfolio model, we obtained the optimized 
result. According to the results, Azar Pegah and Pars Mino, with 86% and 12% have the highest percentage of 
the optimal portfolio, while Kalber, Pegah Fars and Salemin altogether have 2% of the portfolio, respectively. As 
the results show, the largest share belongs to the Azar Pegah Company, which is also according to the EDH of 
the company, in fact, the results show the company whose shares have the highest negative impact from the 
market has entered to the model. The presence of four other companies in the portfolio given the positive EDH is 
due to their high average return rather than other companies, since we consider the return as a constraint in the 
model because of its importance in decision making. It is also worth noting that, the two companies, kalber and 
behshahr Ind, with the highest positive EDH are not in the optimal portfolio. In order to investigate the effect of 
systematic risk the model was estimated without considering this constraint. The results show, without 
systematic risk constraint the optimal portfolio has shifted to companies with higher return and lower risk. Thus, 
the results of this study indicate that with systematic risk, based on expectations, portfolios will shift to 
companies with lower impactability from market volatility on the one hand and higher returns on the other. 

Conclusion: Finally, the results of the study show, the systematic risk in the model shift the portfolio 
towards the stocks of companies that are less affected by market conditions. Therefore, given today's fluctuating 
conditions, it may be useful to apply a model that considers this part of the risk.   

 
Keywords: Factor model, Food industry companies, Stock exchange, Systematic risk  
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 پژوهشی -علمی مقاله

بر شاخص تولید  وکارو محیط کسب  وری کشاورزیبهره تأثیرکاربرد شبکه بیزین در بررسی 

 در ایران )امنیت غذایی( غذا

 
 2عباس میرزایی -*1نقویسمیه 

 26/12/1398تاریخ دریافت: 
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 چكيده

شود. با توجه به اهمیت بخش کشاورزی در امنیتتت ی و از اهداف مهم هر کشور محسوب میامنیت غذایی، یکی از محورهای رشد و توسعه اقتصاد
در دوره زمتتا ی  بر شاخص تولید غذا در ایتترا  و محیط کسب و کار  وری کشاورزیتأثیر بهره  غذایی، در این مطالعه، با استفاده از شبکه بیزین به بررسی

ا دار تتد. همینتتین،  تتتایج شاخص تولید غذ  تأثیر مثبت بر  و محیط کسب و کار  وری کشاورزیبهرههای  پرداخته شد.  تایج  شا  داد متغیر  1381-1396
وری هب در بختتش وری کشتتاورزی و پتت  از ه  بهتترهتحلیل حساسیت شبکه بیزین  شا  داد بیشترین متغیر تأثیرگذار بر شاخص تولید غذا، متغیر بهره

 یهسرما  یقو تشو  یمحصولات کشاورز  یدکنندگا تول  یبهره ور  یشافزا  ید،تول  ینهبه منظور کاهش هز  ییها  یاستس  باشد. بنابراین، اعمالکشاورزی می
متترثر  ییغتتذا یتتتامن  یدر راستتتا  یبخش کشتتاورز  یتیحما  یها  یاستس  یتوا ند در جهت هدفمندسازیم  ی،در بخش کشاورز  یبخش خصوص  یگذار

 .باشند
 

 .JEL: Q110, M2,Q018,Q250بندی طبقه
 وری کشاورزی، محیط کسب و کاروری هب، بهرهامنیت غذایی، بهرههای کليدی: واژه

 

  2   1 مقدمه

های پنج ساله توستعه اقتصتادی، اجتمتاعی و فرهن تی در بر امه
-1391جمهوری اسلامی ایرا  و سند ملی تغذیته و امنیتت غتذایی  

ای بتته لتتزوج ایاتتاد امنیتتت غتتذایی شتتده ( تأکیتتد گستتترده1399
های توسعه و سند ملتی تغذیته کشتور  شتا  بررسی بر امه.(10 است

هتا گتامی بتزرر در دهد که تحلیل وضعیت امنیت غذایی استتا می
 و  جمعیتت  جهت دستیابی و ارتقای امنیت غذایی کشتور استت. رشتد

 در  غتذا  روزافزو   تقاضای  افزایش  باعث  جها ی  مصرف  شدید  افزایش
 اشتی از   منفتی  اتاثتر  همزمتا ،  طتور  بته.  شده استت  جها   سراسر

 ایتن  .ا داختته استت  خطتر  بته  را  غذایی  امنیت  هوایی،  و  هب  تغییرات
 متورد  در  گتذارا سیاستت  بین  ایگسترده  بحث  ایااد  باعث  ها  را ی

 . ( 11  است  شده غذایی امنیت از اطمینا  و پایداری افزایش چ و  ی
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منشأ فکری بحث امنیت غذایی در جها ، به بحرا  غذا در اوایل 
(. طبق تعریف اجلاس سرا  جها ی غتذا در 16گردد  بر می1970دهه

، امنیت غذایی در شرایطی وجود دارد که همه افراد در هتر 1996سال  
زما ، از دسترسی فیزیکی و اقتصادی به غذای کافی، سالم و مغتذی 

-که پاسخ وی  یازها و ترجیحات غذایی ه برخوردار باشند، به طوری
(. این تعریف امنیت غذایی بر پایه 12م باشد  ها برای یک ز دگی سال

تتوا    "،  "3موجود بود  و دسترسی به مواد غتذایی  "سه زیرشاخص  

استوار است. موجود بود  و دسترسی به   "5کیفیت و امنیت  "و  "4مالی
مواد غذایی، عوامل مرثر بر عرضه و دسترسی هسا  به متواد غتذایی، 

ای کشور در تولید و توزیع هخطر و مخاطره این دسترسی و زیرساخت
دهتد. تتوا  اقتصتادی خریتد و مواد غذایی را تحت پوشش قترار متی

ا تخاب مواد غذایی، توا ایی و پتا سیل فرد برای پرداختت بابتت متواد 
هتای غتذایی را های مرتبط با احتمال مواجهه با شوکغذایی و هزینه

ستالم در ایتن  دهد. کیفیت و امنیت؛ رژیم غذاییمورد ارزیابی قرار می
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طبقه مد ظر قرار دارد، رژیمی که به حفظ و بهبتود ستلامت عمتومی 
هتا و متواد معتد ی کتافی و بد  کمک  ماید و مایعات کافی، ویتامین
  (.3همینین کالری لازج بد  را فراهم هورد  

ی بهبود تولیدات داخلتی و بته های مهم در زمینهیکی از شاخص
ی، سهولت فضای کسب و کار است که د بال ه  برقراری امنیت غذای

 قش ه  در افزایش تولید به ویژه در بخش کشتاورزی  ادیتده گرفتته 
 دهتد کته تأکیتدمتی  شتا   یتز تاربی هایبررسی  تایجشده است. 

 امنیت غتذایی، اطمینا  با توأج تأمین منظور داخلی به تولید بر ایویژه

کستب و کارهتای محیط  هادی کته تمتاج . (31 و 20،13دارد   وجود
گیر د، و یتا در ه  ورشکستت شتده و از ه  اقتصادی در ه  شکل می

شو د محیط کستب و کتار فعالیتت هتای اقتصتادی  امیتده خارج می
شود. بهبود فضای کستب و کتار بتا افتزایش کتارهفرینی، افتزایش می

گذاری، کاهش بخش غیررسمی، کاهش هزینه تولید و قیمتت سرمایه
حقوق مالکیت، کتاهش فستاد متالی و کتاهش   کالای داخلی، تقویت

تولیتد و ا اتاج (.  34شود  قاچاق کالا سبب افزایش رشد اقتصادی می
های اقتصادی از ارکا  اساسی رشد اقتصادی استت، بنتابراین، فعالیت

 امناسب بود  محتیط کستب و کتار تتأثیر مهمتی بتر کتاهش رشتد 
محیط کستب   بهبود  اقتصادی و به تبع ه  رشد بخش کشاورزی دارد.

گذاری بختش خصوصتی، و کار، گامی اساسی در جهت توسعه سرمایه
شود و از طریتق فتراهم تولیتد و ستطح اشتغال در کشور محسوب می

پذیری و بسترسازی مناسب برای ورود مرثر بخش کرد  شرایط رقابت
ای در رشد و توسعه اقتصادی کشتور ایفتا کنندهخصوصی،  قش تعیین

 .کندمی
وری بخش کشتاورزی ن مطالعه به بررسی اثر دو عامل بهرهدر ای

عنوا  عوامل اثرگذار بر تولید و فضای کسب و کار بر امنیت غذایی به
داخلی، پرداخته شده است. در مطالعات مختلفی برقراری امنیت غذایی 

های حمایتی در بخش کشاورزی و افزایش تولیتد در از طریق سیاست
(. در هیچ یک از مطالعتات، 19و    33ه است  این بخش به اثبات رسید

وری بختش کشتاورزی بتر امنیتت به طور خاص، به بررسی اثر بهتره
غذایی پرداخته  شده است. همینین، در زمینه اثرات ستهولت فضتای 

های مختلف مطالعات متعددی وجتود دارد. کسب و کار بر تولید بخش
هبود فضای کستب ( به بررسی ب19فر  حسینی و فهیمی  به طور مثال،

و کار بر رشد اقتصادی پرداختند. بترای ایتن منظتور از روق اقتصتاد 
هتا ی ه های ترکیبی یا پا ل استفاده شتد.  تتایج مطالعتهسنای داده

 شا  داد که افزایش یک درصدی حام اعتبتارات بتا کی بته عنتوا  
 11/0های بهبود فضای کسب و کار منار به افتزایش یکی از شاخص

شد اقتصادی کشورهای ارمنستا ، مصر، ایرا ، عراق، ارد ، درصدی ر
گتردد. سترس و همکتارا  قزاقستا ، قرقیزستا  و ترکیه و یمن متی

عنوا  شتاخص ستهولت های مالی را به( قوا ین و مقررات سیستم32 
کسب و کار در  ظر گرفته و اثر این عامل بر رشد اقتصادی کشورهای 

را مورد ارزیابی قرار داد تد.   1اقتصادیعضو سازما  همکاری و توسعه  
ها  شا  داد کته قواعتد و مقرراتتی کته مناتر بته ی ه  تایج مطالعه

توا د فضای کسب و کتار های مالی رقابتی و کارهمدتر شود میسیستم
 را بهبود بخشیده و به د بال ه  رشد اقتصادی را تحقق بخشد.

یی در استتا  ( به بترهورد امنیتت غتذا22خا زادی و همکارا   
پرداختند.  تایج  شتا  داد میتا  ین   FSIکرما شاه با تأکید بر شاخص  

کالری، بر وجتود 2100شاخص امنیت غذایی بادر ظر گرفتن استا دارد  
امنیت غتذایی در استتا  کرما شتاه دلالتت دارد و بتا در ظتر گترفتن 

کالری، وجود امنیتت غتذایی در استتا  کرما شتاه رد   2300  استا دارد
 گردد.می

( به بررسی عوامل مرثر بر امنیت 27مهرابی بشرهبادی و اوحدی  
 1362-89غتتذایی خا وارهتتای شتتهری و روستتتایی ایتترا  طتتی دوره 

پرداختند.  تایج  شا  داد متغیرهای تنوع زراعی، درهمد سرا ه و واردات 
محصولات کشاورزی تأثیر مثبت و معنادار و متغیرهای ضریب جینتی 

دار ایتی دولت از بخش کشاورزی اثر منفی و معنتیهای حمو سیاست
 زراعتت کتیش و بر امنیت غذایی خا وارهای شهری و روستایی دار د.

( به بررسی عوامل مرثر بر وضعیت امنیت غذایی در میتا  37کمالی  
خا وارهای کشاورز روستایی در استا  کهکیلویه و بویراحمد پرداختنتد. 

 وارهتای روستتایی از امنیتت غتذایی درصتد از خا  46 تایج  شا  داد  
ا د. همینین، درهمتد سرپرستت ختا وار،  ستبت مختارج برخوردار بوده

خوراکی به مخارج کل خا وار و ا دازه مزرعه تتأثیر مثبتتی بتر امنیتت 
( بته بترهورد ستطح 3همکتارا     باقرزاده و  غذایی خا وار داشته است.

( GFSI 2هتا ی امنیت غذایی کشور با شاخص  وین امنیتت غتذایی ج
پرداختند.  تتایج  شتا  داد وضتعیت امنیتت غتذایی طتی دوره متورد 
بررسی، از یک رو د افزایشی همراه بتا  وستا اتی برختوردا بتوده و در 

ها افزایش و در برخی دی ر کاهش داشتته استت و ستطح برخی سال
درصد بتوده کته از وضتعیت ختوبی   65،  1392امنیت غذایی در سال  

( بتا استتفاده از متدل تعتادل 23ست. خیز و همکارا   برخوردار بوده ا
عمومی قابل محاسبه، به بررسی تتأثیر خشکستالی بتر درهمتد و رفتاه 
خا وارها و شاخص تولید غذا در ایرا  پرداختند.  تایج بررسی  شا  داد 

درصد و   8/5-8/27که با افزایش شدت خشکسالی، شاخص تولید غذا  
یافتته و همینتین خشکستالی   درصد کاهش  2/6-1/27شاخص رفاه  

ژای  باعث کاهش درهمد خا وارهای شهری و روستتایی شتده استت. 
بررسی امنیت غذایی در چین در چارچوب ستاختار، سیستتم و ( به  38 

 دادمنابع پرداخته است. وی با استفاده از روق تئوری سیستتم  شتا   
که تحقق امنیت غذایی در چین باید بر استاس شترایط ختاص ملتی، 

گیرد.  عبدالله و   صیص بهینه منابع و بهینه سازی ساختاری صورتتخ
ختا وار 249( به بررسی عوامل اثرگذار بتر امنیتت غتذایی 1همکارا   

 
1- OECD  

2- Global food security index 
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روستایی با استفاده از رگرسیو  لاجیت در شمال پاکستتا  پرداختنتد. 
 تایج مطالعه  شا  داد متغیرهای سن، جنسیت، هموزق، بیکاری، تورج 

باشتند. ل مهم تعیین کننده  اامنی غذایی خا وارهتا متیو بیماری عوام
هایی در جهت ارتقای هموزق با تأکیتد بتر بنابراین لازج است سیاست

بته بررستی   (25لولمتتوج    هموزق ز ا  سرپرست خا وار اتخاذ گتردد.
تأثیر خشکسالی بر امنیت غتذایی در شهرستتا  وستت پوکتوت کنیتا 

طتور تصتادفی پاسخ دهنده که بته  398پرداختند. برای این منظور، از  
از  درصتد 96ا تخاب شتده بود تد، استتفاده گردیتد.  تتایج  شتا  داد 

 2015دهندگا  که ذرت کاشته بود د، در طول خشکسالی ستال  پاسخ
درصتد از افترادی کته ستورگوج   6/2هیچ برداشتی  داشته، همینین،  

هتا درصتد از ه   32کاشته بود د، محصول ختود را برداشتت کترده و  
توا د بترای کنند. بنابراین  تایج این مطالعه میخشکسالی را تحمل می

هوری در مقابل خشکسالی و کاهش خطرات  اشی از خشکسالی و تاب
( بته بررستی تتأثیر 35 امنی غذایی مفیتد باشتد. تینتتا و همکتارا   

المللتی بتر رشتد های ارزق جها ی و تاارت بتینیکپارچ ی، ز ایره
یت غذایی با استفاده از روق اثرات ثابت در کشتورهای اقتصادی و امن

پرداختند.  تایج  شتا  داد یکپتارچ ی  1جامعه اقتصادی هفریقای غربی
ای  یاز به تقویت جهت رسید  کشورها بته رشتد پایتدار دارد و منطقه

الملل راه حل مناسبی بترای کشتورهای جامعته اقتصتادی تاارت بین
 باشتد. تتا  یرویشا   متیاقتصادیهفریقای غربی جهت بهبود رشد  

-( به بررسی اثرات خشکسالی بر امنیت غذایی خا وارها و واکنش36 
ای خا وارها در جنوب غربی اوگا دا با استفاده از رگرستیو  های مقابله

ها به خا وار کشاورز که معیشت ه   140لاجیت پرداختند. بدین منظور  
درصتد   68اب شتد د.  تولید محصتولات زراعتی وابستته استت، ا تخت

کشاورزا   اامنی غذایی را مشکل اصلی ختا وار ختود معرفتی کرد تد. 
ها خشکسالی را به عنوا  یک مشکل اساسی برای  اامنی همینین ه 

 ا د. غذایی معرفی کرده
مرور ادبیات موضوع در زمینته تحلیتل امنیتت غتذایی و شتناخت 

تتر ج از کشور، کتمدهد که در داخل و خارعوامل موثر بر ه   شا  می
های موثر  محیط کستب وکتار( در زمینته بهبتود تولیتدات به شاخص

عنوا  راهکار اصلی برقراری امنیت غذایی توجه شده استت. داخلی به
با ک جها ی، کشور ایرا  در شاخص محتیط   2020بر اساس گزارق  

 127امتیاز با یتک رتبته صتعود بته رتبته  5/58کسب و کار، با کسب 
و امتیاز ثبت شده در  128، 2019است. رتبه ایرا  در سال   دست یافته

بتود. شتاخص ستهولت کستب و کتار، یکتی از   98/56این شتاخص،  
المللی است که بر اساس ه ، با تک جهتا ی، ستالا ه های بینشاخص

 ماگر شروع کسب وکار، اخذ ماوز ساخت و   10کشورجها  را با    190
فرامرزی، دسترستی بته بترق، ساز، ثبت مالکیت، اخذ مالیات، تاارت  

 
1- Economic Community of West African States 

(ECOWAS) 

اخذ اعتبار، ورشکست ی و پرداخت دیو ، حمایت از سهامدارا  خترد و 
اجرای قراردادها مورد ارزیتابی قترار داده و طبتق امتیتازات مکتستبه، 

کند. طی چهارسال گذشته، رو تد تغییتر رتبته بندی میکشورها را رتبه
های طی تلاق  2019ایرا  سیر  زولی به خود گرفته بود که در سال  

 صورت گرفته در داخل کشور، این رتبه بهبود یافته است.
وری در بختتش در تمتامی مطالعتات ا اتتاج شتده، شتتاخص بهتره

کشاورزی که ارتباط مستقیم با میزا  تولید در این بخش و بته د بتال 
ه  برقتتراری امنیتتت غتتذایی دارد؛ متتورد توجتته قتترار   رفتتته استتت. 

موضوع بهبود محیط کسب و کار و  قش همینین، با توجه به اهمیت  
ه  در امنیت غذایی هر کشور، این مطالعه، در قالتب استتفاده از روق 
شبکه بیزین، به بررسی تأثیر این دو متغیر در کنار سایر عوامل اثرگذار 
بر امنیت غذایی پرداخته است. در ادامه چارچوب  ظری عوامل موثر بر 

مدل بیزین جهت بررسی هریتک امنیت غذایی ارائه شده است. سپ  
از عوامل یاد شده بر امنیت غذایی در قالب روق تحقیق توضتیح داده 

گیتتری و شتتده استتت. در پایتتا   یتتز  تتتایج مطالعتته تحلیتتل و  تیاتته
 پیشنهادهای مناسب در این زمینه ارائه شده است.

 

 هامواد و روش

این تحقیق بته بررستی  قتش عوامتل متوثر بتر امنیتت غتذایی 
 شا  داده  1رو، مدل مفهومی تحقیق حاضر در شکل دازد. از اینپرمی

 شده است.
 

 2شاخص تولید غذا

هتای کتلا  های امنیت غذایی که مبتنی بتر دادهیکی از شاخص
 شتامل  غتذایی،  متواد  تولید  باشد. شاخصاست، شاخص تولید غذا می

 متواد حتاوی و شو دمی  محسوب  خوراکی  که  غذایی است  محصولات
 هستتند؛ مستتثنی امر این  از  چای  و  به طور مثال، قهوه.  تندهس  مغذی

 دار د. این شاخص،   غذایی  ارزق  هیچ  اما  هستند،  خوراکی  اگرچه  زیرا
به عنوا   سبت ارزق تولید غذا به ارزق تولید غتذای پایته محاستبه 

دهنتده افتزایش باشد،  شا   100تر از  شود. اگر این شاخص، بزررمی
باشتد،  100تتر از سبت به حالت پایته و اگتر کتمدر ارزق تولید غذا  

هتای ایتن دهنده کاهش در ارزق تولیتد غتذا خواهتد بتود. داده شا 
 هوری شده است.های با ک جها ی جمعشاخص، از داده

 

 3شاخص خشکسالی

در این تحقیق، از شاخص بتارق استتا دارد بته عنتوا  شتاخص 
د، شاخص استت خشکسالی استفاده شده است. شاخص بارق استا دار

 
2- Food Production Index 

3- Drough Index 

https://www.thoughtco.com/economic-community-west-african-states-ecowas-43900
https://www.thoughtco.com/economic-community-west-african-states-ecowas-43900
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های زمتا ی مختلتف محاستبه که بر اساس احتمال بارق، برای دوره
این شاخص، به علت ساده بود  محاسبات، استتفاده از   .(26(شود  می

های بار دگی قابل دسترس، قابلیت محاسبه برای مقیتاس زمتا ی داده
تترین عنتوا  مناستبدلخواه و قابلیت بسیار زیاد در مقایسه مکا ی، به

(. محاستبه ایتن 15شود  ص برای بررسی خشکسالی شناخته میشاخ
 شاخص به شکل زیر است:

                                                           )1   

 

 
 مدل مفهومی تحقيق  -1 شكل

Figure 1- The conceptual model of study 

، میتا  ین بار تدگی دگی هر ستال؛ ، میا  ین بار که در ه ؛  
مقتادیر مثبتت   باشتد.ها متی، ا حراف معیار کل سال؛هاکل سال
دهنده بار دگی بیشتر از بتارق میتا  ین و مقتادیر ،  شا SPIشاخص

تر از بارق میا  ین است. بنتابراین، دهنده بار دگی کممنفی ه   شا 
طور مستمر منفی و به به SPIدهد که خ میدوره خشکسالی هن امی ر

مثبت شتود   SPIرسد کهتر برسد و هن اج به پایا  مییا کم  -1مقدار  
(. اطلاعات مربوط به این شاخص، از ستالنامه خشکستالی کشتور 26 

 هوری شده است.جمع

 

 1وری آبشاخص بهره

در بختش وری هب  بهتره  متغیتر  بترای محاستبه،  در این مطالعته
استتفاده شتده   2درهمد به ازای واحتد حاتم هب    ز شاخصکشاورزی ا

 
1- Water Productivity 

2- Benefit Per Drop 

 سبت میزا  سود  اخالص  درهمتد( در هکتتار بته   ،شاخصاین  است.  
 باشد. به عبارت دی ر:ازای واحد حام هب  مترمکعب در هکتار( می

                                                    )2  
کل فروق محصول در هکتار  ریتال( مقدار ارزق    TRکه در ه   

استت. براستاس ایتن حام هب مصرفی در هکتار  مترمکعب(    و  
ای باشتد کته میتزا  ستود گو تهشاخص، سیاست مصرف هب باید به

در مطالعه  .دست همده در واحد هب مصرف شده، بیشتر باشد اخالص به
د  اخالص داخلتی وری هب با استفاده از  سبت تولیحاضر، شاخص بهره

دست همتده استت در بخش کشاورزی به مصرف هب در این بخش به
(. اطلاعات مربوط به این شاخص از شترکت متدیریت منتابع هب 21 

هوری ایرا ، با ک مرکزی و مرکز همار ایرا  و سالنامه هب کشور جمتع
 شده است.
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 1وری کشاورزیشاخص بهره

وری کتل و معادل بهتره  وری کشاورزی رابرخی از مطالعات، بهره
وری کشتاورزی در زمینه تأثیر بهره  (.  29،14،6ا د جزئی در  ظر گرفته

بر امنیت غذایی، مطالعات بسیار محدودی ا ااج گرفته استت. در ایتن 
تحقیتتق، از متغیرهتتای ستتهم ارزق افتتزوده بختتش کشتتاورزی در 

وری هتای بهترهعنتوا  شتاخصتولید اخالص داخلی و تولید غلات به
( وکا ستیکا و 14شاورزی استفاده شتده استت. فریلتت و همکتارا  ک

( از متغیتتر ستتهم ارزق افتتزوده بختتش کشتتاورزی در 7همکتتارا   
( از متغیرهتای ستهم 30تولید اخالص داخلی و اوگا لی  و همکارا   

ارزق افزوده بخش کشاورزی در تولید اخالص داخلی و تولید محصول 
ا د. اطلاعتات ورزی استفاده کردهوری کشاهای بهرهبه عنوا  شاخص

ایتتن شتتاخص از ستتازما  ختتوار و بتتار وکشتتاورزی و با تتک جهتتا ی، 
 .ا دهوری شدهجمع

 
 2( شاخص محیط کسب و کار4 

شاخص سهولت کسب و کار با ک جها ی، برای  خستتین بتار در 
کشتور  133میلادی با پنج شاخص ترکیبی و با مطالعه در   2003سال  

 2014فضتتای کستب و کتار با تک جهتتا ی  عرضته شتد. در گتزارق
کشور   189میلادی، شاخص سهولت کسب و کار در ده بخش و برای  

بررسی شده است. با ک جها ی، شاخص ستهولت کستب و کتار را دو 
قتدرت  هادهتای "و    "پیییدگی و هزینته فراینتدهای  ظتارتی  "بعد  

کند. بعد اول شش زیرشاخص شروع کستب و بندی میدسته  "قا و ی
، شرایط و مقررات اخذ ماوز، دسترستی بته بترق، ثبتت مالکیتت، کار

گیرد و بعد دوج مشتمل پرداخت مالیات و تاارت فرامرزی را در بر می
گذارا ، اجرای قراردادها بر مواردی چو  اخذ اعتبار، حمایت از سرمایه

 باشد.و پرداخت دیو  می
هتای شتروع یتک کستب و در تحقیق حاضر از میا  ین شتاخص

استفاده شده  6و تاارت فرامرزی  5، پرداخت مالیات4، ثبت مالکیت3رکا
 ا د.هوری شدهاست. اطلاعات این متغیر، از با ک جها ی جمع

 

 7شبکه بیزین

تی استتت کتته یتتک ال تتوی  متتوداری احتمتتالا ،شتتبکه بیتتزین
دهد. مربوط به هر یک را  شا  می  احتمالاتای از متغیرها و  ماموعه

هتا در ای است که در ه ، گترهمستقیم و چرخه  یک گرافاین شبکه،  

 
1- Agricultural productivity 

2- Business environment 

3- Score-Starting a business 

4- Score-Registering property 

5- Score-Paying taxes 

6- Score-Trading across borders 

7- Bayesian Network 

 ،در واقتع ،حکم متغیرهای مسئله هستند. ستاختار یتک شتبکه بیتزین
 مایش  موداری از اثرات متقابل متغیرهایی است کته بایتد ال وبنتدی 

بر اینکه کیفیت رابطه بین متغیرهتای مستئله را  شتا    علاوهشو د و  
گذارد کته را  یز به  مایش می  دهد، کمیت ارتباط بین این متغیرهامی

 .(8  کندها استفاده میبه صورت عددی از توزیع احتمال مشترک ه 
 احتمال شرطی بر اساس قا و  بیزین به شکل زیر است:

                                                  3  )             

i    وj  .احتمال وقوع پیشتامد  دو پیشامد تصادفی هستند ،i   و
احتمال وقوع پیشامد  ، .   باشدمی  j، احتمال وقوع پیشامد  

j  تحت شرطی که پیشامدi .اتفاق افتاده باشد 
هتای بیتزین یتک متدل گرافیکتی بتوده کته از متغیرهتا و شبکه
. هر شتبکه شتامل سته جتز  های شرطی تشکیل شده استوابست ی

 10( جتدول احتمتال شترطی3و    9ها(ارتباط بین گره2  8ها(گره1است:  
ها ارتباطتات بتین متغیرهتا را  شتا  ها، متغیرها در گراف و لینکگره
دهند. جدول احتمال شترطی  یتز بترای تعریتف احتمتال شترطی می

ه ای از ستاختار شتبک،  مو ه2شود. شکل  استفاده می  11ارتباطات علی
 (.2  دهدبیزین را  شا  می

ای از احتمتتالات، هرکتتداج بتترای یتتک متغیتتر شتترایط ماموعتته
کند که این شرایط از طریق متغیرهتایی کته تصمیمی را مشخص می

دهند  والتدین ه (، بته ه   ستبت ه  را تحت تأثیر قرار می  "مستقیما
 هتا گتره دی تری در گترافهایی که قبل از ه . گره(5   شو دداده می

شتو د و در غیتر ایتن تعریف می  12وجود دارد با توزیع احتمال شرطی

شو د. احتمالات مربتوط بته ها بیا  میه   13صورت با احتمال پیشین

 14ترین بختش در شتبکه بیتزین از طریتق قتا و  احتمتال کتلپایین
هتای بتالایی شتبکه، بتر هید و احتمالات مرتبط با بختشدست میبه

 (.2 و 24  باشداساس قا و  بیزین می
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 ای شبكه بيزین نمایش گراف مستقيم و چرخه -2 شكل

Figure 2- Bayesian network graph display directly and cyclic 
 

 احتمالات پيشين متغيرهای شبكه بيزین  -1 جدول
Table 1- Prior Probability of Baysian network variables  

 حتمالات پيشين ا
Prior probability 

 متغير 

Vaiarble 
Low High 

13.6% 86.4% 
 شاخص تولید غذا

Food production index 

41.3% 58/7% 

 سهم ارزق افزوده بخش کشاورزی از تولید  اخالص داخلی 
(Agricultural, forestry, and fishing,value added 

(% of GDP) 

7.14% 92.9% 
  رخ تورج

Inflation rate 

78.6% 21.4% 
 اخص خشکسالی ش

Drought index 

21.4% 78.6% 
 کشت غلات 

Cereal production 

28.6% 71.4% 
 وری هب در بخش کشاورزیبهره

Water Productivity in agricultural sector 

7.14% 92.9% 
 محیط کسب و کار 

 Business environment 

78.6% 21.4% 
  رخ واقعی ارز 

Real exchange rate 

7.14% 92.9% 
 جمعیت 

Population 

 های تحقیق منبع: یافته
Source: Research findings 

 

 نتایج و بحث

در ادامه تحقیق، بتا استتفاده از شتبکه بیتزین، بته بررستی تتأثیر 
وری کشتاورزی و محتیط کستب وکتار و همتغیرهای مربتوط بته بهتر

همینین شاخص خشکسالی و  رخ واقعی ارز بتر شتاخص تولیتد غتذا 
ه است. لازج به ذکر است شبکه بیزین  هایی برطبق  ظتر پرداخته شد

 3  کارشناسا  و استفاده از  تایج مطالعات ا اتاج شتده مطتابق شتکل

تشکیل شده است.   2لینک  8و    1گره  9پیوست( بوده که این شبکه از   

 
1- Node 

2- Link 

توا  بر اساس تغییترات بته در شبکه بیزین، مقدارهای هر متغیر را می
ی کرد؛ مثل کتم، متوستط، زیتاد و غیتره. بنددو یا چند وضعیت طبقه

 ظتر در شتبکه، همته متغیرهتا، بته جتز   برای تعیین متغیرهای متورد
شتو د. متغیرهایی که به صورت  رخ هستند، به درصد رشد تبدیل متی

افزار از کم به زیاد مرتب شتده و بتا استتفاده از سپ ، مقدارها در  رج
شود. پت  از میهزمو  شکست ساختاری، وضعیت هر متغیر مشخص  

ها، توزیع احتمال وضعیت هر یک از متغیرها با توجه به تعیین وضعیت
شتود. ایتن محاستبه متی  Neticaافزار  احتمالات شرطی به کمک  رج

ها، توزیع احتمال پیشین متغیرها، بدو  هرگو ه دخالت خارجی احتمال
 باشند.در شبکه می
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 با استفاده از شبكه بيزین  بر شاخص توليد غذا در ایران  و محيط کسب و کار رزیوری کشاوبهره بررسی تأثيرنتایج   -2 جدول

 شاخص توليدغذا 
Food production index 

 کشت غلات 
Cereal production 

 احتمال 
Probability 

 وضعیت متغیر 
Variable status 

 

 احتمال 
Probability 

 وضعیت متغیر 
Variable status 

 
86% High 

100% High 
13.2% Low 

 شاخص تولیدغذا
Food production index 

 سهم ارزق افزوده بخش کشاورزی از تولید  اخالص داخلی 
Agricultural, forestry, and fishing, value added (% of GDP) 

 احتمال 
Probability 

 وضعیت متغیر 
Variable status 

 

 احتمال 
Probability 

 وضعیت متغیر 
Variable status 

 
90.9% High 

100% High 
9.09% Low 

 شاخص تولیدغذا
Food production index 

 بهبود محیط کسب و کار 
Improving of business environment 

 احتمال 
Probability 

 وضعیت متغیر 
Variable status 

 

 احتمال 
Probability 

 وضعیت متغیر 
Variable status 

 
86.5% High 

100% High 
13.5% Low 

 شاخص توليدغذا 
Food Production index 

 ترسالی 
Drought Reduction 

 احتمال 
Probability 

 وضعیت متغیر 
Variable status 

 

 احتمال 
Probability 

 وضعیت متغیر 
Variable status 

 
85.7% High 

100% High 
14.3% Low 

 شاخص تولیدغذا
Food production index 

 افزایش  رخ ارز واقعی 
Real exchange rate 

 احتمال 
Probability 

 وضعیت متغیر 
Variable status 

 

 احتمال 
Probability 

 وضعیت متغیر 
Variable status 

 
85.7% High 

100% High 
14.3% Low 

 شاخص تولیدغذا
Food production index 

 وری هب در بخش کشاورزیافزایش بهره
Water productivity in agricultural sector 

 احتمال 
Probability 

 وضعیت متغیر 
Variable status 

 

 احتمال 
Probability 

 وضعیت متغیر 
Variable status 

 
87.2% High 

100% High 
12.8% Low 

 های تحقیق منبع: یافته
Source: Research findings 

 

وری کشااورزی بار شااخص بررسی تأثیر متغیرهای بهره

 تولید غذا

 یش کشت غلاتسناریوی افزا

وری طور که ذکر شد، یکی از متغیرهتای مربتوط بته بهترههما 

در  ظتر گرفتته شتده کشت غتلات  ، متغیردر مطالعه حاضر  کشاورزی
جهت بررسی تأثیر این متغیر بر شاخص تولید غذا، وضعیت این   ..است

کته وضتعیت ستایر متغیرهتای موجتود در متغیر را تغییر داده، در حالی
هتای مربتوط بته احتمتال  ست، سپ  اثر این تغییتر بترشبکه، ثابت ا
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شتود.  تتایج ایتن غذا( بررسی می  وضعیت متغیر هدف  شاخص تولید
هورده شتتده استتت. بتتا تغییتتر احتمتتال وضتتعیت  2ستتناریو در جتتدول 

زیادکشت غلات، بته ترتیتب متغیرهتای ستهم ارزق افتزوده بختش 
و   62احتمتال    کشاورزی از تولید اخالص داخلی و شاخص تولیدغذا، با

گیر د. بدین معنی کته متغیرهتای درصد در وضعیت بالاقرار می  8/86
جهت هستند. بنابراین، با افزایش کشت غلات و شاخص تولید غذا هم

 کشت غلات در ایرا ، شاخص تولید غذا  یز افزایش یافتته و اقتدامی
گیرد  پیوستت، مثبت در جهت بهبود شاخص امنیت غذایی صورت می

غلات  قش بسیار مهمی در تولید خصوصاً    ،خش کشاورزیب  (.4  شکل
 .امنیت غذایی و تولید  اخالص داخلی کشاورزی دارد

 

افاازایش سااهز ارزز افاازو ه بوااش کشاااورزی از تولیااد 

 ناخالص  اخلی

وری کشاورزی، متغیر سهم یکی دی ر از متغیرهای مربوط به بهره
 لتتی استتت.ارزق افتتزوده بختتش کشتتاورزی از تولیتتد  اختتالص داخ

، مشخص است بتا تغییتر احتمتال وضتعیت 2گو ه که در جدول هما 
زیاد سهم ارزق افزوده بختش کشتاورزی از تولیتد  اختالص داخلتی، 

گیرد. درصد در وضعیت بالاقرار می  9/90غذا، با احتمال    شاخص تولید
بنابراین، با افتزایش ستهم ارزق افتزوده بختش کشتاورزی از تولیتد 

وری هتای بهترهنتوا  یکتی دی تر از شتاخص اخالص داخلتی بته ع
 .(5  شتکل   پیوستت،  یابتدکشاورزی، شاخص تولیدغذا  یز افزایش می

هتای اقتصتادی استت کته ترین بختشیکی از مهمی،  خش کشاورزب
بنابراین  باشد.ارتباط میبا امنیت غذایی و سلامت جامعه در   "مستقیما

ویق هتتای مناستتب و تشتتگتتذاریهتتا و سیاستتتاز طریتتق حمایتتت
گذاری در بخش کشاورزی، باافزایش سهم ارزق افزوده بخش سرمایه

کشاورزی در تولید  اختالص داخلتی، پایتداری امنیتت غتذایی فتراهم 
 شود.می

 

 بررسی تأثیر محیط کسب و کار بر شاخص تولید غذا

یکی دی ر از متغیرهای تأثیرگذار بتر شتاخص تولیتد غتذا، متغیتر 
، هورده شتده 2ین ستناریو در جتدول  محیط کسب و کار است.  تایج ا

است. با تغییر احتمال وضعیت زیاد محیط کستب و کتار ، بته ترتیتب 
متغیرهای سهم ارزق افزوده بخش کشاورزی از تولید اخالص داخلتی 

 درصتد در وضتعیت بتالا  5/86و    4/59و شاخص تولیدغذا، با احتمال  
گیر د. بنابراین، با بهبود محیط کسب و کار در ایرا ، شتاخص قرار می

 (. 6 یابد  پیوست، شکلغذا  یز افزایش می تولید

 
 بررسی تأثیر شاخص خشکسالی بر شاخص تولید غذا

یکی دی ر از متغیرهای تأثیرگذار بتر شتاخص تولیتد غتذا، متغیتر 
ه ، هورده شتد2شاخص خشکسالی است.  تایج این ستناریو در جتدول  

 قرار گرفتن در   است. با تغییر احتمال وضعیت زیاد شاخص خشکسالی
وضعیت ترسالی(، بته ترتیتب متغیرهتای ستهم ارزق افتزوده بختش 

 4/52 اخالص داخلی و شاخص تولیدغذا، با احتمال    کشاورزی از تولید
گیر تتد. بتتدین معنتتی کتته قتترار متتی درصتتد در وضتتعیت بتتالا 7/85و 

جهتت هستتند. خص تولیتد غتذا هتممتغیرهای محیط ترستالی و شتا
غتذا  یتز  بنابراین، با بهبود وضعیت خشکسالی در ایرا ، شاخص تولید

 (.7 شکل یابد  پیوست،افزایش می

 

 بررسی تأثیر نرخ ارز واقعی بر شاخص تولید غذا

یکی دی ر از متغیرهای تأثیرگذار بر شاخص تولید غذا، متغیر  رخ 
، هورده شتده استت. بتا 2در جتدول    ارز واقعی است.  تایج این سناریو

تغییر احتمال وضعیت زیاد  رخ ارز واقعی، به ترتیب متغیرهتای ستهم 
ارزق افتتزوده بختتش کشتتاورزی از تولیتتد اخالص داخلتتی و شتتاخص 

قتترار  درصتتد در وضتتعیت بتتالا 7/85و  4/52تولیدغتتذا، بتتا احتمتتال 
د غذا گیر د. بدین معنی که متغیرهای  رخ ارز واقعی و شاخص تولیمی
جهت هستند. بنابراین، با افزایش  رخ ارز واقعی در ایرا ، شتاخص هم

رخ ارز هثار مستقیم و   (.8 شکل یابد  پیوست،غذا  یز افزایش می  تولید
بتا توجته بته  تتایج ستناریوی غیرمستقیم بر بختش کشتاورزی دارد.  

افزایش  رخ ارز، با افزایش  ترخ ارز، صتادرات بختش کشتاورزی و در 
ارزق افزوده این بختش افتزایش یافتته و مناتر بته افتزایش    تیاه

 شاخص تولید غذا خواهد شد.

 

وری آب  ر بوش کشاورزی بر شااخص بررسی تأثیر بهره

 تولید غذا

یکی دی ر از متغیرهای تأثیرگذار بتر شتاخص تولیتد غتذا، متغیتر 
، 2وری هب در بخش کشاورزی است.  تایج این سناریو در جدول  بهره

وری هب در بختش شده است. با تغییر احتمال وضعیت زیاد بهرههورده  
کشاورزی، به ترتیب متغیرهای سهم ارزق افزوده بخش کشاورزی از 

 2/87و    8/65تولید اخالص داخلتی و شتاخص تولیدغتذا، بتا احتمتال  
وری هب گیر د. بنابراین، با افزایش بهرهقرار می  درصد در وضعیت بالا

یابتد را ، شاخص تولیدغذا  یتز افتزایش متیدر بخش کشاورزی در ای
بنابراین با استفاده از  تایج شبکه بیزین، می تتوا  (.  9   پیوست، شکل

و به د بال  وری هب در بخش کشاورزیافزایش بهرهپیش بینی کرد با  
افتزایش تولیتد   ه  کاهش مصرف منابع هب، این موضتوع، مناتر بته

 .شدذایی خواهد محصولات کشاورزی و به د بال ه  امنیت غ

 

 گيری و پيشنهادهانتيجه

وری کشتاورزی و محتیط در این تحقیق به بررستی  قتش بهتره
کسب و کار، در کنار سایر عوامتل مترثر بتر امنیتت غتذایی در ایترا  
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وری پرداختتته شتتد.  تتتایج  شتتا  داد افتتزایش  تترخ ارز واقعتتی، بهتتره
ب و وری هب در بخش کشاورزی، بهبتود محتیط کستکشاورزی، بهره

منار به افزایش شاخص تولید غذا در ایترا  شتده استت. محتیط کار  
کسب و کار در رو ق تولید از اهمیت زیادی برخوردار است، زیرا محیط 

پذیری کالا های تولید را بالا برده و رقابتکسب و کار  امناسب، هزینه
دهد.  امناسب بود  محیط کستب و المللی کاهش میرا در عرصه بین

ثیر مهمی بر کاهش رشد اقتصتادی و بته تبتع ه  رشتد بختش کار تأ
عنوا  یک عرصه یا بستری برای کستب کشاورزی به  کشاورزی دارد.

شود و توسعه کسب و کارهای کشتاورزی  یتز و کار در  ظر گرفته می
بهبتود محتیط شود.  تالی رفتار کارهفرینا ه در این بخش محسوب می

گتذاری بختتش عه سترمایهکسب و کار، گامی اساسی در جهتت توست
شتود و از خصوصتی، تولیتد و ستطح اشتغال در کشور محستوب متی

پذیری و بسترستازی مناستب بترای طریق فراهم کرد  شرایط رقابت
ای در رشتد و توستعه کننتدهورود مرثر بخش خصوصی،  قش تعیتین

تر کرد  مراحل اخذ ماوز؛ هسا . بنابراین،  کنداقتصادی کشور ایفا می
هتای گمرکتی و مراحتل اداری و زمتا  بترای اجترای تعرفته  کاهش

سازی قوا ین و مقررات در راستای بهبود محیط کسب و کار مرثر ساده
گذاری بیشتر در سرمایه یاز به باشند. برای جلوگیری از بحرا  غذا، می

گذاری عامل وجود دارد. باتوجه به اینکه سرمایه  زمینه غذا و کشاورزی
استمرار تولید، تقویتت امنیتت غتذایی و توستعه پایتدار   مهم و اثرگذار

های ادارای، هید. لذا، تادید ظر در روالکشاورزی به حساب می  بخش
رسیدگی به درخواست صاحبا  کسب و کار برای اخذ تسهیلات با کی 

هتتا و زمتتا  مورد یتتاز ضتتروری در جهتتت کتتاهش در مراحتتل، هزینتته
 باشد. می

ذایی یک کشتور بته طتور مستتقیم همینین، سلامت و امنیت غ
باشتد.  تتایج  شتا  داد ستهم وابسته به تولیدات بخش کشاورزی می
داخلی و تولید غتلات،  اخالص  ارزق افزوده بخش کشاورزی از تولید  

وری کشاورزی،  در برقرای امنیتت غتذایی های بهرهعنوا  شاخصبه
یتد و تأثیر مثبت دارد. بخش کشتاورزی در راستتای تحقتق رو تق تول

تأمین امنیت غذایی  قش بسیار حائز اهمیتتی دارد. بنتابراین ضترورت 
های مناسب از ایتن بختش، لزوج توجه به بخش کشاوررزی و حمایت

های مناستب و گذاریها و سیاستشود. از طریق حمایتمحسوس می
گتذاری در بختش کشتاورزی، بتاافزایش ستهم ارزق تشویق سرمایه

لیتد  اختالص داخلتی، پایتداری امنیتت افزوده بخش کشتاورزی در تو
منظتور کتاهش هزینته هایی بتهشود. اعمال سیاستغذایی فراهم می

وری تولیدکنندگا  محصولات کشاورزی و تشویق تولید، افزایش بهره
توا ند در جهت گذاری بخش خصوصی در بخش کشاورزی، میسرمایه

منیت های حمایتی بخش کشاورزی در راستای اهدفمندسازی سیاست
غذایی مرثر باشند. همینین، باتوجه به مسأله رو تد کاهشتی مصترف 

که بهبتودی در سرا ه هب و از طرف دی ر افزایش جمعیت، در صورتی
های  وین هبیاری در سطح کشتور وری منابع هب و توسعه سیستمبهره

صورت   یرد، امنیت غذایی با مشکل مواجه خواهد شد. ارتقای سطح 
 د سبب افزایش رشد اقتصادی، استفاده بهینه از منابع، تواوری میبهره

ها، افزایش سودهوری و افزایش توا  تولید گتردد. بتدین کاهش هزینه
هتای هبیتاری و منظور، باز  ری پارامترهتای لازج در طراحتی ستاما ه

های طراحی باتوجه به شرایط بحرا ی هب و ختاک تدوین دستورالعمل
 باشد.کشور ضروری می
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Introduction: Food security is one of the main goals of economic growth and development of each country. , 
in this study, Due to the importance of agricultural sector in food security, the effect of agricultural productivity 
and Business environment on food production index in Iran was investigated using Bayesian network during 
2001-2016. One of the indicators of food security that is based on micro data is the food production index. The 
food production index includes food products that are considered edible and contain nutrients. But coffee and tea 
are an exception, because although they are edible, they have no nutritional value. This index is calculated as the 
ratio of food production value to the value of basic food production. Also, the health and food security of a 
country is directly dependent on agricultural production. One of the important indicators in the field of 
improving domestic production and subsequent food security is improving business environment, which its role 
in increasing production, especially in the agricultural sector, has been ignored. Improving the business 
environment is a key step in developing private sector investment, product and employment in the country. 
Although many studies have attempted to investigate effective factors on food security, but impact of the 
agricultural productivity index and business environment has not been considered. The institutional environment 
in which all economic businesses are formed, or have gone bankrupt and exit is called the business environment 
of economic activities. Improving the business environment by increasing entrepreneurship, increasing 
investment, reducing the informal sector, reducing production costs and prices of domestic goods, strengthening 
property rights, reducing corruption and reducing smuggling will increase economic growth. In this study, the 
effect of two factors of agricultural sector productivity and business environment on food security as factors 
affecting domestic production has been investigated. Various studies have proven the establishment of food 
security through supportive policies in the agricultural sector and increasing production in this sector. None of 
the studies, in particular, examined the effect of agricultural productivity on food security. 

Materials and Method: In this study, the effect of agricultural productivity and Business environment on 
food production index in Iran is investigated using Bayesian network during 2001-2016. The Bayesian network 
is a probabilistic graph pattern that shows a set of variables and probabilities associated with each. This network 
is a straightforward, cyclical graph in which nodes are problem variables. The structure of a Bayesian network is, 
in fact, a graph of the interaction of the variables to be modeled. In addition to showing the quality of the 
relationship between the problem variables, it also shows the quantity of the relationship between these 
variables. Each network consists of three components: 1) nodes 2) the relationship between nodes and 3) the 
conditional probability table of nodes. The variables in the graph and the links show the relationships between 
the variables. The conditional probability table is also used to define the conditional probability of causal 
relationships. 

Results and Discussion: The results showed that the increase in the real exchange rate, agricultural 
productivity, water productivity in the agricultural sector, and the improvement of the business environment 
have led to an increase in the food production index in Iran. The business environment is very important in the 
prosperity of production because an unfavorable business environment would increase production costs and 
reduce the competitiveness of goods in the international arena. Inadequate business environment has a significant 
impact on reducing economic growth and, consequently, the growth of the agricultural sector. Agriculture is 
considered as an area or platform for business. Therefore the development of agricultural businesses is also a 
manifestation of entrepreneurial behavior in this sector. Improving the business environment is a key step in the 
development of private sector investment, production and employment in the country. By providing the right 
conditions for competitiveness and effective entry of the private sector, a decisive role in it plays the economic 
growth and development of the country. Therefore, simplifying the licensing process; Reducing administrative 
procedures and time to enforce customs tariffs and simplifying rules and regulations are effective in improving 
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the business environment. 
 The health and food security of a country is directly dependent on the production of the agricultural sector. 

The results showed that the share of value added of the agricultural sector in GDP and grain production, as 
indicators of agricultural productivity, has a positive effect on food security. The agricultural sector has an 
important role to play in achieving a prosperous production and food security. Therefore, the need to pay 
attention to the agricultural sector and appropriate support for this sector is felt. Increasing the level of 
productivity can improve economic growth, optimal use of resources, cost reduction, profitability and production 
capacity. For this purpose, it is necessary to review the necessary parameters in the design of irrigation systems 
and to develop design instructions according to the crisis water and soil conditions of the country. 

 
Keywords: Agricultural productivity, Business environment, Food security, Water productivity 
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 ها پيوست
 

 
 حيط کسب و کار بر شاخص توليد غذا وری کشاورزی و مسازی تأثير متغيرهای بهرهشبكه بيزین برای مدل -3شكل 

Figure 3- Bayesian network to model the impact of Agricultural Productivity and Improving Buisiness Environment on food 

production index 
 

 
 أثير کشت غلات بر شاخص توليد غذا سازی تشبكه بيزین برای مدل -4شكل 

Figure 4- Bayesian network to model the impact of ceral production on food production index 
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 دناخالص داخلی بر شاخص توليد غذا سازی تأثير سهم ارزش افزوده بخش کشاوری از توليمدل شبكه بيزین برای -5شكل 

Figure 5- Bayesian network to model the impact of (Agricultural, forestry, and fishing, value added (% of GDP) on food 

production index 

 

 
 محيط کسب وکار بر شاخص توليد غذاير سازی تأث شبكه بيزین برای مدل -6شكل 

Figure 6- Bayesian network to model the impact of Business envionment on food production index 
 

 
 تأثير خشكسالی بر شاخص توليد غذا سازی شبكه بيزین برای مدل -7 شكل

Figure 7- Bayesian network to model the impact of drought on food production index 
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 نرخ ارز واقعی بر شاخص توليد غذا سازی تأثير شبكه بيزین برای مدل -8شكل 

Figure 8- Bayesian network to model the impact of Real exchange rate on food production index 

 

 

 زی بر شاخص توليد غذا ر بخش کشاوروری آب دسازی تأثير بهرهشبكه بيزین برای مدل -9شكل 

Figure 9- Bayesian network to model the impact of Real Exchange rate on food production index 
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 چکیده

شییو ه هییر  ونییه تغییییری  ر اهییم متغیرهییا م ا یی ات ت خارجی آن محسوب مییینرخ ارز و قیمت نفت ازجمله متغیرهای مهم هر کشور، برای تجار
ثیر نو انات نرخ ارز و قیمت نفت بر تراز تجاری بخش کشاورزی أی حاضر برر ی تک ده هدف مطالعهاقتصا ی و تجاری کشورها را   تخوش تغییر می

 باشده بییدهم م رییور، از  و ال ییویمی 1998-2017های کشورها بیم  ال ر اهم  Jکشور عمده شرهک تجاری خو  و   جش وجو  م ح ی  8اهران با 

ARDL های مطالعه موهد آن ا ت که مدل ال وی خطی و غیرخطی ا تفا ه  ر هده هافتهARDL نماهده نتاهج بیان ر غیرخطی نتاهج بهتری را اراهه می
کشورهای عراق، چیم، کره ج وبی و ه د نو انات افزاهشییی اکاهشیییخ نییرخ ارز  آن ا ت که هک رابطه بل دمدت بیم متغیرها وجو   ار ه  ر بل دمدت  ر

که  ر کشورهای، ترکیه، امارات، آلمان و افغانستان نو انات افزاهشی  وجان ه تاثیر مث ت ام فیخ بر تراز تجاری اهران با اهم کشورها  اشته ا ته  ر حالی
م امر ممکم ا ت به  لیل م ا  ات  یا ی و اقتصا ی اهم کشورها  ر تجارت با اهییران باشییده برا ییا  نرخ ارز تاثیر م فی بر تراز تجاری  اشت د که اه

 ر کشورهای ه د و چیم به اث ات ر یده ا ته همچ یم نو ییانات قیمییت نفییت  ر بل دمییدت،  ر کشییورهای ترکیییه،   Jهای مطالعه، وجو  م ح ی  هافته
 ار  اشته و با افزاهش نو انات قیمت نفت تراز تجاری محصولات کشاورزی اهران با اهم کشورها به و  هافته افغانستان، آلمان و ه د، اثری مث ت و مع ی

 ا ته  ر مقابل  ر کشورهای عراق، امارات متحده، چیم و کره با افزاهش نو انات قیمت نفت تراز تجاری بخش کشاورزی بدتر شده ا ته

 
 Jخطی، م ح ی  ARDLغیرخطی،  ARDLات قیمت نفت، نو انات نرخ ارز، نو ان : یکلید هایواژه

 

  3 2 1 مقدمه

 اغلی  ر    یخارج  قدرت رقابت   یریاز جمله عواملی که  ر شکل
تغیییرات ویول ملیی  ر مقابیل ارز ،  شو می   ر حال تو عه  یکشورها

خارجی  ر اهم کشورها ا ته  ر واقع ا ر مییزان تعیعیپ ویول ملیی 
ها  باشد  ر آن صورت  ر بل دمیدت نس ت به شاخص تورم آن کشور ز

شیو ه  ر های تولید افزاهش هافته و توان رقابت خارجی کم مییهزه ه
غیر اهم صورت تععیپ وول ملی ابه مان د کشور چیمخ باعث افزاهش 

 ر  ه از طرفی اهم کشیورها  یعی توان رقابت خارجی  ر کشورها می
تورم نیه مححریات هاهی به م رور ک ترل نرخ  ا تیاعمال     ارند با
هیا را از  یهههز  ارز  نیرخ ر واقع    ،را حفظ ک  دارز    ینرخ ر م  تجاری،
بیا  هک یدیمی لهبرعکس ت د اهو  یخارج  متیبه ق  ی اخل  متیشکل ق

 ابیدهیم عامل کاهش مها  ،ی  ر مقابل ارز ا لارخکاهش ارزش وول مل

 
 اقتصیا    انشییاران  و  کشیاورزی  اقتصیا    کتیری   انشیجوی  ترتیی   به  -5و    3،  1
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 اغلی  کشیورها یر  ه ع ارت  ه ر تا حدو ی نرخ تورم ک ترل مییبه
خو  را  یبالا یها هههز ک  د تا به م رورکس  توان رقابت،یتحش م

کاهش   ا تی   ، ره   انیووشش  ه ده به ب  یبا کاهش ارزش وول مل
ا یت کیه  ر   یارز  یهیاا یتی   مهمتداولتر  از  یکه  یارزش وول مل

میور   یتیراز تجیار  یرفع کسر  ی ر حال تو عه برا  یکشورها  شتریب
 ه ر ی یا تفا ه قرار م

هیای وهیهه بعید از اعمیال تحیرهماخیر به های ال  ر اهران طی
از  یا یو    یتجار  هایاقتصا ی از  وی امرهکا که شامل محدو هت

شیرکت   ران،هاز ا  یمیموا  وتروش  دهو هر ونه خر  یجمله م ا لات نفت
وار ات فیرش و   ران،هیا  یتانکر یاز  یو شرکت مل  رانینفت، نفت  یمل

و  یتجیار یماهیایو صیا رات هواو رانهیاز ا  مان ید وسیته  هیموا  غذا
بیو ه، موجی   تا به امروز 1390از  ال   رانهقطعات و خدمات آن به ا

ث اتی آن  ر کشور شده ا ته نو انات شدهد نرخ ارز و بی   یریشکل
نفت و تجارت محصولات نفتیی  صا رات روی بر از  وی  ه ر تمرکز

 ذاشیته  کشور اقتصا ی وضعیت بر شدهدی آن تأثیر قیمت و نو انات
 اشیته  کشیور اقتصیا  بر  ونا ونی اثرات نو انات اهمای  که به  ونه

 نفیت صدور که ا ت واقعیت اهم بیان ر موجو  اطحعات و آمار ا ته

  رآمیدهای بیه اهران اقتصا  وابست ی باعث متما ی  الیان برای خام
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 شیده غیرمسیتقیم و مسیتقیم طور به ما ه اهم فروش از حاصل ارزی

از جملییه  غیرنفتییی محصییولات صییا راتاز اهییم رو  .خ17ا ا ییت
تجارت خارجی محسیوب   اصلی  اهدافاز    محصولات بخش کشاورزی

شده اهم هدف زمانی قابل حصول خواهد بو  کیه کشیورمان  ارای می
برای حفظ بازارهای صا راتی و نفوذ   های نس ی و تحشتمامی مزهت

کشاورزی هکی از بزر تیرهم بخش    از طرفی  باشده ر بازارهای هدف،  
های اقتصا ی کشور ا یت کیه نقشیی مهیم  ر تیأمیم ام ییت بخش

زاهی، تولیید ناخیالص ملیی و  ر نهاهیت، اهجیا  ارزش غذاهی، اشتغال
از صیا رات غیرنفتیی را   ای همی عمده  ،افزو ه  ار ه اهم بخش مهم

و یعه  ر رشید و ت ایک  یدهنیز به خو  اختصاص  ا ه و نقشی تعیییم
تیأمیم ام ییت غیذاهی کشیور    رت هیا    نهخ و  20اقتصا ی کشور  ار  ا

تأمیم میوا  اولییه میور  نییاز    ربلکه    ،باشدمی  ای ارای اهمیت وههه
 ا یا  بیر خه1ها نییز میرثر ا یت اص اهع وابسته  ر رشد اهم بخش

، 1397 واز ه ماهیه  یال   ر ،جمهوری ا حمی  مرك یم تشرهآمار
هزار تم و   6956محصولات کشاورزی و ص اهع غذاهی    مقدار صا رات

 رصید و از   9/5باشد که از نریر وزن   لار می  ار میلی  400/6به ارزش
 رصد کل صا رات کالاهای غیر نفتیی کشیور را بیه   4/14نرر ارزش

 97خو  اختصاص  ا ه ا ته ارزش صا رات  واز ه ماهه نخست  ال 
صید کیاهش  اشیته و  ر  ر  7ه5نس ت به  زارش  الانه  یال ق یل  

 ه رصید کیاهش  ار  8/3های برنامه و جم نییزمقاهسه با متو ط  ال
مقدار وار ات محصولات کشاورزی و صی اهع غیذاهی  ر  واز ه ماهیه 

 لار بو ه که  میلیار  10حدو  841هزار تم با ارزش   20485،  97 ال  
 رصید کیل  4ه25 رصید و از نریر ارزش  9ه63به ترتی  از نرر وزن 

 رصید   1شو ه ارزش وار ات  ر اهم میدت  ار ات کشور را شامل میو
 رصید کمتیر از مییان یم   9ه8کمتر از  یال ق یل و  ر مجمیوی نییز  

ه برا یا  آمیار  میرك های برنامیه وی جم تو یعه بیو ه ا یت ال
های اخیر هشت کشور عمیده خ  ر  ال1398جمهوری ا حمی اهران ا

ات تجییاری محصییولات تجییاری کییه کشییور اهییران بیشییترهم مییراو 
هیا را  ار  ع ارت ید از: چییم، کیره، افغانسیتان، کیره، کشاورزی با آن

 رصد از صا رات کشور   63امارات، ه د، عراق و ترکیه که  ر مجموی  
از اهیم کشیورها بیو ه   1397   رصد از وار ات به کشور  ر  ال  64و  

 ا ته 
 رزیکشیاو بخش تجاری توجه به اهم نکته ضرورت  ار  که تراز

 و  یو هیک از بخیش اهیم ارزآوری توان ارزهابی هایشاخص از هکی
  ه ر  وی از وار ات محل از کشور غذاهی موا  وابست ی تامیم میزان

 ارزش وار ات بیا صیا رات ارزش تفیاوت از که شاخص اهم. باشدمی

 ارز، نیرخ تغیییرات مان ید مختلفی عوامل از آهد متاثرمی بد ت بخش

 اقتصیا ، تجیاری آزا ی کشیاورزی،  رجیه بخش هافزو  ارزش میزان

کیه،  ر خه با توجه به اهم23 و 22ا باشدمی ... و نفتی  رآمدهای میزان
های اخیر نرخ ارز و قیمت نفیت   یتخوش نو یانات بیالاهی  ر  ال

نو یانات   چ ون ی تاثیراند، مطالعه حاضر  رتحش ا ت تا  کشور بو ه

بر تراز تجیاری بخیش کشیاورزی های قیمت نفت را  و شوك  نرخ ارز
ع یارت های غیر نفتی برر ی ک یده بیهبع وان هکی از مهمترهم بخش

 ه ر  عی خواهد شید تیا اثیر اهیم نو یانات، بیر صیا رات و وار ات 
محصولات کشاورزی بیم کشورهای عمده شرهک تجاری و  ر نتیجه 
تراز تجاری بخش کشاورزی میور  تحلییل قیرار  ییر  و جهیت اهیم 

باشید  ا و نو انات بر تجارت بخش خارجی به چه صورت مییهشوك
بخیش   تراز تجارینفت و نااطمی انی نرخ ارز بر    قیمتهای  آها نو ان

  ار   و اهم تاثیر چ ونه ا ت    چشم یری کشاورزی تاثیر
اند تا اثیر نو یانات ویش از اهم نیز محققان مختلفی تحش نمو ه

لات کشاورزی را مور  برر یی نرخ ارز و قیمت نفت بر تجارت محصو
خ، بیا برر یی 1390ا ط اط یاهی الهیی و قرار  ه د بع وان مثال، نعمت

اهران نشیان  ا نید کیه  تجاری تراز بر نفت اووک قیمت نو انات تاثیر
و   ارمع ی اثر بل دمدت و مدت کوتاه  ر اووک   د نفت تغییرات قیمت

خ، بیان 1394ا مکارانو هبهار ویش . اشت خواهد تجاری تراز بر م فی
بخیش  اهم تولید بر اهران بخش کشاورزی صا رات ث اتیکر ند که بی

اثیر  ارز نرخ و  رماهه صا رات، وار ات، موجو ی متغیرهای و اثر م فی
  امداری زراعت، باغداری، هایبخش زهر برآن  ارند و  ارمع ی و مث ت

 بخیش  راتصیا نو یانات بیر تیاثیر را بیشیترهم ترتی  به شیحت و

 S  م ح یی خ، نشان  ا ند کیه1395 ارنده هز انی و ج  ی ا کشاورزی
 آن شرکای تجیاری اکثر و اهران مور   ر خs&j Curveا جیJ  و ا 

 یهیاشیوكخ بیان کر ندکیه 1395و همکاران ا شو ه بخشیمی تاهید
ی  ار  و رشید بخیش کشیاورز  بر  مث ت  ریتاث  ی رآمد نفت  ارا  یم ف

محمیدی و   هباشیدی مییم ف  ریتأث  یرآمد نفت  ارامث ت    یهاشوك
 خیارجی تجیارت بیر  واقعیی  ارز  نیرخ  ناطمی انی  خ، اثر1396همکاران ا
 کشاورزی اهیران را برر یی نمو نیده و نشیان  ا نید کیه  محصولات

 ر بل دمیدت اثیر م فییی و و  رآمیدهای ارزی نفیت نو یانات نیرخ ارز
ه فححیی و ی  ار مع ا اری بر صا رات و وار ات محصولات کشیاورز

که  ربل دمیدت،   ر مطالعه خو  به اهم نتیجه ر یدند خ،  1397مزرعه ا
 ار متغیرهیای  رآمید کشیورها و نیرخ ارز رغم تأثیر مث ت و مع یعلی

واقعی بر صا رات محصول زعفران، متغیر نو انات نرخ ارز  ارای تأثیر 
 باشده  اری بر صا رات اهم محصول میم فی و مع ی

نفیت که افزاهش قیمت نشان  ا ند  خ2010ا 1ت و همکارانبروم 
 ،عیراق ،اهیران ، ار و مث ت  ر رشد اقتصیا ی الجزاهیرمع ی  اثر آماری

 ورهه و امارات متحیده عربیی  ار  امیا بیر   ،قطر  ،عمان  ، لی ی،کوهت
، مراکش و تونس ا راهیل و جی یوتی ار ن  ،مصر  ،روی اقتصا  بحرهم

خ، نشان  ا نید 2011ا  2هم ی ا کوهی و هارویب  ه اری ندار مع یتاثیر
که نو انات نرخ ارز، اثرات کوتاه مدت قابل توجهی بر روند تجارت  ر 
بیشتر صی اهع  ار  و اهیم اثیرات ت هیا  ر تعیدا  محیدو ی از صی اهع 

 
1- Berument et.al. 

2- Bahmani oskoee and Harvey 
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 1شیو ه وانیو و میک فیاهلیکوچک به اثرات بل دمیدت ت یدهل میی
 یانیر   متیشوك ق  مدت ر کوتاه    که  خ، به اهم نتیجه ر یدند2014ا

ی بیر رشید انیر   یهیامتیق  ریتاث  و   ار   یوربر رشد بهره  یم ف  ریتاث
 ا یته  یال 3 ر میدت  یکشیاورز  داتیاز  هم تول  شیب  بهره وری،

j خ، بیان کر ند که م ح ی جیا2015ا 2بهم ی ا کوهی و فرهدی توانا

Curve ها شو  و  ر همیه کشیور ر کانا ا و اهالات متحده   هده می خ
اثر تغییرات نرخ ارز  ر تعا ل تجارت نامتقیارن هسیت ده چار هیاری و 

نیرخ ارز و   میرابطیه بل دمیدت بیخ، نشان  ا نید کیه  2016ا3همکاران
رابطه  و مور  مطالعه وجو   ار  یاز کشورها  یمیاز ن  شیصا رات  ر ب

ه کشور نمونه قابیل مشیاهده ا یت  کهنرخ ارز و وار ات ت ها  ر    میب

م جیر بیه   یسیتهز  یهیاتو عه  یوختخ نشان  ا  که  7201ا4وارهس
 دییتول  وشیده    یکشیاورز  یکالاهیا  متینفت برق  متیق  ریتاث  شهافزا

 یکالاهیا  میتیق  شهم جیر بیه افیزا  یسیتهز  یهیاروزافزون  وخت

هیای خ، با برر یی جهش2018ا 5وهمکاران ه  انوشو یم یکشاورز
هیای عمیده چییم ووها  ر نو انات قیمت و تاثیر آن بر بازارهیای کالا

  اشیته و  نفت وجو   متیق  نو انات ر    اهوو  یهاکه جهش  نشان  ا ند
بیه   زیین  ی یچعمده    یکالاها  بازار  ،نفت  متیق  هایتحت فشار شوك
میرور مطالعیات انجیام  رفتیه  ر ه  ر یی یقیرار می  ریشدت تحت تیاث

 هد که  ر اهم مطالعات بیشتر بیه برر یی های  ذشته نشان می ال
طیور جدا انیه های قیمت نفت و نو انات نرخ ارز واقعی بهتاثیر شوك

های مختلیپ اقتصیا  کحن اقتصا ی  ر قال  مدل  بر روی متغیرهای
 نییز  ،همچ یم  ر میور  بخیش کشیاورزی  ه  جی ور اخته شده ا ت

  رفتیه  های قیمت نفت و نو انات نرخ ارز صورتشوكتاثیر جدا انه  
های م فی و مث ت نرخ ارز بر ی شوكاثر نامتقارن  حال  به  تا  ولی  ا ته

ه  ر اهیم مور  برر ی قرار ن رفته ا یت  بخش کشاورزی  تراز تجاری
را تا، هدف از مطالعه حاظر برر ی اثر نو انات نرخ ارز و قیمت نفت 

 بر تراز تجاری کشاورزی اهران ا ته
 

 مبانی نظری و روش تحقیق 

اللمیل صیا  بیمنررات متعد ی  رباره روابط تجاری کشورها و اقت

وول  اخلی،   قدرت  کهزمانی  نماهدمیع وان  خ  1973ا  6ه م یوجو   ار 
زها ی نخواه یدکر    حجم صا رات و وار ات تغییراتهابد، کاهش می

قرار ا های وار ات و صیا رات  کهاهم عدم تغییرات به اهم علت ا ت 
ی کیه ویول واقعیزمیانیشیونده امیا  می  اغل  برای چ د ماه آتی م عقد

 
1- Wang and Mcphail 

2- Bahmani oskoee and Fariditavana 

3- Chaudhary et al 

4- Paris 

5- Zhange et al 

6- Magee 

احید شو  میزان وار اتی که از ق ل مشخص شده ا ت بیا وضعیپ می
وار ات   رو ارزشه از اهیمشیدخواهید    بیشیتری خرهیداریوول  اخلی  
کیه ارزش و حجیم صیا رات تغیییر چ یدانی هابد   رحیالیافزاهش می

تراز تجاری   وس از تععیپ واقعی وولشو   اهم امر باعث می  ک د،نمی
و   تولیدک  ید ان،  با  ذشیت زمیان  اه امابدکاهش ه  با  رعت بیشتری

به  شرویتری از خو  نشان خواه د  ا  و ک  د ان واک ش  رهعمصرف
و از   خواهید کیر تعدهل خو  برا ا  قیمت نس ی کالاهیای  اخلیی  

م ی اهیم مسیأله را تحیت هابده  تجاری به و  می  رو، وضعیت ترازاهم
ه ا ت که واهه و ا ا  بیان نمو  خj Curveا جی م ح یودهده ع وان  

ب یابراهم عکیس العمیل تیراز باشده خیلی از مطالعات  ر اهم زمی ه می
 خواهید را نماهیان شیکلیخ j Curveجیی ا تجاری طی زمان م ح یی

به چ یون ی واکی ش تیراز  خj Curveا جی م ح ی خه1انمو ار   اخت
که ک د  ور از  و بیان میتجاری به تغییرات نرخ ارز به صورت ووها می

تواند متفاوت واک ش کوتاه مدت تجاری به کاهش ارزش وول ملی می
   جهت برر ی و اث ات  رخه مححره می14ا باشدبل دمدت از واک ش  

 ر روابیط تیراز تجیاری کشیورها نییاز خ  j Curveا وجو  م ح ی جی
هیای خواهد بو  هم روابط کوتاه مدت و هیم بل دمیدت همان ید میدل

VECM  و هاARDL  ر   ر  ه برآو 
خ 11ا خ و5خ و ا4ویشیی ه تحقییو و مطالعیات  ذشیته ا  ا یا   بر

 شیده  حیل  فیرم  هیک  صورت  کشورها را به  تجاری  تراز  توان رفتارمی
 نیرخ  از  ا یت  تجاری کشاورزی تابعی  تراز  معا له  آن   ر  نمو  که  بیان
و رآمد واقعی کشورهای شرهک تجاری اهران،    اخلی  واقعی   رآمد  ارز،

ارز، تغییییرات قیمییت نفییت و متغیییر مجییازی تحییرهم  نو ییانات نییرخ
 شو هتعرهپ می 1رابطه  به صورت شده ها  ال ویه  اقتصا ی
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   ا1خ   

خ،  1 ر رابطه ا
tTB    ،تیراز تجیاری بخیش کشیاورزی

tGDPF   و

tIRGDP ص  اخلیی واقعیی اهیران و کشیور به ترتی  تولید ناخیال  ,

تجیاری اهیران و  شرهک
tREEX ا وجان یهخ،  حقیقیی ارز میوثرtV 

متغییر مجیازی   Dنو انات قیمیت نفیت،    oilنو ان نرخ ارز حقیقی،  
، 1390های اقتصا ی از  وی امرهکا  ر  یال  مربوط به اعمال تحرهم

te   اجزای اخحل وln  نما  ل ارهتمی ط یعی ا ته
tTBتجیاری ، تراز 

بیه صیورت    و  ا ت  بخش کشاورزی اهران
ttt IMEXTB lnlnln −= 

شو  که  ر آن،محا  ه می
tEXمحصولات کشاورزی   صا رات  ارزش

و tاهران  ر زمان 
tIM محصولات کشاورزی اهران  ر  وار ات ارزش

باشده تولید ناخالص  اخلی  ر از کشور طرف تجارت اهران می  tزمان  
واقع همان  رآمد ناخالص  اخلی ا ت که بصورت مستقیم بیر مییزان 
وار ات و صا رات محصولات تاثیر ذار ا ته  ر واقع بیه هیر میزانیی 

آمد  اخلی کشور افزاهش هابد وار ات بیشتر و صا رات کم شیده که  ر
اهران م فی   GDPرو  عحمتهابده انترار میو تراز تجاری کاهش می
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باشد چراکه با افزاهش میزان  رآمد ناخالص  اخلی مقدار وار ات اهران 
افزاهش هافته و اثری م فی بر تراز تجاری خواهد  اشته از  وی  ه ر 

هر کشور شیرهک تجیاری مث یت باشید   GDPرو  عحمت  انتطار می
چراکه با افزاهش  رآمد ناخالص  اخلی برای هرهک از شرکای تجاری 

ها افزاهش هافته و صا رات ما به هر هیک از اهیم کشیورها وار ات آن
افزاهش خواهد هافت و به موازات اهم افزاهش صیا رات تیراز تجیاری 

نات نرخ ارز نییز نتیاهج مشیابه و کشور اهران به و  خواهد هافته نو ا
مث تی بر تراز تجاری بخش کشاورزی خواهد  ذاشته نرخ ارز  وجان ه 
برای هر کشور تاثیر مث تی بر تراز تجاری  ار ه  ر واقع با افزاهش نرخ 
ارز، وول خارجی نس ت به وول  اخلیی قدرتم یدتر شیده و کشیورهای 

ه اهم امر باعث افزاهش  ه د کطرف معامله وار ات خو  را افزاهش می
بخشده انترار صا رات کشورمان شده و تراز تجاری کشور را به و  می

رو  نو انات قیمت نفت برای بععی کشورها تاثیر مث یت و بیرای می
بععی از کشورها تاثیر م فی بر تراز تجاری  اشته باشد چراکه بععیی 

ی عمیده هی عمده نفت و برخی وار  ک  یداز اهم کشورها صا رک  ده
نفت هست ده از  وی  ه ر هرچه نرخ ارز افزاهش هابید، از ارزش ویول 

هابد و  ر مقابیل ویول خیارجی  اخلی کا ته شده و وار ات کاهش می
هابد و نس ت به وول  اخلی با ارزش شده و میزان صا رات افزاهش می

هابیده بیا افیزاهش قیمیت نفیت، به اهم صورت تراز تجاری به یو  می
ی حاصل از فروش نفت افیزاهش هافتیه و بیدن ال آن وار ات  رآمدها

ای و مصرفیخ افزاهش خواهد هافت و ای، وا طهکالاها ااعم از  رماهه
از اهیم رو از خه 17 و 25ا اهم امر باعث کسری تراز تجاری خواهد شد

متغیرهای حاضر بع وان عوامل تاثیر ذار بر تراز تجاری ا یتفا ه شیده 
 ا ته

 
   jنحنی م -1 شکل

Figure 1 -j Curve 
 

 یر  ه  حقیقیی کشیورها بیرآور   ارز  باهستی نرخمی  خ،1 ر رابطه ا
 مسیتقیم  ارز  نیرخ  به  نداشتم    تر ی  روویش  هایمحدو هت  از  هکی

 بیه  حقیقیی  ارز  نیرخ  نار اهی  اهم  رفع  برای  لذاه  ا ت  تجاری  شرهکان
 نیرخ ه ر   ع ارت  به  شو ،می  محا  ه  متقاطع  ها  و  غیرمستقیم  صورت
 توانید بیامی  های تجیاریوول  ر کشور اهران و شرهک   و  بیم  م ا له

 یوم هع یی  لار آمرهکیا   ویول  حس   بر  وول   و  اهم  برابری  هاینرخ
 بیه   وجان ه را  ارز  توان نرخ حقیقیخه  ر آن صورت می10ا  شو   تعییم

 خ تعرهپ کر ه2رابطها صورت

BEX                                        خ       2ا 
P

P
RBEX

I

F

=  

FP و
 بیه ترتیی  بیرای ک  یده مصرف هایشاخص قیمت 

نرخ ارز  و جان ه ا یت  BEXو اهران بو ه و  Iتجاری  طرف کشور
 رهیال  رابطه  شاخص  از  های متقاطع ارز و با ا تفا هکه با شاخص نرخ

ا یتفا ه کشیور  میور  ارزهیای از هرهیک با  لار و  و هک از  لار  هب
 خه12اآهد می   تبه Iطرف تجاری

 از  تیوانیمینفیت    میتینیرخ ارز و ق  نو یاناتبیرآور   به م رور  
 طورکه  ر ا امه به خ15و  9ابهره  رفت   GARCHخانوا ه  یهامدل

 هشدواهد خ اشاره هابه برخی از آن خحصه
 تیرهممعمیول EGARCH:  GARCHو  GARCHمددد  

باشی د مالی می زمانی های  ری از بسیاری برای ا تفا ه مور   اختار
ها از جمله م فی بو ن ضراه  ها عدم نشان که  ارای برخی محدوهت
هیا میدل باشده جهیت رفیع اهیم محیدو هت ا ن اثرات نامتقارن می

EGARCH  تعرهیپ بیا شد کیه خ ارائه1999ا1تو ط نلسم بار اولیم 

 مث یت صیورت به همواره وارهانس ل ارهتمی، فرم شرطی  ر وارهانس

 م جر م فی هایشوك که واقعیت را اهم مدل، رو اهم از ماندهمی باقی

 شوندمث ت می مشابه هایشوك به نس ت بزر تری شرطی وارهانس به

خ 3میول ا هد که شکل رهاضیی آن بیه صیورت فر توضیح تواندمی را
 خ:2ا باشدمی

( ) ( ) t
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 22 loglog  ا3خ         

آ تانه   GARCHها مدل    TGARCHمدل    :TGARCH  مد 

خ راهه شده ا ته 1993ا  3خ  و  لو تم وهمکاران1995ا2تو ط زاکون
 ن ال ت ییم اثرات واقعی ا ت که  ر  ذشته اتفیاق افتیا ه اهم مدل به

شیو  و ممکیم ا یت میی  ها  ر زمیان فعلیی ظیاهرا ت ولی اثر آن

 
1- Nelson 

2- Zakoin 

3- Glosten 
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خ بییان 4نامتقارن باشده  ر حالت کلی اهیم میدل بیه صیورت رابطیه ا
 شو :می

                 خ      4ا 

 اری مخالپ صفر باشد اثر اخ ار بر به صورت مع ی  که  ر آن،  
نو انات نامتقارن ا ت بع ارت  ه ر اخ ار مث ت اخوبخ و م فیی ابیدخ 

 نامتقارنی بر نو انات نرخ ارز ها نفت خواهد  ذاشتهاثر 

 یرخطییمیدل غخ نخسیتیم  1990ا1: ان لSAGARCH  مد  
تحت را    SAGARCH  اه  GARCHتحت ع وان مدل  ا ه نامتقارن

 نمو : یمعرفخ 5رابطه ا

 

خ5ا                                                                                   

ا  محدو   مه ر  و ،  بو ن    یم ف  ریغ  یهاتهمدل 
 هباشدی اثرات نامتقارن مم یم  ضره   .

برا هی  ز تو ط NGARCH:مد      ر که شد مطرح خ  1992ا  2و 

 هایوقفه از تابعی و ر دمی  δتوان   به شرطی ا تاندار  انحراف

  .ا ت توان همان با هاشوك و شرطی ا تاندار های افآن انحر
 شو می ت دهل  GARCHمدل   به مدل اهم  δ=1   ا ر

 .ا ت آمده خ6ا معا له  ر آن  رهاضی شکل   که خ3،2008ابولر یو

   ا6خ              
غیرخطیی   GARCHط یعتا عحوه بر موار  ها  شده میدل هیای  

هیای مر یوم اشیاره جا به برخی از مدلکه  ر اهم   ه ری وجو   ار 
های هیا  شیده  یعی شید شده ا ته  ر نهاهت با ا تفا ه از اهم مدل

ی نو انات نرخ ارز و قیمت نفت  ر اهران برآور  شو  تا بتیوان رابطیه
های  ری زمانی برآور  نمیو ه ویر خ را  ر قال  تک یک1تراز تجاری ا

ماناهی  ای  ری زمانی بسته به ماهیتهواضح ا ت که کاربر  تک یک
باش د، با توجه به اه که متغیرهیای متغیرهای مور  برر ی متفاوت می

 GARCHهای  خ از میدلoilخ و قیمیت نفیت اv2نو انات نیرخ ارز ا
ها مانا ا تخراج خواه د شد، لذا انترار بر آن ا ت که که  ر  طح  ا ه

ال یوی م ا ی ی   ARDLویباش ده لذا به شواهد مطالعات تجربی، ال 
خطیی و ARDLخ باشید کیه  ر ا امیه ال یوی  1جهت برآور  رابطه ا

 شو ه غیرخطی بیان می

 
1- Angel 

2- Higgins and Bera 

3- Bollerslev  

 

 خطی  ARDLالگوی 

هییای مشییاهده شییده  ر جهییت برر ییی روابییط هکییی از رهیافییت
بل دمدت و کوتیاه میدت بییم متغیرهیای وابسیته و توضییحی ال یو، 

خ را برحسی  روش 1توان رابطه اخه می20می باشد ا  ARDLرهیافت
ARDL  خ باز  ازی نمو :7صورت رابطه ابه 

=a0+ j,t-i+ 

ir,𝑡-i 

+ 𝑗,𝑡-i+ + 

t-i+  

+ 𝐵j,𝑡+ ir,𝑡-i 

+ 𝑗,𝑡-i+ 𝑗,𝑡-i 

+ i,𝑡-i+ i,t-i +   ا7خ                               
 ضیراه  باشده ضراه  معا له فیوق، طول وقفه میmکه  ر آن، 

 ضیراه   یطح، ضیراه  کیر ن با نرمیالیزه که باش دمی مدت کوتاه

 .شوندمی حاصل بل دمدت
 یر :  ر مرحلیه و مرحله صورت میبرای اهم مدل  ر    Fآزمون 

، 𝑖𝑗𝑡𝐵Tخ م  ی بر عدم وجو  رابطه بل دمدت میان 0H(اول فرضیه عدم 
i   -j,tGDPi  , -ir,tGDP ، 1-𝑡,𝑗  اهع ییییییییی

آزمون می بدهم م ریور خ   ر  ه 
و   I(0)بدون توجه به    Fشو  که توزهع مجان ی  میا تفا ه    Fاز آزمون

I(1)  خ  و 1996بدون متغیرها، غیر ا تاندار  ا یته وسیران و شییم ا
مقا هر بحرانی برای اهم آزمیون بییان کر نید کیه هیک مجموعیه بیا 

بیو ن  I(1)بیو ن متغیرهیا و مجموعیه  ه یر بیا فیرض   I(0)فرض
ی احتمیالات  ر بیاب وذهر ه بدهم ترتی ، به تمیاممتغیرها صورت می

محا  اتی بزر تر از کیران   Fشو ه ا ران اشته بو ن متغیرها توجه می
ان اشت ی مییان شو ، هع ی همبالای ها  شده باشد فرضیه صفر ر  می

محا ی ه شیده کیوچکتر از کیران   Fمتغیرها وجو   ار ه  ر مقابل ا ر  
م وجو  رابطه توان فرضیه صفر، هع ی عدواهیم ها  شده قرار  یر ، نمی

محا ی اتی  اخیل   Fبل دمدت میان متغیرها را ر  کر ه همچ یم، ا یر  
ان اشیت ی متغیرهیا توان  ر بیاب هیممحدو ه ها  شده قرار  یر ، نمی

اظهار نرر قطعی کر ه  ر مرحله  وم میدل تصیحیح خطیا میرت ط بیا 
  شو هبرآور  می ARDLرابطه تعا لی بل دمدت با ا تفا ه از 

 

 غیرخطی  ARDLالگوی 

خطی امکان آزمون اثرات نامتقارن نو انات نیرخ ARDL  ال وی
ک د برای اهم م ریور های مث ت و م فی را فراهم نمیارز هع ی شوك

 ARDLغیرخطییی بهییره  رفییته  ر ال ییوی  ARDLتییوان از مییی
 کیه  ه یدمی را امکیان اهیم جدهد، متغیرهای غیرخطی لحاظ نمو ن

 بیا اهران تجاری تراز روی را ارز نرخ غییراتنامتقارن ت ها متقارن اثرات
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 میدل هیک تصیحیح خطیا مدل اهم نمو ه آزمون خو  تجاری شرکای

معرفیی  و تفکییک شیامل بیو ن غیرخطی و شو می نامیده غیرخطی
باشید برای متغیر نو انات نرخ ارز میی NEG و POS جدهد متغیرهای

  خ:5ا شوندتعرهپ می خ8که به صورت رابطه ا

 

 
                                                                          خ 8ا

1شییم مطالعیات وییرو
 بیا کیر ن جیاه زهم و خ2013ا 

صورت زهر خواهد غیرخطی به ARDLمدل  NEG و POS متغیرهای
 ه:بو 

𝑖𝑗𝑡= a0+ j,t-i 

+ t,𝑡-i+ 𝑗,𝑡-i 

+ 𝑗,𝑡-i+  

+ ,𝑡-i 

+ t-i 

+ 𝐵j,𝑡-i+ t,𝑡-i 

+ 𝑗,t-i+ 𝑗,𝑡-i 

+ i,t-i+ 

 

 ا9خ                                                                               
 کیه  ه یدمیی را امکیان اهم ما به خ9ا معا له  ر جدهد متغیرهای

 بیا تجیاری اهیران تراز بر را ارز نرخ نامتقارن نو انات ها متقارن اثرات

 آزمون روهکر  ر کارب خ2013ا شیم .آزمون ک یم خو  تجاری شرکای

2کران وسران
ضراه  شوك مث ت   .ک دمی را توجیه خ2014ا 

  هده شوك م فی نرخ ارز را نشان می نرخ ارز و 

معا له   برآور   از  م ح ی9ها    7وس  وجو   اث ات  برای   jا  جی ، 

Curve  همکاران  میخ و  ا کوهی  تو ط  شده  اراهه  روش  از  توان 
 jجیابهره  رفته بر اهم ا ا ، جهت اث ات وجو  م ح ی  خ  2015ا

Curve  مدل  خ می  ARDL ر  مع یخطی  وضعیت  از  بو ن  توان   ار 
بهره ارز  نرخ  متغیر  برای  شده  برآور   ضره   ضراه   چ انکه   رفته 
،  ارای  7 ر رابطه    برآور  شده برای متغیر نرخ ارز، هع ی ضره 

مع ی و  مث ت  م ح ی   ارعحمت  اثر  وجو   بر   jا  جی باشد،  لیلی 

Curve  ا ته  ر مدل  خARDL    نو انات با جدا ازی  نیز،  غیرخطی 
می م فی  و  مث ت  به  و  روه  ارز  م ح ی  نرخ  وجو    jا  جیتوان 

Curveمع ی   خ و  مث ت  ع ارت  ه ر،  به  ر انده  اث ات  به  بو ن  را   ار 
ارز، هع ی   نرخ  رابنو انات مث ت  j ا  جی   وجو  م ح ی  9طه   ر 

 
1- Shin 

2- Pesaran 

Curve  میخ اث ات  واقع  ررا  م ح ی جی  ک ده  ر  خ j Curveا  ودهده 
با  ذشت زمان و   بد نمو ه و  تراز تجاری را  ابتدا  ارز  ر  نرخ  تغییرات 

تراز  عکس  ارز،  نرخ  تغییرات  اهم  به  اقتصا ی  العمل فعالان  یا ی و 
توان د  مداران نمیهابد چرا که اقتصا  انان و  یا ت  تجاری به و  می

  .به صورت آنی راه حلی برای مشکل کاهش ارزش وول ملی ویدا ک  د
اما با  ذشت زمان و  ر بل دمدت وا خی برای اهم مشکل هافته و تراز  

 هابدهتجاری  ر بل دمدت به و  می
های میور  نییاز بیه صیورت  یالانه بیرای ارزش وار ات و  ا ه 

فصیل بیه   24ار قسیمت  ر  صا رات محصولات کشاورزی شامل چهی
های کشاورزی شامل، قسیمت اول: حیوانیات تفکیک تمامی زهربخش

زنده و محصولات حیوانی  قسیمت  وم: محصیولات ن یاتی  قسیمت 
های حییوانی هیا ن یاتی چربیی  قسیمت چهیارم:  وم: چربی و روغم

باشد که مطابو کدهای ها و غیره میمحصولات ص اهع غذاهی نوشابه
بر کتاب مقیررات صیا رات و وار ات کشیور از  میرك تعرفه م ط و  

ای برای تمیامی هزار کد تعرفه  20جمهوری ا حمی اهران مشمول بر  
کشورهای شرهک تجاری اهران به تفکیک هشت کشور ها  شیده هیر 

  ال جدا انه از  مرك جمهوری ا حمی ا تخراج شده ا یته آمیار 

CPIری از  اهران از بانک مرکیزی و کشیورهای شیرهک تجیاIMF   و
های مربوط به نرخ ارز اهران از بانک بد ت آمد و  ا ه  USDA اهت  

ها مرکزی، آمار مربوط به  رآمد ملی شرکای تجاری و نرخ ارز راهج آن
و قیمت نفت از وزارت نفت اهران و  ازمان اوک بیرای  وره   IMFاز  

 آوری شده ا ته  جمع 1377-96زمانی 
 

 نتایج و بحث

کیه هشیت کشیور امیارات متحیده عربیی، عیراق، همبا توجه به ا
 1377-96های افغانستان، ترکیه، کره، ه د، آلمان و چیم  ر طی  ال

های تجییاری اهییران  ر خصییوص تجییارت جییزو بزر تییرهم شییرهک
محصولات کشاورزی بو ه ا ت، لیذا  ر اهیم ویهوهش اهیم کشیورها 

 1ده جدول  انهای تجاری اهران  ر نرر  رفته شدهبع وان عمده شرهک
ارزش صا رات محصولات کشیاورزی اهیران بیه کیل جهیان و ارزش 

چ ییم ارزش وار ات و صیا رات از اهیم وار ات به  اخل کشیور و هم
و تیراز تجیاری  ر طیی   1396و    1397های  هشت کشور را طی  ال

  هده ها را نشان میاهم  ال
ی آهد تراز تجاری بخش کشیاورزبر می  1 ونه که از جدول  همان

کاهش هافتیه ا یت و اهیم   1396نس ت به  ال    1397اهران  ر ال  
 لیل افیزاهش وار ات محصیولات کشیاورزی  ر  یال ممکم ا ت به

و کاهش صیا رات  ر همییم  یال بیو ه 1396نس ت به  ال    1397
،  ر کشورهای ه ید،آلمان، کیره و ترکییه تیراز 1باشده مطابو جدول  

ق ل خو  بدتر شده ا یت تجاری محصولات کشاورزی نس ت به  ال  
 لیل کاهش صا رات و اهم کاهش تراز تجاری  ر بخش کشاورزی به
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و افزاهش وار ات محصولات کشاورزی اهیران بیه کشیورهای میذکور 
باشده  ر کشورهای چیم، عیراق، افغانسیتان و امیارات تیراز تجیارهی 
محصولات کشاورزی نس ت به  ال ق ل خو  به و  هافته و صیا رات 

ابه جز کشیور چییم   کشاورزی از اهران به کشورهای فوق  محصولات

که   ران کاهش وار ات چشم یر بو ه ا تخ افزاهش هافته ا ت کیه 
اهم امر هکی از  لاهل به و  ترازتجاری بخش کشاورزی اهران با اهیم 

 باشدهکشورها می

 

 1396-97های شریک تجاری طی سا ارزش صادرات و واردات محصولات کشاورزی ایران از جهان و کشورهای  -1جدو  

 )واحد: میلیارد دلار( 
Table 1- export and import values of Iranian agricultural products from the world and trading partner countries 

during1998-2017 (Unit: Milliyard USD) 

 
 97تراز تجاری 

Trade balance 

of 2018 

 96 یتراز تجار

Trade balance 

of 2017 

 97ارزش صادرات
Export value of 

2018   

 96ارزش صادرات 
Export value of 

2017 

 97ارزش واردات 
Import value of 

2018 

 96ارزش واردات 
Import value 

of 2017 

 

 4.04- 3.86- 6.3 6.4 10.34 10.26 
 جهان 

World 

 0.54- 0.71- 0.46 0.39 1 1.1 
 کشور امارات

UAE  

 0.11- 0.23- 0.029 0.041 0.14 0.28 
 کشور چیم

CHINA 

 1.44- 0.85- 0.16 0.15 1.6 1 
 کشور ه د

INDIA 

 -0.1 0.04 0.13 0.25 0.23 0.29 

 کشور آلمان 

GERMA

NY 

 0.0046- 0.0032- 0.0045 0.0038 0.0091 0.007 

کشور کره 
 ج وبی 

South 

Korea 

 0.41- 0.168- 0.15 0.21 0.56 0.42 
 ر ترکیهکشو

TURKE

Y 

 2.59 2.30 2.6 0.3 0.000061 0.00018 
 کشور عراق

IRAQ 

 0.76 0.71 0.77 0.73 0.009 0.014 

کشور   
 افغانستان

AFGHA

N 
  Source: Research findings                                                    های تحقیو                                                     ماخذ: هافته

 

توجه به اهم نکته الزام آور ا ت که عحوه بیر صیا رات و وار ات 
عوامل  ه ری نیز اهمچون قیمت نفتخ نیز ممکم ا ت تراز تجیاری 
را به و   هد و ها آن را بدتر ک ده توجه به اهم نکته الزام آور ا ت که 

 ارذ یریتاث  یاربر تراز تجی  میوار ات و صا رات به صورت مستق  ا رچه
نییز   ارز  نیرخ  نو یانات  و  نفیت  میتیقتیوان  فیت،  اما می  باش د،می
ب ذارنیده جهیت اثیر    یبر تراز تجیار  میمستق  ریبه صورت غ  توان دمی

 میور  هیای یری اهستاهیی تراز تجاری لازم ا ت که برآور  رابطه

برر یی شیو  کیه بیدهم  متغیرها ان اشت ی  رجه تعییم جهت ا تفا ه
 شد ا تفا ه (ADF)هافته تعمیم فولر  هکی واحد رهشه آزمون ازم رور

 ابتیدا ADFنتیاهج آزمیون  خ آمده ا ته2ا جدول  ر مربوطه نتاهج که

 5 احتمیال  طح  ر واحد رهشه وجو  نشان  ه ده ها  ا ه  طح برای
 اول مرت یه تفاضل برای واحد رهشه وجو  بو ه ا ت ولی فرض  رصد

 ا تفا ه مور  های ری ب ابراهم، شو هته نمیآن از لحاظ آماری وذهرف

 ر ا امه برای بد ت آور ن  هباش دمی  I(1)هع ی هک مرت ه از ان اشته
کشور شرهک تجاری و  8نو انات نرخ ارز واقعی  و جان ه بیم اهران و 

خطیی و غیرخطیی   GARCHنو انات قیمت نفیت انیوای ال وهیای  
هیای بیرآور  مجموی ال یوی  تخمیم ز ه شد و ال وهای نهاهی از بیم

هیای هیای نریری میدلکشیور کیه شیراهط و وهه یی  7شده بیرای  
GRACH    ابه ع یوان مثیال مث یت و کیوچکتر از هیک بیو ن خیو

را  ارا  خ GARCHو ARCHضیراه  و همچ ییم مجمیوی ضیراه  
 3نماهش  ا ه شده ا ته بیر ا یا  نتیاهج جیدول   3بو ند  ر جدول  

باشید ها مث ت می ر اهم ال وی ϒ ی  شو   ضره  برآورمححره می
که حاکی از آن ا ت که خ ر افزاهش نرخ ارز  و جان یه آتیی، نو یان 
بیشتری را  ر وی خواهد  اشت تیا اخ یار کیاهش نیرخ ارزه همچ ییم 
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شو  مجموی ضیراه   مشاهده می بیرای کشیورهای ترکییه،   +
کره بیه ترتیی  برابیر ا یت بیا عراق، ه د، چیم، افغانستان، آلمان، و  

 .باشدمی 93/66،0/0، 82/0، 92/0، 1، 94/0، 88/0

 
 نظر  مورد متغیرهای برای واحد ریشه آزمون نتایج -2 جدو 

Table 2- Results of unit root test of the variables 

 هاداده سطح

Data level 

 او   مرتبه تفاضل

First order 

difference  

 (logمتغیرها)برحسب 

Variables (by log) 

 

 داده سطح

Data level   

 او   مرتبه تفاضل

First order 

difference  

 (logمتغیرها)برحسب 

Variables (by log) 

 

2.6-   ***-5.7 

 تراز تجاری  ترکیه و اهران 

Trade balance between 

Turkey and Iran 
 

1.9-  ***-3.9 

نرخ ارز وجان ه بیم اهران  
 وامارات  

Bilateral exchange rate 

between Iran and UAE 

-0.9  ***-4.1 GDP  اهران 

Iran GDP 
-1.2   ***-5.1 

 تراز تجاری آلمان و اهران 

Trade balance between 

germany and Iran 
 

0.7  ***-4.3 GDP  ترکیه 

turkye GDP 
-0.4  ***-4.24 

GDP  آلمان 

germany GDP 

-17.7  ***-3.7 
 یم اهران و ترکیه نرخ ارز  و جان ه ب

Bilateral exchange rate 

between Iran and Turkey 
-1.9  ***-3.92 

نرخ ارز  و جان ه بیم اهران و 
 آلمان

Bilateral exchange rate 

between Iran and 

Germany 

-2/06   ***-9.1 
 تراز تجاری  افغانستان و اهران 

Trade balance between 

afghan and Iran 
-2.15  ***-6.32 

 تراز تجاری کره و اهران 

Trade balance between 

kor and Iran 
 

-0.4  ***-4.2 GDP افغانستان 

Afghan GDP 
-2.69  ***-3.88 

GDP  کره 

Kore GDP 

-2/03  ***-17.7 

نرخ ارز وجان ه بیم اهران و 
 افغانستان

Bilateral exchange rate 

between Iran and Afghan 

1.57  ***-1.57 

رز  و جان ه بیم اهران و نرخ ا 
 کره 

Bilateral exchange rate 

between Iran and Kore 

-1.2  ***3.9- 

 تراز تجاری عراق و اهران

Trade balance between 

iraq and Iran 
 

-2.15  ***-0.47 

 تراز تجاری چیم و اهران 

Trade balance between 

china and Iran 
 

-0.7 *** -5.6 
GDP   عراق 

Iraq GDP 
-1.67  ***-5.89 

GDP  چیم 

 china GDP 

-2.21   ***-5.1 
 نرخ ارز  و جان ه بیم اهران و عراق 

Bilateral exchange rate 

between Iran and Iraq 

-1.34  ***-2.84 

نرخ ارز  و جان ه بیم اهران و 
 چیم

Bilateral exchange rate 

between Iran and 

China 

-1.4   ***-4.15 

 د و اهران تراز تجاری ه 

Trade balance between 

india and Iran 
 

-2.4   ***-7.2 

تراز تجاری امارات متحده و  
 اهران 

Trade balance between 

UAE and Iran 
 

-3.4 *** -0.7 
GDP   ه د 

 india GDP 
-1.4 ***-3.4 

GDP  امارات متحده 

UAE GDP 
Source: Research findings                                                                                                                                    تحقیو    هایم  ع: هافته    



 J     187 منحنی کردی رو :رانیا یکشاورزبخش  یتجار ترازنفت بر  متیو ق نوسانات نرخ ارز ریتأث

 
از آنجاهی که مجموی ضراه  به هک نز هک ا ت نو انات نیرخ  

ها  ار  -ارز تا حدو ی واهدار ا ت و بیان ر واهداری نس تا بالای شوك
روند هع ی هر خ ری های وار ه تدرهجا از بیم میارت  ه ر شوكو بع 

اثر نس تا طولانی روی نرخ ارز خواهد  اشته همچ یم مجموی ضراه  
 باشده  ر اهم متغییر نییز می  78/0برای تغییرات قیمت نفت    +

 هد نو انات قیمت باشدکه نشان میمجموی ضراه  کمتر از هک می
های وار ه به مرور از بیم خواهد رفته وس از واهدار بو ه و شوكنفت  

برآور  نو انات نرخ ارز و قیمت نفت و نرر به وضیعیت اهسیتا بیو ن 

های خطی و غیرخطی برآور   ر هده تعیدا  وقفیه ARDLها، مدل  آن
 3برابر  SBCو AIC و بر ا ا   2با  برابرFPE بهی ه برا ا  معیار 

 ر نریر  تعیدا  وقفیه بهی یه  و ه تعدا  کم مشاهداتبو  که با توجه ب
کشیور   8خطیی و غیرخطیی بیرای    ARDL رفته شده  پس میدل  

شرهک تجاری با اهیران بیرآور   ر هیده جهیت آزمیون وجیو  رابطیه 
کشیور محا ی ه و نتیاهج  8باند برای   Fان اشته بیم متغیرها، آمارههم

 نماهش  ا ه شده ا ته 4مربوطه  ر جدول 

 
 خطی و غیرخطی برای نرخ ارز واقعی دوجانبه  GARCHنتایج برآورد الگوی   -3 جدو 

Table3- Results of estimation linear and non-linear GARCH model for exchange rate   
 ترکیه 

Turkey 
 عراق 

Iraq 
 هند 

India 
 چین 

China 
 افغانستان

Afghanistan 
 المان 

Germany 
 کره 

Korea  
 قیمت نفت 

Oil Price 

 کشور

Country 
GARCH TAGARCH TAGARCH SAGARCH NAGARCH GARCH EGARCH EGARCH ( مدModel ) 

0.01 
(0.1) 

0.001 
(0.61) 

0.009 
(0.18) 

0.007 

(0.061) 
0.88 

(0.00) 
0.005 
(029) 

 1.82- 

(0.00) 

-2.16 
 خ 0.20ا

  

0.16 
(0.09) 

0.00002 
 (0.041) 

0.99 
(0.00) 

0.42 
(0.044) 

0.22 
(0.001) 

0.18 
(0.086) 

0.30 
(0.001) 

0.28 
1 خ0.1ا


 

0.72 
(0.00) 

0.94 
(0.00) 

0.014 
(0.02) 

0.50 
(0.015) 

0.60 
(0.00) 

0.76 
(0.00) 

0.36 
(0.011) 

-0.50 
(0.009) 1  

    
2.04 

(0.00)   
0.34 
 ϒ خ (0.1

 Source: Research findings                                                                             های تحقیو                                                   تهم  ع: هاف

 
بانید محا ی اتی بیرای کشیور ترکییه   Fبع وان مثال مقدار آماره   

 ار باشده با توجه به مع ییمی  89/2و مقدار بحرانی جدول برابر    31/5
کشور ا ر  طح احتمال هیک   8محا  اتی  ر اهم    Fبو ن مقدار آماره  

توان نتیجه  رفت که هک رابطه تعا لی بل دمدت بیم تیراز  رصدخ می
تجاری اهران با اهم کشورها به همراه  اهر متغیرهای مدل وجو   ار ه 

یرهای میدل  ر بل دمیدت  رواقع اهم مساله بدهم مفهوم ا ت که متغ
 ذارنید، بع یارت همده ر را  ن ال کر ه و  ر بل دمدت بر هم تاثیر می

 ه ر تراز تجاری کشاورزی اهران  ر بل دمیدت بیا تغیییرات نیرخ ارز، 
های تجاری کشورهای شرهک  GDPاهران و    GDPنو انات نرخ ارز،  

ت اهع یی  ر ه  ر بل دمید1باشدها میاهران هماه و بو ه و متاثر از آن

 
بر به و  تراز تجاری مثح اهران بیا ترکییه   GDP  انچه که  ر اه جا به ع وان اثر  -1

بیان شده ا ت،  ر حقیقت اثرات بلدمدت ا ت نه کوتاه مدته بدهم مفهیوم کیه  ر 
اهران اتفاق بیافتد اکه   GDP اله ا ر رشدی  ر    15ها    10 وره بل دمدت هع ی    هک

ها م فی  رصد و الان هم به خاطر تحرهم  5معمولا متو ط رشد  الانه اهران حدو   
 15توان انترار  اشت که تراز تجاری کشاورزی اهران با ترکیه حیدو   شده ا تخ می

ارت محصیولات کشیاورزی بخیش خیلیی  رصد به و  هابده  ر نرر ب یرهم که تجی
ویزی به مرات  بیالاتر  GDPاهران ا ت و رشد هک  رصدی   GDPناچیزی از کل  

کل صا رات و وار ات کشاورزی اهران به کل  نیا ا یته حیال از اهیم مییان  یهم 
کشور ترکیه هم بسیار کم ا ته وس ط یعی که تراز کشاورزی به و  هابده انهیا هیم 

ترکییه،  GDPطی هک افو زمانی هل دمدتخ با افزاهش هک  رصیدی 
هابد و اهم امر با  رصد به و  می34/14تراز تجاری بیم اهران و ترکیه، 

خ نییز بیه نتیاهج 5و    4 ه اخیوانی  ارتجربیات مطالعات  ذشته نیز هم
 رصیدی  1چ ییم بیا افیزاهش اهم رابطه   ت هافت ده هممشابهی  ر  

GDP   ،ر کشورهای عراق، افغانستان، امیارات متحیده عربیی، چییم 
، 003/7، 31/38ترتی  آلمان، کره، تراز تجاری اهران با اهم کشورها به

 . هابدافزاهش می 06/24و 39/0، 99/17، 41/10

 5خطیی و غیرخطیی  ر جیدول    ARDLهیای  نتاهج برآور  مدل
 GDPعحمیت  اهران م فی و  GDPآمده ا ته مطابو انترار عحمت

هر کشور شرهک تجاری مث ت و نرخ ارز  وجان ه برای هر کشور تاثیر 
مث تی بر تراز تجاری  ارنده با توجه بیه مطالی  بییان شیده مححریه 

غیرخطی نس ت به مدل خطی برآور  های بهتر   ARDLشو  مدلمی
هیا از  اری آنک ده  ر واقع عحمت صحیح ضراه  و مع یرا اراهه می

 

ات ما به ترکیه نه وار اته انترار ا ت رشید اقتصیا ی و جرهیان بیشتر از ج  ه صا ر
صا رات محصولات کشاورزی رابطه متقابل و  وطرفه  اشته باش د و باعیث تقوهیت 

 رصیدی بیا المیان  ر  17 رصیدی هیا  14ر د به یو  همده ر شوندهلذا به نرر می
اهران و  رصدی اقتصا   1بخش محصولات کشاورزی عد  چشم یری  ر برابر رشد 

 هاشدان هم  ر هک باز ه زمانی بل دمدت چ دهم  اله خیلی عجی  ن 
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مدل غیرخطی بیر میدل خطیی  اکتورهاهی ا ت که باعث شدعمده ف
 ARDLلذا  ر وهوهش حاضر تاکید بیشتر بر نتیاهج میدل ویشی  یر ه

  یر ه غیرخطی ا ت هرچ د مقاهسه بیم اهم  و مدل ضرورت می

 
 خطی و غیرخطی  ARDLهای باند در مد  Fی نتایج آماره  -4 جدو 

Table 4- F-band statistic results in linear and non-linear ARDL models 
 ترکیه 

Turkye 
 عراق 

Iraq 
 افغانستان 
Afghan 

 امارات 

UEA 
 چین 

China 

 آلمان

Germany 
 هند 

India 
 کره 

Kore 
 نام کشور 

Country 

5.31 6.64 4.55 5.04 8.52 23.89 33.25 76.69 

 غیرخطی  ARDL ر مدل  Fآماره 

F statistic in nonlinear ARDL model 

3.34 59.6 99.9 4.6 15.2 2.5 12.5 119.3 

 خطی  ARDL ر مدل  Fآماره 

F statistic in linear ARDL model 

 Source: Research findings                                                                                              های تحقیو          م  ع: هافته

 
غیرخطی حاکی از آن ا ت که   ARDL ت آمده از مدل  نتاهج بد

اهران تراز تجیاری اهیران بیا کشیورهای   GDP ر بل دمدت با کاهش
هابید چیرا ترکیه، عراق، افغانستان، امارات، چیم، کره و ه د به و  میی

که با کاهش  رآمد ناخالص کشور اهران وار ات اهیران  ر مقاهسیه بیا 
اهران  ر هیک  وره   GDPن مثال ا ر  ع واهابده بهصار ات کاهش می

 رصد کاهش اافزاهشخ هابد تراز تجاری بیم اهران و ترکیه   1بل دمدت  
هابد و اهم رقم  ر کشورهای عراق،  رصد افزاهش اکاهشخ می  20/18

ترتیی  برابیر بیا افغانستان، امارات متحده عربی، چیم، آلمیان،کره بیه
 ر  باشییدهمییی 02/22، 16/0، 32/16، 91/17، 28/26، 40/8، 07/59

ترکیه به میزان هک  رصد تراز تجاری بیم GDP بل دمدت با افزاهش 
هابید و اهیم امیر بیا تجربییات  رصد به یو  میی34/14اهران و ترکیه  

خیوانی  ار  زهیرا بیا افیزاهش  رآمید کشیورهای مطالعات  ذشته هیم
هابیده ها از کشور میا افیزاهش مییشرهک تجاری تقاضای وار اتی آن

 ر کشورهای عیراق، افغانسیتان،   GDP رصدی  1چ یم با افزاهش  مه
، 41/10، 003/7، 31/38ترتی   عربی، چیم، آلمان، کره تراز تجاری به

رو  با افیزاهش نیرخ انترار می هابدهافزاهش می 06/24و 39/0، 99/17
ارز میزان وار ات به کشورمان کاهش و صا رات افزاهش هابد که اهیم 

 ر مور  کشورهای افغانستان، آلمان، عیراق   5هج جدول  امر مطابو نتا
 رصد افزاهش هابید   1نماهده بع وان مثال ا ر نرخ ارز  و چیم صدق می

 69/4 رصد و  ر کشیور آلمیان    26/9تراز تجاری  ر کشور افغانستان  
 رصد به و  خواهد هابده  ر کشیورهای ترکییه، کیره، امیارات و ه ید 

عکو ی بر تراز تجیاری  ار ه ه  ر واقیع بیا ای مافزاهش نرخ ارز نتیجه
هابد و اهیم ت یاق  افزاهش نرخ ارز وار ات از ترکیه و ه د افزاهش می

ها و شراهط موجو  اقتصا ی کشیور ممکم ا ت به  لیل اعمال تحرهم
رغم افزاهش نرخ ارز، اهران مج یور بیه وار ات بیشیتر از باشد که علی

هم امر شاهد بیه خیاطر م ا ی ات اشده باشد اکشورهای ه د و ترکیه  
خاص اهران با اهم کشورها و تجارت نفت  ر برابر کالا باشدخه  ر واقع 

اهران به جای وار ات از کشورهای  ه ر توان تجاری خو  را بیر روی 
وار ات از ترکیه و ه د  ذاشته ا ت چرا که ممکم ا یت محصیولات 

کل راحیت و اهم کشورها  ر مقابل محصولات کشورهای  ه ر به شی
غیرخطی نو انات نرخ ارز به ARDL تری حاصل شو ه  ر مدل  رهع

 و قسمت نو انات مث ت و م فی تفکیک شده ا یت کیه نشیان ر آن 
ا ت که آها نو انات مث ت و م فی نرخ ارز بر تیراز تجیاری تاثیر یذار 

 ARDLا ت ها غیر  بیا توجیه بیه نتیاهج بد یت آمیده،  ر ال یوی  
، با تفکیک نو انات نرخ ارز به  و قسم نو انات غیرخطی  ر بل دمدت

توان بییان کیر  کیه  ر کشیورهای ترکییه، عیراق، م فی و مث ت می
افغانستان، چیم، آلمان، ه د وکره نو انات نرخ ارز بر تراز تجاری تاثیر 

باش ده  ر کشورهای ه د، چیم نو انات افزاهشیی اهیا همیان  ذار می
کاهشی اها همان م فیخ تاثیر م فیی بیر مث تخ تاثیر مث ت و نو انات  

تراز تجاری  ار ه  ر واقع با افزاهش نو انات افزاهشیی نیرخ ارز، تیراز 
هابد و با افزاهش نو انات  م فی نرخ ارز تراز تجیاری تجاری به و  می

باشیده خ همسو می5خ و ا4شو  که اهم امر با مطالعات  ذشته ابدتر می
رات متحده عربی، آلمیان، افغانسیتان و  ر کشورهای ترکیه، عراق، اما

شیو  کیه کره با افزاهش نو انات مث ت نرخ ارز تراز تجاری بدتر  میی
اهم امر ممکم ا ت بدلیل کاهش صا رات اهران به کشورهای میذبور 
 ر نتیجه افزاهش نیرخ ارز باشیده  ر واقیع اهیم کشیورها بیا تغیییرات 

ک  یده ان را محیدو  مییافزاهشی و کاهشی نرخ ارز، تجارت خو  با اهر
اهم امر ممکم ا ت به  لیل عوامل  یا ی و تجاری حاکم بر قیوانیم 

های اقتصا ی علیه اهران باشید کیه علیی رغیم بیم کشورها و تحرهم
افزاهش نرخ ارز، صدور محصولات کشاورزی اهران بیه اهیم کشیورها 
کاهش هافته ا ته  رکوتاه مدت اهم نو یانات نیرخ ارز  رکشیورهای 

 ار ن یو ه و کیه، افغانستان، امارات متحده عربی، چیم و آلمان مع یتر
مدت نو یانات نیرخ ارز تیاثیری بیر تیراز بیان ر آن ا ت که  ر کوتاه

 تجاری اهم کشورها ندار ه
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 نو یانات باجدا یازی ،خ2016ا هی یکوبیه مطالعیات  ا ا ت ا  با

 که ا ت نآ یک  ده بیان مربوطه ضراه  ارز، افزاهشی و کاهشی نرخ

 اثیرات لذا بو ه  متفاوت نو انات اهم از هرهک به تجاری واک ش تراز

اهیم مسیله و آزمیون  تربرر ی  قیو م رور نرخ ارز نامتقارن ا ته به
بهره  رفته  t  ار بیم ضراه  اهم  و متغیر از آزمونوجو  تفاوت مع ی

ت م فی و ام  ی بر متقارن بو ن اثرا  tشده نتاهج موهد ر  آماره آزمون  
اثیرات  بو ن بر نامتقارن تأهیدی و مث ت نرخ ارز بر تراز تجاریخ بو ه 

،  ر بل ید 5تجاری ا ته مطیابو جیدول  تراز بر ارز نرخ مث ت و م فی
غیرخطی با افزاهش قیمت نفت  ر کشیورهای   ARDLمدت،  ر مدل  

ن هابده به ع یواترکیه، افغانستان، امارات، آلمان، تراز تجاری به و  می
مثال با هک  رصد افزاهش قیمت نفت، تراز تجیاری اهیران بیا ترکییه 

هابده افیزاهش قیمیت نفیت ا رچیه  رآمیدهای  رصد به و  می  26/8
ها علیه  هد، اما اعمال تحرهمحاصل از فروش نفت خام را افزاهش می

اهران باعث عدم خرهد نفت اهران و ها بلوکه شدن ارزهیای حاصیل از 
 ر  ه  ر واقع علی رغم بیالا رفیتم قیمیت نفیت فروش نفت خام می

شیو ه لیذا وار ات خام،  رآمدهای نفتی قابل توجهی عاهد کشور نمیی
هابده چیرا کیه قیمیت محصولات کشاورزی از اهم کشورها کاهش می

محصولات کشاورزی  ر اهم کشورها به نس ت  اهر کشیورها  رانتیر 
زان شییدن شییو ه از طرفییی بییی ارزش شییدن وییول  اخلییی و ارمییی

محصییولات کشییاورزی  اخلییی باعییث افییزاهش خرهیید محصییولات 
شو  که اهم امیر باعیث به یو  تیراز کشاورزی تو ط اهم کشورها می

 1390های اخیر ا ال تجاری با کشورهای مذکور  شته ا ته  ر  ال
های اقتصا ی از  وی آمرهکا بیه کشیورمان تا به الانخ اعمال تحرهم

ی تجاری روابط خو  با کشورمان را محدو  باعث شد تا برخی از شرکا
ها به طور کل قطع ک  د که اهم امر باعث کاهش وار ات و صا رات با 
اهم کشورها شده ا یته  ر ا امیه افیزاهش نو یانات قیمیت نفیت  ر 
کشورهای عراق، چیم، ه د و کیره باعیث بیدتر شیدن تیراز تجیاری 

راز تجیاری شو ه بع وان مثال افزاهش هک  رصدی قیمت نفیت تیمی
 رصد کاهش  ا ه ا ته با افزاهش قیمت نفیت   21بیم اهران و عراق  

هابید امیا بیدن ال ا رچه  رآمدهای حاصل از فروش نفت افیزاهش می
ها و عدم خرهد نفت اهران از طرف کشورهای شرهک تجیاری، تحرهم

وار ات از کشورهای عراق، چیم، ه د و کره افزاهش می هابده چرا کیه 
اورزی  ر اهم کشورها به نس ت  اهر کشورها از جملیه محصولات کش

آلمان و امارات و ترکیه ارازانتر شده و موجی  افیزاهش وار ات از اهیم 
کشورها شده ا ته همان ونه که ق ح نیز اشاره شید  افیزاهش وار ات 

 ک دهتراز تجاری با اهم کشورها را بدتر می
مییال شییو ، متغیییر مجییازی اعمححرییه مییی 5مطییابو جییدول 

 ار بو ه کیه خ از لحاظ آماری مع یDهای اقتصا ی علیه اهران اتحرهم
هیا، باعیث به یو  تیراز تجیاری بیا موهد آن ا ت که اعمیال تحیرهم

شیو  و  ر کشیورهای عیراق افغانسیتان، کشورهای امارات و ه د می
چیم، آلمان و کره ج وبی باعث بدتر شدن تراز تجاری شده ا یته  ر 

 8بییم اهیران و خ j Curveا جییوجو  اثر م ح ی  نهاهت جهت تعییم
غیر خطی برآور  شده از روش اراهه    ARDLکشور تجاری  ر ال وی

خ بهره  رفتیه شیده ا یته  ر 2015شده تو ط ا کوهی و همکاران ا
غیرخطی، ضیره  متغییر نو یانات مث یت نیرخ ارز  ر   ARDLمدل  

ه و  لیلی بر وجو   ار بو کشورهای ه د، چیم،  ارای اثر مث ت و مع ی
  باش دهبیم اهران و کشورهای مذکور می خj Curveا جی م ح ی

 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه

شیو  بیشیترهم مییزان با توجه به نتاهج بد ت آمده مححریه می
ارزش صا رات بخش کشاورزی اهران به کشور عراق و کمترهم میزان 

رهم مقیدار وار ات آن به کشور کره ج وبی تعلو  ار ه  ر مقابل بیشیت
محصولات کشاورزی کشور، از امارات متحده عربی و کمترهم مییزان 

باشده با توجه به نتاهج وار ات محصولات کشاورزی کشور، از عراق می
آزمون هم ان اشته مشیاهده شید کیه، متغیرهیای میدل  ر بل دمیدت 

هیای  ذارنده برا یا  عحمیتهمده ر را  ن ال کر ه و بر هم اثر می
ها، مشاهده شد کیه ال یوی  اری آنبل انترار برای متغیرها و مع یقا

ARDL  ک ده نتیاهج بد یت تری را اراهه میغیرخطی نتاهج قابل ق ول
آمده از اهم ال و  ر بل د مدت نشیان  ا  کیه، تولیید ناخیالص  اخلیی 

های تجاری اهران ا چیم، کره، آلمان، امارات متحده کشورهای شرهک
 ار و تولیید ان، عراق، ه د و ترکیهخ اثیر مث یت و مع ییعربی، افغانست

 ار بیر تیراز تجیاری بخیش ناخالص  اخلی اهران اثیر م فیی و مع یی
کشاورزی اهران  ار ه همچ یم  ر بل دمدت، تغییرات قیمیت نفیت،  ر 

 اری بیر کشورهای ترکیه، افغانستان، آلمان و ه د، اثر مث یت و مع یی
ران  ذاشته ا ته افزاهش قیمت نفیت تراز تجاری بخش کشاورزی اه

 هید، امیا ا رچه  رآمدهای حاصل از فروش نفت خام را افزاهش میی
ها علیه اهران باعث عدم خرهد نفیت اهیران و هیا بلوکیه اعمال تحرهم

رغم  یر  ه  ر واقیع علییشدن ارزهای حاصل از فروش نفت خام می
هید کشیور بالا رفتم قیمت نفت خیام،  رآمید نفتیی قابیل تیوجهی عا

شو ه لذا وار ات محصیولات کشیاورزی از اهیم کشیورها کیاهش نمی
هابده چرا که قیمت محصولات کشاورزی  ر اهم کشورها به نس ت می

 اهر کشورها  رانتر ا ته از طرفی کاهش ارزش وول  اخلیی و ارزان 
شدن محصولات کشاورزی  اخلی باعث افیزاهش خرهید محصیولات 

شو  که اهم امیر باعیث به یو  تیراز می  کشاورزی تو ط اهم کشورها
 تجاری با کشورهای مذکور  شته ا ته

هیای تیا بیه الانخ اعمیال تحیرهم  1390های اخیر ا ال   ر  ال
اقتصا ی به کشورمان باعث شد تا برخی از شرکای تجاری روابط خو  
با کشورمان را محدو  ها به طور کل قطع ک  ید کیه اهیم امیر باعیث 

 رات با اهم کشورها شده ا ته  ر ا امه افیزاهش کاهش وار ات و صا
نو انات قیمت نفت  ر کشورهای عراق، چیم، ه د و کره باعث بیدتر 

 شو هشدن تراز تجاری می
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با افزاهش قیمت نفت ا رچه  رآمیدهای حاصیل از فیروش نفیت 

ها و عدم خرهد نفت اهیران از طیرف هابد اما بدن ال تحرهمافزاهش می
کشیورهای شییرهک وار ات از کشییورهای عیراق، چیییم، ه یید و کییره 
افزاهش می هابده چرا که محصولات کشیاورزی  ر اهیم کشیورها بیه 
نس ت  اهر کشورها از جمله آلمان و امارات و ترکییه ارازانتیر شیده و 

هیم  هدو بدن ال افزاهش وار ات تراز تجاری بیا اوار ات را افزاهش می
 شو هبدتر میکشورها  

ا تقسیم نو انات نرخ ارز بر  و قسم مث ت و م فی مشیاهده شید ب
که، نو انات مث ت نرخ ارز  ر کشورهای ه د و چیم تیاثیر مث یت بیر 
تراز تجاری بخش کشاورزی اهران ابا افیزاهش نیرخ ارز تیراز تجیاری 

انیدابا هابدخ و نو انات م فی تاثیر م فی بر تراز تجاری  اشتهبه و  می
هابیدخه از  یوی  ه یر  ر تیراز تجیاری کیاهش مییکاهش نیرخ ارز  

آلمان و افغانستان   کشورهای، ترکیه، عراق، امارات متحده عربی، کره،
نو انات مث ت تاثیر م فی بیر تیراز تجیاری  ذاشیته ا یته  ر واقیع 

رغم افزاهش نرخ ارز  صدور محصولات کشاورزی اهیران بیه اهیم علی
 یت بیه  لییل م ا ی ات کشورها کمتر شده ا ته اهم امیر ممکیم ا

 یا ی و اقتصا ی کشورهای طرف معامله با اهران باشده  ر نهاهت با 
نتیجه  رفته شد که اثر نو انات مث ت و م فی نیرخ ارز   tانجام آزمون  

باشی ده همچ ییم نتیاهج کشور، بر تراز تجاری متقیارن نمیی  8 ر اهم  
اعمیال خ وار  شیده  ر میدل نشیان  ا  کیه Dحاصل از متغیر  امیی ا

ها،  رکشورهای امارات و ه د باعث به و  تراز تجیاری بخیش تحرهم
کشاورزی اهران و  ر کشورهای عراق افغانسیتان چییم و کیره باعیث 
کاهش تراز تجاری شده ا ته مطالعیه حاضیر بیا ا یت ا  بیه مطالعیه 

خ و با توجه به نتاهج بد ت آمده از ال وی 2015ا کوهی و همکاران،ا  
ARDL   کشورهای ه د و چییم، وجیو  م ح یی جییا رغیرخطیj 

Curveرا اث ات کر ه  ر واقع با نو انات نرخ ارز و تغییر قیمت  لار،   خ
بیا  اامتراز تجاری اهران با کشورهای شرهک تجاری خو  کاهش هافته 

از  را تیریک  د ان واک ش  رهعو مصرف  تولیدک  د ان،   ذشت زمان
خیو  برا یا  قیمیت نسی ی   به تعیدهل  شرویو     ه دمیخو  نشان  

بخیش تجیاری    رو، وضیعیت تیرازو از اهیم  ک  یدمیکالاهای  اخلی  
ه ب ابراهم عکس العمل تراز تجاری بخش دکشاورزی اهران را به و  می

 اخته ا ته امیا   نماهان  را  ر اهم  و کشور  شکل  J  طی زمان م ح ی
 ر  اهر کشورها هک شوك ارزی تیراز تجیاری بخیش کشیاورزی را 

را به و  ن خشیده و به حالت ق ل بر هش  ا ه و  ذشت زمان نیز آنکا

واک ش کوتاه مدت تجاری به کاهش ارزش وول ملیی   ن ر انده ا ته
 ه باشدبل دمدت تواند متفاوت از واک ش می

های اقتصا ی  ر کشورهای آن ا ت که اعمال تحرهم  موهدنتاهج  
کیاهش تیراز تجیاری  اری بیر  عراق افغانستان چیم و کره اثر مع یی

بخش کشاورزی  اشته ا ته از  وی  ه یر  ر کشیورهای امیارات و 
ه د باعث به و  تراز تجاری با اهم کشورها شیده ا یته لیذا توصییه 

شو   یا تی اتخاذ شو  که با وجیو  تحیرهم  ر کشیور بتیوانیم از می
طرق  ه ری روابط تجاری خو  بیا عیراق افغانسیتان چییم و کیره را 

هیای لازم های اقتصا ی تیحشیم و ها برای حذف تحرهمبه و  بخش
های به و  تجارت محصولات کشیاورزی فیراهم صورت  یر  تا زمی ه
های تحقیو نشیان  ا  کیه نو یانات نیرخ ارز و  ر  ه همچ یم، هافته

لیذا  خو  نرخ ارز بر تراز تجاری محصولات کشاورزی تاثیر ذار ا یته
بانک مرکیزی جمهیوری ا یحمی   شو   ولت با همکاریویش ها  می

اهران تمهیداتی را برای ک ترل نو انات نیرخ ارز  ر اهیران بیا اعمیال 
تیوان بیه کارهیا میی یا ت ارزی م ا   اتخاذ نماهد از جمله اهم راه

ازر ی و وی یری معامحت ارزی با اولوهت برر ی ارزهیای ور اخیت ب
هیا بیه آن  شده  ر  ال جاری با هدف ش ا یاهی متخلفییم و معرفیی

شی اخت شی ر ها و   و    ت اه قعاهی تو ط  تا  ک ترل ارزی کشور
رهزی متقابیل  ر ترف دهای عوامل افزاهش  ه ده قیمیت ارز و برنامیه

م ع   ر و ر بازار ارز کشو  هاجهت خ ثی  ازی اقدامات اخحل راهانه آن
و کالاهیای  ارای مشیابه  یاخت   یورو  کالاهای ارز بر غیر ضیرور

اشیاره  هدف صیانت از ذخاهر ارزی و رشد تولید ملی  ر کشیور اخل با
کر ه با ا ت ا  به مطالعه حاضر روابط تجاری اهران با کشورهای عراق، 
افغانستان و ترکیه نس ت به  اهر کشورها بیشتر ا ته لذا  ولت اهران 

هیای م ا ی  زمی یه م ا ی  جهیت انجیام تواند با اتخاذ  یا تمی
ای را اهجا  نماه د و بیا رفیع موانیع ، تجارت و تعرفهیاتوافقات م طقه

تجاری، تراز تجاری بخش کشاورزی اهران به و  هابیده  ر نهاهیت، بیا 
 بییم اهیران و  یه کشیورخ j Curve) جییتوجه بیه وجیو  م ح یی 

شیو   ر مقابیل  یاهر کشیورهای چیم، آلمان، ویش ها  می  افغانستان،
 تیریواک ش  رهع  اخلی  د انک  و مصرف تولیدک  د ان تجاری نیز

ی خو  را  ر مقابل تغییرات از خو  نشان  ه د تا بتوان د به حالت اولیه
 باز ر ند و ضررهای کمتری را متحمل شونده

 

 منابع

1- Ansari V., Salami H., and Saleh A. 2010. Growth Resources in the Iranian Agriculture Sector: An Analysis in the 
Output-Output Table. Iranian. Journal of Agricultural Economics and Development Research 42-2(1): 1-17. (In 
Persian) 

2- Bazazan F., Shirin Bakhsh Masouleh SH., and Asfari S. 2013. The Effects of Weekdays on Stock Returns: The 
Garch and Weststrap Regression Approach. Empirical Accounting Researc 3(16): 149-160. (In Persian) 



 1399تابستان ، 2، شماره 34، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     198

3- Bakhshi P., Rahli H., and Ghahramanzadeh M. 2016. The Impact of Oil Revenue Shocks and Exchange Rate 
Uncertainty on Agricultural Growth in Iran. Agricultural Economics Research 3(31): 101-122. (In Persian) 

4- Bahmani-Oskooee M., Harvey H., and Hegerty S.W. 2012. Exchange-rate volatility and Industry Trade between 
the U.S and KOREA. Journal of Economic Development 37(1): 1-27.  

5- Bahmani-Oskooee M., and Fariditavana H. 2015. Asymmetric cointegration and the J-curve: new Evidence from 
Commodity Trade between the U.S. and Canada. International Economics and Economic Policy: 1-56. 

6- Berument H., Ceylan N., and Dogan N. 2010. The Impact of Oil Price Shocks on the Economic Growth of 
Selected MENA1 Countries. The Energy Journal 31(1): 149-176.  

7- Chaudhary Gh.M., Hashmib SH., and Asif Khan M. 2016. Exchange Rate and Foreign Trade: A Comparative 
Study of Major South Asian and South-East Asian Countries Procedia - Social and Behavioral Sciences 230: 85-
93. 

8- Esmaeil F., and Mazraeh F. 2016. Economic Analysis of Short-term and Long-term Effects of Exchange Rate 
Uncertainty on the Export of Iranian Saffron. Saffron Journal of Agriculture and Technology 6(3):367-381. (In 
Persian) 

9- Emami K., and Maleki E. 2014. The Effect of Exchange Rate Fluctuations on Employment in Iran ", Journal of 
Economic Science 26: 95-112. (In Persian) 

10- Engle RF., and Granger CWJ. 1987. Cointegration and Error Correction: Representation, Estimation, and Testing. 
Econometrica 55(2): 251–276. 

11- Falahi E., and Mazraie F. 2017. Economic Analysis of Short and Long Term Impacts of Exchange Rate 
Uncertainty on Iranian Saffron Exports. Saffron Journal of Agriculture and Technology 6(3): 367-38. (In Persian) 

12- Kazeroni E., Rezazadeh E., and Mohammadpor S. 2010. "Asymetric Effects Real Exchange Rate Instability on 
Nonoil Export: Nonlinear Markov Sweeching Aproach", Journal of Modeling Reaserch 5: 153-178. (In Persian) 

13- Ling Wang S., and McPhail L. 2014. Impacts of Energy Shocks on US Agricultural Productivity Growth and 
Commodity Prices a Structural VAR Analysis. Economic Research Service 46: 435-444 

14- Magee S. 1973. Currency Contracts, Pass Through and Devaluation. BrookingPapers on Economic Activity 1: 
303–325. 

15- Mehrabiyan M., Abdi A.R. 2007. Factors Determining Trade Balance in Iranian Economy. Iranian Journal of 
Economic Research.9(31):1-26 

16- Mohamadi H., Mohammadi M., and Sakhi F. 2018. Investigating the Effect of Real Exchange Rate Uncertainty on 
Foreign Trade of Iranian Agricultural Products. Agricultural Economics Research 1(37): 20-41. (In Persian) 

17- Nematolahi F., and Tabatabayi Sh. 2011. The Impact of OPEC Oil Price Fluctuations on Iran's Trade Balance. 
Journal of Economic Modeling 3(4)151-169. (In Persian) 

18- Pesaran M.H., and Shin Y. 1996. Cointegration and speed of convergence to equilibrium. Journal of Econometrics 
71(1-2): 117-143. 

19- Pishbahr S., Rahimi J., Dashti G., and Gahramanzade M. 2015. The Effects of Agricultural Iinstability and Trade 
Fluctuations on Agricultural Sector Growth in Iran. Iranian Journal of Agricultural Economics and Development 
Research 46(2): 299-310. (In Persian) 

20- Pick D.H., and Vollrath L. 1994. Real Exchange Rate Misalignment and Agricultural Export Performance in 
Diveloping Countries, Economic Development and Cultural 42(1): 554- 571. 

21- Paris A. 2018. On the link between oil and Agricultural Commodity prices: Do Biofuels Matter?," International 
Economics, Elsevier 155(C): 48-60. 

22- Ramezani A. 2016. The effect of factors on bilateral trade balance between Iran and India. First National 
Conference on New Approaches to Accounting and Management. 

23- Shokri A., Shahnoshi N., Mohammadzadeh R., and Azarinfar Y. 2003. Factors Affecting Investment in Iranian 
Agriculture Sector. Journal of Agricultural Economics Research 1(2): 107-121. 

24- Shin Y., Yu B., and Greenwood-Nimmo M. 2013. Modelling Asymmetric. Cointegration and Dynamic Multipliers 
in a Nonlinear ARDL Framework Festschrift, forthcoming, pringer. Festschrift in Honor of Peter Schmidt 281-314. 

25- Samadi S., Yahya Abadi A., and Moalemi N. 2010. Analysis of the effect of oil price shocks on macroeconomic 
variables in Iran. Journal of Research and Economic Policies 52: 5-26. 

26- Yazdani M., and Jangi R. 2017. Real exchange rate and consistent s & j curve Between Iran and top trading 
partners. Journal of Economics and Modeling Shahid Beheshti University 7(28): 31-53. 

27- Yazdani M., and Norafza T. 2015. Assessing the Effect of Oil Price Fluctuations and Production Gap on Trade 
Balance of Iranian Economy. Journal of Applied Economics 9(31): 22-40. 

28- Zhang Ch., Liu F., and Yu D. 2018. Dynamic Jumps in Global Oil Price and its Impacts on China's Bulk 
Commodities. Energy Economics 70: 297–306. 

https://www.sciencedirect.com/science/journal/01409883/46/supp/C
https://ideas.repec.org/a/eee/inteco/v155y2018icp48-60.html
https://ideas.repec.org/s/eee/inteco.html
https://ideas.repec.org/s/eee/inteco.html
https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4899-8008-3


 J     199 منحنی کردی رو :رانیا یکشاورزبخش  یتجار ترازنفت بر  متیو ق نوسانات نرخ ارز ریتأث

 

The Impact of Exchange Rate and Oil Price Fluctuations on Iran's Agriculture 

Trade Balance: Application of the J Curve Approach  

 
S. Esmaili1- M. Ghahramanzadeh2*- A. Mahmodi3- M. Mehrara4- GH. Yavary5 

Received: 18-03-2020 
Accepted: 14-06-2020 

 

Introduction: Exchange rate and oil prices are the important factors for foreign trade in any country and 
even fluctuation in these variables will affect the economic and trade growth. The purpose of this study is to 
investigate the effect of exchange rate and oil price fluctuations on trade balance of Iran's agriculture sector with 
its 8 major trading partner over the period 1998 to 2017 and examine also the existence of the J Curve in these 
countries. To this end, linear and nonlinear ARDL models were utilized based on literature and tried to 
determine lung-run and short run effect of underling variables. Then, the results of linear and non-linear ARDL 
models were compared. 

Materials and Methods Methodology: Since eight countries, including the United Arab Emirates (UAE), 
Iraq, Afghanistan, Turkey, Korea, India, Germany and China are Iran's largest trading partners during 1998-
2017, we focused on these countries. In this context, the model proposed by Oskoee et al. (2011) has been used 
to evaluate the impact of exchange rate and oil price fluctuations on agriculture trade balance. To capture the 
exchange rate and oil price fluctuations, the GARCH family models were applied (including EGARCHT, 

GARCH, SAGARCH, and NGARCH)ه Time series of exchange rate and oil price fluctuations which are 

extracted from GARCH models, are expected to be stationary. So, according to the empirical studies, the ARDL 
model is an appropriate model. However, both linear and nonlinear ARDL models were estimated. To specify 
trade balance equation, variables including Iran's GDP, GDP of eight trading partner countries, exchange rate, 
Oil prices fluctuations, exchange rate fluctuations and economic sanctions have been used. We used the ADF 
unit root test to check stationary of the variables. 

Results and Discussion: The estimated results of the GARCH family models show that the sum of the 
coefficients of α+β for Turkey, Iraq, India, China, Afghanistan, Germany, and Korea are 0.88, 0.94, 1, 0.92, and 
0.82, respectively. As the sum of the coefficients must be between 0 and 1, the predicted fluctuations series of 
exchange rate are stationary and also the predicted fluctuations series is as well. After obtaining fluctuations 
series of exchange rate and oil price, the number of optimal lags should be determined in ARDL model. 
According to the FPE criterion, the optimal lag is two and according to the AIC and SBC the optimal one is 
three.  Since the number of observations is low, the optimal lag number was selected two and the Linear and 
non-linear ARDL model was estimated. The results revealed that if Iran's GDP increased by 1%, the trade 
balance between Iran and Turkey would  improve by 18.20% and this value for Iraq, Afghanistan, UAE, China, 
Germany, Korea would be 59.07, 8.40, 26.28, 91.17, 16.32, 0.16, 22.02 respectively. In the long run, if Turkey's 
GDP rises 1%, the trade balance between Iran and Turkey will improve 14.34%. Moreover, if GDP in Iraq, 
Afghanistan, UAE, Chinese, German, Korean climb by 1%, the trade balance reaches 38.31, 7.003, 10.41, 17.99, 
0.39 24.6 respectively. If the exchange rate rises 1% in Iraq and Germany, the trade balance will improve 
roughly 26.9, 69.4 respectively. Escalating National currency in Turkey and India has reverse effects on the trade 
balance. In fact, as the exchange rate rises, imports from Turkey and India increased and this contradiction may 
be due to sanctions and economic conditions. In China and India, positive and negative fluctuation has positive 
and negative effects on the trade balance. Indeed, by increasing the positive exchange rate fluctuations, the trade 
balance would improve and with the negative exchange rate fluctuations (the exchange rate decline) the trade 
balance might worsen. In the nonlinear ARDL method, exchange rate fluctuations in India and China are 
positive and have significant effect, and it shows that there is a j-curve between Iran and these countries. Also 
separating exchange rate fluctuations in positive and negative groups can prove the existence of the j Curve. 

Conclusion: According to the results, the highest value of agricultural exports is related to Iraq and the least 
is to Korea. The UAE has the highest imports from Iran and Iraq has the lowest one. The co-integration test 
reveals that the underlining variables follow and influence each other in the long run. Based on previous studies 
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and predicted signs for coefficients of the variables in the models, the non-linear ARDL model provides better 
results. The finding showed that GDP of 8 countries were positive and had significant effects and Iran's GDP 
was negative and significant in these eight countries. In the long run, an oil price fluctuation in Turkey, 
Afghanistan, Germany and India has positive and significant impact. In fact, as oil prices increase, the 
agricultural trade balance improves. In the short run, as oil prices rise, the agricultural trade balance would 
decline in countries such as Turkey, Germany and India and increase in Iraq and China. By dividing the 
exchange rate fluctuations into positive and negative parts, we conclude that positive exchange rate fluctuations 
in China and India have a positive effect on the trade balance and negative fluctuations have a negative effect on 

the trade Balanceه The current study confirmed the existence of the J curve in India and China. 

 
Keywords: Exchange rate fluctuations, Linear ARDL, Nonlinear ARDL, Oil price fluctuations, J curve 
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 تحلیل اثر افزایش نرخ ارز بر قیمت تمام شده محصولات کشاورزی
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 چکیده

های اخیر با روند افزایشی چشمگیری مواجه بوده است. از آنجا که بخش کشاورزی بخشی استراتژیک بوده و تأمین نرخ ارز در ایران به ویژه در سال
های آن بسیار حائز اهمیت است. در این راستا، در مطالعههه تمام شده زیربخش  کننده اصلی غذای مردم کشور است، تحلیل آثار افزایش نرخ ارز بر قیمت

 اجتمهها ی حسههابداری حاضر، اثر افزایش نرخ ارز بر قیمت تمام شده تولید محصولات پنج زیربخش کشاورزی محاسبه شده است. به این منظور ماتریس
 مسههیر، سههاختاری تجزیههه روش از اسههتداده با همچنین. بهره گرفته شده است  ماتریسمبتنی بر این    قیمتی  تدوین شده و از الگوی  1390ایران در سال  

قیمههت  دهد کهنشان می یابد، مشخص شده است. نتایجهای کشاورزی انتقال میمسیرهایی که از طریق آنها اثر افزایش نرخ ارز به زیربخش  ترین مده
گیرد. نتایج تجزیه مسیر نیز بیانگر آن است ی کشاورزی تحت تأثیر افزایش نرخ ارز قرار میهامحصولات زیر بخش دام و طیور، بیشتر از سایر زیر بخش

ای در انتقال اثههر افههزایش نههرخ ارز بههه قیمههت محصههولات کشههاورزی دارد. که افزایش نرخ ارز در واردات بخش مواد و محصولات شیمیایی سهم  مده
شود. لذا جهت کاهش اثر مندی طریق مسیرهای متداوتی به قیمت محصولات کشاورزی منتقل میهای مختلف از همچنین اثر افزایش نرخ ارز در بخش

هایی نظیههر اولویههت در توان سیاستشود، میهای کشاورزی، بسته به اینکه اثر از طریق چه بخشی و چه مسیری منتقل میهای ارزی بر زیربخششوک
های اولیه مورد استداده در تولید محصولات کشاورزی ؤثر، همچنین سیاست حمایت از نهادههای متخصیص ارز ترجیحی برای واردات محصولات بخش

 نظیر پرداخت یارانه را پیشنهاد داد.

 
 محصولات غذایی، نرخ ارزاجتما ی،  حسابداری شده، ماتریس تمام قیمت ،مسیر ساختاری تجزیه های کلیدی: واژه

 

   2 1 مقدمه

که نقش اساسی در تعیین  اقتصاد یکلید و مهم متغیرهای از یکی
  نهوان بهه توانمی را ارز نرخ باشد.های داخلی دارد نرخ ارز میقیمت

 ایران در .کرد تعریف دیگر کشور پول حسب بر کشور یک پول ارزش

 طهی زیادی هایبا نوسان ارز نرخ مالی سیاسی و  اقتصادی، دلایل به

 نهرخ اخیهر دهه چهار روند 1شکل  است. بوده همراه گذشته هایسال
طهی مروری بر تغییرات نهرخ دلار در دهد.  می  ارائه  را  ارز  آزاد  و  اسمی
از  نهرخ ارزدهد که نشان می 1 شکلبر اساس سال قبل تاکنون   چهل
های نوسهاناما به تهدریج ، نوسان چندانی نداشته 13۷2تا  135۷سال  

 تهک  ارز  کوتهاه  ایدوره  بهرای  13۷0  دههه  دراست.  آن افزایش یافته  
 شد، نرخی
 

 
ترتیب دانشجوی دکتری، استادیار و استادان گروه اقتصاد کشاورزی، به  -4و    3،  2،  1

 دانشگاه تهران
  Email: vansari@ut.ac.ir)                          نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jead2.v34i2.86055 

 نرخهی  تهک  مجهدداً  13۸0  دهه  ابتدای  در  نیاورد.  دوام  چندان  اما
نیهز  1390 سال بود.  پابرجا  13۸9  سال  تا  امر  این  و  شد  اجرا  ارز  کردن
 از.  بهود  ارز  قیمهت  ههایرکوردزنی  و  ارز  نرخ  شدید  های  نوسان  شروع
 بهوده  وروبر  نسبی  ثبات  با  ارز  بازار  1395  سال  تا  1392  سال  دوم  نیمه

 1396  سهال  پهاییز  از  ولهی  روند افزایشهی مییمهی داشهته،  ارز  نرخ  و
 (.  6) است نموده طی را افزایشی چشمگیری روند تاکنون

هایی که در نرخ ههای آزاد و رسهمی ارز رخ انتظار می رود نوسان
 و  صهادراتی  کالاههای  ههایقیمت  بر  اثرگذاری  طریق  از  دهد، ابتدامی

 ههای مختلهف اثرگهذارنوسان قیمت هها در بخشدر تغییر و    وارداتی،
های (، بطور متوسط طی سال6باشد. بر اساس گزارش بانک مرکزی )

ارزش دلاری  سهم واردات و صادرات غیر ندتی از کل ،1396تا   135۷
 ارزش)  از طرفهی حجهم  باشهد.درصهد می  2۸  و  ۷2تجارت به ترتیب  

تشکیل   ایی واسطهرا واردات کالاها  کشور  واردات  از  وسیعی(  دلاری
 ،یاواسهطه  یسهم واردات کالاهها  نیانگیمای که  داده است، به گونه

، 35/61 بیترت، بهه1396تا    135۷  یهاسال  یط  یو مصرف  یاهیسرما
 تغییهرات  که  رودمی  انتظار  بنابراین  .درصد بوده است  31/15و    ۷1/22
 وارداتهی،  ایواسهطه  کالاهای  قیمت  در  تغییر  طریق  از   مدتاً  ارز،  نرخ
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ههای مختلهف هزینه و در نتیجه قیمهت تمهام شهده تولیهد در بخهش
ههای میزان و سههم بخش  1دهد. جدول    قرار  تأثیر  اقتصادی را تحت

ای وارداتهی و داخلهی ههای واسهطه مده اقتصادی را از مصرف نهاده
 سهایر  بهه  نسهبت  کشهاورزی  بخش  1دهد. بر اساس جدول  نشان می

. ههای واسهطه وارداتهی داردصهرف نهادهم از بیشهتری  سهم  ها،بخش
 در  شده  های تولید و در نتیجه قیمت تمامهزینه  رودمی  انتظار  بنابراین

 تغییهرات تأثیر به طور مستقیم تحت هابخش سایر از بیشتر بخش  این
 .بگیرد قرار ارز نرخ

 

 
 ارز   رسمی و آزاد روند نرخ -1 شکل

Official and free exchange rate trends Figure 1- 
 :Central bank (2019)  Source( 139۷منبع: بانک مرکزی )

 

 درصد -میلیارد ریال-داخلی و وارداتی ایهای واسطهمصرف نهاده های اقتصادی ازبخش سهم میزان و -1جدول 
Table 1- Amount and share of economic sectors’ consumption of imported and domestic intermediate inputs- Billion 

Rial-Percent  

 بخش 
Section  

 وارداتی ای   واسطه نهاده های مصرف 
Consumption of imported 

intermediate inputs 

 مصرف نهاده های واسطه ای داخلی 
Consumption of domestic 

intermediate inputs 

 مصرف کل 
Total 

consumption 

رزیکشاو  
Agriculture 

52493.35 246799.70 299293.05 

 17.54 82.46 100 (Share) سهم

 محصولات غذایی 

Food products 
33665.41 357114.24 390779.65 

 8.61 91.39 100 (Share) سهم

 صنعت
Industry 

277147.96 2023047.58 2300195.53 

 12.05 87.95 100 (Share) سهم

 معدن
Mine 

5716.31 54696.96 60413.27 

 9.46 90.54 100 (Share) سهم

 خدمات
Services 

150584.15 220742.66 1371326.80 

 10.98 89.02 100 (Share) سهم

 1390ستانده -جدول داده-منبع: مرکز آمار ایران 
Source: Statistical Center of Iran, Input-Output Table, 2011 
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ارز بطور مستقیم از طریهق افهزایش    یوه بر آن که افزایش نرخ

ای وارداتی مورد استداده در بخش کشهاورزیی، های واسطهقیمت نهاده
دهد، همچنین قیمت هزینه تولید محصولات این بخش را افزایش می

ای داخلی مورد استداده در بخهش کشهاورزی کهه در های واسطهنهاده
اده شهده و نیهز قیمهت ای وارداتی اسهتدهای واسطهتولید آنها از نهاده

 وامل اولیه تولید )نیروی کار و سرمایه( در پی افزایش نرخ ارز ثابهت 
ههای تولیهد در ها، هزینههنمانده و بنابراین با افزایش قیمت این نهاده

گیرد. از آنجا بخش کشاورزی بطور غیرمستقیم هم تحت تأثیر قرار می
صلی مردم کشور، که بخش کشاورزی در ایران به دلیل تأمین غذای ا

باشد، لذا با توجه به نوسانات های مهم و استراتژیک مییکی از بخش
های اخیر، بررسی آثار افهزایش بالای نرخ ارز در ایران به ویژه در سال

نرخ ارز بر هزینه تولید بخش کشاورزی و در نتیجه قیمت تمهام شهده 
ی کهه محصولات آن بسیار حائز اهمیت است. در ایهن راسهتا سهؤالات

نهرخ ارز بهر  اثرگذاری افزایش  شوند از این قرار است: میزانمطرح می
 کشاورزی چقدر های های تولید در هر یک از زیر بخشافزایش هزینه
 تهأثیر تحهت سهایرین از هها بیشهتراین زیر بخش از یک است و کدام

 چهه  طریهق  گیرد؟ افزایش نهرخ ارز  مهدتاً ازمی  قرار  ارز  نرخ  افزایش
اسهت؟   های کشاورزی اثرگهذارزیربخش  هزینه تولید در  بر  مسیرهایی

آثار کدام مسیر انتقال نرخ ارز در کوتهاه مهدت و آثهار کهدام مسهیر در 
 شود؟بلندمدت ظاهر می

پذیرتر آسهیب  هایزیربخش  شناسایی  فوق برای  سوالات  به  پاسخ
 دادن  قهرار  حمایت  مورد  برای  بندیاولویت  در مقابل افزایش نرخ ارز و

 راهههی فههراروی توانههدمی و دارد ضههرورت بسههیار هههازیههربخش نایهه
 هایاسهتراتژی  اتخها   جهت  کشاورزی در  اقتصاد   رصه  سیاستگذاران

 و  اجتمها ی  و  اقتصادی  مشکیت  و  هابحران  کاهش  جهت  در  مناسب
بنابراین هدف اصلی   .دهد  افزایش نرخ ارز قرار  از  ناشی  ریسک  کاهش

های تولیهد در زیهر خ ارز بهر هزینههاین تحقیق بررسی اثر افزایش نهر
هههای واسههطه وارداتههی هههای  مههده کشههاورزی از طریههق نهادهبخش
آثهار نهرخ ارز بهر   یمطالعات انجام شهده در خصهوب بررسه  باشد.می

را کننهده و مصهرف کننهده(    دیواردات، تول  متیق)  متیق  یهاشاخص
اسهت   یگروه اول شامل مطالعات  کرد.  بندیطبقهدر سه گروه  توان  می

های قیمت را در کل اقتصاد بررسی نمودنهد. که اثر نرخ ارز بر شاخص
از جمله مطالعاتی که در این زمینهه در خهارا از کشهور انجهام شهدند 

، (3)  همکهاران  و  ، بهایرن(1)  همکهاران  و  توان به مطالعه آگهوئریمی
 از استداده با مطالعات این اشاره کرد. (12)  نیمبوریجو    (5ی )سگلوسک

 قیمهت هایشهاخص بهر ارز نهرخ تغییر آثار برآورد به  تابلویی  هایداده
 کشهورها  از  گروههی  در(  کننهده  مصرف  و  کننده  تولید  واردات،  قیمت)

مطالعات داخلی مربوط به این گروه نیز شامل مطالعاتی است . پرداختند
و  ی(، محمهد15و همکهاران )  ی(، مصباح13و همکاران )  یکازرونکه  
 قیمهت  شهاخص  بهر  ارز  نرخ  اثر  محققان  دادند. این  انجام(  16)  یبرقع

 پویای  مومی تعادل و اقتصادسنجی هایروش از  را  کشور  کل  واردات
 رییهتغ  اثراست که    ی. گروه دوم شامل مطالعاتکردند  بررسی  1تصادفی

بهه  ایه مده اقتصهاد و  یهارا در بخش  متیق  یهانرخ ارز بر شاخص
 الگوهههای از اسههتداده بهها اقتصههادی بخههش یههک درصههورت مندههرد 

و روش پهارامتر   2برداریالگوهای خودرگرسیون  جمله  از  اقتصادسنجی
 نمودند یبررس4و روش رژیم مارکف سویئچینگ  3متغیر در طول زمان

 کهارتر و همکهارانبه  نوان نمونه مطالعات خارا از کشور که توسهط 
رنهد. در ایهن گهروه قهرار دا  ،انجهام شهد  (11)  (، جابهارا1۷)  یوی(، ال4)

 یکازرونمطالعات داخلی این گروه نیز شامل مطالعاتی است که توسط  
قلهم   دیزاد و رشه  نی(، حس۸پور و همکاران )  ینیگ  (،14)  و همکاران

 بهه را قیمهت هایشهاخص بهر ارز نرخ  اثر  سوم،  انجام شد. گروه  (10)
 بهین ارتبهاط گهرفتن در نظهر با مختلف  هایبخش  در  کالایی  تدکیک
 بررسهی  مهورد  5سهتانده-داده  الگوی  از  استداده  با  ادیاقتص  هایبخش
( 2)  همکاران  و  اردغان  ،(9)  کیوتاکا  و  هوانگ  که  ایمطالعه.  دادند  قرار

 گهروه این در  که  داخلی  مطالعات  از.  دارد  قرار  گروه  این  در  دادند  انجام
 اشاره کرد. ( 19) شریدی و لاریمی توان به مطالعهمی دارند، جای

تغییر   اثر  بررسی  که در  است  آن  از  حاکی  فوق  عاتبندی مطالجمع
 بهر  ارز  تغییهر نهرخ  به بهرآورد آثهار   مدتاً  ها،قیمت  شاخص  بر  ارز  نرخ

اقتصاد یا یک بخش اقتصادی بطهور مندهرد پرداختهه   کل  در  هاقیمت
گرفته نشده است، بجز در مورد آن   نظر  در  هابخش  بین  ارتباط  شده و

ستانده اسهتداده -رد اثرات، از جداول دادهدسته از مطالعاتی که در برآو
 و  های انجام شده در ایران، مطالعه لاریمهیاند. بر اساس بررسیکرده

-داده جهدول با استداده از ای است که در آنتنها مطالعه  (19)  شریدی
 و کهالا 26 بهه قیمهت ارز انتقهال نهرخ  به بررسهی  13۸0  سال  ستانده
این مطالعه بخهش کشهاورزی   اقتصادی پرداخته شده است. در  خدمت

محصهولات "و    "محصهولات زرا هی و بهاغی"تنها به دو زیر بخش  
تدکیک شده است. نتایج این مطالعه نشان داد که   "دامی و جنگلداری

ها درنظر گرفته شود افزایش ده درصدی در اگر تنها ارتباط بین بخش
درصهد و قیمهت  46/0را  "محصولات زرا ی و بهاغی"نرخ ارز قیمت  

دههد. امها درصد افزایش می  ۸4/0را    "محصولات دامی و جنگلداری"
در صورت تعدیل اجزای ارزش افزوده پس از افزایش نهرخ ارز، قیمهت 

ههای مهذکور ده درصهد افهزایش هر کهدام از محصهولات زیهر بخش
نیز نشهان داده   (19)  شریدی  و  یابد. همانطور که در مطالعه لاریمیمی

 بهر  ارز  نهرخ  تغییهر  آثهار  ارزیهابی  امکهان  هسهتاند-داده  شده، الگوهای
 کنندمی فراهم بخش هر در شده تولید کالاهای تدکیک  به  را  هاقیمت

 
1- Dynamic stochastic general equilibrium model 

2- Vector Auto Regression 

3- Time Varing Parameter 

4- Markov Regime Switching  

5- Input-Output 
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 ایواسهطه ههاینهاده کانهال  از  صرفاً  را  آثار  توانمی  روش  این  با  ولی
مثهل خانوارهها و   هااثرگهذاری  ایهن  در  مؤثر   وامل  سایر  و  کرد  برآورد

شهود. بهرای رفهع ایهن اشهکال، نمی تههگرف  نظر   وامل اولیه تولید در
 قیمتهی  الگهوی  از  اسهتداده  با  ابتدا  که  به دنبال آن است  حاضر  مطالعه
 هزینهه  بهر  ارز  افزایش نرخ  اثر  اجتما ی-حسابداری  ماتریس  بر  مبتنی
 نظر   یوه بر در  که  نماید  بررسی  ایگونه  به  را  بخش کشاورزی  تولید

 سهتانده-داده  در الگوههای  همچنان کهه  ها؛فعالیت  بین  ارتباط  گرفتن
-اقتصهادی  نهادههای  سهایر  با  هافعالیت  شود؛ ارتباطمی  گرفته  درنظر

. شهود  گرفتهه  نظهر  در  نیهز  خانوارهها  و  تولید   وامل  جمله  از  اجتما ی
بعیوه برای بررسی دقیق تر بخش کشهاورزی، ایهن بخهش بهه پهنج 
زیربخش شامل محصولات زرا ی، محصولات باغی، محصهولات دام 

جنگلههداری خهدمات کشهاورزی و  یهور، محصهولات مههاهیگیری وو ط
اثرگذاری    مده  مسیرهای  حاضر،  تدکیک شده است. همچنین مطالعه

 تهأثیر تحهت را  کشهاورزی  محصولات  قیمت  ارز  نرخ  آنها  طریق  از  که
 وسهیع  هایبررسهی  اسهاس  نمود. بر  خواهد  مشخص  نیز  دهد،می  قرار

 بررسهی اثرگهذاری  بهه  روش  ینا  به  که  ایمطالعه  تاکنون  انجام شده،
 بنهابراین.  نشهد  یافهت  کشهور  داخهل  و  خارا  پرداخته باشد، در  ارز  نرخ

 ایویهژه  تکمیل کننده مطالعات قبلی بوده و لذا جایگهاه  حاضر  مطالعه
 .دارد مربوطه موضوع ادبیات در

 

 مبانی نظری و روش تحقیق

 هایبخش  زیر  در  تولید  شده  تمام  قیمت  بر  ارز  نرخ  تغییر  اثر  اولین
 ههای واسهطه وارداتهینهاده قیمهت تغییهر طریق از کشاورزی  مده

 هزینه  مستقیم  صورت  به  ابتدا  ارز  نرخ  تغییر  که  صورت  بدین  باشد،می
 تهأثیر تحهت را ایواسطه کالاهای این کننده مصرف  هایبخش  تولید
. گیردمی قرار  تأثیر  تحت  کالاها  شده  تمام  قیمت  آن  پی  در  و  داده  قرار
 وارداتهی کالاههای از خهود تولید زنجیره در که تولیدکنندگانی  راینبناب

 افهزایش نتیجهه  در  و  هاهزینه  افزایش  با  ناگریز  کنندمی  استداده  بیشتر
 تولیهد  کالاههای  قیمهت  تغییر.  شد  خواهند  مواجه  خود  کالاهای  قیمت
 به  بستگی  مستقیم  صورت  به  کشاورزی  مختلف  هایزیربخش  در  شده
 همچنهین. ای وارداتهی داردههای واسهطهنهاده  به  آنها  وابستگی  مقدار

 قیمهت وارداتی، ایواسطه کالاهای قیمت کاهش یا  و  افزایش  هرگونه
. دههدمی قرار تأثیر تحت نیز مستقیم غیر صورت  به  را  تولید  شده  تمام
ای کالاهای واسهطه  ابتدا  که  است  این  بر  فرض  مستقیم  غیر  حالت  در

 سهسس و شده های اقتصادی استدادهاز بخشتعدادی   تولید  در  وارداتی
 در  داخلی  ایواسطه  نهاده   نوان  به  هابخش  آن  شده  تولید  محصولات

 لذا بسته بهه.  گیردمی  قرار  استداده  مورد  کشاورزی  هایزیربخش  تولید
های واسطه نهاده  از  مقدار  چه  خود  فرایند تولید  در  زیر بخش  هر  اینکه

 مسهتقیم غیهر صهورت بهه مقهدار هیا چه و  مستقیم  صورت  وارداتی به
 قیمههت افههزایش از متدههاوتی تأثیرپههذیری توانههدمی کنههد،می اسههتداده

 دیگهر طرفهی از. باشهد داشهته ارز نهرخ  نتیجهه  در  و  وارداتی  کالاهای
 افهزایش  پی  در  کالاهای تولید شده در داخل  شده  تمام  قیمت  افزایش

 که  آنجایی  زا  و  شودمی  نهایی  کالاهای  قیمت  افزایش  موجب  ارز،  نرخ
 هایهزینهه  افهزایش  بها  هسهتند،  کالاها  این  کنندگانمصرف  خانوارها
 هایهزینهه  تهأمین  برای  بنابراین  و  شوندمی  مواجه  آنها  خرید  از  ناشی
 و  سهرمایه  نیروی کار،  جمله  از  تولید  اولیه   وامل  که  هستند  ناچار  خود
 سهبب  امجهددً  فرآینهد  این  که  نمایند   رضه  بالاتری  قیمت  با  را  زمین

 بهرای  شهد،  بیهان  آنچه  بنابر.  شد  خواهد  کالا  شده  تمام  قیمت  افزایش
 مهورد  روشهی  بایهد  تولیهد  ههایهزینهه  بر  ارز  نرخ  در  تغییر  اثر  ارزیابی
 ههایبخش  وابسهتگی  میهزان  نمهودن  لحها   با  که  گیرد  قرار  استداده
 مختلهف  ههایبخش  بین  ارتباط  گرفتن  نظر  در  با  و  واردات  به  مختلف

 یهک تولید و خانوارها، اولیه  وامل با آنها ارتباط و یکدیگر با  اقتصادی
 قیمت  بر  ارز  نرخ  اثرگذاری  کمیت  میزان  از  لمس  قابل  و  روشن  تصویر
 از. دههد ارائهه کشهاورزی  مهده ههایبخش زیهر در تولیهد  شده  تمام

 بهه را ههاارتباط ایهن تواندمی اجتما ی  حسابداری  ماتریس  که  آنجایی
 این بر مبتنی قیمتی الگوی  از پژوهش این در لذا نماید،  منعکس  خوبی

 نیهز،  مسهیر  سهاختاری  تجزیهه  روش  طریق  از  و  شده  استداده  ماتریس
 .است شده شناسایی اثرگذار  مسیرهای ترین مده

 میهان  موجهود  ارتباطهات  (SAM)  حسهابداری اجتمها ی  ماتریس
 نیهز  و  تولیهد   وامهل  میان  در  کالاها  این  از  ناشی  درآمد  توزیع  کالاها،
. دههدمی نشهان  را  اجتمها ی-اقتصهادی  نهادههای  میهان  درآمد  توزیع

 سهاختار  در  اجتما ی-اقتصادی  نهادهای  درآمد  مصرف  نحوه  همچنین
 اثهر  بررسهی  پژوهش،  این  در  که  آنجایی  از.  است  مشاهده  قابل  مذکور

ههای واسهطه وارداتهی نهاده  طریهق  از  ههاقیمت  بهر  ارز  افزایش نهرخ
 جدا  داخلی  های واسطه وارداتی ازنهاده  که  است  یازن  بنابراین  باشد،می

 کالاههای آن در کهه مهاتریس ایهن از کلهی نمهای 2 جدول در. شوند
 .است شده ارائه اند،شده تدکیک داخلی از وارداتی

ها و سهتون ههای آن های حسها سطرهای این ماتریس دریافتی
جهود در دهد. همچنین هر خانهه موها را نشان میهای حسا پرداختی

دههد. جدول نیز ارزش مبادلات انجام شده بین دو حسا  را نشان می
به ترتیب پرداختی کالای داخلی بخهش   و    به  نوان نمونه

اول را به حسا  کالاهای داخلی و وارداتی همین بخش بابت مصرف 
نیز   د.  دهای در تولید نشان میاین کالاها به  نوان نهاده واسطه

پرداختی حسا  کالای داخلی بخش اول به  وامل اولیه تولیهد بابهت 
مالیاتههای پرداختهی بهه دولهت را از   مصرف این  وامل است و  

شهود. مجمهوع کهل طرف حسا  اولهین کهالای داخلهی شهامل مهی
ن داده نشها  های حسا  کالای داخلی بخش اول کهه بها  پرداختی

 SAMشده، هزینه کل تولید کالای اول در داخل کشور است کهه در  
شهود. معادل  رضه کالا بخش اول در داخل کشور در نظر گرفته مهی

ها نیز به همین ترتیب قابل تدسهیر هسهتند. بهرای اینکهه سایر ستون
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را بههه یههک الگهوی تحلیلههی تبهدیل کههرد، لازم اسههت   SAMبتهوان
درونزا و برونزا تدکیک شود. همانطور کهه های آن به دو بخش  حسا 

های کالاهای داخلی،  وامل نشان داده شده است، حسا   2در جدول  
های کالاهههای های درونههزا و حسهها تولیههد و خانوارههها جههز  حسهها 

های برونهزا در نظهر وارداتی، دولت، سرمایه و دنیای خارا جز  حسا 
 شوند.گرفته می

به یک الگهوی تحلیلهی   اجتما ی  حسابداریبرای تبدیل ماتریس  
که بر اساس آن بتوان اثر تغییر در نهرخ ارز را بهر هزینهه تمهام شهده 

کهه   (9)  کیوتاکها  و  های اقتصادی برآورد کرد، از مطالعه هوانگبخش
برداری شده ستانده را به چنین الگویی تبدیل کردند، بهره-جدول داده

ریس هزینه حسا  متناظر های این ماتاست. بنابراین از آنجا که ستون
دهد، هزینهه ههر سهتون مربهوط بهه حسها  با آن بخش را نشان می

 شود:ام به شکل زیر نوشته میjدرونزای 

 

 
ارزش   و    ام،  jهزینهه حسها  درونهزای    در رابطه بالا  

-ام مورد استداده قهرار مهیjدر بخش    ام کهiکالای داخلی و وارداتی  
ام به حسا   وامل اولیهه jپرداختی بخش    تعداد کالاها،    nگیرد،  

پرداختهی  ام بهه حسها  خانوارهها وjپرداختی بخش    تولید،  

ام به سایر حسا  های برونزا )دولت، دنیای خهارا و حسها    jبخش  
بردار واحهد باشهد، رابطهه فهوق را بهه   iدهد. اگر  میسرمایه( را نشان  

 :توان به صورت زیر نوشتشکل ماتریسی می
                 

های درونزا بهه اگر میل متوسط به مخارا برای هر یک از حسا 
 شکل زیر تعریف شود:

 
متوسط به توان به شکل ماتریسی با توجه به میل ( را می2رابطه )

 ها به صورت زیر بازنویسی کرد:مخارا هر یک از حسا 

           

بهرای  فونتیهسهتانده لئ-ماتریس ضرایب متوسهط داده  که در آن  
 فونتیهسهتانده لئ-ماتریس ضرایب متوسط داده  کالاهای داخلی،  

 وامهل  هزینههاتریس ضرایب متوسهط م  برای کالاهای وارداتی،
مهاتریس   و    ماتریس ضهرایب متوسهط هزینهه خانوارهها  ،  تولید

باشد. با ضر  دهد، میتشکیل می Zقطری که قطر اصلی آن را بردار 
 داریم: ( در 3طرفین رابطه )

 

                                             

or 

 

 آن: که در

 

های درونهزا را ( هزینهه یهک واحهد حسها 5طرف راست رابطه )
های آنها به حسا  کالاها،  وامل تولیهد و خانوارهها براساس پرداختی

های درونهزا، سهمت راسهت دهد. از آنجا که قیمهت حسها نشان می
شهود، ها در نظر گرفتهه مهیهای این حسا هزینه(، برابر با  5معادله )

های برونهزا و قیمهت کالاههای ی قیمت ها شامل قیمت حسها همه
 وارداتی معادل با یک فرض شده است. در صورتی که فرض شود 

های درونهزا در سهال پایهه شهامل قیمهت بردار شاخص قیمت حسا 

، شاخص قیمت  وامهل تولیهد (n =1, 2,i ,…و کالاهای داخلی )

نیهز بهردار   است و    (و شاخص قیمت خانوارها )(  داخلی )
شاخص قیمت کالاهای وارداتی در سال پایهه اسهت، الگهوی قیمتهی 

 بصورت زیر خواهد بود:  SAMمبتنی بر 

 

خلهی،  وامهل اگر رابطه فوق برای سه حسا  درونزا )کالاهای دا
 تولید وخانوارها( به صورت مجزا نوشته شود، داریم:

           

                                          
  

          
 

 ,i=j=1خلهی )کالاهای داشاخص قیمت بردار  در روابط بالا 

2, …, n ،) ،شاخص بردار   بردار شاخص قیمت  وامل تولید
 بردار شهاخص قیمهت کالاههای وارداتهی،    ،  قیمت خانوارها

مهاتریس ضهرایب   ماتریس ضرایب فنی کالاهای واسطه داخلی،  

ضهرایب متوسهط درآمهد ماتریس   ،  فنی کالاهای واسطه وارداتی

 خانوارهها،  ماتریس ضرایب متوسهط درآمهد    ،   وامل تولید
از کالاهای داخلهی،  ماتریس ضرایب متوسط هزینه یا مصرف خانوارها

از کالاههای   هزینه یا مصرف خانوارههاماتریس ضرایب متوسط    
-بین خانوارها مهیماتریس ضرایب متوسط مبادلات    وارداتی و

 باشد. سه معادله فوق به شکل ماتریسی به صورت زیر است:
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  + +                                          

 
 

 

 
(، های درونزا )حسا با حل  بارت فوق برای محاسبه قیمت  

 شود:( به صورت زیر حاصل می12رابطه )

+ )  

or 

+ )                

 

ماتریس ضرایب فزاینده قیمتهی     که در روابط بالا
که از رابطه بالا دیدرانسیل گرفته و فهرض در صورتی    داخلی نام دارد.
 ضهرایب  و  مخارا  به  متوسط  میل  ماتریس  برونزا،  هایشود که حسا 

باشههند، تغییههر  داخلههی ثابههت و وارداتههی ای واسههطه کالاهههای فنههی
های داخلی فقط تابعی از تغییر قیمت واردات به صهورت رابطهه قیمت

 زیر خواهد بود:

)                      

قیمت واردات بر اساس ارزش ریالی نیز برابر با حاصل ضر  نرخ 
( بهه شهکل زیهر ( در قیمت واردات بر اساس ارزش دلاری )eارز )

 خواهد بود:

                                                      

فرض شود که قیمت واردات براساس ارزش دلاری ثابت   حال اگر
را معهادل   (توان تغییهر قیمهت واردات )می،    است

در نظر گرفت. بنابراین اثر تغییر در نرخ ارز بهر (  تغییر در نرخ ارز )
های درونزا از طریهق رابطهه زیهر قابهل محاسهبه اسهت قیمت حسا 

 (:(2) همکاران و ان)اردغ

                            

یهر در نهرخ ارز را بهر قیمهت توان اثر تغی( می15بر اساس رابطه )
 ی داخلی بدست آورد. کالاها

برای تعیین مسیرهای  مده اثرگذاری نرخ ارز بر قیمت کالاههای 

ازآنجهایی شهود. میاسهتداده  1داخلی از روش تجزیه سهاختاری مسهیر
های رویکرد ضرایب فزاینده متعارف فقهط اثهرات کلهی تغییهر حسها 

دههد، از طریهق رویکهرد های درونزا نشان میبرونزا را بر روی حسا 
توان نشان داد که این اثرات کلی از چندین تحلیل ساختاری مسیر می

مورد  توان به اطی ات مدیدی درآن می اند و با تجزیهاثر تشکیل شده
های بیرونی دسهت العمل اجزای مختلف اقتصاد نسبت به شوک کس

کننهد، در تحلیهل ( بیهان مهی۷و توربهک )دفورنی  یافت. همانطور که  
ساختاری مسیر اثر اقتصادی یک شوک؛ کهه توسهط ضهریب فزاینهده 

، کهل 2باشد: اثر مستقیمشود؛ به سه اثر قابل تجزیه مینشان داده می
منتقهل   5طریهق یهک مسهیر اولیههز  اثر مستقیم که ا.  4اثر کلیو    3اثر
شود،  بارت است از تغییر ایجاد شده در سهط  متغیهر مربهوط بهه می

(، i( در اثر یک واحد تغییر در سط  متغیر مربوط به حسها  )jحسا  )
های دیگهر با این فرض که سط  متغیرهای مربوط بهه تمهام حسها 

 تشکیل شهده باشهد، jو  iحسا  اگر مسیر اولیه تنها از دو  .ثابت باشند
 شود:اثر مستقیم به صورت زیر نشان داده می

                                                              

ji
a    سطر   نصرj  ام و ستونiمیل متوسط بهه مخهارا  ماتریس  ام 

 تشهکیل 6قطب تعدادی که ازاولیه  مسیر یک  طول  . درباشدمی  ()
 قرار  متوالی  هایقطب  از  ناشی  تأثیر  ضر   حاصل  از  مستقیم  اثر  شده،
 میهان متقابهل ارتباط وجود بدلیل .آیدمی بدست مسیر طول در گرفته
 بوجهود ۷مهدارهایی مسهیر، یهک طهول در یکدیگر  با  هاقطب  از  برخی
کرده  تقویت ار اولیه مسیر طریق  از  شده  منتقل  مستقیم  اثر  که  آیندمی

 در مسهیر یهک طهول در اثهر  کهل.  شهوندمی  نامیده  غیرمستقیم  و آثار
 در  مهدارها  گونهاین  وجود  از  ناشی  غیرمستقیم  و  مستقیم  آثار  برگیرنده

 شود:باشد که به شکل زیر محاسبه میمی اولیه یک مسیر

                                                   

 
 
 
 
 

 
 

1- Structural Path Decomposition 

2- Direct Effect 

3- Total Effect 

4- Global Effect 

 مسهیر  اسهت،   کهرده   بور  مرتبه  یک  خود  دهنده  تشکیل  قطب  هر  از  که  مسیری  -5
 شود.می نامیده  اولیه

 .شودمی نامیده  قطب هاحسا   از یک  هر -6
 وجهود بهه مهدار یهک باشند منطبق یکدیگر بر مسیر انتهایی  و  ابتدایی  قطب  راگ  -۷

 .آیدمی
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که با ث تقویت اثر مستقیم شده   ضریب فزاینده مسیر است  

 آن  هایقطب  که)(  ماتریس  دترمینان  تقسیم  و مقدار آن از
خود این مهاتریس محاسهبه   دترمینان  بر  باشد  شده  حذف  آن  در  مسیر
اصلضهر  ضهریب از ح  اثر  کل( در هر مسیر،  1۷بنابر رابطه )  شود.می

بیانگر  آید. نهایتاً اثر کلی( در اثر مستقیم بدست میفزاینده مسیر )

یجه یک واحد تغییر در متغیر مربوط به در نت(  j)تأثیری است که قطب  
 تمهام  کلهی  از طریق تمام مسیرها پذیرا خواهد شد. لهذا اثهر  (i)قطب  

 نظههر در را شههبکه اجههزای تمههام بههین هههایارتباط و اولیههه مسهیرهای
بنابراین اثرکلی اشاره بهه  ناصهر تشهکیل دهنهده مهاتریس .  گیردمی

 دیگر:به  بارت  .دارد SAMضرایب فزاینده 
                                

 تمهام از شهده منتقهل اثهر کهل  مجمهوع  برابهر  واقهع  در  کلهی  اثر
 .باشدمی قطب دو بین  مسیرهای

روش تجزیه سهاختاری همانطور که در توضیحات فوق بیان شد،  
رود. امها بهر بکار می مسیر برای تجزیه ضرایب فزاینده 

(، برای محاسبه اثر تغییر نرخ ارز بر قیمت تمام شده 15اساس رابطه )
ماتریس ضرایب فنی کالاهای واسهطه کالاها، ضرایب فزاینده باید در  

از کالاهای   مصرف خانوارهاماتریس ضرایب متوسط    و  ()  اتیوارد

ضهرایب ( ضر  شود. لذا در این مطالعه بعهد از تجزیهه  وارداتی )
شهود تها فزاینده، نتایج تجزیه، در ماتریس ضرایب واردات ضهر  مهی

مسیرهای اثرگذاری تغییر نرخ ارز بر قیمت تمام شهده کالاهها حاصهل 
 ردد.گ

 

 ماتریس حسابداری اجتماعی ایران و پایه های آماری

 بهر  تأکیهد  بها  ایهران  اجتمها ی  حسابداری  ماتریس  مطالعه  این  در
 49  کهالای داخلهی،  49  شهامل  110  در  110  ابعاد  با  کشاورزی  بخش

 دنیهای حسها  دولت، حسا  خانوار، 6  تولید،   امل  3  کالای وارداتی،
 شده  تهیه  ستانده-داده  جداول  رینآخ  مبنای  سرمایه بر  خارا و حسا 

 شهده  تدوین(   1390  سال  ستانده-داده  جداول)  ایران  آمار  مرکز  توسط
در   1390در سهال    رانیهکهین ا  یاجتمها   یحسابدار  سی. ماتراست

، بهرای تهدوین ایهن شد  اشارهکه    گونهارائه شده است. همان  3جدول  
 یداخله  ایواسطهاز مبادلات    یواردات  یاواسطه  ماتریس باید مبادلات

ههای اقتصهادی، کهه کالاههای کل مبادلات بین بخششود.    کیتدک
سهتانده -دادهگیهرد، در جهدول متقهارن  وارداتی و داخلی را در بهر می

ی کهدها  اساس  رب( و کالا در کالا  99*99بخشی )  99بصورت    1390
( توسهط CPC V.2.0بنهدی محهوری محصهولات )نسخه دوم طبقهه

ارائهه شهده اسهت. همچنههین  139۷در سهال  (20مرکهز آمهار ایهران )
مجمو هه از جهدول واردات مربهوط بهه    یوارداته  یا  طهواس  مبادلات
 110*155قابل استخراا است که با ابعهاد    1390ستانده  -دادهجداول  

 CPC یبر اسهاس کهدهاکالاها که  بوده تیو به صورت کالا در فعال

V.2.0  بندی بهینهها براساس کدهای ویرایش چهارم طبقو فعالیت-
 نیباشد. بنابرایم 1 (ISIC, Rev.4های اقتصادی )المللی رشته فعالیت

 نیبه  قیهتطب  ی از وارداتی ابتهداداخل  یاواسطه  برای تدکیک مبادلات
گرفت تا جدول واردات هم به صهورت صورت    CPC  و  ISIC  یکدها

از   یناشه  یبه منظهور کهاهش خطهاسسس  .  کالا در کالا حاصل گردد
ادغام شدند و   گریکدی  با  نیز  هااز بخش  یاز کدها، برخ  یتداخل تعداد

های اقتصادی به صهورت کهالا بین بخش  ماتریس مبادلات  تیدر نها
که اسامی این کالاها و خهدمات در  حاصل شد 49*  49درکالا با ابعاد  

سهازی مصهارف وارداتهی ش ضمیمه ارائهه شهده اسهت. بهرای جدابخ
( و حسها  سهرمایه از مصهارف نهادهای اقتصادی )خانوارها و دولهت
ها، از سهم وارات هر کالا از کل داخلی آنها در هر گروه از این حسا 

مصارف آن کالا استداده شد. همچنین در ماتریس حسابداری اجتما ی 
اند. سرمایه و زمین تدکیهک شهده  ، وامل تولید به سه جز  نیروی کار

یی و شهری تدکیهک حسا  خانوارها نیز به دو گروه خانوارهای روستا
متوسط و بهالا  ،و هر کدام از این دو گروه نیز به سه گروه درآمدی کم

ای از آمهار و اطی هات مهورد اسهتداده در اند. بخش  مدهتقسیم شده
مرکهز   1390ستانده سال  -ماتریس حسابداری اجتما ی از جدول داده

افزوده آمار ایران بدست آمده است. آمار مورد نیاز برای تدکیک ارزش  
 تولیهد  هزینهه  بین  وامل تولید در بخش زرا هت و باغبهانی از بانهک

 منتشهر  کشهاورزی  جههاد  توسط  که  1390  سال  کشاورزی  محصولات
سهه  به است، استخراا گردید و برای تدکیک هر یک از خانوارها  شده
 در خانوارهها درآمهد و هزینه طرح  به  مربوط  اطی ات  از  درآمدی  گروه
 گهزارش  از  نیهز  نیهاز  مهورد  آمهار  سایر.  است  شده  استداده  1390  سال

 .است شده استخراا (6مرکزی ) بانک ترازنامه و  اقتصادی
 

 نتایج و بحث

)دو برابر شدن نرخ ارز(   2درصد  100اثر افزایش نرخ ارز به میزان  
 رابطهه  اسهاس  بر قیمت تمام شده پنج زیربخش  مده کشهاورزی بهر

گزارش شده است. در این   4  در سطر آخر جدول  محاسبه شده و  (15)
هایی که افزایش نهرخ ارز از طریهق بخش ترین  جدول همچنین  مده

تأثیرگهذار قهرار   های کشاورزی را تحتآنها قیمت تمام شده زیربخش
های اقتصادی از کل اثر افهزایش دهد و سهم هر یک از این بخشمی

 نرخ ارز مشخص شده است. 

 
 ها در سایت سازمان ملل به آدرس بندیاین طبقه -1

https://unstats.un.org/unsd/classifications/Econ 
 درا شده است.

تها  1395های افزایش تقریباً معادل متوسط افزایش نهرخ ارز آزاد بهین سهال  این  -2
 براساس آمار بانک مرکزی است.  139۷

https://unstats.un.org/unsd/classifications/Econ
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گویای آن اسهت   4ستون اول جدول  به  نوان مثال سطر آخر در  
قیمت محصولات زرا ی بهه   ارز،  نرخ  درصدی  100  اثر افزایش  که در
درصد آن؛ معادل تقریبهاً   9/14  که  یابدمی  افزایش  درصد  5/1۸میزان  

 بهر  اثرگذار  های  بخش  ترین مده  توسط  درصد از اثر کل نرخ ارز؛  ۸1
 ،(Z10)  غذایی  محصولات  ،(Z1)زرا ی    محصولات  شامل  بخش  این

 محصهولات  و  مهواد  ،(Z13)  چهرم و محصهولات وابسهته،  منسوجات
 و حمهل خهدمات ،(Z24)آلات و تجهیهزات  ماشین  ،(Z17)  شیمیایی

بهه   .یابهدانتقهال مهی  (Z32)  هتل و رسهتوران  خدمات  و  (Z30)نقل  
ههایی هسهتند کهه ترین بخش بارت دیگر بخش های نامبرده،  مده

ی افزایش نرخ ارز، بیشترین نقش را در افزایش قیمت واردات آنها در پ
 انتقال اثر افزایش نرخ ارز بر قیمت تمام شده محصولات زرا هی دارد.

و   0/16دهد، به ترتیهب  نشان می  4که ارقام ستون اول جدول  بطوری
های تولید درصدی نرخ ارز بر هزینه  100درصد از کل اثر تغییر    ۸/15

د، از طریق افزایش قیمهت درص  9/2و    0/3محصولات زرا ی، معادل  
انتقهال   (Z17)شیمیایی    محصولات  و  و مواد  (Z1)محصولات زرا ی  

منسوجات، چهرم   ،(Z24)آلات و تجهیزات    یابد. پس از آن ماشینمی
هتل   خدمات  ،(Z10)غذایی    ، محصولات(Z13)و محصولات وابسته  

به ترتیهب بیشهترین  (Z30)نقل  و حمل خدمات و  (Z32)و رستوران  
ا در انتقال اثر تغییر در نرخ ارز بر قیمت تمام شده محصهولات نقش ر

 زرا ی دارند.

بیانگر آنست که در اثهر افهزایش   4مقایسه ارقام سطر آخر جدول  

 و (Z3)دام و طیهور  درصد، قیمهت محصهولات 100نرخ ارز به اندازه 
 2/22و  0/31بهه ترتیهب  (Z5)جنگلداری   و  کشاورزی  خدمات  بخش

 ههایزیربخش  سهایر  از  هها بیشهترو این بخش  یابددرصد افزایش می
،  (Z1)قیمت محصولات زرا هی .گیرندمی قرار تأثیر تحت کشاورزی،

ترتیب بها بهه  ،(Z2)و محصهولات بهاغی    (Z4)ماهی و سایر آبزیهان  
ههای بعهدی درصد، از این نظر در رتبهه  0/16  و  1/1۸  ،5/1۸افزایش  
گویای آن است که انتقال اثر گیرند. همچنین نتایج این جدول قرار می

و خدمات کشهاورزی و   (Z2)نرخ ارز به هزینه تولید محصولات باغی  
، بیشتر از طریق افزایش قیمهت مهواد و محصهولات (Z5)جنگلداری  
آلات و تجهیهزات گیرد. بعد از آن ماشهینصورت می  (Z17)شیمیایی  

(Z24)    و منسوجات، چرم و محصهولات وابسهته(Z13)   از مهمتهرین
هههای انتقههال دهنههده اثههر افههزایش نههرخ ارز بههوده و در مههورد بخش

بخش خدمات هتل ،  (Z3)محصولات خدمات کشاورزی و جنگلداری  
شهود. در مهورد های نامبرده اضافه مهینیز به بخش  (Z32)ورستوران  

به ترتیب   اثرگذار  های  بخش  ترین مده  (Z3)محصولات دام و طیور  
باشد. قیمهت می  (Z10)غذایی  و محصولات    (Z1)محصولات زرا ی  

محصهولات غهذایی   نیز  مدتاً از طریهق  (Z4)ماهیگیری    محصولات
(Z10) ، محصههولات شههیمیایی(Z17) ،آلات و تجهیههزات ماشههین
(Z24)  ، منسوجات، چهرم و محصهولات وابسهته(Z13)  تحهت تهأثیر

 گیرند.افزایش نرخ ارز قرار می

 

درصدی نرخ ارز )ارقام بر    100های کشاورزی در اثر افزایش  های مؤثر بر قیمت زیر بخشبخشترین میزان و سهم اثرگذاری عمده -4جدول 

 حسب درصد( 
Table 4- Amount and share of effects of the most influential sectors on prices of agricultural sub-sectors in response to 100% 

increase in exchange rate (figures in percentage) 

 

ASهای اثرپذیر : بخش  Affected Sectors   IS های اثرگذار  : بخش Influential Sectors 
        Source: Research findingsتحقیق های یافته: منبع

               
                                     

Z1 

Crop farming 

products  

Z2 

Horticulture 

products 

Z3 

Livestock  & 

poultry products 

Z4 

Fish& other fishing 

products 

Z5 

Forestry & 

agricultural 

services 

 مقدار
Amount 

 سهم
Share 

 مقدار
Amount 

 سهم
Share 

 مقدار
Amount 

 سهم
Share 

 مقدار
Amount 

 سهم
Share 

 مقدار
Amount 

 سهم
Share 

Z1 3.0 16.0 1.4 8.5 9.6 30.9 1.7 9.4 2.0 9.0 

Z10 1.7 9.4 1.5 9.5 8.4 27.1 3.1 17.4 1.6 7.4 

Z13 2.3 12.5 2.2 13.9 1.8 5.9 2.0 10.9 2.5 11.1 

Z17 2.9 15.8 3.1 19.5 1.9 6.2 2.2 12.3 4.7 21.2 

Z24 2.4 12.7 2.1 13.1 1.9 6.3 2.1 11.5 2.5 11.4 

Z30 1.2 6.3 0.9 5.9 1.6 5.1 1.3 7.4 1.4 6.1 

Z32 1.5 8.0 1.3 8.2 1.1 3.7 1.2 6.5 2.6 11.8 

 جمع
Total 

14.9 80.7 12.5 78.6 26.4 85.2 13.7 75.3 17.4 78.2 

 کل اثر تغییر نرخ ارز
Total effect of 
the change in 
exchange rate 

18.5 100 16.0 100 31.0 100 18.1 100 22.2 100 

IS 

AS 
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اثهر افهزایش هایی که از طریق آنها  ترین بخش مده  4در جدول  

های کشاورزی انتقال نرخ ارز به قیمت تمام شده محصولات زیربخش
هها بهر قیمهت یابد، مشخص شد. اما نحهوه اثرگهذاری ایهن بخشمی

محصولات کشاورزی در برخی موارد با ابهام مواجه است. بهه  نهوان 
 مواد  مثال در مورد محصولات زرا ی مسیر اثرگذاری نرخ ارز از طریق

و قابههل توجیههه اسههت زیههرا مههواد و  واضهه  شههیمیایی محصههولات و
محصهولات شهیمیایی از جملهه کهود شهیمیایی و سهموم بهه صهورت 

در تولید محصولات زرا ی مورد استداده قرار   مستقیم، به  نوان نهاده
گیرند. بنابراین افزایش قیمت وارداتی مواد و محصولات شهیمیایی می

محصهولات زرا هی را بهه در اثر افزایش نرخ ارز، قیمهت تمهام شهده  
رابطهه بها سهایر  در دههد. ولهیصورت مستقیم تحهت تهأثیر قهرار می

وابسته؛ نحهوه اثرگهذاری   محصولات  و  چرم  ها؛ مثیً منسوجات،بخش
بر قیمت محصولات زرا ی مشخص نیست. در این مطالعه به منظهور 

ها، از تجزیه ساختاری رفع این ابهامات و تعیین مسیر اثرگذاری بخش
، نحههوه 5 جههدول یر اسههتداده شههده اسههت. بههه  نههوان نمونههه درمسهه

درصهدی نهرخ ارز بهرای واردات منسهوجات،  100تأثیرگذاری افزایش  
چرم و محصولات وابسته بر قیمت تمهام شهده محصهولات زرا هی از 

 طریق روش تجزیه ساختاری مسیر ارائه شده است.
نهرخ ، هدت مبدأ  مده اثرگذاری افهزایش  5در ستون اول جدول  

ارز در بخههش منسههوجات، چههرم و محصههولات وابسههته بههر قیمههت 
 نشهان  محصولات زرا هی بها  یئهم اختصهاری محصهولات زرا هی

شههوک افههزایش قیمههت در  (GE) کلههی سههتون دوم تههأثیر. دهههدمی
درصهدی نهرخ ارز بهرای   100های مبدأ را که در پهی افهزایش  بخش

قیمهت   بهر  ده،اتداق افتها  وابسته  محصولات  و  چرم  واردات منسوجات،
بنابر ارقام بخش اول ایهن .  دهدمی  نشان  تمام شده محصولات زرا ی

ستون، اثر کلی خانوار کم درآمد روستایی بر قیمت محصولات زرا هی 
درصهدی نهرخ ارز در واردات منسهوجات، چهرم و   100در پی افزایش  

درصهد از کهل   ۷/4درصد است که    11/0محصولات وابسته، افزایش  
ات، چرم و محصولات وابسته بر قیمهت تمهام شهده اثر بخش منسوج

دههد. بهر ارائه شده بود را نشان مهی  4محصولات زرا ی که درجدول  
اساس این ستون، بیشترین تأثیر کلی مربوط به خانوار متوسط درآمهد 

درصد کل اثر بخش منسوجات، چرم   25( است که تقریباً  شهری )
گیرد. سطر آخهر در ایهن سهتون نیهز میو محصولات وابسته را در بر  

دهد کهه خانوارههای روسهتایی و شههری بهه تدکیهک سهه نشان می
های درآمدی و بخهش منسهوجات، چهرم و محصهولات وابسهته گروه

درصد اثرات افزایش نهرخ ارز در واردات منسهوجات،   90جمعا ًبیش از  
 دهند.چرم و محصولات وابسته را به محصولات زرا ی انتقال می

ترین مسیرهای اولیه را نشان ، تعدادی از مده5تون سوم جدول س
یابد. در جهدول دهد که از طریق آنها اثر افزایش نرخ ارز انتقال میمی

های درآمدی خانوار، سه مسیر ، برای نحوه اثرگذاری هر یک از گروه5
چههرم و  گههذرد و بههرای منسههوجات، مههده کههه از  وامههل تولیههد مههی

چهار مسیر  مده که یکهی مسهتقیم و سهه مسهیر محصولات وابسته، 
گذرد، نشهان داده شهده اسهت. بهه دیگر از خانوارها و  وامل تولید می

دههد کهه بها نشان مهی  5 نوان مثال مسیر اول در بخش اول جدول  
چرم، شاخص   درصدی نرخ ارز برای واردات منسوجات و  100افزایش  

یابد و به همین دلیهل قیمت خانوارهای کم درآمد روستایی افزایش می
خانوارهای روستایی نهاده نیهروی کهار را بها قیمهت بهالاتری  رضهه 

های تولیهد کنند و افزایش دستمزد نیروی کار با ث افزایش هزینهمی
شود. اثر مستقیم محصولات زرا ی و در نتیجه قیمت تمام شده آن می

(DE)  درصهد )سهتون   013/0شهود،  شوکی که از این مسیر وارد مهی
گردد. سسس بها یهک فاصهله چهارم( است که درکوتاه مدت ظاهر می

 42/1معهادل  (PM)زمانی، این اثهر از طریهق یهک ضهریب فزاینهده 
که در برگیرنهده   (TE))ستون پنجم( تقویت شده و در نتیجه تمام اثر  

اثر مستقیم و غیر مستقیم حاصل از این شوک در مسیر مذکور اسهت، 
 شم( خواهد بود. بر اساس ستون هدهتمشستون  درصد )  021/0معادل  
خانوارهای کم درآمد روستایی بر قیمت  کلی  اثر  از  درصد  12  ،5جدول  

زرا ی )ناشی از افزایش قیمت وارداتی منسوجات، چهرم و   محصولات
 ایهن مسهتقیم اثهر از محصولات وابسته در پی افزایش نرخ ارز(، ناشی

اصهله زمهانی ظهاهر یهک ف  اثر که بعد از  که تماماست، درحالی  شوک
گیهرد )سهتون شهوک را در بهر مهی  ایهن  کلی  اثر  درصد از19شود،  می

هشتم(. بر اساس ارقام ستون هشتم، مسیر مذکور به همراه دو مسهیر 
های سرمایه بعدی که در سطر دوم و سوم ظاهر شده و از طریق نهاده

درصد اثهر کلهی را پوشهش   59کنند، جمعاً  و زمین اثرات را منتقل می
نیز به همین ترتیهب قابهل تدسهیر   5های جدول  دهند. سایر ردیفیم

، سهتون ششهم حهاکی از آن اسهت کهه 5است. در سطر آخر جهدول  
درصهد از اثهرات کلهی را   65مسیرهای مشخص شده به طور متوسط  

اند، در حالی که جمع اثرات کلی کهه در سهتون تحت پوشش قرار داده
درصهد اثهر  90ه کهه بهیش از درصهد بهود 10/2دوم ارانه شده معادل 

افزایش نرخ ارز در واردات منسوجات، چرم و محصهولات وابسهته بهر 
 شود. درصد( را شامل می 3/2محصولات زرا ی )معادل  

مشههود اسهت، نحهوه   5بطور خیصه بر اساس آنچهه در جهدول  
اثرگذاری افزایش نهرخ ارز در واردات منسهوجات، چهرم و محصهولات 

لات زرا هی بیشهتر از طریهق افهزایش هزینهه وابسته بر قیمت محصو
خانوارها و در نتیجه افزایش قیمت  وامل تولیدی که توسط خانوارهها 

افتد. این امر در مهورد خانوارههای روسهتایی شود، اتداق می رضه می
بیشتر از طریق  امل زمهین و در مهورد خانوارههای شههری بیشهتر از 

 طریق نیروی کار است. 
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 درصدی نرخ ارز در واردات منسوجات، چرم و محصولات وابسته بر قیمت محصولات زراعی  100مسیر اثر افزایش تجزیه  -5جدول 
Table 5- Path decomposition of effect of 100 percent increase in exchange rate for importing textiles, leather and their 

products on price of crop farming products  

TE/GE DE/GE 
TE 

(Percent) 
PM 

DE 

(Percent) 

 مسیرهای اولیه 
Elementary path 

GE 

(Percent) 
 مبدأ 

Origin 

0.19 0.12 0.021 1.54 0.013 
 

0.11 

(4.7)  
0.10 0.07 0.011 1.39 0.008 

 

0.29 0.26 0.032 1.14 0.028 
 

0.59 0.45 0.064 1.36 0.050 Total 

0.28 0.18 0.075 1.54 0.049  

0.27 

(11.6)  
0.07 0.05 0.019 1.41 0.013  
0.39 0.34 0.105 1.17 0.090  
0.74 0.57 0.199 1.38 0.152 Total 

0.25 0.16 0.077 1.54 0.050  

0.31 

(13.2)  
0.04 0.03 0.013 1.42 0.009  

0.51 0.44 0.156 1.16 0.134  
0.80 0.63 0.246 1.37 0.193 Total 

0.41 0.26 0.128 1.58 0.081  

0.31 

(13.2)  
0.12 0.09 0.038 1.45 0.026  

0.05 0.04 0.015 1.24 0.012  
0.59 0.39 0.181 1.42 0.119 Total 

0.45 0.28 0.258 1.62 0.160  

0.57 

(24.7)  
0.12 0.08 0.071 1.52 0.047  

0.04 0.03 0.021 1.35 0.016  
0.61 0.39 0.350 1.50 0.222 Total 

0.43 0.27 0.186 1.60 0.116  

0.43 
(18.4)  

0.12 0.08 0.051 1.50 0.034  

0.06 0.05 0.026 1.32 0.020  
0.62 0.40 0.263 1.47 0.170 Total 

0.03 0.02 0.003 1.38 0.002  

0.11 
(4.8 )  

0.34 0.17 0.037 1.93 0.019 
 

0.09 0.05 0.010 1.79 0.006 
 

0.16 0.11 0.018 1.53 0.012 
 

0.62 0.35 0.068 1.66 0.039 Total 

0.65 0.45 1.371 1.46 0.945  
2.10 

(90.5) 

 جمع  

Total 

 
GE ،DE  وTE باشند. به ترتیب اثر کلی، اثر مستقیم و کل اثر بر حسب درصد می 

 ( as a percentage Numbers in parentheses show sharesدهد )ها را بر حسب درصد نشان میتز سهما داد داخل پران
GE=Global effect (in percent); DE=Direct effect (in percent); PM= Price path multiplier effect; TE= Total effect (in percent),    

=Low-income rural households, =Medium-income rural households, High-income rural household,income -=Low   

urban households,  =Medium-income urban households, =High-income urban households,  =labar,  =capital,  

=land 

        Source: Research findings تحقیق هاییافته: منبع



 213     تحلیل اثر افزایش نرخ ارز بر قیمت تمام شده محصولات کشاورزی

 
هها بهر زیهر در مطالعه حاضر، مسیرهای تأثیرگهذاری سهایر بخش

های  مده کشاورزی از روش تحلیهل سهاختاری مسهیر مشهابه بخش
 از یریجلهوگ دلیهل بهه هاتجزیه این مشخص شده، اما نتایج  6جدول  
ای است. در این بخش تنها خیصهه نشده گزارش مقاله  شدن  طولانی

ارائه گردیده است. در این جدول، سههم   6ها در جدول  از نتایج تجزیه
ههای  مهده های اثرگذار بهر زیهر بخشترین بخشتأثیرگذاری  مده

ها و همچنین از طریق کشاورزی که از طریق خود بخش، سایر بخش
یابند، ارائه شده است. به  نوان مثال مل تولید انتقال میخانوارها و  وا

دهد که در پی افزایش نهرخ نشان می 6سطر دوم از ستون اول جدول 
(، بهر Z10ارز، از کل اثر افزایش قیمت محصهولات غهذایی وارداتهی )

 ۷/1معهادل    4قیمت تمام شده محصولات زرا ی که بر اساس جدول  
خود بخش محصهولات غهذایی بهه   درصد توسط  3/۷باشد،  درصد می

یابد زیرا محصهولات زرا هی در تولیهد خهود از طور مستقیم انتقال می
 0/62کننهد.  ای اسهتداده میمحصولات غذایی به  نوان نهاده واسطه

کند به این صورت ها انتقال پیدا میدرصد از اثر نیز توسط سایر بخش
افزایش نرخ ارز،  که با افزایش قیمت محصولات غذایی وارداتی در پی

قیمت محصولاتی که مهواد غهذایی در تولیهد آنهها بهه  نهوان نههاده 
یابهد و چهون ایهن محصهولات در ای استداده شده، افزایش میواسطه

گیرنهد، قیمهت تمهام شهده تولید بخش زرا ت مورد استداده قرار مهی
درصد از اثهر نیهز توسهط  ۷/30یابد.  محصولات زرا ی نیز افزایش می

بدین معنی که افزایش قیمهت   ،شودها و  وامل تولید منتقل میخانوار
محصولات غذایی وارداتی، هزینه خانوارها را افزایش داده و درنتیجهه 

های خود،  وامل اولیه تولید )کار، زمین و خانوارها برای پوشش هزینه
ههای کنند و بدین ترتیب هزینهسرمایه( را با قیمت بالاتری  رضه می

زرا ت و در پی آن قیمت تمام شهده محصهولات زرا هی   تولید بخش
 یابد.افزایش می
 ،6 جههدول دوم و اول سههتون ارقههام اسههاس بههر خیصههه بطههور
 در  ارز  نهرخ  افهزایش  از  بهاغی  و  زرا هی  محصولات  قیمت  تأثیرپذیری

 آلات  ماشین  ،(Z13)  وابسته  محصولات  و  چرم  منسوجات،  هایبخش
 مسهیر از اغلب ،(Z32) تورانرس و هتل خدمات و  (Z24)  تجهیزات  و

 و (Z10) غهذایی محصهولات ههایبخش در تولید،  وامل  و  خانوارها
 ههایبخهش  سایر  مسیر  از  اغلب  ،(Z17)  شیمیایی  محصولات  و  مواد

 و  خانوارهها  مسهیر  از  ههم  ،(Z30)  نقهل  و  حمل  بخش  در  و  اقتصادی
. کنهدمهی   بور  اقتصادی  های  بخش  سایر  مسیر  از  هم  و  تولید   وامل

 افهزایش  اثر  از  توجهی  قابل  سهم  شود،می  دیده  جدول  در  که  انطورهم

ایهن   محصهولات  قیمهت  بهر  زرا هی  محصولات  زیربخش  در  ارز  نرخ
 بهر اثر این درحالیکه شودمی منتقل زیربخش این خود  طریق  از  بخش
 اقتصهادی هایبخش  سایر  مسیرهای  از   مدتاً  باغی  محصولات  قیمت

 . کندمی ر بو تولید  وامل و خانوارها و
 تأثیرپهذیری  دههد،مهی  نشهان  6  جهدول  سوم  ستون  که  همانطور

 در ارز نههرخ افههزایش از طیههور دام و زیههربخش قیمههت محصههولات
 ماشهین  و  (Z13)  وابسهته  محصهولات  و  چهرم  منسوجات،  هایبخش
 از  اغلهب  ،(Z32)  رسهتوران  و  هتل  خدمات  ،(Z24)  تجهیزات  و  آلات
 مهورد در ارز نهرخ افهزایش. کندمی  بور تولید  وامل و خانوارها  مسیر

 و  حمهل  بخش  و  (Z10)  غذایی  محصولات  ،(Z1)  زرا ی  محصولات
 محصهولات  قیمهت  به  بخش ها  این  خود  طریق  از   مدتاً  (Z30)  نقل
 نیهز  (Z17)  شهیمیایی  محصهولات  و  مواد.  شودمی  منتقل  طیور  و  دام

 قیمهت بهه  اقتصادی  هایبخش  سایر  مسیر  از  اغلب  را  ارز  نرخ  افزایش
 . دهندمی انتقال طیور دام و محصولات

 ماهی زیربخش قیمت تأثیرپذیری ،6 جدول  چهارم  ستون  براساس
 هههایبخش در ارز نههرخ افههزایش از مههاهیگیری محصههولات سههایر و

 و آلات ماشههین و (Z13) وابسههته محصههولات و چههرم منسههوجات،
 مسهیر  از   مهدتاً  ،(Z32)  رسهتوران  و  هتل  خدمات  ،(Z24)  تجهیزات

 نظیهر  ههاییبخش  در  اثهر  ایهن.  کنهدمی   بور  تولید   وامل  و  ارهاخانو
 از  مده بطور ،(Z30)  نقل  و  حمل  بخش  و  (Z10)  غذایی  محصولات

 و مهواد بخهش همچنهین. شهودمهی  منتقهل  بخش ها  این  خود  طریق
 نهرخ افهزایش (Z1)  زرا ی  محصولات  و  (Z17)  شیمیایی  محصولات

 سهایر و  ماهی  قیمت  به  ادیاقتص  هایبخش  سایر  مسیر  از  اغلب  را  ارز
 . دهندمی انتقال ماهیگیری محصولات

 زیربخش  قیمت  تأثیرپذیری  که  دهدمی  نشان  6  جدول  آخر  ستون
 منسوجات، بخش در ارز نرخ  افزایش  از  جنگلداری  و  کشاورزی  خدمات

 تجهیهزات  و  آلات  ماشهین  بخش  و  (Z13)  وابسته  محصولات  و  چرم
(Z24)،  سه. کند می  بور تولید  وامل و هاخانوار  مسیر  از   مده  بطور 

 و ((Z17 شیمیایی محصولات و مواد ،(Z1) زرا ی  محصولات  بخش
 مسهیر  دو  هر  از   مدتاً  را  ارز  نرخ  افزایش  ،(Z30)  نقل  و  حمل  خدمات

 انتقهال  نحهوه.  دهندمی  انتقال  اقتصادی  هایبخش  سایر  و  بخش  خود
 از   مدتاً  (Z32)  رستوران  و  هتل  خدمات  بخش  در  ارز  نرخ  افزایش  اثر

 از   مهدتاً  (Z10)  غذایی  محصولات  بخش  در  و  بخش  این  خود  مسیر
 .  کندمی  بور  اقتصادی هایبخش سایر مسیر
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 215     تحلیل اثر افزایش نرخ ارز بر قیمت تمام شده محصولات کشاورزی

 

 

 گیری و پیشنهادها نتیجه

 شهده  تمام  قیمت  بر  ارز  نرخ  افزایش  اثر  بررسی  تحقیق  این  هدف
 طریههق از هههای  مههده کشههاورزیلات در زیههر بخشتولیههد محصههو

 حسابداری ای واسطه وارداتی بوده است. به این منظور ماتریسهنهاده
ستانده ایران در سهال -بر مبنای آخرین جدول داده  (SAM)  اجتما ی
 مبتنهی بهر مهاتریس قیمتهی سسس از الگوی  تدوین شده است.  1390

برای محاسبه اثر افزایش نرخ ارز بر قیمهت تمهام   اجتما ی  حسابداری
 از  اسهتداده  بها  همچنهین.  استداده شد  شده تولید محصولات کشاورزی

مسیرهایی که از طریهق آنهها  ترین مده مسیر، ساختاری تجزیه  روش
یابهد، های  مده کشاورزی انتقال مهیاثر افزایش نرخ ارز به زیربخش

 پهنج  بهه  کشهاورزی مهورد مطالعهه  مشخص شده اسهت. محصهولات
 محصهولات دام  باغی،  محصولات  زرا ی،  محصولات  شامل  زیربخش
 و  کشهاورزی  خهدمات  و  مهاهیگیری  سایر محصولات  و  ماهی  و طیور،

 . است شده تدکیک جنگلداری
های زیر بخش در بین محصولات  داد که  نشان  پژوهش  این  نتایج

پذیرترین زیر بخش در مقابل کشاورزی، محصولات دام و طیور آسیب
که قیمت این محصهولات بطهور قابهل باشد به طوریشوک ارزی می

گیهرد. می  قهرار  ارز  نهرخ  افهزایش  تأثیر  تحت  از سایرین  بیشترتوجهی  
آسیب پذیری بالای این محصولات درمقابهل شهوک ارزی تها حهدود 

ای وارداتهی در ههای واسهطهزیادی به دلیل سهم بالای مصرف نهاده
ههای این بخش؛ بویژه برای تغذیه دام و طیور؛ نسبت به سهایر بخش

 جنگلهداری  و  خدمات کشاورزی  تکشاورزی می باشد. پس از آن قیم
محصهولات زار هی،  ارز دارد. افهزایش نهرخ  از  بیشترین تأثیرپذیری را

و محصهولات بهاغی از ایهن نظهر بهه   ماهیگیری  ماهی و محصولات
گیرند، گرچه تداوت تأثیرپذیری آنهها های بعدی قرار میترتیب در رتبه

استگذار حده  بنابراین، چنانچه هدف سی  باشد.از شوک ارزی زیاد نمی
امنیت غذایی از طریق جلوگیری از افهزایش قیمهت محصهولات خهام 
کشاورزی در پی شوک ارزی باشد، حمایت از بخش دام و طیهور بایهد 

های محصهولات در اولویت قرار گیرد و پس از آن به ترتیب زیربخش
زرا ی، ماهی و سایر محصولات ماهیگیری و محصولات بهاغی بایهد 

 شوند. مورد حمایت واقع 
نتایج تجزیه اثر افزایش نرخ ارز نشان داد که انتقال اثر نرخ ارز به 
قیمت تمام شده محصهولات زرا هی و بهاغی و خهدمات کشهاورزی و 

بیشتر از طریق افزایش قیمت بخهش مهواد و محصهولات   جنگلداری  
گیرد. البته در مورد محصولات زرا ی، نقش خهود شیمیایی صورت می

انتقهال انهدکی بیشهتر از نقهش بخهش مهواد و بخش زرا ت در ایهن  
محصولات شیمیایی بهوده اسهت. بعهد از بخهش مهواد و محصهولات 

و منسهوجات، چهرم و   آلات و تجهیهزاتهای ماشهینشیمیایی، بخش
محصولات وابسته دارای اهمیت بیشتری در انتقال اثر افزایش نرخ ارز 

افزایش نرخ   به سه زیربخش مذکور هستند. بر اساس نتایج تجزیه اثر
اثرگذار بر قیمت دام و طیور پس از افزایش  هایبخش ترین ارز،  مده

باشهد. نرخ ارز، به ترتیب محصولات زرا ی و محصهولات غهذایی می
دهند. درصد اثر افزایش نرخ ارز را انتقال می  50این دو بخش بیش از  

  مهدتاً از طریههقنیهز  مهاهیگیری قیمهت مهاهی و سهایر محصهولات
، مههواد و محصههولات شههیمیایی، محصههولات غههذایی هههایبخش
تحهت  منسوجات، چرم و محصولات وابسهته،  آلات و تجهیزاتماشین

درصهد اثهر   50های مذکور  گیرند. بخشتأثیر افزایش نرخ ارز قرار می
افزایش نرخ ارز را به بخش ماهی و سایر محصولات ماهیگیری انتقال 

ههای جلهوگیری از افهزایش اهدهند. بنابر آنچه بیان شد، یکهی از رمی
قیمت محصولات کشاورزی، در پی وقوع یک شوک ارزی، حمایهت از 

های اثر گذار بر آنها، به ترتیبی که نهام بهرده ترین بخشواردات  مده
ههای تواند از طریهق کهاهش تعرفههباشد. چنین حمایتی میشده، می

نهها در که امکهان تولیهد آها؛ در صورتیوارداتی محصولات این بخش
داخل وجود نداشهته باشهد؛ و یها اولویهت در تخصهیص ارز ترجیحهی؛ 

 .تر از نرخ ارز آزاد؛ برای واردات محصولات آنهها، صهورت گیهردپایین
تواند مؤثر واقع گردد امها ها در کوتاه مدت میالبته اجرای این سیاست
های لازم در شود دولهت اقهدامات و سیاسهتدر بلندمدت پیشنهاد می

ای وارداتهی، های واسطهر چه بیشتر کاهش وابستگی به نهادهجهت ه
که  مدتاً مربوط به کالاهای تولیدی بخشههای نهامبرده اسهت؛ را در 

گهذاری تواند از طریق تشویق سرمایهپیش بگیرد. چنین پیشنهادی می
های تأثیرگذار که در بهالا نهام بهرده شهده، در تولید محصولات بخش

توانهد نمونه در زیر بخش دام و طیور، دولت می  انجام گیرد. به  نوان
به دنبال راهبردهای تولید خوراک دام و طیور و داروهای مورد نیاز این 
بخش در داخل کشور به جای واردات آنها باشد تا وابستگی کشور بهه 
محصولات وارداتی کاهش یابد. بهدهی اسهت کهه ایهن امهر مسهتلزم 

ا ی، صنایع غهذایی و شهیمیایی گذاری در تولید محصولات زرسرمایه
ههای باشد. برقراری نرخ تعرفهه بهالا بهرای کهاهش واردات نههادهمی

دارد نیز مهی توانهد در   وجود  داخل  در  هاآن  تولید  امکان  که  ایواسطه
 این مسیر مدید واقع گردد.

 تمهامی قیمهت بر اساس نتایج تجزیه ساختاری مسیر، تأثیرپذیری
 و مههواد" واردات در ارز نههرخ زایشافهه از کشههاورزی هههایبخش زیههر

 و  اقتصهادی  ههایبخش  سهایر  طریق  از   مدتاً  ،"شیمیایی  محصولات
این   .کند و نقش خانوارها در این  بور ناچیز استمی   بور  بخش  خود

بدان معناست کهه بها افهزایش قیمهت مهواد و محصهولات شهیمیایی 
وارداتی، قیمت محصهولات کشهاورزی بهدلیل مصهرف مسهتقیم ایهن 

صولات یا مصرف سایر محصولاتی که در فرآیند تولیدشان از مواد مح
یابد. لذا جهت و محصولات شیمیایی وارداتی استداده شده، افزایش می

جلوگیری از انتقال اثر مندی افزایش قیمت وارداتی مواد و محصهولات 
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شیمیایی به قیمت محصولات کشاورزی، حمایت باید از طریق کاهش 
ی و یا اولویت در تخصیص نهرخ ارز ترجیحهی بهرای های وارداتتعرفه

واردات محصولات خود این بخش صورت گیرد که البته این سیاسهت 
بصورت مقطعی وکوتاه مهدت مناسهب اسهت. در بلنهد مهدت کهاهش 

گذاری روی وابستگی به واردات محصولات شیمیایی از طریق سرمایه
ت مناسهبی توانهد سیاسهافزایش تولید این بخش در داخل کشهور مهی

 باشد. 
و   "منسهوجات، چهرم و محصهولات وابسهته"اثر افزایش قیمهت  

 کشهاورزی  هایبخش  زیر  تمامی  بر قیمت  "آلات و تجهیزاتماشین"
یابد بدان معنهی کهه  مدتاً ز طریق خانوارها و  وامل تولید انتقال می

این افزایش قیمت، هزینه خانوارها را افزایش داده و برای تهأمین ایهن 
ه اضافه، خانوارها که صاحبان  وامهل تولیهد اولیهه هسهتند، ایهن هزین

های تولید و قیمت تمام  وامل را گرانتر  رضه کرده و در نتیجه هزینه
یابهد. نحهوه انتقهال اثهر شده محصولات زرا ی و باغی افهزایش مهی

در پی افزایش نهرخ ارز نیهز   "رستوران  و  هتل  خدمات"افزایش قیمت  
 و کشههاورزی خههدمات بخههش ورزی، بجههزهههای کشههابهه همههه بخش

 اغلهب  کند،می   بور  بخش  خود  طریق  از  در آن این اثر  که  جنگلداری
لهذا بهرای جلهوگیری از آثهار  .باشدمی تولید  وامل و خانوارها  مسیر  از

مندههی شههوک ارزی در ایههن سههه بخههش در کنههار حمایههت از واردات 
لیهد داخلهی ها یا سرمایه گذاری برای افزایش تومحصولات این بخش

های حمایتی بهرای خانوارهها و  وامهل تولیهد نیهز آنها، اتخا  سیاست
های حمایتی پیشنهادی در ایهن تواند توصیه شود. از جمله سیاستمی

های مستقیم به خانوارها بخصوب به اقشار کهم درآمهد زمینه پرداخت
شهوند و یها حمایهت از های اضافی که متحمل مهیبرای تأمین هزینه

های اولیه مورد اسهتداده در تولیهد محصهولات کشهاورزی نظیهر نهاده

ههای باشد، بطوری که مانع افهزایش هزینههپرداخت یارانه به آنها می
تولید بخش کشاورزی شده و در  ین حال سبب اتیف منهابع نگهردد. 

تواند مداوم باشهد و تنهها بصهورت مقطعهی ها نیز نمیالبته این توصیه
دت کاهش وابسهتگی بهه واردات محصهولات مناسب است. در بلند م

نهایی مورد نیاز خانوارها و جایگزینی واردات سیاست مناسبتری بهرای 
کاهش اثرات افزایش هزینه خانوارها و  وامل اولیه تولید در پی وقوع 

 باشد.   یک شوک ارزی می
هها، تجزیهه سهاختاری مسهیر در مورد مسیر اثرگذاری سایر بخش

و   "محصهولات زرا هی"زایش نرخ ارز در واردات  دهد که افنشان می
 مدتاً از مسهیر خهود بخهش یها از مسهیر سهایر   "محصولات غذایی"

گهذارد. های اقتصادی بر قیمت محصولات کشهاورزی اثهر مهیبخش
بنابراین جهت جلوگیری از انتقال اثر مندهی افهزایش قیمهت وارداتهی 

حمایهت   محصولات زرا ی و غذایی به قیمت محصولات کشهاورزی،
ههای تواند بطهور مسهتقیم از طریهق کهاهش تعرفههدرکوتاه مدت می

وارداتی محصولاتی که امکان تولید در داخل ندارنهد و یها اولویهت در 
تخصیص نرخ ارز ترجیحی برای واردات محصولات زرا هی و غهذایی 

گذاری در تولید محصهولات ایهن دو انجام گیرد و در بلندمدت سرمایه
شود. اما از آنجا که افزایش نرخ ردات توصیه میبخش جهت کاهش وا

بر قیمت محصولات کشهاورزی   "خدمات حمل و نقل"ارز در واردات  
های اقتصادی و خانوارها  بور از هر سه مسیر خود بخش، سایر بخش

کنههد، همههراه بهها سیاسههت حمایههت از واردات ایههن محصههولات و مههی
تاه مدت سیاست حمایهت توان درکوگذاری در تولیدات آنها، میسرمایه

از خانوارها و  وامل تولید مورد استداده در بخش کشاورزی را نیز مهد 
 نظر قرار داد.
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Introduction: The exchange rate in Iran has experienced considerable increase with some fluctuations over 

last two decades. This has resulted in an increased cost of food production in Iran. Since, further increase in 
exchange rate is expected in the future, it is important to determine which groups of agricultural products, 
produced in different agricultural sub-sectors, are more sensitive to these changes and also to specify the major 
paths through which exchange rate increase is transmitted to different agricultural products. The main objective 
of this study is to provide explanations for these questions.  

Materials and Methods: To achieve the objectives of the study, a social accounting matrix (SAM) has been 
constructed based on the latest Iranian Input-Output Table released in 2011 by the Statistical Center of Iran. This 
SAM is a 110× 110 matrix and consists of different accounts.  Three accounts for factors of production (labor, 
land and capital), 6 household accounts (rural and urban households divided into three groups of low, middle and 
high income), one government account, one capital account, one account for rest of the world, and finally, one 
account for commodities which includes 49 domestic commodities and 49 imported commodities. To trace the 
effects of changes in exchange rate on prices of different products, the matrix of SAM is transformed to a SAM-
based price analytical model. Then, the structural path decomposition approach is used to specify the major paths 
through which the effects of increase in exchange rate are transferred to major agricultural products in different 
sub-sectors.  

Results and Discussion: Results of this study revealed that livestock and poultry products are the most 
responsive products to a shock on the exchange rate. Thus, the effect of the shock on the prices of these products 
is significant. Forestry and agricultural services are in the second place from this point of view. Crop farming 
products, fish and other fisheries products, and horticultural products are ranked on the next place. Since 
producing livestock and poultry products extensively depend on the imported feed materials, the production cost 
and consequently, the prices of the first group of products experience the highest increase. Subsidizing feed 
materials, following an exchange rate shock, or direct payment to the low income households’ group might be a 
way to mitigate the negative effects of the exchange rate shock on food security in Iran. The results of structural 
path analysis indicate that the effects of increase in exchange rate on the prices of agricultural products are 
mostly transmitted through increasing import prices in six main economic sectors namely; “materials and 
chemical products”, “crop farming products”, “food products” “textiles, leather and their products”, “the 
machinery and equipment” and “hotel and restaurant services”. However, impacts of the above sectors on prices 
are not the same in all agricultural subsectors. Price of “crop farming products” is mostly affected by prices of 
imported “crop farming products” as well as “materials and chemical products”. Prices of “horticultural 
products” and “forestry and agricultural services” are mainly affected by increasing prices of imported 
“materials and chemical products”. On the other hand, price of “livestock and poultry products” changes 
considerably with increase in import prices of “crop farming products (raw materials)” and “food products”. 
Finally, price of “fish and other fishing products” is mostly affected by price of imported “food products”. 

Based on the results of structural path analysis, the paths through which exchange rate shock are transferred 
to the cost of production and consequently prices of agricultural products are two separate channels. Increase in 
import prices of “materials and chemical products”, “crop farming products” and “food products” is transmitted 
to the prices of agricultural products as these products are utilized as inputs in production process of agricultural 
products directly or indirectly. On the other hand, an increase in import prices of “textiles, leather and their 
products” and “the machinery and equipment” indirectly affects production cost of agricultural products by first 
stimulating an increase in prices of primary factors, following increased cost of living for owners of these inputs.  

Conclusion: To decrease the negative impact of exchange shock on prices of food products, different 
policies can be adopted, depending on the sectors playing the main role in increasing the cost of production and 
the path through which the shock is transmitted. Generally, subsidizing feed materials, following an exchange 
rate shock, through allocation of preferred exchange rate or supplying these materials with a subsidized price is 
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recommended for the products such as poultry products in which most of the feeding materials are imported. On 
the other hand, direct payment to the low income households’ group might be a way to mitigate the negative 
effects of the exchange rate shock on food security in cases that most of the increased cost of production comes 
from increase in the cost of primary inputs. 

 
 Keywords: Exchange rate, Cost price, Food products, Social accounting matrix, Structural path 

decomposition 
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 ضمیمه 

 

 نام کالاها و خدمات در ماتریس حسابداری اجتماعی ایران   -1جدول 
Table 1- List of the commodities and services in the SAM of Iran  

 ردیف 

Row 

 عنوان کالا و خدمات 
 Name of the commodities and services 

 ردیف 

Row 

 عنوان کالا و خدمات 
Name of the commodities and services 

Z1 
 محصولات زرا ی 

Crop farming products  Z16 

ای  هسته  سوخت شده؛ تصدیه ندتی های  فرآورده کک؛ کوره محصولات   

Coke oven products; refined petroleum products; nuclear 

fuel 

Z2 
ی محصولات باغ   

Horticulture products Z17 
ت شیمیایی  مواد و محصولا  

Materials & Chemical products 

Z3 
   طیور و دام محصولات

Livestock & poultry products  Z18 
 محصولات دارویی 

Pharmaceutical products 

Z4 
 ماهی و سایر محصولات ماهیگیری

Fish and other fishing products Z19 
 آهن ، فولاد و محصولات آن 

Basic Iron &steel & their products 

Z5 
 خدمات کشاورزی و جنگلداری 

forestry & Agricultural Services  Z20 
 مس

Copper 

Z6 
  غال سنگ و لینیت،  غال سنگ نارس 

Coal and peat Z21 
 آلومینیوم 

Aluminium 

Z7 
 ندت خام و گاز طبیعی 

Crude petroleum and natural gas Z22 
 سایر فلزات اساسی 

Other basic metals 

Z8 
 کانی ها 

Minerals Z23 
 فلزی  محصولات

Metale products 

Z9 
 خدمات معدن

Support services to mining Z24 
 ماشین آلات و تجهیزات 

Machinery & equipments 

Z10 
 محصولات غذایی 

Food products Z25 
 مبل و کالاهای قابل حمل و غیره  

Furniture & other transportable goods  

Z11 
 آشامیدنیانواع 

Beverages Z26 
 انرژی 

Energy 

Z12 
 فرآورده های توتون و تنباکو 
Tobacco products Z27 

 خدمات مربوط به دفع فاضی  و زباله ، سایر خدمات مربوط به حداظت محیط زیست 
Sewage and waste collection, treatment and disposal and 

other environmental protection services 

Z13 
آن منسوجات، چرم و محصولات   

Textiles, Leather and their Products  Z28 
 ساختمان

Constructions 

Z14 

محصولات ساخته شده از  چو  ، چو  پنبه ، نی و مواد  
 حصیر بافی 

Products of wood, cork, straw and 

plaiting materials 

Z29 

 خدمات  مده فروشی و خرده فروشی 
Wholesale & Retail trade services 

 

Z15 

خمیر کاغذ ، کاغذ و محصولات کاغذی ، اوراق چاپی و  
 کالاهای مربوط 

Pulp, paper and paper products; printed 

matter and related articles 

Z30 

 خدمات حمل و نقل 
Transport services 
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   Table 1 (continued)                                                                                                                     1 ادامه جدول

 ردیف 

Row 

 عنوان کالا و خدمات 
 Name of the commodities and services 

 ردیف 

Row 

 عنوان کالا و خدمات 
Name of the commodities and services 

Z31 
 خدمات پست 

Postal and courier services Z41 
 خدمات پشتیبانی 

support services 

Z32 
هتل و رستوران خدمات   

Hotel & restaurant services Z42 

   دفاع نظامی و غیرنظامی، خدمات انتظامی و آتش نشانی خدمات اداری دولت، 

Government administrative, Military &civil defence & 

Police and fire protection services 

Z33 

 خدمات مخابراتی و مخابراتی اینترنتی 

telecommunications services & 

telecommunications Internet 

 

Z43 

 خدمات تامین اجتما ی اجباری
Administrative services related to compulsory social 

security schemes 

Z34 

کانالی تلویزیون، رادیو، توزیع   خدمات تولید و توزیع ) برنامه های
 برنامه تلویزیونی...( 

Broadcasting, programming and programme 

distribution services 

 (television, radio, television program 

distribution) 

Z44 
 خدمات آموزشی 

Education services 

Z35 
ها خدمات خبرگزاری  

News Service Z45 
مراقبت اجتما ی  انسانی و بهداشتخدمات   

Human health and social care services 

Z36 

 بانک،واسطه مالی و بیمه خدمات 
Bank, Financial Intermediation & Insurance 

services 
Z46 

 خدمات سازمان  ضویتی 
Services of membership organizations 

Z37 
 خدمات معامیت ملکی 

Real estate services Z47 
 خدمات تدریحی،فرهنگی و ورزشی 

Recreational, cultural & sporting services 

Z38 
 خدمات کسب و کار 

Business services Z48 
 خدمات کامسیوتر و خدمات تعمیرات 

Computer services & repair services 

Z39 
 خدمات دامسزشکی 

Veterinary services Z49 
 سایر خدمات

Other services 

Z40 

  کالاهای و متصدی بدون تجهیزات و آلات ماشین کرایه خدمات
وخانگی شخصی   

Leasing or rental services without operator 
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 اثر تغییر اقلیم بر رشد اقتصادی ایران 
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 چکیده

بار مواجه خواهد نمود. بااا توجااه بااه اهمياا  توسعه را با پيامدهاي زيانويژه كشورهاي درحالهاي آينده، تغيير اقليم بهدهد در دههشواهد نشان می
-هدف تحليل اثر اين پديده بر رشد اقتصادي ايران صورت گرف . براي اين منظور از الگوي رشد نئوكلاسيک سولو  پيامدهاي تغيير اقليم، اين مطالعه با

استفاده شد. متغير بيانگر تغيير اقليم در قالب تاااب    1350-1395زمانی دوره  -هاي سرييابی به هدف مطالعه از دادهمنظور دس سوان استفاده گرديد. به
باشد. در مدل رشد افزون بر سرمايه فيزيکی انواع ديگر سرمايه شامل ر مدل رشد وارد شد كه در آن خسارت تابعی از درجه حرارت میخسارت يا زيان د

مياازان رود توليد بااه گراد افزايش ميانگين دما، انتظار میمحيطی نيز لحاظ شد. نتايج نشان داد در ازاء يک درجه سانتیسرمايه انسانی، اجتماعی و زيس 
محاساابه  08/0-16/0كننده به توليد عمدتاً در حدود ترين متغير مساعدتعنوان مهمدرصد كاهش يابد. كشش توليد نسب  به سرمايه فيزيکی به  6/6-5

محيطی چناادان حااايز دس  آمد، اما مساعدت سرمايه زيس به 03/0-08/0و براي سرمايه اجتماعی  02/0-06/0شد. دامنه متناظر براي سرمايه انسانی 
 گذاري خارجی بر رشد اقتصادي فاقد اهمي  آماري بود اما اثر مثب  شاخص بازبودن تجارت احراز گرديد.   اهمي  نبود. اثر سرمايه

 
 JEL :  Q54, O13, O47, R11بندی طبقه

 تغيير اقليم، دما، سرمايه، مدل رشد سولوکلیدی:  هایهواژ
 

   2 1 مقدمه

شود كه هرگونه تغيير در وضعي  اقليمی اطلاق می  تغيير اقليم به
از طريق تغييرات در مقادير ميانگين يا تغييرپاذيري در مشصصاات آن 

 هاي آمااري  قابال شناساايی باشاد و باراي دورهي آزمون)به وسيله
تر  ادامه يابد. اين تعريف شاامل زمانی معين )معمولاً يک دهه يا بيش

صورت طبيعی خواه با داده در طول زمان خواه بهرخهر نوع تغيير اقليم  
ي مهام عنوان دو مؤلفه . تغيير دما و بارش به37شود )دخال  بشر می

 شوند.  تغيير اقليم محسوب می

عنوان يکای از امروزه از تغيير اقليم به ،با توجه به تأثيرات گسترده
شاود كاه کم ياد میويمحيطی قرن بيس هاي زيس ترين چالشمهم
زماين  . افزايش دماي كره64هاي جدي اقتصادي به دنبال دارد )پيامد
درصد توليد ناخاالص  7گراد با خسارتی معادل يک تا سانتی درجه 2تا  

 درجه 5داخلی جهانی همراه خواهد بود و درصورتی كه اين افزايش به 
درصد توليد   30ن تا  گراد برسد، ممکن اس  خسارت اقتصادي آسانتی

 
گاروه اقتصااد كشااورزي، اساتاديار ترتيب دانشجوي كارشناسای ارشاد و به  -2و    1

 دانشگاه شيراز
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توساعه باه ايان  . كشاورهاي درحال43ناخالص داخلی جهانی برسد )
تري باراي ساازگاري دارناد در مقابال اثارات دليل كه ظرفي  پاايين

 . ايااران نيااز از اياان قاعااده 38پذيرترند )وهااوايی آساايبتغيياارات آب
اياران در   درصد قلمرو  80كه تقريباً بيش ازويژه اينمستثنی نيس . به

خشک قرار دارد و متوسط بارندگی در ايران حدود خشک و نيمه منطقه
سوم متوساط باارش در تر از يکمتر اس  كه اين مقدار كمميلی  250
 . اثرات احتماالی تغييار اقلايم در اياران 82متر  اس  )ميلی  860دنيا )

پذير، كااهش ساط  شامل افزايش دماا، كااهش مقادار آب برگشا 
هاا، افازايش گردوخاا  و شدن تالابها، افزايش روند خشکآبنروا

ها، افزايش آلودگی هوا، تناوب باالاي حاوادن ناشای از اقلايم طوفان
ها، ميزان بالاي فرسايش سوزي جنگلسالی، آتشمانند سيل و خشک

پذيري تناوع زيساتی و منااب  طبيعای و شايوع آفاات و خا ، آسيب
كشاورزي، بر  . تأثير تغيير اقليم افزون بر بصش38اشد )بها میبيماري

رشد اقتصادي ايران نيز بسيار حايز اهمي  اسا . ايان اهميا ، هام 
دليل شرايط ناامطلوب محيطی نامساعد و هم بهناشی از شرايط زيس 

كه عمده توجه مطالعاات ايران اس . درحالی  يرشد اقتصاد  و شکننده
اس  اما  كشاورزي متمركز بودهاقليم بر روي بصشبر تحليل اثر تغيير  
كشااورزي در توسعه با توجه به نقاش مهام بصشدركشورهاي درحال

شدت تحا  تاأثير قارار گيارد. تواند بهكل اقتصاد، رشد اقتصادي می
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اثر مستقيم اس  و بر هايی مانند كشاورزي داراي  تغيير اقليم در بصش
رود كه در كال اقتصااد انتظاار مایحالیدر   29عملکرد اثرگذار اس  )

  . 79 و 29موجب افزايش استهلا  سرمايه شود )
ترين چاالش در راه ارزياابی اثار تغييار اقلايم بار متغيرهااي مهم

اقتصادي، دس  يافتن به متغير يا متغيرهايی جام  بيانگر ايان پدياده 
پذيري سايبطوركلی تعيين معيار باراي آچندبعدي و پيچيده اس . به
هاي حساساي  و ها در زمينه ارزيابی شااخصمشکل اس  و پژوهش

عنوان  . باه35هااي مصتلاف اداماه دارد )سازگاري اقليمی در مقياس
  در مطالعه 29چنين فانکاسر و تال )  و هم79مثال سيگاريس و وود )

ا معيار عنوان تنه وهوايی، تغييرات دما را بهرشد اقتصادي و تغييرات آب
انااد. در مطالعااات معاادود در دسااترس، زيااان تغيياار اقلاايم کكاار كرده

اقتصادي ناشی از تغيير اقليم تنها با استفاده از متغير دما ارزيابی شاده 
عنوان رو در مطالعه حاضر متغير دما باه . از همين79  و  29،  27)اس   

 معيار تغيير اقليم انتصاب شده اس .

ی به بررسی روناد تغييار اقليمای اياران باا تر مطالعات داخلبيش
كااهش  دهنادههاا نشااناند كه نتاايج آنهاي گوناگون پرداختهروش

بارش و افزايش ميانگين دماا اسا . اماا در ساط  جهاانی مطالعاات 
اند كاه در اداماه متعددي به بررسی اين پديده از بعد اقتصادي پرداخته

 . برخی از مطالعات مرور شده اس 
وهوا را با اساتفاده   اثر اقتصادي تغييرات آب78ورلو و همکاران )ت

از مدل تعادل عمومی بر روي رشد اقتصادي در زامبيا بررسی كردناد. 
ميليارد دلاري در  3/4هوا هزينه  وهاي آنها نشان داد كه تغيير آبيافته

و  چنين ديکساونكند. همساله به اين كشور تحميل می  10  يک دوره
ساالی، اي در استراليا نشان دادند كاه خشک  در مطالعه22همکاران )

توليد ناخالص داخلی واقعی را در شرايط امکان مبادله محادود آب، تاا 
درصاد كااهش  27/1تار مبادلاه آب، تاا درصد و با امکان بيش  45/1
سااالی بااه طااور   نيااز نشااان داد كااه خشک50دهااد. منصااوري )می

شااود. كاااهش رشااد اقتصااادي مااراكش میگيري ساابب چشاام
سالی بر كشاورزي و آثار خشک    نيز در مطالعه72فروشانی )شاهنوشی

سالی موجب افزايش هزينه تولياد در اقتصاد ايران نشان داد كه خشک
گذاري بصش كشاورزي شده و با ايجاد شو ، باعث كااهش سارمايه

شود. ناخالص داخلی میهاي مصتلف اقتصادي و در نتيجه توليد  بصش
غربی ويتناام   در منطقاه شامال36(نتايج مطالعه هوانگ و همکاران  
دليال افازايش دماا و بارنادگی در نشان داد كه درآمد خالص خانوار به

ثير تغييرات اقليم أت   1آهيم و همکاران )  .يابدفصل خشک كاهش می
عمومی ارزياابی  يک مدل تعادلبا استفاده از اقتصادهاي اروپايی    ررا ب
گرادي دماا بار درجه سانتی  2نتايج حاكی از اثر مثب  افزايش  .  كردند

 در برخی مناطق و اثر منفی در برخی ديگر بود.توليد ناخالص داخلی 

ارزيابی اثر تغيير اقليم بر توليد در ساط  كال اقتصااد عمادتاً باه 
 شاود. از ساوي ديگار درمطالعات تعاادل عماومی ايساتا محادود می

هاي رشد نئوكلاسايکی كاه داراي ماهيا  پوياا هساتند تمركاز مدل

تري بر روي انواع سرمايه صورت گرفته اس . در ادامه مطالعاات بيش
رشاد معدود در دسترس كه به تحليل اثر تغيير اقليم با استفاده از مدل 

 اند، اشاره شده اس . نئوكلاسيکی پرداخته
و رشاد اقتصاادي، فانکاسار و تاال  هوايیوتغييرات آب مطالعه در

  اثرات غيرمستقيم تغيير اقليم را در مقايسه با اثارات مساتقيم آن 29)
انداز ثاب ، كاهش توليد تر ارزيابی كردند. در واق  در يک نرخ پسمهم

شاود كاه ايان گذاري میناشی از تغيير اقليم منجر به كاهش سارمايه
چناين در مطالعاه دو و دد. همگارموجب كااهش تولياد در آيناده می

  نتاايج نشاان داد افازايش دماا تاأثير منفای بار رشاد 24همکاران )
اقتصادي ايالات متحده و اتحاديه اروپاا دارد. ايان مطالعاات بايش از 

كه از منظر پيامدهاي تغيير اقليم حايز اهمي  باشاند از نظار روش آن
كاه عاه افازون بار ايناند. در اين مطالكمی مورد استفاده درخور توجه

دما ماورد توجاه قارار گرفا ، سااير   تغيير اقليم از طريق متغير  پديده
  رشد اقتصادي نيز به الگوي تحليل وارد شد. كنندهعوامل تعيين

برخلاف متغيرهاي بيانگر تغييار اقلايم، در خصاوح تحليال اثار 
ی و اي شاامل سارمايه فيزيکای، انساانی، اجتمااعمتغيرهاي سارمايه

نتاايج محيطی بر رشد اقتصاادي مطالعاات زياادي وجاود دارد. زيس 
  نشان داد كه موجودي سارمايه فيزيکای تاأثير 71آبادي )مطالعه شاه

  31زاده و همکااران )چناين فار مهمی بر رشد اقتصاادي دارد. هام
 12/0-29/0كشش توليد نسب  به سرمايه فيزيکی را در اقتصاد ايران 

 سارمايه   باازده7مودناد. همچناين آلارو و ميگو ال )درصد بارآورد ن
  54ماو )  درصد برآورد كردند. نتايج مطالعاه  5/18  -  7/26فيزيکی را  
 فيزيکای را در كاره  بازدهی غيرنزولی نساب  باه سارمايه  نيز فرضيه

   در بلندمادت اثار6چنين الماسی و همکااران )جنوبی تأييد نکرد. هم
هاي فيزيکی بر رشد اقتصادي ايران را مثب  و رمايهافزايش انباش  س

 دار ارزيابی نمودند.معنی

ها يافتاه  1انساانی  فيزيکی در خصاوح سارمايه  برخلاف سرمايه
تارين علا  ايان تفااوت تناوع در باشاد. مهمداراي تفاوت زيادي می

  58)نيلای و نفيسای  عنوان مثاال  هاي مورد استفاده اس . بهشاخص
هاي تحصايل شااغلان، رشاد ان دادند با افزايش پراكنادگی ساالنش

  25چنين علمای و جمشايدنژاد ). هماقتصادي كاهش پيدا كرده اس 
كاار شااغل تاأثير هاي آماوزش نيرويبه اين نتيجه رسيدند كه ساال

  نيز 4افضل و همکاران )  .مثب  و معنادار بر رشد اقتصادي ايران دارد
علّی ميان تمام سطوح آموزش باا رشاد   ستان رابطهنشان دادند در پاك

  75سوري )  نتايج مطالعه  اقتصادي وجود دارد. برخلاف مطالعات فوق
نشان داد كه تأثير سرمايه انسانی بر رشاد اقتصاادي معناادار نيسا . 

 
شود كه كار گفته میوزش براي ارتقاء مهارت نيرويسرمايه انسانی به هرگونه آم  -1

گاردد. سارمايه انساانی باه معنای ارتقااي كاار میوري نيرويباعث افازايش بهاره
زا هاي اكتسابی افراد اس  و قدرت توليد و بازدهی افاراد را باه صاورت درونتوانايی
  .  65دهد )میافزايش  
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گذاري در   نيز نشان داد كه اثر سرمايه33مطالعه گنگداگ و رمبالدي )
توساعه پاايين اقتصادي دركشورهاي درحال  آموزش و پرورش بر رشد

 اس .  

هاي ماورد با وجاود تناوع در شااخص  1اجتماعی  در مورد سرمايه
عنوان شاود. باهاستفاده، اثر مثب  آن در مطالعات گوناگونی دياده می

  باراي گاروه متناوع از 41ايشايزه و ساوادا )  هاي مطالعاهمثال يافته
اجتمااعی در رشاد   مثبا  سارمايهكشورهاي جهان حااكی از نقاش  

  تاأثير كااهش 61باشد. در ايران نيز رحمانی و امياري )اقتصادي می
اناد. اجتماعی )اعتماد  را بر رشد اقتصادي منفی ارزياابی كرده  سرمايه
هاي بلامحل و رشد اقتصاادي ميان چک    رابطه76چنين سوري )هم

منطقاه اروپاايی،  54ر روي اي بارا منفی گزارش كارد. طای مطالعاه
  بااه اياان نتيجااه دساا  يافتنااد كااه بااين 16بوگلسااديک و شااايک )

هاي مشاركتی و رشد اقتصادي منطقه رابطه مثب  وجاود دارد. فعالي 
اجتماعی     نيز با استفاده از شاخص اعتماد، نشان داد سرمايه21ديندا )

 اثر مثب  بر سط  درآمد دارد. 

ها اماا در برخای ماوارد عدد سرمايه به مدلرغم ورود انواع متعلی
عل  تفاوت ميان كشورها از نظر درآمد سرانه روشان نيسا . در ايان 

زيس  را به عنوان شق راستا گروهی از مطالعات نيز اخيراً نقش محيط
كاساتانتينی و دانناد.  ديگري از سرمايه در تبيين اين تفاوت ماؤثر می

طبيعای، شاامل موجاودي منااب      نشان دادند نقش منااب 20مونی )
هاي فسيلی بادون انجاام كشاورزي و موجودي مناب  معدنی و سوخ 

  17هاي مکمل بسيار محدود خواهد بود. بلانکو وگرير )گذاريسرمايه
مشاابهی   نيز در مورد نف  به عنوان يکی از منااب  طبيعای باه يافتاه

وفور مناب  طبيعای    66دس  يافتند. در ايران نيز رضايی و همکاران )
اند. اماا گاز را عامل كاهش رشد اقتصادي عنوان كرده به شکل نف  و

هاي گاذاري را تاابعی از زيار سااخ   اين اثر42جعفري و همکاران )
  نشاان دادناد كاه 60فر  و خالقيان )چنين پوردانند. هماجتماعی می

بسايار   صادرات نفتی بر رشد اقتصاادي كشاورهاي عضاو اوپاک اثار

 2محدود دارد. 
هدف مطالعه حاضر تحليل اثر تغيير اقليم بر روي رشد اقتصاادي 
 –ايران اس  كه با استفاده از مدل رشد نئوكلاسيک ساولو ياا ساولو  
سوان صورت گرفته اس . در مدل رشد نئوكلاسيکی افزون بر متغيار 
کی، بيانگر تغيير اقليم از متغيرهاي اصلی اين مدل شامل سرمايه فيزي

 
ها اس  كه براساس روابط نهادها و سازمانسرمايه اجتماعی شکلی غيررسمی از    -1

هاي اجتماعی تشکيل شاده و ياک ناوع داناش مشاتر ، اعتمااد اجتماعی و شبکه
  .41كنند )هاي نانوشته ايجاد میمتقابل، هنجارهاي اجتماعی و قانون

هااي برخای از بازدارنده مناب  طبيعای و زيسا  محيطای يافتاه  در خصوح اثر  -2
اند كه منااب  طبيعای تجديدناپاذير باه جااي   نشان داده70  و  69مطالعات تجربی )

فيزيکی و انسانی، رشد اقتصادي را تحريک كند، تاأثير منفای   كه همانند سرمايهاين
 بر رشد اقتصادي دارند. 

كننده رشد عنوان عوامل تعيينمحيطی نيز بهانسانی، اجتماعی و زيس 
اقتصادي بهره گرفته شد. مهمترين وجه تمايز اين مطالعه با مطالعاات 
مشابه موجود، تلفيق متغير تغيير اقليم با مادل رشاد ساولو اسا  كاه 
 بصورت متغير خسارت در تاب  توليد وارد و اثرگذاري آن بر مسير رشد
متوازن ارزيابی شده اس . ويژگی متمايز ديگر مطالعاه، لحااظ كاردن 

صاورت سارريز از طرياق كاار، بهوري نيرويتکنولوژي افزون بر بهره
 تجارت اس .

 

 و روش تحقیق مبانی نظری
براي ارزيابی اثر تغيير اقليم از مادل رشاد نئوكلاسايکی ساولو ا 

د كاب ا داگلاس با باازدهی استفاده شد. در اين مدل، تاب  تولي  3سوان

. باا فارو وجاود تنهاا 4شودثاب  نسب  به مقياس در نظر گرفته می
شکل سرمايه يعنی سرمايه فيزيکی، در هر زمان اقتصاد مقداري از سه 

كاار و دانش فنی ياا كاارايی نيروي (L) كار ، نيرويKنهاده سرمايه )
(Aلاي همگن، مصرف يا   را با هم تركيب و كالا توليد كرده و اين كا

  :41  اس  )1شود. تاب  توليد به صورت رابطه )گذاري میسرمايه
            1(  
يا محصول كل،     Yكه در آن ونشان  tتوليد  زمان  پارامتر   دهنده 
به نشان ادامه  در  اس .  توليد  در  سرمايه  نهاده  سهم  منظور دهنده 
حذف شده اس . با تقسيم هر    tتر نمودن تعقيب مطالب، پانويس  ادهس

معادله نيروي   1)  دو طرف  توليد سرانه بر  تاب   به  مؤثر  كار نيروي  كار 
 مؤثر دس  خواهيم ياف :  

          2( 

ن معادلاه دوماي كار مؤثر اس . سرمايه سرانه نيروي  كه در آن
  : 41مدل رشد سولو، معادله انباش  سرمايه اس  )

           3( 

  nنرخ اساتهلا  سارمايه، δ نرخ پيشرف  تکنولوژي،g كه درآن 
انداز برونزا اس . در ايان مادل بيانگر نرخ پسs كار و نرخ رشد نيروي

شود. وضاعي  گرا میهر اقتصاد در بلندمدت به مسير رشد متوازن هم
كنناد. با نرخ ثاب  صفر رشاد می وپايدار زمانی اس  كه در آن 
  : 41بنابراين خواهيم داش  )

(4                                                                               

 
 شود.اين مدل به اختصار مدل رشد سولو ناميده می -3

ن داد تااب  تولياد باراي   نشا44هاي مطالعه كشاورزي )در همين خصوح يافته  -4
هااي متعاددي اقتصادد ايران داراي بازده ثاب  نسب  به مقيااس اسا . در مطالعاه

  استفاده از اين ناوع 34  و  30،  15عمومی براي اقتصاد ايران )ويژه در حوزه تعادل  به
   شود.تاب  توليد مشاهده می
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          5( 

        6(     

در ايان   لازم به اشاره اس  كه مجماوع متغيرهااي  
شود و عباارت اسا  از ميازان سر ناميده میگذاري سربهمدل سرمايه
در سط  جاري خود باقی  گذاري كه لازم اس  انجام شود تا سرمايه
  .   70بماند )

سرمايه شاامل سارمايه   افزون بر سرمايه فيزيکی انواع ديگري از
محيطی نيز مورد استفاده قرار گرفتاه اسا . انسانی، اجتماعی و زيس 
صاورت زيار اراياه   را براي انواع سارمايه به6رابطه متناظر با رابطه )

  :31نمود )

(7                   

اناداز نرخ پس  انداز سرمايه فيزيکی،  نرخ پس  كه در آن،

اناداز نارخ پس انداز سرمايه اجتماعی،نرخ پس سرمايه انسانی،  
پارامترهااي تصمينای هساتند.   محيطی و  سرمايه زيس 

زاده و براي انواع سرمايه مشابه مطالعاه فار   لازم به کكر اس  كه  
  . 31ان در نظر گرفته شده اس  )  يکس31همکاران )

صورت ياک متغيار اثرگاذار بار تولياد لحااظ پيامد تغيير اقليم به
شود. اين متغير در واق  زيان يا خسارت وارد شده به توليد را نشان می
دهد. در مطالعات معدودي كه در اين خصاوح وجاود دارد متغيار می

 در مطالعاه  شاده اسا .  زيان تغيير اقليم تابعی از دما در نظار گرفتاه
صاورت به    رابطه خسارت29  و فانکاسر و تال )79سيگاريس و وود )

  :79 و 29زير تعريف شده اس  )
                                           8(    

پارامترهااي تغييار  و  t درجه حرارت در ساال  كه

  ها برابراس  با:مقدار آندما هستند و 
     

تاوان   اراياه شاد می6  تاا )1اكنون مشابه آنچاه در معاادلات ) 
سوان را براي شرايط تاومم باا اثار تغييار   -شرايط تعادلی الگوي سولو
  :11اقليم بصورت زير نوش  )

                                                        )9( 
تاب  خسارت اس  كه متغير بيانگر تغيير اقلايم و   در اين معادله  

اكنون رابطه متناظر در توليد اس .   (T)دهنده اثر منفی تغيير دمانشان
   به شکل زير خواهد بود:6با رابطه )

            (10  

  در شرايط تغيير اقليم اس . رابطاه 6  متناظر با رابطه )10رابطه )
 صورت زير اس :  در شرايط تغيير اقليم نيز به7متناظر با رابطه )

   
(11                 

زا فرو كاردن تکنولاوژي هاي مهم در مدل سولو بروناز چالش
اس . اين شرايط موجب شده اس  تاا در برخای از مطالعاات مناابعی 

  62در برخی از مطالعات مانند را او )تکنولوژي ارايه شود.    براي ايجاد
وري فاارو شااده اساا  تکنولااوژي افاازون باار بااروز در قالااب بهااره

صورت سرريز از طريق تجارت نيز موجب رشد اقتصاادي كار، بهنيروي
صورت زيار خواهاد شود. بر اين اساس رابطه انباش  تکنولوژي بهمی
 : 62)بود 

                                       12( 
                                                          13( 

گذاري خاارجی شاخص بازبودن تجاارت ياا سارمايه  كه در آن  
مقدار انباش  تکنولوژي در دوره پايه اس . شااخص   مستقيم و  
شود. محاسبه می GDPصورت نسب  تجارت به تجارت نيز به  بازبودن

صورت زير خواهد بود   به6  و )1ابط )با رو به اين ترتيب روابط متناظر
(62 : 

                         14( 
       15( 

چنين رابطه تعادلی در شرايط لحاظ كردن تغييرات اقليمی هم
 رت زير خواهد بود: صوبه 

  
(16                                                                            

در انتها نيز رابطه تعادلی در شرايط لحاظ كردن انواع سرمايه،  
 باشد:   می17صورت رابطه )تغيير اقليم و تجارت به 

         (17                                                             

توان از رابطاه بر اساس روابط بيان شده براي برآورد پارامترها می
   استفاده نمود:18)

                                                                                       (18   

 

 رها ها و متغیداده 

متغير دما از پايگاه اطلاعاتی ساازمان هواشناسای قابال دريافا  
هاي سرمايه فيزيکی در سط  كال اقتصااد از پايگااه  . داده40اس  )

بر اسااس ادبياات موجاود   .19اطلاعاتی بانک مركزي استصرا  شد )
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ساوادي، نارخ تغييارات تعاداد سه متغير نرخ بابراي سرمايه انسانی از  
 . ايان 31استفاده شاد )نرخ ثب  نام در مدارس ابتدايی    دانشجويان و

چناين نارخ  . هم77هاي آماري موجود اس  )نامهمتغيرها نيز در سال
تلفن و درصاد افارادي كاه از اينترنا  تغييرات در برخورداري از خط  

عنوان معياري از سرمايه اجتماعی مورد استفاده قرار كنند بهاستفاده می

تاوان از پايگااه اطلاعااتی اين متغيرها را نياز می   .41و    13)  1گرف 
نرخ  . مجدداً با مرور مطالعات موجود 77دس  آورد )مركز آمار ايران به

صاورت چهاار متغيار نساب  تولياد محيطی بهانداز سرمايه زيس پس
، نساب  تولياد GDP، نسب  توليد بصش نف  به  GDPكشاورزي به  
و ارزش توليد نهايی مناب  طبيعی در نظر گرفته  GDPبصش معدن به  

هااي پايگااه . براي محاسبه سه متغيار اول از داده 31و    20،  17شد )
ارزش تولياد  . براي محاسابه 19اطلاعاتی بانک مركزي استفاده شد )

از ترازناماه انارژي   2COنياز اطلاعاات انتشاار    2نهايی مناب  طبيعای
كار و سط  تجاارت يمهم ديگر نيرو . از متغيرهاي  39استصرا  شد )

 . 19آوري اس  )اس  كه از پايگاه اطلاعاتی بانک مركزي قابل جم 
 1350-95هاي  هاي مدل رشد شاامل ساالمطالعه براي تصري   دوره

 اس .    

 

 نتایج و بحث

در اين فصل نتايج حاصل از تحقيق اراياه شاده اسا . نتاايج در 
سا . در بصاش نصسا  تغييارات روناد قالب دو بصش تدوين شده ا

ميااانگين دمااا در دوره منتصااب مطالعااه بااا اسااتفاده از يااک الگااوي 
ARMA   ارايه شده اس . در بصش دوم نتاايج حاصال از مادل رشاد

 ارايه شده اس . 
 

 روند تغییرات میانگین دما
 ARMAبراي تحليل روند تغييرات متغير دما ابتدا الگوي مناسب  

س مرتبه ميانگين متحر ، متغير دماا در قالاب برآورد و سپس بر اسا
فولر -نتايج آزمون ديکیترسيم گرديد. لازم به اشاره اس  كه  1  شکل
يافته حاكی از رفتار ايستا متغير دما در ساط  باود. در اداماه بار تعميم

 5,9,21,5ARMA(2(  الگااوي 26اساااس روش پيشاانهادي اناادرس )

 
عی كاه بصاورت اين دو متغير بر اساس ابعاد مطارح در تعرياف سارمايه اجتماا  -1

  و همچنين ارتباطاات اجتمااعی و ارتباات متقابال 59ها )سازمان اجتماعی از شبکه
زاده و شود و همچناين بار اسااس ارزياابی مطالعاه فار   تعريف می41ميان افراد )
 اند.  از مطالعات پيشين انتصاب شده31همکاران )

باشاد آنگااه   رابار باا  كه ارزش توليد نهايی ناشی از مناب  طبيعی بدر صورتی  -2

باااه صاااورت  tباااراي ساااال   GDP  ازZساااهم نهااااده منااااب  طبيعااای )
ارزش توليد نهايی معادل زيان ناشی از انتشار    .80خواهد بود )  

2CO  باشد.می 

دسا  آماده باراي جملاه رتبه بهانتصاب و برآورد گرديد. با توجه به م
و   5در تحليل تغييرات رفتار ميانگين دما از دو وقفه  ميانگين متحر ،  

هر سه ميانگين ترسيم شده افزايش دماا  .  1استفاده گرديد )نمودار    9
هاا در دامناه نوساان اسا . تارين تفااوت آندهد و مهمرا نشان می

دهد و ميانگين ي نشان میتراي كه ميانگين ساده نوسان بيشگونهبه
مطالعاه باه وضاوح نشاان  متحر  نه سااله افازايش دماا را در دوره

  افزايش دما را 13واقفی و همکاران )اشرفهاي مطالعه  دهد. يافتهمی
درجه برآورد نموده اسا .   1/1-7/2در مناطق مصتلف ايران در دامنه  

ی از كاهش نوسان باا ضرايب خوبی برازش معادله روند زمانی نيز حاك
 باشد. افزايش افق ميانگين متحر  می

 

 های مدل رشدیافته

شاده باراي سارمايه انساانی، بر اساس تركيب متغيرهاي معرفای
، 8محيطی و فرو تابعيا  تکنولاوژي از تجاارت )اجتماعی و زيس 

تصري  براي اقتصااد اياران بارآورد گردياد. ايان   32  در مجموع  57
در قالب دو قسم  ارايه شده اس . قسم  اول شاامل   ها خودتصري 
هايی اس  كه براي هار ياک از دو متغيار سارمايه انساانی و تصري 

كاه باراي اجتماعی تنها ياک متغيار نمايناده انتصااب گردياد درحالی

 3كار گرفتاه شاد.محيطی تمامی چهار متغير نماينده باهسرمايه زيس 
ها باا حضاور متغيار ابتدا تصاري براي آزمون مساعدت متغير تجارت  

هايی هاي غيرمقيد  و ساپس باا تصاري تجارت برآورد گرديد )تصري 
هاي مقياد  كه بدون استفاده از اين متغير بارآورد شاده باود )تصاري 
مساااعدت مقايسااه گرديااد. نتااايج حاصاال از آزمااون والااد نشااان داد 

ارزش توليد نهايی هايی كه از  متغيرهاي بيانگر تجارت تنها در تصري 
بودناد حاايز اهميا  آمااري لازم   ناشی از مناب  طبيعی استفاده كرده

هاي قسام  اول در قالاب دو اس . با توجه به نتايج اين آزمون يافته
  .  1تصري  ارايه شده اس  )جدول 
هايی اسا  كاه از دو متغيار نمايناده الگوي اول شاامل تصاري 

ها در كه در قسم  دوم كه نتايج آنحالی  گيرند درتجارت نيز بهره می
شده باراي   آمده اس  از تمامی متغيرهاي معرفی6  تا )2هاي )جدول

سرمايه انسانی و اجتماعی نيز بهره گرفته شد. لازم به اشاره اس  كاه 
بساتگی مياان هاي برآورد شاده باا توجاه باه خودهمدر تمام تصري 

ول متغير وابسته استفاده گرديد كاه در جملات اخلال، از وقفه مرتبه ا
  از روش گشاتاورهاي 14زايای ايان متغيار )ادامه با توجاه باه درون

هااي كاه داده  بهره گرفته شد. با توجاه باه اينGMM 4يافته )تعميم
مورد استفاده سري زمانی بودند، لذا ابتدا رفتار آمااري آنهاا باه لحااظ 

 
محيطی و متغيرهااي عل  ارتبات نزديک سرمايه زيس بهلازم به اشاره اس  كه   -3

محيطی در قسم  اول مورد بررسای ام چهار شاخص براي سرمايه زيس اقليمی، تم
 قرار گرفته اس .

4- Generalized Method of Moments  
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گرديد. نتايج حاصل از ه واحد ارزيابی  ايستايی با استفاده از آزمون ريش
آزمون ايستايی متغيرها نشان داد از ميان متغيرهاي مورد اساتفاده باه 

)به عنوان متغير بيانگر   GDPجز متغيرهاي نسب  توليد كشاورزي به  
محيطی  و شاخص باازبودن تجاارت كاه انداز سرمايه زيس نرخ پس

اناداز چناين نارخ پسهم  درصد ايستا هساتند و  5داري  درسط  معنی
باشد، ساير متغيرهاي درصد ايستا می  10سرمايه فيزيکی كه در سط   
داري ياک درصاد داراي رفتااري ايساتا مورد استفاده در سط  معنای

 هستند. 
 

 
 روند تغییرات دمای میانگین ساده و میانگین متحرک در ایران  -1 شکل

Figure 1- General trend of simple and moving average of temperature in Iran  
 

 های مشتمل بر تجارت(الگوی اول )تصریح

در مدل رشد سولو ضرايب مساتقيم از امکاان تفساير عمليااتی و 
كاربردي محدودي برخاوردار هساتند و از هماين رو تمركاز بار روي 
ضرايب كشش توليد نسب  به متغير دما و انواع سرمايه خواهد بود كه 

م  انتهايی جدول نتايج آمده اس . ايان الگاو خاود شاامل دو در قس
گذاري مساتقيم خااارجی تصاري  اسا . در تصااري  اول كاه ساارمايه

عنوان متغير تجارت مورد استفاده قرار گرفته اس  بر اساس ضريب به
گذاري درصاد افازايش سارمايه 10توان گف  در ازاء دس  آمده میبه

درصد رشاد   4/0ليد سرانه اقتصاد ايران حدود  رود توخارجی انتظار می
رسد. در اين را تجربه نمايد. البته اين رقم در سط  بالايی به نظر نمی

كاه در توان به چند دليل احتمالی اشاره نمود. نصس  اينخصوح می
گذاري خاارجی هاي دوره مطالعه خالص ورود سارمايهبسياري از سال

نی كه سرمايه از اياران خاار  شاده اسا  منفی بوده اس . به اين مع
گذاري خارجی از نوسان باالايی برخاوردار  . به بيان ديگر سرمايه81)

هااي سانگين و بوده اس . نکته ديگر در اين خصاوح وجاود تحريم

باشد كه مان  از ورود پيوسته سرمايه مدت در اقتصاد ايران میطولانی
 خارجی به ايران شده اس .  

شده متغير خسارت ناشی از تغييار ن متغير الگوهاي برآوردتريمهم
شده، با افزايش درجاه باشد. بر اساس كشش محاسبهو هوايی میآب  

رود توليد سارانه اقتصااد اياران حرارت به ميزان يک درصد انتظار می
 بيش از يک درصد كاهش ياباد. باا توجاه باه مياانگين دماا در دوره

باشاد و باا عنايا  باه گراد میدرجه سانتی  06/18  مطالعه كه برابر با
  38زمين كه در حدود ياک درجاه اسا  )افزايش احتمالی دماي كره

درصاد   6/5تواند فراتر از  افزايش ميانگين دما به ميزان يک درجه می
 كاهش در رشد اقتصادي را موجب شود. تغيير اقليم و ايجااد خساارت

ري عوامال تولياد موجاب از باين وناشی از آن از طريق كاهش بهاره
 . شودرفتن پتانسيل توليد می

در قسم  پايينی جدول مقادير پارامترهاي كشش اناواع سارمايه 
درصاد افازايش در   ياکتوان گف   ارايه شده اس . بر اين اساس می

 15/0تار از  سرمايه فيزيکی منجر به افازايش تولياد باه ميازان بيش
 درصد خواهد شد.
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 تصریح های مشتمل بر تجارت  –نتایج حاصل از تصریح عوامل مؤثر بر رشد اقتصادی ایران   -1جدول 

Table 1- Estimation results for Iranian economic growth models (trade including models) 

 دوم تصریح 
Model 2 

 اولتصریح 

Model 1 

  

 tآماره 
t-statistics 

 خطای 

 معیار 
Standard 

error 

 ب ضری
Coefficient 

 tآماره 
t-statistics 

 خطای 

 معیار 

Standard 
error 

 ضریب 

Coefficient 
 متغیر 

Variant 

 

2.46 0.077 **0.190 0.94 0.100 0.094 
 عرو از مبدم 

(Constant  
 

156.58 0.006 ***1.086 36.57 0.031 ***1.162 
 متغير خسارت 

(Damage variable  
 

3.97 0.032 ***0.129 5.78 0.030 ***0.175 
 انداز سرمايه فيزيکی نرخ پس

(Saving rate of physical capital   
 

3.90 0.018 ***0.070 2.43 0.027 **0.066 

انداز سرمايه انسانی )تغييرات تعداد  نرخ پس
 دانشجويان 

(Saving rate of human capital -

changes in the university 

students number  

 

1.77 0.007 *0.013 5.00 0.008 ***0.042 

انداز سرمايه اجتماعی )تغييرات  نرخ پس
 خط تلفن  

(Saving rate of social capital -

changes in the phone lines  

 

-4.40 0.028 ***0.126- -4.56 0.026 ***0.122- 

محيطی )ارزش  انداز سرمايه زيس نرخ پس
 توليد نهايی مناب  طبيعی  

(Saving rate of environmental 

capital - value of natural 

resources’ marginal product  

 

2.95 0.044 **0.132 6.66 0.005 ***0.038 
 تجارت 

(Trade  
 

22.48 0.041 ***0.938 19.84 0.039 ***0.786 
 سرانه  وقفه مرتبه اول توليد

(Lagged per capita production   
 

12.52 0.006 ***0.086 5.10 0.031 ***0.162 
 سر بهگذاري سرسرمايه

(Break even investment   
 

J 

13.80(0.54) 

Q(2) 

0.50(0.77) 

Q(1) 

0.40(0.52) 

R2 

0.973 

J 

8.70(0.89) 

Q(2) 

2.66(0.26) 

Q(1) 

2.64(0.10) 

R2 

0.953 

 ها آماره

Statistics 

 

 ها كشش        
Elasticities 

 

3.98 0.029 0.119***  6.61 0.022 0.151***  α  

3.92 0.016 0.064***  2.38 0.024 0.057**  β  

1.77 0.007 0.012*  4.92 0.007 0.036***  λ  

-4.39 0.026 -0.116***  -4.23 0.024 -0.105***  γ  

-169.168 0.006 -0.949***  -36.56 0.027 -1.015***    

         

 هاي تحقيقمأخذ: يافته 
Source: Research findings 
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درصاد  036/0كه اين رقم براي سارمايه اجتمااعی تنهاا  در حالی

باشد و انتظار اس . نقش سرمايه انسانی بارزتر از سرمايه اجتماعی می
درصاد افازايش  10رود با فرو ثاب  بودن سااير شارايط، در ازاء می
د رخ دهاد. درصد افزايش تولي 5/0كارگيري سرمايه انسانی، بيش از به

محيطی منفی و حاايز اهميا  آمااري اسا . مساعدت سرمايه زيس 
رود در ازاء اي كه با فرو ثاب  بودن ساير شرايط، انتظاار مایگونهبه
درصاد   ياکدرصد افزايش استفاده از اين سرمايه تولياد فراتار از    10

هاي كالاي عمومی را زيس  و مناب  طبيعی ويژگیكاهش يابد. محيط
  لذا ممکن اسا  ايان ويژگای موجاب تصصايص 67دهد )شان مین

غيربهينه و در نهاي  مساعدت اند  يا حتی مساعدت منفی آنها شود 
(31 .  

تصري  اول قادر اس  با استفاده از متغيرهاي مورد استفاده بايش 
كاار را توضاي  دهاد. درصد از تغييرات در تولياد سارانه نيروي  95از  
بساتگی اسا . اكی از پاايين باودن ساط  خودهمنيز ح  Qهاي  آماره
حااكی از تناساب مطلاوب متغيرهااي ابازاري ماورد   Jآماره  چنين  هم

 استفاده اس .
عنوان متغيار تجاارت در تصري  دوم شاخص بازبودن تجارت باه

مورد استفاده قرارگرفته اس  كاه ضاريب آن افازايش قابال تاوجهی 
درصدي شاخص باازبودن   10  داشته اس . به اين معنی كه با افزايش
درصد افزايش يابد. باه   3/1تواند  تجارت، توليد سرانه اقتصاد ايران می

رسد در مقايسه با تصري  قبل استفاده از متغير بازبودن تجارت نظر می

موجب كاهش نقش سرمايه فيزيکی به نف  متغير تجارت شده اسا . 
سار گذاري سربهضريب متغيرهاي خسارت، سرمايه فيزيکی و سارمايه

توان گف  كه در ازاء يک درجاه كاهش يافته اس . البته هنوز هم می
درصد خواهد بود. اين تصري  از   2/5افزايش دما كاهش توليد فراتر از  

هاي تشصيص نياز توان توضي  دهندگی بالايی برخوردار اس  و آماره
 حاكی از مطلوب بودن تصري  اس .

 

  ون تجارت(های بدالگوی دوم )تصریح
هاي اين الگو مشصص گرديد طور كه عنوان شد، در تصري همان

داري بااه تااوان كااه اسااتفاده از متغياار تجااارت مساااعدت معناای
ها بدون اين متغير برآورد كند. لذا اين تصري دهندگی مدل نمیتوضي 
ها در نتاايج حاصال از بارآورد ضارايب كشاش در ايان تصاري   شد.
ضاريب  2عنوان مثال اگار در جادول آمده اس . به 6ا ت 2هاي  جدول

اس  را مورد توجه قرار دهايم باه   -06/1بالا سم  راس  كه معادل  
اين معنی اس  كه برگرفته از تصريحی اس  كه در آن متغير سارمايه 

 ، متغير سرمايه اجتماعی تغييرات خط تلفان 1shانسانی نرخ باسوادي)
(1ss نسب  توليد كشاورزي باه  محيطی    و متغير سرمايه زيسGDP 
(1szهاي اين قسم  تنها شامل منظور رعاي  اختصار، يافته  اس . به

 باشد.ضرايب پارامترهاي كشش می
 

 
کشش تولید سرانه نسبت به متغیر دما ضرایب  -2جدول 

YT 

Table 2- Elasticity coefficients of per capita production with respect to temperature YT  

سرمایه 

 اجتماعی

Social 

capital 

 محیطی سرمایه زیست

Environmental capital 
 سرمایه

    

 انسانی 

Human 

capital 

 0.95***- -1.00*** -0.89*** -1.06***  

 - -1.13*** -1.17*** -1.01***  

 1.00***- -0.97*** -0.92*** -0.95***  

 1.00***- -0.97*** 1.14***- -1.00***  

 -0.89*** -1.07*** 1.05***- -0.98***  
 -0.92 *** -0.89*** -0.92*** -0.92***  

 هاي تحقيقمأخذ: يافته 
Source: Research findings 

1sh ،2sh  3وsh  نام در مدارس ابتدايیو نرخ ثب  به ترتيب نرخ باسوادي، تغييرات تعداد دانشجويان 

 primary school enrolment rate, respectivelythe are literacy rate, changes in the university students number and  3and sh 2, sh1hs 

1ss 2 وss    به ترتيب تغييرات خطوت تلفن و درصد افراد داراي اينترن 
 the percentage of people with internet accessphone lines and in the  changesthe are  2sand s 1ss 

1sz ،2sz ،3sz 4 وsz  به ترتيب نسب  توليد كشاورزي بهGDP توليد معدن نسب  به ،GDP نسب  توليد نف  به ،GDP و ارزش توليد نهايی مناب  طبيعی 

sz1, sz2, sz3 and sz4 are agricultural production-GDP ratio, mining production-GDP ratio, oil production-GDP ratio and the value of natural resources’ 
marginal product, respectively  
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نساب  باه   آمده براي مقادير كشش تولياددس هاي بهابتدا يافته

ها ضريب ي ارايه شده اس . در تمام تصر 2در جدول   متغير دما  
كشش توليد نسب  به دما حايز اهمي  آماري اس  و ضارايب عمادتاً 

  ضاريب 11اربکاس و بتاو )  قرار دارد. در مطالعاه  9/0-2/1در دامنه  
 99/0درجه دما منفی و معادل    1-2خسارت براي كانادا براي افزايش  

نظر از متغيار ماورد اساتفاده باراي برآورد شده اسا . صارف  74/0-
محيطی ضريب منفی و حايز اهمي  ايه انسانی، اجتماعی و زيس سرم

توان گف  طور نسبی میشود. اما بهآماري براي متغير دما مشاهده می
و درصاد   3shنام در مادارس ابتادايی )هايی كه از نرخ ثب در تصري 

  استفاده شده اسا ، ضارايب كشاش تولياد 2ssافراد داراي اينترن  )
هايی كاه از اسا  و از ساوي ديگار در تصاري تر  ما پاييننسب  به د

  اساتفاده 1ss  و تغييرات خطوت تلفن )2shتغييرات تعداد دانشجويان )

 اس .دس  آمده اس  ضرايب تا حدودي بالاتر بهشده 
اراياه  3در جادول  مقادير كشش توليد نسب  به سرمايه فيزيکای

مااري ضارايب، باازده سارمايه شده اس . با درنظر گارفتن اهميا  آ
اسا . باازده سارمايه فيزيکای در دس  آمده  به  06/0-18/0فيزيکی  
-26/0  باه ترتياب  71آبادي )و شاه   31زاده و همکاران )فر   مطالعه
شود تركيب طور كه مشاهده میبرآورد شده اس . همان  47/0  و  12/0

ی و تغييرات خط تلفان مقاادير ابتداينام در مدارس استفاده از نرخ ثب 
طور تلويحی همراه دارد. لذا بهبالاتر كشش توليد سرمايه فيزيکی را به

توان اين دو متغير را در مقايسه با انواع ديگار متغيرهاا، جاايگزين می
هايی كاه از تر ارزيابی نمود. كشش سرمايه فيزيکی در تصري مطلوب

اناد باالاتر و از دامناه نوساان ردهمتغير ارزش توليد نهايی اساتفاده ك
 اس . تر برخوردار پايين

 
 کشش تولید سرانه نسبت به سرمایه فیزیکی  ضرایب  -3جدول 

Table 3- Elasticity coefficients of per capita production with respect to physical capital 

سرمایه 

 اجتماعی

Social 

capital 

 محیطی سرمایه زیست

Environmental capital 
 سرمایه

    

 انسانی

Human 

capital 

 0.10 0.11* 0.11** 0.76  

 - 0.10 0.18*** 0.12**  

 0.13*** 0.15** 0.16** 0.12  

 0.15*** -0.08 0.16*** -0.02  

 0.08** 0.09*** 0.11*** 0.06***  

 0.10*** -0.05 0.04 0.08  
 هاي تحقيقمأخذ: يافته 

Source: Research findings 
 

اناداز سارمايه   مقادير كشش توليد نسب  به نارخ پس4جدول ) 
توان گف  كشش دهد. با نگاه به اهمي  آماري میانسانی را نشان می

قارار دارد.   02/0-05/0توليد نسب  به سرمايه انسانی عمدتاً در دامنه  
بارآورد  10/0-19/0مايه انسانی را    بازده سر31فر  زاده و همکاران )

. اثر منفی ياا فاقاد اهميا  آمااري سارمايه انساانی بار رشاد 1كردند
از مياان اناواع    .49شاود )اقتصادي در مطالعات ديگر نيز مشاهده می

تااوان انباشاا  نيااروي انسااانی شااده میكار گرفتااهمتغيرهاااي بااه
مناسب براي سرمايه  عنوان معياريرا به  2sh)آموخته دانشگاهی دانش

خصوح تناسب ايان متغيار در مقايساه باا دو انسانی عنوان نمود. در
متغير ديگر ممکن اس  بتوان به كاركرد بالاتر افراد داراي تحصيلات 
دانشگاهی در مقايسه با افرادي كه داراي دانش عمومی هستند اشااره 

طبيعای ارزش تولياد نهاايی منااب   هاي شامل متغيار  درتصري نمود.  

 
تارين دلايال احتماالی هاي مورد استفاده و دوره زمانی از مهمتفاوت در شاخص  -1

 اين تفاوت نتايج اس .

محيطی، بازده باالاتر و تقريبااً در هماه ماوارد عنوان سرمايه زيس به
 حايز اهمي  آماري اس . 

  ارايه 5مقادير كشش توليد نسب  به سرمايه اجتماعی در جدول )
قارار   03/0-08/0شده اس . بازده سرمايه اجتماعی عمادتاً در دامناه  

زاده و همکااران ر   و فا48دارد. در مطالعه مهادوي وعزيزمحمادلو )
دس  آماد. در   نيز نقش بسيار محدودي براي سرمايه اجتماعی به31)

  67پالماا و همکااران )-خصوح نقش محدود سرمايه اجتماعی روزتا
طور كنناد. باهبه ماهي  عمومی و استفاده بيش از حد از آن اشاره می

د بصاش نسب  توليهاي شامل متغير  توان گف  در تصري تقريبی می
باالاترين   محيطی،اناداز زيسا نارخ پس، به عناوان  GDPمعدن به  

تارين مقاادير مقادير كشش توليد حاصل شده اس . همچناين پاايين
ها باا حضاور شااخص كشش توليد سرمايه اجتماعی در ايان تصاري 

بااه عنااوان ساارمايه  GDPكشاااورزي بااه نسااب  توليااد بصااش 
 محيطی حاصل شده اس .زيس 
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 کشش تولید سرانه نسبت به سرمایه انسانی  ضرایب  -4ل جدو

Table 4- Elasticity coefficients of per capita production with respect to human capital 
سرمایه 

 اجتماعی

Social 

capital 

 محیطی سرمایه زیست
Environmental capital 

سرمایه 

 انسانی 

Human 

capital 
    

 0.06 0.09 0.08 - 0.02-  

 
-
 0.02** 0.03*** 0.04**  

 0.06 -0.02 -0.08  -0.07  

 0.05** 0.02 0.00 0.03  

 0.03*** 0.02*** 0.02*** 0.04***  
 0.04 -0.08*** -0.11 -0.18  

 هاي تحقيق مأخذ: يافته  
Source: Research findings 

 
 سبت به سرمایه اجتماعی کشش تولید سرانه ن ضرایب  -5جدول 

Table 5- Elasticity coefficients of per capita production with respect to social capital 
سرمایه 

 اجتماعی
Social 

capital 

 محیطی سرمایه زیست
Environmental capital 

سرمایه 

 انسانی 
Human 

capital 
    

 0.03*** 0.07*** 0.07*** 0.05***  

 - 0.04*** 0.04*** 0.04**  

 0.04*** 0.07*** 0.07*** 0.02**  

 0.03*** 0.07*** 0.09*** 0.05***  

 0.08*** 0.05*** 0.08*** 0.03***  

 0.07*** 0.05*** 0.08*** 0.05***  
 هاي تحقيقمأخذ: يافته 

Source: Research findings 

 
 کشش تولید سرانه نسبت به سرمایه زیست محیطی  ضرایب  -6جدول 

Table 6- Elasticity coefficients of per capita production with respect to environmental capital 
سرمایه 

 اجتماعی
Social 

capital 

 محیطی سرمایه زیست
Environmental capital 

سرمایه 

 انسانی 
Human 

capital 
    

 -0.11*** -0.15** -0.08 0.07  

 - 0.06 -0.01 -0.08  

 -0.11*** 0.09** -0.10 0.00  

 -0.10*** 0.08 -0.03 0.05  

 -0.18*** 0.01 -0.05 -0.02  

 -0.17*** 0.10 0.04 0.09  
 هاي تحقيقمأخذ: يافته 

Source: Research findings 

 
محيطی را سارمايه زيسا مقادير كشش توليد نسب  به    6جدول  
محيطی اغلاب منفای و در ماوارد دهد. بازده سرمايه زيسا نشان می

توان گفا  زيادي فاقد اهمي  آماري اس . بر حسب مقدار مطلق، می
هايی كاه از متغيار محيطی در تصاري ضرايب كشش سرمايه زيسا 

اناد محيطای اساتفاده كردهارزش توليد نهايی به عنوان سرمايه زيس 

  67در مورد اين نوع از سرمايه نيز ماهي  عمومی بودن )بالاتر اس .  
هاي تجربی حاكی از مساعدت پاايين تواند حايز اهمي  باشد. يافتهمی

  اس . 53  و ايران )60نف  به رشد اقتصادي كشورهاي عضو اوپک )
د   اثر مناب  معدنی و نف  را بر رشا20تا آنجا كه كاستانتينی و مونی )
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 .1انداقتصادي بازدارنده عنوان نموده
 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

اين مطالعه با هدف تحليل اثار تغييار اقلايم بار رشاد اقتصاادي 
 -ساولوصورت گرف . براي اين منظور از الگاوي رشاد نئوكلاسايک  

استفاده گرديد. متغير بيانگر تغيير اقليم در قالب تاب  خسارت ياا سوان  
وارد شد كه در آن خسارت تابعی مساتقيم از درجاه زيان در مدل رشد 

زا كاه در باشد. در ادامه، تکنولوژي افزون بار حالا  بارونحرارت می
 سوان مطرح اس  در قالب تجارت لحاظ شد. -مدل پايه سولو

شده حاكی از روند افزايشی مياانگين دماا مقادير ميانگين محاسبه
صاورت   نياز تغييار اقلايم باه2پور و همکاران )در مطالعه عباسبود.  

وضاوح هاي مطالعاه بهيافتاه  .افزايش دما مورد تأكيد قرار گرفته اس 
اي گوناهحاكی از اثر منفی افزايش دما بر توليد در اقتصاد ايران بود. به

كه مشاهده شد با افزايش دما به ميزان يک درصاد تولياد باه ميازان 
جه به ميانگين دما در ايران درصد كاهش خواهد ياف . با تو  2/1-9/0

اي دماا درجه  1-2افزايش  گراد  در اثر  سانتی  06/18در دوره منتصب )
 10-3/13الای  5-6/6تر نيز عنوان شد توليد به ميازان   كه پيش43)

يش دماا در درصد كاهش خواهد يافا . كااهش تولياد ناشای از افازا
 ته اس .   مورد تأكيد قرار گرف45 و 24، 18مطالعات متعدد )

متغيرهاي اين مطالعاه   ترينافزون بر متغير اقليمی دما كه از مهم
باشد، متغيرهاي سرمايه از اجزاي مهام مادل رشاد نئوكلاسايکی می

 08/0-16/0اس . بازده سرمايه فيزيکای در اقتصااد اياران در حادود 
حاصل شد. در ميان انواع سرمايه مشصص گرديد كه همانناد مطالعاه 

ترين  ، سرمايه فيزيکی مهم71آبادي )  و شاه31ه و همکاران )زادفر 
نقش چندانی براي سرمايه انساانی  منب  رشد اقتصادي ايران اس . اما

به دس  نيامد. در خصوح اهمي  و ضاريب پاايين سارمايه انساانی 
توان به عادم توان به برخی دلايل احتمالی اشاره نمود. از جمله میمی

تواند نقص ها با ساختار توليد اشاره نمود. دليل ديگر میانطباق آموزش
 هاي تصصصای مربوطاهدر نظام اشتغال و عدم اشتغال افراد در زمينه

درصااد  25تااا  22طور مشااصص تنهااا حاادود  . بااه73 و 31باشااد )
كشاورزي و مهندسی در مشاغل تصصصای  هايالتحصيلان رشتهفارغ

  نشاان 28هاي مطالعه فليحی )مينه يافتهكنند. در همين زفعالي  می
التحصيلان كشااورزي و مهندسای همگای در داد در صورتی كه فارغ

 7/3-8/3هاا افزوده اين بصاشمربوطه شاغل شوند، ارزشهاي  بصش
 درصد افزايش خواهد ياف . 

طور نسبی نقش سرمايه اجتماعی در مقايسه با سرمايه انساانی به
دس  آماده باراي ضريب آن در مقايسه با ضريب به  بارزتر اس . البته

 
سا  كاه در مطالعاات ا   "نفارين منااب  طبيعای"جه  با فرضايه  اين يافته هم  -1

   به آن اشاره شده اس .23و   10،  55،  74،  9متعددي )

سرمايه فيزيکی در سط  پايينی قرار دارد اما افزون بر علام  مثبا ، 
-08/0حايز اهمي  آماري اس . ضريب متغير سرمايه اجتمااعی باين 

  ضاريب متغيار 56متغير اس . در مطالعاه موساوي و زارعای )  03/0
درصاد افارادي كاه از "تغيار هاي شامل مسرمايه اجتماعی در تصري 

هاي شامل متغيار و در تصري   07/0-20/0  "كننداينترن  استفاده می
داراي نوسان اس . در مطالعات  0/0-21/09بين  "تغييرات خط تلفن"

زاده   و فار 68 ، سعادت )48متعددي همانند مهدوي و عزيزمحمدلو )
ر ساط  پاايين   مساعدت سرمايه اجتماعی به توليد د31و همکاران )

  ماهيا  67پالماا و همکااران )-دس  آمده اس . باه اعتقااد روزتاابه
طور كامال عمومی سرمايه اجتماعی موجب شده اس  تا هزينه آن باه

چاه مکاانيزم باازار توصايه ها پرداخ  نشود و فراتر از آنتوسط بنگاه
 كند استفاده شود. می

ريب، از اهميا  محيطی از نظار مقادار مطلاق ضاسرمايه زيس 
پايينی برخوردار اس  و نکته حاايز اهميا  ديگار نقاش منفای ايان 

زيسا  بودن محيطتواند ناشی از چند بعاديضريب اس . اين امر می
هاي مورد استفاده در اين مطالعه هار كادام نحوي كه شاخصباشد. به

ر  . البتاه متغيا56زيسا  نيساتند )به تنهايی قادر به بيان نقش محيط
ارزش توليد نهايی مناب  طبيعی بهتر از سااير متغيرهاا نقاش سارمايه 

زيساا  نيااز ويژگاای كااالاي كنااد. محيطمحيطی را تبيااين میزيسا 
  و ممکان اسا  ايان ويژگای موجاب 56دهاد )عمومی را نشان می

زيسا  شاود تصصيص غيربهينه و در نهاي  مسااعدت منفای محيط
(31.  

ير تجاارت در رشاد اقتصاادي دارد، در با توجه به اهميتی كه متغ
زاده و تعميم مدل رشد، متغير تجارت نيز وارد شد. نتايج مطالعاه فار 

دهد كه از بين باردن موانا  تجااري موجاب   نشان می32همکاران )
شود. نقش وري میافزايش توليد ناخالص داخلی به دليل افزايش بهره

گذاري مستقيم خاارجی و درجاه تجارت با استفاده از دو متغير سرمايه
گذاري مساتقيم بازبودن تجارت ارزيابی شد. مساعدت متغيار سارمايه

دس  آمد. در خصوح اين مساعدت پاايين خارجی در سط  پايينی به
كااه نوسااان در مقااادير چنااد دلياال قاباال بيااان اساا . نصساا  اين

ا مقدار هگذاري خارجی بسيار بالا اس  و حتی در برخی از سالسرمايه
گذاري، تاأمين شارايط  . براي تحقق سارمايه81اس  )  آن منفی بوده

مطلوب مرتبط با آن مانند امني  ضروري اس . يکی از عوامال فارار 
سرمايه افزايش نرخ ارز اس . با فرو ثاب  بودن ساير شرايط، كاهش 

شود كارگزاران اقتصاادي انتظاري در ارزش پول رايج داخلی باعث می
  . 3هاي خارجی تبديل نمايند )هاي داخلی خود را به دارايیيیدارا

 قابل توجاهموجب افزايش    استفاده از متغير درجه بازبودن تجارت
ضريب تجارت و مساعدت متغير تجارت شد. تناسب اين شاخص براي 

  نيز مورد تأكيد قارار 5حقيقی )متغير تجارت در مطالعه اكبريان و زارع
ف موان  تجاري از طريق بهبود تصصيص مناب  و لاذا گرفته اس . حذ
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 . ايان متغيار در 32شاود )وري موجب افزايش تولياد میافزايش بهره
كناد و اثار مثبا  آزادساازي واق  آزادسازي تجاري را نماينادگی می

  مورد 47 و 46  و خارجی )32و  12جاري در مطالعات متعدد داخلی )ت
ه در عاين حاال باياد توجاه داشا  كاه اشاره قرار گرفته اسا . البتا

مساعدت فعلی متغير تجارت به رشد اقتصادي بر اساس ساختار اقتصاد 
ايران در دوره مطالعه قابل حصول اس . چه بساا تغييارات سااختاري 
تر را مناسب و حرك  در جه  اقتصاد بازار بتواند زمينه مساعدت بيش

برگشاادي ه مهرآرا و رضايیاي كبراي اين متغير فرآهم نمايد. به گونه
اي از پتانسايل موجاود در تجاارت آزاد در   معتقدند بصش عماده52)

 يابی ندارد. اقتصاد ايران زمينه دس 
از متغير با وقفه توليد نيز بهره گرفته شد. ايان متغيار افازون بار 

  داراي ويژگی مهمی از نظار 14بستگی )مساعدت به مقابله با خودهم
ثر تومم با تأخير ساير متغيرهاي توضيحی اس . زيرا افازون نمايندگی ا

تواند اثر با تأخير زمانی متغيرهاي توضايحی گيري میبر خطاي اندازه
اي ماورد  . با توجه به ماهي  متغيرهااي سارمايه51را نيز در برگيرد )

تواند حايز اهمي  باشد. لذا باياد بصشای از اثار استفاده، اين نقش می
اي را تومم با تأخير در نظر گرف . در عين حال باياد اي سرمايهمتغيره

طور كه عنوان شد اين متغير هم با احتيات نيز برخورد نمود. زيرا همان
  و هم تومم با تورش 51گيري را نمايندگی كند )تواند خطاي اندازهمی

 رو به پايين اس . به نحوي كه استفاده از ضريب آن براي محاسبه اثر
 . البته با توجه به ضرايب باالا و حاايز 63بلندمدت مورد ترديد اس  )

اهمي  آماري بايد عنوان نماود كاه بصاش مهمای از اثار متغيرهااي 

  اي با تأخير بروز خواهد نمود.سرمايه
 

 پیشنهادها

اثر منفی تغيير اقليم بر رشد اقتصادي ايران احاراز گردياد. باراي 
روي افزايش انباش  ساير انواع سرمايه   كاهش اين اثر منفی تمركز بر

ويژه سرمايه فيزيکی و استفاده از ظرفي  تجارت خاارجی توصايه و به
 شود.می

كار يا سرمايه انسانی داراي مساعدت مشصص گرديد دانش نيروي
باشد. بازنگري در نظاام آموزشای و باازنگري در الگاوي مطلوبی نمی
 كار ضرورت دارد. استصدام نيروي

كناد. ترين نقش را در رشد اقتصادي ايفاا میرمايه فيزيکی مهمس
هاي تاوان باه جاذب سارمايهانداز داخلی، میضمن توصيه بسيج پس

 عنوان يک توصيه سياستی اشاره نمود. خارجی به
آزادسازي تجاري در سط  كل اقتصااد زميناه رشاد اقتصاادي را 

شاود. اماا اري توصايه میكند و از اين منظر آزادسازي تجافراهم می
 لازم اس  پيامدهاي توزيعی آن نيز مورد كنکاش قرار گيرد.

 GDPهاي ساده مانند نسب  مناب  طبيعای باه استفاده از شاخص
رسد و ضمن نظر میمحيطی ناقص بهبراي تبيين نقش سرمايه زيس 

ري از عنوان معياپيشنهاد استفاده از ارزش توليد نهايی مناب  طبيعی به
محيطی، تلاش براي يافتن متغيرهاي مبتنی بر مفاهيم سرمايه زيس 

 شود.سرمايه طبيعی توصيه می
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Introduction: The increase in greenhouse gases has affected global weather, resulting in changes in climate 

zones. Climate change is mostly characterized by changes in temperature. There is strong evidence showing that 
climate change will adversely affect the world especially developing countries in the following decades. 
Agricultural activities are more vulnerable to climate change as they are more dependent on water resources and 
temperature. Moreover, damages to agricultural activities may contract output in other sectors as well. Given the 
importance of the issue, Iran is a prominent example since it is located in an arid and semi-arid region, and its 
average annual precipitation is less than one-third of the global precipitation. In addition, there is a large body of 
literature indicating an increase in average temperature of Iran over the last decades. Therefore, this study aims 
to investigate the effect of climate change on the economic growth in Iran.  

Materials and Methods: The Solow-Swan growth model was applied to investigate economic growth under 
climate changing environment. The growth models were estimated using time series data of 1350-1395 (1971-
2016). In the growth model, a damage function, change in which damage is a function of temperature, was 
applied to examine the effect of climate changes. The growth model determinants are physical as well as other 
types of capital including human, social and environmental capitals. Internet access and phone access were used 
as proxies for social capital. Also, literacy rate, primary school enrolment rate, and university students were 
applied as proxies for human capital. Agriculture, mining, and oil and gas production were considered as proxies 
for natural and environmental resources. Another proxy for environmental capital was the value of natural 
resources marginal product. This variable is defined as the ratio of CO2 damages to GDP. Trade impact on 
economic growth was also investigated through using Foreign Direct Investment (FDI) and trade openness 
variables. Also, to examine the trend of temperature, an ARMA model was used. GDP is technically considered 
as an endogenous variable so Generalized Method of Moments (GMM) method is applied.  

Results and Discussion: The specification of ARMA model revealed two significant moving average trends 
including five-year and nine-year. These trends indicate an increasing average for temperature, leaving less 
doubt about the phenomenon of climate change. Our results showed that the increase in temperature will 
negatively affect economic growth. It was also found that one-degree increase in average temperature is 
expected to reduce Iranian GDP by 5-6.6 percent. Physical capital showed the highest contribution to Iranian 
GDP. Its contribution to the economic growth, in terms of elasticity, was found to be 0.08-0.16. The 
corresponding values for human and social capital were 0.02-0.06 and 0.03-0.08, respectively. However, 
environmental capital failed to affect the economic growth significantly. Among the variables applied for human 
capital, university students were found to play a more significant role. The insignificant effect of environmental 
capital on economic growth may be attributed to its nature that is used as a public good, resulting in intensive as 
well as irrational use. Among the variables applied for environmental capital, the value of natural resources 
marginal product showed a slightly strong effect, needing to be considered as a proxy for environmental capital. 
Also, FDI showed an insignificant effect; however, trade openness was found to affect economic growth 
positively. 

Conclusion: The general trend of the economic growth in Iran is far from what is expected. In addition, this 
trend is threatening by, among the others, climate change which is characterized by increasing average 
temperature as well as decreasing precipitation. Also, as far as the capital is considered, economic growth in Iran 
is highly dependent on physical capital while the contribution of other types of capital including human, social 
and environmental capital is not significant. However, it is worth noting that environmental capital seems to be 
used intensively while for human capital reasons like inappropriateness of labor quality and education system is 
more acceptable. Even for physical capital, higher contribution is expected since the Iranian economy enjoys 
lower capital accumulation. It was also found that removing trade barriers and being more connected with the 
global economy may provide more opportunities to enjoy higher growth.       
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