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 فرنگی در ارسنجان فنی تولید گوجهبر کاراییشدید بهاری،  ی هاتأثیر بارشگیری میزان اندازه

 
 *1مرتضی حسن شاهی

 26/01/1397اریخ دریافت: ت

 07/05/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده 
 رشد مرحلهدر  شدیدیهاهای اخیر به علت بارشکاران در سالفرنگیورشکستگی و ضرر گوجه ، جهت جلوگیری ازحلراهارائه  هدف این پژوهش با

فرنگی در گوجییه  رشیید  فنییی در مراحییل  بر کارایی  شدید  یهاتأثیر بارش  در راستای نیل به این هدف،  است.  شده  انجاممحصول  گلدهی  مرحله    خصوصاً
استفاده و نتایج آن با الگوی  تصادفی یمرز تابع تولیدشده و الگوی اصلاح 1395-1396های سال زراعی  است. در این راستا از دادهشده   برآوردارسنجان  
ها گرفتن آن یدهناد کهطوریبهیر منفی دارد فنی مزرعه تأثکاراییتولید و  بر    شدیدیهامقایسه شده است. طبق نتایج بارش  تصادفیتابع تولیدمرزیسنتی  

توان ها میها، با استفاده مناسب از نهادهشود. طبق بخش دیگری از یافتهفنی میهای کاراییکنندههای تولید و تعییندار شدن ضرایب نهادهباعث تورش
این پژوهش رابطه  دیگرهای . از یافتهخواهد بودهای تولید هزینهدر  %6/11و کاهش  یددر تول %19افزایش داد که نتیجه آن افزایش  ٪14فنی را  کارایی

شود، بلکه باعییث تنها باعث تخریب مزرعه میدر مراحل رشد گیاه نه  شدیدیهابارش  کهطوریبهو متغیرهای بارندگی است،    ی تولیدهامتقابل بین نهاده
ی کشت شییود تییا بتییوان اگلخانه صورتبهگونه محصولات  یناشود  یماین خسارات توصیه    جهت جلوگیری ازگردد.  ها نیز میکاهش کارایی سایر نهاده

 متغیرهای جوی را کنترل کرد.
 

 فرنگیگوجه ،فنی، کاراییشدیدیها، بارشتصادفیتابع تولیدمرزی شدهالگوی اصلاح کلیدی:  هایواژه

 

    1 مقدمه

 بیوده و یبررس محیط، رفتار و سیاست قابل  ؛کشاورزی در سه بعد
و   (شرایط جیوی)های طبیعی  یسکر  شامل  ،یک حرفه توأم با ریسک

های علاوه بیر ریسیک  است،ها(  تغییرات قیمت)های اقتصادی  ریسک
صورت مختلف بر رفتار کشاورزان محیطی نیز بهمعمول، عوامل زیست

توسیعه، ویژه در کشیورهای درحال( این مسئله بیه21گذارند )تأثیر می
زهکشی، مقیررات ،  های مزرعه، مانند آبیاریایی که زیرساختیعنی ج
، قوانین حفاظت از کشیاورزان و فنیاوری کنتیرل کشاورزی  هاییارانه

نیافته و باعیث کیاهش خوبی توسیعهمحیطی، هنیوز بیهاثرات زیسیت
شود که کارایی یادآوری می  (.31شوند، بیشتر نمایان است )کارایی می

کنند که برخی آن را متأثر مینیز  وامل متعددی  انواع متعددی دارد و ع
از آنها عبارت از میزان دسترسی بیه اعتبیارات دولتیی، دسترسیی بیه 

(، 27(، اندازه مزرعه، فاصله مزرعه تا بیازار )21آموزش، مکان مزارعه )
ها ها، نقدینگی ناکافی، عدم کنترل بیماریهزینه(،  34دستمزد، درآمد )

(، 38  و  27)  باروری خاک( و  29ها )و مرغداریها  خصوصاً در گاوداری
 

 استادیار گروه اقتصاد، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد ارسنجان، ایران -1

 (Email: hasanshahi@iaua.ac.ir                    نویسنده مسئول: -)*
DOI: 10.22067/jead2.v0i0.71763 

 .است
فیزیکی و تنها بیه در دسیترب بیودن منیابععملکرد کشاورزی نه

محیطی حاکم بیر زیستجوی،  کشاورزی، بلکه به شرایط  هایآوریفن
زمان با افزایش دمیای هم  کهطوریبهمزرعه و تولید نیز وابسته است؛  
بینی با توزییع نیاهموار پیش یرقابلکره زمین، بارندگی به یک متغیر غ

را بیه  ...سالی ومانند سیل، خشک هایییده( و وقوع پد36)شده    تبدیل
با افزایش نااطمینانی  هایدهگونه پددنبال داشته است. علاوه بر آن، این

وهوای آینده، حی  جدییدی از نااطمینیانی بیه بینی آبدر مورد پیش
دگان را با انیواع جدییدی از مشیکلات تولیدکننوارد کرده و   انکشاورز
 تغیییراتفراوانی و شیدت  ،هابینیاست. طبق پیش  نمودهمواجه    جوی
میدیریت ریسیک را افیزایش   روییشهیای پی، چالشو اقلیمیجوی  

 ،آسا، طوفیانهای ناگهانی و سیلباران)چون شرایط جوی    ،خواهد داد
هیای یی نهادهبیر کیارا  (های اسییدیباران  و  تغییرات شدید دمای هوا

تأثیر متقابیل   یرگذار است، علاوه بر آنتولید )کود، بذر، سموم و...( تأث
هیای گییاهی گسیترش بیماری  باعیث  ی تولیدهانهادهشرایط جوی و  

 (.40) شودیم

تغیییرات در   ٪70هیوا و بیارش    یدمیا  ی،پژوهشی  هاافتهیطبق  
. نیددهرا توضیی  می  2010-1981  دوره زمانیطی  کشاورزی  کارایی  
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، اسیت کردهبیشتر را اثرات تغییرات اقلیمی بر کارایی پیشرفت فناوری  
اگر این وضعیت ادامه یابد، تغیییرات آب و هیوایی باعیث   کهیطوربه

 خواهد شیددرصد در سال    34/4تا    84/2کاهش کارایی کل به میزان  
(44.) 

توانید باعیث رشید می  دورهتغییرات شدید آب و هوایی در طیول  
بیه کشیاورزی شیده و بیر تصیمیمات کشیاورزان جهیت آسیب جدی  
های مزرعه اثر گذاشیته و منجیر بیه کیاهش تولیید و تخصیص نهاده

وتحلیل کیارایی و عملکیرد میالی و کارآیی شود؛ بنیابراین، در تجزییه
های تولید، به شرایط آب و هیوایی باید علاوه بر نهاده  مزرعهفیزیکی  
و پیشرفت فناوری در علیوم محیطی  های زیستمدت، محدودیتکوتاه

زراعی نیز توجه کرد. بیشتر مطالعات در این زمینه، یا حساسیت کارایی 
وهوایی را کاملاً نادیده گرفته یا تنها به بررسی کشاورزی به شرایط آب

وهوای محلی بر عملکرد محصول و بیازده اقتصیادی بسینده تأثیر آب
پارامترهیا شیده اسیت کار منجر به تورش در تخمیین  اند که اینکرده
وهیوا، بیرای و آب  بنابراین اطلاع از چگونگی روابط بین کارایی  ،(12)

فعلی کشاورزی در آینیده ادامیه خواهید   یاقتصاد  درک اینکه آیا رشد
 یافت یا خیر، ضروری است.

ی اسییت. فرنگگوجییهی در اییین پییژوهش بررسیی مییوردمحصییول 
بیودن تقاضیای   فرنگی از محصولاتی است که عیلاوه بیر بیالاگوجه

عنوان غذا و چه دارو، تولید آن تحیت تیأثیر عوامیل جهانی آن، چه به
کیفیت آب، شوری، مییزان سیمیت فلیزات   دما،  زیستی و غیر زیستی،
هیای ها و حضور میواد ارگانییک بیوده و بارانسنگین، میکروارگانیسم
 ، طوفان، تگرگ و بیاد  (بینیپیشغیرقابل  یهاباران)نامنظم و اسیدی  

تواند بیه دهی میویژه در زمان گلدر مراحل مختلف رشد محصول، به
 حتیی  افشیانی وسیازی گردهو باعیث خنیی  رساندههای آن آسیب  گل

(. علاوه بر آن تغییرات نیامطلوب 32  و  13،  6آلودگی محصول گردند )
های جیدی، بیمیاری و شیکاف بیین وهوا باعث آلودگیو ناگهانی آب

ابیری نییز بیر تولیید  آسیمانشود )حتی انتظار میتولید واقعی و مورد  
بیه عوامیل فرنگی  شود که حساسیت گوجهاثرگذار است(؛ یادآوری می

بسته به رشد گیاه و مراحل مختلف رشید گییاه ماننید روییش، جوی،  
هوای ابری و   کهطوریبه(؛  38دهی و بلوغ متفاوت است )باروری، گل

سبب تخلیه دانیه   تنهاگیاه نه  دهی و بارور شدنبارندگی در هنگام گل
باعث استفاده بیشتر از سموم شیمیایی برای مقابله با آفیات ، بلکه  شده

 (.35شود )های گیاهی میو بیماری
فرنگی دو راه با توجه به مباحث فوق، برای افزایش کارایی گوجیه

بر کار هزینیهکه این  ؛های جدیدآورییکی معرفی فن  .تصور استقابل
فنی کشیاورزان بیا توجیه بیه کاراییافزایش  ر است و دیگری  بو زمان

 ، در فصل رشد محصیولشدیدیهاویژه بارشتغییرات آب و هوایی به
 .است
فنی محصیولات های زیادی برای برآورد کیاراییچند پژوهش  هر

( صورت گرفته 22( و انبه )19(، کنجد )18 و 14کشاورزی مانند برنج )

رسد که پیژوهش روی اثیرات به نظر می  ولی طبق اسناد در دسترب،

طور اعم و محصولات جالیزی، به  رشددر طول دوره    1شدیدیهابارش
فنیی   طور اخص، برای ارزیابی تیأثیر آنهیا بیر کیاراییفرنگی بهگوجه

 صورت نگرفته است.
تولیید، عیدم توجیه بیه های مربوط بیه بیرآورد کارآییدر پژوهش

 از دارتییورشهییای باعییث برآورد ماننیید بارنییدگی و... جییویشییرایط 
(، 37 و 11،  7)  شیده اسیتفنی  تولید خصوصاً کیاراییتابع  پارامترهای  

و همکیاران  طبق اسناد در دسترب، تیاکنون تنهیا مطالعیات شیرلاند
در  (30و اوگیییادا و همکیییاران ) (11ن و همکیییاران )اسیییا(، ح37)

در  محیطی، شیامل بارنیدگیفنی، شرایط زیسیتوتحلیل کاراییتجزیه
حال، این مطالعیات تنهیا بیر بااین اند.کردهرا به الگو اضافه فصل رشد 
عنوان ترمیم بیهدهی و هزینیهدر طول زمان گیل  های معمولیبارندگ

 اند.محیطی متمرکزشدهنماینده، شرایط زیست
در قالیب وهیوایی تغیییرات آبو اینکیه  به مطالب پیشین    با توجه
کیرده   متأثررا  تولید مواد غذایی    ،هانها و طوفاها، سیلابسالیخشک

و  محسوب شیدهتهدیدی برای امنیت غذایی در جهان و از این طریق 
دهد )سازمان در مناطق فقیر افزایش میرا خصوصا  خطرات سوءتغذیه  

(؛ بنییابراین ارزیییابی اثییرات 10غییذا و کشییاورزی سییازمان ملییل، 
پاییداری در فصل رشید محصیول بیرای اطمینیان از    شدیدیهابارش

تیأثیرات منفیی و  بتوانیدرویکرد مناسب که   یافتناقتصاد کشاورزان و  
بالقوه تغییرات اقلیمی را بر کارایی محصول کاهش دهد، لازم به نظیر 

 رسد.می
فقییط خصوصیییات فنی کییاراییدر مطالعییات قبلییی بییرای بییرآورد 

اجتماعی مزرعه، سواد میدیر مزرعیه، مییزان دسترسیی بیه –اقتصادی
متغیرهای جیوی  ازآنجاکهو  اندشدهگنجاندهدر الگو    و تجربه،  اعتبارات
علاوه بر متغیرهای پژوهش انکار بر کارایی دارند؛ در این یرقابلغیر  تأث

 شدید و خسارات مربوطه بیه آنهیا(  یهابارشجوی )یرهایمتغمذکور،  
فنیی   ها بیر کیاراییبارشاین  تأثیر  تا میزان    اندشده  اضافهنیز به الگو  
 شیدید  هایبارنیدگیدوره رشد گیاه برآورد شود )کاران در  فرنگیگوجه
و فرنگی و خسییارات مربوطییه در تییابع تولییید گوجییه رشییددر دوره 
رود یک رابطه منفیی بیین انتظار می  ه است(.شد  یدهگنجان  یفنکارآیی

 .فرنگی وجود داشته باشدو عملکرد گوجهشدید یهامیزان بارش
آیییا  -1اسییت: پرسشسییه بییه اییین پییژوهش پاسیی  هییدف 

آییا   -2دارد؟  ی اثیر  فرنگگوجیهتولیید    یفنشدید بر کیارآیییهابارش
عوامیل   -3؟ و  اسیت  مؤثری تولید،  هانهادهشدید بر کارایی  یهابارش
 ؟کدامندفرنگی تولید گوجه یفنکارآییمؤثر بر 

 عیلاوه بیر میوارد  کیر)های مشابه  ای از پژوهشدر ادامه به پاره
 شود.اشاره می، (شده

 
بیارد و بیا بیاد و طوفیان هایی که در فصل در چند دقیقه با شدت زییاد میبارش  -1

 همراه است
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 1تصیادفیبیا اسیتفاده از تیابع تولیدمرزی(  20لایک و همکاران )

(SPF)  179شیییده از  یآورجمیییعی هیییادادهو  2توبییییتیالگوو 
کشیییاورزان  ،نشیییان دادنیییدکار در شیییمال اتییییوپی یفرنگگوجیییه
و کیود، ناکیارا   بیذرکار در استفاده از زمین، نییروی کیار،  فرنگیگوجه
و   75و اقتصادی آنها به ترتیب    یفنکارآییمتوسط    کهطوریبههستند  
ی تیرویج هیاکلاب. برای افزایش کیارایی، گسیترش  درصد است  67

 است. شده یهتوصکشاورزی  
وتحلیل پوششی ( با استفاده از روش تجزیه17کریشنا و همکاران )

 هیای کشیاورزیتعاونیهزینه و درآمید  تأثیر ریسک بر کارایی،  هاداده
بررسی و نشان دادنید، روش میذکور بیدون منظیور نمیودن را  امریکا  

 ریسک، توانایی سنجش دقیق کارایی را ندارد.
 عملکیردبررسیی عوامیل میؤثر بیر   بیا(  26موکرجی و همکاران )

رابطیه میبیت بیا بارنیدگی  محصول  عملکرد    ،ندددا  فرنگی نشانگوجه
 .دارد

و  داگیلاب-بیا اسیتفاده از الگیوی کیا ( 25محماد و همکاران )
 بر کارایی  مؤثرعوامل    مزرعه در منطقه مومند پاکستان،  115ی  هاداده
آلات، بیذر، نییروی ماشین  ،نشان دادندی را بررسی و  فرنگگوجهمزارع  

تیأثیر میبیت بیر  ،شیمیایی و کود یهاکار، تعداد دفعات آبیاری، افشانه
 کشیاورزان،آمیوزش   برای افزایش کیارایی،  فرنگی دارند.کارایی گوجه

 شده است.، توصیهو یارانه مدتکوتاه اتاعتبار ارائه
تصادفی متا با استفاده از الگوی تابع تولیدمرزی(  24ملو و اورازکو )

تولید محصولات کشاورزی و دامداری خانوار، کارایی  1565  یهادادهو  
میزارع واقیع در منیاطق بیا کردند و نشیان دادنید،    برآورددر کلمبیا را  

ی هااسیتیساجرای  .  هستند  کاراتر،  تربزرگو مزارع  وهوای ملایم  آب
پژوهش نتایج ی  هاهیتوصاز    ،کیفیت زندگی کشاورزان کوچک  افزایش
 است.

یزی تصیادفی، ربرنامهبا استفاده از روش  (  15کاهیل و همکاران )
تغییرات اقلیمی در جنوب اروپا، تأثیر منفیی بیر آبییاری و ،  نشان دادند
 ه آب و کشاورزی دارد.های وابسته باکوسیستم

 هیایتوابع تولیید ریکیاردویی و دادهبا استفاده از  (  3آلی و کسابا )
متغیرهیای  و بارنیدگی ،ابطه بین دمار  2013-1960دوره  سری زمانی  
برآورد کردند و نشان دادند،  در گامبیا  را  ارزن و  رتمزارع  غیر اقلیمی  

 ٪77 کهطوریبهدارد؛ تغییرات آب و هوایی بر تولید  رت و ارزن تأثیر 
تولید  رت و ارزن به ترتیب با متغیرهای اقلیمیی و   اتاز تغییر  ٪44و  

 .شودغیر اقلیمی توضی  داده می
وتحلیل جزیییهاسییتفاده از الگوهییای، ت( بییا 9برادلییی و همکییاران )

نیواع و توبیت، ضمن بیرآورد ا  تصادفیتابع تولیدمرزی  ،هاداده  یپوشش
بیشیتر میزارع دارای ، نشیان دادنید،  خیز آمریکیاکارایی در ناحیه برنج

 
1- Stochastic Production Frontier  

2- Tobit  

شیوند حال، مزارع ناکارا نییز مشیاهده میبالا هستند، بااین  یفنکارآیی
توان با متنوع کردن محصولات و بهبود مدیریت آبیاری کارایی که می

 .آنها را افزایش داد
و  تصییادفیتییابع تولیدمرزیبییا اسییتفاده از روش ( 42ویلسییون )

مییزارع گنییدم در شییرق  یفنکییارآیی 1997-1993 ههییای دورداده
ی، مزرعه و مدیریت یهایژگیوعلاوه بر را برآورد و نشان داد انگلستان  

 .است مؤثر یفنکارآییبر  نیز ستیزطیمح
بیا  هیادادهروش تحلییل پوششیی ( بیا اسیتفاده از 4ارسلان بید )

ی و ، تخصیصییفنکیارآیی  ،نشیان داد  1383ی سال  هادادهاستفاده از  
غربی در شیرایط تولیید بیا بیازده   فرنگی در آ ربایجاناقتصادی گوجه

 .استثابت و افزایشی به مقیاب متفاوت 
(، با استفاده از روش تحلییل فراگییر 34و کرباسی )  یسادات مؤ ن

، 1384-1383ها، کارایی پسته کاران شهرستان زرند را برای دوره داده
میؤثر   یفنکیارآییکیان مزرعیه در  م  و نشان دادند،  کردند  یریگاندازه
 است.

( با استفاده از روش تحلییل فراگییر 39نعمتی )، صال ،  تهامی پور
-1379وره د یهییاو داده یسییتکوئمالم یورهییرههییا و شییاخص بداده
برنج در ایران را محاسبه و  یدکل عوامل تول یور، نرخ رشد بهره1386

 یفنکییارآییکییل میبییت اسییت و بهبییود یورنشییان دادنیید، رشیید بهره
 یرپیذنوین امکان  هاییترویج و استفاده از فناّور  ،کاران از طریقبرنج
 است.

با استفاده از تابع (  1)  لونجف  و  کسرانی،تقی زاده، راحلی،  عبدالهی
و حیداکیر  شیدهمربعیات اصلاح حیداقل یهیاتولید ترانسلوگ و روش

 شیرقییجانگلخانه تولید خیار استان آ ربا  40 یهاو داده یینماراست
در صید  36، . طبق نتیایجندفنی را محاسبه کردکارایی،  1387سال    در
وجود دارد و متغیرهای نوع کشت و تجربه مدیر به ترتیب   ییکارا  عدم

 .ها دارندمدیریتی گلخانهکاراییاثر میبت و منفی بر عدم
، یسیتکوئ( با استفاده از روش مالم16خزایی، امرایی و اصفهانی )

بوشهر و کرمان  یهادر استان  یفرنگعوامل تولید گوجه یورروند بهره
در دو اسیتان میذکور   یور، رونید بهیرهنیدو نشان داد  ندبرآورد کردرا  

ها افزایشی است. پرداخت تسهیلات بیرای خریید برخلاف بقیه استان
 .است یفرنگگوجه یورافزایش بهره هاییهجدید از توص آلاتینماش

کننیده یینتعدر راستای تحلیل عوامیل    الذکرفوقی  هاپژوهشدر  
تیییابع ی، هیییاروشاز  عمیییدتاً، کیییارآیی محصیییولات زراعیییی

و متغیرهییای: مکییان  هییادادهو تحلیییل پوششییی  تصییادفیتولیدمرزی
 مزرعییه و نییوع کشییت و تجربییه مییدیر ،نییوین هییاییفناّورمزرعییه، 
هیای یژگیوتولیید و    بیر  میؤثرتنها عوامیل    عنوانبه  ی تولید،هانهاده

بیر   میؤثرعوامیل    عنوانبیهاجتمیاعی و میدیریتی مزرعیه،  -اقتصادی
توجهی به یب  هاپژوهشاین    ضعفنقطهاست.    شدهاستفاده  یفنارآییک
بر کارایی و تولیید اسیت،   شدیدیهابارش،  خصوصاًیر عوامل جوی  تأث

شیدید یهابارشاما در این پژوهش بیا اضیافه کیردن، متغیرتصیادفی  

http://aj.areo.ir/?_action=article&au=105891&_au=%D9%85%D8%B1%D8%AA%D8%B6%DB%8C++%D8%AA%D9%87%D8%A7%D9%85%DB%8C+%D9%BE%D9%88%D8%B1
http://jcep.iaut.ac.ir/?_action=article&au=535980&_au=%D8%A8%D8%A7%D8%A8%DA%A9++%D8%B9%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%84%D9%87%DB%8C
http://jcep.iaut.ac.ir/?_action=article&au=535983&_au=%D9%85%D8%AC%DB%8C%D8%AF++%D8%AA%D9%82%DB%8C+%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87
http://jcep.iaut.ac.ir/?_action=article&au=535984&_au=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF++%DA%A9%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://jcep.iaut.ac.ir/?_action=article&au=535985&_au=%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%86%DA%AF++%D9%86%D8%AC%D9%81%E2%80%8C%D9%84%D9%88
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تیییابع  شیییدهاصلاحی و خسیییارات مربوطیییه، از الگیییوی بهیییار

(MSPF  تصادفیتولیدمرزی
1

 است. شدهادهاستف (
 یها، الگوآماری و دادهدر ادامه به ترتیب، چارچوب تحلیلی، جامعه

های گیری و توصییییهنتیییایج تجربیییی، بحیییث، نتیجیییه ،پیییژوهش
 شده است. ارائه ،گذاریسیاست

 

 هاروشمواد و 

شده توسط ، ارائهتصادفیتابع تولیدمرزیدر این پژوهش، رهیافت  
تغییراتیی در اعمیال  با    ،(23دن )وان  ( و میوسن و2آیگنر و همکاران )

های فیزیکیی در آن علاوه بر نهاده  کهطوریبهاست    شده  استفاده،  آن
های تیرمیم فرنگی و هزینهگوجه رشددر زمان    شدید  یهاتولید، بارش
به  شده یبتخرمجدد، بخشی از مزرعه که کاشت ترمیم برای  مزرعه )
فنی تأثیر آنها بر کاراییتا  اندشدهاضافهبه الگو  شدید(، یهاعلت بارش
 برآورد شود.

( نوشیته 1رابطیه )  صیورتبه  تصادفیتابع تولیدمرزی  فرم ریاضی
 .(21شود )یم

                                        )1(  
' ' '

i i iu Z  = − +                                                     )2( 
های بردار نهاده  :امین مزرعه،  iمحصول    میزان:    که در آن
 ( و مسیتقل ازدارای توزیع نرمال دوطرفه بیا ) فیزیکی، 

عییدم  اسییت کییه یییک متغیییر تصییادفی غیییر منفییی: اسییت.   
دهید و در تولیید را نشیان میفنی(  ییاراعوامل مؤثر بر کی)فنیکارایی

'شده با میانگین  صورت مستقل توزیعشود که بهفرض می

iZ −   و

اقتصیییادی -مشخصیییات اجتمیییاعی ییییانگرب: iZ ، وارییییان  

: '،  های مدیریتی و مشخصات جمعییت شیناختیکشاورزان، مهارت
و   پارامترهایی هستند که، باید برآورد شیوند  

*

i  :2'دارای میانگین صیفر و وارییان   ، طبق فرض،بخش خطا 
 است.
( بییه علییت عییدم حضییور متغیرهییای جییوی، 2و  1ی )الگوهییادر 

فنی و ییکیارآشیده و همبسیتگی بیین    دارتورشپارامترهای برآوردی  
تیورش باعیث و نادییده گیرفتن    (21)  شیوندیمتورش نادیده گرفتیه  

های تخصییص منیابع دچیار گیرییمتصیمشود تا مدیر مزرعیه در  یم
(، طبیق 12 و 11)  دوراستفاده بهینه از منابع به عمل نییااشتباه شده و  

همبسیتگی   ی تولییدهیانهادهمشاهدات و نظر کارشناسان کشیاورزی  
مصیرف بیذر، کیود و   میالعنوانبیه  بالا با عوامل جیوی دارنید  نسبتاً
)بارندگی، طوفان و...( دارند،   جویو... رابطه میبت با شرایط    کاریروین

دارد منفیی رابطه با سموم شیمیایی و تولید  ی شدیدهاکه باراندرحالی

 
1- Modified Stochastic Production Frontier Approach  

بیر عیلاوه    شود کهیسموم م  شدید باعث شسته شدنیهابارشچون  
موجیب بیروز   و  زندها و ... خسارت میها، میوهبه گل  ،تخریب مزرعه

 تولییدهایینهافزایش هزشود و یها و آفات گیاهی مها، بیماریعفونت
فنی به در بررسی کارایی است،لازم را در پی دارد فنی و کاهش کارایی

 .نیز توجه شود جویعوامل 
های رحمت پژوهش ب ازو با اقتبا در این پژوهش، به دلایل فوق

 تصیادفیاز تیابع تولیدمرزی(  37( و شرلاند و همکاران )31ن )اساو ح
شیدید یهابارشبرای اضافه کردن متغیرهیای،    (MSPF)  شدهاصلاح

خسییارات ناشییی از های تییرمیم مزرعییه بییه علییت هزینییهبهییاری و 
 است. شدهاستفاده شدید،یهابارش

امین مزرعه   iبرای    (MSPF)  شدهاصلاح  تصادفیتابع تولیدمرزی
 (21) است (3رابطه )صورت به

   (3                          )  

0++= iiii DZu                                         )4( 

 :iDترمیم مزرعیه،  ینهو هز  بارشبردار متغیرهای    :که در آن
شیدید را نشیان یهاای مجازی که سطوح ضرر ناشی از بارشمتغیره
سایر متغیرها  ،پارامترهایی هستند که بایستی برآورد شوند :τدهند،  یم

  شوند.یم( تعریف 2و  1مانند روابط )
بیییییییییرای بیییییییییرآورد پارامترهیییییییییای نیییییییییامعلوم 

 ،نماییحداکیر راست  یهاروشاز  (  )

 زمیان اسیتفادههم  طوربه  2ابع اثر ناکاراییو تو  تصادفیتولیدمرزیتابع  
 (.7) است شده

اگر متغیرهای توضییحی در تیابع تولیید بیا متغیرهیای میؤثر بیر 
فنی همبسته باشند و در بیرآورد پارامترهیای تیابع تولیید، ایین کارایی

دار از همبستگی نادییده گرفتیه شیود، منجیر بیه برآوردهیایی تیورش
از  اجتناب از این نوع همبستگی، معمیولاً  (، برای41شود )پارامترها می
( بیرای 7ای پیشنهادشده توسیط بتیی  و کیوئلی )مرحلهرهیافت تک

 ،کیه در آن شیودیتعیین عوامیل میؤثر بیر کیارایی تولیید، اسیتفاده م
های اقتصادی کشاورزان، مهارت-فنی مزارع با شرایط اجتماعیکارایی

 . در این شرایطط استمدیریتی و مشخصات جمعیت شناختی و... مرتب
 (.7شود )یمنوشته ( 5صورت رابطه )ام به iفنی مزرعه تابع کارایی

}
))((

{}
)(

{ 0 +−
=

−
= iiii
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Z
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u
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(5         )                                                                      

iiiبیانگر کارایی،    :TEکه در آن   uv −=    و نمیادE:   بییانگر
 ملگر انتظارات )امید ریاضی( است.ع

 
 
 

 
2- Inefficiency Effect Functions 
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 توصیف آماری متغیرها  -1جدول 

Table 1- Statistical description of variables 
 واحد سنجش 

Measurement unit 

 متغیر 
Variable 

 واحد سنجش 
Measurement unit 

 متغیر 
Variable 

 هکتار  -تن 
Tons – Hectare 

 شدید یهاعملکرد ناشی از بارشافت  100/0
100% Performance drops due to extreme 

precipitation 

 هکتار  -تن 
Tons – Hectare 

 محصول 
Product 
 

 ریال
Rials 

 شدیدیهاافت عملکرد ناشی از بارش  75/0
75% Performance drops due to extreme 

precipitation . 

 ریال
Rials 

 *مزرعه ترمیمهای ینههز

Farm repair costs 

 وگرم در هکتار کیل
Kg-Hectare 

 شدیدیهاعملکرد ناشی از بارشافت  50/0
50% Performance drops due to extreme 

precipitation . 

 کیلوگرم در هکتار 
Kg-Hectare 

 بذر )دانه، نشاء( 
Seed, Seedlings 

 کیلوگرم در هکتار 
Kg-Hectare 

 شدیدیهاعملکرد ناشی از بارشافت  25/0
25% Performance drops due to extreme 

precipitation . 

 کیلوگرم در هکتار 
Kg-Hectare 

 کود 
Fertilizer 

 کیلوگرم در هکتار 
Kg-Hectare 

 عملکرد بدون افت
Without loss of performance 

 کیلوگرم در هکتار 
Kg-Hectare 

 سموم شیمیایی
Chemical pesticides 

 هکتار   -نفر-روز
Day-Worker-

Hectare 

 محصول در زمان رویش شدیدیهابارش
Extreme rainfall during its growth 

 هکتار   -نفر-روز
Day-Worker-

Hectare 

 کار نیروی
Work force 

 ریال
Rials 

EC آب 
Water EC 

 ریال
Rials 

 سازی زمین هزینه آماده
Cost of preparing land 

 سال
Year 

 ناحیه 
Area 

 سال
Year 

 مزرعه  سن مدیر
Age of farm manager 

 0و خیر = 1بله=
Yes = 1, No = 0 

 تحصیلات مدیر مزرعه 
Farm Manager Education 

 0و خیر = 1بله=
Yes = 1, No = 0 

 دسترسی به اعتبارات 
Access to credits 

 0و خیر = 1بله=
Yes = 1 , No = 0 

 فرنگی آموزش کشت گوجه
Tomato planting training 

 0و خیر = 1بله=
Yes = 1 , No = 0 

 مشارکت در اداره مزرعه 
Participation in farm 

management 

 0و خیر = 1بله=  
Yes = 1 , No = 0 

 تجربه 
Experience 

 شود. شدید بهاری در مرحله رشد گیاه پرداخت میهایاست که برای ترمیم مزرعه پ  از آسیب توسط بارش مبالغی ترمیم:ینههز -*
* - Cost of restoration: This is the amount paid for post-traumatic field repair by severe spring rainfall at the plant growth stage. 

 

 الگوی پژوهش 

( و SPF)  تصیادفیتابع تولیدمرزیبا استفاده از  پژوهش  های  داده 
-( بیا فیرم تیابعی کیابMSPFشیده )اصلاح  تصادفیتابع تولیدمرزی

در ایین راسیتا   ،نمایی، تحلییل شیدنداکیر راستو روش حد  1داگلاب
در شیدید  یهابارشی )عوامیل جیوو    فنیمؤثر بیر کیاراییی  هانهاده

تیییابع و ضییرایب  بییه الگییو اضیییافه شیید، گییییاه( رشیید مراحییل
بیار نییز بیا بار بدون متغیرهای بارندگی و یک، یکتصادفیتولیدمرزی

 برآورد و نتایج مقایسه شدند. ،متغیرهای بارندگی
)بییدون لحییاد کییردن  اسییتفاده مییورد SPFمشخصییات الگییوی 

شیده  ( ارائیه7و  6طیی روابیط ) شدید و خسارات مربوطیه(یهابارش

 
 شده است.  داگلاب استفاده-های مشابه از فرم تابعی کا در اکیر پژوهش -1

 است.
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ijX:    میزان نهادهj  در ییک ی  فرنگنیاز بیرای تولیید گوجیه  ام مورد

ام، )میزان بذر، کیود، سیموم شییمیایی بیرای کنتیرل   iهکتار مزرعه  
، نییروی کیار و هزینیه ی گییاهیهیاهای هیرز، آفیات و بیماریعلف

شده؛ و طور نرمال توزیعخطای تصادفی که به:  ivسازی زمین(؛  آماده
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iu  :فنی.  میزان عدم کاراییidZ:  های مدیریتی دهنده مشخصهنشان

'فنی مزرعیه، و جمعیت شناختی خانوار برای توضی  عدم کیارایی
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'  متغیر تصادفی ',   : پارامترهایی هستند که باید برآورد شوند. نماد
 است. (SPF) یالگو بدون متغیرهای بارندگ نشانگر(  `)

( بیرآورد 8فنی با رابطه )میزان تغییر در تولید به دلیل عدم کارایی
 .اندشده

    (8)          
آن در الگیوی   ناشی از  خساراتمتغیرهای بارندگی و    گنجاندنبا   
SPF اصلاح تصییادفیتییابع تولیدمرزی، الگییوی( شییدهMSPF طبییق )
 آید.( به وجود می10 و 9روابط )
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های ینههز  :Cشدید،  یهادهنده میزان بارشاننش:  iRکه در آن  

متغیرهیای :  ilD،  ترمیم مزرعیه بیه علیت خسیارات ناشیی از بیاران
فنی بییه علییت کییارایی کییاهشمجییازی بییرای سییطوح مختلییف 

( کییه توسییط کشییاورزان ٪25، ٪50، ٪75، ٪100) شییدیدیهابارش

12نمونه اظهارشده است،   ,,  l:   پارامترهیایی هسیتند کیه بایید
 شوند.( تعریف می7و  6برآورد شوند؛ بقیه متغیرها مانند روابط )
( 11، بیا رابطیه )فنیکیاراییمیزان تغییر در تولید بیه دلییل عیدم 

 برآورد شدند.

 (11   )                            
 بایسییتینی، فبیرآورد ضیرایب توابییع تولیید و کیارایی در راسیتای

 شیود، در ایین پیژوهشها انجام  های تشخیصی لازم روی دادهآزمون
نمایی، بیرای هیر دو الگیوی بیا و بیدون آزمون نسبت حداکیر راسیت

بیا   LRسیس  مقیادیر    و( انجیام  MSPFو    SPFمتغیرهای بارندگی )
 ( محاسبه گردید.12استفاده از رابطه )

LR=-2(                    )12( 

 MSPFارزش حداکیر راستنمایی در مدل    که در آن 

تعییداد  jو  SPFدر مییدل  یینماارزش حییداکیر راسییت و 
 ها است.محدودیت
 شیش(، مجموعیاً  MSPFشده )اصلاحتصادفی  تابع تولیدمرزیدر  

های ینیههزشیدید و  یهابارش)  نهاده و دو متغیر مربوط به تأثیر باران
مورداستفاده قرارگرفته است، در   ترمیم مزرعه به علت خسارات بارش(

هییای دهنده ویژگینشییانکییه متغیییر  هفییتفنی نیییز الگییوی کییارایی
اقتصیادی خیانوار و -دار شامل، جمعیتی، خصوصییات اجتمیاعیمزرعه

دهنده سیطوح مختلیف ضیرر بیه علیت چهار متغیر مجازی که نشیان
افیت     %100  -)الیف  شیده اسیتعوامل جوی هستند، در نظیر گرفته

افیت عملکیرد ناشیی از   75/0  -شیدید، بیهاعملکرد ناشی از بارش
  -شدید و دیهاافت عملکرد ناشی از بارش  50/0  -شدید. جیهابارش
 .شدید(یهاافت عملکرد ناشی از بارش 25/0

 هامنطقه پژوهش و اطلاعات داده

اسیتان فیارب پژوهش شهرستان ارسنجان از توابیع    منطقه مورد
کشت بوده و در حال هکتار از اراضی آن قابل 36000است که بیش از  
رود. کشیت از آن به زیر کشت میی  %23آبی حدود  حاضر به علت کم

ویژه غالب منطقه شامل گندم، جو، کلزا،  رت و محصولات جالیزی به
 .)جهاد کشاورزی ارسنجان( فرنگی استگوجه

نشاء  یابذر مستقیم  صورتبستان بهفرنگی در فصل بهار و تاگوجه
در ارسینجان   دهد.یم  روز بعد از کشت گل  50تا    30  و  شودکشت می

صورت تگرگ است و در های شدید بهاری که بهتا قبل از خرداد باران
های معیروف بیه خمینیه کیه ناشیی از ابرهیای مرداد و شهریور باران

هیا، رییزش بیار، لرییزش گ  و  بارداقیانوب هند است، میاز  برخاسته  
، عییلاوه بییر آن را در پییی داردنییاقص کییردن بوتییه و شسییتن سییموم 

تخریب مزرعیه و در فصل برداشت باعث    1های اسیدی و تگرگباران
هیای شیود کیه بارانگیردد )ییادآوری میفرنگی میفاسدشدن گوجیه
های سرد و وهوایی )شبدارند(. تغییرات آببر تولید  معمولی اثر میبت  

گاه تا   کهطوریبهشود،  رم( باعث گرما و سرمازدگی گیاه میروزهای گ
آب و  ECفرنگی نسبت به رود. گوجهعلت از بین میاینگیاه به  100%

کیفیت آب مناسب برای  کهطوریبهنوع خاک نیز بسیار حساب است، 
، 3200 تییا 1700 بییین ECاسییت،  1700 کمتییر از ECفرنگی، گوجییه
 25باعیث  4300 تیا 3200 بیین EC درصد کیاهش تولیید،  10باعث  
شود کاهش تولید می  درصد  50باعث    500  تا  4300  بین  ECدرصد و  

از  آب و... ECمحصول در منطقه بسته به نوع خیاک و عملکرد  (.  43)
 تن در هکتار متغیر است. 180تا  50

مزرعه فعال )با اسیتفاده   310از  مزرعه    83آوری اطلاعات از  جمع
گیری بیا روش نمونیه 1396-1395دوره زمیانی  از جدول مورگان( در
های محقیق سیاخته و ای و بیا اسیتفاده از پرسشینامهتصادفی خوشیه

 .است شده های چهره به چهره انجاممصاحبه
هیای میدیریتی های تولید و مییزان تولیید، ویژگیعلاوه بر، نهاده

کشاورزان، مانند سن، جن ، آموزش، تجربه، عوامیل سیازمانی ماننید 

 
های شدید توام با طوفیان، تگیرگ و های شدید در این مقاله شامل: بارشبارش  -1

 اسیدی یا نامنظم است.هایباران



 115     فرنگی در ارسنجانفنی تولید گوجهبر کاراییشدید بهاری، ی  هاتأثیر بارش گیری میزان اندازه

 یهیاسترسی به اعتبار و آموزش، مشارکت در مدیریت مزرعیه، دادهد
ترمیم مزرعییه و کییاهش ، هزینییهشییدید بهییارییهابارشمربییوط بییه 

شیدید در دوره یهابارشخسارات ناشیی از  عملکرد محصول به علت  
هییای بارنییدگی از ایسییتگاه داده) آوری شییدنیییز جمییعرشیید محصییول 

هییای مییبهم از بییرای داده. گردییید( اخییذسیینجی ارسیینجان باران
دهندگان تلفنی یا حضوری خواسته شید تیا ابهیام را رفیع کننید پاس 

 شده استفاده گردید.آوریهای جمعتمام داده از ترتیباینبه

 

 و بحثنتایج 

 .اندشده( گزارش 3و  2های توصیفی طی جداول )یافته

 

اولیه رشد   خسارات وارده به مزرعه در مرحله ،نتایج محاسبات  -2جدول 

 شدید یهابه دلیل بارش

Table 2- Results of calculation of damages to the field 

at the initial stage of growth due to extreme 

precipitation 
 

نتایج محاسبات، خسارات وارده به محصول در مرحله    -3جدول 

 شدید یهابارشگلدهی به دلیل 
Table 3- Results of calculations of damages to the 

product at flowering stage due to extreme rainfall 

 درصد مزارع 

Percentage of 

farms 

 میزان خسارت 
The amount of damages 

 درصد مزارع 

Percentage of farms 
 درصد خسارت

Percentage of damage 

10 
 خسارت کامل )تخریب کامل مزرعه( 

Full damage (complete destruction 

of the farm) 

 8 100% 

20 
 (%30)کمتر از  خسارت جزئی

Partial damage (less than 30%) 
 10 73% 

14 
 در رشد گیاه  یر خسارت ناشی از تأخ

Damage caused by delay in plant 

growth 
 11 50% 

56 
 بدون خسارت

No damage 
 

19 25% 
52 0 

 Source: Investigator calculations محقق محاسبات منبع:               Source: Investigator calculations محقق محاسبات منبع:
 

 3و  2که طی جداول    هاپرسشنامهاز    شدهاستخراجاطلاعات  طبق  
درصد از   10در مرحله اولیه کاشت،    شدیدیهابه دلیل بارش  ،شدهارائه

کامیل   طوربیه  مزرعیه آنهیااند )دیدهیبطور کامیل آسیکشاورزان، بیه
درصید  14  و  درصید متحمیل خسیارت جزئیی  20،  شده است(یبتخر
. علاوه بر ایین، بیا اندیدهدرصد آسیبی ند  56اند و  داشته  رشد  یر درتأخ

، در مرحلییه شییدیدیهاهییای ناشییی از بارشتوجییه بییه میییزان آلودگی
اند، دهندگان متحمل خسیارت شیدهدرصد از پاس   48دهی، حدود  گل
 ٪73از میزارع  %10اند، شیدهتخریب ٪100از میزارع  %8  کهطوریبه

 %25از مییییزارع  ٪19و  ٪50از مییییزارع  %11، اندیدهدخسییییارت
از )مزرعیه    39مجمیوع    آسیبی ندیدند. درهیچ    ٪52اند و  یدهدخسارت
وقییوع بررسییی اظهییار داشییتند کییه بییه دلیییل  مییورد (مزرعییه 83
 .بی به حداکیر توان تولیدی نشدند، قادر به دستیاشدیدیهابارش

 ترمیمهایینیهو هز  شیدیدیهاهمبستگی بین تولید، نهاده، بارش
 مزرعه
و بارنیدگی و   تولییدیهاهمبستگی بین نهاده  برآورد ضرایبتایج  ن
است که بیر اسیاب   شده  گزارش  4ترمیم مزرعه در جدول  هایهزینه
و  یییزان بییذرم شییدید،یهابییین بارش شییدید نسییبتاً همبسییتگیآن، 
جهیت   کیاریروینیاز مزرعه به ن  شدیدیهابارشوجود دارد.    کاریروین

بارنیدگی بیا سیموم کنید.  یرا بیشتر مو ترمیم مزرعه  جبران خسارات  

شیوید و یمسیموم شییمیایی را بارنیدگی  چون  منفی دارد )  همبستگی
رود )سموم یمبجای اینکه سموم جذب گیاه شود شسته شده و از بین  

کشیاورز بیا آگیاهی از ایین پ     شود(یمقه و برگ گیاه پاشیده  بر سا
کند بیه همیین کمتر استفاده میمسئله، در زمان بارش شدید از سموم 

باران با کود طبیق  (.شودیمعلت در زمان بارش اثر منفی آفات بیشتر 
تر کیود بیه یعسیرانتظار همبستگی میبت دارد چون باران باعث جذب 

شیود. بیاران بیا بیذر رابطیه میبیت دارد چیون یمخاک و ریشه گییاه  
بیرد و کشیاورز یمتگرگ( نشاءها را از بین    خصوصاًی شدید )هاباران

های تیرمیم بیا بیارش هرچنید ینههزباید دوباره نشاءکاری کند. رابطه 
علت باشید کیه بخشیی از ینابیهدار نشده است، شیاید یمعنمیبت اما  

کار و بذر( در سیه نهیاده یروینهای ترمیم )مصرف بیشتر کود،  ینههز
 .مذکور نهفته شده است
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 شدید یها ها و بارشضرایب همبستگی بین نهاده  -4جدول 

Table 4- Correlation coefficients between inputs and rainfall 
 

 بذر 
Seed 

 کود 
Fertiliz

er 

 سموم شیمیایی
chemical pesticide 

 ترمیم مزرعه ینههز
Farm repair costs 

 نیروی کار 
Labor force 

 

 شدید در دوره رشد یهابارش 0.32**  0.04 -0.41**  0.14*  0.46** 
gduring flowerinHeavy rains  

 درصد است. 5و  1داری در سطوح  های پژوهش، ** و * به ترتیب بیانگر معنیمنبع: یافته
Source: Research findings, **, and *, respectively, indicate a significant level of 1% and 5% respectively . 

 

 

 هابرآورد پارامترنتایج 

هیای فنی، ابتیدا آزمونجهت برآورد ضرایب توابع تولید و کیارایی

شیده   گیزارش  5جدول  در  نتیجه    وها انجام  روی داده  تشخیصی لازم
 است.

 
 ها نتایج آزمون فرضیه  -5جدول 

Table 5- The results of testing hypothesis 
 سطح بحرانی

Critical level 
 ( SPFبدون اثر باران )

Without the rain (SPF) 
 (MSPFبا اثر باران ) 

With the rain (MSPF) ها فرضیه 
Hypothesis 2

).(01.0 fd  تصمیمDecision LR  تصمیم Decision LR 

 رد  - - (6) 16.8
Reject 

 **25.34 

 کامل است  (بدون متغیرهای بارندگی) الگو
Model without rainfall variables is 

complete 

 رد  - - (2) 9.2
Reject 

 ( )     بر تولید اثر ندارد شدیدیهابارش 16.21** 
Rain has no effect on the production 

6.6 (1) 
 رد

Reject 
 رد  20.30** 

Reject 
 ()                   نی وجود ندارد فنا کارایی 14.30** 

There is no technical inefficiency 

15.1 (5) 
 رد

Reject 
 رد  37.63** 

Reject 
 **54.23 

 وجود بازده ثابت به مقیاب در تولید 

 
There are constant returns to scale in 

production 

 

21.7 (9) 
 رد

Reject 
 رد  22.40** 

Reject 
 **29.20 

اثرند مدیریت بر کارایی بی
 

 
Management do not effect on Efficiency 

های پژوهش                                                                                منبع: یافته 
 Source: Research findings 

 

 
 شده: گزارش( 5های پژوهش که در جدول )طبق یافته

 شودیم رد  ( کامل است«SPF)  یرضیه »الگو بدون متغیرهای بارندگف

( 8/16) مقییدار بحرانییی جییدول از (34/25)شییده حساب 2چییون)
ترمیم مزرعه بر تولید هایو هزینه شدیدیهااست(. پ  بارش  تربزرگ

یییر چون اضافه شدن آنها به الگو باعیث تغ،  1فنی تأثیرگذارندو کارایی

 MSPFالگیوی  نتایج  بنابراین  دار در آماره راستنمایی شده است،  یمعن

 
ومیدل )بیدون متغیرهیای شیده اسیت پی   د  34/25مقدار آماره فوق برابر بیا    -1

بارندگی( و با متغیرهای بارندگی با هم تفاوت دارند. بیه عبیارت دیگیر اضیافه شیده 
 در مدل شده است  داریمعنمتغیر بارندگی باعث تغییر  

تر اسیت و ییکنزدییت  واقعبه    ی مذکوره دلیل منظور کردن متغیرهاب
 .دارد SPFالگوی تورش کمتر نسبت به 

 2چیون)شیود  یمرد  بر تولید اثر نیدارد«    شدیدیهافرضیه »بارش
، پی  است(  تربزرگ(  2/9)  مقدار بحرانی جدول  از  (2/16)شده  حساب
است و عدم حضور آنهیا در الگیو باعیث   مؤثربر تولید    شدیدیهابارش
 شود.یمشدن ضرایب الگو  دارتورش

 شودیمرد    فنی در مزرعه وجود ندارد« در هر دو الگوفرضیه »ناکارایی

 مقیدار بحرانیی جیدول از (3/14و  3/20)شده حسابهای   2چون)
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، پی  در هر دو الگیو غییر صیفر اسیت    یعنیاست(    تربزرگ(  6/6)
 ناکارایی وجود دارد.

ولیی   3/20برابر بیا    SPFدر الگوی    LR کر اینکه آماره    مسئله قابل 
است، تفاوت به دلیل وجیود متغیرهیای   3/14برابر با    MSPFدر الگو  

اثر بیود بایسیتی بی  شدیدیهااگر بارش  بارندگی در الگوی اخیر است،
نیییز  6. طبییق جییدول شییدندیمسییاوی میبییاً هیردو آمییاره مییذکور تقر

 دراز تغیییرات در تولیید    ٪79به این مفهوم اسیت کیه    داری  معنی
لییل دبیه  MSPFاز تغییرات در تولید در الگیوی  ٪89و  SPFی  الگو

 است. (مزارعبین  تفاوتفنی )تا عدم کارایی
 SPFآزمون فرضیه »وجود بازده ثابت به مقیاب« برای هر دو الگوی  

هیا در الگیو کمتیر از شود و چون جمع ضرایب نهادهرد می  MSPFو  
. در کنندیک است پ  مزارع تحت بازده کاهشی به مقیاب عمل می

 MSPF( و الگیوی  63/37)  SPFدر الگیوی    LRمقادیر    اینجا، تفاوت
 MSPFالگوی   شدید دریهابارش  ل وجود متغیربه دلی  بخشی(  3/54)

 شدهحضور این متغیرها، باعث    (؛10و    9با    7و    6مقایسه روابط  است )
و   تر بیرآورد گیرددتا اثرات واقعی متغیرهای مستقل بیر تولیید، دقییق

پ  ایین بخیش از   ،آشکار شود  SPFدار بودن ضرایب، الگوی  تورش
 است.بر تولید  شدیدیهاتأثیر بارشییدکننده ها نیز تأیافته

فنی اثر ندارند« برای هر دو فرضیه »متغیرهای مدیریتی بر کارایی

مقییدار  از (4/22و  2/29)شییده حساب 2چییونشییود )الگییو رد می
فنی تولید وابسته به کارایییعنی  است(    تربزرگ(  7/21)  بحرانی جدول
( با 2/29و    4/22فاوت دو آماره )است. تنیز  مزرعه  در  عوامل مدیریتی  

il( فقط به دلیل وجود عبارت }10و    7توجه به روابط )

p

l

l D
=

1

1

 } یا

 است. MSPFدر الگوی  شدیدیهابارشخسارات ناشی از 

تنها نییه 5شییده در جییدول طور خلاصییه طبییق نتییایج گزارشبییه

 2آمارهی  هاتفاوتبر تولید و کارایی اثر دارند بلکه    دیشدیهابارش
وجود تفاوت بین دو الگو است و بیانگر    نیز  MSPFو    SPFی  در الگو

تفاوت دو الگو نیز فقط به علت اضافه شدن متغیرهای جوی در الگوی 
MSPF  بیر   انکیاررقابلیغ  ریتیأث  دیشیدیهابارش  گریدعبارتبه  است
 دارند. فنیکاراییتولید و 

 تصادفیتولیدمرزیپارامترهای توابع    های فوق،ونبعد از انجام آزم
با استفاده از   ونمایی  حداکیر راست  با روش  (MSPF,SPFو ناکارایی )

 گیزارش( 6نتیجه در جیدول ) که برآورد شدند Frontier 4.1افزار نرم
 شده است.

های سیط  سیواد، شیرکت در یب متغیراهمه ضرایب )به جزء ضر
در ضیریب متغییر سیموم شییمیایی و  گیوالدو  در    اداره مزرعه و سین

 دار هستند.(، معنیMSPFی الگو

به مزرعه آسییب   شدیدیها، طبق انتظار، بارشMSPFدر الگوی  
ترمیم متغییر هزینیهمیبیت  . ضیریب  دهدیمو تولید را کاهش    رسانده
های تیرمیم مزرعیه )پی  از افیزایش هزینیه  ،دهیدنشان می،  مزرعه
 شود.تولید منجر می( به افزایش دیشدیهابارش

، سیموم شییمیایی تیأثیر میبیت بیر تولیید دارنید SPFدر الگوی  
هرچنید  یمیاییشیسموم متغییرضیریب   MSPFکه در الگیوی  درحالی
داری این ضریب، تیأثیر دار نیست؛ بدون توجه به معنینیمعمیبت، اما  

بییش از سیه برابیر الگیوی SPF (16/0 )سموم بیر تولیید در الگیوی  
MSPF  (05/0  )متغیرهای بارندگی اسیت   اضافه شدنآن    . دلیلاست
 یدشده است.ثر خالص سموم بر تولبرآورد ا که باعث

دار بودن ضیرایب الگیوی تورش ، حاکی ازمقایسه ضرایب دو الگو
SPF  میال عنوانگرفتن متغیرهای بارنیدگی اسیت. بیه  یدهبه علت ناد

ولیی در الگیوی   174/0برابیر بیا    SPFضریب متغیر بیذر در الگیوی  
MSPF    بیه   متغیرهای بارندگی  اضافه شدناست؛ یعنی    31/0برابر با

تغیییر   31/0بیه    174/0ضریب تأثیر بذر بر تولید از    الگو باعث شده تا
تر اسیت ییکنزدبه واقعیت    31/0  ضریبشود که  پ  نتیجه می  کند،
ر بر کیارایی ماننید یرگذاتأثی آینده، اگر سایر متغیرهای  هاپژوهش)در  

شیدند ایین ضیریب یمبادهای شدید، دمای هوا و... بیه الگیو اضیافه  
 .شد(یمتر یکنزدکرد و به واقعیت یمتغییر  بازهم  احتمالاً

 فنیعوامل مرتبط با منبع کارایی
و   SPFدو الگیوی    هر  بافنی  عدم کارایی  پارامترهای  برآورد  نتایج
MSPF    شده است. گزارش 6در پانل پایینی جدول 

فقط متغیرهای سن، تجربه، سط  سواد، دسترسی  SPFدر الگوی 
در اداره مزرعییه و آمییوزش کشییت  کشییاورز بییه اعتبییارت، شییرکت

ضیرایب متغیرهیای تجربیه، دسترسیی بیه   وجود دارنید،فرنگی  گوجه
( و آشینایی بیا )شرایط اقلیمیی ناحیه ،اعتبارات، شرکت در اداره مزرعه

ر شده است، پ  داشتن تجربیه در کشیت دافرنگی معنیکشت گوجه
شیود فرنگی به افیزایش کیارایی )کیاهش ناکیارایی( منجیر میگوجه

تجربیه اکیر افراد بی کهطوریبه)شواهد نیز تأییدی بر این مدعا است؛ 
کنند( دسترسی به اعتبارات دولتی نیز بر کیارایی در این حرفه ضرر می

زیاد نییاز دارد و تیأمین   فرنگی به سرمایهمؤثر است چون کشت گوجه
بسیار اثرگذار اسیت؛ کسیانی کیه برای افزایش تولید    پایین  آن با بهره

خودشان مدیر یا مالک مزرعیه هسیتند، کیارایی بیالاتری نسیبت بیه 
فرنگی کیارایی مزدبگیران دارند و افراد آشنا بیا نحیوه پیرورش گوجیه

 دارند. (طبق انتظار)بالاتری 
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 داگلاس -نمایی برای پارامترهای تابع تولید کابحداکثر راست  برآوردهای  -6جدول 
Table 6- Mmaximum likelihood Estimates for the Parameters Cobb-Douglas Production Function 

 (MSPFالگوی با متغیرهای بارندگی )
Model with rainfall variables (MSPF 

 (SPFالگوی بدون متغیرهای بارندگی )
Model without rainfall variables (SPF) 

P-Value انحراف از معیار 
S.D 

 انحراف از معیار Coefficients  P-Valueضرایب
S.D 

 ضرایب
Coefficients 

 متغیرها
Variables 

0.20 0.680 0.870 0.128 0.87 1.32 
 ثابت 

Constant 

 شدید در دوره رشد ی هابارش - - - 0.082- 0.026 0.0016
Heavy rains during flowering 

0.10 0.070 0.011 - - - 
 های ناشی از بارشیخراب ترمیمهزینه

The cost of restoration Damage caused 

by precipitation 

0.005 0.11 0.31 0.022 0.076 0.174 
 بذر

Seed 

0.07 0.011 0.02 0.090 0.024 0.040 
 کود

Fertilizer 

0.20 0.040 0.05 0.000 0.04 0.16 
 سموم شیمیایی

Chemical Pesticides 

0.007 0.013 0.36 0.001 0.07 0.24 
 نیروی کار 

Labor force 

0.06 0.07 0.13 0.08 0.063 0.11 
 سازی زمین هزینه آماده

The cost of preparing land 

 سی آب دی  -0.21 0.04 0.00 0.22- 0.06 0.003
DC Water 

 Parameter variance   واریان  پارامترها 

0.18 0.35  

0.89 0.79 
 

- -5.53 
 نمایی لگاریتم تابع راست

Log-likelihood function 
 The function of technical inefficienciesفنی      تابع اثرات ناکارایی 

 ثابت  -0.12 1.10 0.90 0.567 0.98 0.60
Constant 

 شدیدی های از بارشمحصول ناش 100/0ضرر  - - - 0.85 0.37 0.02
Loss of 100% of due to rain 

 شدیدی هامحصول ناشی از بارش 75/0ضرر  - - - 0971 0.41 0.018
Loss of 75% of due to rain 

 شدیدی هامحصول ناشی از بارش 50/0ضرر  - - - 0.48 0.29 0.10
Loss of 50% of due to rain 

 شدیدی هاصول ناشی از بارشمح 25/0ضرر  - - - 0.632 0.231 0.006
Loss of 25% of due to rain 

0.370 0.190 -0.170 0.16 0.22 -0.31 
 سن

Age 

0.05 0.18 -0.35 0.014 0.17 -0.42 
 تجربه 

Experience 

0.18 0.08 -0.11 0.20 0.15 -0.19 
 سط  سواد 
Literacy 

0.016 0.17 -0.41 0.01 0.21 -0.52 
 دسترسی به اعتبارات 

Access to credits 

0.20 0.41 -0.52 0.07 0.40 -0.72 
 شرکت در اداره مزرعه 

Participate in farm management 

0.016 0.17 -0.41 0.028 0.31 -0.67 
 فرنگیآموزش کشت گوجه

Tomato cultivation education 

0.00 0.08 -0.54 0.00 0.13 -0.58 
 ناحیه 
Area 

                                        Source: Research findings های پژوهشمنبع: یافته
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پیایین دار نشیده کیه علیت آن متغیرهای سن و سط  سواد معنی

های کاران منطقیه و اینکیه تخصیصفرنگیواریان  سن گوجهبودن  
ش رکرده، اکیییراً در مییورد کشییاورزی و پییروکشییاورزان تحصیییل

 .فرنگی نیستگوجه

الگوی موجود  متغیرهای    )علاوه برفنی  اییکار  ،MSPFدر الگوی  
(SPF متغیرهای مجیازی )ضیرر صیفر درصیدی محصیول ناشیی از ،
، ضیرر شیدیدیهامحصول ناشی از بارش  25/0، ضرر  شدیدیهابارش
محصول ناشی از   75/0، ضرر  شدیدیهامحصول ناشی از بارش  50/0
محصییول ناشییی از بارنییدگی( نیییز  100/0و ضییرر  شییدیدیهابارش
نشیان از  ،متغیرهای میذکوردار  یمعنمیبت و  شده است. ضرایب  اضافه

 یعنییی؛ داردفنی ناکییاراییو  شییدیدیهابارش رابطییه میبییت بییین
 شدید بهاری به علت از بین بردن ییا معییوب کیردن گییاه،یهابارش
 .دهندیمرا کاهش فنی کارایی

بییانگر دو الگیو،  در  فنی  مقایسه ضرایب متغیرهای مؤثر بر کارایی
گرفتن متغیرهیای   یدهبه علت ناد  SPFدار بودن ضرایب الگوی  تورش

برابر   SPFمیال ضریب متغیر تجربه در الگوی  عنوانبارندگی است. به
است، یعنی با اضیافه   -35/0برابر با    MSPFولی در الگوی    -42/0با  

فنی« از کردن متغیرهای بارندگی ضیریب »تیأثیر تجربیه بیر کیارایی
 -35/0تیوان گفیت،  ینم. هرچنید  تغییر کرده است  -35/0  به  -42/0

 میؤثرمقدار واقعی است )چون شاید متغیرهای دیگری نیز بیر کیارایی 
بیه   -35/0تیوان گفیت کیه  یمباشند که در مدل حضور ندارنید( امیا  

 .دارد -42/0تر است یا تورش کمتر نسبت به یکنزدواقعیت 

یر متغییر ضیریب تیأثمتغیرهای بارندگی باعث شده،    اضافه شدن

ضیرایب و    -41/0به    -52/0فنی از  بر کارایی  "دسترسی به اعتبارات"
دو متغیر »شرکت در اداره مزرعیه و آشینایی بیا روش علمیی کشیت 

تغییر   -17/0و    -41/0  به  -67/0و    -72/0  به ترتیب از  فرنگی«گوجه
کننده یینتعیک عامل    عنوانبهکنند، پ  عدم توجه به عوامل جوی؛  

 .شودیمشدن نتایج  دارتورشباعث  فنیاراییک
 فنی بین مزارعتوزیع فراوانی کارایی

 شیدید بیر کیارایی باعیث شیده تیایهادر نظر گرفتن تأثیر بارش
در مقایسیه بیا   MSPFفنی در الگوی  میانگین و حداکیر میزان کارایی

SPFعلاوه بیر طبق نتایج  ،  یابدفنی کاهش  ، افزایش و حداقل کارایی
بعد از اضافه شیدن فنی  تغییرات گسترده در توزیع نمرات کاراییجاد  ای

منجر بیه تیورش در بیرآورد این متغیر  گرفتن    یدهنادمتغیرهای بارش،  
عوامیل )کنتیرل  اضافه شیدن ایین متغییر  .  شودیفنی مزرعه مکارایی
های، بیا یافتیهکیه  شیودیممنجر فنی تر کاراییبرآورد دقیق  به(  جوی

ن و همکیاران اسیا( و ح36(، شرلاند و همکاران )31)  ناسارحمن و ح
 ( همسو است.11)

از مزارع   MSPF،  4/83%در الگوی    طبق بخش دیگری از نتایج،
کیه در ، درحالیهسیتند  %100تیا    %80فنی  کارایی  دارایفرنگی  گوجه
مزارع در این دامنه هستند. در هیر دو الگیو، حیدود  SPF  81٪الگوی  
دهید بیشیتر دارند که نشان می  ٪50فنی کمتر از  از مزارع، کارایی  3%

 (.7جدول ) کنندمزارع در کارایی نسبتاً بالا عمل می

 
 MSPFو  SPFفنی مزارع با الگوهای نتایج برآورد کارایی  -7جدول 

Table 7- Estimates of technical efficiency of farms with SPF and MSPF Models 

 MSPFالگوی 
MSPF Model 

 SPFلگوی ا
SPF Model 

 فنی )درصد( دامنه کارایی
Technical efficiency range (%) 

83.4 81 80-100 
13.6 16 50-80 

3 1 50 > 
 Source: Research findingsهای پژوهش    منبع: یافته

 
برسد،  %100به  مزارعفنی بخش دیگری از نتایج اگر کاراییطبق  
{ 1-  95/0⁄84/0×]  100=}  %6/11  ،هاهزینهو    ٪14ها  نهادهمصرف  

([{ 1-84/0) ⁄84/0×] 100=} %19تولییید بییه میییزان و  کییاهش
نتیایج شیرلاند و همکیاران   همسو بیا(، این نتایج  28)یابد  یافزایش م

هیای تولییدی و شیرایط ( است که؛ همبسیتگی قیوی بیین نهاده37)
( کیه 11ن )اسارحمن و حمحیطی ازجمله بارش باران، یافتند و  زیست

 همبستگی ضعیف بین باران و کارایی یافتند.

 

 بحث
 فنیکیییاراییینیییه درزم شیییدهانجامی قبلیییی هیییاپژوهشدر 
تصیادفی بیا اسیتفاده از یدمرزیتولی کیه بیا روش تیابع  کشاورزمزارع
 عنوانبیهی تولید )نیروی کار، سرمایه، سموم، بدر، کیود و ...(  هانهاده
اجتماعی )سن، تجربیه، -های اقتصادییژگیوتولید و  های  کنندهیینتع

های کننییدهیینتع عنوانبییهسییواد، میییزان دسترسییی بییه اعتبییارات( 
که اکیر مواقیع نتیایج ایین   شدهمشاهدهاست،    شدهاستفاده  فنیکارایی
ها یبررسی(. 30و  25، 3) با واقعیات مزرعیه انطبیاق نیدارد هاپژوهش
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 عنوانبیهیر شرایط جیوی  تأثگرفتن    نشان داد که یک علت آن نادیده
بیرای   بنیابراین؛  اسیت  فنیکیارایییرگذار بر تولیید و  تأثعامل مهم و  

کنتیرل شیوند؛ زییرا مییزان   جویفنی باید شرایط  برآورد دقیق کارایی
 جییویرابطییه میبییت بییا شییرایط  کییاریرویمصییرف بییذر، کییود و ن

بیا سیموم   یدی شیدهیاکه رابطه باران( دارند، درحالیشدیدیها)بارش
آسا و شدید عیلاوه بیر های سیلشیمیایی و تولید منفی است. بارندگی

، زده و باعیث شسیته شیدنخسارت    ،هاها، میوهتخریب مزرعه به گل
 شیدیدیهاشیوند. وقیوع بارشمیشیدن آنهیا اثر  سموم و کودها و بی

 و  هاها، بیماریموجب بروز عفونتمحصول  دهی  گل  دورهدر    خصوصاً
هیای بیشیتری کشباید از آفت  هاشده که برای جبران آن  یاهیآفات گ

و کیاهش   تولییدهایینهاستفاده کرد. همه این موارد باعث افزایش هز
فنی به عوامیل در بررسی کارایی  است،د. پ  لازم  نشوفنی میکارایی
های ایین طبیق یافتیه) عدم توجیه بیه ایین عوامیل  ،توجه شود  جوی
در ضرایب تابع تولیید و کیارایی شیده و   ، باعث ایجاد تورش(پژوهش
های گیریدر تصیمیممدیر مزرعه  تا    خواهد شدباعث    خود  نوبهبهاین  

تخصیص منابع دچار اشتباه شده و از منابع اسیتفاده بهینیه بیه عمیل 
 ورد.نیا

بیار یک  فنیکیارایییر عوامیل جیوی بیر تولیید و  تأثبرای آزمون  
بار با اضافه شدن ایین رها و یکپارامترهای الگو بدون حضور این متغی

 .اندشدهمتغیرها به الگو برآورد 
دو الگیییوی تیییابع های حاصیییل از کیییاربرد یافتیییهمقایسیییه 
بیه ، تأییدکننده ادعاهای فوق اسیت؛  هشدو اصلاح  تصادفیتولیدمرزی
منجر فنی،  کارایی  برآورددر  نادیده گرفتن متغیرهای جوی  که  این معنا  
 .شودیبرآوردی مپارامترهای در تورش به 

خسیارات بروز باعث  شدیدیهابارش بخش دیگری از نتایج،طبق  
 را در پی داشیتهفنی  کاهش کاراییکه  شده    ٪100تا میزان  مزرعه    به
لات  ،(31ن )اساهای رحمن و حها نیز با یافتهاین بخش از یافته.  است

 همسیو( 18و کی و همکیاران )( 22مار و همکاران ) ،(19و همکاران )
بیرآورد برنج، کنجد و انبه  گندم،  فنی  است )در مطالعات مذکور، کارایی

 (.شده است
ها، دلاییل زییر بیرای اثبیات ادعیای خلاصه طبیق یافتیه  طوربه
 شدید وجود دارد.یهابارشی از فرنگگوجهیرپذیری تولید و کارایی تأث

 یرهای جوی کامل است«.متغرد فرضیه »الگو بدون 

 اثر است«.یب شدید بر تولیدیهابارشرد فرضیه »

 .در تابع تولید "شدیدیهاضریب متغیر بارش"شدن  دارمعنی
، %100معنادار شدن ضرایب متغیرهای چهار سط  ضیرر شیامل:  

 شدید در معادله کارایی.یهابارش %25و  75%، 50%

(، تمیامی MSPFبا اضافه شدن متغیرهای جوی به الگو )الگیوی  
کیه ایین بییانگر تیأثیر   کننیدتغیییر می  فنیراییکیاو    هانهادهضرایب  

 شده بودند.متغیرهای جوی است که نادیده گرفته

برآورد شده در دو الگو به این معنا است که   فنیکاراییتفاوت زیاد  
 تر هستند.دارتورش فنیکاراییی برآوردهادر الگوی بدون باران، 

دار دارد ولیی با تولید رابطه معنیی  SPFسموم شیمیایی در الگوی  
دار نشیده اسیت، دلییل آن ضریب این متغیر معنیی  MSPFدر الگوی  
را از  آنو اثیرات سموم را شسته  شدیدیهاکه بارشاین است    احتمالاً
( 8های بیاتی  و همکیاران )بیا یافتیهاین بخش از نتایج    بردبین می

 همسو است.
و ا  هیهای جالب ایین پیژوهش رابطیه متقابیل بیین نهادهاز یافته
تنها باعییث نییه شییدیدیهابارش کییهطوریبهاسییت،  شییدیدیهابارش

هیا نییز شود، بلکه باعث کاهش کارایی سیایر نهادهتخریب مزرعه می
( MSPFو   SPFگردد؛ این مسئله با مقایسیه ضیرایب دو الگیوی )می
 وضوح پیداست.به

 

 کاربردها

های یهای اخیر به علیت بارنیدگدر سال  انکارفرنگیبیشتر گوجه
اند. پ  و آسیب زراعی متحمل تلفات فراوان شده در فصل رشد  شدید

فنی و رابطیه آن بیا شیرایط این وضعیت نیاز به تحلیل تجربی کارایی
تواند به نتیجه پژوهش می  داشت.های ناگهانی  جوی خصوصاً بارندگی

، فرنگی شیوندوری گوجیههایی که باعث بهبیود بهیرهطراحی سیاست
 .کمک کند
 ها:ق یافتهطب

ها گرفتن آن یدهفنی مؤثرند و نادمتغیرهای بارندگی بر تولید و کارایی
های  کنندههای تولید و تعییندار شدن ضرایب نهادهباعث تورش 
 شود.فنی میکارایی

 .افزایش داد ٪14ها فنی را با استفاده مناسب از نهادهتوان کارایی می
و  افزایش   %19ید را به میزان فنی، تولتوان با بهبود کاراییمی 

 کاهش داد. %6/11را به میزان  تولیدهایینههز

 

 پیشنهادها
ی کشت  اگلخانه  صورتبه ی فرنگ گوجه برای کنترل عوامل جوی، 

 شود. 

فرنگی سازگار با شرایط  های گوجه پژوهش درزمینه توسعه انواع دانه 
 . گونه مناطقینایی وهواآب

ازمان هواشناسی و انعکاب آن به  بینی عوامل جوی توسط سیشپ
 .گیری بهتریمتصمکشاورزان برای 

ها در پایان از کلیه کسانی که در طراحی پرسشینامهسساسگزاری:  
 شوداند؛ تشکر میهای میدانی، همکاری داشتهانجام پژوهش
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. 
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Introduction: Agricultural performance depends not only on the availability of physical resources and 

agricultural technologies, but also on the climate and environmental conditions prevailing on the farm. As the 
Earth's temperature rises, precipitation has become an unpredictable variable and has led to phenomena such as 
floods, droughts, etc. in addition, such phenomena have created a new sense of uncertainty for farmers with 
increasing uncertainty about the prediction of the future climate, and have faced producers with new types of 
climate problems. It is predicted that the frequency and severity of climate change will increase the challenges 
facing risk management, as atmospheric conditions (sudden and heavy rains, hurricanes, severe changes in air 
temperature and acid rain) affect the efficiency of production inputs (fertilizer, seed, pesticides, and so on). ...) 
Influential. Severe climate change during the growing season can cause serious damage to agriculture and affect 
farmers' decisions to allocate farm inputs and lead to reduced production and efficiency; Therefore, in analyzing 
the efficiency and financial and physical performance of the farm, in addition to the production inputs, we should 
also consider the climatic conditions in which the effect of spring rains on the technical efficiency of tomatoes is 
investigated. 

Materials and Methods: Data from the crop year of 1395-1396 and The model used is a Modified 
Stochastic Production Frontier Approach (MSPF),with changes in the model so that in addition to the physical 
inputs of production, heavy rainfall during tomato growth and farm restoration costs (partial re-planting, part of 
the farm damaged by rainfall) Have been added to the the traditional model of Stochastic Production Frontier 
Approach (SPF) to estimate their impact on technical performance (in conventional models due to the lack of 
atmospheric variables, the estimated parameters are biased and the correlation between efficiency and bias is 
neglected and the bias bias causes the farm manager to decide. Conflicts d Wrong resource attribute and failed to 
make optimal use of resources). In addition, if the explanatory variables in the production function are correlated 
with the variables affecting technical performance and this correlation is ignored in the estimation of the 
production function parameters, it leads to biased estimates of the parameters thus avoiding this kind of 
correlation, Betis and Coeli's one-step approach is used to determine the factors affecting production efficiency, 
in which the technical efficiency of the fields is related to the socio-economic conditions of the farmers, 
management skills and demographic characteristics, etc.Eventually the Modified Stochastic Production Frontier 
Approach have been compared and the results have been compared with the traditional model of Stochastic 
Production Frontier Approach. 

Results: According to the results of the correlation coefficients estimated between production inputs and 
rainfall and farm repair costs, there is a relatively strong correlation between heavy rainfall, seed rate and labor 
force. Heavy rains increase the need for labor to compensate and repair the farm. Rainfall is also negatively 
correlated with pesticides, since it is washed off by rainfall and instead of being absorbed by pesticides, it is 
washed out and eliminated, and the farmer is aware of this problem and uses less pesticide during heavy rainfall. 
Precipitation has a negative effect on pests. Rain is positively correlated with fertilizer as expected, as rainfall 
can absorb fertilizer faster into the soil and root of the plant. Rain is positively associated with seed because 
heavy rains destroy the transplants and the farmer must re-transplant. Although the relationship between repair 
costs and rainfall was not positive but significant, it may be because some of the repair costs (more fertilizer, 
manpower and seed consumption) were in the three inputs. To test the effect of atmospheric factors on 
production and technical efficiency, the model parameters were estimated once without the presence of these 
variables and once added to the model. Comparison of the results from the application of these two models 
confirms that ignoring the atmospheric variables in the estimation of the technical efficiency leads to bias in the 
estimation parameters. According to another part of the results: 1- Heavy rainfall caused 100% damage to the 
farm resulting in technical efficiency reduction, 2- Adding atmospheric variables to the model (MSPF pattern), 
all input coefficients and technical efficiency change This reflects the impact of atmospheric variables on 
efficiency and production that were overlooked in previous studies. 3. The high technical efficiency difference 
estimated in the two models means that in the rainless model, the technical efficiency estimates are more biased, 
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4. Toxins Chemical in the SPF pattern has a significant relationship with production but in the MSPF model, the 
coefficient of this variable is not significant because it is likely to wash away the heavy pesticide precipitation 
and eliminate its effects. 5 - Interesting findings of this study Interaction between inputs And there is heavy 
rainfall so that heavy rainfall not only damages the farm but also reduces the efficiency of other 
inputssignificant.6- Proper use of inputs can increase technical efficiency by 14%, resulting in a 19% increase in 
production and an 11.6% decrease in production costs 

Conclusion: Atmospheric factors, especially severe and short-term rains, reduce the technical efficiency and 
tomato production. 

 
Keywords: Erratic rains, Modified Stochastic Production Frontier Approach, Technical efficiency, Tomato, 

Torrential storms 
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 چکیده

با توجه به آن که بخش کشاورزی  .شودکشور محسوب می  توسعه برای  مهم  عامل  یک این هاست و ارزش و   هنجارها  از  ایمجموعه  خوب حکمرانی
 حکمرانییی مهم عوامل یافتن برای 4ترکیب فرا از روش ابتدا تحقیق این نقش مهمی را در زندگی مردم دارد اما سهم آن در توسعه کاهش یافته است. در

 شییانون  آنتروپییی  روش  از  اسییتفاده  با  بندی متغیرها در سطح جهانیبرای رتبهاز کارشناسان متخصص کشاورزی    .شد  استفاده  جهانی  سطح  در  کشاورزی
دوجانبه در بییین  مقایسه ها و ماتریسهای حکمرانی کشاورزی در ایران از تکنیک دلفی برای پر کردن پرسشنامهلفهؤاستفاده شد. همچنین برای یافتن م

 فییرا های مدلبا یافته  مطابق  .دهی و مقایسه متغیرها در سطح جهانی و ایران بکار گرفته شدبرای وزن  فازی  خبرگان ایرانی استفاده شد و در انتها روش
 استفاده  با  که،در حالی.  دارند  را  رتبه  و   اهمیت  بیشترین  تعاونی، رعایت استانداردها(  هایشرکت  گروهی و   مشارکت  المللی،بین  متغیرهای )سیاست  ترکیب

 و  محیطی و  اجتماعی سیاسی، حوزه در را اهمیت بیشترین تعاونی( هایشرکت و  گروهی مشارکت  کشاورزی،  اشتغال)  متغیرهای  فازی  تحلیل  و   تجزیه  از
 گروهییی و  مشییارکت) متغیییر. دارنیید اقتصییادی در کشییاورزی ایییران حییوزه در  را  اهمیییت  بیشییترین  سرمایه(  و   مالی  بازارهای  و   تولید  )افزایش  متغیرهای
 با و  ادامه یابد، آینده در باید کشاورزی حکمرانی اجرای ست کها ترین پیشنهاد این پژوهش آنمهم .باشدمشترک میروش  دو  هر  در( تعاونی  هایشرکت

 گروهییی در های پژوهش، مشارکتدر بر گیرد. همچنین مطابق با یافته را کشاورزی بخش کل ویژه، هایمدل و  هاروش از استفاده با تر،وسیع  رویکردی
 نتایج و ( اصلاحی اقدامات معرفی عملکرد، بهبود) عملیاتی توجه قابل نتایج تولید به تواندمی عمومی منابع بر نظارت و  هزینه رفص تخصیص، فرایند کل

 . کند کمک( ارتباطی و  رفتاری سازمانی، تغییرات) فرآیندی
 

JEL Classification: Q28, Q38, R58, O13, O20, Q16. 
 فازی، فراترکیب، مشارکت گروهی حکمرانی کشاورزی، های کلیدی: واژه

 

 4 23 1 مقدمه

 بیه  را  زیادی  توجه  توسعه  ادبیات  در  روزها  این  در  حکمرانی  نقش
در   کشیورها  از  برخیی  اصلی  دلیل  عنوان  به  اغلب  و  کندمی  جلب  خود

. باشیدمی سایر کشورها به  نسبت  تریسریع  اقتصادی  دستیابی به رشد
 اسیت آن اجیرای  و  گیریتصمیم  فرآیند  حکمرانی،  از  رایج  تعریف  یک
 بیشیتر.  گیااردمی  تیثییر  اجتماعی  و  سیاسی  اقتصادی،  نهادهای  بر  که

 دولیت عملکیرد به مربوط خوب حکمرانی یا حکمرانی نظرات در مورد
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4- Meta-synthesis 

 از  بیشیتر  بیازیگران  شیامل  حکمرانی  مفهوم  اما  است،  کشور  داخل  در
 و  امینظ  هایسازمان  سیاسی،  احزاب  ها،شرکت  شامل  است که  دولت
 این  همه.  باشدمی  نفوذ  با  افراد  حتی  و(  المللیبین  و  داخلی)  دولتی  غیر

 نقیش  دولیت.  گاارندمی  ییرثت  کشور  یک  در  گیریتصمیم  بر  ساختارها
 مشیارکت  مراحیل  زییرا  کنید،می  ایفا  حکمرانی خوب  در  توجهی  قابل
 کنیدمی  ایجیاد  را  هنجارهایی  و  قوانین  دولت.  کندمی  را تعیین  هاگروه
 ایجیاد نقیش  بیرای  را  مدنی  جامعه  و  خصوصی  هایبخش  توانایی  که

 .کندمی تضعیف یا تقویت دارمعنی

 (:34است ) ویژگی سه  دارای حکمرانی خوب 

 و  مدنی جامعه دولت، بین همکاری و خوب  پشتیبانی از روابط -1 
 .خصوصی بخش

 پاسخگویی،  گیری،تصمیم  شفافیت  مشارکت،حمایت از اصول    -2
 دسترسی و  مدنی  هایآزادی  دموکراسی،  بودن،  بینیپیش  ابلق  عدالت،
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 اطلاعات. به آزاد

 و  سساتؤم  برای  که  هاارزش  و  هنجارها  از  ایمجموعه  ایجاد  -3
  است. مطلوب المللیبین و  دولتی هایسازمان

 زنیدگی  کیفیت  بر  آن  تثییر  حکمرانی خوب،  اهمیت  دلایل  از  یکی
افیزایش   ماننید  حکمرانیی  اجیزای  از  یک  هر  بهبود.  است  مردم  رفاه  و

 کنید ایجاد مردم رفاه در زیادی هایتفاوت تواندمی مدنی هایآزادی

 و شیفافیت علت به) فساد خوب شامل: کاهش حکمرانی مزایای (.62)
 و  مشیارکت  ماننید  عناصیری  ارائیه  با)  دموکراسی  تحقق  ،(پاسخگویی
 و اعتمیاد  طرییق  از)  المللییبین  همکیاری  افیزایش  و(  قانون  حاکمیت
 در خیوب اجرای حکمرانیی. (65باشد )می(  المللیبین  قوانین  با  انطباق
سریعتر از ملزومیات   پیشرفت اقتصادی  برای دستیابی به  کشور  سراسر
 و  خصوصی  به بخش  که  است  سیاسی  مانند یک سازمان  دولت  .است
 بانیک.  باشیند  داشته  نقش  گیریتصمیم  در  دهدمی  اجازه  مدنی  جامعه
 بهتیر  اجیرای  بیرای  هابخش  مهمترین  از  یکی  که  است  قدمعت  جهانی

 حکمرانی خیوب آنجایی که  از(.  1  شکل)  است  مدنی  جامعه  حکمرانی،
 اجیرا  قابیل  محیطیی  و زیسیت  سیاسیی  اجتماعی،  اقتصادی،  زمینه  در

 در  میدنی  جامعیه  و  خصوصیی  بخش  دولت،  نقش  مقاله  این  در  است،
 در  مهمیی  نقش  آمددولت کار.  شود  می  بررسی  خوب  حکمرانی  اجرای
 خیوب، حکمرانی  بدون.  کندمی  ایفا  جامعه  اجتماعی  و  اقتصادی  توسعه
 شیکاف  در جامعیه  اقتصادی  و  اجتماعی  هایاقتصادی بین بخش  رشد
 .کندمی ایجاد

مواجیه   دلییل  به  امروزه  خوب  حکمرانی  زمینه  در  تحقیق  و  انگیزه
. اسیت  رواج یافتیه  ای،توسیعه  هیایبا چالش  مختلف  بودن کشورهای

 فقرا  بین  کاهش شکاف  برای  توسعه  حال  در  و  یافته  توسعه  کشورهای
دیگر   به  کشور نسبت  اقتصادی  وضعیت  و  داخل کشور  در  یروتمندان  و

 (43محمیدزاده و همکیاران ) (.35هسیتند )  حیل  راه  دنبال  به  کشورها
 بررسی  مورد  را  اقتصادی  عملکرد  و  خوب  مدیریت  بر  دولت  اندازه  تثییر
 حکمرانیی  و  منفی  ییرتث  دولت  اندازه  که  داد  نشان  هاآن  تایجن.  داد  قرار

. دارد اقتصیادی رشد بر مثبت ییرثت های حکمرانی جهانی(لفهؤخوب )م
 و حکمرانیی بر منفی ییرثدولت ت  اندازه  خواری،رانت  و  فساد  به  توجه  با

 .دارنید  حکمرانیی  هایشاخص  بر  مثبت  ییرتث  آموزش  و  اشتغال  عوامل
 و آوریفیین ارتقییا  شییامل المللیییبین توسییعه هییایشتلا از بسییاری
 در  کشیورهای  در  کشیاورزی  وریبهیره  بهبود  برای  منابع  به  دسترسی

 عملکرد از بسیاری  که  است  شده  عنوان  حال،  این  با.  است  توسعه  حال
 خوب  حکمرانی  فقدان  به  توانمی  را  کشورها  این  در  کشاورزی  ضعیف
 تیابی بییه تجهیییزات جدیییددر دسیی تکنولییو ی و سییرمایه. داد نسییبت

 تمرکیز  المللیبین  هایکمک  های  برنامه  بر  و)  یر هستندؤم  کشاورزی
 مدارس  شیمیایی،  کودهای  آبیاری،  بر  زیادی  کیدثت  اقدامات  این(.  دارند

 متوجیه محققیان حیال ایین  با.  دارد  مدرن  کشاورزی  هایتکنولو ی  و
 توسط  ینکها  مگر  هستند  محدود  توجه  قابل  دستاوردهای  این  که  شدند

 نقیش  همیشیه  کشاورزی  (. بخش40شوند )  پشتیبانی  حکمرانی خوب

 اقتصیادی توسیعه در بخش این سهم اما دارد، انسان  زندگی  در  حیاتی
 در اییران،  بیالا  کشیاورزی  پتانسییل  وجود  با.  است  یافته  کاهش  ایران
 هیابخش سیایر از کمتر  داخلی  ناخالص  تولید  در  کشاورزی  بخش  رشد
 کشاورزی  بخش.  است  نفت  به  وابسته  اقتصاد  یران یکاقتصاد ا.  است
 وابسیتگی  کیاهش  و  بیشیتر  کارگران  استخدام  به  تواندمی  یافته  بهبود

 توانیدمی  بخیش  این  در  خوب  حکمرانی.  کند  کمک  نفت  به  اقتصادی
 .باشد آن توسعه برای  کلیدی

 و شییفافیت ماننیید حکمرانییی زمینییه در هییاییچالش بییا ایییران
 نظیارتی،  کیفیت  دولت،  ایربخشی  خشونت،  یاسی،س  یبات  پاسخگویی،

 هایشیاخص  جهانی  بانک.  است  مواجه  فساد  کنترل  و  قانون  حاکمیت
 -5/2 از کییه کنییدمی محاسییبه کشییورها اسییاس بییر حکمرانییی را

 هایشییاخص تمییام. اسییت متغیییر( ترینقییوی) 5/2 تییا( ترینضییعیف)
 دیریتم خوب حکومتداری(.  2  شکل)  است منفی  ایران  برای  حکمرانی

 بیا را توسیعه خیارجی و داخلی  موانع  و  بخشدمی  بهبود  را  داخلی  منابع
 هاشیاخص  این  بهبود.  کندمی  حاف  شفاف،  نظارتی  ساختار  یک  ایجاد
  .باشد داشته کشور توسعه در مهمی نقش تواندمی

 میورد  را  کشیاورزی  عملکرد  بهبود  در  حکمرانی  نقش  تحقیق  این
 در  ضیعیف  هایسیاسیت  و  نهادهیا  ساسا  بر این.  دهدمی  قرار  بررسی
 در پیایرش  بیدلیل آنکیه  دارنید  محیدودیت  کشاورزی  وریبهره  تولید

 مییزان بهبیود.  دارنید  کمی  سازمانی  نوآوری  و  هستند  عقب  تکنولو ی
 (.26است )  مهم  توسعه  در  اقتصادی  عملکرد  بر  های حکمرانیشاخص

 هایتزیرسیاخ  بیر  بیشیتر  تثکیید  کیه  کنیممی  استدلال  مقاله  این  در
 وریبهییره بییر تیثییر و کشییاورزی عملکییرد افیزایش بییرای حکمرانیی
  (.40است ) ضروری  کشور  کشاورزی

 

 مروری بر مطالعات گذشته

 در اقتصیادی رشید برای مهم شرط  پیش  یک  عنوان  به  حکمرانی
 ,e.g., UNDP)شده اسیت ظاهر المللیبین هایسازمان توسعه قالب

1IMF)  هایسیازمان  و  خصوصیی  خیشدیگر ماننید ب  ذینفعان  برخی 
 بیه  دسیتیابی  برای  .کنندمی  همکاری  توسعه  فرآیند  مدنی نیزدر  جامعه

 ضیروری  شیرکا  این  میان  در  یکپارچگی  و  بهبود حکمرانی، هماهنگی
 یک  بلکه  اصلی  هدف  تنها  نه  حکمرانی.  شود  موفقیت  تضمین  تا  است
اسیت   توسیعه  حال  در  کشورهای  به  کمک  تخصیص  برای  شرط  پیش

 بسییار  اقتصیادی  توسعه  برای  کشاورزی  بخش  اینکه  به  توجه  با(.  21)
 شده  انجام  کشاورزی  حکمرانی  زمینه  در  متعددی  مطالعات  است،  مهم
 .است

 حکمرانی  که  ایفرضیه  تست  برای  روش  دو  (40لیو و همکاران )
 استفاده با. کردند  اتخاذ  شود،می  کشاورزی  وریبهره  بهبود  باعث  خوب

 کشیف  بیرای  ایگسیترده  طیور  به  کشاورزی،  لیدتو  تابع  اول،  روش  از

 
1- International Monetary Fund 
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 کشیورهای  در  کشیاورزی  وریبهیره  در  تفیاوت  کننیده  تعییین  عوامل
 وریبهره بر حکمرانی  هایزیرساخت  ایرات  تا  شد  زده  تخمین  مختلف,

 معیادلات میدل دوم، روش در (.36 و 24،  2کند )  را بررسی  کشاورزی
 بر خوب یم حکمرانیمستقیم و غیر مستق بررسی ایرات برای ساختاری
 بیا بیرآورد نتیایج  .یافت  توسعه  کشاورزی  کار  نیروی  وریبهره  افزایش
 بیا  خیوب  حکمرانیی  بیا  کشور  یک  که  داد  نشان  اول  روش  از  استفاده
 آب  شرایط  و  تحصیلات  سطح  کشاورزی،  هایورودی  مشابه از  مقادیر

 همچنیین.  بیشتری را داشته باشد  کشاورزی  تولیدات  تواندمی  هوایی  و
 مقیادیر  بیه  توجه  با  که  داد  نشان  دوم  روش  از  استفاده  با  تجربی  نتایج
 کشیاورزی  کیارگر  یک  کشاورزی،  هایسطح زمین  و  از سرمایه  مشابه

 بنیابراین.  مییزان تولیید بیشیتری دارد  خیوب،  حکمرانی  با  کشوری  در
 ریسیک  کیاهش  بیا  غیرمسیتقیم  طیور  بیه  توانیدمی  خیوب  حکمرانی
 .بخشد بهبود را  شاورزیوری کبهره گااری,سرمایه

 کشیاورزی  حکمرانی  عوامل  مهمترین  از  یکی  کشاورزان  مشارکت
 توسیعه هایسیسیتم حکمرانیی میورد در( 10بیتزر و همکاران ).  است

 در تقاضا بر مبتنی خدمات که گرفتند نتیجه و کردند تحقیق  کشاورزی
 شرایط  با توجه به  کشاورزی  وریبهره  بهبود  به  منجر  کشاورزی  بخش

 ییک  کشیاورزی  توانمندسازی  بدلیل آنکه  .است  شده  مختلف  حیطیم
 بهبیود  در  کشیاورزان  مشیارکت  نقیش  است،  توسعه  از  مشخص  هدف

 ایین  از  (.74جهانی )  بانک  از اهمیت بسزایی برخوردار است  کشاورزی
 دولتیی  بخیش  کشیاورزی،  حکمرانیی  اجیرای  در  بخش  مهمترین  رو،

 .ستا عمومی مشارکت ترویج در آن نقش و محلی
 کشور  یک  در  کشاورزی  خوب  حکمرانی  اجرای  برای  زیادی  موانع

عیدم   میالی،  یبات  عدم  مانند  داد عواملی  ( نشان53پولتن ).  دارد  وجود
های نا مناسب باعث اجرای سیاست  و  فساد  استفاده از افراد متخصص،
کشیور   ییک  کشیاورزی در  خوب  حکمرانیشکست در اجرای مناسب  

 همیان  بیه  محلیی  سیطح  در  مشیکلات  این  هک  دریافتند  آنها  شود.می
 خیوب حکمرانی اجرای این، بر علاوه .هستند  رایج  ملی  سطح  یاندازه
و   4)  مواجه اسیت  مرکزی  دولت  سوی  از  سیاسی  حمایت  عدم  با  اغلب

 یبییات» کشییاورزی حکمرانییی سیاسییی ابعییاد از یکییی رو، اییین از .(8
کشیاورزان  هکی زمانی ( دریافتند20دانکر و همکاران ) .است «سیاسی

 و  بیاقی بماننید  میزار   در  نتوانند  بدلیل مشکلات در بخش کشاورزی
 از  غاایی  هایکمک  به  وابسته  دهند, آنها  انجام  کشاورزی  هایفعالیت
منجییر بییه کییاهش  سیاسییی یبییاتیبی. خواهنیید شیید خییارجی منییابع
 ییا  مستقیم  طور  به  زیرا  شودمی  کشاورزی  در  خصوصی  گااریسرمایه

 .کندمی تهدید را گااریسرمایه یتامن غیرمستقیم
تریتیل و   .اسیت  حکمرانیی  در  مهمی  شاخصی  "قانون  حاکمیت"

 کشیاورزی عملکیرد برای را "قانون حاکمیت" اهمیت (65همکاران )
 گااریسییرمایه بییه کشییاورزی وریبهییره. دادنیید قییرار بررسییی مییورد

 قراردادهیا  و  نباشیند  مالکییت  حقیوق  اگر  زیرا  دارد،  بستگی  کشاورزی

 کشیاورزی  در  خصوصیی  گااریسیرمایه  که  است  بعید  نباشند،  اجرایی
نداشیته   وجیود  قوانینی  اگر  که  دادند  نشان  همچنین آنها  .گیرد  صورت

 باشد و دولت در مقابل اقدامات غیر قانونی افراد مجازاتی اتخاذ نکنید،
 در شدن درگیر از تر را معقول  دیگران  از  محصولات  دزدی  برخی افراد

 قصید  "منطقیی"  ای بطورجامعه  چنین  در  مردم.  ند دانستخواه  تولید
 فعالییت  جهیت  در  خیود  مسییر  ترینسیاده  عنیوان  بیه  را  سرقت  دارند

 بهتیرین  تولییدی  هایفعالیت  در  شدن  درگیر  و  کنند  انتخاب  اقتصادی
 گرسینه  اسیت  ممکین  جمعییت  کل  نهایت  در.  نیست  برای آنها  پاسخ
 .است نداشته غاا دتولی برای ایانگیزه کس هیچ زیرا بماند

 "دولیت  عملکرد  کیفیت"  شامل  حکمرانی  هایجنبه  از  دیگر  یکی

 "1قیوانین کیفییت "و" دولیت ایربخشیی  "  بعید  دو  شیامل  کیه  است
 وریبهره چگونه که کردند مطالعه (22) فان و همکاران  (.60)  باشدمی

 ماننید  عمیومی  خیدمات  و  محصیولات  عرضیه  تیثییر  تحت  کشاورزی
 هایبرنامیه  و  میدارس  ارتباطات،  زیربنای  آبیاری،  ایهسیستم  ها،جاده

 یرؤمی  تحوییل  کیه  دریافتند  آنها  .دارد  قرار  کشاورزی  توسعه  و  پژوهش
. اسیت حییاتی کشیاورزی توسیعه بیرای  عمومی  خدمات  و  کالاها  این

 مهمیی  کیلان  اقتصیاد  هایسیاسیت  ارائه  به  نیاز  دولت  این،  بر  علاوه
 نزدیکی در واقعی مثبت بهره نرخ د،خو تعادل نزدیکی  در  ارز  نرخ  مانند
 محیطی ایجاد برای که دارد های مالیسیاست و سرمایه فرصت هزینه
  (.66است ) ضروری  گسترده کشاورزی برای مناسب

 منیابع  شیامل  کشیاورزی  حکمرانیی  هیایحوزه  مهمترین  از  یکی
 (47) و همکیاران نییل .باشیدمی زیست محیط و( آب ویژه به)  طبیعی
 زیرزمینیی آب حکمرانی اجرای طریق  از  را  محیطی  و  اعیاجتم  عدالت

 آب،  حکمرانیی  بیدون  دریافتنید  آنها.  دادند  قرار  مطالعه  مورد  آفریقا  در
باعث   آب  حقوق  مورد  در  گیریتصمیم  مناسب برای  ساختار  وجود  عدم

 زیرزمینیی  هیایآب  رویه ازبی  استفاده  محیطی و  هایعدالتیایجاد بی
 .شودمی

 هییچ  کشاورزی،  حکمرانی  مورد  در  بسیار  مطالعات  وجود  رغمعلی
 هیایییر حکمرانی بیر حوزهثمیزان ت  که  ندارد  وجود  ایجامع  یمطالعه
کنید   را تعییین  کشیاورزی  محیطی  زیست  و  اجتماعی  سیاسی،  اقتصاد،

 متعیدد هیایچالش و اقتصادی هایتحریم به توجه  با  (.40  و  28،  21)
 بیه نییاز اییران کشیاورزی شیرایط اشیتغال، و گااریسرمایه زمینه  در

 .دارد حکمرانی بهبود و تغییرات
 بییین اسیت، شییده داده ( نشیان1علیییزاده ) توسیط کییه همیانطور

. دارد  وجیود  معنیاداری  و  منفیی  رابطیه  اشتغال  و  اقتصادی  هایتحریم
 کیاهش  باعیث  هیاتحریم  کیه  داد  نشیان  (45مصیدق )  این،  بر  علاوه
 از.  شیودمی  اییران  در  اقتصادی  یخروج  ایجاد  و  خارجی  گااریسرمایه

 
. شیود اجیرا  طرفانیهبی کیه دارد منصفانه قانونی چارچوب به نیاز خوب حکمرانی -1

 طرفانیهبی  اعمال.  دارد  هااقلیت  ویژه  به  بشر،   حقوق  از  کامل  حمایت  به  نیاز  همچنین
 .است  طرفبی پلیس نیروی یک و مستقل  قضاییه قوه یک  مستلزم قوانین
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 دلییل  بیه  و  اسیت  نفیت  بیه  وابسیته  اقتصیاد  ییک  اییران  که  آنجایی
 بیه  توانیدمی  پیشیرفته  کشاورزی  بخش  سیاسی،  اقتصادی  هایتحریم

 کمیک  نفیت  به  اقتصادی  وابستگی  کاهش  و  بیشتر  کارگران  استخدام
 سیال در کشیاورزی مختلیف هایبخش  در  مثبت  دستاوردهای  با  .کند
 بیه منجیر تواندمی المللیبین روابط توسعه که رسدمی نظر به  ته،گاش

 بهبیود  و  اشیتغال  تجیارت،  تولیید،  زمینیه  در  کشیاورزی  بخش  توسعه
 بیا  خیوب  حکمرانی  قبلی،  مطالعات  اساس  بر  (.42شود )  کشور  تجارت

 گااری،ریسیک سیرمایه  کیاهش  کشاورزی،  وریبهره  افزایش  بر  ییرتث
 کشیاورزی، بخیش در مناسیب  هایسیتسیا  تصیویب  تولیید،  افزایش
 نقیش  فسیاد،  از  جلیوگیری  و  قیوانین  اجیرای  مردم،  مشارکت  افزایش
 پیشرفت  این  به  دستیابی  .کندمی  ایفا  کشاورزی  بخش  بهبود  در  مهمی
 ایین  در  علیت  بیدین.  اسیت  کشاورزی  خوب  حکمرانی  اجرای  مستلزم
 سیاسیی،  اقتصیادی،  هایجنبیه  بیر  حکمرانی کشیاورزی  ایرات  مقاله،

 قرار مطالعه  مورد  ایران  در  کشاورزی  بخش  محیطی  زیست  و  اجتماعی
 .است گرفته
 

 هامواد و روش

در این پژوهش از چهار روش فراترکیب, آنتروپی شانون, فیازی و 
های لفییهؤدهییی مای دوجانبییه بییرای تعیییین و وزنمییاتریس مقایسییه

 حکمرانی کشاورزی استفاده شد. 
 علمی ادبیات از مستقل نمونه  ن یکبعنوا  روش فرا ترکیب  ابتدا از

 ادبیی  فرا ترکییب بررسیی.  شد  استفاده  کشاورزی  حکمرانی  به  مربوط
 ارزییابی شناسایی،  برای  تکرار  قابل  و  صریح  روش  و یک  سیستماتیک

 و محققییان توسییط شییده ضییبط و شییده تکمیییل کارهییای تلفیییق و
 بررسیی  ییک  روایی،  و  سنتی  ادبیات  بر خلاف  (.23است )  متخصصان

 کیردن  محیدود  آن  هیدف  است که  اصول  از  ایمجموعه  ستماتیکسی
 علمی  مقالات.  (50  و  44،  11است )  مطالعاتی  هاینمونه  در  اختلافات

 Web: شید آوریجمیع دانشیگاهی مختلیف هایداده پایگاه هفت از

Knowledge ،Scopus ،Science Direct ،IEEE ،Alps ،
Acs ،Jstor و Rsc Sciences. شامل علمی بزرگ دهدا پایگاه چهار 

 این مطالعات.  مدیریت است  و  اقتصاد  کشاورزی،  هایحوزه  در  مقالاتی
در ایین پیژوهش   کیه  دهنیدمی  پوشش  را  2018  تا  2000  زمانی  دوره

 خصوصیییات و حساسیییت از اطمینییان بییرای. اسییت اسییتفاده شییده
 تحقییق  سیوالات  مبنای  بر  دقیق  جستجوی  یک  ادبیات،  جستجوهای

 (.50) گرفت قرار تفادهاس مورد( 1  جدول)
 ییا عوامیل ییافتن بیرای ترکییب فرا روش در مطالعه حاضر، ابتدا

سیطح جهیانی   در  کشیاورزی  حکمرانیی  بررسی  برای  مهم  متغیرهای
 هیئت  در اختیار کارشناسان )اعضای  را  متغیرها  این  سپس.  شد  استفاده
قیرار  هسیتند( متخصیص  گروه  عضو  کشاورزی  هایدانشگاه  در  علمی
بنیدی رتبه  شیانون  آنتروپیی  روش  از  اسیتفاده  را با  متغیرها  آنهاداده و  

بدسیت آمیده از  متغیرهیای(. خواهید شید داده توضیح بعدا  که)  کردند
)اعضای   منتخب  ایرانی  کارشناس  ده  از  گروه  یک  روش فرا ترکیب به

های کشییاورزی کییه در زمینییه حکمرانییی هیئییت علمییی در دانشییگاه
 ارائهه کارشناسان متخصص هستند( تخصص لازم را داشتند عضو گرو

 تغیییر،  بیا  را  اییران  در  کشیاورزی  حکمرانیی  مهم  متغیرهای  آنها.  شد
 ایین.  کردنید  شناسیایی  ترکییب  فیرا  از  متغیرهیا  حاف  و  کردن  اضافه

 توضیح بعدا  که)  دوجانبه  مقایسه  ماتریس  یک  با  را  متغیرها  کارشناسان
تکنیک گلولیه   از  فادهاست  با  کارشناسان.  دهی کردندوزن(  شودمی  داده

دلفیی   روش  طریق  از(  بندیرتبه  و)ها  پرسشنامه  و  شده  انتخاب  1برفی
توضییح  6)به عنوان یک روش ساخت یافته برای اتفاق نظر در شکل 

 جهیانی  حکمرانیی  متغیرهیای  نهایت،  در.  شد  تکمیل  داده شده است(
 میاتریس  از  کیه  آنهیایی  بیا  شانون  آنتروپی  روش  از  حاصل  کشاورزی

 .شدند مقایسه فازی روش از استفاده با بدست آمده، دوجانبه ایسهمق
 

 روش فراترکیب

 بیا حکمرانیی کشیاورزی زمینیه  در  بسییاری  مقالات  کهآنجایی  از
 روش ییک  فراترکییب  دارد،  وجیود  کمی  و  کیفی  هایروش  از  استفاده
. اسیت  زمینه حکمرانی کشاورزی  در  کامل  اطلاعات  یافتن  برای  خوب
 و دهییدمی انجییام را کامییل مطالعییه یییک پژوهشییگر روش، اییین در

 بیدان این (.17کند )می تجزیه و تحلیل را مربوطه مطالعات هاییافته
 ترکیبیی  روش  ایین  جیامع،  خلاصیه  یک  ارائه  جای  به  که  است  معنی

یحییی پیور و  مرحلیه هفت روش. کندمی ایجاد را هایافته از تفسیری
 در کیه اسیت، گرفتیه قرار فادهاست مورد مطالعه این در (71همکاران )

 .است شده داده نشان 3 شکل
 تحقیق الاتؤس تهیه: 1 مرحله

 شیده  ارائه  1  جدول  درمربوط به روش فراترکیب    تحقیق  الاتؤس
 .است
 
 
 
 

 
 احتمیالی غیر گیرینمونه روش یک برفی گلوله گیرینمونه: برفی گلوله تکنیک -1

 خیلیی  جامعیه  ییک  از  کیوچکی  بخش  مطالعه  مورد  واحدهای  که  است  مواقعی  برای
 اولیین انتخیاب ییا شناسیایی از پس آمارگیر روش این  در.  دهندمی  تشکیل  را   بزرگ
 ییا  استفاده  گیرینمونه  واحد  دومین  انتخاب  و  شناسایی  برای  آن  از  گیرینمونه  واحد
. شیوندمی  انتخاب  و  شناسایی  نمونه  دیگر  واحدهای  ترتیب  همین  به.  گیردمی  کمک
 آمیار در. گردد اجرا  )نمایی( خطی  غیر  و  خطی  صورت  دو  به  تواندمی  گیرینمونه  این

 در ودموجی افیراد آن در کیه شیودمی اطلاق تکنیکی به "برفی گلوله"  گیرینمونه  و
 گلوله  یک  به  شبیه  نظر  به  نمونه  گروه  بنابراین.  کنندمی  معرفی  را   بعدی  افراد  مطالعه
 بیرای  کیافی  اطلاعیات  شیودمی  ساخته  نمونه  که  همچنان  کندمی  رشد  غلتان  برفی

 .گرددمی آوریجمع تحقیق در  استفاده
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 سوالات تحقیق  -1جدول 
Table 1- Research questions 

 Research questions  تحقیق       الاتسؤ   

 

What are the variables which explain agricultural governance? 
What importance and weight does each variable have in agricultural 

governance? 

Who are experts to determine the variables that explain agricultural 

governance? 

How does agricultural governance improve the country? 

دهند؟ می  توضیح  را  کشاورزی حکمرانی چه متغیرهایی  

چیست؟  کشاورزی  حکمرانی در متغیر هر وزن و اهمیت  

  چه کشاورزی حکمرانیمتغیرهای  افراد متخصص برای تعیین
 کسانی هستند؟ 

شود؟ چگونه باعث بهبود کشور می کشاورزی  حکمرانی  

 
 سیستماتیک ادبی جستجوی انجام: 2 مرحله
 مطالعیات از جیامع لیست  یک  تهیه  برای  توجهی  قابل  هایتلاش

 کلیدی کلمات. انجام شد کیفی  ترکیب  فرا  در راستای موضو  پژوهش
ی دوره  طیول  در  موجیود  هیایداده  پایگیاه  در تمیام  و  شیده  شناسایی
 مختلیف  هیایداده  پایگیاه  شیامل  گرفت که  قرار  استفاده  مورد  مطالعه
 شیده  مشخص  یقاتتحق  آوریجمع  و  موضوعی  هایسرفصل  براساس

 و هییاپژوهش ها،نامییه پایییان ماننیید نشییده منتشییر ادبیییات جملییه از
 مختلیف،  هایداده  پایگاه  مطالعه،  این  در.  است  تحقیقاتی  هایگزارش
 تا 2000 هایسال برای  جستجو  موتورهای  و  کلیدی  کلمات  ها، ورنال
 .بود مقاله 252 جستجو این نتایج. گرفت قرار مطالعه مورد 2018

 مناسب پژوهشی مقالات انتخاب و نمایش: 3 حلهمر
 چیه کنیید تعییین کیه است این مرحله این در  کلیدی  وظیفه  یک
 وجیود  ارزیابی  در  هاییویژگی  چه  و  مورد نظر قرار گیرد  باید  مطالعاتی

 بیین شیباهت تعییین بیرای ابیزار ایجاد شامل  مرحله  این.  باشد  داشته
 محتوا  و  چکیده  عنوان،  مانند  یسهمقا  پارامترهای  از  استفاده  با  مطالعات

 .است
 مقالات از اطلاعات استخراج: 4 مرحله

 عوامیل سیایر و انتشیار  سال  نویسنده،  عنوان,  با  هامقاله  اطلاعات
 عوامیل  از  وسییعی  طیف  گام  این.  است  شده  بندیطبقه  مقاله  در  مهم
 .است شده داده نشان 2 جدول در نتایج. کندمی تعیین را سنتز متا

  
 پژوهش  مطالعات کدبندی  -2 ولجد

Table 2- Coding of research studies 
 عوامل/ متغیرها 

 Factors/Variables 
 منابع

 کشاورزی   محصولات و تولید کیفیت بهبود
Improving the quality of agricultural production 

Corsi et al (2014) 

Herman et al (2015) 

Hughes et al (2013) 

Benson and Jafry (2013) 

Papadopoulos (2003) 

Keulartz (2007) 

Paulino (2014) 

Mandemaker et al (2014) 

Lio and Liu (2008) 

Thirtle et al (2007) 

Herman et al (2015) 

Wang et al (2016) 

von Braun et al (2016) 

Corsi et al (2012) 

 کشاورزی  زمین مقیاس و اندازه
The size and scale of agricultural land cultivation 

Gehan et al (2014) 

Moguesand Owusu-Baah (2014) 

Paulino (2014) 

Biermann (2007) 

Cash et al (2006) 

Deininger et al (2014) 

Dryzek et al (2011) 

Paulino (2014) 

Hornidge et al (2015) 

Dinnie et al (2015) 

Mazzocchi et al (2014) 
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 مالیات  و عملیاتی هایهزینه
Operating expenses and taxes 

Beckmann et al ( 2015) 

Yu (2015) 

 

 گروهی  مشارکت
Group participation 

Gera (2016) 

Zhou (2016) 

Soma et al (2016) 

Lemos and Agrawal (2006) 

Ford (2003) 

Bitzer et al (2016) 

 اجتماعی   عدالت و آب مدیریت
Water management and social justice 

Bijman et al (2014) 

Huo et al (2016) 

Neal et al (2016) 

Barnard (2007) 

Huitema et al (2009) 

Fish et al (2010) 

Conrad et al (2016) 

Thirtle et al (2013) 

Settre1and Wheeler (2016)  
 کشاورزی تحقیقات  در گااریسرمایه

Investing in agricultural research 

Thirtle et al (2013) 

Saunier& Meganck (2009) 

 استانداردها   رعایت
Observance of standards 

Schouten and Bitzer (2015) 

Hospes (2014) 

Glasbergen and Schouten (2015) 

Hatanaka (2014) 

 طبیعی  منابع و زیست محیط
Environment and natural resources  

Pirani et al (2014) 

Stål et al (2015) 

Ay rikyan et al (2012) 

Bronen and Chapin (2013) 

Brunner and Lynch (2010) 

Paavola (2007) 

Primmer et al (2015) 

Zhou (2016) 

Gera (2016) 

Toddi (2014) 

Soma et al (2016) 

 تجارت 
Business 

  

Av ram (2014) 

Biewald et al (2016) 

Birner et al (2016) 

 کشاورزی اشتغال
Agricultural employment 

Tomiasi Paulino (2014) 

 داخلی  ناخالص تولید در کشاورزی سهم
Agricultural share of GDP 

Gallego-Álvarez et al (2016) 

 تکنولو ی و مکانیزاسیون
Mechanization and technology 

Greiber and Schiele (2011) 

Bernard and Rollin (2014) 

Hartley et al (2016) 

 فقر  و اجتماعی  عدالت
Social justice and poverty 

Ravnborg et al (2014) 

Fuchs and Glaab (2011) 

Elmenofi et al (2014) 

 کشاورزی پایداری
Agricultural sustainability 

Sanwal (2004) 

Fuchs and Glaab (2011) 

Hart at al (2016) 

Gaviglio et al (2014) 

Fielke and Wilson (2016) 

 ها دولت هایسیاست
Governments policies 

Giessen et al (2016) 

Bitzer et al (2016) 

Keulartz (2007) 

Lawrence et al (2008) 

Hanisch et al (2014) 
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 کیفی هاییافته ترکیب و تحلیل و تجزیه: 5 مرحله
 بیه را آنهیا و شید اسیتفاده تحلیل برای  تورهافاک  از  مرحله  این  در
 ایخلاصیه اطلاعیات بندی کرده تیاها طبقهمقوله  به  سپس  و  مفاهیم
 مشخص  کارشناسان.  بدست آید  شانون  آنتروپی  روش  از  استفاده  برای
 انتخیاب  مقالیه  80  از  عامیل  22  و  مفهوم  یازده  دسته،  چهار  که  کردند
 نشیان  وضیو   بیه  2  دولجی.  دارد  وجیود  کشاورزی  حکمرانی  در  شده

 انجیام حکمرانی کشیاورزی سیستماتیک تا به حال مطالعه  که  دهدمی
 حکمرانیی از جنبیه ییک بیر تنهیا قبلی مطالعات تمام زیرا است  نشده

 در کشییاورزی حکمرانییی متعییدد ابعییاد انیید وکرده تمرکییز کشییاورزی
 بیا عوامیل. است نشده گرفته نظر در سیستماتیک و یکپارچه  چارچوب

 .است شده داده نشان 3 جدول در مفهوم و روهگ هر

 
 سنتز  متا هاییافته بندیطبقه  -3 جدول

Table 3- Classification of Meta-Analysis findings 

 متغیرها  
Factors 

 متغیرها  
Factors 

  مفاهیم
Concepts 

 مقوله
Categories 

Mechanization and technology 

Agricultural employment 

Operating expense 

Taxes 

Marketing efficiency systems 

Efficiency and production scale 

Agricultural land 

Development of institutions, capital 

markets and financial markets 

Infrastructure 

Agricultural share of GDP 

تکنولو ی و مکانیزاسیون  

کشاورزی اشتغال  

تی عملیا  هزینه  

 مالیات
 بازاریابی  هایکارایی سیستم

تولید و مقیاس کارایی  

کشاورزی  زمین  

مالی بازارهای و سرمایه بازارهای نهادها،  توسعه  

ساخت  زیر  

داخلی  ناخالص تولید در کشاورزی سهم  

مدیریت و تولید  

Production and 

management 

 

 بازاریابی 
Marketing 

 

 

طبیعی  منابع  

Natural resources 

 

وسعه ت  
Development 

 
 
 
 

 اقتصادی 
Economic 

Government policy 

The role of market players in policy 

making 

Monetary and credit system 

International policy 

دولت  سیاست  

گااری سیاست در بازار فعالان نقش  

پولی  و اعتباری سیستم  

المللی بین سیاست  

 داخلی 
Domestic 

المللی  بین  
International 

 سیاسی
 

Politial 

Reduce poverty and observance of 

justice 
Public participation 

Use of cooperative companies and 

groups in the agricultural sector 
Creation and expansion of consulting 

companies, public extension, 

education 

لت عدا  رعایت و فقر کاهش  

عمومی   مشارکت  

کشاورزی  بخش در تعاونی هایگروه ها وتشکل از استفاده  

آموزش  ترویج،  ای،   مشاوره هایشرکت گسترش و ایجاد  

 عمومی 
General 
 دولتی

Governmental 

 اجتماعی 
 

Social 

Sustainability 
Water management 

Protection of environment and 

resources 
Observance of standards   

Determine the permitsand 

 پایداری
آب مدیریت  

منابع  و زیست محیط از حفاظت  

استانداردها   رعایت  

 مجوزها 

دولتی  قوانین  
Governmental laws 

المللی  بین قوانین  
International laws 

 مدیریتی
Managerial 

 محیط زیست 
Envirment 

 Reference: Research Findings                                                                         پژوهش                          ماخا: یافته های 

 
 شده استخراج عوامل  کنترل: ششم مرحله

 کشیاورزی  حکمرانیی  بنیدی متغیرهیایبرای طبقه  کارشناسان  از
 . شد استفاده
 

 روش آنترپی شانون

 شیده  ذکر  ادبیات  در  غیرهامت  اهمیت  تعیین  روش فرا ترکیب برای
 روش  اهمیت متغیرهیا،  کمی  ارزیابی  برای  هاراه  بهترین  از  یکی.  است

 یک  (.4و    59،  29باشد )می  احتمال  که بر اساس  است  شانون  آنتروپی
 و  انتقیالی بیشیتر  اطلاعیات  دارای  بیشیتر  شیانون  آنتروپیی  با  سیستم
 بیشیتر  میالاحت  بیا  روییدادهای.  باشیدبیشتر می  قطعیت  عدم  بنابراین
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 انتقیال سیستم به را  کمتری  کمتر, اطلاعات  احتمال  با  وقایع  به  نسبت
  (.54دهند )می

 میزان با( ادبیات در) وجود متغیرها میزان شانون، آنتروپی روش در
 شیانون  آنتروپیی  از روش  تحقیق،  این  در.  شودمی  محاسبه  آن  اهمیت
 بیه  2  و  1  تمعیادلا.  شودمی  استفاده  محاسبات  سهولت  و  قدرت  برای
شیوند می  اسیتفاده  اهمیت  ضریب  و  قطعیت  عدم  محاسبه  برای  ترتیب

(54). 
 ,  

(j=1,2,…., n)                                                           (1)  

  Ej اسیت اطمینان حاصل از محتوای یک پیام عدم ضریب یک 
 احتمیال Pij شیود ومی بیان j عامل هر برای احتمال توزیع توسط که

 mمحتوای یک پیام در قالیب  .شود استفاده i مفهوم در j عامل اینکه
  بندی شده است.مقوله طبقه nپاسخگودر 

 

 

 فراوانی مطالعات برای هر مفهوم

                                                  )2( 

jW  اهمیت هر مطالعه در روش آنتروپی شانون است. زانمی 

 

 روش تحلیل سلسله مراتبی فازی

با مقادیر   سوالات  به  پاسخ  آن  در  که  دارد  وجود  ایگسترده  ادبیات
 هایداده از برخی واقعی، دنیای مسائل در (.39) شوددقیق انجام نمی

 دیگیر  ایهداده  کهحالی  در  شوند  ارزیابی  دقیق  توانندمی  گیریتصمیم
 بیا عیدم قطعییت همیراه  انسانی  محاسبات  که  هنگامی.  نیستند  دقیق
 هیایبینیپیش  در  اما  نیستند،  موفق  کمی  هایبینیپیش  در  آنها  است،
 هایقضیاوت در قطعییت عیدم (.38) کننیدعمیل می کارآمیدتر کیفی

 دشیواری نییز و هاجایگزین  بندیرتبه  در  اطمینان  عدم  سبب  ترجیحی
 در چنییین مییواقعی از (.39) شییودمی ترجیحییات نیهمسییا تعییین در

 شود.استفاده می  فازی هایروش
 تیا  شید  خواسیته  مطالعیه  میورد  دهنیدگان  ازپاسخ  مرحله،  این  در
بیا  کشیاورزی حکمرانیی  عوامیل  از  هیر ییک  نسیبی  اهمیت  براساس

 عیدم  بنیدیرتبه  این  بندی کنند. درانها را رتبه  مقادیر فازی  از  استفاده
 6 جییدول در فییازی تحلیلییی کییاربردی روش بییا هاسییخپا در قطعیییت

 .است شده داده پیوست( نشان)
 بیرای  جانبیه  دو  مقایسیه  میاتریس  یک  فازی،  روش  از  استفاده  با
 صورت  به  دهنده  پاسخ  هر  برای  ،Sk  وزنی  نمره  و  شد  ایجاد  هاارزیابی

 (.51) شودمی محاسبه زیر
Sk=  *[ ]-1              )1( 

Mkj  ردییف برای جمع اعداد فازی k عامیل و j روش در. اسیت 
  M2و  M1فازی عدد دو برای k  sدرجه بزرگی فازی، تحلیل و تجزیه
 <V (M1صورت  به شود و می محاسبه (l) پایین و  (u)بالای با حد

M2) است. شده داده ( نشان2) معادله در 

(2) 

M2 = (l2, m2, u2), M1= (l1, m1, u1) 
          

Hgt (  

 

مشابه با بردار غیر نرمیال در روش فیازی   (T)بردار وزنی عوامل
 نشان داده شده است. Wˊ(x)است که با 

(3) 

 

       

 

 

 نتایج و بحث

 بررسیی توافیق  بیرای  کیوهن  کاپا  در روش فراترکیب از شاخص
 (.7شیود )می  اسیتفاده  میورد  عوامیل  بنیدیطبقه  در  متخصصان  میان

 داده نشیان 4 جیدول در باشد کهمی  68/0  کوهن  کاپا  ضریب شاخص
 بنیدیصفر )عدم تناسیب طبقه  فرضیه  بنا بر نتیجه آزمون،.  است  شده

 مناسب  مفاهیم  و  عوامل  که  گرفته شد  نتیجه  و  شده  رد  =H0)  عوامل
 .هستند

 

 کوهن   کاپا شاخص -4 جدول
Table 4- Cohen's Kappa Index 

 
 ضرایب

Coefficient 

 خطای استاندارد 
Standard deviation 

 احتمال 
Probability 

میزان توافق   (Measure of agreement) 

معتبر موارد تعداد  (N of valid cases) 

0.68 

22 
0.12 0.001 

 Reference: Research findings                          پژوهش                                             های خا: یافتهثم
 



 داده  نشیان  5  جیدول  در  نهایی  رتبه  و  شانون  آنتروپی  روش  نتایج
 المللیی،بین  هایسیاسیت  ،5  جیدول  ضیرایب  اسیاس  بیر.  اسیت  شده

 رتبیه ضریب و اهمیت بیشترین  استانداردها  رعایت  و  گروهی  مشارکت
 متغیرهیای  عنیوان  بیه  را  شیده  نتخابا  عوامل  تحقیق،  این  در.  دارد  را

 عوامیل نهاییت، در. گییریممی نظر در جهانی  سطح  در  حکمرانی  مهم
 مراتبیی سلسله روش با شانون آنتروپی روش از را  حکمرانی کشاورزی

 .کنیممی  مقایسه فازی

 
 کشاورزی  حکمرانی بندی عواملرتبه و شانون آنتروپی نتایج  -5 جدول

Table 5- Shannon Entropy Results and the Ranking Agricultural Governance Factors 

Total 

rank 
Importance 

jcoefficient W 
Uncertainty 

jE 
 

Frequently 
 عوامل 

Factors 
 مفاهیم

Concepts 

9 
11 
3 
2 
11 

0.0323 
0.0169 
0.0566 
0.0580 
0.0169 

-0. 044 
-0.023 
0.077 
-0.079 
-0.023 

 

-0.203 
-0.105 
-0.35 
-0.36 

-0.105 

3 
1 
14 
11 
1 

Mechanization and technology 
Agricultural employment 

Efficiency and production scale 

Agricultural land  

Operating expense 

مدیریت و  تولید 
Production 

and 
Management 
 منابع طبیعی 

Natural resources 

 

4 
8 

0.0551 
0.0338 

-0.075 
-0.046 

-0.34 
-0.21 

1 
3 

Taxes 
Market efficiency systems 

 بازاریابی  
Marketing 

4 
4 

0.0551 
0.0551 

-0.075 
-0.075 

 

-0.345 
-0.345 

2 
 
2 

Institutional development, capital 

market and financial market, the 

infrastructures 
Agricultural share of GDP 

 توسعه 
Development 

2 
5 

0.0580 
0.0492 

-0.079 
-0.067 

 

-0.364 
-0.306 

2 
 
3 

Government policy and the role 

of market players in policy 

making 
Monetary and credit system 

 های داخلی سیاست
Domestic policy 

 

1 
7 

0.0588 
0.0433 

 

-0.080 
-0.059 

 

-0.36 
-0.27 
 

1 
2 

International organizations policy 
Climate  policy 

 المللی های بینسیاست
International 

policy 

5 
2 

0.0492 
0.0558 

-0.067 
-0.080 

 

-0.306 
-0.364 

 

3 
 
2 

Poverty reduction and observance 

of justice. 
Creation and expansion of 

consulting companies, public 

extention, education 

 دولتی
Government 

1 
 
10 

0.0588 
 

0.0198 
 

-0.080 
 

-0.059 
 

-0.36 
 

-0.27 
 

1 
 
2 

Using group and cooperative 

companies in agricultural 

policies. 

 Use group participation in 

agricultural sector and technology 

transfer.   

 عمومی 
General 

2 
6 

0.0580 
0.0455 

-0.079 
-0.062 

-0.364 
-0.285 

5 
9 

Sustainability 
Water management, 

 permitstand 

قوانین دولتی  
Governmental 

laws 
 
 

7 
1 

0.0419 
0.0588 

-0.057 
-0.080 

-0.262 
-0.363 
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Environmental protection and 

resources 

Observance of standards 

المللی   قوانین بین
International laws 

 Managerialمدیریتی 

 Reference: Research findings                                                              پژوهشهای خا: یافتهمث
 

 جهانی  سطح  در  حکمرانی کشاورزی  مهم  پس ار تعیین متغیرهای
بیرای   هاپرسشینامه  بیه  پاسیخ  اسیاس  بر  دوجانبه  مقایسه  از  ماتریس

 جیدول. شودر ایران استفاده میتعیین متغیرهای حکمرانی کشاورزی د

 یک نمونه از نتایج  8  جدول  و  اقتصادی  حوزه  در  یک نمونه از نتایج  7
جیداول دهد )می  نشان  زیست محیطی را  و  اجتماعی  سیاسی،  حوزه  در

 در  فیازی  اعداد  مجمو .  بدلیل حجم زیاد در پیوست آورده شده است(
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 .شد محاسبه 1 معادله اساس بر دوجانبه مقایسه ماتریس

 
 میاتریس ردییف هر برای (V) درجه بزرگی و (Sk) ضرایب نتایج
 در  محیطیی  و  اجتمیاعی  سیاسیی،  اقتصادی،  حوزه  در  دوجانبه  مقایسه

 در (T) نرمیال غییر وزنیی بردار. است شده داده نشان 10 و 9 ولاجد
 :از عبارت است( 3 با معادله مطابق)  اقتصادی حوزه

 

W’(Xi) = [0, 0/5, 0/2, 0/6, 0/1, 0/09, 0/09, 0/6, 0/7] T 

بصیورت زییر (  4  با معادلیه  مطابق)  شده  نرمال  بردار وزنی         
 :است

Wi= (0, 0/17, 0/06, 0/20, 0/03, 0/31, 0/31, 0/20, 0/24) 
هییای در حوزه عوامیل نرمیال و نرمیال غییر دهییهمچنیین وزن

 :شوندبصورت زیر محاسبه می زیست محیطی و اجتماعی سیاسی،
W’(Xi) = [0/17, 0/02, 0/12, 0/20, 0/40, 0/08, 0/12, 0/13, 0/34]T 
Wi = (0/10, 0/012, 0/07, 0/12, 0/25, 0/05, 0/07, 0/08, 0/21) 

 از  متفیاوت  اییران  در  مقایسیات دوجانبیه  ماتریس  از  حاصل  نتایج
 فیرا روش.  اسیت  جهیانی  سیطح  در  ترکییب  حاصل از روش فرا  نتایج

 مشیارکت  المللیی،بین  های )سیاسیتلفیهؤم  که  دهدمی  نشان  ترکیب
 و اهمییت بیشیترین رعایت استانداردها( تعاونی، هایشرکت و  گروهی

 فیازی نشیان تحلیل و حاصل از تجزیه که نتایجدر حالی.  دارند  را  رتبه
 هایشرکت  و  گروهی  مشارکت  کشاورزی،  )اشتغال  عوامل  که  دهدمی

 دارند  محیطی  و  جتماعیا  سیاسی،  حوزه  در  را  اهمیت  بیشترین  تعاونی(
 سیرمایه(  و  میالی  بازارهای  تولید,  )افزایش  عوامل  اقتصادی  در حوزه  و

 هیر  در  تعیاونی  هایشرکت  و  گروهی  مشارکت  .دارند  را  رتبه  بالاترین
 حکمرانی خوب، حکمرانی تعریف به  توجه  با.  هستند  مشترک  روش  دو
 هایهشیییو بییا تصییمیمات شییفافیت و همکییاری اصییول مبنییای بییر
 اسیتوار  اطلاعیات  بیه  آسان  دسترسی  و  مدنی  هایآزادی  وکراتیک،دم

 و  میردم  بیین  ارتبیاط  تعیاونی  هایشیرکت  و  گروهیی  مشارکت.  است
 انتقال دولت به راحتی به مردم تقاضاهای تا سازدمی  برقرار  را  حکومت

 دارند. اهمیت کشاورزی حکمرانی در عوامل این. شود داده
 پایریمسیئولیت  ایجاد  جهت  در  رویکرد  یک  به  گروهی  مشارکت

 تعیاونی  هایشیرکت  ییا  معمیولی  کشیاورزان  آن  در  کیه  اسیت  متکی
 جیایگزینی  نیه  گروهیی  مشیارکت  نقش.  کنندمی  پاسخگویی  تقاضای

. اسیت  عمیومی  پاسیخگویی  مکانیسیم  افیزایش  و  سیازیمکمل  بلکه
یک  اجتماعی: رسمی  مشارکت.  است  دسته  دو  گروهی شامل  مشارکت
 شیده نوشیته رسیمی قیوانین در  که  است  ماعیاجت  مشارکت  مکانیسم

 وزییر  عنوان  به  را  فردی  است  ممکن  کشاورزان  مثال،  عنوان  به.  است
 دولیت  در  کشیاورزان  نماینیده  کشاورزی  وزیر.  کنند  انتخاب  کشاورزی

 نظییرات و نیازهییا منتقییل کییردن در مهمییی نقییش توانییدمی و اسییت

 مکانیسیمییک    رسیمی:  غییر  اجتماعی  مشارکت.  کند  بازی  کشاورزان
 .است نشده نوشته قانون در که است اجتماعی  مشارکت

 طبقیات  کیه  انیدکرده  تاکیید  روستایی  توسعه  محققان  از  بسیاری 
 توسیعه  و  غیاایی  امنییت  برای  محلی  هایگروه  در  کشاورزان  مختلف
 افیراد  از  متشیکل  مسیتقل  انجمن  یک  تعاونی.  هستند  ضروری  جوامع

 اعضا  مشترک  فرهنگی  و  جتماعیا  اقتصادی،  نیازهای  تا  است  داوطلب
 تولیید  هیایتعاونی.  کننید  فراهم  را  دموکراتیک  مدیریت  و  مشارکت  با

 و  تولیید  هیایظرفیت  تا  کنندمی  کمک  کوچک  کشاورزان  به  روستایی
  (.37دهند ) افزایش را خود بازاریابی

 و  گااریسیرمایه  الزامیات  از  یکیی  میالی  منابع  به  آسان  دسترسی
 هیایویژگی بیه توجیه بیا  حیال،  این  با.  است  کشاورزی  بخش  توسعه
 این  کشاورزی،  مالی  بازارهای  توسعه  عدم  و  ایران  در  کشاورزی  بخش
 نشیان  مقالیه  این.  است  مواجه  گااریسرمایه  هایمحدودیت  با  بخش
افیزایش   کشیاورزی،  حکمرانیی  در  مهم  متغیرهای  از  یکی  که  دهدمی

 هایمحیدودیت  ایین  تیا  اسیت  کشیاورزی  میالی  بازارهای  در  بازدهی
 باییید دولییت هییدف، اییین بییه رسیییدن بییرای. یابیید کییاهش اعتبییاری
بیرای   سیازوکار  ایجاد  و  مالی  ساختارهای  تقویت  برای  را  هاییسیاست

 .کند اتخاذ مالی بازارهای به کشاورزان سهولت دسترسی
زایی هییای مهییم بییرای اشییتغالبخش از یکییی کشییاورزی بخیش
 اشیتغال  افیزایش  کیه  دهیدمی  نشیان  تحقیق  این.  باشدمی  روستاییان
. است  کشاورزی  بهبود حکمرانی  های مهم درلفهاز جمله مؤ  کشاورزی

 از  کشیاورزی  بخش  اشتغال  سهم  ایران،  آمار  مرکز  اطلاعات  اساس  بر
 تغیییر کیرده( 2016 سیال در) درصد 17 تا( 1986 سال در)  درصد  29

 رزیکشاو بخش اشتغال، در بزرگی کاهش چنین داشتن وجود  با.  است
. ظرفییت اشیتغالزایی دارد  دیگیر  بخیش  هیر  از  بیشیتر  برابر  سه  هنوز

 بخیش  گییرد  قرار  استفاده  مورد  درستی  به  موجود  بنابراین اگر ظرفیت
امیر   ایین.  دارد  را  شیغلی  هایفرصیت  توسیعه  توانایی  هنوز  کشاورزی

 .حاصل شود حکمرانی کشاورزی بهبود با تواندمی
 نفر میلیارد 5/2 برای معیشت  اصلی  منبع  امروزه  کشاورزی  چه  اگر
 هایدانه عملکرد. است شده متوقف کشاورزی وریبهره اما رشد است،
 رشید نیرخ از کمتیر کیه  کندمی  رشد  سال  در  درصد  1  حدود  در  اصلی

بیرای   شیده  کشیت  مناطق  گسترش  که  این  به  توجه  با.  است  جمعیت
 رو عییتجم تغاییه منظور به پایر نیست،امکان آینده نیازهای  برآوردن

 راه, تنهیا(  دارد  بیالاتری  غیاایی  میواد  تقاضای  شهرنشین که)  رشد  به
 در ارتباطیات آوریفین از اسیتفاده.  اسیت  کشاورزی  وریبهره  افزایش
 را کشیاورزان  مییان  در  سیودآور  کشیت  توانیدمی  زمینیه،  پس  خدمات
 در  های کوچکزمین  صاحبان  میان  در  وریبهره  افزایش.  دهد  افزایش

 در غیاایی امنیت تضمین برای  ابزار  یک  نیز  توسعه  الح  در  کشورهای
 (. 16است ) بلندمدت
 جهان،  سراسر  در  کشاورزی  حکمرانی  متغیرهای  مهمترین  از  یکی
 نقش  کشاورزی  سیاست  المللیبین  هایجنبه.  است  المللیبین  سیاست
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 (CAP)  کشیاورزی  عمومی  سیاست  اساسی  اهداف  پیگیری  در  مهمی
 کشاورزان،  برای  زندگی  عادلانه  سطح  شاورزی،ک  وریبهره  بر  که  دارد
 )بیه  بیازار  در  یبات  ترویج  کنندگان،  مصرف  برای  مناسب  قیمت  مینتث

ییرگاار است ثت غاایی امنیت همچنین و صادرات(، و واردات  یبات  ویژه
(15 .) 

 هایجنبیه  بیر  مسیتقیما  کلیدی  هایبرخی سیاست  این،  بر  علاوه
 :جمله از گاارند،می ثییرت کشاورزی هایسیاست  المللیبین

 هایتوافقنامیه گیرینتیجیه و میااکره شیامل تجیاری سیاست -
 تجاری، و ایتعرفه

 رفیاه و غیاایی امنییت بهبود با رابطه های هماهنگ درسیاست -
 توسعه، حال در  روستایی در کشورهای

 در )که کشاورزی بخش جهانی پایداری های در راستایسیاست -
 .است( بالاتر زیستی تنو  حفظ و هوا و آب رتغیی هایچالش آن

 نقیش بیر مبنیی جهانی تجارت هایی که قوانین سیستمسیاست -
حماییت   را  غیاایی  امنییت  از  اطمینیان  حصیول  در  کشیاورزی  اساسی

 .کندمی
 جهانی سطح در محصولات کشاورزی قیمت و تولیدات بین  تعادل

 تیا  جهان  جمعیت  متحد،  ملل  سازمان  آمار  براساس.  است  دشوار  بسیار
 جهیانی  تقاضیای.  برسید  نفیر  میلیارد  3/9  به  است  ممکن  2050  سال
 بیا  مقایسیه  در  را  جهیان  در  کشیاورزی  تولید  افزایش  درصد  60  تقریبا
 خیاک بویژه جهان، سرتاسر در طبیعی منابع. داشت خواهد  2009  سال

 از ایسییابقهبی فشیار تحیت اسیت، کشیاورزی بیه وابسیته کیه آب و
 نقیش  بیه  توجیه  روییدادها  این.  دارند  قرار  اقلیمی  غییراتت  و  وریبهره

 مهییم در متغیییر یییک عنییوان بییه را کشییاورزی هایسیاسییت اساسییی
 .کردند متمرکز روستایی رفاه و غاایی امنیت برای کشاورزی حکمرانی

 سراسر در کشاورزی حوزه در شده انتخاب  متغیرهای  یکی دیگر از
 در  فنی  مقررات  و  ه استانداردهاتوجه ب.  است  رعایت استانداردها  جهان
 افزایش حال در جهانی و ایمنطقه  بازرگانی  هایسیاست  گوی  و  گفت

 پایرش  میزان  تعرفه،  موانع  از  استفاده  کاهش  با  دیگر،  عبارت  است. به
 قابل طور به تجاری  کننده  محدود  استراتژی  یک  عنوان  به  استانداردها

 ای،تعرفیه  غیر  موانع  بر  دتثکی  افزایش  این.  است  یافته  افزایش  توجهی
 تجییارت سییریع آزادسییازی و شییدن جهییانی افییزایش بییا مواجهییه در

 کالاهیای  ییر استانداردهایثت  مورد  در  توجه  قابل  هایبحث  کشاورزی،
 خیود بیه را المللییبین و ایمنطقه بازارهای در دسترسی به  کشاورزی

 دسترسییی از جلییوگیری بییر اسییتانداردها عییلاوه. اسییت کییرده جلییب
 صادرات کشاورزی، هزینه  کالاهای  بازارهای  مالک به  خرده  اورزانکش

 کشیاورزان  بیرای  میانع  عنیوان  به  و  دهندمی  نیز افزایش  را  کشاورزی
 که  دارویی  و  بهداشتی  اقدامات  حقیقت  در  (.48کنند )می  عمل  کوچک

 دارای  شیود،می  انجیام  تجاری  داخلی و  کشاورزی  محصولات  مورد  در
 بیدون  ناحییه  از  محصیولات  تولیید  رخواسیتد  نظییر  مختلفی  اشکال
 یا  و  محصولات،  پردازش  یا  خاص  درمان  محصولات،  بازرسی  بیماری،

 در.  باشدغاایی می  محصولات  در  خاص  افزودنی  مواد  از  استفاده  اجازه
 کشیاورزی  بودن کالاهای  ایمن  از  اطمینان  باعث  اقدامات  این  نهایت،
 میان  در  بیماری  و  اتآف  گسترش  از  جلوگیری  و  کنندگان  مصرف  برای

 .کندمی کمک گیاهان و حیوانات
 

 پیشنهادها

 در کشیورهای  وظایف مهم که  از  یکی  عنوان  به  کشاورزی  توسعه
 هایتلاش و است شده گرفته نظر  در  هستند،  مواجه  آن  با  توسعه  حال

 کشییاورزی، هییایآوری فیین بهبییود از طریییق توسییعه بییرای زیییادی
. اسیت شده داده اختصاص پرورش و آموزش و  فیزیکی  هایزیرساخت

 بیر حکمرانیی تیثییر بیه اخییرا گاارانسیاسیت و محققان حال،  این  با
 تحیولات  دهندهنشیان  این.  اندداده  بیشتری  اهمیت  کشاورزی  عملکرد

 نقیش  بیر  تاکیید  آن  در  کیه  اسیت  اقتصیادی  توسیعه  تئیوری  در  اخیر
 در  .است  گرفته  صورت  اقتصادی  توسعه  روند  گیریشکل  حکمرانی در

 مهیم  متغیرهای  انتخاب  برای  فازی  و  ترکیب  فرا  روش  از  تحقیق،  این
 تحقییق،  هاییافتیه  براسیاس.  است  شده  استفاده  کشاورزی  حکمرانی
 تعیاونی( هایشرکت و گروهی مشارکت  کشاورزی،  )اشتغال  متغیرهای

 )افزایش تولیید  متغیرهای  و  محیطی  و  اجتماعی  سیاسی،  هایحوزه  در
 تیرینمهم عنیوان بیه حیوزه اقتصیادی در سرمایه(  و  مالی  بازارهای  و

 دهدمی  نشان  نتایج.  شوندمی  محسوب  کشاورزی  متغیرهای حکمرانی
 هر دو روش فیرا در  تعاونی(  هایشرکت  گروهی و  )مشارکت  متغیر  که

یکی از   .مشترک است  ایران  سطح  در  فازی  و  جهانی  سطح  در  ترکیب
. اسیت  مختلیف  یهیابخش  بیین  همکاری  خوب،  حکمرانی  مهم  ابعاد

  (.19شود )می خلاصه زیر شر  به بخش هر برای  پیشنهادات
 کیل در مدنی مشارکت معرفی که دهدمی نشان  گروهی  مشارکت

 بیه  توانیدمی  عمومی  منابع  بر  نظارت  و  هزینه  صرف  تخصیص،  فرایند
 اقیدامات  معرفیی  عملکیرد،  بهبیود)  عملییاتی  توجیه  قابیل  نتایج  تولید

( ارتبیاطی  و  رفتیاری  سیازمانی،  تغیییرات)  نیدیفرآی  نتایج  و(  اصلاحی
 مسییتقیم مشییارکت شییکل بییه توانییدمشییارکت می اییین. کنیید کمیک

 کشیاورزی  بخیش  در  عمیومی  بودجه  و  سیاست  تشکیل  در  کشاورزان
 هایاسیتراتژی معرفی با مشترک  رویکرد  یک  مشارکتی  سیاست.  باشد

 محلیی  توسیعه  به سیمت  که  جوامع است  و  ملی  سطح  در  فقر  کاهش
 رخ  محلیی  سیطح  در  معمولا  مشارکتی  بودجه  تشکیل.  شودمی  ایتهد
 تواننیدمی کشیاورزی  جامعیه  نماینیدگان  بالاتر،  سطو   در  اما  دهد،می

 هابودجیه  تیثمین  و  ایجاد  در  کشاورزان  ترجیحات  بیان  در  مهمی  نقش
 Demand for Good Governance in the World) باشند داشته

Bank) . 
 نظیارت,  در  ایبرجسته  نقش  تواننداورزی میکش  جوامع  یا  هاگروه
های شیاخص  براسیاس  کشیاورزی  خیدمات  عملکیرد  و  اجیرا  ارزیابی,

 ابزارهیای از  اسیتفاده  طریق  این کار از.  باشند  داشته  منتخب خودشان،
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 از اسیتفاده بیا تیر گسیترده سیطحی در  و  مشیارکتی  ارزیابی  و  نظارت
 ارزییابی  فراینید  هاییافتیه.  آییدمی  دسیت  به  عمومی  هاینظرسنجی

 دهنیدگان  ارائیه  و  کیاربران  آن  در  کیه)  مربوطیه  جلسیات  در  تواندمی
( پردازنیدهیا میحل  راه  جسیتجوی  و  شواهد  مورد  در  به بحث  خدمات
 .شود ارائه دولتی مقامات به پاسخگویی جهت تقاضای شود و مطر 

 مهیم  بسییار  کشیاورزی  هیایو گروه  روسیتایی  تولید  هایتعاونی
 را کییاربران زنیچانییه قییدرت روسییتایی تولیییدی هییاینیتعاو. هسیتند
 هیاتعاونی.  دهندمی  کاهش  را  بازاریابی  و  نقل  و  حمل  هزینه  و  افزایش

 بهبیود در توانندمی که هستند اقتصادی توسعه  برای  مناسب  اهرم  یک
 یرؤمی  دولیت  هایهزینیه  کیاهش  و  مردم  اقتصادی  و  اجتماعی  شرایط
 در  آنهیا  اهمییت  و  کشیور  روستاهای  و  اشهره  تعداد  به  توجه  با.  باشند
کشیاورزی،  هیایزمین پراکنیدگی و کشاورزی  محصولات  تولید  زمینه
 بیرای  را  فنیی  و  میالی  حمایت  همچنین  و  اطلاعات  توانندمی  هادولت

 کشیاورزی  مختلف  هایبخش  در  تولیدی  هایتعاونی  توسعه  و  تشکیل
  .دهند ارائه

 در  را  تولید  توانندمی  نندهک  تولید  هایانجمن  و  محلی  هایسازمان
 در  المللییبین  و  ملیی  بازارهیای  بیه  بیشیتر  وریبهره  با  محلی  مناطق
 نیازمنید کشاورزی توسعه.  دهند  پیوند  گااریسرمایه  و  سودآوری  زمینه

 تولیید،  بیرای  میدت  کوتیاه  هیایوام  بصیورت  کیه  است  مالی  خدمات
 زمین  خرید  برای  مدت  بلند  هایوام  و  تجهیزات  برای  متوسط  هایوام

 ارائیه  بیا  میالی  سسیاتؤم  تقوییت  همچنین،  .باشدمی  ساز  و  ساخت  و
 دولتیی، میالی سسیاتؤم ظرفیت ایجاد و اصلا  برای  فنی  هایکمک

 بیه توجیه بیا. سسات اسیتؤم سایر با کالا مبادلات خصوصی و ایجاد
 بیرای  میالی  خیدمات  دهنیدگانارائه  عنیوان  بیه  اشخاص  این  اهمیت

روسیتایی, ییک   متوسیط  و  کوچیک  هایشیرکت  و  کوچک  کشاورزان
 چنیین.  باشیدمی  اولوییت  ییک  هاتعاونی  مالی  تامین  برای  ویژه  برنامه
 و قوانین  همچنین  و  کند  تقویت  را  هاتعاونی  عملکرد  تواندمی  ایبرنامه

 افیزایش  کشیور  میالی  نظیام  در  آن  بهبود  منظور  به  را  نظارتی  مقررات
 (. 75دهد )

 و  کوچک  شهرهای  با  ارتباط  دلیل  تواند بهمی  همچنین  کشاورزی
 بیرای  اشیتغال  هایایجیاد فرصیت  و  رشد  موتور  یک  روستایی  مناطق
 نقیش بایید در این راسیتا دولیت. باشد روستایی کشاورزی  غیر  اقتصاد
 از  را  آن  وابسیته بیه  هیایفعالیت  و  کشاورزی  بخش  کند و  ایفا  مهمی
 عمیومی  یهاگااریسیرمایه  و  مقیررات  ها،سیاسیت  ها،نوآوری  طریق
 در هیر  افیراد  برای  روستایی  بخش  شودمی  باعث  امر  این.  کند  رقابتی
 هایصییندوق اصییلی منبییع خصوصییی بخییش. مناسییب باشیید سیینی
 کننیدگان،  اهیدا.  بیود  خواهید  خیدمات  کننیده  مینثت  و  گااریسرمایه
مزاییای  از کیه) میدنی جامعیه هایسیازمان و دولتی غیر  هایسازمان
 به  قادر(  شوندمی  مندبهره  خارجی  و  لیمح  هایپرو ه  خصوصی  اجرای
 .بود خواهند کشاورزی توسعه در یرتریؤم نقش
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 پیوست: 

 

 

  
(DFGG Framework1 ( شکل 1- تقاضا برای  چارچوب حاکمیت  خوب  

Figure 1- Demand for a good governance framework 
 

 
 .دارد وجود بخو مدیریت  برای تقاضا یرؤم  عنصر چهار  ، DFGG  تحلیلی  چارچوب اساس بر -1

 Promotion of demand  اطلاعیات بیه آنها دسترسی به بستگی بهتر،  حکمرانی درخواست برای دولتی غیر بازیگران دیگر و مدنی جامعه شهروندان،  توانایی: تقاضا( )ارتقا 
 .کنند عمل  اطلاعات این در  یرؤم  طور به بتوانند آنها تا  است  ایدرجه و

 Mediation of demand بیازخورد و مییانجیگری طرییق از تنهیا عناصیر ایین است،  مهم اطلاعات انتشار و حمایت طریق از تقاضا هماهنگی از آن جا که: تقاضا( یم)تقس 
 .هستند یرؤم  شده،  نهادینه

 Response to demand ( به پاسخ )بیه بیه پاسیخگویی قیادر سسیاتو مؤ ها آ انس که است مهم بسیار شود،  منجر ناخوشایند انتظارات به تواندمی تنهایی به تقاضا: تقاضا 
 باشند. تقاضا  دامنه

Monitoring to inform demand ( رسانینظارت به منظور اطلا)های ها، انجمنتوسط بازیگران غیر اجرایی مانند رسانه ای: در نهایت، نظارت منظم فعالیت های پرو ه
 تکمییل و همچنیین ادامیه دوره چرخیه کیه باعیثکننید ، جامعه مدنی و شهروندان عادی ایجاد میهالیدی را برای آ انستجاری و جامعه مدنی مورد نیاز است. اینها اطلاعات ک

DFGG. شود.می  
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 2015 تا 2010 هایسال در ایران حکمرانی در  هایشاخص -2 شکل

Figure 2- Indicators of governance in Iran 2010-2015 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 (Manian,2015) سنتز روش متا مراحل -3 شکل

Figure 3- Meta-synthesis procedure steps 
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  انجام تحقیقات بررسی روند -4 شکل

Figure 4- The research process  
 
 

 

 (Zhu et. al., 1999) M1 و   M2    بین قاطعت -5 شکل

Figure 5- Intersection between M1 and M2 

 
 
 
 

 62تعداد مقاله رد شده )عنوان( 

Number of rejected 

articles (due to title): 62 

 252 تعداد منابع یافت شده

Number of articles:  252 

 

تعداد مقاله بررسی محتوای کامل  

155 

Number of articles for full 

content review: 155 

 35تعداد مقاله رد شده )چکیده(

Number of rejected 

articles (due to abstract): 

35 

 75تعداد مقاله رد شده )محتوا( 

Number of rejected 

articles (due to content): 

75 
 80کل مقالات نهایی 

Final number of papers: 80 

 190تعدادمقاله برای بررسی چکیده 

Number of articles for abstract 

review:  190 
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 ی روش دلفیروند نمای ساده -6 شکل

Figure 6- A Simple View of the Delphi Method 
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  :شده پیوست جداول
 

 احتمالی  مقادیر با فازی هایارزش -6 جدول
Table 6- Fuzzy Values by Possible Responses 

تر کاملا مهم  
Extreme 

important 

تر خیلی مهم  
Absolutely 

important 

تر مهم  
Strongly 

important 

تر نسبتا مهم  
Fairly 

important 

 عدم ترجیح 
Weakly 

important 

 دقیقا برابر 
Equally 

important 

درجه اهمیت    
Importance 

 یر فازیمقاد (1,1,1) (1/2,1,3/2) (1,3/2,2) (3/2,2,5/2) (3 ,2,5/2) (5/2,3,7/2)
Fuzzy numbers 
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اقتصادی  حوزه  در دهنده پاسخ یک برای  دوجانبه مقایسه ماتریس ای ازنمونه  -7 جدول  

Table 7- Example of a Pairwise Comparison Matrix for One Respondent in the Economic area 

 

 و مکانیزاسیون

 تکنولوژی 
Mechanizati

on and 

technology 

فقر کاهش  
Poverty 

Reduction 

کارایی  

 های سیستم

   بازاریابی 
Marketin

g 

efficiency 

systems 

 هزینه

  و عملیاتی

 مالیات
Operati

ng 

expense 

and 

taxes 

 زمین

 کشاورزی
Agricultur

al land 

  و کارایی

 تولید
Efficienc

y and 

producti

on 

 نهادها، توسعه

  بازارهای 

 و سرمایه

مالی  بازارهای   
Development 

of 

institutions, 

capitalmark

ets and 

financial 

markets 

ها ساخت زیر  
 

Infrastructu

re 

 سهم

  در کشاورزی 

 تولید

 ناخالص

  داخلی
Agricultur

al Share of 

GDP 

  و  مکانیزاسیون 
 تکنولو ی 

Mechanizati

on and 

technology 

(1,1,1) 
(2/3,1/2,2/

5) 
(1,2/3,1/2) (1,1,1) (2,1,2/3) (2,1,2/3) (2/3,1/2,2/5) (1,1,1) 

(2/3,1/2,2/5
) 

فقر کاهش  
Poverty 

Reduction 

(3/2,2,5/2) (1,1,1) 
(1/2,2/5,1/

3) 
(1,1,1) (2,1,2/3) (2,1,2/3) (1,2/3,1/2) (2/3,1/2,2/5) (1,1,1) 

 سیستم کارایی
بازاریابی های   

Marketing 

efficiency 

systems 

(1,3/2,2) (2,5/2,3) (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) (2,1,2/3) (1/2,2/5,1/3) (1,2/3,1/2) 
(1/2,2/5,1/3

) 

 و عملیاتی هزینه
 مالیات

Operating 
expense and 

taxes 

(1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) (1,1,1) (2,1,2/3) (2,1,2/3) (1/2,2/5,1/3) (1,2/3,1/2) 
(2/3,1/2,2/5

) 

کشاورزی  زمین  
Agricultural 

land 

(1/2,1,3/2) (1/2,1,3/2) (1,1,1) 
(1/2,1,3/

2) 
(1,1,1) 

(1,2/3,1/2

) 
(2/3,1/2,2/5) (1/2,2/5,1/3) 

(2/5,1/3,2/7

) 

تولید و کارایی  
Efficiency 

and 

production 

(1/2,1,3/2) (1/2,1,3/2) (1/2,1,3/2) 
(1/2,1,3/

2) 
(1,3/2,2) (1,1,1) (1,1,1) (2/3,1/2,2/5) 

(1/2,2/5,1/3

) 

  نهادها، توسعه
  سرمایه بازارهای 

مالی  بازارهای  و  
Developmen

t of 
institutions, 

capitalmarke

ts and 
financial 

markets 

(3/2,2,5/2) (1,3/2,2) (2,5/2,3) (1,1,1) (3/2,2,5/2) (1,1,1 (1,1,1) (2,1,2/3) 
(2/5,1/3,2/7

) 

ها ساخت زیر   
Infrastructur

e  
(1,1,1) (3/2,2,5/2) (1,3/2,2) (1,1,1) (2,5/2,3) 

(3/2,2,5/2

) 
(1/2,1,3/2) (1,1,1) 

(2/5,1/3,2/7

) 

 کشاورزی  سهم
 ناخالص تولید در

 داخلی
  داخلی

Agricultural 

Share of 
GDP 

(3/2,2,5/2) (1,1,1) (2,5/2,3) 
(3/2,2,5/

2) 
(5/2,3,7/2) (2,5/2,3) (5/2,3,7/2) (5/2,3,7/2) (1,1,1) 

 Reference: Research findings                                           پژوهش                                هاییافته: خاثم

 



 1398تابستان ، 2، شماره 33، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     146

 زیست محیطی و اجتماعی سیاسی، حوزه  در دهنده پاسخ یک برای  دوجانبه مقایسه ماتریس ای ازنمونه  -8 جدول
Table 8- Example of a pairwise comparison matrix in the political, social, and environmental areas 

 

دولت  سیاست  
Governme

nt policy 

  فعالان  نقش

 در بازار

 سیاست

 گذاری 
The role 

of market 

players in 

policy 

making 

  سیستم

  و اعتباری

 پولی 
Monetary 

and credit 

system 

  بین سیاست

 المللی 
Internation

al Policy 

  اشتغال

 کشاورزی
Agricultur

al 

employme

nt 

رعایت 

  و اردهااستاند

رسمی مجوز  
Observan

ce 

standards 

and 

permits 

 پایداری 
Sustainabili

ty 

آب مدیریت  
Water 

manageme

nt 

 مشارکت

 و گروهی

 هایشرکت 

ای مشاوره  
Group 

participati

on and 

consulting 

companies 

دولت  سیاست   
Governmen

t policy 

(1,1,1) 
(2/5,1/3,2/

7) 
(1,2/3,1/2) (1,1,1) (1,2/3,1/2) 

(2/3,1/2,2/

5) 
(2/3,1/2,2/5) (2,1,2/3) 

(2/5,1/3,2/7

) 

  بازار فعالان نقش
سیاست در  

The role of 

market 

players in 
policy 

making   

(5/2,3,7/2) (1,1,1) 
(1/2,2/5,1/

3) 
(1,2/3,1/2) (2,1,2/3) (2,1,2/3) (1,2/3,1/2) 

(2/3,1/2,2/5

) 
(1,1,1) 

 و اعتباری  سیستم
 پولی 

Monetary 
and credit 

system 

(1,3/2,2) (2,5/2,3) (1,1,1) (2,1,2/3) 
(2/3,1/2,2/5

) 
(2,1,2/3) (1/2,2/5,1/3) (1,2/3,1/2) 

(2/3,1/2,2/5

) 

  بین سیاست 
 المللی 

Internationa
l Policy 

(1,1,1) (1,3/2,2) (1/2,1,3/2) (1,1,1) (2,1,2/3) (2,1,2/3) (1/2,2/5,1/3) 

(2/3,1/2,2/5

) 

 

(2/3,1/2,2/5
) 

کشاورزی  اشتغال  
Agricultural 

employmen
t 

(1,3/2,2) (1/2,1,3/2) (3/2,2,5/2) (1/2,1,3/2) (1,1,1) 
(2/5,1/3,2/

7) 
(2/3,1/2,2/5) 

(1/2,2/5,1/3

) 

(2/5,1/3,2/7

) 

 استانداردها رعایت 
رسمی  مجوز و  

Observance 

standards 
and permits 

(3/2,2,5/2) (1/2,1,3/2) (1/2,1,3/2) (1/2,1,3/2) (5/2,3,7/2) (1,1,1) (1,1,1) 
(2/3,1/2,2/5

) 
(1,2/3,1/2)) 

 پایداری 
Sustainabili

ty  

(1/2,1,3/2) (1,3/2,2) (2,5/2,3) (1,1,1) (3/2,2,5/2) (1,1,1 (1,1,1) (2,1,2/3) 
(2/5,1/3,2/7

) 

آب  مدیریت   
Water 

managemen

t 

(1,1,1) (3/2,2,5/2) (1,3/2,2) (3/2,2,5/2) (2,5/2,3) (3/2,2,5/2) (1/2,1,3/2) (1,1,1) 
(1/2,2/5,1/3

) 

 گروهی مشارکت 
 هایشرکت  و

ایمشاوره   
Group 

participatio

n and 
consulting 

companies 

(3/2,2,5/2) (5/2,3,7/2) (3/2,2,5/2) (3/2,2,5/2) (5/2,3,7/2) (1,3/2,2) (5/2,3,7/2) (2,5/2,3) (1,1,1) 

 Reference: Research findings ژوهش                                                                                       پ هاییافته: خامث
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 اقتصادی  حوزه در  دوجانبه  مقایسه ماتریس برای ردیف  حسب  بر مقادیر و ضرایب  -9 جدول
Table 9- Coefficients and magnitude by row for the pairwise comparison Matrix in the economic area 

)i+n,…, si+1s  ,n-i, s1-is˃iMin v (s 1-]*[ = kS 

Min (2.5, 2.5, 1.6, 2.3, 1, 1.2, 1.5, 0) S1=(6.14,11.52,8.72)*(0.009,0.1,.013)=(0.05,0.11,0.11) 

Min (7.6, 1, 0.9, 1.5, 1, 1.1,  1.16,0.5) S2=(6.98,8.76,11.7) * (0.009,0.1,.013)=(0.06,.08,0.15) 
 Min  (0.25,1, 0.9, 1.1, 0.6, 0.8,0.7,0.3)   S3=(7.12,8.5,11.8) *(0.009,0.1,.013)=(0.06,.08,0.15) 

Min (0.8,1.16,1.16,1.28,0.6,1.14,1.25,1.2)    S4=(7.3,9.3,10.7)*(0.009,0.1,.013)=(0.06,.09,0.13) 

Min (0.6, 0.8, 0.8, 0.7, 0.5, 7, 4 , 0.11) S5=(5.3,7.03,9.3) *(0.009,0.1,.013)=(0.04,.07,0.12) 

Min (1, 1.5,  1.5,  0.09, 1.5 , 1.1 , 1.2, 0.5) S6=(10.8,11.1,11.9) *(0.009,0.1,.013)=(0.09,0.11,0.15) 

Min (0.09, 0.64,0.64 , 1.1 , 1.3,0.8, 1,0.4) S7=(6.6,10.8,11.8) *(0.009,0.1,.013)=(0.05,0.1,.15) 

Min (1.06, 1.15, 1.15, 1.07, 1.2, 0.9,1, 0.6) S8=(9.5,10.7,16.5) *(0.009,0.1,.013)=(0.08,0.1,0.21) 

Min (1.2,0.7, 0.7, 1.5, 1.7, 1.4,  1.3,  1.5) S9=(13.1,15.1,17.9) *(0.009,0.1,0.013)=(0.11,0.15,0.22) 

 Reference: Research findings پژوهش                                                                 هاییافته: خاثم

 
 

 زیست محیطی و اجتماعی سیاسی، حوزه در  دوجانبه  مقایسه ماتریس برای ردیف بحس  بر  مقادیر و ضرایب -10 جدول
Table 10- Coefficients and magnitude by row of the pairwise comparison matrix in the political, social, and environmental 

Areas 
Min V (si˃si-1, si-n,  si+1,…, si+n) Sk=  *[ ]-1 

Min (0.6, 0.17, -0.74, -0.88,  -0.85,-0.75,-0.94,-0.84) S1=(1.36,1.48,1.6)*(0.01, 0.013, 0.017)=(0.013,0.019,0.02) 

Min (1.5, 0.35, -0.021, -0.25, 0.56,-0.6,-0.58,-0.53) S2=(2.16,2.57,3.08) )*(0.01, 0.013, 0.017)=(0.02,0.03,0.05) 

Min (2.1, 1.6, 0.7,   0.42,   0.2,  -0.65,  -0.13, 0.12) S3=(3.62,4.83,5.26) *(0.01, 0.013, 0.017)=(0.03,0.06,0.09) 

Min (2.03,  1.7,  1.2, 0.77, 0.55, -0.58, 0.21, 0.2) S4=(5.38,6.78,8.32) *(0.01, 0.013, 0.017)=(0.05,0.08,0.14) 

Min (2.2, 1.92, 1.4, 1.25, 0.76, -0.55, 0.42,0.4) S5=(6.67,7.87,10.2) *(0.01, 0.013, 0.017)=(0.06,0.12,0.17) 

Min (2,1.76, 1.46, 1.33, 1.18, 0.41, 0.71, 0.08) S6=(7.81,10.2,15.3) *(0.01, 0.013, 0.017)=(0.07,0.13,0.26) 

Min (-0.19, -0.18, -0.17, 0.12, -0.15,-0.14,-0.12,0.12) S7=(8.4,11.2,15.1)   *(0.01, 0.013, 0.017)= (0.65,1.4,0.25) 

Min (2.56, 2.45, 2, 1.8, .85, 1.37,0.13, 0.95) S8=(11.3,14.7,17.7) *(0.01, 0.013,0 .017)=(0.11,0.19,0.33) 

Min (2.58,2.3,1.93,1.8,1.77,1.38,-0.34,1.04) S9=(11.3,16.1,19.8) *(0.01, 0.013, 0.017)=(0.11,0.2,0.33) 

 Reference: Research findings پژوهش                                                              هاییافته: خاثم
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Introduction: The role of governance is attracting much attention these days and is often considered as a 

major reason why some countries have experienced faster economic growth than others. A typical definition of 
governance is the process of making and implementing decisions that affect economic, political and social 
institutions. Much of this idea of governance, or good governance, is related to the functioning of government 
within a country, but the concept of governance involves more actors than just government. It includes 
companies, political parties, the military, non-government organizations (both domestic and international) and 
even influential individuals. All of these structures have an influence on how decisions are made within a 
country. 

Materials and Methods: The agricultural sector plays a major role in human life, but the share of this sector 
has decreased in the economic development of Iran. So due to economic sanctions and numerous challenges, 
attention should be paid to agriculture in Iran. In this study, we determine the factors of agricultural governance 
which can be used to improve Iran’s agricultural sector. We first use the Meta-synthesis method to find the 
important factors/variables that have been used in the literature to investigate agricultural governance worldwide. 
Then we present these variables to two Iranian experts who rank the variables on a worldwide basis using the 
Shannon Entropy method (which is explained later). The variables from the Meta-synthesis analysis are also 
presented to a selected group of ten Iranian experts. They identify the important variables of agricultural 
governance in Iran by modifying, adding, and deleting variables from the meta-synthesis. These experts weigh 
the variables by a Binary Comparison Matrix (which is explained later). Experts are selected by Snowball 
sampling and they complete their list (and ranking) through Delphi method. Finally, we compare the global 
agricultural governance variables from the Shannon Entropy method with those from the pairwise comparison 
matrix using the Fuzzy method. 

Results and Discussion: The results from the pairwise comparison matrix in Iran are different from the 
results of the Meta-synthesis method worldwide. The Meta-synthesis method shows that international policy, 
group participation, and cooperative companies, and observance standards have the highest importance and rank. 
However, for the fuzzy analysis the factors of agricultural employment, group participation and cooperative 
companies have the highest weight in the political, social and environmental areas and the factors of increase 

production, and financial and capital markets have the highest importance in the economic area . 
The group participation and cooperative companies are common in both methods. Group participation and 

cooperative companies provide a connection between people and government so that popular demands are easily 
communicated to the government. Group participation refers to an approach toward building accountability that 
relies on civil engagement – in which ordinary farmers or cooperative companies demand accountability. The 
role of group participation is not to replace but to complement and enhance public accountability mechanisms. It 
includes two categories including Formal social participation, which are social participation mechanisms that are 
formally written in laws and Informal social participation, which are social participation mechanisms which are 
not written in law. Easy access to financial resources is one of the requirements for investment and development 
of the agricultural sector. However, due to the characteristics of the agricultural sector in Iran, and the lack of 
developed agricultural financial markets, this sector faces investment constraints.  

The agricultural sector can be one of the sectors which provides meaningful employment for the rural 
population. This research suggests that increasing agricultural employment is important for improving 
agricultural governance. Despite having such a large reduction in employment, the agricultural sector still 
employs three times more than any other sector.  

Agricultural production is vitally important to the world. Agriculture is the main source of livelihood for 2.5 

 
1, 2 and 3- Ph.D. Student and Professors, Department of Agricultural Economics, Agriculture Faculty, Ferdowsi 

University of Mashhad, Respectively 

(*- Corresponding Author Email: kohansal@um.ac.ir) 

 

 

 نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی  

 125-149. ، ص1398 تابستان، 2 ، شماره33جلد 

Journal of Agricultural Economics & Development 

Vol. 33, No. 2, Summer 2019, p. 125-149 

mailto:mrreed@email.uky.edu


 149     ایران بخش کشاورزی در زیستمحیط و اجتماعی  سیاسی، های اقتصادی،در حوزه  های حکمرانیلفه ؤتعیین م

billion people in the world, yet the growth of agricultural productivity has stalled. Yields for major grains grow 
by about 1 percent per year, which is lower than the population growth rate. Given that, expanding the cultivated 
area is not possibility to meet future needs so increasing agricultural productivity is the only solution to feeding 
the growing (urbanized) population (who has higher food demand). The use of modern communications methods 
in extension services can foster adoption of new technologies and promote profitable cultivation among farmers. 
Increasing productivity among smallholders in developing countries is a crucial instrument to guarantee food 
security in the long-run (Dethier et al, 2011). 

One of the most important worldwide variables of agricultural governance is international policy. The 
international aspects of agriculture policy have an important role in pursuing the fundamental objectives of 
governments. For instance, the Common Agricultural Policy of the European Union emphasizes agricultural 
productivity, as a fair standard of living for farmers, ensuring reasonable prices for consumers, and promoting 
stability in markets (in particular stabilizing imports and exports) as well as food security (Ciolos, 2012). 
Another significant variable in agricultural governance worldwide is observance standards. Standards and 
technical regulations have attracted increasing attention in ongoing regional and global trade policy dialogue as 
tariff and quota issues seem to assume a declining dimension. With the reduction in the applicability of tariff 
barriers, the adoption rate of standards as a trade restrictive strategy has increased significantly.  

Conclusion: Group participation shows that the introduction of civic engagement into the entire process of 
allocating, spending and monitoring public resources can help produce significant operational results (improved 
performance, the introduction of corrective measures) and process outcomes (Institutional, behavioral and 
relational changes). This can take the form of direct farmer participation in formulating public policy and 
budgets in the agricultural sector. Participatory policy formulation has become an increasingly common trend, 
particularly with the introduction of the poverty reduction strategies at the national and community levels driven 
by development initiatives at the local level. Participatory budget formation usually occurs at the local level, but 
at higher levels, representatives of the farming community can play an important role in expressing farmers' 
preferences in setting up and financing budgets. 

 
Keywords: Agricultural governance, Group participation, Fuzzy method, Meta synthesis 
 



 

 کربن در ایران کارهای دستیابی به کشاورزی کم راه

 
 2آیلین تاج نیا -*1افسانه نیکوکار

 30/10/1397تاریخ دریافت: 

 31/04/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 استفادهکربن در ایران است. بدین منظور ابتدا عوامل اثرگذار بر انتشار کربن با کارهایی برای دستیابی به کشاورزی کمپژوهش ارائه راه  نیاهدف از  
اند. سپس با توجه بههه نحههوه اثرگههذاری ایههن شناسایی شده 4و تصحیح خطا  3الگوهای اتورگرسیو با وقفه توزیعی  و   1368-1393  یمانز  یسر  یهادادهاز  

 نیب وارون در بلندمدت Uرابطه  کیدهنده نشان جینتاکربن در ایران ارائه شده است. عوامل بر انتشار کربن، راهکارهایی برای دستیابی به کشاورزی کم
حاضر  در حالمیلیون بشکه نفت خام است.  98/46ی، معادل حداکثر مقدار آستانه مصرف انرژچنین ی در این بخش است. همار کربن و مصرف انرژانتش

 بههارود کههه یانتظار ملذا    است.غالب شده    بیو ترک  اسیمق  اتاثر  ی برتکنولوژ  اثر  دهد کهینشان معملکرد بخش کشاورزی بیشتر از این سطح است و  
بخههش کشههاورزی در   افههزودهارزشدهد که نرخ رشد  نتایج نشان می.  یج کاهش یابدتدربه  از طریق بهبود تکنولوژی  انتشار کربنافزایش مصرف انرژی،  

اثری ندارد.  مدتهکوتامدت تأثیر منفی دارد و در چنین شاخص توسعه مالی بر انتشار کربن در بلندمدت تأثیری بر انتشار کربن ندارد. همبلندمدت و کوتاه
کند. با توجه به نتایج پههژوهش، مدت مثبت است و فرضیه پناهگاه آلودگی را تأیید میاما اثر شاخص باز بودن تجارت بر انتشار کربن در بلندمدت و کوتاه

های انرژی سههبز، بههه عنههوان رنامهمحیطی و استفاده از بهای زیستافزایش حجم اعتبارات بخش خصوصی، تغییر الگوی تجارت با در نظر گرفتن مزیت
 شوند.کربن در ایران پیشنهاد میراهکارهایی برای دستیابی به کشاورزی کم
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 کهاهش منظوربهه اقتصهادی رشهد الگهوی یهک بنکرکم اقتصاد

 هاینوآوری طریق از ی،اگلخانه گازهای تولید کاهش و انرژی مصرف

اسهت.  جدیهد هایانرژی توسعه و صنعتی تحول سیستم، نوآوری فنی،
 کمتهر آلهودگی و طبیعهی منابع کمتر کربن، مصرفکم اقتصاد مفهوم

 اقتصاد است. بیشتر اقتصادی بازده دندست آور به برای زیست،محیط

کیفیهت  و اسهتاندارد یهک ایجاد جهت فرصت، و رویکرد یک کربنکم
 توسهعه، بهرای هاییفرصهت ایجاد دنبال به و است زندگی بهتر برای

 جدید وکارکسبهای نیز فرصت و پیشرفته هایفناوری تولید و کاربرد

 مههماز موضوعات  ییکبه در حال حاضر کربن اقتصاد کم .(31است )

 
 ، التحصیل کارشناسی ارشد علهوم اقتصهادیفارغ  و  دانشیار اقتصاد کشاورزی  -2و    1

 ایران  ، تهران  ، دانشگاه پیام نور
 (Email: anikoukar57@gmail.com               :نویسنده مسئول -*)

DOI: 10.22067/jead2.v0i0.70778 

1- Autoregressive distributed lag model (ARDL) 

2- Erorr correction model (ECM) 

 
 

جههان ی  و غلبه بر بحهران مهال  یمیاقل  ییراتجهت مقابله با مسائل تغ
کنفرانس سازمان ملل  ینپس از پانزدهم کهیطورهشده است، ب یلتبد

 یهکصورت  به  یجتدر، به2009در سال    5وهواآب  ییراتتغ  دربارهمتحد  
 عمهوم مهردم ارتبهای بهین .(11گسهترش یافهت )توسعه  یدجد  الگوی

ای عامل انتشار گازهای گلخانهه  عنوانبهکربن و کشاورزی  اقتصاد کم
ها کاشت و پرورش محصولات کشاورزی کنند. به اعتقاد آنیمرا نفی  

وتحلیل دقیهق یهتجزاما با  ؛  ای ارتباطی نداردبه انتشار گازهای گلخانه
یابیم که ایهن موضهوا از تولید و مدیریت محصولات کشاورزی، درمی

ههای کشهاورزی دیدگاه با واقعیت سازگاری ندارد. نخست؛ نهادهچهار  
ههای کشهاورزی ها و محصولات فعالیتکه بخشی از آنها شامل نهاده

مانند بذر و کود آلی هستند و بخش دیگر آنها شامل محصولات تولید 
ای هها و کشهاورزی گلخانههکشصنعتی مانند کودهای شیمیایی، آفت

آلات کشاورزی )که نفت و سایر ینماشستفاده از  دوم؛ تولید و ا  هستند.
ی آن هستند(، سهوم؛ فراینهدهای لازم بهرای جدانشدنها بخش  انرژی

ونقههل و توزیههع محصههولات بندی، نگهههداری، حملفههراوری، بسههته
کننهد و در انتشهار آلاینهدگی کشاورزی که همگی انرژی مصهرف می

 
5- Copenhagen Climate Change Conference (COP15) 
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بهه   ی کربن دارند.های کشاورزی که محتوانقش دارند و چهارم؛ زباله
 به منجر محصولات کشاورزیو مصرف  تولید این ترتیب، فرایندهای

 ایهن ضهایعات، و شهوندکشهاورزی می ضهایعات تولید مقهدار زیهادی

 شهوندمی جههانی گرمایش سبب تشدید وکنند می اکسیدکربن آزاددی
 یکشهاورزتوان گفت  می  کربن،(. لذا با توجه به مفهوم اقتصاد کم30)

بها   ی،کشهاورزتولیهد  و    تتجهار  یهاتاز عمل  یخاصه  الگهویربن  ککم
بها ی اقتصهاد یتو حداکثر مز  یاگلخانه  هایانتشار گاز  یزانم  ینکمتر
در  وای  گلخانهه  ی، انتشار کمتر گازههایمصرف کمتر انرژ  یژگیسه و
 (. 8است )کمتر  یآلودگ نتیجه

ل در حها  یهتجمع  یازمورد ن  ییمواد غذا  یدتول  یبرا  در حال حاضر
اسهتفاده   یکشهاورزبخهش  در    یشدت از اشکال مختلف انرژرشد، به

 یرمسهتقیم،غ  یها  یممسهتق  یی،مواد غذا  یدشود و در تمام مراحل تولیم
بخهش شهود.  یرفته مگ  کاربه  یلیفس  یهااز سوخت  یتوجه مقدار قابل

کنهد ای جهان را تولیهد میدرصد گازهای گلخانه  14کشاورزی حدود  
کربن اکسهیدگیگا تهن دی 2/6، در حدود 2005زان در سال  که این می

آفریقا( بها   و  لاتین  )آسیا، آمریکای  توسعهدرحال  بوده است. کشورهای
ینهدگی دارنهد. آلا  را در ایهن  سهم  ینتربزرگدرصد،    80  سهم تقریبی

 ای در این بخش، ناشی ازگلخانه گازهای  تولید  کل  درصد از  70  حدود
و تخمیر در سیستم گهوارش   کشاورزی  به خاک درهای مربوی  فعالیت
ای، گلخانه گازهای کاهش تولید اقدامات لازم برای  در نبود  .هاستدام

جههان بهه دلیهل   سراسهر  در  بخش کشاورزی  انتشار گازهای ناشی از
رشهد  دارد  یک درصد حدود سالانه گوشت،  مصرف  و  جمعیت  افزایش

 یهقعملکرد از طر  یشافزانیست،  ایران نیز از این قاعده مستثنا    (.17)
و   یلیفسه  یهاو استفاده از سوخت  یکشاورز  یزاتکردن تجه   یزهمکان
در بخهش   محیطییسهتز  یمنجهر بهه اثهرات منفه  یمیاییش  یکودها
درصهد   5/36حدود    یبخش کشاورز  کهیطورهشده است، ب  یکشاورز
 تولید شده توسطکربن  اکسیددرصد گاز متان و دی  2و    نیتروکسیدگاز  
 آلاتینماشه  یهقهها از طریآلودگ  یهنکنهد. اکثهر ایرا منتشر م  یرانا

 یها و کودهاکشآفت  یمیایی،کود ش  یزل،سوخت د  ین،بنز  ی،کشاورز
طور هاست که ب  یمنبع متداول انرژ  یکعمدتاً    یزلد(.  18)  است  یدام
کاشت   ین،زم  یسازدر پمپاژ آب، آماده  یزلد  یهارتوسط موتو  یممستق
در   یرمسهتقیمطور غهبه  یچنهین انهرژشهود. همیبرداشت استفاده م  و
کودهها و مهواد   یهلمزرعهه از قب  یهانهاده  یعو توز  یسازیرهذخ  ولید،ت
و  یمطور مسههتقهبهه یکشههاورز ین،بنههابرا .شههودیمصههرف م یمیاییشهه
 کنهد.یرا منتشر م  یاگلخانه  یاز گازها  یتوجه قابل  یزانم  یرمستقیمغ

مزرعهه، منبهع متهداول و   یههو ثانو  یهاول  یاتاده از سوخت در عملاستف
و  تههرینیش. بیههدآیحسههاب مبه یاگلخانههه یانتشههار گازههها یممسهتق
 یاز کودهها  یناشه  یاگلخانه  یگازها  یمانتشار مستق  یزانم  ینترمهم

را بهه   یاگلخانه  یدرصد از انتشار گازها  30و    20  ودازت است که حد
 یهایستمسچنین هم. شامل می شودمزارا بزرگ و کوچک در    یبترت

اسههتفاده  و کننههدیمصههرف م یشههتریب یانههرژ یزه،مکههان یکشههاورز

 و در  یاقتصهاد  یهاینههمنجر به بهالا رفهتن هز  ی،از انرژ  یرمنطقیغ
امر   ینشود که امی  یاگلخانه  یانتشار گازها  یزانم  یشآن، افزا  یجهنت
 یرقابلغ  ییآب و هوا  ییراتو تغ  ینتر شدن زمرمنوبه خود، موجب گبه

  .(7) شودیبرگشت و ناخواسته م
اکسیدکربن در کل اقتصهاد برای بررسی عوامل مؤثر بر انتشار دی

های متعددی انجام شهده اسهت. از هایی از اقتصاد، پژوهشو یا بخش
( در پژوهشی به بررسهی اثهر رشهد 15لطفعلی پور و همکاران )  جمله:
زیسهت در ایهران بها یفیت محیطبر کصادی، تجارت و توسعه مالی  اقت

. در نهداهپرداخت  ی تهوزیعیهاوقفههاستفاده از الگوی خودرگرسیونی با  
استفاده شده اسهت.  1349-1390ی آماری دوره  هادادهاین مطالعه، از  

نتایج نشان داد که توسعه مالی و رشد اقتصادی سبب افزایش تخریب 
است. افزون بر این، افزایش درجه باز بودن تجهارت زیست شده  محیط

. جلیهل و زیسهت شهده اسهتدر ایران سهبب کهاهش تخریهب محیط
( به بررسی اثر رشد اقتصهادی، مصهرف انهرژی و توسهعه 10فریدون )

و   1953-2006اکسهیدکربن در چهین در دوره  مالی بر انتشار گهاز دی
های تهوزیعی قفههبا استفاده از الگوی خود توضهیح بها و  2006-1978

های نقهدی از تولیهد ناخهالص پرداختند. در این تحقیق، سههم بهدهی
ههای مرکهزی تجهاری از کهل های بانک، سهم داراییGDP،  1داخلی
های خهارجی از هها و بهدهیهای سیستم بانکی و سههم داراییدارایی
GDP  های توسعه مالی استفاده شد. نتایج نشهان داد عنوان شاخصبه

زیسهت در چهین شهده مالی منجر به کاهش آلودگی محیط  که توسعه
اسهت و رشهد اقتصهادی و مصهرف انهرژی موجهب افهزایش تخریهب 

( به بررسهی اثهر رشهد 25زیست شده است. شهباز و همکاران )محیط
اقتصادی، مصرف انرژی، توسعه مالی و باز بهودن تجهارت بهر انتشهار 

مالزی پرداختند.   در کشور  1975-2011اکسیدکربن در دوره زمانی  دی
های تهوزیعی و علیهت در این مطالعه از الگوی خودرگرسیونی با وقفهه

گرنجر استفاده شده است. نتایج نشان داد که رشد اقتصادی و مصرف 
که توسعه اکسیدکربن شده اند در حالیانرژی باعث افزایش انتشار دی

بین   وارون  Uچنین رابطه  اند. هممالی و تجارت سبب کاهش آن شده
شههزاد و اکسیدکربن نیز تأییهد شهده اسهت.  توسعه مالی و انتشار دی

انتشهار کهربن،   نیبه  یرابطه همجمع  یتجرب  یبه بررس  (26همکاران )
در پاکسهتان بها   یدرجه باز بودن تجارت و توسعه مهال  ،یمصرف انرژ
بها   های گسهتردهاقتصادسنجی خودتوضیحی با وقفه  الگویاستفاده از  
 جی. نتهاپرداختند  1971-2011سالانه    یزمان  یسر  یهاهداداستفاده از  

انتشهار کهربن و مصهرف   نیشکل به  Uرابطه معکوس    کی  دادنشان  
 640  ی معهادلبا حهداکثر مقهدار آسهتانه مصهرف سهرانه انهرژ  یانرژ
اقتصهاد زمهان مطالعهه، عملکهرد در    .برقرار بهوده اسهت  نفت  لوگرمیک

که انتشهار  اندداشتهانتظار محققین و بوده سطح  نیاکمتر از ،  پاکستان
 جی. نتهابهدای  شیسطح آسهتانه افهزابه    ندیرس  یج تا زمانتدرکربن به

 
1- Gross Domestic Product (GDP) 
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درجه بهاز بهودن تجهارت و   شیدرصد افزا  کیکه    دادبلندمدت نشان  
درصهد   165/0  درصهد و  247/0  را  انتشار کربن  بیبه ترت  یتوسعه مال

تجهارت   باز بودن  متغیرهای  مدتکوتاه  یهاکشش  داده است.  شافزای
 .بهوده اسهت درصهد 087/0 و درصهد 122/0ب به ترتی یو توسعه مال

طرفهه از مصهرف   کی  تیدهنده علگرنجر نشان  تیعل  جینتاچنین  هم
انتشهار کهربن و سمت به  یدرجه باز بودن تجارت و توسعه مال  ،یانرژ
 ی بوده است.و توسعه مال یمصرف انرژ نیبطرفه دو  تیعل

های مربهوی بهه انتشهار که در پژوهشها بیانگر این است  یبررس
بر انتشار کربن عوامل مختلف  اثر  کربن در کشورهای مختلف، بررسی  

همچنهان   ههای اقتصهادی،زیست بهه تفکیهک بخشیطمح  بیو تخر
شههده، عملکههرد و در بیشههتر مطالعههات انجام اسههت دیههجدموضههوعی 

محیطی کل اقتصاد مورد ارزیابی قهرار گرفتهه اسهت. همچنهین زیست
محیطی زیسههت هیفرضهه کههز عمههده مطالعههات پیشههین، بههر آزمههونتمر

( به برآورد نقطه 26کوزنتس بوده و تنها در مطالعه شهزاد و همکاران )
آستانه مصرف انرژی برای کشور پاکستان پرداخته شده است. بنابراین 
در مطالعه حاضر، اثر مصرف انرژی بخش کشاورزی، نرخ رشهد ارزش 

کهل در  ه باز بودن تجارت و توسعه مالی  افزوده بخش کشاورزی، درج
 کربن بها اسهتفاده از الگوههای اکسهیداقتصهاد ایهران، بهر انتشهار دی

ARDLوECM  شود. افزون بر این، تعیهین نقطهه آسهتانه بررسی می
 .گیردنیز مورد توجه قرار می بخش کشاورزیمصرف انرژی در 

 

 هامواد و روش

 یههاکیتکن  ،رهایمتغ  نیب  یرابطه بلندمدت همجمع  یبررس  رایب
ههای بسته به اههداف و ویژگیگوناگونی وجود دارد که    یاقتصادسنج

، مثال  عنوانبهگیرد.  می  استفاده قرار  مورد  ،مختلفمطالعات  در  ها  داده
 ،1انگههل وگرنجههر هههای، از تکنیکرهیمتغتههک یانباشههتگهم بههرای
 رایو به  2و هانسهن  پسیهلیف  شهده وحداقل مربعات تعدیل  هایروش
 -و جوهانسههن 3جوهانسههنهههای از تکنیک رهیچنههدمتغ انباشههتگیهم
 شهود.یاسهتفاده م  یتجربه  قاتیدر تحق  ایگستردهطور  به  وسیلیوسج

شهود میداده    حیترج  گرید  هایروش  به  جوهانسن  یانباشتگهم  روش
 هرابطه کیهاز  شیبه اسهت بلکهه رهیروش چنهدمتغ  کیهتنها  نه  زیرا،

. کنهدمی  نمونه کوچک غلبه  تأثیرو بر    شودی از آن حاصل میهمجمع
 نیها  یانباشهتگهم  هایتکنیک  مشترکاز مشکلات    یکی،  حالینا  با

در ایهن لهذا    .(26مرتبهه باشهند )باید همگرا از یهک    رهایاست که متغ
مدت و بلندمهدت بهین و بررسی روابط کوتاه  الگوبرای برآورد    مطالعه،

عی های تهوزیی بها وقفههنظر از الگهوی خودرگرسهیون  متغیرهای مورد

 
1- Engle and Granger 

2- Phillips and Hansen 

3- Johansen 

، (1995) 4ران و شهیننخستین بار توسط پس این الگو  شود.میاستفاده  
 . ازدمنظور بررسی رابطه همجمعی و بلندمدت بین متغیرها ارائه شهبه
همسهان   یههااین روش برتری زیادی نسبت به دیگهر روش  که  آنجا
 تههرینمهم گیههرد.می اسههتفاده قههرار طور گسههترده مههورد، لههذا بهههرددا

 عبارت است از: های توزیعیهای الگوی خودرگرسیونی با وقفهمزیت
نظر از مانها سی روابط بین متغیرها، صرفرقابل استفاده برای بر  -

 .هاستیا نامانا بودن آن
افزون بر امکان محاسبه روابط بلندمدت بهین متغیرهها، امکهان   -

کهه سهرعت آنضهمن ، وجود داردنیز مدت محاسبه روابط پویا و کوتاه
مدت در هر دوره، برای رسیدن به تعادل بلندمهدت تعدیل تعادل کوتاه

 .(20است ) محاسبهنیز قابل
 نتهایج  هسهتند،  زادرون  متغیرها  حتی تمامی  که  این الگو زمانی  -
 .کندیم فراهم قوینسبتاً 
مناسهب اسهت   کوچک نیهز  یهانمونه  برای  یت این الگونها  در  -

(26.) 
الگهوی ایهای برشهمرده شهده، در ایهن مطالعهه از با توجهه بهه مز
 انباشهتگیرابطهه هم  بررسهی  برای  های توزیعیخودرگرسیونی با وقفه

نهرخ رشهد ارزش افهزوده بخهش   ،(2CO)  اکسهیدکربندی  انتشار  بین
بهودن   شهاخص بهاز  ،(ENG)  انهرژی  (، مقهدار مصهرفYکشاورزی )

 . دشواستفاده می (FIN) مالی شاخص توسعه و(  TRD) تجارت
، باید وجود رابطه ARDL  روش  درپیش از برآورد رابطه بلندمدت  

، ههدف ایهن واقع درتعادلی بلندمدت بین متغیرهای الگو بررسی شود. 
مدت برآورد شهده، مرحله از آزمون، این است که آیا رابطه پویای کوتاه

به سمت رابطه تعادلی بلندمدت گرایش دارد یا خیهر  در مرحلهه اول، 
 شهود.بای بلندمدت بین متغیرهای تحت بررسهی، آزمهون میوجود ارت

وسهیله محاسهبه مدت بین متغیرهای تحت بررسهی بهوجود رابطه بلند
برای آزمون معناداری سطوح باوقفه متغیرها در شکل تصحیح   Fآماره  

 Fگیرد. نکتهه مههم آن اسهت کهه توزیهع  خطا مورد آزمایش قرار می
(، مقهادیر بحرانهی 20و همکهاران )  مذکور غیراستاندارد است. پسهران

که مدل شامل عرض از مبدأ ینامناسب را متناظر با تعداد رگرسورها و  
ها دو گروه از مقادیر بحرانهی را و روند است یا خیر محاسبه کردند. آن

ارائه کردند، یکی بر این اساس که تمام متغیرها مانا هستند و دیگهری 
شهوند( گیری مانها میبار تفاضلیکبر این اساس که همگی نامانا )با  

محاسباتی در خارج این مرز قهرار گیهرد، یهک تصهمیم   Fهستند. اگر  
باشند، گرفتهه  I(1)یا  I(0)که متغیرها یناقطعی بدون نیاز به دانستن  

محاسباتی فراتر از محدوده بالایی قهرار گیهرد فرضهیه   Fشود. اگر  می
شهود و اگهر رفتهه نمیصفر مبنی بر عدم وجهود رابطهه بلندمهدت پذی

شود و تر از محدوده پایینی قرار گیرد، فرضیه صفر مذکور رد نمیپایین
محاسباتی در بین دو محدوده قهرار گیهرد، نتهایج اسهتنبای،   Fاگر هم  

 
4- Pesaran and Shin 
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باشند. تحت   I(1)یا    I(0)غیرقطعی و وابسته به این است که متغیرها  
ی متغیرهها ههای ریشهه واحهد رواین شرایط مجبور بهه انجهام آزمون

بررسهی   ARDLآخرین مرحله در بهرآورد یهک الگهوی    (.28هستیم )
ههای مدت بین متغیرها و محاسهبه سهرعت تعهدیل تعادلرابطه کوتاه

 مدت در هر دوره برای رسیدن به تعادل بلندمدت است.کوتاه
ی، عهلاوه انرژ  در زمینهتحقیق    اتیادب  بر  هیبا تک  در این پژوهش

در انتشهار کهربن   رودانتظار مهیکه    قتصادیبر مصرف انرژی و رشد ا
 نقههش داشههته باشههند، از دیگههر متغیرهههای کههلان اقتصههادی ماننههد

الگهوی   .شهوداستفاده می  یتجارت و توسعه مالهای باز بودن  شاخص
(، 26گیری از مقاله شهزاد و همکاران )با بهره  برآوردی در این تحقیق

 است: (1خطی و در قالب رابطه ) -صورت لگاریتمبه

(1)  
اکسیدکربن تولیهد یددهنده لگاریتم  نشان  2tlnCOدر این رابطه،  

لگهاریتم مصهرف   tlnENGشده در بخش کشاورزی بهر حسهب تهن،  
انرژی در بخش کشاورزی است و معادل میلیون بشکه نفهت خهام در 

توان دوم لگاریتم مصرف انهرژی   t(lnENG)2نظر گرفته شده است و  
شهاخص  tFIN افهزوده بخهش کشهاورزی،نهرخ رشهد ارزش tYاست. 

شاخص درجه باز بودن تجارت در اقتصاد ایهران  tTRDتوسعه مالی و 
)مقطع شکسهت سهاختاری در   XTBروند زمانی و    Tچنین  هستند. هم

های شکسهت ( است و در صورت وجود، کمیت آن برای سالXسری  
طها دهنده جمله خ  نشان  tεها صفر است و  برابر یک و برای بقیه سال

 t(lnENG(2و  tlnENG  بایضر  بیبه ترت α2  و α1است. در این الگو  
اکسید کربن رود با افزایش مصرف انرژی، انتشار دیهستند. انتظار می

افزایش یابد اما آنچه در این مطالعه اهمیهت دارد، پیهدا کهردن نقطهه 
عنوان هب  میطور مستقوان بهتینمرا   α1آستانه مصرف انرژی است لذا  

 یمشتق جزئ  کرد بلکه، ابتدا باید  ریتفسمصرف انرژی    به  سهم مربوی
آورد که برابر  به دستی به مصرف انرژ نسبترا  (1مرتبه اول معادله )

سپس مشتق اول معادله نسبت به متغیر  .2α2+α1(LnENG)  است با
بهه شود تا مقدار بهینهه مصهرف انهرژی انرژی برابر صفر قرار داده می

 α1- (LnENG)=2α2بنهابراین   2α2+α1=(LnENG)0یهد،  آ  دست

تهوان نتیجهه گرفهت کهه است و می  در نتیجه

مقدار بهینه در نظر گرفتهه   عنوانبهکه    است    

از صهههفر  تهههربزرگدوم مرتبهههه  یجزئهههشهههود. اگهههر مشهههتق می

حاصهل شهده، نقطهه   eng*به این معناست کهه    باشد

شههکل بههین  Uنههه اسههت و اشههاره بههه ایههن دارد کههه رابطههه کمی
اکسیدکربن و انرژی بیانگر میزان آستانه است. به همهین ترتیهب، ید

وارون و بیشینه اسهت  Uاگر مقدار مشتق دوم منفی شد، بیانگر رابطه  
مقهدار و  اسهت کنواخهتیرابطه  بیانگر این مقدار برابر صفر شد،  اگرو  
ی، مفههوم آمهار  از لحها .  ی اسهتنیقطه زنشان دهنده نبهینه    یانرژ
د، رابطهه اشهنب داریمعنه یدر سطح متعارف آمهار α2 میزانکه  زمانی
و انتشهار   یمصرف انرژ  نیب  یو رابطه خط  شودپذیرفته نمی  یرخطیغ

تأکید   ،یاضیبا نشان دادن مشتقات ربنابراین    (.26شود )رد نمی  کربن

ور آن بها مجهذ  ی کههریمتغ  یبرا  یخطریبرآورد غ  بیضرا  که  شودمی
 ی برا دیو تنها با شود ریکشش تفس بیضرا  عنوانبه دیبان  مرتبط است،

(. در مجمهوا ههدف از ایهن 21)شهوند    آستانه استفاده  ریمقاد  بهمحاس
گیری گیری و پیدا کردن نقطه آسهتانه مصهرف انهرژی، نتیجههمشتق

و  درباره این مسأله است که بین اثهرات تکنولهوژی، و اثهرات مقیهاس
 بیضهرا  بیهبهه ترت α5  و α4، α3 (.26انهد )ترکیب، کدام غالهب بوده

توسهعه شهاخص    بخهش کشهاورزی،  افزودهارزشمتغیرهای نرخ رشد  
  .است تباز بودن تجارشاخص و  یمال

بههه اعتقههاد کههوزنتس، رابطههه بههین رشههد اقتصههادی و تخریههب 
 Uکند. این رابطهه  معکوس پیروی می  Uزیست از یک منحنی  یطمح
محیطی کوزنتس مربوی است. بر این اساس س به منحنی زیستمعکو

در مراحل اولیه فرآیند صنعتی شدن، با توجه به اولویت بالای تولیهد و 
کارگیری زیست پاک و همچنین بهه دلیهل بههاشتغال نسبت به محیط

های سهطح پهایین، اسهتفاده از منهابع طبیعهی و انهرژی بهرای فناوری
یابد و موجب گسترش انتشار  افزایش میرسیدن به رشد اقتصادی بالا

شهود. در ایهن مرحلهه بها توجهه بهه درآمهد سهرانه پهایین، آلودگی می
های کهاهش آلهودگی را تهأمین توانند هزینهههای اقتصادی نمیبنگاه

شهود زیسهت مییطمحکنند و در نتیجه رشد اقتصادی موجب تخریب  
شدن، پس از رسیدن (. اما در مرحله بعدی فرایند صنعتی  12و    2،  22)

به سطح مشخصی از درآمد سرانه، افزایش درآمد سرانه موجب بهبهود 
که در چنین وضعیتی با توجه بهه طوریشود بهزیست میکیفیت محیط

زیسههت، تکنولههوژی پههاک و قههوانین و مقههررات اهمیههت بههالای محیط
زیسهت کهاهش های آلهودگی محیطمحیطی مناسهب، شهاخصزیست
زیسهت یطمحه رشد اقتصادی موجب بهبود کیفیهت  یابد و در نتیجمی
محیطی فرضیه زیسهت بر اساس(. بنابراین  9و    27،  1،  23،  6شود )می

 کههزیست بسهته بهه اینکوزنتس، اثر رشد اقتصادی بر تخریب محیط
باشد، متفاوت است. در   قرار داشتهکشور در کدام مرحله صنعتی شدن  

اکسهیدکربن، یدی بر انتشار این پژوهش برای بررسی اثر رشد اقتصاد
 عنوانبهه  1383افزوده بخش کشهاورزی بهه قیمهت ثابهت  ارزشرشد  

 گیرد.استفاده قرار میبرای رشد اقتصادی مورد شاخصی 
مهم  ریمتغ کت، یباز بودن تجارشاخص درجه باز بودن اقتصاد یا 

درجه بهاز بهودن تأثیر است.  زیستیطانتشار کربن و محبر    و تأثیرگذار
است.  بیو ترک اسیمق ،یآوراثر فن  سهزیست شامل  یطمح  بر  ترتجا
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 تجارت باعهث کهاهش انتشهار کهربن  شیافزا  ،یتکنولوژ  بهبوددر اثر  
کهه   شهودتولیهد میحجم تجارت و  باعث افزایش    اسیاثر مق  شود.می

 ب،یههدر اثههر ترک ،از طرفههی .شههودزیسههت میباعههث تخریههب محیط
 کههکننهد میجذب  شدید را یودگآلبا  عیصنا  ،توسعهدرحال  یکشورها
ی اثهر تکنولهوژ  بنهابراین؛  شودزیست منجر مییطبه زوال مح  این امر

و ترکیههب باعهث تخریههب  اسیهمق اثکههه اثهردر حالیباعهث بهبهود، 
 بهر  ارتاثهر خهالص بهاز بهودن تجهشوند. در نتیجهه  می  زیستیطمح
 ،یلهک  طوربههبه اثر غالب دارد، اما    یبستگو    مبهم است  زیستیطمح

و ههر   تندغالب هس  بیو ترک  اسیاثر مقدر کشورهای در حال توسعه،  
 یبهرا  1لهوریو ت  هسهتند. کوپلنهد  زیستیطاثرات سوء بر مح  یدو دارا
دو نهوا زیسهت  یطدرجهه بهاز بهودن تجهارت و مح  نیرابطه ب  حیتوض
بخشهش   هیو فرض  2یپناهگاه آلودگ  هی: فرضکنندمی  حیتصررا    هیفرض
بها درآمهد  کم  یکشهورها  ،یپناهگهاه آلهودگ  هیرض. با توجه به ف3عامل

 پیهداآلوده تخصهص های  کالا  دیدر تول  ،فیضع  یطیمحستیمقررات ز
 ندهیآلا  عیصنا  ییجابجا  استفاده ازبا    یتی،چندمل  یهاو شرکت  کنندمی

 بهه درآمهدکم یکشهورها جهه،ی. در نتبرندمی نفع کشورها نیخود به ا
بهاز بهودن   نیبنهابرا  ،دونشهمی  لیکننهدگان تبهدآلوده  یبرا  یپناهگاه
در   کشاند،میکشورها به زوال    نیدر ارا    ستیزطیمحوضعیت    ت،تجار
 .کننهدمنفعهت کسهب میاز تجهارت آزاد    ،ثروتمند  یکه کشورهاحالی
ثروتمنهد در  یکشهورهااشاره به ایهن دارد کهه   ،عامل  بخشش  هیفرض
 یهااسهتیبدون در نظهر گهرفتن س  ،هیسرماوابسته به    یکالاها  دیتول
 کشورهای ثروتمند بها  جه،یدر نت  و  دونشمیتخصص  م  ی،طیمحستیز

نسهبتاً   منهابعدارای  که    یید و کشورهاونشمی  ترآلوده  ،صادرات کالاها
به کشور   ،تجارت آزاد  از طریق  پاک هستند،  هایلاکا  دیدر تولی  فراوان
تجههارت آزاد و  نیرابطههه بهه بنههابرایند؛ ونشههمی لیتبههدتری پههاک
کشهورها   انیهدر م  ینسهب  ایایمز  عیتوزو به  مبهم است    یستزیطمح
برای ارزیابی درجه باز بودن اقتصهاد سهه شهاخص   .(26)  دارد  یبستگ

 عمده وجود دارد:

 

 

 
به ترتیب بیانگر ارزش صادرات،  tGDPو  t X  ،tMدر روابط فوق،

(. در 29ارزش واردات کالاها و خدمات و تولید ناخالص ملهی هسهتند )
تعیین درجه باز بودن اقتصاد از رابطه سهوم کهه   منظوربهژوهش  این پ
(، لطفعلهی 13تر است، همانند پژوهش لطفعلی پور و همکاران )مرسوم

 
1- Copeland and Taylor 

2- Pollution haven hypothesis 

3- Factor endowment hypothesis 

(، ازتورک و اکروسی 15(، لطفعلی پور و همکاران )14پور و همکاران )
( و شهههزاد و 5، فراهههانی و همکهاران )(25(، شههباز و همکهاران )19)

 شود. تفاده می( اس26همکاران )

 یهاهیبه سرما های اقتصادیبنگاهو  رخانوا  یدسترس  ی،توسعه مال
آلات ینماش  یتقاضا برا  شیامر موجب افزا  نی. اکندیبیشتر م  را  یمال

نقهل وو حمل  یدیهتول  یهاتیفعال  شیافزاشود و باعث  می  و خودروها
ربن بهه انتشار ک  شیافزا  نوبه خودبه  ،ی. مصرف روزافزون انرژشودیم
 یبازارههارا در بر دارد. از سهوی دیگهر،    به آب  یآل  یهاندهیو آلا  اهو
تجدیدپهذیر را فهراهم   ههاییبخهش انرژ  هیسهرما  یافته،توسهعهی  مال
 بها  زیسهتیطسهازگار بها مح  یههاپروژه  یبهرالازم  و اعتبهار  آورد  می
در   یآورفهن  یهاشهرفتیپ  از طریقکه  )  نییپا  یمال  نیمأت  هایینههز

 شهوند( رامیو انتشار کربن    یمصرف انرژباعث کاهش    ی،نرژبخش ا
را و توسهعه  قیهتحق یههاتیفعال ی،توسعه مالهمچنین،    کند.یارائه م
؛ شهودزیسهت مییطمح  تیهفیباعث بهبود ک  روینا  ازدهد و  می  جیترو
(. در 26) اسهت و دارای ابههام دو پهلهوی،  اثر کل توسعه مهال  ن،یبنابرا

رود اثر توسعه مالی بر ی رو به توسعه، انتظار میمجموا برای کشورها
آلودگی محیط زیست، همانند متغیر باز بهودن تجهارت، مثبهت باشهد. 

 های متفاوتی وجود دارد:برای توسعه مالی نیز شاخص
شاخص ژرفای توسعه مالی: نسبت نقدینگی به تولیهد ناخهالص   -

 های جاریداخلی به قیمت
های های داخلی بانکنسبت داراییشاخص بنیانی توسعه مالی:    -

 ها و بانک مرکزیهایی بانکتجاری به کل دارایی
بخش خصوصهی بهه   شاخص کارایی توسعه مالی: نسبت بدهی  -

 سیستم بانکی به تولید ناخالص داخلی
شاخص ابزاری توسعه مهالی: نسهبت اسهکناس و مسهکوک در   -

 دست مردم به حجم پول
نسبت مطالبات سیستم بانکی از شاخص ساختاری توسعه مالی:    -

 (.15بخش خصوصی به کل اعتبارات سیستم بانکی )
 یخهالص بهورس اوراق بههادار در اکثهر کشهورها  ات نقدیانیجر

 نیدر بهتهر  هیسهرما  یبازارهها  نیبنهابرااست،    کمتوسعه نسبتاً  حالدر
 یکشههورها یو رشههد اقتصههادکننههد یمایفهها  یحالههت نقههش کههوچک

از قهدرت   یبازتهاب  بهازار سههام  نیبنهابرا،  کنندمی  ندتوسعه را کُحالدر
از  یعمهق مهال  . بعضی از مطالعات، بهرای انعکهاسستین  یبخش مال
برابهر اسهت بها کهه ( 2M) ینگیحجم نقد یا (2M)پول گسترده   نسبت

 یناخهالص داخله  دیهبهه تول  (T)  ( و شبه پهول1Mمجموا حجم پول )
 یعمهق مهال  شیافزا  ینسبت به معنا  شی. افزاکنندیاستفاده م  یاسم

ینگی را از نقد  یبخش بزرگ  2Mتوسعه،  حالدر  یرهااست؛ اما در کشو
 ی،مهال قعمجای به ممکن است 2M شیافزا  جهی. در نتشودیمشامل  

هماننهد یجهه در ایهن پهژوهش  در نت(.  10)را نشهان دههد    انتشار پول
(، شههزاد و 25(، شهباز و همکاران )16مهدوی و امیر بابایی )پژوهش  
شهاخص کهارایی توسهعه  از برای سنجش توسعه مالی،  (26همکاران )
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مالی، نسبت اعتبارات بانکی به بخهش خصوصهی بهه تولیهد ناخهالص 
 شود.داخلی استفاده می

و مصرف انهرژی   دکربنیاکسیدهای مربوی به مقادیر انتشار  داده
از ترازنامه انرژی وزارت نیرو، توسعه مالی از بانک جهانی، نهرخ رشهد 

بخش کشاورزی و باز بهودن تجهارت از بانهک مرکهزی    افزودهرزشا
هها در آوری شد. از آنجا که برخی از دادهجمهوری اسلامی ایران جمع

المللهی بها ههای ملهی و بینرسانی الکترونیکهی نهادهای اطلااپایگاه
شهوند و در زمهان انجهام پهژوهش، فواصل زمانی زیاد بروزرسهانی می

دوره زمانی مطالعه،   بود،  1393جود مربوی به سال  های موآخرین داده
نتهایج از   لیوتحلهیهتجزانتخهاب شهد. بهرای    1368-1393  هایسال
  استفاده شد. Eviews9 افزارنرم

 

 نتایج و بحث
منظور جلوگیری از به وجود آمدن پیش از برآورد الگوی مطالعه، به

ار گرفت. در ی قربررس  موردرگرسیون کاذب، مانایی متغیرهای تحقیق  
. فولر تعمیم یافته استفاده شد  -این مطالعه از آزمون ریشه واحد دیکی

 یبحرانه مقهادیریافتهه بها فهولر تعمیم  -یکی، آماره دیادشده  در آزمون
از قهدر مطلهق آمهاره   یمحاسهبات  t. اگهر قهدر مطلهق  شودیم  یسهمقا
پذیرفتهه واحهد    یشههصهفر وجهود ر  یهتر باشد، فرضهبزرگ  ینونکمک
صهورت   ینا  یردر غ  دارد و  یزمان  یبودن سر  مانادلالت بر    شود ونمی
بعهد از   یزمهان  هاییسهر  ید مانهاییخواهد بود و با  نامانا  یزمان  یسر

نتایج حاصل از آزمون ریشهه  1جدول  شود.  یها بررسآن  یریگتفاضل
  دهد.های مطالعه را نشان میواحد برای داده

تعمیم یافته بیانگر این اسهت نتیجه آزمون ریشه واحد دیکی فولر  
نرخ رشد   یرکه متغصفر مبنی بر این  یهفرض،  مبدأکه با وجود عرض از  

، درصهد  95اطمینهان    در سهطح،  اسهتریشه واحد    یدارا  افزودهارزش
صفر مبنی   فرضیه. بنابراین متغیر در سطح مانا است.  شودمین  پذیرفته
تم مصهرف انهرژی، اکسیدکربن، لگهاریمتغیرهای لگاریتم دیه  بر اینک

باز بودن تجارت   و درجهتوان دوم لگاریتم مصرف انرژی، توسعه مالی  
بهار تفاضهل گیهری مانها و بها یک  شودمیندارای ریشه واحد است رد  

 .شوندمی

 
 نتایج آزمون ریشه واحد   -1جدول 

Table 1- Results of unit root test   
 نتیجه 

Result 

 ارزش احتمال 

Probablity value    

 فولر  -آماره دیکی 
Dickey and Fuller statistic 

 متغیر 

Variable 
I(1) 0.5870 -1.355863ns Ln CO2 

I(0) 0.0010 -4.716462*** D(Ln CO2) 
I(1) 0.9853 0.559538ns Ln ENG 
I(0) 0.0000 -6.553370*** D(Ln ENG) 
I(1) 0.9889 0.678336ns (Ln ENG)2 

I(0) 0.0000 -6.465516*** D(Ln ENG)2 
I(1) 0.9707 0.254415ns FIN 

I(0) 0.0080 -3.837686*** D(FIN) 

I(1) 0.2910 -1.984771ns TRD 
I(0) 0.0167 -3.508726** D(TRD) 

I(0) 0.0000 -5.968048*** Y 

 معنی( بی ns، %10داری در سطح یمعن ، * %5داری در سطح ، ** معنی%1داری در سطح های تحقیق، )***معنیمنبع: یافته

Source: Research findings (***level of significance at 1%, ** level of significance at 5%, * level of significance at 10%, ns for not 

significant) 
 

مبتنی بر سه بخش رابطه پویا، بلندمدت و   ARDLبرآورد الگوی  
بهرآورد شهد و   Eviews9  فهزارانرممدت است که بها اسهتفاده از  کوتاه

بیهههزین، الگهههوی  -براسهههاس معیهههار شهههوارتز بهتهههرین الگهههو،
(1.1.1.2.2.0)ARDL  نتایج حاصل از تخمهین   2ده است. در جدول  بو

 الگوی پویا ارائه شده است.
اسهت کهه  97/0برابهر بها  3در جهدول    2Rمقدار ضهریب تعیهین  

دهندگی متغیرههای توضهیحی الگهو دهنده قدرت بالای توضهیحنشان
، به علهت 1378-1385متغیر مجازی ناشی از شکست در دوره  است.  

هها سایر سوخت  یجاگیری برق بهافزایش کارایی انرژی ناشی از بهره

بهبههود ، درصههد( 37درصههد بههه  27)افههزایش سهههم مصههرف بههرق از
 بوده است. میزان مصرف انرژی و کاهش  ن در این بخشمکانیزاسیو

بیهزین و   -پس از تعیین وقفه مناسهب بهر اسهاس معیهار شهوارتز
نبودن متغیرهای الگو، بهرای حصهول اطمینهان از رابطهه   دیزابررسی  
و   I(0)مدت بین متغیرهای الگو، با توجه به اینکه متغیرها از نهوا  بلند

I(1)  ر مقهداپس از آزمون،    اند استفاده شد.بودند، از آزمون همجمعی ب
F  با مقادیر بحرانی حد بالا و حد پایین جهدول بنرجهی، شده  حاسبهم ،

 3دولادو و مستر مقایسه شد. نتایج آزمون همجمعهی بانهد در جهدول  
 ارائه شده است.
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 نتایج الگوی پویا    -2جدول 

Table 2- Results of dynamic model 
 ارزش احتمال 

Probablity value 

 tآماره 

t statistic 

 ضریب 

Coefficient 

 متغیر 

Variable 
0.0001 5.939525 0.341542 1)-(2Ln CO 

0.0010 -4.604702 -11.53337 Ln ENG 
0.0001 6.478729 16.99549 Ln ENG(-1) 
0.0007 4.786041 1.719402 2(Ln ENG) 

0.0001 -6.504335 -2.430188 1)-(2(Ln ENG) 

0.0178 2.832868 0.005581 TRD 
0.0408 -2.347909 -0.005437 TRD(-1) 

0.0005 5.035976 0.006733 TRD(-2) 

0.1850 1.423585 0.003506 FIN 

0.0019 -4.174461 -0.008669 FIN(-1) 

0.2127 -1.331249 -0.004166 FIN(-2) 

0.1738 1.464368 0.000641 Y 
0.0568 2.152560 0.018772 T 

0.0000 -7.763044 -0.117404 D7885 
 R-square                                              0.97 

 های تحقیق منبع: یافته

Source: Research findings 

 
 نتیجه آزمون همجمعی باند   -3 جدول

Table 3- Results of Bounds Test 
 Fمقادیر حدود بحرانی آماره 

Critical bounds of F statistic 
 

%1 %5 %10 
 داری یمعنسطح 

Level of significance 

 حد بال 
Upper 

bound 

 حد پایین 
Lower 

bound 

 حد بال 
  Upper 

bound 

 یین حد پا   
   Lower 

bound 

 حد بال 
Upper           

bound 

 حد پایین 
   Lower  

bound 
 حدود بحرانی 

Critical bounds 
4.21 2.82 3.34 2.14 2.93 1.81 

5 5 5 
 تعداد متغیرها 

Number of variables 

 8.862396 
 محاسبه شده  Fآماره 

Computed F statistic 
 

 های تحقیق منبع: یافته

Source: Research findings 

 
از حهد بهالا   %5داری  یمعنه، در سهطح  3در جدول    Fآماره    مقدار
دمدت است، بنابراین فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود رابطه بلن تربزرگ

بهین   بلندمدتشود و وجود رابطه  میان متغیرهای تحقیق پذیرفته نمی
گردد. با اطمینهان از وجهود متغیر وابسته و متغیرهای مستقل اثبات می

مدت بین متغیرهای الگهو، ضهرایب بلندمهدت الگهو بهرآورد رابطه بلند
 دهد.را نشان می بلندمدتنتایج تخمین الگوی  4جدول  گردد.می

دههد کهه ضهرایب آورد الگوی بلندمدت مطالعه نشهان مینتایج بر
از لحها  توان دوم لگهاریتم مصهرف انهرژی  لگاریتم مصرف انرژی و  

بهودن مصهرف  به ترتیهب مثبهتدار هستند. معنی %1آماری در سطح 
 U گویهای یهک رابطههبودن توان دوم مصرف انهرژی  و منفی    انرژی

و نقطهه   استدکربن  اکسییدانتشار    و  مصرف انرژیبین    وارونشکل  
میلیون بشهکه نفهت   98/46آستانه مصرف انرژی در بخش کشاورزی  

شهکل   U  رابطهه( نیز وجهود  27مطالعه شهزاد و همکاران )خام است.  
  کند.تأیید می اکسیدکربنیدانتشار  و مصرف انرژیبین  را وارون

و از لحا  آماری در سطح   -014169/0ضریب متغیر توسعه مالی  
 ر است. یعنی با یک واحد افزایش در شاخص توسعه مالی، دایمعن  5%

یابهد. از درصد کهاهش می  014169/0اکسیدکربن به میزان  یدانتشار  
متغیهر توسهعه مهالی در   عنوانبهآنجا که شاخص کارایی توسعه مالی  

نظر گرفته شده است، هر یک درصد افزایش در نسبت اعتبارات بانکی 
واحد لگهاریتم   014/0داخلی، حدود    بخش خصوصی به تولید ناخالص
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اکسیدکربن منتشهر شهده را کهاهش تن دی  02/1اکسیدکربن و یا  دی
و شهههباز و ( در چههین 10نتههایج مطالعههه جلیههل و فریههدون )دهههد. می

دهد که توسعه مهالی منجهر بهه در مالزی نیز نشان می(  25همکاران )
لطفعلی پهور البته نتایج مطالعات  شود.  زیست میکاهش آلودگی محیط

( اثر منفی توسهعه مهالی بهر 26( و شهزاد و همکاران )15و همکاران )
کنند. اثر منفی شاخص توسعه مالی محیطی را تأیید نمیآلودگی زیست

دههد کهه توسهعه مهالی، امکهان محیطی نشهان میبر آلودگی زیسهت
 های کمتر آلاینده را فراهم آورده است. گذاری روی فناوریسرمایه

 
 بلندمدتنتایج تخمین الگوی   -4 جدول

Table 4- Estimation results of long-run model  

 ارزش احتمال 
Probablity value 

 tآماره 
t statistic 

 ضریب 
Coefficient 

 متغیر 
Variable 

0.0000 ***25.151837 8.295328 Ln ENG 

0.0000 ***13.799882- -1.079471 2(Ln ENG) 
0.0457 **2.281167- -0.014169 FIN 
0.0439 **2.304105 0.010443 TRD 
0.1820 ns1.434298 0.000973 Y 

0.0389 **2.375481 0.028509 T 
0.0000 ***7.387554- -0.0178302 D7885 

 معنی( بی ns، %10داری در سطح یمعن ، * %5داری در سطح ، ** معنی%1داری در سطح های تحقیق، )***معنیمنبع: یافته
Source: Research findings (***level of significance at 1%, ** level of significance at 5%, * level of significance at 10%, ns for not 

significant) 

 
در و از لحها  آمهاری    010443/0ضریب متغیر باز بودن تجهارت  

از دار است. به بیان دیگر افزایش یک واحدی درجهه بهیمعن  %5  سطح
درصههدی در انتشههار  010443/0بههودن تجههارت منجههر بههه افههزایش 

شود. با توجه به اینکه شاخص بهاز بهودن تجهارت، اکسیدکربن میدی
نسبت مجموا ارزش صادرات و واردات به تولیهد ناخهالص داخلهی در 
نظر گرفته شده است، هر یک درصد افزایش در حجم مبادلات نسبت 

تهن  01/1و یا حهدود   درصد  01/0 به تولید ناخالص داخلی منجر به
شود. بنابراین در دوره اکسیدکربن منتشر شده میافزایش در انتشار دی

محیطی الملل منجر به افزایش آلودگی زیستمورد بررسی، تجارت بین
شههزاد و   (،29این نتیجه بها مطالعهه ترابهی و همکهاران )شده است.  
لطفعلهی پهور و همکهاران   ( تطابق دارد اما نتایج مطالعه26همکاران )

کند. افزایش آلودگی محیط زیست همراه با افهزایش ( را تأیید نمی15)
حجم تجارت، فرضیه پناهگهاه آلهودگی را بهرای ایهران در دوره مهورد 

برآینهد فعالیهت ههای توان نتیجه گرفت که میکند و  بررسی تأیید می
ع محهیط الملل ایران )مجمهوا واردات و صهادرات( بهه نفهتجارت بین

اثهر منفهی افهزایش آلهودگی از طریهق تجهارت   زیست نبوده اسهت و
بهه   )واردات یا صادرات( بر اثر مثبت کاهش آلودگی غلبه کرده اسهت.

ایههران در تولیههد و صههادرات محصههولاتی کههه آلههودگی بیههان دیگههر 
کننههد متخصههص شههده اسههت و محیطی بیشههتری ایجههاد میزیسههت

یند تولید خهود، آلاینهدگی کمتهری کند که در فرآکالاهایی را وارد می
 کنند.ایجاد می

در بخش کشاورزی،  افزودهارزشدهد که نرخ رشد نتایج نشان می
اکسیدکربن ندارد. در حالی که مطالعات یانتشار دارتباطی با    بلندمدت

(، شهههباز و 29(، ترابههی و همکههاران )15لطفعلههی پههور و همکههاران )
دار رشهد ( اثهر مثبهت و معنهی26( و شهزاد و همکاران )25همکاران )

تفاوت نتهایج کنند. این  محیطی را تأیید میاقتصادی بر آلودگی زیست
در مطالعههات مختلههف، بههه دلیههل تفههاوت در سههاختارهای اقتصههادی 
کشورهای مورد مطالعه، دوره زمانی مورد بررسی، متغیرهای وارد شده 

ای بهرآورد ههدر الگوها، الگوهای اقتصادسنجی مورد اسهتفاده و روش
 است. 

دههد کهه متغیهر رونهد زمهانی، اثهر مثبهت و ( نشان می4جدول )
اکسید کربن داشته است. بها توجهه بهه داری بر میزان انتشار دیمعنی

افزایش تقاضای محصولات کشاورزی ناشی از بهبود سطح درآمدها و 
گویی بهه رسد پاسخهای مورد مطالعه، به نظر میرشد جمعیت در سال

های کشهاورزی در داخهل و یها از اضا از طریق گسترش فعالیتاین تق
طریق واردات محصولات کشاورزی و مواد غذایی، منجهر بهه توسهعه 
فرآیندهای تولید، توزیع و مصرف محصولات کشاورزی شده و آلودگی 

 محیط زیست را افزایش داده است. 
دهد کهه کهاهش نشان می -0178302/0ضریب متغیر مجازی با 

وری نههاده انهرژی، مصرف انرژی در اثر افزایش کارایی و بهرهمیزان  
 اکسیدکربن شده است. تن کاهش در انتشار دی 02/1منجر به 

 مهدتکوتاهپس از تشخیص رابطه بلندمدت نیاز است کهه روابهط 
میان متغیرها نیز مورد بررسهی قهرار گیهرد. بهدین منظهور، از الگهوی 

و ضریب تعدیل   مدتکوتاهب  ( برای برآورد ضرایECMتصحیح خطا )
شود. نتایج تخمهین الگهوی تصهحیح استفاده می  ARDLطبق روش  
 ارائه شده است. 5جدول خطا در 
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 نتایج تخمین الگوی تصحیح خطا  -5جدول 

Table 5- Results of ECM estimation 
 ارزش احتمال     

Probablity value 

 tآماره 
t statistic 

 ضریب 
Coefficient 

 متغیر 
Variable 

0.0010 ***4.604702- -11.533367 D(Ln ENG) 

0.0007 ***4.786041 1.719402 2D(LENG) 

0.0178 **2.832868 0.005581 D(TRD) 
0.0005 ***5.035976- -0.006733 D(TRD(-1)) 
0.1850 ns1.423585 0.003506 D(FIN) 
0.2127 ns1.331249 0.004166 D(FIN(-1)) 

0.1738 ns81.46436 0.000641 D(Y) 
0.0568 *2.152560 0.018772 D(T) 
0.0000 ***7.763044- -0.117404 D(D7885) 
0.0000 -11.450775 -0.658458 ECM 

 معنی( بی ns، %10داری در سطح یمعن ، * %5داری در سطح ، ** معنی%1داری در سطح های تحقیق، )***معنیمنبع: یافته
Source: Research findings (***level of significance at 1%, ** level of significance at 5%, * level of significance at 10%, ns for not 

significant) 

 
دهد تغییرات لگاریتم مصرف انهرژی و تغییهرات ها نشان مییافته

دار یمعناز لحا  آماری    %1در سطح  توان دوم لگاریتم مصرف انرژی  
به ترتیب منفی بودن ضریب تغییرات لگاریتم مصهرف چنین  است. هم

انرژی و مثبت بودن ضریب تغییرات توان دوم لگاریتم مصرف انهرژی 
 شکل بین انتشار کربن و مصرف انرژی است.  Uنشان دهنده رابطه 

و از نظهر   005581/0ضریب تغییرات متغیهر بهاز بهودن تجهارت،  
د تغییر در درجه بهاز دار است. یعنی یک درصمعنی %5آماری در سطح 

درصهد  005581/0اکسیدکربن را به میهزان بودن تجارت، لگاریتم دی
دهد. به بیان دیگهر یهک درصهد افهزایش در در همان جهت تغییر می

مدت حهدود الملل به تولید ناخالص داخلی، در کوتاهنسبت تجارت بین
ات دهد. وقفهه اول تغییهراکسیدکربن را افزایش مییک تن انتشار دی

دار و دارای معنهی %1درجه باز بودن تجارت از لحا  آماری در سهطح 
دهد تجارت آزادتر در زمان حهال بها یهک اثر مخالف است و نشان می

شود. البته همانگونه کهه می  وقفه منجر به آلودگی کمتر محیط زیست
دههد، در بلندمهدت (( نشهان می4ضرایب الگهوی بلندمهدت )جهدول )

ر ایهههران، در دوره مهههورد بررسهههی آلهههودگی آزادسهههازی تجهههاری د
 محیطی را افزایش داده است. زیست

بخههش  افههزودهارزشضههرایب متغیرهههای تغییههر در نههرخ رشههد 
کشاورزی، توسهعه مهالی و وقفهه اول توسهعه مهالی از لحها  آمهاری 

اکسهیدکربن یداثری بر تغییرات انتشار    مدتکوتاهمعنی است و در  بی
مدت نیز متغیر رونهد ی بلندمدت، در الگوی کوتاهندارد. اما همانند الگو

اکسهیدکربن دارد. ضهریب داری بر انتشهار دیزمانی، اثر مثبت و معنی
دار و منفی متغیر مجازی کاهش مصرف انرژی ناشی از افهزایش معنی
ییرات ساختاری ایجاد شهده در اثر تغوری، نشان دهنده ماندگاری  بهره

ریب تصحیح خطای برآورد شهده بهرای الگو تا یک دوره بعد است. ض
است. بدین مفههوم   -6584458/0دار و برابر  یمعن  %1مدل در سطح  
مدت برای دسهتیابی درصد از عدم تعادل کوتاه  84/65که در هر دوره  

شود. به عبارت دیگر، برای تعدیل کامهل مدت تعدیل میبه تعادل بلند
ت، تقریبهاً یهک سهال و نتایج حاصل از هرگونه تغییر و یا اتخاذ سیاس

 چهار ماه زمان لازم است. 
 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

بخش کشاورزی در   حاضر عملکردنتایج مطالعه نشان داد در حال  
وارون و بیشتر از سطح آسهتانه مصهرف انهرژی  Uنیمه نزولی منحنی 

محاسبات بر اساس ضرایب الگوی بهرآورد شهده ای که  است. به گونه
 98/46ه آستانه مصرف انرژی در بخش کشهاورزی  نقطدهد  نشان می

این در حالی اسهت کهه میهزان مصهرف میلیون بشکه نفت خام است، 
میلیون بشکه نفت خام بوده است.  26/50معادل    1393انرژی در سال 

بخش کشاورزی در نیمهه  عملکرد بنابراین در پایان دوره مورد بررسی،
انه مصهرف انهرژی بهوده وارون و بیشتر از سطح آست  Uنزولی منحنی  

غالهب   بیهو ترک  اسیهمقات  اثر  ی برتکنولوژ  اثر  است. به بیان دیگر،
به بیان دیگر، بهبود و تغییر تکنولوژی، سبب کاهش انتشار دی   است.

شود و قادر است اثرات مقیهاس و ترکیهب را کهه بهه اکسید کربن می
ینهده های تولیدی و با جذب صهنایع آلاترتیب با افزایش حجم فعالیت

رود شوند، خنثی کند. بنابراین انتظار میزیست میسبب تخریب محیط
کننده انهرژی در ههای مصهرفآوری در فعالیتو تغییر فهن  با پیشرفت

اکسید کهربن کهاهش یابهد. لهذا پیشهنهاد بخش کشاورزی، انتشار دی
ههای افهزایش گذاری در جههت ایجهاد و تهرویج روششود سرمایهمی

های کشاورزی و همچنهین توسهعه و رژی در ماشینراندمان مصرف ان
ههای مبتنهی بهر ویژه فناوریهای نوین کشهاورزی، بههترویج فناوری

شده کهه بها کهاهش مصهرف های جدید از قبیل بذرهای اصلاحنهاده
 انرژی به ازای هر واحد محصول همراه است، مورد توجه قرار گیرد. 

مهدت و مهالی در کوتاهدار بودن ضریب متغیر توسعه منفی و معنی
دههد کهه توسهعه مهالی، اثربخشهی لازم را بهرای بلندمدت، نشان می
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کاهش آلایندگی محیط زیست در بخهش کشهاورزی ایهران دارد و بها 
نسبت اعتبارات بهانکی بهه توجه به تعریف این شاخص که به صورت  

بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلی تعریف شده اسهت، بهه نظهر 
خصوصی توانسهته اسهت از تسههیلات دریهافتی در  بخش رسد کهمی
زیسهت های کمتر آلاینده و در جهت حفه  محیطآورییری فنکارگبه

طهرح   درهها  اعتبارات دریافتی بخش خصوصی از بانک  استفاده کند و
های دوستدار محیط زیست موفق بوده است. گذاری برای پروژهسرمایه

به بخش خصوصهی بهرای   بنابراین افزایش تخصیص اعتبارات بانکی
های سازگار بها های تجدیدپذیر و پروژهگذاری در بخش انرژیسرمایه
 شود. زیست در بخش کشاورزی پیشنهاد مییطمح

نتایج مطالعه نشان داد که باز بودن تجارت باعث افهزایش انتشهار 
شود. این امر ممکن است به دلیهل تولیهد و صهادر کربن میاکسیددی

ههای هها و یها روشلاینده و یا جذب صنایع، فناوریکردن کالاهای آ
کنهد. آلاینده اتفاق افتاده باشد و فرضیه پناهگهاه آلهودگی را تأییهد می

بهه واردات کالاههایی کهه فرآینهد   بنابراین با محهدود کهردن تجهارت
تولیدشان بیشتر آلاینده است و صادرات کالاهایی که در فرآیند تولیهد 

زیست توان از آلودگی محیطکنند، میجاد میخود، آلایندگی کمتری ای
کربن های کمگیری از فناوریچنین در فرآیند تولید، با بهرهکاست. هم

اکسهیدکربن را بهه دیانتشهار  تهوان  می  سبز  یانرژ  یدتول  یهابرنامه  و
 میزان قابل توجهی کاهش داد.
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Introduction: The concept of low-carbon economy postulates the consumption of less natural resources and 

causing less environmental pollution, while gaining more economic efficiency. According to the concept of low-

carbon economy, low carbon agriculture is a specific model of agricultural production operations with both the 

lowest greenhouse gas emissions and maximum economic benefits having which has three characteristics 

including lower energy consumption, lower greenhouse gas emissions and lower pollution. Therefore, this 

research studies the approaches to low-carbon agriculture in Iran 
Materials and Methods: In this research, energy consumption and consequently economic growth, which is 

expected to play a role in carbon emissions, other macroeconomic variables such as trade openness and financial 

development have been used. The estimated model of the research is linear-logarithmic based on Shahzad et al 

(2017). For this purpose, the ARDL and ECM patterns and the time series data of 1989-2014 have been used in 

current study. The data related to carbon dioxide emissions and energy consumption have been collected from 

the energy balance sheet of the Ministry of Energy, The data related to financial development have been 

collected from World Bank, Value Added of agriculture section Growth Ratio and Trade Openness data have 

been gathered from Central Bank of the Islamic Republic of Iran. Eviews9 software has been used to analyze the 

results. 

Results and Discussion: Statistically significant impact of energy consumption logarithm and energy 

consumption logarithm square on carbon dioxide emissions at the level of 1% in the long run has been revealed 

by the results. The positive amount of energy consumption and negative amount of the square of energy 

consumption indicates a U-shaped inverted relationship between energy consumption and carbon dioxide 

emissions. The energy consumption threshold in the agricultural sector is 46.98 million barrels of crude oil, 

while the actual maximum energy consumption is 50.26 million barrels of crude oil. So the agricultural sector's 

performance is now above the mentioned level, then it is expected to reduce carbon emissions by technological 

improvements while increasing energy consumption. The coefficient of financial development variable in the 

long run is -0.014169. The financial development efficiency index is considered as national development 

variable which means each one percent of increase in bank credits allocated to the private sector will reduce 

about 1.02 ton of carbon dioxide. The coefficient of trade openness variable is 0.010443 in long run. Whereas 

the trade openness index is considered as the ratio of the total value of exports and imports to gross domestic 

product, so  every one percent increase in the volume of exchanges to gross domestic product leads to a 1.01 ton 

increase in carbon dioxide and pollution which confirms the  hypothesis. The growth rate of value added of 

agriculture section in the long run does not have any effect on carbon dioxide emissions. In the short run, the 

coefficient of trade openness is 0.00581. In other words, one percent increase in the ratio of international trade to 

GDP will increase about one ton of carbon dioxide emissions. The growth rate of value added of agriculture 

section, financial development, and the first lag of financial development in short run have no effect on carbon 

dioxide emissions. 
Conclusion: The results indicated a long-term U-shaped inverted relationship between carbon emissions and 

energy consumption in this sector. The maximum energy consumption threshold was also equivalent to 46.98 

billion barrels of crude oil. At present, performance of the sector is on downward, and carbon emissions are 

expected to gradually decrease by the technological improvement as energy consumption increases. Higher level 

of the energy consumption than the threshold level indicates that technology effect dominates the scale and 

composition effects. The results shows that the growth rate of value added of agriculture section in long and 

short run did not affect carbon emissions. Moreover, in the long run, financial development has negative effect 

on carbon emissions while in the short run financial development has no effect on carbon emissions. But the 

effect of trade openness index on carbon emissions in the long and short run is positive. According to the results 
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of the study, increasing the volume of credits to the private sector will help reduce carbon emissions. It is also 

proposed to change the pattern of trade considering the environmental advantages and the use of green energy 

programs to reduce carbon emissions. 

 
Keywords: ARDL model, Carbon dioxide, Energy consumption, Iran, Low carbon agriculture 
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 چکیده

ای در بخش بذر یافته، حقوق مالکیت معنوی اهمیت ویژههای توسعهگذاری در بخش خصوصی و تحقیقات اصلاح نباتات در کشوریهبا افزایش سرما
ثر بر واردات بذر ضروری به ؤم  بدست آورده است. در رابطه با ایران بعنوان یک کشور بزرگ در واردات بذر به ویژه واردات بذر سبزیجات، بررسی عوامل

مربوط به متغیرهای میزان واردات، فاصله بین  2016تا  2005های طی سال یهای پانلاز داده ثر بر واردات بذر ایرانؤم  رسد. جهت تعیین عواملنظر می
کشورها، سرانه تولید ناخالص داخلی، جمعیت کشورهای منتخب، سطح زیر کشت و متغیرهای مجازی عضویت یا عدم عضویت در هر یک از معاهدددات 

داری بر واردات دارد. . نتایج نشان داد که متغیر فاصله اثر منفی و معنیه استوق مالکیت فکری در تجارت و حفاظت از ارقام جدید گیاهی استفاده شدحق
کدام از معاهدات د. همچنین عضویت ایران در هرنباشداری بر واردات بذر میثیر مثبت و معنیأمتغیرهای تولید ناخالص داخلی و جمعیت کشورها دارای ت

 دارد. به ایران داری بر واردات بذرالمللی اثر مثبت و معنیبین

 
 JEL:  F10  ،Q17بندی طبقه

 حقوق مالکیت فکری ، تجارت ،بذر ،الگوی جاذبه : های کلیدیواژه

 

  3 2 1 مقدمه

در کشددورهای در حددال توسددعه توجدده بدده تجددارت محصددو ت 
بخدش   (.26)  کندددی ایفا میکشاورزی نقش اساسی در توسعه اقتصا

شود کده توجده بده مین میاز نیاز کشورها از طریق واردات تأاعظمی  
های تجدداری و گیریتوانددد در تصددمی های اثرگددذار بددر آن میلفددهؤم

اقتصادی در راستای رونق بازارهای داخلی کمدک کندد. آمدار گمدر  
د ر به میلیارد  5/10نزدیک به   1397دهد که در سال  ایران نشان می

واردات بخش کشداورزی اختصدای یافتده اسدت. از ایدن رو بررسدی 
های کشداورزی ضدروری بده نظدر ثر بر واردات در زیربخشؤعوامل م

المللی بذر از اواخر قرن نوزده  میلادی بده طدور رسد. تجارت بینمی
سال گذشته تجارت بدذر در   30کلی در    ی آغاز شد، و به طورگسترده

شده است و گردش مالی ناشی از آن به چهار میلیارد جهان چهار برابر  
بدده طددور واضددح رونددد  1 (. در نمددودار22) د ر افددزایش یافتدده اسددت
المللی بذر قابل مشداهده اسدت. از د یدل گسترش ارزش تجارت بین

تدوان بده شدرو  گسترش تجارت بذر و جهانی شدن صدنعت بدذر می
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یدددا و همچندددین آزادسددازی تجدددارت و لغدددو قدددوانین ذرت در بریتان
اشاره کرد. اما چه چیدزی  4WTOهای تجاری مهمی همانند توافقنامه

 باشد؟عامل تجارت بذر بین کشورها می

توان در پاسخ به این سوال، او ً؛ ضرورت پاسخ بده نیازهدای می 
ی بیشدتری غذایی و جمعیت در حال رشد که استفاده از بذری با بازده

ن هر کشور یا منطقه بسته به نو  اقلی  طلبد. ثانیاً؛ تخصصی شدرا می
خودش در تولید یک نو  خای بذر جهت کاشت، که در مناطق دیگر 
امکان تولید بذرهای با کیفیت و بازدهی مشابه وجود ندارد را بیان کرد 

(. از نظر انجمن بین المللی بذر )ایستا(، بذر پرچمدار نسل بعددی در 6)
ارتباطات از راه دور و حمل و نقل   آوری، توسعهفن  .(32گیاهان است )

به طور چشمگیری پیشرفت کرده است و با شکستن موانع ملی، یدک 
سدازی تولیدد (. از طرفی بومی10دهد )بازار جهانی واقعی را شکل می

بذر در یک منطقه وابسته به شرایط آب و هوایی، بدازده اقتصدادی در 
های محصددول بددذر و همچنددین بدده محصددو ت رقیددب، و سیاسددت

ها برای دستیابی (. اولین تلاش7باشد )محیطی میکشاورزی و زیست
در جهدت دسدتیابی بده  1962بازده در فیلیپین در سدال های پربه دانه
 (. استفاده از بذور اصلاح شده22های پربازده برنج صورت گرفت )دانه

(. 35دهدد )درصد افدزایش می 35)گندم( میزان عملکرد را در مجمو  
های المللی بذر را در خلال سدالر زیر روند گسترش تجارت بیننمودا

 
4-World Trade Organization  
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دهدد بیشدترین آمدار دهد. نمودار نشان میرا نشان می  1970  -2016
بدوده اسدت.   2016و    2009های  تجارت بذر در جهان مربوط به سال

میلیدارد  8نزید  به  2009گردش مالی حاصل از تجارت بذر در سال 
 (.29) د ر بوده است

 

 
 المللی بذر روند گسترش تجارت بین -1 شکل

Figure 1- The expansion of international trade of seeds 

های تحقیق مأخذ: یافته  
Source: Research finding 

 
بده تدازگی یدک موضدو    IPRS))  1نقش حقوق مالکیت معندوی

کلیدی در اقتصاد کشاورزی است. دامنه و قدرت حقوق مالکیت فکری 
المللدی خدود را گسدترش داده وتکنولوژی رشد داشته و نفدوذ بیندر بی

 مالکیت فکری، مالکیت جهانی سازمان تعریف براساس .(11اسددددت )
 هایمینهدر ز فکری فعالیتاز  ناشی قانونی حقوق شدددددددامل فکری
(. در رابطدده بددا تجددارت بددذر 28ست )ا هنریو  بیاد علمی، صنعتی،

های هدد  میزان تعهد کشدور  منظور از رعایت حقوق مالکیت فکری،
واردات بذر، در رعایت حقوق مالکیت بذر از طریق خدوداری کدردن از 

باشدد. بعندوان تکثیر بذور اصلاح شده وارداتی در داخل کشور خود می
مثال در چین بذر تقلبی شایع شده است و کشاورزان قادر به تشخیص 

شدند و برخدی فروها، بذر تقلبی میبذر اصل نمی باشند. برخی شرکت
فروشند. این بذرها ک  میها بذرهای با کیفیت با  ولی با قیمتشرکت

اند و در کوتاه مدت کشداورزان بده معمو  حاصل تکثیر بذر اصل بوده
(. مسدلمأ 20کنندد )ک  دسدت پیددا میبذور با کیفیدت بدا  و هزینده

رعایت حقوق مالکیدت فکدری باعدا کداهش سدودآوری کشدور عدم
گذاری در ه بذر اصلاح شده خواهد شد. بدا افدزایش سدرمایهتولیدکنند

یافته، های توسدعهبخش خصوصی و تحقیقات اصلاح نباتات در کشور
ای در بخش بدذر بده دسدت آورده حقوق مالکیت معنوی اهمیت ویژه

توان (. از معاهدات مه  در رابطه با حقوق مالکیت فکری می14است )
( و trips)  2بدا حقدوق مالکیدت فکدریهای مرتبط  به دو معاهده جنبه

 
1- Intellectual Property Rights (IPR) 

2- Agreement on Trade-Related Intellec- tual Property 

Rights (TRIPs) 

( اشداره کدرد. معاهدده upov)  3معاهده حفاظت از ارقام گیاهی جدیدد
های مرتبط با حقوق مالکیدت فکدری از سدوی سدازمان جهدانی جنبه

تجارت در جهت رعایت هرچه بیشتر حقوق مالکیدت فکدری در بدین 
( مدورد توافدق اعضدا 1986-1994های عضو طی دور اروگوئه )کشور

رار گرفت. طبق قوانین سازمان جهانی تجارت هر کشدور در مرحلده ق
پیوستن به سازمان جهانی تجارت باید مصوبات این موافقتنامه را نیدز 

 یدتحقدوق مالک  یندهکده در زم  داردیمد  یدانموافقتنامه، ب  ینا  بپذیرد.
کارکرد مدؤثر و   یمطرح است که برا  ی متعارضیاهدا  و مبان  ی،فکر

 آنها تعادل برقرار نمدود  یانم  ی، بایدفکر  یتمالک  یمناسب نظام جهان
اداره یدک   )WIPO)  4همچنین سازمان جهدانی مالکیدت فکدری  .(4)

پوشددش  1990سددری از ایددن معاهدددات را بددر عهددده دارد. از سددال 
جغرافیایی این پیمان، به ویژه از طریق افزایش تعداد مصوبات افزایش 

های مدرتبط بدا حقدوق هجنبد  در خصوی موافقتنامه(.  23یافته است )
متعهد هستند تا حداقل حمایدت را از عضو    کشورهایمالکیت فکری،  

توسعه علمی   طحاقتصادی، اجتماعی و س  طاختراعات صرفنظر از شرای
این نگرش جدید نسبت بده حدق اختدرا  در .  و فنی خود فراه  آورند

وری تعارض با منافع عامه و نیز در تعارض با انتشار دانش و ترویج نوآ
این موافقت نامه عمدتاً به عندوان ابدزاری بدرای حفد  .  و ابتکار است

(. همچنین موافقتنامده 1) تلقی می شود برتری کشورهای توسعه یافته
های تجاری حقوق مالکیت فکدری سدازمان تجدارت جهدانی، در جنبه

 
3- Union for the Protection of New Varieties of Plants 

(UPOV) 

4- World Intellectual Property Organization (WIPO) 
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های گیاهی را یدا بدا ثبدت تمام کشورهای عضو تعهد حفاظت از گونه
سط یک نظام منحصربفرد و یا از طریق ترکیبدی از هدر اخترا  و یا تو

دارد کدده ایددن ( بیددان مددی2) 1(. آدهیکدداری25کنددد )دو تحمیددل می
موافقتنامه موجی از ادغام و تصاحب در بخش بذر را باعا شده که در 
نتیجه منجر به رشد گسترده صنعت بذر شده است. معاهده حفاظت از 

روج یدک سیسدت  مدوثر حفاظدت از دهنده و مارقام گیاهی جدید ارائه
باشد، که هد  آن تشویق به توسعه انوا  جدید می  ارقام جدید گیاهی

هدای دنیدای (. با توجه به ویژگی8گیاهان سودمند برای جامعه است )
کنونی و گستردگی عضویت سازمان جهانی تجدارت دیگدر گریدزی از 

درباره حقدوق الحاق به این سازمان و در نتیجه پذیرش موافقتنامه آن  
 سترسید جملهاز    مختلف   یلد  ایران بهر  ( د5)  مالکیت فکری نیست

از   نفت  صدور  نحصارا  خام،  نفت  صدوراز    حاصل  یارز  منابع  به  سانآ
 نیزو    لتدو  سیلهو  به  خارجی  تجارت  عمده  بخش  نجامو ا  لتدو  سوی

 نیازهای  با  متناسب  خارجی  تجارت  بخش  آن،  به  بستهوا  هاینحصارا
(. 33ست )ا مدهآ پدید گوناگون نتیجه مشکلاتدرنیافتددده عهتوس مانز

میزان واردات بذر ایران از لحاظ مقداری و ارزشی از تمام   1در جدول  
 جهان بیان شده است.

 
 کل واردات بذر ایران از جهان  -1جدول 

Table 1- Total imports of Iranian seeds from all over the 

world 

 مقداری )تن( 

Ton 
 ( میلیارد ریالی )ارزش

Value 
 سال

Year 

39 1261 1390 
1614 12050 1391 
689 8701 1392 

1913 17323 1393 
1 11 1394 

1339 127228 1395 
 أخذ: گمر  ایران م

Source: Iranian Customs 

 

رود کده کنندگان بذر بشدمار مدیایران در حال حاضر یکی از وارد
شود ز کشور در داخل کشور تولید میدرصد از بذر مورد نیا  20کمتر از  

(. از میدان واردات بدذر 32)  شدودو مابقی از طریق واردات تدأمین می
باشدکه طبدق ای از واردات بذر مربوط به بذر سبزیجات میعمدهسه 

منددابع آمدداری بیشددترین واردات بددذر سددبزیجات ایددران از کشددورهای 
ان واردات بددذر میددز 2 باشددد. در جدددولیافته ماننددد هلنددد میتوسددعه

ارائده شدده   1395سبزیجات ایران نشان داده شده است که تدا سدال  
 است.

از آنجا که بخش اعظمی از نیداز بدذر ایدران و کشدورهای مدورد 
شود، مطالعه حاضر در پدی پاسدخی مین میأمطالعه از طریق واردات ت

ثر بر واردات بذر به ایران و سایر ؤها است که عوامل مبرای این سوال
 

1-Adhikari, R.Adhikari, K  

شورهای منتخب در مطالعه کدامند؟ و اینکده عضدویت در معاهددات ک
حقوق مالکیت فکری چه پیامدهایی برای واردات بذر خواهد داشت؟ و 

المللی حقوق مالکیت فکری همانندد اینکه آیا پیوستن به معاهدات بین
های مرتبط با حقوق مالکیت فکری کده یکدی از شدروط معاهده جنبه

باشدد و یدا پدذیرش معاهدده نی تجدارت میپیوستن به سدازمان جهدا
حفاظت از ارقام گیاهی جدید باعا افزایش واردات بذر به کشدورهای 
منتخب ازجمله ایران خواهد شد یا خیدر؟ در راسدتای پاسدخ بده ایدن 

تدا   2005کشدور طدی سدال هدای    10های مربوط به  سوا ت از داده
ه از لحاظ کشور دیگر ک  9که کشورهای منتخب شامل ایران و    2016

یافتگی نزدیک بده ایدران بودندد و امکدان دسترسدی بده سطح توسعه
های مورد نیاز برای آنها وجود داشت، استفاده شدد. ایدن کشدورها داده

شامل جمهوری آذربایجان،کلمبیا، مصر، چین، اندونزی، پرو، آفریقدای 
 جنوبی، مالزی، برزیل و ایران هستند.

 

 پیشینه پژوهش

ثیر حقدوق مالکیدت معندوی بدر أای تدر مطالعه(  14)  2گوالیوشکو
را با الگوی هکمن مورد بررسی قرار   صادرات دانه و بذر ایا ت متحده

معاهدده حفاظدت از ارقدام عضدویت در  که حق    دادند. نتایج نشان داد
ثر واقدع ؤتواند در گسترش تبادل بذر و دانه مدگیاهی جدید، زمانی می

حل برای اجرای این معاهدات قرار های مناسب در مگردد که مکانیس 
ای در رابطه با اثر حقدوق ( در مطالعه9و جایه ووب )  3داده شود. یانگ

مالکیت معنوی بر صادرات آمریکا نشان دادند که اثر حقدوق مالکیدت 
ای از اجدرای قدوانین حقدوق مالکیدت فکری بر صادرات بذر به درجه

( 12)  4دارد. ایاتونهای هد  صادراتی آمریکا بستگی  فکری در کشور
به بررسی رابطه حقوق مالکیت معنوی و تجارت بذر با الگدوی جاذبده 
پرداخت. نتایج نشان داد عضویت در معاهده حفاظت از ارقدام گیداهی 

( در مطالعه خدود بدا 16)  5جدید اثری بر میزان واردات بذر ندارد. هووا
خواهدد تر باعا تدرویج ندوآوری  عنوان آیا حقوق مالکیت فکری قوی

تر بدر ندوآوری و شد؟ به بررسی اثرات حقدوق مالکیدت فکدری قدوی
نتایج نشان داد که نده حقدوق مالکیدت   تغییرات تکنولوژیک پرداخت.

تواندد کددام نمیفکری قوی و نه حقوق مالکیت فکدری ضدعیف هی 
منجر به نوآوری شود، بلکه این به سطح اولیه حقوق مالکیدت فکدری 

از طرفی رعایت حقوق مالکیت فکری قدوی در کشورها بستگی دارد.  
توسعه است. ایدن حالیافته بیشتر از کشورهای دردر کشورهای توسعه

توسدعه حالهای دردهد که ممکن است بدرای کشدورتفاوت نشان می
 (.13)حقوق مالکیت فکری ناکارآمد باشد  پذیرش
 

 
2- Galushko 

3- Yanga and JiehWoob 

4- Eaton 

5- Hua 
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 وگرم( عمده واردات بذر سبزیجات ایران از جهان )برحسب کیل -2جدول 

Table 2- Major imports of Iranian vegetables from all over the world (in kilograms) 

 کشورها  1390 1391 1392 1393 1394 1395
Countries 

311 223 129 188 244 285 
 هلند 

Netherlands 

12 21 22 14 87 47 
 فرانسه 

France 

79 87 156 180 196 208 
 سوئیس

Switzerland 

54 82 131 103 221 20 
 ایتالیا

Italy 

30 21 65 90 53 122 
 آمریکا

USA 

13 65 17 14 19 31 
 دانمار 

Denmark 

110 1616 16 43 43 36 
 آلمان

Germany 

260 648 570 204 274 373 
 هند 

India 

95 135 136 141 53 114 
 لبنان

Lebanon 

100 111 74 149 102 231 
 امارات 

UAE 

1064 1452 1359 1235 1389 1804 
 مجمو  واردات 

Total Import   
 مأخذ: اتاق بازرگانی صنایع معادن و کشاورزی ایران و گمر  ایران 

Source: Iran Chamber of Commerce and Mines and Iranian Customs 

 

الملدل حقدوق ای به بررسی تجدارت بین( درمطالعه27)  1اسچنیدر
اخت. نتایج نشان داد که واردات با مالکیت فکری و رشد اقتصادی پرد

یافته های توسدعهتکنولوژی با  و نوآوری داخلی در هر دو گروه کشور
گذار است. همچنین نتایج نشدان داد کده تقویدت ثیرأتوسعه تو در حال

ژه برای محصو ت داندش حقوق مالکیت فکری، واردات چین را به وی
( در 17) همکددارانو 2دهددد. جایاسددونگثیر قددرار میمحددور تحددت تددأ

کننده تقاضای جهانی برای بذر ذرت ای به بررسی عوامل تعیینمطالعه
های تجارت پرداختندد. نتدایج نشدان داد کده آمریکا با تاکید بر هزینه

های تجاری اثر منفی بر صادرات بذر آمریکا دارد کده در تمامی هزینه
ات بهداشدت این بین تعرفه مهمترین عامل و پس از آن فاصله و اقدام

ای بده بررسدی ( در مطالعه34و همکاران ) 3نباتی قرار دارد. واکاسوگی
آوری در ژاپدن، بدا تر بر میدزان انتقدال فدناثرات حقوق مالکیت قوی

های پنل پرداختند. نتایج نشان داد که حقدوق مالکیدت استفاده از داده
( 28ی )آبادی و رحیمدآوری دارد. شداهتر اثری مثبت بر انتقال فنقوی

 
1- Schneider 

2- Jayasinghe 

3- Wakasugi,.et al 

های عضو ثیر حقوق مالکیت فکری بر کشورأای به بررسی تدر مطالعه
تر از حقوق پرداختند. نتایج آنها نشان داد که حمایت گسترده  15گروه  

، 15 گروه اعضای متقابل هاینیازمندی هایحوزه فکددری در مالکیددت
 و  تحقیق  هایفعالیت  در  گذاریسرمایه  افزایش  برای  مناسبی  زمینه
 قدرت  افزایش  خارجی،  مستقی   گذاریسرمایه  جذب  و  سعهتو

 فناوری  با  صادرات  ویژه  به  صادرات  افزایش  نتیجه  در  و  پذیریرقابت
 نمود.  خواهد فراه  را با 

 
 مبانی نظری و روش تحقیق

در این مطالعه جهت تعیین اثر عضویت در حقوق مالکیت فکدری 
 2005  -2016الهای  بر میزان واردات بذر کشورهای منتخب برای سد

 هد   جاذبه  لگوهایدر ا  که  ینا  به  توجه  از مدل جاذبه استفاده شد. با
 ستفادها  با  ستا  مختلف  هایلسادر    کشورها  جانبهدو  تجارت  بررسی
 کشورهازوج  هر تجارت مشخص ثارآ تعیین مکانا ترکیبی ههایاز داد

 ندارد.  جودو  مکانیا  چنین  مقطعی  هایدر داده  که  حالیدر    دارد.  جودو
 مدیتوانرا  مانز زا لحظه  هردر    متغیرها  سایر  بین  تباطاربا این روش  

توضیح  پس  .کرد  ندازهگیریا  مشخص  طور  به  هندگیدقدرت 
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 لگوهاا  یگراز د  تربیش  باشدد،می  ترکیبی  هایداده  شامل  که  لگوهاییا
(. در این مطالعه با توجه به میدزان واردات بدذر سدبزیجات، 27ست )ا

باشدد. از طرفدی کشدور کننده بزرگ در واردات بذر میردایران یک وا
کننده بزرگ از لحداظ صدادرات بدذر سدبزیجات هلند یک کشور صادر

)جمهددوری  های منتخددبباشددد. بنددابراین میددزان واردات کشددورمی
کلمبیا، مصر، چین، اندونزی، پرو، آفریقای جنوبی، مالزی و   آذربایجان،

هلند، بعنوان متغیر وابسته، و میدزان برزیل( و همچنین ایران از کشور  
های منتخب و ایران از هلند، میزان سرانه تولید ناخدالص فاصله کشور

داخلی و جمعیت کشورهای منتخب و ایدران و همچندین سدطح زیدر 
ها، بعندوان متغیرهدای مسدتقل در ایدن کشت بذر در این گروه کشدور

ها ویت کشدوراند. همچنین جهت وارد کردن عضدمطالعه استفاده شده
های و جنبده در هر یک از معاهدات حفاظدت از ارقدام گیداهی جدیدد

مرتبط با حقوق مالکیت فکری، از دو متغیر مجازی استفاده شده است. 
 (.26) مدل کلی این مطالعه بصورت زیر است

lnIMPiJ = β0 +β1 lnPRGDP +β2 lnPOP +β3 lnDIS 
+β4 lnAGLAND +β6UPOV +β7TRIPS+ 
β8LnER+Lngdp +εit 

 lnIMPiJلگاریت  میزان واردات بذر کشورهای منتخب از هلند : 
 LnGDPلگاریت  تولید ناخالص داخلی کشورها : 
 LnPOPلگاریت  میزان جمعیت کشورها : 
 LnDISلگاریت  میزان فاصله کشورهای منتخب از هلند : 

:lnAGLAND  لگاریت  میزان سطح زیر کشت کشورها 
UPOVیت در معاهددده حفاظددت از ارقددام : متغیددر مجددازی عضددو
 گیاهی جدید
TRIPS :ی عضویت در معاهده حقوق مالکیت فکریمجاز یرمتغ 

Lngdp :لگاریت  تولید ناخالص داخلی کشور هلند 
Ln ERلگاریت  نرخ واقعی ارز : 

هدای پاندل بایدد ابتددا پس از تعیین مددل تحقیدق در مددل داده
جدا کده عددم ایسدتایی های زمدانی بررسدی شدود. از آنایستایی سری

شدود، ضدروری اسدت حدداقل ها باعا بروز رگرسیون کاذب میمتغیر
ای ، پسران و شدین، آزمدون لین و چو، آزمونیکی از پنج آزمون، لوین
یافته، آزمون فیلیپس پرون یا آزمدون هدادری فیشر، دیکی فولر تعمی 

فدرض   (. در صورت تایید15برای ریشه واحد مورد استفاده قرار گیرد )
جمعی جهت آزمون وجود روابدط بلندد های ه ناایستایی باید از آزمون

هدای های همجمعدی در دادهها استفاده کرد. از آزمونمدت بین سری
توان به آزمون پدرونی، آزمون کائو، آزمون  رسون و دیگران پانل می

 (.15اشاره کرد )
 کده شدود مشخص پس از بررسی ایستایی و همجمعی  زم است

 ینبدد  است یا خیر.نظر کارآمد    ورد تابع موردآپانل جهت برالگوی    یاآ

 :است یرآزمون به قرار ز ینا F. آماره شداستفاده  Fمنظور از آماره 
2 2

2

( ) / ( 1)
( 1, )

(1 ) / ( )

RUR RR N
F N NT N K

RUR NT N K

− −
− − − =

− − −  
 Tو  یحیتوضد یرهدایتعدداد متغ  K ،هارتعداد کشو N که در آن

به عنوان مددل   تعداد مشاهدات در طول زمان است. روش اثرات ثابت
باشدد. یم (Rید )شده به عنوان مدل مق یعو مدل تجم (URید )مقیرغ

اثرات ثابت و استفاده از روش اثدرات  یداریمعن یانگرصفر ب یهرد فرض
(. پس از آزمون ترکیب در صدورت رد فدرض صدفر 24د )باشیثابت م

مبنی بر تجانس و همگنی مقاطع، از آزمون هاسمن جهت تعین روش 
رد استفاده می شود. فرض صدفر در ایدن آزمدون سدازگاری روش برآو

باشدد. مدل اثرات تصدادفی آن استکه فرضکنی  اثرات تصدادفی می
مقددداطع مختلف به صورت تصدددادفی بین  یجزء ثابت مشخصکننده

تصددادفی  واحدها توزیددع شده است. به عبارت دیگددر، در مدل اثرات
باید بین متغیرهای متغیرها به صورت تصدددادفی انتخاب مدددیشوند و 

مندابع  3 (. جدول21) همبستگی وجود نداشته باشد  توضیحی و خطاها
های مورد استفاده در این مطالعه و نحوه تعریف متغیرهدا را بیدان داده

 کرده است.
 

 ها و نتایجتحلیل داده
جهت بررسی اثر الحاق به معاهدات حقوق مالکیت های زیر نمودار

میزان واردات کشورها قبل و بعد از فرایند   فکری در قالب چهار نمودار
دهدد در الحاق نشان داده شده است. همانطور که نمودارها نشدان می

کشور برزیل، پس از پیوستن به معاهده حفاظت از ارقام گیاهی جدید، 
میزان واردات تغییرات چندانی نداشته و روند نزولی خود را حف  کرده 

معاهدده حفاظدت از ارقدام گیداهی   است. کشور پرو پس از پیوستن به
جدید، تا یک دوره کوتاه افزایش قابل توجهی را تجربه کرده است. در 

های مدرتبط بدا حقدوق مالکیدت فکدری رابطه با پذیرش معاهده جنبه
شود که در برای دو کشور مصر و اندونزی به عنوان نمونه مشاهده می

سیار کمی داشدته مصر واردات بذر سبزیجات افزایش کوتاه و موقتی ب
گیری در است. برای کشور اندونزی نیز به همین شکل تغییرات چشد 

 شود.میزان واردات بذر سبزیجات مشاهده نمی
میزان واردات بذر سبزیجات کشورهای منتخب از هلندد   4جدول  
دهدد. بدر اسداس آمدار جددول های مورد مطالعه را نشان میطی سال
چین و ایدران مشداهده مدی شدود   های مالزی،طور که در کشورهمان

گیری داشدته میزان واردات در طول ده سدال گذشدته افدزایش چشد 
شود کشور مالزی کمترین واردات بدذر است. همانطور که ملاحظه می

 سبزیجات را از هلند داشته است. با
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 ها و نحوه تعریف متغیرها منابع داده -3 جدول
Table 3- Data sources and how to define variables 

 ها منابع داده
Data sources 

 تعریف و واحد متغیرها 
Definition and unit of variables 

 متغیرها 
Variables 

https://comtrade.un.org/ 
 میلیون د ر 

Million USD 

 واردات 
Import 

World Development 

Indicators (WDI) 

 نفر

Person 
 جمعیت 

Population 
https://www.timeanddate.c

om/worldclock/distance.ht

ml 

 کیلومتر 

Kilometer 

 فاصله

Distance 

Food and Agricultural 

Organization 

 هکتار 

Hectare 
 سطح زیر کشت 

Cultivation 

World Intellectual Property 

Organization 

 یعنی عضویت در معاهده 1متغیر مجازی: عدد 
 عدد صفر یعنی عدم عضویت 

Dummy variable: 1 for the membership treaty 
Zero means no membership 

 ها در عضویت کشور
UPOV 

Membership in UPOV countries 

http://tariffdata.wto.org 

 یعنی عضویت در معاهده 1متغیر مجازی: عدد 
 عدد صفر یعنی عدم عضویت 

Dummy variable: 1 for the membership treaty 
Zero means no membership 

 ها در عضویت کشور
Trips 

Join countries in Trips 

https://www.cbi.ir 
 نرخ واقعی ارز 

Real exchange rate 
 نرخ ارز 

exchange rate 
World Development 

Indicators (WDI) 

 تولید ناخالص داخلی 

GDP 
 تولید ناخالص داخلی 

GDP 
 مأخذ: یافته های تحقیق 

Source: Research finding 
 

 
 )میلیون دلار(  UPOVواردات بذر سبزیجات برزیل از هلند پس از پیوستن به  -2 شکل

Figure 2- Import of Brazilian vegetable seeds from the Netherlands after joining UPOV (Million USD) 

 2017 مأخذ: پایگاه آماری تجارت بین الملل، 
Source: International Trade Statistical Database, 2017 

 

 
 )میلیون دلار( Tripsواردات بذر سبزیجات مصر از هلند پس از پذیرش  -3 شکل

Figure 3- Egyptian Vegetable Seed Imports from the Netherlands after Trips Acceptance (Million USD) 
 2017 الملل، مأخذ: پایگاه آماری تجارت بین

Source: International Trade Statistical Database, 2017 
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 )میلیون دلار(UPOVواردات بذر سبزیجات پرو از هلند پس از پیوستن به  -4 شکل 

Figure 4- Import of Peruvian vegetable seeds from the Netherlands after joining UPOV (Million USD) 

 2017 الملل، مأخذ: پایگاه آماری تجارت بین
Source: International Trade Statistical Database, 2017 

 

 
 )میلیون دلار( Tripsوادرات بذر سبزیجات اندونزی از هلند پس از پذیرش  -5 شکل 

Figure 5- Indonesian vegetable seed export from the Netherlands after accepting Trips (Million USD) 

 2017 تجارت بین الملل،  مأخذ: پایگاه آماری
Source: International Trade Statistical Database, 2017 

 

بیشترین میزان واردات بذر سدبزیجات از هلندد   4  توجه به جدول
 ع امختل   کشورهای نیز متعلق به ایران است. در عدین حدال تجربه

 عمل،در    که  ستا  موضو   ینا  مبین  توسعه  حالدر    یا  یافته  توسعهاز  
ا  هایسختیو    مشکلاتاز    بیشآزاد    تجارت  منافع استآن  در   ین. 

ا  مهمی  نقش  نیزواردات    بطهرا اقتصادا  شدو ر  هافرصت  یجاددر   یفای 
 طریقاز  شغل میلیونده  حداقل مریکاآ کشوردر  نمونه بعنوان  کند.می

 (.18) شوندمی حمایتواردات 

 
 خب از هلند )تن( میزان واردات بذر سبزیجات کشورهای منت  -4 جدول

Table 4- The amount of vegetables seed imported from selected countries from the Netherlands (ton) 

 آفریقای جنوبی 

South Africa 
 آذربایجان 

Azerbaijan 
 پرو 

Peru 
 اندونزی 

Indonesia 
 مالزی

Malaysia 
 کلمبیا 

Columbia 
 چین 

China 
 برزیل 

Brazil 
 مصر

Egypt 
 رانای

Iran 
 سال

Year 
43 5 0.03 1.25 0.5 2 43.2 25.4 124.5 124.1 2005 
20 2.6 10.4 3.2 1.3 8.4 120.5 9.33 7.1 132.3 2006 

54.4 8.1 7 4 3.8 6.1 45.9 36.8 19.1 211.2 2007 
46.7 5.4 1.3 7.5 0.6 11.1 90.1 33.4 1350.13 225.2 2008 
86.9 4 6.8 10.3 1.4 5.6 95 52.2 1279.4 239.2 2009 
46.5 5.7 3.3 2.2 1.1 7.7 147.6 30.6 1050.3 160.4 2010 
70 7.9 0.2 3 8.2 0.2 117.6 20.4 514.4 268.5 2011 

95.9 2.8 0.7 0.9 11.5 1.5 88.8 15.4 364.4 259.4 2012 
48 1.1 1.1 7.4 16.8 0.08 84.5 16.7 8.26 271 2013 

59.4 1.5 1.8 1.2 29.8 0.1 110.8 13.7 15.63 283 2014 
65.2 2.5 2.8 4.5 28.3 1.5 115.6 13.6 16.52 289.6 2015 
63.4 2.2 3.1 6.3 26.6 3.8 122.3 13 16.8 295.1 2016 

 2017 مأخذ: پایگاه آماری تجارت بین الملل، 
Source: International Trade Statistical Database, 2017 

 

های به منظور برآورد مدل پانل ابتدا آزمون ریشه واحد برای سری
کند زمانی انجام شد. نتایج آزمون ریشه واحد لوین، لین و چو بیان می

دار اسدت. درصدد معندی  1ر سطح  بوده و د  -85/14آماره آزمون برابر  
باشد. و نگرانی بابت کاذب بنابراین سری زمانی مورد بررسی ایستا می
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 بودن رگرسیون برآوردی وجود ندارد.
. انجام شدد  لیمر برای هردو گروه کشورها  Fزمون  آ  در مرحله بعد

ج ایدن گزارش شده است. طبدق نتدای  5  لیمر در جدول  Fنتایج آزمون  
آزمون فرض صفر رد شده که دلیل بدر عددم وجدود تجدانس در بدین 

باشد و انتخاب الگوی پانل مشدکلی بدرای بدرآورد نخواهدد مقاطع می
 داشت.
 

 لیمر  Fآزمون -5جدول 
Table 5- F Test Limer 

 آماره آزمون
Test statistics 

 داری معنی
Significant 

 لیمر  Fآزمون

F Limer 
11.05 0.01 CRROS_SECTION F 

78.11 0.05 CRROS_SECTION  

Chi _square 

 های تحقیق مأخذ: یافته
Source: Research finding 

 

لیمر، باید به این سوال پاسخ داده شود کده کددام   fپس از آزمون  
روش برآورد الگوی پانل نتایج کاراتری به همراه دارد. جهت پاسخ این 

. نتدایج ایدن آزمدون نشدان شدودسوال از آزمون هاسمن اسدتفاده می
دار درصد معنی 5سطح  بوده و در 94/10دهد که آماره آزمون برابر می
 باشد. می

با توجه به نتایج بدسدت آمدده از آزمدون هاسدمن، فدرض صدفر 
پذیرفته شده لذا جهت برآورد مددل از روش اثدرات تصدادفی اسدتفاده 

برای  6 ر جدولشود. نتایج حاصل از برآورد آزمون اثرات تصادفی دمی
کشورهای منتخب بیان شده است. نتایج حاصل از آزمون رمزی برای 
تصریح مدل نشان داد که بهترین فرم تابعی جهت برآورد الگوی پانل 

 باشد.به شکل لگاریتمی می

 
 نتایج حاصل از برآورد الگوی اثرات تصادفی - 6 جدول

Table 6- The results of estimating the random effects pattern 

 معنی داری 

Significant 
 tآماره 

T statistics 
 ضریب 

Coefficient 
 متغیر 

Variable 

0.05 2.19 0.25 
 لگاریت  تولید ناخالص داخلی 

Ln GDP 

0.02 2.55 0.98 
 لگاریت  جمعیت کشورها 

Ln population 

0.01 -2.85 -1.11 
 لگاریت  فاصله کشورها از هلند 

Ln Countries distance from Netherlands 

0.28 -1.11 -0.22 
 لگاریت  سطح زیر کشت بذر
Ln seed cultivation 

0.04 2.61 0.88 
 متغیر مجازی عضویت در معاهده حفاظت از ارقام گیاهی 

Dummy variable (UPOV) 
 Dummy variable (TRIPS) متغیر مجازی عضویت در معاهده حقوق مالکیت فکری در تجارت 0.96 2.50 0.03

0.39 -1.08 -0.48 
 لگاریت  نرخ واقعی ارز 

Ln Exchange rate 

0.03 2.44 0.69 
 لگاریت  تولید ناخالص داخلی هلند 

Ln gdp(Netherland) 

0.72 -0.78 -2.18 
 عرض از مبدا

Intercept 
 های تحقیق مأخذ: یافته

Source: Research finding 
 

منتخب طبق انتظدار متغیدر های  با توجه به نتایج برآورد در کشور
فاصله دارای ضریب منفی و معنادار است. این یعنی با افزایش فاصدله 

یابد. متغیر جمعیدت بدا ضدریب مثبدت و میزان واردات بذر کاهش می
باشد. این مساله بیانگر این است کده بدا افدزایش جمعیدت معنادار می

ان داخلدی ایدن یابد. با توجه به اینکه تومیزان واردات بذر افزایش می
کشورها برای تولید بذر مورد نیاز محدود اسدت، افدزایش جمعیدت بده 

کشت هر چند به لحاظ افزایش وادرات منجر می شود. متغیر سطح زیر

باشد. به این ثیر منفی بر واردات بذر میأآماری معنادار نشد اما دارای ت
ترتیب که با افزایش سدطح زیدر کشدت، میدزان وادرات بدذر کداهش 

های مدورد مطالعده در یابد. از آنجا که عمکلرد تولید بدذر در سدالیم
کشورهای منتخب ثابت بوده استف لذا افزایش سطح زیدر کشدت بده 
افزایش تولید و کاهش نیاز به واردات منجر شده است. هر چندد ایدن 

دار نبودن این متغیر دار نیست. معنیمساله به لحاظ آماری خیلی معنی
( 14( وگوالیوشددکو )18) ات جایاسددونگ و همکددارانبددا نتددایج مطالعدد
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ثرتر از ؤهمخوانی دارد. این مطالعات تغییرات شرایط آب و هوایی را مد
نوسانات سطح زیر کشت بر واردات معرفی کردند. متغیر ندرخ ارز هدر 

دار نیست، اما دارای تاثیر منفدی بدر واردات چند به لحاظ آماری معنی
فدزایش آن میدزان واردات را بدا کداهش باشد. بر این اساس کده امی

دهدد کده دلیدل عددم مواجه کرده است. مطالعات مختلدف نشدان می
های کشاورزی، داری متغیر نرخ ارز بر وادرات در برخی زیربخشمعنی

ضرورت ورود این محصدو ت بده کشدور فدار  از نوسدانات ندرخ ارز 
واردات آن در   باشد. با توجه به سه  اند  تولید داخل از نیاز بدذر،می

ثیر ندرخ ارز قدرار نگرفتده أهای مورد مطالعه چندان تحت تطول سال
است. افزایش متغیر تولید ناخالص داخلدی کشدورهای منتخدب دارای 

زایش ایدن متغیدر، دار است. به این صورت که با افتاثیر مثبت و معنی
 ها برای واردات بذر از هلند افزایش یافتده و میدزانتوان داخلی کشور

گیرد. به عبارت دیگر افدزایش متغیدر واردات روند صعودی به خود می
تولید ناخالص داخلی کشورها یعنی بهبود در قدرت خرید کشورها. کده 

انجامدد. در رابطده بدا های دوجانبده میاین مساله به گسترش تجارت
های عضویت در هر یک از معاهددات حفاظدت از ارقدام گیداهی متغیر

مرتبط با حقوق مالکیت فکری، طبق نتدایج بدسدت های  جدید و جنبه
دار و با ضریب مثبت به دسدت آمده این متغیرها به لحاظ آماری معنی

دهدد کده عضدویت در هدر کددام ایدن اند. این مسداله نشدان میآمده
دهدد. عضدویت در ایدن ها میدزان واردات بدذر را افدزایش میمعاهده
آورد کده کشدورها بهتدر مدیها امکانات و تسهیلاتی را فراه   معاهده

مندد شدوند. ایدن مسداله بده روندق بتوانند از مزایای تجارت آزاد بهره
کند. دلیل دیگر آن را باید در میزان اجرای تجارت و واردات کمک می

قوانین، و پایبندی به اصول معاهدات حفاظت از ارقام گیاهی جدیدد و 
منتخدب  هایهای مدرتبط بدا حقدوق مالکیدت فکدری در کشدورجنبه

باشدد. ( می12جستجو کرد. این نتیجه مطابق با نتایج مطالعه ایداتون )
به دست آمده است.   66/0( عدد  2Rضریب تعیین مدل پانل برآوردی )
اثرات تصادفی جهت بررسی عوامدل   این مساله برازش مناسب الگوی

 دهد.ثر بر واردات بذر را نشان میمؤ

 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه
و   یدرانثر بر وادرات بذر توسدط اؤعوامل م  یبه بررس  مطالعه  ینا

نشان دادند کده طبدق انتظدار   یجمنتخب پرداخته است. نتا  یکشورها
فاصدله  یشبدا افدزا یعنیو معنادار است،   ی،منف  یبفاصله با ضر  یرمتغ
مثبدت و   یببدا ضدر  یدتجمع  یر. متغیابدیواردات بذر کاهش م  یزانم

واردات بذر به   یزانم  یرانا  یتجمع  یشبا افزا  ینیعمعنادار بدست آمد.  
دار معندا  یکشت به لحاظ آمدار  یرسطح ز  یر. متغیابدیم  یشافزا  یرانا

(، 9)  جایده ووبو    یاندگ  یج،مطدابق بدا نتدا  گیرییجهنت  یننشد که ا
متغیر نرخ ارز   .باشدی( م14)  یوشکو( و گوال18و همکاران )  یاسونگجا

ثیر أتد دار نیست، اما دارایمعنیدر این مطالعه هر چند به لحاظ آماری 

باشد. این مساله به دلیل نیاز داخل به بدذر بدوده و منفی بر واردات می
ثیر چندانی بر میزان أهای مورد مطالعه تنوسانات نرخ ارز در طول سال

واردات آن نداشته است. افزایش متغیر تولید ناخالص داخلی کشورهای 
ر اسدت. بده ایدن صدورت کده بدا دامنتخب دارای تاثیر مثبت و معندی

افزایش این متغیر، توان داخلدی کشدورها بدرای واردات بدذر از هلندد 
گیددرد. افددزایش یافتدده و میددزان واردات رونددد صددعودی بدده خددود می

معاهدده حفاظدت از ارقدام   دات،از معاه  یکدر هر    یتعضو  هاییرمتغ
 جیطبدق نتدا ی،فکر یتمرتبط با حقوق مالک  یهاو جنبه  یدجد  یاهیگ

 یتعضدو  یعنیمثبت بدست آمد.    یبو با ضر  داریمعن  یبه لحاظ آمار
واردات بذر دارد،   یزاناثر مثبت بر م  یفکر  یتدر معاهدات حقوق مالک

بده اصدول   ینددیبو پا  ین،قدوان  یاجدرا  یدزاندر م  یدآن را با  یلکه دل
مدرتبط بدا حقدوق   یهاو جنبه  یدجد  یاهیمعاهدات حفاظت از ارقام گ

 تدوانیم  ین،منتخب جستجو کرد. بنابرا  یهادر کشور  ی،فکر  یتمالک
 یدتاز معاهدات حقدوق مالک  یکدر هر    یرانا  یتداشت که عضو  یانب

 یشافزا ینا یخواهد شد. از طرف یرانواردات به ا  یشباعا افزا  یفکر
 یددنا ینبدده قددوان یبندددیتعهدددات و پا یاز اجددرا یاواردات بدده درجدده
بده   یوسدتنتوجده بده اثدر مثبدت پبدا    یندارد. بنابرا  یمعاهدات بستگ

بده  یوستنقبل از پ شودیم یشنهادبر واردات بذر، پ المللیینمعاهدات ب
و اصدلاح   یدددر صدنعت تول  هایرساختز  یتبه تقو  الملیینمعاهدات ب

صنعت در مقابدل واردات بدذر   ینا  یتوان رقابت  نبذر در جهت با  برد
مطالعدده  یج( و نتددا12) یداتونبددا مطالعدده ا یجنتدا یددنپرداختده شددود. ا

 یووبو جه   یانگبدست آمده توسط    یجنتا  ین( و همچن14)  یوشکوگوال
عددم   یدلاست که دل  ینکه مطرح است ا  ی( مطابقت دارد. اما سوال9)

درحدال   یکده غالبداد در کشدورها  کریف  یتحقوق مالک  ینقوان  یاجرا
به مطالعده   توانیسوال م  یندر پاسخ به ا  یست؟است، چ  یعتوسعه شا

در مطالعه خود نشدان داد کده دو عامدل   ی( اشاره کرد. و20)  ینگجو
 یدان. اول سدود و زباشددیصنعت بذر مدرن م  یکبه    یدنمانع در رس
نشدان داد کده هرچندد   ین. جدوگیاقتصاد  یانو دوم سود و ز  سیاسی
در   یکشداورز  ینوسداز  یبدرا  یزیرهمچون برنامده  یخوب  یهابرنامه

برسدد  یسدودمند یجمدت به نتادر بلند  اهیتبا حما  توانستیاوگاندا م
در کوتداه مددت بدر آن غالدب شدد   یاسیمناسبات س  ینکها  یلبدل  یول
از  یکی یاقتصاد  یانگفت که سود و ز  توانین میماند. بنابرا  نتیجهیب

ائدتلا  حداک    یاز سدو  یدتتوجده و حما  یدزانم  کنندهیینعوامل تع
 یمچون منافع اقتصاده  ی،اقتصاد  هاییانسود و ز  ی. از طرفباشدیم

همانندد امکدان  شدود،یافراد حاصدل م  یبرخ  یکه از وضع موجود برا
باعدا   یخصوصد  یهاشدرکت  یبرخد  ییجوو سدود  یفروش بذر تقلب

ثیرگذاری هر کدام أشود.  زم به ذکر است تیصنعت م  ینا  یناکارآمد
های دولددت در بخددش کشدداورزی از ایددن متغیرهددا در کنددار سیاسددت

گردد در مطالعات آتی در این حدوزه بده ین رو پیشنهاد میباشد. از امی
 های دولت در این حوزه نیز توجه شود.سیاست
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Introduction: In today's world, there is not a country that can provide all the needs of its society without the 
products and services of other countries.  As a result, exchanging goods and services between countries is based 
on the relative and absolute advantage. By increasing private sector investment and research on plants breeding 
in developed countries, intellectual property rights have gained special importance in the seed sector. Regarding 
Iran as a major country in importing seeds, especially the import of vegetable seeds, it is necessary to study the 
Factors affecting Seed Import to Iran .The present study seeks to answer the following questions: What are the 
factors affecting seed import to Iran? What is the implication of intellectual property treaties for Seed Import to 
Iran? And whether joining to international intellectual property treaties, the aspects related to intellectual 
property rights which is one of the conditions for joining to World Trade Organization or the acceptance of a 
new plant protection treaty will increase the seed import to selected countries, including Iran? Data from 10 
countries in the period from 2005 to 2016 have been used to answer this question. Selected countries, including 
Iran and nine other countries with developmental level close to Iran, were able to access the data they needed. 
These include Azerbaijan, Colombia, Egypt, China, Indonesia, Peru, South Africa, Malaysia, Brazil and Iran. 

Materials and Methods: This study used the gravity regression model to investigate the effects of 
membership in the law of intellectual and commercial law on the seeds of vegetables in Iran. Given the goal of 
studying the bilateral trade of countries in different years in gravity pattern, using combined data, it is possible to 
determine the specific trade effects of each pair of countries. But there is no such information about cross-
sectional data. In this way, the relationship between other variables at any given time can be measured in a 
concrete way. In order to determine these factors, panel data including import variables, distance between 
countries, GDP per capita, population of selected countries, cultivated area, and virtual variables of membership 
or non-membership in any intellectual property treaties in Trade and conservation of new plant varieties from 
2005 to 2016 have been used.  

Results and Discussion: According to the results of the Hausman test, random effects method has been used 
to estimate the model. In Brazil, after joining the new plant protection treaty, imports did not vary much and kept 
their downward trend. Peru has experienced a significant increase over a short period after joining the new plant 
protection treaty. Concerning the acceptance of the treaty, the aspects related to intellectual property rights for 
both Egyptian and Indonesian countries were regarded as an example. In Egypt, the import of vegetable seeds 
has been very short and temporary. Similarly, there is no significant change in the import of vegetable seeds for 
Indonesia. The results showed that the distance has a negative and significant effect on seed imports. Gross 
domestic product and population variables have a positive and significant effect on seed imports. Iran 
membership in each of the international treaties has a positive and significant effect on the seed imports. 

Conclusion: This study examined the factors affecting seed import by Iran and selected countries. The 
results showed that, as expected, the distance variable with the negative coefficient was significant, which means 
that by increasing in distance, the amount of seed imports will decrease. Population variable obtained positive 
and significant coefficients. That denotes that by increase in population of Iran, the amount of seed imports into 
Iran will increase. The other variables in this study are not significant. The membership variables in each of the 
treaties, the new plant cultivar conservation treaty, and the aspects related to intellectual property rights treaty 
are statistically significant with positive coefficient. That means membership in intellectual property treaties has 
a positive effect on the amount of seed imports and the amount of increase in imports depends on the degree of 
implementation of the commitments and adherence to the rules of these treaties. Therefore, with regard to the 
positive effect of joining to international treaties on seed imports, it is suggested that before joining to 
international treaties strengthening the infrastructure in seed industry and improving the competitiveness of this 
industry against seed imports should have happened. 
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 چکیده

های اصلی تولید خرما در ایران است. تغییرات اقلیمی، افزایش دما، کاهش بارندگی، شور شدن تدددری ی  و خ خددا ، استان خوزستان یکی از قطب
خرمددا در اسددتان  ثیرات منفی بسیاری بر رخی عملکرد خ کیفیت این محصول داشته است. به همین منظور، پژخهش حاضر به ارزیابی کارایی محصددولأت

هددا در نظددر ننددرفتن باشد. یکی از اشکالات رخش تحلیل پوششی دادهها میهای ارزیابی متداخل، رخش تحلیل پوششی دادهپردازد. از رخشخوزستان می
ایی در طددول زمددان را های پن ره ای رخشی است که امکان محاسدد ه کددارعامل زمان در ارزیابی عملکرد است. در این راستا، رخش تحلیل پوششی داده

را بددا اسددتفاده از رخش تحلیددل پوششددی   1389-1396تولید کننده خرما در استان خوزستان طددی دخره زمددانی    8 خرد. پژخهش حاضر، کارایی  فراهم می
هیه شد که در برگیرنددده اطاعددات های مورد نیاز از دفتر طرح خ برنامه جهاد کشاخرزی تدهد. بدین منظور، دادهمورد ارزیابی قرار میای  های پن رهداده

سطح اراضی،  و مصرفی، کود حیوانی، نیرخی انسانی، کود شیمیایی، سموم  فات به عنوان متغیرهای خرخدی  خ عملکرد خ سددود ناخددال  بدده   مربوط به
دارای کددارایی فنددی 1393-1396خ  1389-1391ها طی سال هددای هیچ کدام از تولید کنندهنتایج پژخهش نشان داد   باشد.عنوان متغیرهای خرخجی می
هددا در میایسدده بددا دخره زمددانی ها کم نوسان بوده خ میاننین کارایی هر سال تولید کنندددهکارایی تولید کننده 1389-1391کامل ن ودند. در فاصله زمانی 

خ بیشترین میدار میاننین کارایی هر سال بدده   ، کمترین1389-1391که در فاصله زمانی  ، در سطح بسیار بالاتری قرار داشته است. بطوری1396-1393
دخ تولید کننده در  1392هستند. در سال  936.0خ  610.0به ترتیب  1393-1396باشند. حال اینکه این میادیر برای دخره زمانی می973.0خ 820.0ترتیب  

 سطح کارایی فنی کامل قرار داشته اند.
 

 کارایی ها، خرما، خوزستان،دادهای، تحلیل پوششی تحلیل پن رههای کلیدی: واژه

       1 مقدمه

ی کشاخرزی مهمترین بخش اقتصاد یک کشدور خ عامدل توسد ه
پدیش شدرط توسد ه اقتصدادی   های دینر است خ توجه به  ن،بخش

بخش کشاخرزی همواره نیش مهمدی در عرضده عوامدل   .کشور است
ظرفیدت  گیری ازاساسی زندگی خ تامین رفاه بشر داشته است که بهره

هدا ای دخلدتهای  ن در راسدتای تحیدا اهدداو توسد هخ توانمندی
. به علت افزایش جم یت، تأمین غذای مدورد نیداز (13)  ضرخری است

خ  از جملده  و، خدا  محددخدیت منداب  رخ به افزایش بوده خ با توجه
 خ  اهای موجود بده طدور کدارازمناب  خ نهاده  ، بایستیعوامل تولیددینر
 سدطح ف لدی کداربردتا حداکثر تولید ممکدن را بدا    دکرده  استفا  بهینه

 
 ستادیار گرخه ریاضی، خاحد سوسننرد، دانشناه  زاد اسامی، سوسننرد، ایرانا  -1
 (         Email:modhej83@gmail.com       نویسنده مسئول:  -*)

DOI: 10.22067/jead2.v0i0.78829 

، سطح تولید را کمتری هایخ هزینه هابا نهادهبدست  خرد خ یا   هانهاده
حفظ کرد، لذا بررسی کارایی تولیدد کننددگان محصدولات کشداخرزی 

 تواند به این امر کمک شایانی نماید. می
لحددا  خرمددا بدده عنددوان یکددی از محصددولات بدداغی کشددور، بدده 

ای، پتانسدیل ارز خری، ای داد اشدتغال )مسدتییم خ هدای تغذیدهخیژگی
یداری محیط زیسدت دارای جاینداه خاصدی در حفظ خ پا ،غیرمستییم(

کشاخرزی ایران است. قدمت کشت خرما در ایران به خیژه در منداطا 
سدال  6000جنوو غربی کشور ) بادان، خرمشهر، شادگان( به بیش از 

سدازمان   2016بر اساس  مارهدای رسدمی سدال    (.15)  رسدپیش می
، ایران بدا دارا بدودن شدرایط (FAO)2  خواربار خ کشاخرزی ملل متحد

مناسب برای کشت خرما از نظدر سدطح زیدر کشدت دارای میدام اخل 
جهان است. نکته مهم در این میان شرایط عملکرد ایدن محصدول در 

 
2- Food And Agriculture Organization Of the United 
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ز نظدر میایسه با کشورهای هدم تدراز، همندون مصدر اسدت. مصدر ا
های اقتصادی خ همننین دانش فنی، تفاخت چندانی بدا ایدران ظرفیت

های این کشور، تفداخت فاحشدی بدا ندارد، حال  نکه عملکرد نخلستان
کشور ما دارد. میزان تولید خرما در مصر بدا یدک چهدارم سدطح زیدر 
کشت خرما در ایران، بدیش از کشدور ماسدت. ایدران از نظدر تولیدد خ 

درصد صادرات جهان ب د از مصدر در میدام  16.5بودن صادرات با دارا 
هکتدار  37492استان خوزستان با سطح زیر کشدت  (.2) دخم قرار دارد
ترین مناطا پدرخرش خرمدا در کشدور اسدت. بدر اسداس یکی از مهم

درصدد از یدک   15.2 مارهای رسمی موجود، استان خوزستان با تولید  
ل در میدان ولید این محصدومیلیون تن خرمای کشور بالاترین میزان ت

های اخیر شدوری  و . متاسفانه در سال(15استان های کشور را دارد )
خ گرد خخا  بر میزان تولید خکیفیت خرما در اسدتان خوزسدتان تداثیر 
منفی گذاشته اسدت. بررسدی کدارایی محصدول یداد شدده در اسدتان 
 خوزستان به دلیل اهمیت این محصول از نظر سطح زیر کشت، تولیدد

نیش مهمی در شکوفایی اقتصاد کشاخرزی کشور خ این   زائیخ اشتغال
کند. در حیییت ت زیه خ تحلیل کارایی محصدول خرمدا منطیه ایفا می

به دود زیدر  این استان س ب مددیریت بهینده منداب  خ عوامدل تولیدد،
های ض یف اقتصادی خ بالا بردن قدرت رقابت پذیری صدن ت ساخت

گددردد. در ادامدده شددرح مختصددری از ی مددیخرمددا در بازارهددای جهددان
مطال ات خارجی خ داخلی در زمینده کدارایی در بخدش کشداخرزی بده 

 شود.منظور م رفی رخش های مورد استفاده ارائه می
 هدا( با استفاده از النوهای تحلیل پوششی داده14علی شهنوازی )

1(DEA)  محصول زراعی  بی در بخدش کشداخرزی   27بندی  به رت ه
 کدده بددا توجدده بدده هدددو، دادنشددان  هددای پددژخهشیافتدده. پرداخددت

که اگر طوریه ب. تواند متفاخت باشدمحصولات زراعی می  یبندخلویتا
در زیر بخش زراعت  ینمودن تولید خ افزایش سود خر  یهدو، اقتصاد

ترتیدب کشدت سد زی ات، محصدولات    بی است در  ن صدورت بده
خ غات توصیه ی  الوفه، ح وبات، ن اتات عیصن تی، محصولات جالیز

خلی چناننه هدو افزایش میزان کل تولیدات باشد در  ن صورت   شده
، سد زی ات، محصدولات ایاخلویت به ترتیب باید بده ن اتدات علوفده

سپهر دخست   .، غات خ ح وبات داده شودیصن تی، محصولات جالیز
( به ارزیابی خ میایسه کارایی فنی چهدار زیدر بخدش 13خ دست ردی )

های زراعدت خ باغ دانی، دامپدرخری، ده کشاخرزی شامل زیر بخشعم
 1388تدا   1374جننل خ مرت  خ همننین شدیات طدی دخره زمدانی  

هدای ترکی دی خ مددل تحلیدل هدا از دادهپرداختند. بددین منظدور،  ن
های برای محاس ه خ ارزیابی کارایی فنی زیر بخش  2ایپوششی پن ره

بدت نسد ت بده مییداس خ ماهیدت کشاخرزی تحت شرایط بدازدهی ثا
ها نشان داد که از نظر کدارایی فندی، زیدر خرخدی استفاده کردند. یافته

 
1- Data Envelopment Analysis 

2- DEA window analysis 

خ زیدر   97.0بخش ف الیتی زراعت خ باغ انی بدا میدزان کدارایی فندی  
به ترتیب کاراترین خ  70.0بخش ف الیتی شیات با میزان کارایی فنی 

بررسدی هسدتند. های ف دالیتی طدی دخره مدورد  ناکاراترین زیر بخش
همننین مشخ  گردید که طی این دخره، اگر چه رخند کارایی فندی 

هدای دامپدرخری خ شدیات افزایشدی اسدت خلدی هندوز از زیر بخش
هدا خ کسدب ارزش توانمندی موجدود بدرای اسدتفاده بهینده از خرخدی

شود. رخند کارایی فنی زیر بخدش جنندل خ افزخده بیشتر استفاده نمی
دهدد کده بده توجده بیشدتر خ بدست  مد خ نشان میمرت  نیز کاهشی  
هدای های کنترلی دخلت جهت جلوگیری از برخز پیامدداجرای سیاست

( کدارایی 7خارجی زیان ار در این بخش نیاز دارد. گن ی خ همکداران )
 و مصرفی تولید کنندگان گندم اسدتان ال درز را بدا اسدتفاده از رخش 

، 1394رسشنامه در سال زراعی پ  200ها خ تکمیل  تحلیل پوششی داده
هدای بررسی کردند. نتایج نشان داد که میاننین کارایی فنی در خاحدد

مورد مطال ه در حالت بازده به مییاس ثابت خ بازده به مییاس متغیر به 
خ میاننین کارایی  و مصرفی نیز در ایدن حالدت  78.0خ    74.0ترتیب  

( تحلیدل پوششدی 16) خ همکاران 3تومااست.  90.0خ  88.0به ترتیب 
ی از ها را بدرای ت زیده خ تحلیدل عملکدرد کشداخرزی در منداطیداده

هدا متفداخت بکدار شامل دشت، تپه خ کوه با خرخدی خ خرخجی  رخمانی
های خاضحی بین عملکرد مناطا بدا تفاخت نها نشان دادند که  بردند.  
 های جغرافیایی مشابه از لحدا  عوامدل تولیدد خجدود دارد. بدرخیژگی

منطیه تحت مطال ده تنهدا  36از بین  اساس نتایج این تحییا ت ربی،
منطیه بطور کامل کارا بودند خ بییه مناطا نیاز به کداهش سدطح   14

)به خیدژه سداعات کداری( خ افدزایش سدطح تولیدد )از طریدا   خرخدی
( 10استفاده بهتر از سرمایه ثابت( دارند. مهرابی بشر  بادی خ پاکرخان )

ها، تحلیل خض یت اندوا  کدارایی بدرای یل پوششی دادهبر م نای تحل
برداران  فتابنردان شهرستان خوی را بدست  خردند. نتایج حداکی بهره

از  ن بود که عدم کارایی اقتصادی در این منطیه در درجه اخل مربوط 
به عدم کارایی تخصیصی خ در درجه دخم بده علدت کیفیدت متفداخت 

است. همننین بر حسب نتدایج بدسدت ها از ق یل  و خ زمین  خرخدی
های تولیدی بیشتر از میدار بهینه استفاده شده اندد.  مده  همه خرخدی
( کارایی فنی، مییاس، تخصیصی خ اقتصادی در 1ع دپور خ همکاران )

خاحدهای کشاخرزی تولید کننده خرما در شهرستان بم را با اسدتفاده از 
نتایج تحییا نشان داد که ها بدست  خردند.  رخش تحلیل پوششی داده

درصدد  2/28خ  14/46، 2/66، 5/61ها به ترتیدب میاننین این کارایی
ها بیاننر این امر باشد. از سوی دینر، بررسی کثرت مصرو خرخدیمی

اندد. های تولید بیشتر از میدار بهینه اسدتفاده شددهبود که همه خرخدی
ولید محصول گندم استان بزرگ در ت  8( کارایی  9کریمی خ همکاران )

ای را با های بازه) بی( را بررسی کردند.  نها رخش تحلیل پوششی داده
ای را برای در نظرگرفتن شرایط ریسک، خ رخش تحلیل پوششی پن ره

 
3- Tomaa 
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محاس ه کارایی در طول زمان بکار بردند. نتایج تحییا نشدان داد کده 
هدای مشدخ  شدده بدرای های منتخدب در بدازههیچ یک از استان

( 11خ همکاران ) 1نیلاخ .ها به طور کامل کارا نیستندرخدی خ خرخجیخ
مزرعده کشداخرزی در کشدور ایرلندد در   2603میاننین میادیر کارایی  

تا   65ها بین  ،را با استفاده از تحلیل پوششی داده  1998تا    1984دخره  
هدا درصد با رخند ص ودی در طدول ایدن دخره بدسدت  خردندد.  ن  70

د  که میدار کارایی در مزار  شرقی کشور نس ت به مزار  نتی ه گرفتن
تدر خ غربی، خهمنندین در مدزار  بزرگتدر نسد ت بده مدزار  کوچدک

سران ام در مزار  کشاخرزی نسد ت بده مدزار  دامدداری دارای رخندد 
 باشد. پیشرفت خ افزایش در طول دخره مطال ه می

کننددده تولیددد  8هدددو از ان ددام مطال دده حاضددر، ت یددین کددارایی 
 محصول خرما در استان خوزستان با توجه به عامل زمان در سال های

ای هدای پن درهبا استفاده از رخش تحلیل پوششدی داده1396-1389
باشد. دراین رخش هر تولید کننده در هر دخره زمانی به عنوان یک می

شود خ عملکرد یک تولید خاحد تصمیم گیرنده مستیل درنظر گرفته می
یک دخره خاص با عملکدرد خدود  ن تولیدد کنندده در سدایر کننده در  
های دینر در دخره زمدانی م دین، مدورد ها خ عملکرد تولید کنندهدخره

گیرد. در ادامه ابتدا رخش مورد استفاده خ سپس نتدایج میایسه قرار می
 شوند.ارائه می

 

 هامواد و روش

ریک خ غیدر به منظور اندازه گیری درجه کارایی از دخ رخش پارامت
بیشدتر بدر پایده اصدول   کرخش پارامتریدشود.  پارامتریک استفاده می

. در ایدن گیدردیاست خ در اقتصاد مورد استفاده قدرار مد یاقتصادسن 
شود که بر رخش یک تاب  ریاضی برای تولید)هزینه( در نظر گرفته می

اساس  ن با بکارگیری متغیرهای مستیل، متغیدر خابسدته تخمدین زده 
د. جهت تخمین پارامترهای تاب  تولید از مشداهدات ت ربدی یدا شومی
شدود. در های بر خرد تواب  در  مار خ اقتصادسدن ی اسدتفاده مدیرخش

در رخش غیدر  گردد.نهایت، با توجه به تاب  مذکور کارایی محاس ه می
پارامتریک، بهترین عملکرد در یک نمونه بدا اسدتفاده از مددل برنامده 

هدای میدان شود خ کارایی بر اسداس تفداختی میریزی خطی شناسای
گدردد. رخش میادیر مشاهده شده خ بهترین عملکرد اندازه گیدری مدی

ترین رخش تخمین کارایی تلیی نمدود توان سادهغیر پارامتریک را می
گیدری کدارایی بدا تاب  ن وده خ انددازهزیرا در این رخش نیاز به تصریح  
رخش غیر پارامتریک برای تخمدین اطاعات اند  امکان پذیر است.  

 ی. مددوردشدمطرح  (  6)  2فارلتوسط    1957  اخلین بار در سالکارایی  
کدارایی در نظدر گرفتده بدود شدامل یدک   یگیراندازه  یبرا  فارلکده  

 
1- O'Neill 

2- Farell  

دیددگاه فدارل را (  5)  5  خ رخدز4،کوپر3چارنز  .خ یک خرخجی بود  یخرخد
ارائده کردندد کده را    بر پایه کدار ق لدی، رخش خاقاندهتوس ه دادند خ  

شکل را داشت.   یخ خرخج  دیبا چندین خرخ  اییکار  یگیراندازه  ییتوانا
مدددل ارائده   ها، نام گرفدت خداده  ی، تحلیل پوشش  خطی مدل مذکور

 CCRشددان بدده مددل  خسیله  نان بر اساس حرو اخل ندام  شده  به
 یدر رسداله دکتدرا،  1976اخل بار در سال    . این النو برایم رخو شد

 یپیشرفت تحصدیل  یکوپر تحت عنوان ارزیاب  یبه راهنمای  ،خارد رخدزاد
سددال   در.  مورد استفاده قرار گرفت  ، مریکا  یدانش  موزان مدارس مل

مدل،  CCR( با اعمال تغییراتی در مدل 3)، چارنز خ کوپر  6بنکر 1984
اساسدی بدین   تفاختی نمودند.  م رف،  BCCی تحت عنوان مدل  جدید
 (.3) ست نهدامییاسبهبازدهو درن، مدل دخاین

های موفا خ کاربردهدای بسدیار زیدادی تحلیدل علت استفاده بده
مانندد   سازمانیی  خاحدها  یسن ش خ میایسه کارایدر    هاپوششی داده
 مدوارد خی بانک ، ش بیازن یره یهاها، فرخشناهها، مدرسهبیمارستان
یییدداتی در هددای ف ددال تح، ایددن تکنیددک بدده یکددی از حددوزهمشدددابه
گیری کارایی ت دیل شده است. در ادامه رخیکرد تحلیل پوششدی اندازه
 شود.ها شرح داده میداده
 

 هاروش تحلیل پوششی داده

سازی بدا اسدتفاده از ها رخشی م تنی بر بهینهتحلیل پوششی داده
برنامه ریزی خطی است کده بدرای ارزیدابی کدارایی م موعده ای از 

رخد. در ایدن رخش بده کدار مدی  )DMU(7  هخاحدهای تصمیم گیرندد
شوند خ بندی میگیری به خاحدهای کارا خ ناکارا دستههای تصمیمخاحد

گدردد. تحلیدل من   خ میدار ناکارایی بدرای هدر خاحدد مشدخ  مدی
هدایی اسدت کده عداخه بدر سدن ش ها از جمله تکنیکپوششی داده

دهد. نیز ارائه میکارایی خاحدهای تصمیم گیرنده، نحوه افزایش  ن را  
هدا ماهیدت خرخدی خ خرخجدی را در هدای تحلیدل پوششدی دادهمدل
گیرندد. مدددل بددا ماهیددت خرخدی، بدا ثابددت نندده داشددتن سددطح برمی
دهدد. حدال  نکده در ها را تا حد امکان کاهش مدیها، خرخدیخرخجی

ها بده ها، خرخجیمدل با ماهیت خرخجی، بدخن تغییر در میزان خرخدی
رسند. انتخاو ماهیدت خرخدی خ خرخجدی بدر دار ممکن میحداکثر می

هدا ت یدین هدا خ خرخجدیاساس میزان کنترل بدر هدر یدک از خرخدی
بده کدارگیری  ،هداتحلیدل پوششدی داده  هایتوانایییکی از  گردد.  می
در ایدن است.  های متفاختمختلف متناظر با بازده به مییاس  هایمدل
ثابت یا متغیر باشد. بازده بده مییداس تواند  بازده به مییاس میها  مدل

افدزایش   هدا، سد بخرخدیافزایش در میدار    ثابت به این م ناست که

 
3- Charnes 

4- Cooper 

5- Rhodes 

6- Banker 

7- Decision Making Unit 
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بدازده بده مییداس  CCR مددل شدود.به همان نس ت مدی هاخرخجی
بدازده بده مییداس در    .کندثابت فرض می  را  ی تصمیم گیرندهخاحدها
هدا من در جیها به افزایش نامتناسب در خرخخرخدیافزایش در    متغیر
را  ی خاحدهای تصدمیم گیرنددههابازده به مییاس BCCمدلشود. می

بده در عمل فرض بازدهی ثابت نس ت به مییاس .  کندمتغیر فرض می
 گیری قابدل اتکدا در بسیاری از خاحددهای تصدمیمعلت خاص بودن  

ارائه تحلیل دقیا  جهت BCCباشد، لذا در پژخهش حاضر از مدل نمی
 دد.گراستفاده می

خاحد تصدمیم گیرندده  nفرض کنید سیستم تحت ارزیابی شامل 
DMU}صورت    به = (x ,y ) : j =1,2,...,n}

j j j
باشد که هر 

DMU
j

  ،m    خرخدی
Tx = (x ,x ,...,x )

j 1j 2j mj   را

Tyرخجددی خsبددرای تولیددد  = (y ,y ,..., y )
j 1j 2j sj

مصددرو 

همندی ندامنفی خ هدر   DMUنماید. خرخدی خ خرخجی های هر  می
DMU   حداقل یک خرخدی مث ت خ یک خرخجدی مث دت دارد. ی ندی

x 0,x 0
j j
  خy 0,y 0

j j
 . 

ت خرخدی، کارایی خاحد تصمیم گیرندده تحدت با ماهی BCCمدل  
 (.3) کند، را با حل مدل زیر ارزیابی میDMUoبررسی، 

* min

n
s.t. x x , i 1, ,m

j ij ioj 1

n
y y , r 1, ,s (1)roj rjj 1

n
1

jj 1

0, j 1,2,...,n
j

 = 

   =
=

  =
=

 =
=

  =

 

 حدلبا ماهیت خرخجی از  BCCتحت مدل  DMUoکارایی خاحد  
 .(3)  یدمدل زیر بدست می

* max

n
s.t. x x , i 1, ,m

j ij ioj 1

n
y y , r 1, ,s (2)roj rjj 1

n
1

jj 1

0, j 1,2,...,n
j

 = 

  =
=

  =
=

 =
=

  =

 

*هددا درایددن مدددل *1( 1) =  بدددین مفهددوم اسددت کدده  =

DMUoکددارا اسددت خ در صددورتی کدده* *1( 1)     نندداه 
DMUo .ناکارا است 

 ای(های پویا )تحلیل پن رهرخش تحلیل پوششی داده

ها میزان کارایی در شرایط ایسدتا ههای تحلیل پوششی داددر مدل
شوند خ لذا یک خاحد تصمیم گیرنده با همده خاحددهای گیری میاندازه

گیرد. در میابدل دینر در یک دخره زمانی یکسان مورد ارزیابی قرار می
ای بر اساس میداننین متحدر ، عملکدرد خ رخندد رخش تحلیل پن ره

ان مورد بررسدی قدرار تغییرات یک خاحد تصمیم گیرنده را در طول زم
، 1ای برای اخلین بار توسط چارنز، کار دهد. رخش تحلیل پن رهمی

( مطرح شد. در این رخش هدر خاحدد 4)  1985در سال    2کوپر خ گانی
تصمیم گیرنده در یدک دخره زمدانی متفداخت بده عندوان یدک خاحدد 

شود خعملکرد گیری مستیل با هویتی متفاخت در نظر گرفته میتصمیم
خاحد در یک دخره زمانی خاص در میابل عملکرد خود  ن خاحد در  یک

هدای زمدانی ها عاخه بر عملکرد خاحددهای دیندر در دخرهسایر دخره
هدای (. این امر س ب افزایش داده4)  گیرندم ین مورد ارزیابی قرار می

شود خ لذا این خضد یت در هنندام مورد بررسی در ت زیه خ تحلیل می
های با اندازه کوچک مفیدد اسدت. تغییدر عدرض پن دره مطال ه نمونه

هدای هدای زمدانی( نشدان دهندده طیفدی از تحلیدل)ی نی ت داد دخره
هدای میط دی همزمان )شامل مشاهدات یک دخره زمانی( بده تحلیدل

. تحلیدل (12)باشدد  های مورد مطال ه( می)شامل مشاهدات تمام دخره
ل متوالی باشد. با این حال تواند حالت خاصی از یک تحلیای میپن ره

شود  ننه در گذشدته عملدی بدوده اسدت، در تحلیل متوالی فرض می
شدود. ماند خ بنابراین تمام مشاهدات ق لی را شامل مدیعملی باقی می
عملکرد تمام خاحدها در یک پن ره نس ت   این رخش  درباید توجه کرد  

 کده  شدودفرض مدی  شوند خ لذا به طور ضمنیبه همدینر ارزیابی می
. این مطلدب یدک ها خجود ندارددر هیچ کدام از پن ره  یهیچ تغییر فن
اسدت. بددا کدداهش عددرض ای  در رخش تحلیدل پن دره  یمسئله کل

شود خ جهت اعت ار بخشیدن بده پن دره ایدن مشدکل تا حدی حل می
تحلیل پن ره ای، عرض پن ره بایدد طدوری انتخداو شود که چشدم 

در مدورد ت ریدف خ منطیی باشد. هدر چندد کده  پوشی از تغییرات فنی
 اندازه عرض پن ره هیچ نو  نظریه خ پشتوانه اساسی خجود ندارد.

خاحدد تصدمیم   N، فرض کنید کهن رخشیبرای شرح فرمولی ا
n)گیرنددددددددده  1,2,..., N)= دخره زمددددددددانی   درT 

(t 1,2,...,T)= خجود دارند خ همه  نها ازm   خرخدی برای تولیدد

s  کنند. بنابراین، نمونه شدامل  خرخجی استفاده میT N   مشداهده

nDMUt، ی ندیtدر دخره  nخواهد بود، خ خاحدد تصدمیم گیرندده 
  

ب ددددددددددددی از   mدارای یدددددددددددک بدددددددددددردار 

هداخرخدی
n n n n TX (x ,x ,..., x )t 1t mt2t
 خ همنندین یدک =

هددا ب ددی از خرخجی   sبدردار
n n n n TY (y , y ,..., y )t 1t st2t
= 

 
1- Clark 

2- Golany 
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kای کده از زمدانباشد. پن رهمی (1 k t) شدود خ شدرخ  مدی
wدارای عددرض  (1 w T k)  kباشددد بددا − w  مشددخ

wشود خ دارای  می N مشداهده اسدت. بندابراین مداتریس خرخدی خ
توان به ترتیدب ای را میهای پن رهخرخجی برای تحلیل پوششی داده

 بصورت زیر مشاهده نمود
1 2 N 1 2 Nx , x ,..., x y , y ,..., y
k k k kk k

1 2 N 1 2 Nx , x ,..., x y , y ,..., y
k 1 k 1 k 1 k 1k 1 k 1

. .X Y
kw kw

. .

. .

1 2 N 1 2 Nx ,x ,..., x y , y ,..., y
k w k w k w k wk w k w

   
   
   
   + + + ++ +   
   = =
   
   
   
   
   

+ + + ++ +   

 
خرخدی محدور ای با ماهیدت های پن رهرخش تحلیل پوششی داده

kDMUtبرای  
صدورت زیدر   بده  متغیدر  به مییاس  تحت فرض بازده

  ید:بدست می
* min

ns.t. X x , t 1, ,Ttkw
nY y , t 1, ,T (3)tkw

e 1

 = 

   =

  =

 =

 

کدده در  ن 
e (1,1,...,1), ( , ,..., )

N w1 2
=  =   

 
 است

ای با ماهیت های پن رهرخش تحلیل پوششی دادهخ بر این اساس  

 بده  متغیدر  بده مییداس  فرض بازدهبا    nDMUtمحور برای    خرخجی

  ید:بدست میصورت زیر 
* max

ns.t. X x , t 1, ,Ttkw
nY y , t 1, ,T (4)tkw

e 1

 = 

  =

   =

 =

 

 یدتول 8پژخهش،    هایاز مدل  یپژخهش جهت استفاده عمل  یندر ا
 1389-1396  یزراعد  هدایسدال  یکننده خرما در استان خوزستان ط

 اییرهدقرار گرفته شده اسدت. از  ن دا کده شدناخت متغ  یابیمورد ارز
 یی،مربوط به تحلیل کدارا  یکاربرد  هایدر پژخهش  یخ خرخج  یخرخد

خ   9،  1)  پدژخهش  یشینهپ  یخ بررس   هباشند با مطال  یلازمه پژخهش م
 یدینت   یررخ به شرح ز  یشپ  یامورد استفاده در تحی  هایی، خرخد(14
 :شدند
 سطح اراضی )هکتار( •
  و مصرفی )متر مک ب(  •

 کود حیوانی )تن( •
 رخز( -)نفرنیرخی انسانی  •
 ماشین  لات )ساعت( •
 کود شیمیایی )کیلوگرم( •

 سموم  فات )لیتر( •

 های مورد نیاز ع ارتند از: خ خرخجی
 عملکرد )کیلوگرم( •

 سود ناخال  )ریال( •

تولید کننده خرمدا   8اطاعات  ماری متغیرهای خرخدی خ خرخجی  
 1در جددخل  1389-1396هدای زراعدی استان خوزسدتان طدی سدال

  ند.اخاصه شده
 

  نتایج و بحث

همانطور که ذکر شد برای ارزیابی کارایی به رخش تحلیل پوششی 
اساسی در مورد ت ریف خ اندازه پن دره ای، هیچ نظریه خ منطا  پن ره

خجود ندارد. در این تحییا با عنایدت بده اینکده کشداخرزان اغلدب در 
 کنند خ حصول نتدایج ملمدوسهای نو، میاخمت میمیابل پذیرش ایده

خ  گیدردهای نوین در دراز مدت ان ام میناشی از بکارگیری تکنولوژی
با توجه به این که سرعت انتیال تکنولدوژی در بخدش کشداخرزی در 
 3میایسه با دینر بخش های اقتصادی پایین است، عرض هر پن دره  

 6ای شدامل  در نظر گرفته شده است خ لدذا ت زیده خ تحلیدل پن دره
بدرداران کنتدرل بیشدتری بدر رخی جا که بهرهنپن ره خواهد بود. از  

با ماهیت ای  خرخدی ها نس ت به خرخجی ها دارند، مدل تحلیل پن ره
 رخد.برای ارزیابی بکار می خرخدی

مدل، میادیر حاصل از میاننین کارایی هر پن ره   144پس از حل  
م نایی برای سدن ش خمیایسده کدارایی محصدول  خ میاننین سالانه،

دهدد. نتدایج بده دسدت مدی  1389-1396های زراعی  الخرما طی س
 مشاهده کرد. 9تا  2 توان در جداخل حاصل را می

هدا، میدار اختاو بدین حدداقل خ حدداکثر کدارایی تولیدد کنندده
دهد. ط ا نتدایج جدداخل توانمندی افزایش میزان کارایی را نشان می

ولیدد کنندده ، بیشترین میدار توانمندی برای افزایش کدارایی در ت2-9
که حداقل خ حداکثر کدارایی ( است، بطوری39.0پدیده اعتماد صن ت )

 باشد.می 00.1خ  61.0این تولید کننده به ترتیب 
ها بسیار نزدیک بده هدم بدوده، میادیر توانمندی سایر تولید کننده

هدای هدیده بهه دان، گل اندر مهدر جندوو خ بطوریکه تولیدد کنندده
 اند.( قرار گرفته35.0کاظمیان در رت ه دخم )
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 اطلاعات آماری متغیرهای ورودی و خروجی  -1جدول 

Table 1- Statistical information of input and output variables 

 میانگین  

Average 

 حداقل 

Minimum 

 حداکثر 

Maximum 
 انحراف معیار 

Standard 

deviation 
 سطح اراضی 

Land surface 

19.821 4.812 10303.5 7.521 

  و مصرفی 

Consuming water 

140004.49 10532.43 10739588.59 201462.12 

 کود حیوانی 

 Manure 

136.46 0.36 541.57 112.86 

 نیرخی انسانی

Manpower 

118.03 29.13 778.55 96.77 

 ماشین  لات 

Machinery 

45.28 11.00 94.5 47.06 

 کود شیمیایی 

Fertilizer 

325.34 125.77 4339.38 340.52 

 سموم  فات

Pesticides 

4.98 50.03 48.13 4.39 

 عملکرد 

Evaluation 

5576.147 1141 36253.6 4931.60 

 سود ناخال 

Gross profit 

940196802 557301318 3945731818 721630712 

 
های  به روش تحلیل پوششی داده  1389-1396های میانگین کارایی محصول خرما تولید کننده ثمر نخل خوزستان در طی سال -2 جدول

 ای پنجره

Table 2- Average efficiency of date product during 2010-2017 via DEA window for Samar Nakhl Khozestan Producer 

تولید کننده ثمر نخل  

 خوزستان 
1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 

 میانگین کارایی هر پنجره 

Average efficiency 

per window 
 1پن ره 

Window 1 
0.88 0.92 0.89      0.896 

 2پن ره 
Window 2 

 0.89 0.95 1.00     0.946 

 3پن ره 
Window 3 

  0.81 1.00 0.91    0.906 

 4پن ره 
Window 4 

   1.00 0.90 0.82   0.906 

 5پن ره 
Window5 

    0.92 0.84 0.78  0.846 

 6پن ره 
Window 6 

     0.89 0.79 0.75 0.810 

 میاننین کارایی هر سال 

Average efficiency 

per year 
0.880 0.905 0.883 1.000 

0.
0.910 

 
0.850 0.785 0.750 0.885 
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های  به روش تحلیل پوششی داده 1389-1396های میانگین کارایی محصول خرما تولید کننده پدیده اعتماد صنعت در طی سال -3 جدول

 ای پنجره

Table 3- Average efficiency of date product during 2010-2017 via DEA window for Padideh Eatemad Sanat Producer 

تولیدکننده پدیده  

 اعتماد صنعت 
1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 

 میانگین کارایی هر پنجره 

Average efficiency 

per window 
 1 ره پن

Window 1 
0.83 0.89 0.97      0.896 

 2پن ره 
Window 2 

 0.89 0.95 0.86     0.900 

 3پن ره 
Window 3 

  1.00 0.89 0.91    0.933 

 4پن ره 
Window 4 

   0.88 1.00 0.72   0.866 

 5پن ره 
Window 5 

    0.90 0.70 0.68  0.760 

 6پن ره 
Window 6 

     0.72 0.68 0.61 0.670 

 میاننین کارایی هر سال 

Average efficiency 

per year 
0.830 0.890 0.973 0.876 0.936 0.713 0.680 0.610 

0.837 
 

 
های  به روش تحلیل پوششی داده 1389-1396های میانگین کارایی محصول خرما تولید کننده هدیه بهبهان در طی سال -4 جدول

 ی اپنجره

Table 4- Average efficiency of date product during 2010-2017 via DEA window for Samar Hedieh Behbahan Producer 

تولید کننده هدیه  

 بهبهان 
1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 

 میانگین کارایی هر پنجره 
Average efficiency 

per window 

 1پن ره 
Window 1 

0.94 0.92 1.00      0.953 

 2 پن ره
Window 2 

 0.92 0.95 0.88     0.916 

 3پن ره 
Window 3 

  1.00 0.89 0.90    0.930 

 4پن ره 
Window 4 

   0.96 0.87 0.86   0.896 

 5پن ره 
Window 5 

    0.96 0.84 0.68  0.826 

 6پن ره 
Window 6 

     0.80 0.68 0.65 0.710 

 میاننین کارایی هر سال 
Average efficiency 

per year 

0.940 0.920 0.983 0.910 0.910 0.833 0.680 0.650 0.871 
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های  به روش تحلیل پوششی داده  1389-1396های میانگین کارایی محصول خرما تولید کننده ساقه زرین اروند در طی سال -5 جدول

 ای پنجره

Table 5- Average efficiency of date product during 2010-2017 via DEA window for Sagheh Zarin Arvand Producer 
تولید کننده ساقه 

 زرین اروند 

 میانگین کارایی هر پنجره  1396 1395 1394 1393 1392 1391 1390 1389
Average efficiency 

per window 

 1پن ره 
Window 1 

0.93 0.82 0.89      0.880 

 2پن ره 
Window 2 

 0.940 0.88 0.92     0.913 

 3پن ره 
Window 3 

  0.81 0.95 0.80    0.853 

 4پن ره 
Window 4 

   0.96 0.86 0.82   0.890 

 5پن ره 
Window 5 

    0.92 0.84 0.72  0.826 

 6پن ره 
Window 6 

     0.80 0.77 0.73 0.766 

 میاننین کارایی هر سال 

Average efficiency 

per year 
0.930 0.880 0.860 0.943 0.870 

0.820 
 0.745 0.730 0.854 

 ای های پنجرهبه روش تحلیل پوششی داده  8913-9613های میانگین کارایی محصول خرما تولید کننده داردان در طی سال -6 جدول

Table 6- Average efficiency of date product during 2010-2017 via DEA window for Dardan Producer 
 میانگین کارایی هر پنجره  1396 1395 1394 1393 1392 1391 1390 1389 داردان  تولید کننده

Average efficiency 

per window 

 1پن ره 
Window 1 

0.92 0.90 0.95      0.923 

 2پن ره 
Window 2 

 0.99 1.00 0.89     0.960 

 3پن ره 
Window 3 

  0.97 0.89 0.88    0.913 

 4پن ره 
Window 4 

   0.93 0.85 0.81   0.863 

 5پن ره 
Window 5 

    0.88 0.81 0.70  0.796 

 6پن ره 
Window 6 

     0.79 0.79 0.74 0.773 

 میاننین کارایی هر سال 
Average efficiency 

per year 

0.920 0.945 
 

0.973 
 

0.903 0.870 0.803 0.745 0.740 0.871 
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های  به روش تحلیل پوششی داده  1389-1396های رما تولید کننده خرمایی پارسیان در طی سالمیانگین کارایی محصول خ  -7 جدول

 ای پنجره

Table 7- Average efficiency of date product during 2010-2017 via DEA window for Parsian Nakhl Producer 
شرکت خرمایی  

 پارسیان

 میانگین کارایی هر پنجره  1396 1395 1394 1393 1392 1391 1390 1389

Average efficiency 

per window 
 1پن ره 

Window 1 
0.86 0.91 0.90      0.890 

 2پن ره 
Window 2 

 0.89 0.99 0.84     0.906 

 3پن ره 
Window 3 

  1.00 0.81 0.90    0.903 

 4پن ره 
Window 4 

   0.81 1.00 0.86   0.890 

 5پن ره 
Window 5 

    0.90 0.82 0.74  0.820 

 6پن ره 
Window 6 

     0.89 0.76 0.74 0.796 

 میاننین کارایی هر سال 

Average efficiency 

per year 

0.860 0.900 0.963 0.820 0.933 0.856 0.750 0.740 0.867 
 

 

 

 

 

های  به روش تحلیل پوششی داده 1389-1396های میانگین کارایی محصول خرما تولید کننده گلبانگ مهر جنوب در طی سال -8 جدول

 ای پنجره

Table 8- Average efficiency of date product during 2010-2017 via DEA window Golbang Mehr Producer 
تولید کننده گلبانگ  

 مهر جنوب 

 میانگین کارایی هر پنجره  1396 1395 1394 1393 1392 1391 1390 1389
Average efficiency 

per window 

 1پن ره 
Window 1 

0.86 0.86 0.92      0.880 

 2پن ره 
Window 2 

 0.88 0.97 0.84     0.896 

 3پن ره 
Window 3 

  0.97 0.80 0.80    0.856 

 4پن ره 
Window 4 

  

 
 0.83 0.86 0.74   0.810 

 5پن ره 
Window 5 

    0.82 0.71 0.68  0.736 

 6پن ره 
Window 6 

     0.79 0.69 0.62 0.700 

 میاننین کارایی هر سال 
Average efficiency 

per year 

0.860 0.870 0.953 0.823 
 

0.826 0.746 
 

0.685 

 

0.620 0.813 
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 ای های پنجرهبه روش تحلیل پوششی داده 8913-9613های میانگین کارایی محصول خرما شرکت کاظمیان در طی سال -9 جدول

Table 9- Average efficiency of date product during 2010-2017 via DEA window Kazemian Producer  
 میانگین کارایی هر پنجره  1396 1395 1394 1393 1392 1391 1390 1389 شرکت کاظمیان

Average efficiency 

per window 

 1پن ره 
Window 1 

0.82 0.90 0.97      0.896 

 2پن ره 
Window 2 

 0.89 0.95 1.00     0.946 

 3پن ره 
Window 3 

  1.00 1.00 0.99    0.996 

 4پن ره 
Window 4 

   1.00 0.95 0.86   0.936 

 5پن ره 
Window 5 

    0.92 0.81 0.77  0.833 

 6پن ره 
Window 6 

     0.82 0.68 0.65 0.716 

 میاننین کارایی هر سال 
Average efficiency 

per year 

0.820 0.895 0.973 1.00 0.953 0.830 
 

0.725 0.650 0.887 
 

 
ای هر تولیدد کنندده طدی میادیر حاصل از میاننین کارایی پن ره

دخره مورد ارزیابی، م نایی است که بر اساس  ن، سدن ش خ ارزیدابی 
 گیرد.ها، مورد ت زیه خ تحلیل قرار میعملکرد تولید کننده

هدا طدی یچ کدام از تولیدد کننددهبا توجه به نتایج بدست  مده، ه
، در شرایط کارایی فنی کامدل، قدرار ننرفتده، 1389-1391های  سال

ها، کمتر از یک بوده است. از سویی دیندر، میاننین کارایی تمامی  ن
، از 92های ثمر نخل خوزستان خ شرکت کاظمیان در سال  تولید کننده

 اند.سطح کارایی فنی کامل، برخوردار بوده
نای نتایج بدسدت  مدده، میداننین کدارایی هدر سدال تولیدد بر م 
-1391های  در میایسه با سدال  1393-1396ها در دخره زمانی  کننده
کده کمتدرین میددار  ن در دخره ، رخند کاهشی داشدته، بطوری  1389

، مربوط به تولید کننده کاظمیان با میدار میاننین کارایی 1391-1389
برای تولیدد  1393-1396میدار در دخره بوده، این    89در سال    8200.

، ث دت شدده 96خ در سال    610.0کننده پدیده اعتماد صن ت به میدار  
 است.

از طرفی دینر، بیشترین میدار میاننین کارایی هر سال طی دخره 
های پدیدده اعتمداد در اختیار تولید کننده  973.0با میدار  1391-1389

ده اسدت. ایدن میددار بدرای بو  91صن ت، داردان خ کاظمیان در سال  
مربدوط بده تولیدد کنندده پدیدده   936.0، با میددار  1393-1396دخره  

 است.  93اعتماد در سال 
تفاخت بسیار زیاد کارایی در طی ایدن دخ س ب  عوامدل مت دددی   

در   خددا خ  تددوان بدده گرداز جملده ایدن عوامددل میدخره هستند.  
های ات گرد خ غ ار با نفوذ به رخزنه، ذراشدداره کددرد  استان خوزستان

برگ خرما خ انسداد  ن لایه عاییی بر سطح گل خ کاله نخل تشکیل 

کاهدددش شود خ در نتی ده سد ب  زنی دانه گرده میداده خ مان  جوانه
 .دودشیمیددزان برداشددت خ کاهددش کیفیددت محصددول م

ده بداسدت.  دخ سددال اخیددر اسددتان    یعامدل دیندر، خشکسدال
دن دال کاهدش محسددوس بارندگددی در ایددن مدددت خ در نتی دده 

 و   یکاهدش  و رخدخانده ارخندد، توأم شددن  ن با کاهدش خرخجدد
کددارخن خ همننیدددن شدددور خکدددم  و شددددن  و  یپشدددت سددددها

منطیده   یناپذیدر بدر کشداخرز  هدا اسدت کده ضربدات ج رانرخدخانه
 .رده اسدتها خارد کدخ از جملده نخلسدتان

نخدل خرمدا بدرای تولیدد یدک کیلوگدرم خرمددا بدده حدددخد دخ 
متدر مک دب  و نیداز دارد. ایدن امدر بیانندر  ن اسددت کدده نخددل 

، کخخشددد  بددده شدددرایط گدرم  یظاهدر  یخرمدا باخجدود سدازگار
بددرای تولیددد یددک کیلوگدرم   -  بالاتریمیاننیددن مصددرو  بددی  

 .(8) نسد ت بده سدایرگیاهان دارد  -مداده خشدک
 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه 

این مطال ه با هدو بر خرد خ تحلیدل کدارایی محصدول خرمدا در 
تولیدد کنندده  8استان خوزستان ان ام شده است. در این راستا کارایی 

ای مدورد هدای پن درهگیری از رخش تحلیل پوششی دادهخرما با بهره
هدا در مدل های تحلیدل پوششدی دادهفت.  سن ش خ ارزیابی قرار گر

شوند خ لدذا یدک خاحدد میزان کارایی در شرایط ایستا اندازه گیری می
تصمیم گیرنده با همه خاحدهای دینر در یک دخره زمانی یکسان مورد 

ای بدر اسداس گیدرد. در میابدل رخش تحلیدل پن درهارزیابی قرار می
خاحد تصمیم گیرنده را میاننین متحر ، عملکرد خ رخند تغییرات یک  

هدا تحدت دهد. کارایی تولید کنندهدر طول زمان مورد بررسی قرار می
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فرض بازده به مییاس متغیر خ با ننرش ماهیت خرخدی در دخره هدای 
هیچ کدام دهد  بررسی شده است. نتایج نشان می  1389-1396زراعی  

 دارای  1393-1396خ    1389-1391های  ها طدی سدالاز تولید کننده
در سطح کارایی  92دخ تولید کننده در سال   کارایی فنی کامل ن ودند خ

ها فنی کامل قرار داشته اند. میاننین کارایی هر سال همه تولید کننده
های در سطح بسیار کمتری در میایسه با سال  1393-1396طی دخره  

بدست  مدده اسدت. خضد یت ندامطلوو کدارایی تولیدد   1391-1389
های اخیر به دلیل ضد ف امکاندات کشداخرزان، ن دود ها در سالکننده

 موزش برای نخل داران، پدیده گرد خ خا ، خشکسالی خ شدوری  و 
 باشد.های منطیه میرخدخانه

با توجه به نتایج پژخهش، پیشنهادهای زیدر در ایدن زمینده ارائده 
 شود.می

 داران.های تولید بر م نای توانمند سازی نخلاصاح رخش -

ثر نمودن عوامل تولید با توجه بده نتدایج بدسدت  مدده از حداک  -
 مدل.

های نوین از ق یل استفاده بهینه از مناب   و با بکارگیری رخش  -
 کم  بیاری.
 های غیر ضرخری.حداقل نمودن هزینه -
هدا خ سدایر گیری از خدمات حمایتی دخلت از ق یدل یاراندهبهره  -

 مناب  مالی
مین نیازهدای أداری خ تدعملیات نخدل  های نوین درترخیج ایده  -
  موزشی
های   بیاری تحت فشار خ کداهش تلفدات منداب  توس ه سیستم  -
  و
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Introduction: Agriculture is the most important part of Iran economy. The agricultural sector always has an 

important role in supplying the essential elements of life and human well-being, so utilizing its capabilities is 
necessary to fulfill the development goals. Because of the growth population, the food supply is increasing and 
due to resource constraints, existing resources should be used efficiently to maximize possible production. 
Therefore, checking the efficiency of agricultural producers can be useful. Dates as one of the horticultural 
products due to its nutritional properties, and preservation of the environment have a special status in Iranian 
agriculture. Cultivating dates in Iran, especially in the southwestern regions (Abadan, Khoramshahr, Shadegan), 
date back to 6,000 years ago. According to the official statistics of the Food and Agriculture Organization (FAO) 
of United Nations, Iran has the world's first position in terms of date’s cultivation. Iran is ranked in the second 
place after Egypt in terms of production and exports with 16.5% of the world's exports. Khuzestan province with 
37492 hectares of cultivation is one of the most important areas of production dates in the country. According to 
the official statistics, Khuzestan province by producing 15.2% of one million ton of country's date has the 
highest production in the country. Unfortunately, in recent years, salinity of water and dust adversely affected the 
production and quality of dates in Khuzestan province. Evaluating the performance of this product in Khuzestan 
province due to its importance in terms of cultivation, production and employment is so significant for the 
economy of the country. The aim of this study is to determine the efficiency of 8 date’s producers in Khuzestan 
province during the agricultural period 2010-2017. 

Materials and Methods: Data Envelopment Analysis (DEA) is a management tool employed to estimate the 
efficiency of number of decision making units (DMU’s). DEA can be used to calculate the efficiency measures, 
and has a wide applicability in various service and industry sectors. The first model in DEA was presented in the 
CCR paper (after Charnes, Cooper and Rhodes1978) to produce the efficiency of DMUs under constant returns 
to scale (CRS) assumption. Subsequently, Banker et al. (1984) proposed a variable returns to scale version of the 
CCR model which was named BCC model. Since in real situations, variable returns to scale is more flexible so 

in this study BCC model is used. Suppose there is a set of n peer DMUs, {DMU = (x , y ) : j = 1,2,..., n}
j j j

 

each using m inputs to produce s outputs and also assume 
T

x = (x ,x ,..., x )
j 1j 2j mj  

T
, y = (y , y ,..., y )

j 1j 2j sj
be the input and output vectors for DMUj, respectively, such that x 0, x 0

j j
  and 

y 0, y 0
j j
  . The input-oriented and output-oriented BCC models evaluate the efficiency of DMU0 by 

solving the following linear programs respectively:   
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*
min

n
s.t. x x , i 1, , m

j ij ioj 1

n
y y , r 1, ,sroj rjj 1

n
1

jj 1

0, j 1, 2,..., n
j

*
max

n
s.t. x x , i 1, , m

j ij ioj 1

n
y y , r 1, ,sroj rjj 1

n
1

jj 1

0, j 1, 2,..., n
j

 = 

   =
=

  =
=

 =
=

  =

 = 

  =
=

  =
=

 =
=

  =
  

The choice of input- or output-oriented models depends upon the production process characterizing the firm 
(i.e. minimize the use of inputs to produce a given level of output or maximize the level of output given levels of 
the inputs). DEA window analysis is based on a dynamic perspective, regarding the same DMU in different 
period of time as entirely different DMUs. The benefit of this method is to describe the dynamic change of the 
efficiency of each DMU comprehensively, both horizontally and vertically. More importantly, the number of 
DMU is increased in this method; hence, it enhances the discriminating power by increasing the number of 

DMUs when a limited number of DMUs is available. Consider a set of N (n 1,2,..., N)= DMUs in 

T (t 1,2,...,T)= period of time. Every DMU has m kinds of input and s kinds of output. Let 
n

DMUt  
denotes 

the level of input or output for DMU n in t period of time, then input vector 
n

Xt and output vector 
n

Yt will be 

presented as:
n n n n T n n n n T

X (x , x ,..., x ) ,Y (y , y ,..., y )t t1t 1tmt st2t 2t
= = Consider the window starts at the time 

point of k (1 k t)  , and the window width is w(1 w T k)  − , then input X
kw and output Y

kw  matrix 

of each window k w will be presented as 

1 2 N 1 2 N
x , x ,..., x y , y ,..., y

k k k kk k

1 2 N 1 2 N
x , x ,..., x y , y ,..., y

k 1 k 1 k 1 k 1k 1 k 1

. .X Y
kw kw

. .

. .

1 2 N 1 2 N
x , x ,..., x y , y ,..., y

k w k w k w k wk w k w

+ + + ++ +

= =

+ + + ++ +
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The input-oriented BCC model of DEA window problem for 
k

DMUt is given by solving the following linear 

program:

 * min

ns.t. X x , t 1, ,Ttkw
nY y , t 1, ,Ttkw

e 1

 = 

   =

  =

 =

 

Where 
e (1,1,...,1), ( , ,..., )N w1 2
=  =     .And the output-oriented BCC model is as follows: 

* max

ns.t. X x , t 1, ,Ttkw
nY y , t 1, ,Ttkw

e 1

 = 

  =

   =

 =

 

Discussion of Results and Conclusion: Land area (ha); Water consumption (cubic meters); Animal manure 
(tons); Labor (person-days); Machinery (Hours); Fertilizer (kg) as well as pesticides (L) are used as indicators of 
inputs. Meanwhile, Performance (kg) and Gross profit (Rials) are regarded as two output indicators. Since 
beneficiaries have more control over the inputs than the outputs, the input-oriented DEA windows model is 
applied to evaluate the efficiencies of 8 date producers in Khozestan province during 2010-2017. By solving 144 
models, the average performance of each window and the average annual provide a basis for measuring and 
comparing the performance of producers. Results showed that two producers were at full technical efficiency 
level in 2013, moreover none of the producers during 2010-2012 and 2014-2017 were full technically efficient. 
In period 2010-2012, efficiency of producers had small variation and the average annual efficiency of producers 
was much higher in comparison with period 2014-2017. Several factors cause the huge difference in 
performance over these two periods. Among these factors, one can mention dust in Khuzestan province, Dust 
particles reduce the harvest and the quality of the product. Another reason is the drought of the last two years. 
Reducing rivers water has made irreparable impacts on the agriculture of the region. 

 
Keywords: Date, Data envelopment analysis, Efficiency, Khozestan, Window analysis  
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 چکیده

. لاا ا ایااران اساا  و اقتصاااد  یکی از درختان باغی استراتژیک دارد،  اتصادرو    زاییاشتغالی،  در تولید ناخالص ملکه    سزایینقش بهبه دلیل    خرما
، جه  در حاضر  در مطالعها  برخوردار اس .   بهینه از منابع، از اهمی  ویژهبررسی کارایی تولیدکنندگان خرما و تلاش جه  بهبود کارایی و استفاده

استفاده شااده اساا .  (RDEA)  استوار  ها تحلیل پوششی دادهاز مدل    شهرستان اهواز،  ها نظر گرفتن شرایط عدم حتمی  در برآورد کارایی نخلستان
ها مورد نیاز از طریق تکمیل پرسشاانامه گیر  تصادفی ساده انتخاب و دادهکاران این شهرستان با استفاده از روش نمونهنفر از نخل  85برا  این منظور  

درصد برآورد شده و این نتیجه نشان دهنده سطح نسبتاً بالا  دانش   90ی برا  این دسته از کشاورزان  میانگین کارایی فن. گردآور  شدند  1397در سال  
ا  کااه باعاام عاادم کااارایی در باشااد. مهمتاارین نهااادهها  نه چندان پیشرفته کنونی با توجه به منابع موجااود میفنی کشاورزان در استفاده از فناور 

درصااد  23و  33، 34، 56کش و آب آبیار  بوده که با استفاده بهینه از این عوامل تولید به ترتیب آلات، کود، آف نها  ناکارا شده شامل ماشینخلستان
هااا  نااامطمهن کااه بااا اسااتفاده از ماادل در مقاباال داده RDEAها ایجاد خواهد شد. نتایج حاصل از ارزیابی توانایی ماادل کاهش در مصرف این نهاده

هااا دارد. بنااابراین، قابل توجهی در محافظ  از مدل باارا  ایاان نااوا از داده  پ یر انعطاف  نجام پ یرف  نشان داد که  این مدلکارلو اساز  مون شبیه
 گردد.ها  متبوا توصیه میگیر در سازماناستفاده از نتایج قابل اعتماد این مدل برا  مدیران تصمیم

 
 ساز  مون  کارلو، عدم قطعی ، محصول خرمایهها  استوار، شبتحلیل پوششی داده کلیدی:  هایواژه
 

  2  1 مقدمه

ارزیابی کارایی در تولیدات کشااورز  موضاوعی مهام در اجارا  
  کشاورز  کشورها  در حال توسعه اس ؛ زیرا از ایان فرایند توسعه

ها  مناسب بارا  گیر   تصمیمرهگ ر، اطلاعات سودمند در زمینه
ها  ص مناابع و تنظایم سیاسا مدیری  دقیاق در راساتا  تخصای

 پوششای . تحلیال(2)گیارد ریزان قارار میکشاورز  در اختیار برناماه

 خطای ریز برناماه بر  مبتنی  و  غیرپارامتریک  روشی  ،3(DEA)  هاداده
 وظایف که گیر تصمیم واحدها  نسبی کارایی ارزیابی برا  که اس 

  .(7)اس   ابداا شده دهند،می انجام یکسانی
 پوششای  تحلیال  الگاو   هاا داده  بارآورد  در  حتمی   عدم  وجود

 
استادیار و دانشیار گروه اقتصاد کشاورز ، دانشگاه علوم کشااورز  و مناابع   -2و    1

 طبیعی خوزستان
 (Email: M.mardani@asnrukh.ac.ir             :نویسنده مسهول -*)

DOI: 10.22067/jead2.v0i0.79050 
3- Data Envelopment Analysis 

 یاا و گیر نمونه  خطاها   وجود  عل به    کشاورز   بخش  برا   هاهداد
 و  باوده  ناپا یراجتناب  امار   مرکز،  به  گرایش  ها شاخص  از  استفاده
 از ناشای  تغییارات  کنتارل  تواناایی  کاه  الگوهاایی  از  استفاده  ضرورت
اخیاراً  .(23)شود می احساس شدت به شند،با را دارا نامطمهن ها داده
هاا  ناامطمهن در داده   مساهله  ها  گوناگونی برا  غلباه بارروش

. از جملاه (25 و 10)  ها به وجود آمده اس الگو  تحلیل پوششی داده
ا  تح  عنوان در مقاله  (8)  توان به مطالعه دیسپوتیس و همکارانمی
. در ایان نماود  اشااره  "معینهاا  نااها باا دادهتحلیل پوششی داده"

ها با مطالعه به ارائه روشی ساده برا  حل مسائل تحلیل پوششی داده
ا  بهره گرفته ریز  بازهها  نامشخص پرداخته و از روش برنامهداده

تر  مقادیر دقیاق  4(IDEA)  نتایج نشادن داد که روش ارائه شده.  شد
یکای از این وجود  با دهد.دس  میه ب DEAنسب  به الگو  متداول 

ا  برا  امتیاز خروجی بازه،  IDEAترین معایب استفاده از روش  عمده
دشاوار  ارزیاابی و تفسایر کارایی واحدها بوده که این امر منجر باه  

 
4- Interval Data Envelopment Analysis 
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. جه  غلباه بار ایان مشاکل، (15)شود مییی احدود بالا و پایین کار
 هاا  فااز هاا  دیگار چاون تحلیال پوششای دادهاستفاده از روش

(FDEA)1  ( و تصادفیSDEA)2   نیز مورد توجه محققین قرار گرفا 
  .(24 و 9)

ها  نامطمهن که در اواخار دهاه ها  مقابله به دادهاز دیگر روش
ایجااد   ریز  ریاضای مطارش شاد، راهکاارها  برناماهمدلدر    1990
هماین امار موجاب اباداا روش  .ها هساتنددر آن مدل  کار محافظه
از جمله محاسان اساتفاده از روش تحلیال  .(5) دش  ساز  استواربهینه

ها  بهیناه پاسخ  ارائه  توان بهمی  3(RDEAها  استوار )پوششی داده
و عدم چشام پوشای از   هاا ، عدم التزام به آگاهی از توزیع دادهنقطه

اشاره کرد که به ترتیب مشکلات  اطلاعات رو  ضرایب عدم اطمینان
نمایاد را مرتفاع می FDEA وIDEA ، SDEAهاا  موجود در روش

(22).  
زمینه محاسبه کارایی محصولات کشااورز    در  متعدد   مطالعات

 وجاود  DEAمتنوا و اساتفاده از رویکردهاا  متفااوت    کاربردها   با
که به تحلیال   (1)توان به مطالعه عبدپور و همکاران  دارد. از جمله می

م باا رویکارد نقش عوامل مؤثر بر کارایی تولید خرما در شهرساتان با
ها پرداختند، اشاره کارد. نتاایج نشاان دادناد کاه تحلیل پوششی داده
ها  فنی، مقیاس، تخصیصی و اقتصااد  باه ترتیاب میانگین کارایی

باشاد. مردانای و درصاد می 22/28و  14/46، 2/66، 15/66برابار باا 
که به بررسی کارایی مزارا گنادم سیساتان باا تلفیاق   (16)همکاران  
کار  و ساز  با پارامترها  کنترل کنناده میازان محافظاههمدل بهین

ها، به این نتیجه رسیدند که کارایی مازارا نموناه تحلیل پوششی داده
در مدل پیشنهاد ، در سطوش ثاب  عدم اطمینان معین و باا افازایش 

یابد. مردانای و خود، کاهش میاحتمال انحراف هر محدودی  از کران 
گیر  ساز  اساتوار خطای جها  انادازهینهاز روش به   (21)صبوحی  

 استان کشاور ایاران بهاره  23کاران  زمینیکارایی مقیاس و فنی سیب
هاا نشاان داد باا افازایش احتماال انحاراف بردند. نتایج مطالعاات آن

باه بررسای  (6) 4یابد. بوبکر و همکاارانمحدودی  کارایی کاهش می
در جنوب غربای نیجریاه   کارایی فنی مزارا برنج و عوامل موثر بر آن
کننادگان بارنج در جناوب پرداختند. نتایج حاصله نشاان داد کاه تولید

توانند میازان ورود  خاود را بادون کااهش میازان غرب نیجریه می
  درصد کاهش دهند. 52خروجی به میزان 

 اسا  ایاران استراتژیک و مهم باغی درختان از یکی  خرما  درخ 
 با و مهم محصولات جمله از و  بوده توجه مورد  گ شته  از آن کش  که

 500) ملای ناخاالص تولیاد در  سازاییبه  نقاش  که  اس   کشور  ارزش

 
1- Fuzzy Data Envelopment Analysis 

2- Stochastic Data Envelopment Analysis 

3- Robust Data Envelopment Analysis 

4 - Boubacar 

 منااطق  در  نفار  هزار  500  از  بیش)  زاییاشتغال  ،(سال  در  ریال  میلیارد
 صانایع ایجااد و( ساال  در  تان  هزار  100  از  بیش)  صادرات  ،(خرماخیز
ل باه دلیال محصاوهمچناین ایان   .دارد  جاانبی  و  بند بسته  مختلف
ا  و پتانسایل ارزآور ، دارا  جایگااهی خاار در ها  تغ یهویژگی

باا تولیاد   2014کشاورز  ایران اس . به طاور  کاه ایاران در ساال
هازار دلار   564410سالانه بیش از یک میلیون تن به ارزش تقریبای  

درصد خرما  جهان را تولید کرده و از لحاظ تولید، رتبه   14نزدیک به  
   .(1)ر جهان پس از مصر به خود اختصار داده اس  دوم را د

 زیار سطح بوده و خرما تولید نظر  از  کشور  استان  دومین  خوزستان
در ایان میاان،  .اسا  هکتاار هازار  42  آن در این استان حدود  کش 

 را ساوم مقام  خرما،  محصول  انواا  تن  30967  تولید  با  اهواز  شهرستان
باشد می دارا تولید  منظر  از  زستانخو  استان  در  واقع  ها شهرستان  بین
 موجود  استعدادها   و  هاپتانسیل  و  خرما  تولید  اهمی   به  توجه  با  .(14)
 موجاود  هاا روش  آن،  تولید  و  کش   خصور  در  اهواز  شهرستان  در

 مانناد)  تولیاد  اساسای  منابع  افزایش  جمله  از  خرما  تولید  افزایش  برا 
 وجاود  دلیال  باه  ویننا  هاا فناور   توساعه  و(  سارمایه  و  آب  زمین،

 راهکاار  کشااورزان،  اقتصااد   نامناساب  شارایط  و  طبیعای  مشکلات
 افازایش امکان حال، این با. رسدنمی نظر به مدت  کوتاه  در  سودمند 

 هاافناور  و مناابع فعلای ساطح باا  تولیدکنندگان خرما  درآمد  و  تولید
 تتصامیما  بارا   توانمناد  ابازار  یاک  ایجاد  . بنابراین،(13)  دارد  وجود

 نظار باه ضرور  بسیار اهواز، ها نخلستان  عملکرد  مورد  در  مدیریتی
 .رسدمی

کاارایی تولیدکننادگان   پژوهش، بارآورد  این  انجام  اصلی از  هدف
باه     RDEA  و  DEA  الگاو   دو  از  اساتفاده  با  اهواز  شهرستان  خرما
باشد. می  محصول  این  تولید  مدیری   جه   منطقی  ریز برنامه  منظور

کاارایی فنای،   ( بررسای1ل اهاداف فرعای از قبیال: )این هدف شام
 ( تشااخیص2اهااواز، ) شهرسااتان در هانخلسااتان مقیاااس و خااالص

( 3ها شده اسا ، )نخلستان  ناکارایی  که منجر به  هایینهاده  مهمترین
ها  ناکارا و   تولید در نخلستانهاتعیین میزان مصرف بهینه از نهاده

با ارزیابی آن توساط روش   RDEA( حصول اطمینان از نتایج مدل  4)
 باشد.ساز  مون  کارلو،  نیز میشبیه

 

 هامواد و روش

تاوان باه چهاار را می هادر حال  کلی، روش تحلیل پوششی داده

بازده ثابا  نساب  باه ،  5(VRS)صورت بازده متغیر نسب  به مقیاس  

و باازده   IRS))7، بازده افزایشای نساب  باه مقیااس  6(CRS)مقیاس

 
5- Variable Return to Scale 

6- Constant Return to Scale 

7- Increasing Return to Scale 
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گرا و ، باا دو رویکارد کلای نهااده1(DRS)سب  به مقیااس  کاهشی ن
کاه   VRSو    CRS  تقسیم کرد. در این مطالعاه، از دو روش  گراستاده

باه   CRSرویکرد نهاده گرا دارند، استفاده شده اس . فرم کلای روش  
 ( اس .1صورت رابطه )
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 و u∈Rs×1 الگاو این یرها گرا اس . متغالگویی نهاده 1الگو  
 Rm×1 ∈ v.هستند iv و ru ورود  ها وزن به مربوط ترتیب به i و 

هااا و کااارایی حاصاال از برتاار  ورود  θo .هسااتند  rخروجاای
با استفاده از حداکثر  نمودن تاابع   oها  واحد تصمیم گیرنده  خروجی

ز دو و با توجه به متغیرها  وزنی اس . با اساتفاده ا 1هدف در الگو  
 [در فاصله    oمحدودی  اول در این الگو، کارایی واحد تصمیم گیرنده  

قرار خواهد گرف . بر این اساس، واحاد  دارا  کاارایی کامال   0,1)
هاا و یاا افازایش اس ، اگر و تنها اگر، امکان بهبود  استفاده از نهاده

اشد ها  وجود نداشته بها یا ستادهها بدون خسارت به دیگر نهادهستاده
، مقادیر هادف جها  کاارا شادن واحادها  1. با توجه به الگو  (3)

 گردد.( محاسبه می2ناکارا به صورت رابطه )
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الگویی مناساب بارا  ماواقعی  CRSکه قبلاً ذکر شد،   همانطور 
ین فرض کند. ااس  که فرض شود کشاورز در مقیاس بهینه عمل می

دلیل عواملی از قبیل رقاب  نااقص و تغییارات ه  در مسائل کاربرد  ب
یک فرض دور از ذهن اس . برا  مقابلاه باا ایان   ،ناگهانی آب و هوا

( معرفای شاد. VRSالگو  بازده متغیر نساب  باه مقیااس )  ،مشکل
بنابراین، اگر نتایج حاصل از هر دو الگو  بازده ثاب  و متغیر نسب  به 

ها و به این معنی اس  یک رابطه خطی میان داده  باشد،  رابر  مقیاس ب
( به wیی مقیاس، کافی اس  که متغیر )ابرا  کار  .ها وجود داردستاده

. بارا  گاردداضاافه  1سم  چپ محدودی  دوم و تابع هدف الگو  
یی فنای خاالص ااز کاار  ،بررسی مهارت کشااورزان در اماور تولیاد 

تاوان از تقسایم می  ،ییابه این ناوا کاارشود. برا  محاساستفاده می
 یی مقیاس استفاده نمود. ایی فنی به کاراکار

( و ijxبا توجاه باه  ابهاام و عادم حتمیا  در مقاادیر ورورد  )

ها    از واحادامجموعاهبا فرض در نظار گارفتن  و    (rjyخروجی )

 
1- Decreasing Return To Scale 

xگیرنده کهیمتصم

jJ    وy

jJ  ها  مربوط باه ارزش به ترتیب مجموعه

توان به تعریاف ها  مبهم برا  این واحدها اس ، میها و ستادهنهاده

xپارامترها 

j    و
y

j  که ارزشی باین فواصال محادود x

jJ,0   و

 Y

jJ,0   دارند، پرداخ . نقاش ایان پارامترهاا، استوارسااز  مادل

DEA  هاا  در برابر تغییرات ناشای از شارایط عادم حتمیا  در داده
باه   RDEAباشاد. فارم عماومی مادل  ی اسا ، میورود  و خروج
 .(22)شود نگاشته می 3صورت رابطه 
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)دو متغیاار  3در رابطااه  )y

j

y

j y  )و  , )x

j

x

j x  جهاا   ,

اند. متاداول تعریاف شاده  DEAاعمال شرایط عدم اطمینان در مدل  
ها در مقابال عادم حتمیا  بارت دیگر این دو متغیار از محادودی بع

کنند که به صورت امکانپ یر باقی ها کمک میمحافظ  کرده و به آن
yبمانند. اکنون اگر متغیر 

jC  وx

jC  6و  5به ترتیب به صورت روابط 

 تعریف شوند.

  y

j

y

j

y

j

y

j

y

j

y

j

y

j

y

j

y

j

y

j SJtSJStSC /,, ==    

(4)                                                                               

  x

j

x

j

x

j

x

j

x

j

x

j

x

j

x

j

x

j

x

j SJtSJStSC /,, ==       

 (5         )                                                                      

ا ، را به صاورت باازه  از طرف دیگر اگر مقادیر ورود  و خروجی

 U

ij

L

ijij xxx ,  و U

ij

L

ijij yyy , تااوان دو ، میتعریااف نمااود

yمتغیر 

j  و
x

j  نوش . 7و  6را به ترتیب به صورت روابط 

( ) ( )  ( ) ( )












−−+−= 
 y

j

y
j

y
j

y
j

sr

L

jt

U

jtt

y

j

y

j

L

rj

U

rjry

j

y

j

y

j yyuyyu
c


max

,       

(6         )                                                                       

( ) ( )  ( ) ( )












−−+−= 
 x

j

x
j

i
j

i
j

si

L

jt

U

jtt

i

j

i

j

L

ij

U

ijix

j

x

j

x

j yyuyyu
c


max

,

(7          )                                                                    
واجاه ممکن اس  که با تأثیرات غیار خطای م   3بنابراین، رابطه  

 شود.  
آید این اسا  کاه نکته قابل توجهی که از روابط فوق بدس  می

x=0اگاار 

jJ  0و=y

jJ در نتیجااه دو متغیاار ( )y

j

y

j y  و ,

( )x

j

x

j x  رار گرفته و خاصی  خاود را از دسا  مساو  صفر ق  ,

 3ها  رواباط دهند. نتیجه این امر تساو  توابع هدف و محدودی می
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و حالا  خوشابینانه  RDEAها  بوده و مفهوم آن تساو  مادل  1و  

IDEA  باشد. بطور مشابه، اگار  میx

j
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,ترین حالا  بارا  ، بدبینانه

 نتایج مدل متصور خواهد شد.

xبنابراین، با سطوش متفاوت  

j    و
y

jن یک رنج منعطف توا، می

را در مقاباال سااطوش متفاااوت حفاظاا  از  RDEAاز اسااتوار  ماادل 
تاوان یمرا    RDEAها  بهینه تجرباه کارد. در نهایا ، مادل  پاسخ

 یز  غیرخطی زیر ارائه کرد:ربرنامهبصورت مدل 
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مقادیر متفاوتی وجود دارد و به این صورت   jΓبرا  پارامترها   

م از اjشود که برا  حداکثر احتماال انحاراف محادودی   محاسبه می

( کافی اس  که این پارامتر حداقل مساو  باا معادلاه jpکران خود )

 .(5)باشد  9

np jj )1(1 1 −+= −
                                          )9( 

مناابع عادم   nو    توزیع تجمعی متغیر گاوسای اساتاندارد  که  

 jp= 05/0و  n=50حتیم  در هر محدودی  اس . برا  مثال، اگار 

 خواهد بود. 59/12باشد، مقدار این پارامتر 
باارا  هاار یااک از  RDEAهااا  ورود  و خروجاای ماادل داده
 باشد: شامل موارد زیر میمنطقه اهواز  نمونه  ا هنخلستان

 ها )نهاده ها(:ورود 
وجود روش مکانیزه کاملی که تماام نیااز عدم  به دلیل    :کارنیرو 

زراعی نخال خرماا در سراسار   عملیاتاکثر    ،داران را برآورده کندنخل
، اهمی  وجاود نیارو  مهم گیرد و ایندنیا به صورت دستی انجام می

 .کندنمایان می آنر کار را د
عملکارد و کیفیا  خرماا یکی از عوامال مهام در    کود شیمیایی:

تح  تأثیر نوا و مقدار مصرف کودها  آلی و شیمیایی قرار دارد کاه 
ریز  و میزان مصرف مشاخص در اختیاار این کودها باید طبق برنامه

آور  شااده از ها  جمااعبااا توجااه بااه پرسشاانامهنخاال قاارار گیاارد. 

کودهاا  ماورد   ترینن این منطقه مشخص شاد کاه عمادهکارانخل
و  )ازت( شاامل کاود اوره، کاود سافید مطالعهاستفاده در مناطق مورد 

کلاس خاک موجود شایان دکتر اس  که    .باشدمی  )فسفات(  کود سیاه
ها  مختصر بوده که دارا  محدودی   2در منطقه مورد مطالعه کلاس

باردار  از اراضای شد و برا  بهرهبادر عملیات آبیار  و کشاورز  می
. بنابراین، مقدار مجموا وزنی (18)نماید  مشکلات چشمگیر ایجاد نمی

ها  ماورد اساتفاده در ساز  وزنانواا کود شیمیایی مشکلی در بهینه
ایجاد نخواهد کرد. از سو  دیگر، کلیه کشاورزانی کاه   DEAتکنیک  

کاود شایمیایی اساتفاده مورد مصاحبه قرار گرفتند از نسابتی ثابا  از 
شد که به ازا  هار کیساه کاود اوره و کردند. بعنوان مثال ذکر میمی

شود. چون نساب  سفید، یک پنجم کود سیاه )فسفات( هم استفاده می
میزان کود دهی در میان کشاورزان این منطقه یکسان اس ، نیاز  به 

 جداساز  انواا کود دیده نشد.

کااران آور  شده از نخلها  جمعهکش: با توجه به پرسشنامآف 
نهورون سم مورد استفاده در منطقه  این منطقه مشخص شد که عمده  

 .باشدکش( میو دیازینون )انواا حشره
عملای در نحاوه تهیاه بساتر،   رعای  اصول فنای و  آلات:ماشین

کش  و آبیار  نخل خرما یکی از مهمترین عوامل ماؤثر در عملکارد 
 .(12) باشدیمحصول در واحد سطح م

تعداد درختان نخل: میانگین مجموا تعداد درختان نار و مااده در 
 باشد.بردار مییک هکتار برا  هر بهره

ها  بسیار باا اهمیا  کاه موجاب : یکی از نهادهسطح زیر کش 
گردد، نهاده زمین )سطح زیرکش ( تفاوت در کارایی فنی و مقیاس می

 باشد.می

درختان نخل دارا  دو جانس مااده و  :نر جه  تلقیحتعداد شاخه 
نر هستند. در مزارا نخل، تعداد درختان ماده بسیار بیشتر از درختان نر 

ها  درخ  نر بنابراین برا  بارور ساختن درختان ماده باید گرده  ؛اس 
هاا  ماورد . البته باید توجه داش  که در اکثر نخلستانرا به آن رساند

ها  نر مناسب تلقایح توساط ده و شاخهمطالعه، غالب درختان ماده بو
ا  که در بار شود؛ از این رو، با توجه به هزینهکاران خریدار  مینخل
کارگران گارده باشد. رد انتخاب آن به عنوان یک ورود  منطقی میدا

برناد و آن را باارور نر را بصورت دساتی باه باالا  درخا  مااده می
 .)عمل تلقیح( سازندمی

وجاه باه نیااز آبای بسایار باالا  نخال، یکای از با ت  :آبیار   آب
ها آب آبیاار  ها  بسیار مهم در امر بررسای کاارایی نخلساتاننهاده
 باشد.می

 

 خروجی )ستاده(

ا  اس  باا ارزش غا ایی باالا کاه باه دلیال خرما میوه  :عملکرد
 ،علاوه بر مصرف غا ایی  ،(%70)حدوداً    داشتن مواد قند  قابل توجه

رقام غالاب خرماا در منطقاه رد استفاده فراوان دارد. در صنع  نیز موا
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ها باه عناوان تنهاا اهواز استعمران بوده که عملکارد آن در نخلساتان
 خروجی مدل در نظر گرفته شد.

 

  کارلو مونت یسازهیشب مدل

و هااا  نااامطمهن در مقاباال داده RDEAروش توانااایی ارزیااابی 
احتمااالی در  اتتغییاار بررساای میاازان مقاوماا  ایاان روش در مقاباال

باشد. می  مدلاز ضروریات  اعتماد به این    ،ها  ورود  و خروجیداده
کارلو برا  تولید اعداد تصادفی ساز  مون شبیه  مدلدر این راستا، از  
سااز  یاک ، استفاده شاده اسا . ایان شبیهRDEAو ارزیابی مدل  

گیر  تصاادفی بارا  محاسابه الگوریتم محاسباتی اس  که از نموناه
 3که شامل    اول  فازاصلی اس . در    فاز  4و دارا     نموده  تایج استفادهن

 حل شده و باا  pو    ε  مختلفمقادیر    به ازا    RDEAمدل    گام اس ،
بناد  گیر  رتبهمقادیر کارایی حاصله، کلیه واحدها  تصمیم  توجه به

 (ru و iv )هاا  ورود  و خروجای ها  بهیناه بارا  دادهشده و وزن
سااز انجام این فاز به طور کامل در نرم افازار بهینه  .رددگاستخراج می

GAMS  ساز  انتخااب شاده بارا  کدنویسی و حل شد. روش بهینه
ساز برا  حل بود که یک بهینه  CONOPT4حل این مدل عبارت از

بار   CONOPT4ریز  غیرخطی بزرگ مقیااس اسا .  مسائل برنامه
عمل نموده و در   1(GRGاساس روش گرادیان کاهش یافته عمومی )

در کشاور   ARKIتوسط شرک  مشااوره و توساعه    GAMSافزار  نرم
 انداز  و توسعه داده شده اس .دانمارک راه

ابتدا بهترین توزیع احتمال برا  هار یاک از مجموعاه   ،2در فاز   
کاه یاک   Easyfitافازار  ها  ورود  و خروجی با اساتفاده از نرمداده

اعاداد شاود. پاس از آن،   ، بارازش میاس  Excelافزار  افزونه در نرم
ها ها و ستادهشده برا  هر یک از نهادهتصادفی با توزیع از قبل تعیین

 شود.تولید می
هاا  وزنو همچنین    تولید شدهاعداد تصادفی  کمک  با    3  فازدر   

، مقاادیر کاارایی 1فااز در  RDEAاز حل مادل    بهینه به دس  آمده
 شوند.بند  میگیر مجدداَ رتبهتصمیم  واحدها مجدداً محاسبه شده و  

بنااد  واحاادها  میااانگین درصااد انطباااق بااین رتبه فاااز،در آخاارین 
محاسابه   ،سااز  شادهها  اصلی و شبیهدر الگو  با داده  گیرتصمیم
 شود. می

کاار منطقاه اهاواز جامعه   آمار  این مطالعاه، کشااورزان نخل
یل پرسشنامه از کشاورزان با ها  مورد نیاز از طریق تکمباشد. دادهمی

در نظر گرفتن جامعه آمار  و استفاده از نمونه گیر  تصادفی ساده در 
حاصل شد. جه  تعیین حجام نموناه از مطالعاه جیماز و  1397سال  

 گیر (هاا  قابال انادازه)داده  هاا  پیوساتهبارا  داده  (4)همکاران  
ده و بارا    آنان فرمول کاوکران تعادیل شااستفاده شد. در مطالعه

؛ بند  شده به طور مجزا تعدیل شاده اسا متغیرها  پیوسته و طبقه
حجم نمونه اولیه محاسبه شاده   10که ابتدا با استفاده از رابطه  بطور 

 
1- Generalized Reduced Gradient 

  گردد.این حجم نمونه اصلاش می 11و پس از آن با استفاده از رابطه 
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 Nحجم نموناه تعادیل شاده،   nحجم نمونه  اولیه،    0nکه در آن  
مقادار متغیار   Z(،  05/0اشتباه مجااز ) معماولاً    dحجم نمونه آمار ،  

 نسب  برخوردار  از صف  مورد نظر  α-1 ،pنرمال با سطح اطیمنان  
 باشند.نسب  عدم برخوردار  از صف  مورد نظر می qو 

باردار(، یاک بهره  300با توجه به حجم جامعه آماار  )در حادود  
 تایی جه  بررسی انتخاب گردید. 85  نمونه
 

 نتایج و بحث

ها  مورد اساتفاده در و نهادهها  آمار  مربوط به ستاده  شاخص
 گاردد کاه میاانگینمیآمده اسا . ملاحظاه    1تولید خرما در جدول  
تا حداکثر  5/2تن بوده که از حداقل حدود    5/8عملکرد خرما در حدود  

اساتفاده از نیارو  کاار در هار   باشد. میانگینتن در نوسان می  5/17
روز متغیار -نفار  78تاا    10 باوده و در دامناه    روز-نفر  2/39  هکتار  
 14ار  آلات کشااورز  در هار هکتامیانگین اساتفاده از ماشاین  اس .

ها  تولیاد   آن اس  که بسیار  از فعالی دهندهساع  بوده و نشان
گیرد. وجود اختلاف زیااد در میازان کار صورت میخرما توسط نیرو 

هاا  تولیاد ایان نکتاه را عملکرد و همچنین میزان اساتفاده از نهاده
متداول با توجه به ضعف   DEAسازد که استفاده از تکنیک  نمایان می
ها  ورود  و خروجی مناساب نباوده و ش در مقابل تغییر دادهاین رو

 ناپ یر اس .ها  اعمال شرایط عدم حتمی  اجتناباستفاده از روش
هاا و   نهادهاستفاده از معیار ضریب تغییرات بارا  مقایساه  البته
دهاد کاه   ضریب تغییرات نشان میها مناسبتر اس . ملاحظهستاده

  باا  آلاتماشاین   مرباوط باه نهااده  راتتغیی  ضریب  درصد  بیشترین
 ،4/85باا   زیرکشا   ساطح  ها نهاده  ترتیب  به  پس از آن،    و  7/109

  قارار دارناد. در مطالعاه    3/80باا    آبیاار   آب  و  3/82  کش بااآف 
کش و سااطح زیرکشاا  هااا  آفاا (، نهاده1395مرداناای و ضاایایی )

درصد را باه   195و    135بیشترین درصد ضریب تغییرات به ترتیب با   
 نهاده که اس  آن  دهندهنشان ضریب بررسی اند.خود اختصار داده

کش، کار، کود، آفا نیرو   ها نهاده  به  نسب   کشاورز   آلاتماشین
  نر جها  تلقایح و مقادار سطح زیرکش ، تعداد درخ ، تعداد شاخه

براباار  4/1و  2، 7/3، 3/1، 3/1، 6/1، 1/2آب آبیااار  بااه ترتیااب 
 گی بیشتر  دارد.پراکند
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 های مورد استفاده در هر هکتار محصول خرمامربوط به ستاده و نهاده خلاصه آماری  -1جدول 

Table 1 - Statistical summary of inputs and outputs per hectare of date products 

 
 ستاده

)Output( 

 

 

 نهاده 

(Input ) 

 عملکرد  
Yield 

 نیروی کار 

 
Labor 

 کود شیمایی 
Fertilizer 

ک آفت

 ش
Pestici

de 

آلاماشین

 ت
Machine

ry 

 سطح زیرکشت 
Area under 

cultivation 

 درخت  تعداد
The 

number of 

trees 

تعداد شاخه نر 

 جهت تلقیح 
The number of 

male plugs for 

insemination 

 آبیاریآب
Irrigation 

water 

 واحد 
Unit 

 کیلوگرم
Kg 

روزکار(-)نفر  
Man-day 

 گرمکیلو
Kg 

 لیتر
Liter 

 ساعت
Hour 

 
Hectare 

 نفر
Person 

 عدد
Number 

 مترمکعب
Cubic meter 

 میانگین
Average 

8424 39.2 312 8 14 3.7 106 118 52443 

 حداکثر 
Maximum 

17500 78 800 24 48 11 182 250 136172 

 حداقل
Minimum 

2400 10 0 0 0 0.5 53 0 1401 

 معیار  انحراف
Standard 

deviation 
3364 20.1 215 6.6 15.4 3.1 31.5 64 42129 

 ضریب درصد
 تغییرات 

Percentage 

coefficient 

of variation 

39.9 51.2 69 82 110 85 29.7 54 80 

 ها  تحقیق منبع: یافته

Source: Research findings 
 

بارداران خرماا در بهره فنی کارایی برآورد از حاصل نتایج  2جدول  
 دهد. ایانرا نشان می  RDEA  و  DEA  الگو   اهواز در دو  شهرستان

 احتماال ساطوش و درصاد ε( 10(معاین    اطمینان  عدم  سطح  در  نتایج
ارائاه   %100  و  %10  میزان  به(  p)  خود  کران  از  محدودی   هر  انحراف
ها  ماورد نتایج، کارایی نخلستان   ارائه  سهول   جه .  اس   گردیده

ها  کمتار از طبقه در  دامناه  6نها به  بررسی بر اساس امتیاز کارایی آ
بند  شااده و تقساایم 9/0-1و  9/0-8/0، 8/0-7/0، 7/0-6/0، 6/0

ها  آماار  آن تعداد واحدها  موجود در هر طبقه به همراه شااخص
 در  RDEA  مادل  در  واحادها  فنای  کاارایی  آمده اسا .    3در جدول  
ده و باو  در نوساان  1  تاا  29/0  از   (P=0.1)احتمال یک درصد    سطح

  مشخص توساط کشااورزان این اختلاف حاکی از عدم وجود برنامه
هااا  تولیااد و همچنااین   بهینااه از نهادهمنطقااه باارا  اسااتفاده

  این اسا  کاه پتانسایل باالایی بارا  بهباود کاارایی دهندهنشان
 کاران با تکنولوژ  موجود وجود دارد.  به طور  که، غیرکاراتریننخل

درصاد افازایش  71ارایی فنی خود را باه میازان تواند کمی  کشاورزان
گاردد کاه باا کااهش می  همچنین ملاحظه  2دهد. با توجه به جدول  

درصاد، تعاداد واحادها  دارا   10درصاد باه  100سطح احتماال از  
درصاد  7/16کاهش و ضریب تغییارات، از  36به    51کارایی کامل، از  

افزایش حفاظ  الگو درصد افزایش یافته که این امر به دلیل    6/22به  
هاا  غیردقیاق رد داده اسا .  بررسای کاارایی فنای در مقابال داده

  ایان اسا  کاه در ساطح دهنده  خرما نشانواحدها  تولیدکننده
بوده،   %70برداران دارا  کارایی بالاتر از  بهره  %85درصد،  100احتمال
بارداران کاارایی بهره   %76درصاد،    10که در سطح احتماال  در حالی
دارند. احتمالاً یکی از مهمترین دلایل بالا بودن کارایی    %70بالاتر از  

فناای واحاادها  کشاااورز ، دانااش فناای کشاااورزان در اسااتفاده از 
ها  نه چندان پیشرفته کنونی با توجه به منابع موجود باشد. در فناور 

درصد کشاورزان کارایی فنی   3/44نیز     (1)مطالعه عبدپور و همکاران  
 اند. داشته %70ر از بالات
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 درصد   10و  100احتمال  سطوح و درصد 10 اطمینان عدم سطح در بردارانبهره  فنی کارایی نتایج حاصل از برآورد  -2جدول 

Table 2- Results of estimation of technical efficiency of the farmers at the level of uncertainty of 10% and probability levels of 

100 and 10% 

 درصد ضریب تغییرات  فراوانی انحراف معیار  حداقل  حداکثر  میانگین  طبقات 
Category Average Maximum Minimum Standard deviation Frequency Percentage coefficient of variation 

 DEA( P=1) 

 14.8 7 0.1 0.4 0.6 0.5 و کمتر  0.6

0.6-0.7 0.6 0.7 0.6 0.03 5 4.9 

0.7-0.8 0.8 0.8 0.7 0.03 5 4.1 

0.8-0.9 0.9 0.9 0.8 0.02 9 2.7 

0.9-1 1 1 0.9 0.02 8 2.9 

1 1 1 1 0 51 0 

 مجموا 
0.9 1 0.4 0.2 85 16.7 

(Sum) 
 RDEA (P=0.1) 

 14.7 12 0.1 0.3 0.6 0.5 و کمتر  0.6

0.6-0.7 0.7 0.7 0.6 0.03 8 4.9 

0.7-0.8 0.7 0.8 0.7 0.02 10 3.5 

0.8-0.9 0.8 0.9 0.8 0.03 6 4.1 

0.9-1 1 1 0.9 0.02 13 2.5 

1 1 1 1 0 36 0 

 مجموا 
0.9 1 0.3 0.2 85 

22.6 
(Sum)  

ها  تحقیق منبع: یافته  

Source: Research findings 

 

نمااودار کااارایی فناای، کااارایی مقیاااس و کااارایی فناای خااالص 
 میانگین که گرددمی آمده اس . ملاحظه 1ن خرما در شکل بردارابهره
 کاارایی میاانگین از طبقات، بالاتر  تمامی  تقریباً در  خالص  فنی  کارایی

 مهاارت  و  قابلیا    دهندهنشان  امر  این.  اس   فنی  و کارایی مقیاس
بوده کاه باا افازایش   خرما  تولید  در  اهواز  شهرستان  بالا  خرماکاران
ها برا  رسیدن داران و مدیری  بهتر استفاده از نهادهبردانش فنی بهره

به حداکثر میزان تولید، کارایی را تا رسیدن به مرز کارا  تولیاد ارتقاا 
دهد. پایین بودن کارایی مقیاس و کارایی فنای باه معنای یکساان می

برداران برا  تولید یک مقدار مشخص محصول باا نبودن تلاش بهره
ده باوده و مهمتارین دلیال ناکاارایی فنای، کمترین میزان مصرف نها

  واحدها  تولید  اس . بنابراین، نیاز به تغییارات مقیاس غیر بهینه
ریز  دقیق برا  کاارا نماودن واحادها  تولیاد  از کوچک و برنامه

 و  شاود. مردانایطریق حرک  به سم  مقیااس بهیناه احسااس می
نی خاالص در تماام نیز نشان دادند که میانگین کارایی ف  (17)ضیائی  

و عدم اطمینان معین، از میانگین کارایی فنی بیشاتر   Pسطوش احتمال  
  خاود باه ایان نتیجاه نیز در مطالعه  (19)اس . محبان و همکاران  

رسیدند که کارایی فنی خالص از کارایی مقیاس بیشتر بوده و محققین 

معتقدند کاه مهمتارین علا  ناکاارایی فنای، بهیناه نباودن مقیااس 
 100حدها  تولید  اسا . واحادها  دارا  کاارایی فنای کامال )وا

درصد(، هم از نظر مدیریتی )کارایی فنی خالص( و هم از نظر مقیاس، 
هاا  تولیاد در سطح بهینه بوده و  ل ا نیاز به  استفاده بیشاتر از نهاده

 ندارند. 
ها و همچنین درصد   نهادهمیانگین مقدار مصرف واقعی و بهینه

 80، 10ها در سه سطح احتمال انحراف محدودی   مصرف آن  تغییرات
گردد که با افازایش آمده اس . ملاحظه می  3درصد در جدول    100و  

ها افازایش   نهادهاحتمال انحراف محدودی ، میانگین مصرف بهینه
ها در حال  بهینه نسب  به حال  یافته و ل ا درصد تغییر مصرف نهاده

ناکارایی کاسته شده اس . بیشاترین میازان واقعی کاهش و از میزان  
تغییر مصرف نهاده در حال  بهینه نسب  به حال  واقعای مرباوط باه 

  ماشین آلات بوده و حاکی از ناکارایی باالا  اساتفاده از ایان نهاده
نهاده اس . هرچند ایان نهااده نساب  باه ساایر نهااده هاا در تولیاد 

گیرد، اماا چاون ه قرار میمحصول خرما به مقدار کمتر  مورد استفاد
تاوان باا ، می(11)شخم به موقع نقش مهمی در عملکارد خرماا دارد  

 آلات، کارایی را افزایش داد.  بهینه از ماشینمدیری  استفاده
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در الگوی  درصد   10درصد و سطح احتمال   10های فنی، کارایی مقیاس و کارایی فنی خالص در سطح عدم اطمینان میانگین کارایی -1شکل 

RDEA 
Figure 2- Average technical efficiency, scale efficiency and pure technical efficiency at 10% uncertainty level and 10% 

probability level in RDEA model 
 

نشاان   (17)در همین رابطه در محصول گندم، مردانی و ضایایی  
هاا  تولیاد اکااراترین نهادهکش نهاا  زماین و آفا دادند که نهاده

  مورد مطالعه در سطح احتماال هستند. بهره برداران خرما در منطقه
درصد، دارا  بیشترین درصد عدم کارایی به ترتیب  100و  80انحراف  

و مصرف آف  کش   33/0و    22/0آلات به میزان  در بکارگیر  ماشین
درصاد در  33و  22توان با کاهش باشند. بنابراین میمی 2/0و    1/0با  

درصاد کااهش اساتفاده از   20و    10آلات و  ساعات بکارگیر  ماشین
ها را کااهش داده و باه مارز ها، بدون کاهش تولید، هزیناهآف  کش

تولید در مقایسه با بهره برداران کارا رسید. کمترین مقدار عدم کاارایی 
دهاد کاه مربوط باه تعاداد درخا  در هار هکتاار باوده و نشاان می

  مورد مطالعاه در ایان زمیناه کاارا عمال دکنندگان خرما منطقهتولی
ها در احداث نخلستان اس . نموده و این امر ناشی از مهارت بالا  آن

از آن جا که درخ  نخل دارا  عمر طولانی بوده و امکان جا به جایی 
آن بعد از شروا دوران بازده اقتصاد  میسر نبوده و باه دلیال ارتفااا 

گردد که درختان باغ همسن باشند، ل ا کاارایی توصیه می  زیاد درختان
ا  العاده  درختان از اهمی  فوقبالا  بهره برداران در انتخاب فاصله

 برخوردار اس . 
ها نسب  به مقدار واقعای، درصد کاهش مصرف نهاده  2در شکل  

درصد و در سطوش اطمینان   80در سطح احتمال انحراف از محدودی   
 باا کاه شاودمی درصد آمده اسا . مشااهده  30تا    5از    معین مختلف

مصرف   کاهش  درصد  درصد،  30  به  5  از  اطمینان معین  سطح  افزایش
 هاانهاده و  یافته  کاهش  واقعی،  مقدار  به  ها نسب   تمامی نهادهبهینه

 .گیرندبه طور کاراتر   مورد استفاده قرار می
آلات، اشاینهاا  سااعات کاار مکه نهاده  شودمی  همچنین دیده

کش و کود دارا  کمترین کارایی بوده و بنابراین جها  نیال باه آف 
ها مباادرت ها، بایستی به استفاده مناسب از این نهادهکارایی این نهاده

 اساسای  برناماه  یک   ارائه  به  امر،  گردد متولیاننمود. ل ا پیشنهاد می
 وجه باه جادول،ها بپردازند. با تنهاده این  مصرف  افزایش کارایی  برا 

 واقعای،  مقادار  باه  هاا نساب اساتفاده از نهاده  کاهش  درصد  کمترین
نتیجه، ایان دو نهااده دارا    در  مربوط به تعداد درخ  و زمین بوده و

 باشد. بالاترین کارایی در استفاده می
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  سطح در و متفاوت هایمحدودیت از انحراف مالاحت سطوح در واقعی مقدار به نسبت تغییر درصد  و بهینه و واقعی مقادیر میانگین -3 جدول

 ɛ=0.2 اطمینان
Table 3- The average of actual and optimal values and percent change over the actual value at the probability level of 

constraints deviation and at the confidence level ɛ =0.2 

 آبیاریآب
Irrigation 

water 

 تعداد شاخه نر جهت تلقیح
The number of male plugs for 

insemination 

 درخت  تعداد
The number 

of trees 

 سطح زیرکشت 
Area under 
cultivation 

آماشین
 لات 

Machi
nery 

ک آفت
 ش

Pestic
ide 

کود  
 شیمایی 
Fertili

zer 

نیروی  
 کار

Labo
r 

سطح  
 احتمال

Probab
ility 
level   

 

52429 117 106 3.7 13.9 8 314 39.1 

P=1 

میانگین  
مقادیر  
 واقعی

Actual 
value  
averag

e of 

47782 110 101 3.3 10.8 7.2 289 35.2 

  میانگین
مقادیر  
 بهینه 

Optima
l value  
averag

e of 

-9.7 -6.4 -5.6 -11.1 -29.4 -11.5 -8.4 -11.1 

درصد 
 تغییرات  
Percent
age of 
variati

on  

44296 102 96 3.1 9.3 6.4 261 32.5 P=0.8 

  میانگین
مقادیر  
 بهینه 

Optima
l value  
averag

e of 

-18.4 -14.8 -10.4 -17.9 -49.5 -26.3 -20 -20.3  

درصد 
 تغییرات  
Percent
age of 
variati

on 

42723 90 93 3 8.9 6 234 31.1 

P=0.1 

  میانگین
مقادیر  
 بهینه 

Optima
l value  
averag

e of 

-22.7 -30.3 -14.7 -25.1 -56.1 -33.4 -34.3 -25.5 

درصد 
 تغییرات  
Percent
age of 
variati

on 
ها  تحقیق منبع: یافته  

Source: Research findings 
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 اطمینان مختلف   سطوح و P=0.8 در واقعی مقدار به نسبت هانهاده کاهش  درصد -2شکل 

Figure 2- The percent reduction in inputs relative to the actual value at P = 0.8 and various confidence levels 

 
ها شاامل کاود ناکاراترین نهاده  (2)در مطالعه عبدپور و همکاران  

ها  آلات و آب به ترتیب با عدم کاراییحیوانی، کود شیمیایی، ماشین
نیز   (20)ن  باشد. اوحد  و همکارادرصد می  13/26و    47/29،  41/37

 40و    34ها  آب و کود شیمیایی به ترتیاب  باا  نشان دادند که نهاده
درصد مازاد، بالاترین درصد ناکارایی در مصرف را به خاود اختصاار 

تر ها  کود دامی و سم به مقدار بهیناه نزدیاک، ولی میزان نهادهداده
 اس .

 ساز  مون  کارلواز روش شبیه  RDEAجه  اعتبارسنجی مدل  
بهترین برازش برا  توزیاع احتماال هار   راستا،. در این  گردیدستفاده  ا

مجموعااه داده  10000هااا  ورود  وخروجاای تعیااین و یااک از داده
 هاا باا اساتفاده از وزن  تصادفی برا  هر مشاهده تولید شد.  ساپس

بناد  مجادد واحادها باا باه رتبه،  RDEAاز حل مدل    هحاصل  بهینه
 هابند این رتبه  .  پس از آن،ی پرداخته شدها  تصادفاستفاده از داده

باه عناوان   ،صورت وجود اختلاف  بند  اولیه مقایسه شده و دربا رتبه
 ،بیشتر باشاد عدم انطباقاین گردد. هر چه میزان عدم انطباق ثب  می

نشان از عدم توانایی مدل در مواجهاه باا مساهله عادم حتمیا  دارد. 
احتمال انحاراف   برا  سطوش متفاوتساز  را  نتایج این شبیه  3شکل  

دهاد. نشان می(   سطح عدم اطمینان معین ) و( pاز محدودی  )
درصاد انطبااق ، ε=1/0و  =p 1/0به عنوان نمونه، در سطح احتماال 

بند  ایجاد شده باا هزار رتبهاس .  بدین معنی که که از ده  70حدود  

درصاد( دقیقااً باا   70بناد  )اد تصادفی، حادود هفا  هازار رتبهاعد
که باا افازایش ساطح   گرددملاحظه میبند  اولیه مطابق  دارد.  رتبه

طاور  کاه در ساطح ه  درصد انطباق در حال کاهش اس ؛ ب  ،احتمال
درصاد در   60درصد انطبااق از حادود    ،درصد  10عدم اطمینان معین  

 100درصاد در ساطح احتماال    20درصد به حادود    10سطح احتمال  
اس . همچناین، مشاخص   یافتهمعمولی( کاهش    DEAدرصد )مدل  

معین، میانگین درصد   اطمینان  که با افزایش میزان سطح عدم    گردید
درصد انطباق در سطوش   70تا    60. وجود  یاف   خواهد  افزایش  ،انطباق

  از توانمناد  حکایا   ،(pکار  )سطوش پایین احتماال  بالا  محافظه
در مواجهه باا مساهله عادم حتمیا  در ارزیاابی   RDEAمدل    بالا 
با مطالعات نتیجه  . این  دارد  تولیدکنندگان خرما شهرستان اهوازکارایی  

خاوانی هم  (21)مردانی و صابوحی      و  (17)مردانی و ضیایی  
البته تفاوت اصلی این مطالعه با مطالعات م کور در نحاوه تولیاد   دارد.

 . به طور  که در مطالعه حاضر، برا  تولید اعاداد اعداد تصادفی اس
ها  ورود  و خروجی اساتفاده شاده در تصادفی از توزیع احتمال داده

حالی که در مطالعات م کور، از توزیع دلخاواه )یکنواخا  یاا نرماال( 
استفاده شده اس . استفاده از بهترین توزیع احتمالی برازش شده برا  

، منجر به قابلی   اعتماد باالاتر و خروجی  ها  ورود هر یک از داده
   . (19)ساز  مون  کارلو خواهد بود نتایج شبیه
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 RDEAکارلو در اعتبارسنجی مدل سازی مونتنتایج حاصل از شبیه -3شکل 

Figure 3- Results of Monte Carlo simulation in validating the RDEA model 

 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه

 کاارایی فنای  فنای،  هاا کارایی  هدف بارآورد  با  حاضر   لعهمطا
تولیدکننادگان خرماا  شهرساتان اهاواز باا     کارایی مقیاس  و  خالص

 در منطقای  ریاز برنامه  برا   RDEA  و  DEA  استفاده از دو الگو   
  بهنیه  مصرف   نحوه  همچنین  و  محصول  این  تولید  مدیری   جه 
 اسا . جها  گرفتاه تولید صورت کارایی افزایش هدف با  تولید  منابع
 کاارایی فنای  و  کاارایی مقیااس  فنای،  هاا کارایی  مقایسه  و  بررسی
 1  و  نهااده  8  تعاداد  بررسای،  تحا   ها نخلستان  محدوده  در  خالص
 و  کارایی مقیاس  فنی،  کارایی  نوا  سه  شد. مقادیر  گرفته  نظر  در  ستاده

 طوشسا  و  درصاد  10  معین  اطمینان  عدم  سطح  در  خالص  کارایی فنی
 و %80 ،%10 میزان  به( P) خود کران  از محدودی  هر  انحراف  احتمال
 ساطوش  تماام  در  خاالص  فنای  کاارایی  میانگین  که  داد  نشان  ،100%

. اسا  فنای کارایی میانگین  از  بالاتر  معین،  اطمینان  عدم  و  P  احتمال
 بالا   تولیدکننادگان خرماا   مهارت  و  قابلی    دهندهنشان  امر  این

 معنی این به پایین  کارایی فنی  و  مقیاس  کارایی.  اس   ازاهو  شهرستان
 باا  مشخص  محصول  تولید  برا   تلاش  نظر  از  زارعین  اغلب  که  اس 

 کاارایی اند. جها  افازایشنبوده  یکسان  شرایط  دارا   نهاده،  کمترین
 از    مطلاوباساتفاده  باا  گارددخرما پیشانهاد می  ها نخلستان  فنی

داده و  ارتقاا تولید کارا  مرز به  رسیدن  تا  را  کارایی  موجود،  تکنولوژ 
 و تجربیاات انتقاال موفاق جها   کاراننخل  ارتباط   همچنین زمینه

 ناکارایی  کاهش  جه   نخلکاران  سایر  به  آنان  استفاده  مورد  ها روش
 فراهم گردد.  ها،نهاده مصرف در

 باه ها در حالا  بهیناه نساب مصرف نهاده  تغییر  درصد  بیشترین
مرباوط باه  ԑ=2/0متفااوت و در    احتماال  ساطوش  رد  واقعای  مصرف
حاکی از ناکارایی بالا  این نهاده اسا .   بوده که  آلاتماشین   نهاده
 اصالاش  به  ها،نهاده  اهمی   اساس  بر  شودمی  توصیه  خصور،  این  در

 مساؤلان  و  دولا    راستا،  این  در  .شود  پرداخته  آنها  از  استفاده  ساختار
 زمینه  در  ترویجی  و  ا توسعه  خدمات  ودنفراهم نم  بایستی با  ربطذ 

 را کشااورزان ترویجی ها راهنمایی ارائه و هانهاده از  بهینه   استفاده
 از الگاو ایان کاه داد نشاان  RDEAالگو  ساز نمایند. شبیه یار 
 برخاوردار  غیردقیاق  هاا داده  مقابال  در  بسیار باالایی  پ یر انعطاف
  عادم حتمیا  در فرایناد تولیاد مساهله  به  توجه  با  رو،  این  از.  اس 

محصولات کشاورز  و عدم توانایی کشااورزان در کنتارل ایان عادم 
 مراحاال انجااام باارا  RDEA الگااو  نتااایج از حتمیاا ، اسااتفاده

 مطالعاه مورد منطقه در ناکارا کشاورزان  غیربهینه رفتار  ساز اصلاش
  .شودمی توصیه
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Introduction : Date is one of the strategic and economic horticultural products in Iran due to its important 

role in gross domestic product, employment and export. Therefore, investigating the efficiency of date producers 

and trying to improve their efficiency through optimum use of resources have special importance. Several 

techniques are used to evaluate efficiency of decision making units (DMUs). Data Envelopment Analysis (DEA) 

is recognized as a methodology, widely used to evaluate the relative efficiency of a set of DMUs. Although, 

DEA is a powerful tool for measuring efficiency, there are some restrictions to be considered. One of the 

important restrictions involves the sensitivity of DEA to uncertainty of the data in analysis. In this research, the 

linear robust optimization framework of Bertsimas and Sim (2004) was applied in DEA with uncertain data. 
Materials and Methods: Data envelopment analysis (DEA) traditionally assumes that input and output data 

of different DMUs are measured with precision. However, in many real applications, inputs and outputs are often 

imprecise. This paper applied a robust data envelopment analysis (RDEA) model using imprecise data 

represented by uncertain set in estimating the efficiency of date producers. The method is based on the robust 

optimization approach of Bertsimas and Sim (2004) to seek maximization of efficiency under uncertainty (as 

does the original DEA model). In this approach, it is possible to alter the degree of conservatism to let decision 

maker know the trade-off between constraint’s protection and its efficiency. The method incorporates the degree 

of conservatism in maximum probability bound for constraint violation. 85 date producers were selected by 

simple random sampling and necessary data were collected by completing a questionnaire. 

Results and Discussion: In this section, the results of evaluating date producers are presented which consists 

of eight inputs and one output. For denoting input and output data uncertainty, ten given maximums of 

constraint’s violation probability were considered with respect to nominal values: 10%, 20%,…100% (i.e. we 

used Γ = 0.10, 0.20,…1.00). The results revealed that Gamma value decreases as the probability of constraint 

violation increases. The RDEA model result showed how efficiency declines as the level of conservatism of 

solution increases or as the constraint violation probability decreases. According to the method, if all Gammas 

equal 0, then robust and original DEA models are the same. The most difference between mean of optimal and 

actual amount of inputs is related to four inputs including machinery, fertilizer, pesticide, and irrigation water in 

both DEA and RDEA models. In this regard, the government and other relevant authorities should provide 

producers with extension services to help them optimize inputs. The average technical efficiency for this 

category of producers is estimated at 90%, and this result indicates a relatively high level of technical knowledge 

of farmers in using current technologies. In simulating violation probabilities ranging from 0.1 to 1.0 (at a 

constant the level of ε), percentages of average conformity are quite high.  

Conclusion: Evaluating the performance of many activities by a traditional DEA approach requires precise 

input and output data. However, input and output data in real-world are often imprecise or vague. To deal with 

imprecise data, this study used a robust optimization approach as a way to quantify imprecise data in DEA 

models. It is shown that the Bertsimas and Sim (2004) approach can be a useful tool in DEA models without 

introducing additional complexity into the problem (we called robust data envelopment analysis (RDEA)). A 

case study of Ahvaz county date producer is presented to illustrate reliability and flexibility of the model. The 

problem was solved for a range of given uncertainty and constraint violation probability levels using the GAMS 

software. This case suggests that our approach identifies the tradeoff between levels of conservatism and 

efficiency. As a result, efficiency decreases as the constraint violation probability increases. Additionally the 
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RDEA approach provides both a deterministic guarantee about the efficiency level of the model, as well as a 

probabilistic guarantee that is valid for all symmetric distributions. 
 
Keywords: Date product, Monte Carlo simulation, Robust data envelopment analysis, Uncertainty 
 
 



 

تحت فشار در   یاریآب یهاکمک بلاعوض سامانه  یاعطا استیس یاثربخش -نهیهز ارزیابی 

 ی نیرزمیحفاظت از منابع آب ز

 
 4ینظر ژنیب -3علمدارلو  یحامد نجف -2رنژادیام د یحم -1فرروشن یعل محمد 

 18/02/1398 :افتیدر خیتار

 08/05/1398 :رشیپذ خیتار

 

 چكيده

ممنوعههه ورههور  یهااز دشت یکیمنابع ارزشمند شده است.  نیا بدتر شدن وضعیتموجب  ریاخ یهادر سال ینیرزمیزاز منابع آب    هیرو یب  برداشت
در  ینهه یرزمیبه منظور حفاظت از منههابع آب ز یمختلف یهااستی. امروزه سباشدیم  نیبوده است، دشت قزو   ینیرزمیسطح تراز آب ز  دیوه شاهد افت شد

بر آن شده و در قههانون برنامههه   یادیز  دیو حفاظت منابع آب تأو  یاریآب آب  ییجوصرفه  یبرا  زیوه در ورور ما ن  ییهاتاسیاست. از جمله س  جیجهان را
 کی لی. در مطالعه حاضر تلاش شده است با ترکباشدیتحت فرار م  یاریآب  یهاومک بلاعوض سامانه  یبدان اشاره شده است، اعطا  زیپنجم توسعه ن

در  ینیرزمیآب توسط وراورزان و حفاظت آب ز ییجوبر صرفه استیس نیا یاجرا ریتأثزیرزمینی در آن و معادله تعادل آب   ایپو  یسازنهیبه  یاضیمدل ر
 ،یاریهه آب ییبهبههود وههارا جهههیو در نت یاریهه ومک بلاعوض سههامانه آبپرداخت سهم  شینران داد وه با افزا قیتحق نیا  جیگردد. نتا  یابیارز  نیدشت قزو 

صههاد   زیهه ن  ینیرزمیپمپاژ آب ز  یبرا  یریگجهینت  نی. اشودمی  آب  ییجوصرفهموجب  و    افتهیدر ول منطقه واهش    ینیرزمیو ز  یطحمصرف ول آب س
سهم پرداخت  شیبه علت واهش نفوذ آب به عمق با افزا  گر،ید  یاز سولذا، اجرای این سیاست برای واهش پمپاژ آب اثربخش ترخیص داده شد.    بود.

 -نهیهز اریمع یبررس و  شودینم ینیرزمیاز منابع آب ز فاظتمنجر به حاجرای این سیاست    گر،ی. به عبارت دابدییآبخوان واهش م  هوسری ذخیردولت،  
 .باشدیاثربخش نم ینیرزمیحفاظت آب ز یبرا استیس نیانران داد وه  یاثربخر
 

 یاثر بخر -نهیهز ،ومک بلاعوضسیاست  ،نیدشت قزو  ا،یپو یسازنهیتحت فرار، به یاریآب: یديکل یهاواژه
 

    1 مقدمه

 انیهاست. وجهود شهکاف م  یمسأله جد  کیومبود آب در ورور  
 نیتریاز اصهل  یکهیبهه  اندیری برای آن  و چارهآب    یعرضه و تقاضا
 نیواهش ا یبرا  ی مختلفهاشده است. دولت  تبدیل  تیمسائل حاوم
 گزارشهاتو    مارههاآنگاهی به  .  اندوردهرا اتخاذ    متعددی  ریشکاف تداب

در بخههش اسههتفاده از آب بههه خصههو   نییپهها یرواز بهههره یحههاو
 50حهدود    یدر بخش وراورز  ی. حجم آب مصرفباشندیم  یوراورز

و   یسه(. عبا20محاسبه شده است )  ریدپذیتجد  یدرصد حجم منابع آب
درصد و بها   56آب در مزرعه در ورور را    یی( متوسط وارا1همکاران )

 
به ترتیب داوطلب دوتهری تخصصهی و دانرهیار گهروه اقتصهاد ورهاورزی،   -2و    1

 دانرگاه علوم وراورزی و منابع طبیعی ساری
 (Email: amirnejad@yahoo.com                 نویسنده مسئول: -)*
 ورزی، دانرگاه تربیت مدرساستادیار گروه اقتصاد ورا  -3
 استادیار گروه علوم و مهندسی آب، دانرگاه بین المللی امام خمینی )ره(  -4

DOI: 10.22067/jead2.v0i0.80152 

آب در   ییوهارا  نیانگیآب، م  عیدرصد انتقال و توز  85  ییاحتساب وارا
درصد محاسبه نمودند. به اعتقاد وارشناسان از   48را    یبخش وراورز

 رود،یمصهرف ههدر مه  نیاز آب حه  یبخهش قابهل تهوجه   وهییآنجا
 یزیربا ومبود آب برنامه  یسازگار  یراه برا  نیتریاربردو و  نیمؤثرتر
در ایهن (.  2در مصهرف آب اسهت )  ییجوو صهرفه  نهیاستفاده به   یبرا

برای بهبهود   یاریمدرن آبو  تحت فرار    یهاسامانهاستفاده از  راستا بر  
 .شودوارایی مصرف آب تأوید زیادی می

به منابع آب و جبران ومبود آب لازم است وه   یتعادل بخر  یبرا
، اتخههاذ در ایههن راسههتاوننههد.  یزیررا برنامههه ییهااسههتیههها سدولت
(. 11است )  ریاجتناب ناپذ  یبخش ضرورت  نیدر ا  یتیاحم  یهااستیس

 یهامرو   یآب وراورز  یتقاضا  تیریمد  یاقتصاد  یاز جمله ابزارها
 های پرداخت بابهت توسهعهاستیاست. امروزه س  یاریآب  ییبهبود وارا
قرار گرفتهه اسهت و   یادیمورد استقبال ز  یاریمدرن آب  یهایتکنولوژ

بهه   یاستیابزار س  کیبه عنوان  جهان    یعلم  اتیبه طور فراوان در ادب
 ادیهآب در سهطح مزرعهه از آن   ییجووراورز به صرفه  قیمنظور ترو
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 (. 29شده است )
 نینهو  یهامرهو  سهامانه  یهااسهتیبه س  راًیاخ  زیورور ما ن  در
و اسهناد   نیخهاطر در قهوان  نیاست. به همه  شده  یاژهیو  توجه  یاریآب

 دیتأو یاریآب نینو یهاسامانهورور به طور خا  بر توسعه   یبالادست
قهانون برنامهه شرهم  7از بخهش  31شده است. به عنوان مثال، ماده 

شرهم و هفهتم   یحصول اهداف بندها  یبرا  یاسلام  یتوسعه جمهور
را  یوم  یهابرنامه شاخص  انیدر پا  یاقتصاد مقاومت  یول  یهااستیس
مساحت   هزار هکتار  500سالانه    شیداشته است وه از جمله افزا  انیب
 یفرعه  یهاو شهبکه  یاریهآب  نینهو  یهامجهز بهه سهامانه  یهانیزم
قانون برنامه  8بخش  35. بند »ب« از ماده  باشدیم  یو زهکر  یاریآب

بهه  نینهو یاریآب  یهادولت را مکلف به توسعه روش  زیشرم توسعه ن
در بخهش   دیهتول  شیو افهزا  یداریهپا  ،یآبهمنظور مقابله با بحران وم

و   یوربههره  یو ارتقا  ینیرزمیز  یهابه سفره  یبخر  دلتعا  ،یوراورز
جبران تراز آب نموده است و در تبصره آن دولت موظف شده است وه 

 یاریآب  یهاتوسعه روش  یهانهی( هز%85هرتاد و پنج درصد )  داقلح
رو،  نیها از (.25و پرداخت ونهد ) نیرا در قالب بودجه سالانه تأم  نینو

 یاریهآب  ییدر بهبود وارا  یگذارهیوه با سرمااست    نیبر ا  یباور عموم
بهتهر شهدن وضهع منهابع آب   جهیآب و در نت  ییجوبه صرفه  توانیم
ها بهر و مرهو   یگذارهیسهرما  نیها  ریومک وهرد. امها تهأث  ینیرزمیز

ومتهر مهورد مطالعهه   ینیرزمیآب و حفاظت از منابع آب ز  ییجوصرفه
 بوده است.

یت منهابع آب زیرزمینهی و مطالعات مختلفی در ورهور بهه مهدیر
انهد. از ایهن جملهه ها بر این منهابع پرداختهبررسی و اثر اتخاذ سیاست

 ( نقش4بلالهی و همکهاران )توان به مطالعات زیر اشهاره داشهت:  می
مینی را ز  یرآب ز  منابع  دلتعا  بر  ورزیورا  بخشآب در    اریگذ  قیمت

فهزایش در در دشت بهار همدان بررسی وردند و نتیجهه گرفتنهد وهه ا
تواند منجر به بهبود وارایی آب آبیهاری و افهزایش عمهر قیمت آب می

آبخوان گردد. آنها پیرنهاد وردند وه این افزایش در قیمت آب بایستی 
های مکمل اقتصادی صورت بگیرد تا بتوانهد وهاهش همراه با سیاست

( 5درآمههد ورههاورز را بههه حههداقل برسههاند. باریکههانی و همکههاران )
اری بهینه از منابع آب سطحی و زیرزمینهی در دشهت قهزوین بردبهره

بررسی ورده و تغییهرات الگهوی ورهت بهینهه را تحهت سهناریوهای 
مختلف نرخ بههره بررسهی وردنهد. آنهها میهزان اضهافه برداشهت آب 

میلیهون   135زیرزمینی در شرایط استفاده بهینه از آبخهوان را سهالانه  
( به ارزیابی 19رلو و همکاران )متر مکعب محاسبه وردند. نجفی علمدا

گذاری آب زیرزمینی در دشت ورامین پرداخته اقتصادی سیاست قیمت
توانهد منجهر بهه وهاهش نران دادنهد وهه افهزایش در قیمهت آب می

استخراج آب زیرزمینی شده و بیلان آب زیرزمینی را بهبود دهد. آنهها 
وهارایی پیرهنهاد   استفاده از یارانه سامانه آبیاری مدرن را برای بهبهود

آب   اریقیمتگذ  یسیاستها  ( تأثیر31وردند. وحهدت ادب و بلالهی )
ا  ریبیاآ  ریبیاآ  ژیتکنولو  شپذیر  بر  لتدو  مالی  تتسهیلا  یعطاو 

در دشت بهار همدان را به روش پویهایی سیسهتم مطالعهه   رفرا  تحت
سودآوری ورت بهه روش آب   قیمت  یشافزا  وه  ورده و نتیجه گرفتند

ی تحت فرار را نسبت به سامانه آبیهاری سهنتی افهزایش سامانه آبیار
از  دهستفاا ایبر مالی تتسهیلا یعطاا دههههد. همننین افهههزایشمی
را افهههههزایش  رفرا تحت ریبیاآ ژیتکنولو شپذیر رفرا تحت ریبیاآ
 یسهامانهها  ( به منظهور بررسهی توسعه38دهد. زارع و همکاران )می
ز  منابع  بخری  دلتعا  بر  ریبیاآ  رنمد  یضور  نسااخر  مینیزیرآب 

سازی نمودنهد. بهر ایهن های زیرزمینی منطقه را شبیهمعادله تعادل آب
ههای های نوین آبیاری به تنههایی بهه تعهادل آباساس توسعه سامانه

زیرزمینی منجر نخواهد شد. بلکه بهبود راندمان آبیاری و ونترل سطح 
در بررسهی  (3زیر ورت همزمان باید تحقق یابد. باقری و همکهاران )

گذاری آب زیرزمینی را بر حفظ و پایداری آبخوان مهیار سیاست قیمت
شههمالی حههوزه زاینههده رود نتیجههه گرفتنههد وههه بهها اعمههال سیاسههت 

گذاری آب و گسترش سطح زیر ورت سامانه آبیاری تحت فرار قیمت
یابند و در طول زمهان آب بیرهتری متغیرهای هیدرولوژیکی بهبود می

 ریزی باقی خواهد ماند.هایی برنامههای انتدر سال
بررسههی  بههه یمطالعههات متعههددنیههز جهههان  یعلمهه اتیههادب در
ایهن از جملهه  انهد.  های حفاظت منهابع آب زیرزمینهی پرداختهسیاست
در ( 12)  یتلسهیههافکر و ه  اشاره نمود:به موارد زیر    توانیم  مطالعات
ورهاورزان   وهبیان نمودند  آب    ییجوبالقوه صرفه  یهااستیس  سهیمقا

 شیافهزا  یاریهآب  یتکنولهوژ  ارانههیورت را در واونش بهه    ریسطح ز
( 7پترسهون )  و  نگی. درندیگیبکار م  یرتریآب ب  جهیو در نت  دهندیم

ه و آب مهورد مطالعهه قهرار داد ییجورا بر صهرفه یاریآب یاثر تکنولوژ
 یاریهسهامانه آب رییهتغ جههیگرفتند وه واهش مصرف آب در نت  جهینت
 -نتهایج ارزیهابی هزینهه  .افتهدیاتفها  ب  توانهدیفرار م  تحته  ب  یسنت

اثربخری آنها نران داد وه در مناطق با ضخامت اشباع پهایین خها  
باشهد و سیاست پرداخت ترویقی واراتر از سیاست سههم پرداخهت می

 بالعکس.
 ارانههی  اسهتیاز اثهرات س  یلیتحلدر  (  33ولازووئز )  دویو پول  وارد

 یویگرنهدر زیهدر حهوزه آبر یاقطهره یاریهانه آببها سهام  قیتطب  یبرا
وجهه بها ثابهت مانهدن   چیوه برداشت آب به هنتیجه گرفتند    کیمکز

. ابهدییواهش نم استیس یورت نسبت به حالت عدم اجرا  ریسطح ز
 زیهن  شیافهزا  یبرداشت آب حت  ابد،ی  شیورت افزا  ریاگر ول سطح ز

وهاراتر بهر   یاریهآب  یتکنولهوژ  یریبکارگدر  (  23)  نیو ل  فری. فابدییم
 یبهها اسههتفاده از مههدل اقتصادسههنج ینههیرزمیوههاهش اسههتخراج آب ز

 یتکنولهوژ  ارانههی  استیوه سرسیدند    جهینت  به اینمعادلات همزمان  
 یاریهآب  یآب نهدارد و انتخهاب تکنولهوژ  ییجوصهرفه  بر  یاثر معنادار
آن محصهول   یمحصول منجر به واهش آب مصهرف  کی  یواراتر برا

حفاظهت آب را بهر مصهرف   یهاارانهی( اثر  6و وارد )  نویگن. داشودینم
گرفتنهد وهه  جهیوردند و نت یبررس کیومکزین یویرآب در حوزه گرند

توسهعه   یوله  ،دههدیم  شیرا افزا  اندرآمد وراورز  هاارانهی  نیاگرچه ا
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زو و همکهاران   .گرددیمصرف آب م  شیمنجر به افزا  یاقطره  یاریآب
ههای آبیهاری مهدرن را در بخرهی تکنولوژیاثر  -( تحلیل هزینهه39)

آنها با توجه بهه اههداف  واونش به تغییر اقلیم در چین محاسبه وردند.
های آبیهاری را هزینه، سازگاری و تخفیف تغییر اقلیم چهار نوع سامانه

( مدرن شدن آبیهاری و حفاظهت 15لسینا و همکاران )  ارزیابی وردند.  
مفههومی بررسهی وردنهد و تغییهر آب را در اسپانیا در یهک چهارچوب  

وری یک برنامه آبیاری را محاسبه وردند. نتایج آنها نران داد وه بهره
( 32وارد )سازی آبیاری به واهش مصرف آب منجر خواهد شهد.  مدرن

حفاظت از وراورزی آبیاری را در حوزه آبریز  ارانهی اثر اقتصادی برنامه
ولات و منبهع آب بررسهی گرندریو بر تکنولوژی آبیاری، ترویب محص

توانهد ها میهزان مصهرف آب را میورده و نران داد وهه ایهن مرهو 
یابهد. ووئینتانها واهش دهد و در عین حال میزان تولید نیز واهش می

های تکنولهوژی آبیهاری را در یهک ( اثهر یارانهه26اشول و پترسهون )
یک  آبخوان بر منابع آب زیرزمینی مرتر  و در حال تخلیه با ترکیل
های مدل تحلیلی ونترل بهینه بررسهی نمهوده و  نقهش بهالقوه یارانهه

گذاری آبیاری را در بهبود رفاه را نتیجه گرفتند. چرا وه دخالت سرمایه
دههد. دولت برای این سیاست منافع خالص را طی زمهان افهزایش می

( بررسهی وردنهد وهه چهه موقهع ورهاورزان در 16ملک و همکاران )
گذاری ی واراتر بهرای سهازگاری بها وهم آبهی سهرمایهتکنولوژی آبیار

گذاری در سیستم آبیاری وهاراتر منهافع ونند. بر این اساس سرمایهمی
دههد و در شهرایط خرکسهالی شهدید اقتصادی منطقه را افهزایش می
 رود.های آن فراتر نمیمنافع بهبود وارایی از هزینه

اسهت وهه  نیدشت قزو ورور یوراورز حاصلخیزاز مناطق   یکی
 4106در استان قزوین واقع شده است. محدوده مطالعاتی قزوین با ود 

ههای درصد زمین 60های دشت و ارتفاعات است. بیش از شامل زمین
زراعی دشت قزوین به ورت گندم و جوی آبی و دیم اختصها  دارد. 

درصههد  3/22در حههدود  1396-97 یدر سههال زراعههوههه بههه طوری
درصهد گنهدم   26  ،یآبهبه ورت گندم    نیودشت قز  یزراع  هایزمین
درصهد ورهت جهوی دیهم   3/1و    یدرصد ورت جهو آبه  7/11و    مید

و مابقی به ورت سایر محصولات زراعی اختصها  اختصا  داشته  
های قابهل ورهت دشهت درصد زمین 30در حدود   و  (18است )داشته  

ی ول محدوده مطالعهاتشود.  قزوین سالانه نیز به صورت آیش رها می
 505930هکتهار دارد وهه در حهدود    955167بالغ بر    یمساحت  ینقزو

(. در محدوده دشت حدود 26ارتفاعات است )  یهکتار آن دشت و مابق
انهات یاز جر  یو مابق  ینیرزمیاز منبع ز  یدرصد مصارف وراورز  6/78

 یزراعه یههانیهکتهار از زم  60000. در حدود  شودیم  نیتأم  یسطح
( 1. شهکل )شهودیمرروب م  یاریبشبکه مدرن آ  قیطر  نیدشت قزو

نرهان   نیرا در اسهتان قهزو  یاریهو شهبکه آب  نیمحدوده دشهت قهزو
 .دهدیم

 395240بهه مسهاحت   یآبخهوان آبرفته  کیه  یدارا  نیقزو  دشت
ورهور اسهت و   یآبرفته  یهاآبخوان  نیاز بزرگتر  یکیهکتار است وه  

و حجم ول  94به طور متوسط  1390در سال اشباع آن   هیضخامت لا
متهر مکعهب   ونیهلیم  15177در حهدود  1386آبخوان در سهال    رهیذخ

 نیا  رهیحجم ذخ  هیرویب  یهابرداشت  لیدل  به(.  20)  برآورد شده است
 1375و از سال    افتهی  یواهش قابل توجه   ریاخ  یهاسال  یآبخوان ط

متر مکعب واهش   ونیلیم  327به طور متوسط سالانه حدود    1395تا  
در  نیآب در دشههت قههزو یهههااد چاهگرچههه تعههدا(. 20اسههت ) افتهههی

 زانیههها بهه مچاه  نیها  یآبده  زانیاما م  افته،ی  شیافزا  ریاخ  یهاسال
و   قیهعم  یهاتعداد چاه  وهیواهش داشته است. به طور  یقابل توجه 

 1381در سال  2298و  2697از  بیبه ترت نیدر دشت قزو قیعم  مهین
 زانیههامهها ماسهت،  افتهههی شیافهزا 1394در سههال  3983و  4075بهه 

 9/4از    قیهعم  مهیو ن  2/25به    2/43از    قیعم  یهاچاه  یمتوسط آبده
 قیعم یهااز چاه  هیتخل  زانیاست. م  افتهیواهش    هیدر ثان  تریل  5/2به  
سهطح تهراز آب   نی(. همننه20داشهته اسهت )  یرونهد واهره  انهیسال
در  یافهت آثهار نهامطلوب نیا وورده است   دایبه شدت افت پ  ینیرزمیز

سهطح تهراز   1395تا سال    1375به دنبال داشته است. از سال  منطقه  
متهر وهاهش داشهته   38/1طور متوسط سالانه حدود    به  ینیرزمیآب ز
وهه در   دههدینرهان م  نی(. نمودار آبنمود آبخوان دشت قزو20است )

متهر افهت   40  بهاًیتقر  ینهیرزمیساله سطح تراز آب ز  40بازه بلندمدت  
زوین به عنوان منطقه مورد مطالعه ایهن لذا، دشت ق  (.25داشته است )

 تحقیق انتخاب گردید.
توان به ایهن نتیجهه رسهید وهه از بررسی ادبیات این موضوع می

گذاری در ها بابهت سهرمایههها و یارانههمطالعات ومی به اثهر پرداخت
اند و این مطالعات عمدتاً بهر پهذیرش های آبیاری نوین پرداختهسامانه

اند. امها ههیچ جویی آب تکیهه داشهتهیهزان صهرفهها یها ماین سهامانه
ههای زیرزمینهی بررسهی ها را بر تعهادل آبای اثر این سیاستمطالعه
است. لذا، با توجه به اینکهه امهروزه تأویهد زیهادی بهر توسهعه   نکرده
ها موظف بهه اجهرای برنامهه شود و دولتهای نوین آبیاری میسامانه

گذاری در رهاورزان در سهرمایهاعطای ومک بلاعوض برای ترویق و
اند، هدف اصلی این تحقیق پاسخ به این سؤال است ها شدهاین سامانه

تهوان موجهب حفهظ و پایهداری می  وه آیا اساساً با اتخاذ این سیاست
 منابع آب زیرزمینی در حال تخلیه شد؟

 

 هامواد و روش

 کیه  یاریهآب  ییبهبهود وهارا  یبهرا  یگذارهیوه سهرما  ییاز آنجا
بهر انتخههاب  هااسهتیاثهر س یبررسه یبلندمهدت اسهت، بهرا میصهمت

. تهابع ههدف باشهدمناسب می  ایپو  یسازنهیبه   یاضیمدل ر  یتکنولوژ
سود خهالص   یارزش فعل  یسازنهیریشامل ب  قیتحق  نیا  یاضیمدل ر

 . باشدیساله م 20 یزیرنامهافق بر کیورت محصولات در منطقه در 
منطقهه از  نیهواقهع در ا یاراضه درصد 30وه در حدود  ییاز آنجا

 قیهاز طر  گهریو بخهش عمهده د  یاریهشبکه مهدرن مهدرن آب  قیطر
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رو، از   نیه. از اشوندیم  یاریآب  یوراورز  قیعم  مهیو ن  قیعم  یهاچاه
را بهه دو بخهش محهدوده شهبکه مهدرن   نطقهم  آب،  نینظر منبع تأم

آبیهاری  قیهعم مههیو ن قیهعم یههااز چاه مابقی دشت وههو    یاریآب
سازی شامل . لذا، تابع هدف مدل بهینهنمود  کیتفک  توانیمشوند،  می

( در حداوثرسازی ارزش منافع فعلی خالص ورت محصهول )
( و های واقع شده در محهدوده شهبکه مهدرن آبیهاری )زمین

ههای ( در زمینارزش منافع فعلی خهالص ورهت محصهول )
( در ههای عمیهق و نیمهه عمیهق )ه از آب چاهاستفاده وننهد

( در نظر گرفته شد. آبیهاری در 1مابقی دشت قزوین به صورت رابطه )
های پمپاژ آب اثهر هر دو منطقه بر ذخیره آبخوان و همننین بر هزینه

 گذارد. می
(1)  

 
 

 
 

ی و است وه معادل متوسط نرخ بهره بانک  لینرخ تنز  iوه در آن،  
 ،است و برابر  لیعامل تنز β، درصد در نظر گرفته شد 15برابر 

 NB،منافع خالص ورت محصول t سالانه و  یدوره زمانT یافق زمان 
معهرف محهدوده شهبکه   nو پارامترهها    یرهایمتغ  یاست. در نامگذار

به جز محهدوده شهبکه   نیمحدوده دشت قزو  یمعرف مابق  pو    یاریآب
 .شودیم دهیبه بعد تحت عنوان دشت نام نیوه از ا باشدیم یاریآب

سازی ورت دو محصول جهو و گنهدم تابع هدف مدل برای بیرنه
( 2به عنوان محصولات عمده زراعی دشت منطقه به صهورت رابطهه )

 شود:بازنویسی می

 

 
 ر استان قزوین دموقعيت منطقه مورد مطالعه شامل محدوده شبكه مدرن آبياری و دشت قزوین   -1شكل 

Figure 1- The location of the study area includes the area of modern irrigation network and Qazvin plain in Qazvin provinc 
 

(
2) 

   
  

محصهول   cسامانه آبیاری و    kبه دوره زمانی،    tوه در آن اندیس  
بهه  و  حصهول، قیمهت سهرمزرعه م  Pاشاره دارند. همننهین  

بهه     و  ترتیب عملکرد محصهول در محهدوده شهبکه و دشهت،  
، ترتیب سطح زیر ورت محصول در محدوده شبکه و دشت،  

به ترتیب آب آبیاری از منبع وانال و آب آبیهاری   و    
چاه در محدوده شبکه و آب آبیاری از منبهع چهاه در محهدوده   از منبع
باشند. بدین ترتیب در محدوده شبکه بخری از آب آبیاری از دشت می

شهود. در بخهش های شخصی تهأمین میطریق وانال و از طریق چاه

دیگر دشت نیز فرض بر این اسهت وهه تمهامی آب آبیهاری از طریهق 
 شود. های وراورزی تأمین میچاه

 های ورت محصول شامل هزینه ثابت تولید محصهول هزینه
به غیر از هزینه زمین و آب )ماننهد وهود، سهم، نیهروی وهار، ماشهین 

های مربههوب بههه های مربههوب بههه آبیههاری و هزینهههآلات(، هزینههه
 باشد. ( میگذاری برای بهبود وارایی )سرمایه

شهود ی وه از آب زیرزمینی استفاده میهزینه نهایی آبیاری هنگام

( اسهت شامل هزینه نهایی ناشی از پمپاژ آب از چاه )
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باشد و هزینه نهایی مربوب به پمپاژ در وه تابعی از ارتفاع پمپاژ آب می
باشد. در محهدوده شهبکه آبیهاری ( میسامانه آبیاری )

ل شههامل قیمههت آب وانههال هزینههه نهههایی آبیههاری از طریههق وانهها
( ( و هزینه نهایی مربوب به سامانه آبیاری ))
 باشد. می

در ایهن  -های متغیر استفاده از سامانه آبیهاری تحهت فرهارهزینه
 -مطالعه یک سیستم آبیاری بارانی ولاسهیک متحهر  انتخهاب شهد

سهامانه بعهلاوه   شامل هزینهه انهرژی مهورد نیهاز بهرای پمپهاژ آب در
های مربهوب بهه نیهروی وهار، اسهتهلا  و تعمیهر و نگههداری هزینه
. هزینه انرژی مصرفی سهامانه آبیهاری از ضهرب قیمهت (31)  باشدمی

آید. حال اگر ( بدست میانرژی در مقدار انرژی مصرفی )
هزینهه   میزان استهلا  و    هزینه نیروی وار،    

های انهرژی تعمیر و نگهداری سالیانه بهه صهورت درصهدی از هزینهه
مصرفی باشند، آنگاه هزینه متغیر نهایی استفاده از سامانه آبیاری تحت 

 توان بیان نمود:فرار را به صورت زیر می
(3)  

مقهدار   قیمت انرژی )ویلو وات سهاعت( و    CEوه در آن،  
 باشد.ورد نیاز برای پمپاژ آب در سامانه آبیاری میانرژی م

هزینه نهایی ناشی از پمپاژ آب از چهاه تهابع مسهتقیمی از ارتفهاع 
باشد. به عبارت دیگر با افهزایش ارتفهاع پمپهاژ ( میپمپاژ آب )
( هزینهه 4های پمپاژ آب زیرزمینی افزایش خواهد یافت. رابطه )هزینه

 دهد: چاه را نران می نهایی پمپاژ از

(4) 
 

 CEپمپاژ آب )متر(، مورد   فرار  Press،  پمپاژ  ییوارا  ηوه در آن،  
 یبرا یمصرف یانرژ و  وات ساعت لویهر و  یبرا  یانرژ  متیق

وهه در باشد. از آنجاییبه ارتفاع یک متر میمتر مکعب آب    کیپمپاژ  
وننهد، انهرژی ی وهار میها بها پمهب برقهدشت قزوین بسیاری از چاه

 مصرفی در این مطالعه بر  در نظر گرفته شده است.
محهدوده شهبکه از طریهق وانهال آبیهاری های مهورد نظهر  زمین

شود: منبهع سهطحی وهه از شوند وه آب وانال از دو منبع تهیه میمی
های تلفیقی شود و منبع زیرزمینی وه از چاهسد طالقان وارد وانال می

شود. در اینجا شود. لذا، آب وانل در دو قیمت ارائه میمیافزوده به آن 
در محدوده شبکه از متوسهط وزنهی   هزینه نهایی آب وانال  

 قیمت آب سطحی و زیرزمینی بدست آمد. 
گذاری به صورت ارزش یکنواخت سالانه هزینه های سرمایههزینه
 شود.ری در نظر گرفته می( برای سامانه آبیاگذاری )سرمایه

(5) 
 
معادل متوسط نهرخ بههره بهانکی و نرخ بهره سرمایه   iوه در آن،  

گذاری اولیهه در سهرمایه  ،  درصد در نظهر گرفتهه شهد  15برابر  
دوره زمهانی تها عمهر مفیهد آن سهامانه   tسامانه آبیاری تحت فرار و  

 باشد.می
 

 آب محصول -تابع واکنش عملکرد

اساس روابط بیولوژیک رشد محصول، عملکرد واقعی محصول بر  
تابعی از تبخیر و تعر  واقعی محصول در مراحل رشد گیاه بیان شهده 

آب  -ترین فرم تبعهی وهه بهرای تهابع واوهنش عملکهرداست. مرسوم
. لهذا، تهابع (17محصول به صورت فرم درجهه دو بیهان شهده اسهت )

تهوان بیهان ( می6رابطه ) را به صورت  cواونش عملکرد آب محصول  
 (:34 و 7نمود )

(6)                 
باشند و پارامترهای تابع عملکرد آب می  و    ،  وه در آن  

عملکهرد   آینهد.  توسط یک رگرسیون حداقل مربعهات بدسهت می
تبخیهر و تعهر  واقعهی     واقعی محصهول در محهدوده شهبکه و

مجمهوع نیهاز است وهه    cمحصول یا مقدار آب در دسترسی محصول  
 (.13باشد )می( Preci)و بارش مؤثر ( )خالص آبی محصول 

به علت هدر رفت مقداری آب در مزرعه، مقدار آب آبیهاری بهرای 
وهارایی آن باشد وه بهه  محصول مقداری بیرتر از نیاز خالص آبی می

( بستگی دارد. این رابطه بهه صهورت زیهر تعریهف امانه آبیاری )س
 (:13شود )می

(7)                                   
اسهتفاده از نههاده های  های این مدل شامل محهدودیتمحدودیت

های مربوب به پویایی متغیرههای آب و زمین قابل ورت و محدودیت
 شد.بامنبع آب زیرزمینی می

 

 تشکیل معادله بیلان آب زیرزمینی

از آنجههایی وههه هههدف ایههن تحقیههق مطالعههه بررسههی اثههر اتخههاذ 
باشهد، ها و ورت محصول بر ذخیره منهابع آب زیرزمینهی میسیاست

طور گیرد. بهتغییرات بیلان آبخوان دشت قزوین مورد بررسی قرار می
ان و خروجهی ولی بیلان منابع آب زیرزمینی با تفاضل ورودی به آبخو

( را ΔVونههد. بنههابراین تغییههرات موجههودی آبخههوان )از آن تغییههر می
( )  1توان به صورت تفاضل خالص جریان ورودی به آبخوانمی

های زیههرین، نفههوذ آب برگرههتی از مصههارف از سههطح زمههین و لایههه
( و محههدوده دشههت ورههاورزی در محههدوده شههبکه )

(، ( و آب برگرتی از مصارف شرب و صهنعت ))

 
شامل تفاضل ورودی از آبخوان مجاور، نفوذ جریانات سهطحی از   مقدار    -1

ات زیرزمینهی خروجی آب توسط قنهات و چرهمه، تخلیهه بواسهطه زهکرهی، جریانه
 باشد. خروجی از آبخوان و تبخیر از سطح آبخوان می
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( از )  1( و نفهوذ از بارنهدگیتغذیه مصنوعی )
اسهههتخراج آب بهههرای مقاصهههد ورهههاورزی در محهههدوده شهههبکه 

هههای تلفیقههی در شههبکه (، برداشههت آب توسههط چاه)
( و ه دشهت )( مصارف وراورزی در محدود)

( بهه صهورت رابطهه برداشت آب برای مقاصد صنعت و شرب )
 شود. ( ترکیل می8)

(8) 

 
 

 
 

 

 های مدلتعریف سایر محدودیت

به علت اینکه موجودی آبخوان در هر دوره در حال تغییهر اسهت، 
( و ضهخامت )  2متغیرهای وابسته به آن مانند ارتفاع پمپهاژ آب

وننهد. مقهدار ایهن ( نیز در هر دوره تغییهر می)  3لایه اشباع خا 
باشهد. بهه متغیرها در هر دوره وابسته بهه مقهدار آن در دوره قبهل می

تابعی از دوره گذشهته آن متغیهر و   tوه مقدار آن متغیر در دوره  طوری
 شود:( تعریف می10( و )9تغییرات موجودی آبخوان به صورت روابط )

(9) 
 

(10) 
 
مسهاحت زمهین  ضریب ذخیره آبخوان و   Syوه در آن  

( و ضخامت لایه اشهباع بالای آبخوان و ارتفاع پمپاژ اولیه )
( و 9( به عنوان پارامترههای ثهابتی وارد شهدند. روابهط )اولیه )
باشند وه حروت یهک متغیهر از دل می( معادلات حروت پویایی م10)

 ونند.یک دوره زمانی به دوره بعد را بیان می
( 12( حهداوثر پمپهاژ آب زیرزمینهی، رابطهه )11همننین رابطهه )

( محدودیت زمین قابل 13حداوثر میزان آب وانال در دسترس، رابطه )
های قابهل ورهت ( محدودیت زمین14ورت محدوده شبکه و رابطه )

( مثبت بودن متغیرههای تصهمیم بهه صهورت زیهر 15ط )دشت و رواب
 باشند:می

 
های خرک، نرمهال و برای این وار مقدار متوسط بلندمدت بارش سالانه در سال  -1

در مساحت زمین بالای آبخوان و  ضهریب نفهوذ ضهرب   SPIتر مطابق با شاخص  
ع آن بهه شده و سپس در احتمال وقوع خرکسالی، نرمال و ترسالی ضهرب و مجمهو

 عنوان متوسط بلندمدت نفوذ بارش به آبخوان در نظر گرفته شد.
 باشد.فاصله سطح آب چاه تا سطح زمین ارتفاع پمپاژ می -2

ضخامت عمودی از وف آبخوان وه در آن فضای خالی میان ذرات خها  از آب   -3
 پر شده است.

(11)  

 

(12) 
 

(13) 
 

 

(14) 
 

(15)    
( حهداوثر مقهدار برداشهت آب زیرزمینهی را نرهان 11محدودیت )

های خصوصی دهد. سمت چب آن ول آب آبیاری پمپاژ شده از چاهمی
بهرای مصهارف ورهاورزی در   در محدوده شبکه و پمپاژ آب زیرزمینی

باشند. سمت راست این محهدودیت حهداوثر ظرفیهت دشت قزوین می
 باشد.( میها )فیزیکی پمپاژ آب چاه

های مورد نیهاز ایهن تحقیهق بهه روش پیمایرهی، اسهنادی و داده
ولیههه آوری گردیههد. اسههتفاده از نظههرات وارشناسههان و مطلعههین جمههع

های ورت و سهطح زیهر ت محصولات، هزینهاطلاعات مربوب به قیم
از  1396-97های آبیاری برای سهال زراعهی ورت و اطلاعات سامانه

سازمان جهاد وراورزی استان قهزوین و ولیهه اطلاعهات مربهوب بهه 
ای استان دفتر مطالعات پایهه بیلان آب زیرزمینی از شروت آب منطقه

های بارش و داده  1395سازی سال  منابع آب وزارت نیرو طرح بهنگام
از سازمان هواشناسی ورور و اطلاعات   1397ساله تا سال    60ماهانه  
-97تها    1389-90های آبیاری به صورت ماهانه از سال زراعی  شبکه
 برداری از شبکه آبیاری دشت قزوین تهیه گردید.شروت بهرهاز  1396
 

 تصادفی نمودن متغیرها بر اساس وضعیت بارش

ثر میزان دسترسهی ماهیانهه بهه آب آبیهاری ( حداو12محدودیت )
دهد. سمت راستی این محدودیت وانال در محدوده شبکه را نران می
( متغیهری تصهادفی یعنی مقدار آب وانال در دسترس )

است وه به وضعیت بارندگی در هر دوره بسهتگی دارد. شهبکه مهدرن 
ون متهر مکعهب میلیه  278آبیاری یک سهمیه اسمی ثابت بهه انهدازه  

سالانه از سد مخزنی طالقان دارد. این مقدار بخری از نیهاز آبهی ایهن 
ونههد و مههابقی آن از طریههق آب زیرزمینههی و محههدوده را تههأمین می

های مرطوب و پر بهارش از شود. در سالهای خصوصی جبران میچاه
های خرکسالی مقداری ومتهر از این سهمیه مقداری بیرتر و در سال

یابد. سهمیه تعیین شده در هر سال با توجه بهه نیهاز   میآن اختصا
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شهود. لهذا، حهد بهالای آبی منطقه به صورت ماهانهه تحویهل داده می
 دسترسی به آب وانال باید به صورت ماهانه در نظر گرفته شود.

با توجه به ماهیت تصادفی آب تحویلی وانال و وابسهتگی آن بهه 
سازی شد. بدین صورت وه بهرای بارش مقدار متوسط ماهانه آن شبیه

ساله آب تحویلی وانهال بها اسهتفاده از شهاخص   10های تاریخی  داده
های متناظر با خرکسالی، نرمال و ترسالی ( ماهSPI)  1استاندارد بارش

مرخص گردید. سپس میانگین ماهانه در سه حالت خرکسالی، نرمال 
 500یع نرمال با با فرض توز 2و ترسالی با استفاده از روش مونت وارلو

سهال   60سازی شدند. در مرحلهه بعهد بها اسهتفاده از آمهار  تکرار شبیه
بارنههدگی ماهانههه و شههاخص اسههتاندارد بههارش بههرای هههر مههاه تعههداد 
خرکسالی، نرمال و ترسالی شمرده شده و از تقسیم آن بر تعهداد وهل 
احتمال بلندمدت خرکسالی، نرمال و ترسالی ماهانه بدست آمد. حال، 

سههازی شههده ماهانههه آب ضههرب ایههن احتمههالات در میههانگین شبیهاز 
تحویلی و جمع آنها متوسط تصادفی آب تحویلی به شبکه به صهورت 

 ( بدست آمد:16رابطه )

(16) 
 

 
احتمال بلندمدت وضعیت خرکسهالی،   وه در آن  

میهانگین بلندمهدت آب   و    mدر ماه    pنرمال و ترسالی  

 باشند.می pدر وضعیت بارندگی  mویل داده شده به وانال در ماه تح
وه بخری از آب وانال از منبع سطحی و بخری از منبع از آنجایی

شود و مقدار آب سطحی و زیرزمینهی وانهال بهر چاه تلفیقی تأمین می
حسب شرایط بارندگی متفهاوت خواههد بهود، میهانگین هزینهه نههایی 

( نیز ماهیت تصادفی خواهد داشهت. لهذا، مصرف آب وانال )
توان از برای تصادفی نمودن آن با توجه به وابستگی آن به بارش، می

 آید: ( بدست می17به صورت رابطه ) استاندارد شاخص بارندگی

(17)  

 
به ترتیب قیمت آب وانهال از منبهع   و    وه در آن  

وانال از منبع چاه تلفیقی هستند وه مقادیر ثابتی سطحی و قیمت آب  
متوسهط بلندمهدت واقعهی آب تحهویلی بهه   باشند.  می

متوسط بلندمهدت واقعهی آب وانهال در شهبکه از   شبکه،  

متوسط بلندمهدت واقعهی آب وانهال در   منبع سطحی و   
احتمال بلندمهدت وقهوع   باشند و  شبکه از منبع زیرزمینی می

 .3خرکسالی، نرمال و ترسالی در منطقه استسالانه وضعیت بارندگی 

 
1- Standard precipitation index 

2- Monte carlo simulation 

3-   - به طوری وه    و 

های پر بارش وهه آب ورودی بهه شهبکه آبیهاری از وهل در سال
سهمیه بیرتر است، مقداری از این مازاد برای تغذیه مصهنوعی سهفره 

ی و های خرکسههالشههود و در سههالآب زیرزمینههی اختصهها  داده می
های تلفیقهی بهه آن ومبود آب برای جبران سهمیه وراورزان آب چاه

باشهند شود. اینها ورودی و خروجی به مخزن زیرزمینهی میاضافه می
( حضور دارند. برای تصادفی نمهودن تغذیهه مصهنوعی 8وه در رابطه )

های های تاریخی در سهال( ابتدا میانگین ماهانه داده)
رمال و ترسالی برای تغذیه مصنوعی آبخوان بدست آمهد. خرکسالی، ن

سپس این مقدار در احتمهال بلندمهدت خرکسهالی، نرمهال و ترسهالی 
سالانه بر اساس شاخص استاندارد بارش ضهرب شهد و بهدین ترتیهب 
میانگین ماهانه بلندمدت تغذیه مصنوعی با توجه به نوسانات بارش به 

سهت آوردن میهانگین ماهانهه ( بدست آمد. بهرای بد18صورت رابطه )
های تلفیقی با توجه به نوسانات بارش نیز بهه بلندمدت برداشت از چاه

 ( عمل شد:19همین صورت مطابق رابطه )

(18) 
 

 

(19) 
 

 

 های نوین آبیاریگذاری دولت در سامانهاثربخشی سرمایه

 هایی در بر داردبهبود وارایی آبیاری و ارتقای تکنولوژی آن هزینه
گذاری اولیه دارد. انجام این هزینه ارزش فعلی منهافع و نیاز به سرمایه

بهردار اگهر منهافع ناشهی از آب ونهد. بهرای بهرهوراورزی را وهم می
های بهبود وارایی بیرتر باشد، انتخاب ایهن جویی شده از هزینهصرفه

گذاری های مربهوب بهه سهرمایهتکنولوژی توجیه دارد. واهش هزینهه
هها را تواند به صرفه بودن ایهن تکنولوژیها میای این سامانهاولیه بر
ها بهرای ترهویق ورهاورزان بهه اسهتفاده از پذیر وند. لذا، دولتتوجیه
ونند. گذاری اولیه آنان مراروت میهای نوین آبیاری در سرمایهسامانه

این سیاست اونون به صورت سیاست اعطای ومک بلاعوض اجهرای 
گذاری اولیه ی تحت فرار و پرداخت سهمی از سرمایههای آبیارسامانه

سهم پرداخهت توسهط دولهت   Sدر حال اجراست. لذا، اگر فرض ونیم  
گذاری سالانه سامانه آبیهاری های یکنواخت سرمایهباشد، آنگاه هزینه

تهههوان بهههه صهههورت تحهههت فرهههار در تهههابع ههههدف مهههدل را می
با افزایش سههم (  در نظر گرفت. به عبارت دیگر،  )

وههاهش     گذاریبهردار از سهرمایهمیزان سهم بهره  Sدولت  
در این گونه موارد برای ارزیابی میزان اثربخری این سیاست یابد.  می
( استفاده نمود. امروزه ایهن CEA)  4اثربخری  -توان از معیار هزینهمی

( 39و    7،  3)معیار واربردهای فراوانی یافته اسهت. از جملهه مطالعهات  

 
4- Cost effectiveness analysis 
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های حفاظت آب از ایهن های آبیاری و سیاستبرای ارزیابی تکنولوژی
معیار اسهتفاده وردنهد. بهرای محاسهبه ایهن معیهار نسهبت میهزان آب 

جویی شههده بواسههطه اجههرای ایههن سیاسههت بههه میههزان وههل صههرفه

شههود و بههدین ترههکیل می هههای دولههت بههه صههورت پرداخت

ک واحد پول پرداخت شده توسهط دولهت بابهت معناست وه به ازای ی
جویی های آبیاری تحت فرار چند متر مکعب آب صهرفهاجرای سامانه

جویی شهده تفهاوت وهل آب آبیهاری شده است. منظهور از آب صهرفه
مصرف شده در منطقه در وضهعیت پایهه نسهبت بهه وهل آب آبیهاری 

 باشد.مصرف شده پس از اعمال سیاست پرداخت می
 

 حثنتایج و ب

در ادامه برای فهم بهتهر اثهر اعمهال سیاسهت ومهک بلاعهوض 
های آبیاری تحت فرهار نتهایج در دو سهناریو بررسهی گردیهد. سامانه

سناریوی اول شرایط موجود است وه پمپهاژ آب بهه ظرفیهت طبیعهی 
ها محدود شده است. در سناریوی دوم یک حد مجاز برداشهت آب چاه

مینی به طور قهانونی محهدود شهده تعیین شده و میزان پمپاژ آب زیرز
 است.
 

 اثر اجرای سیاست بر سطح زیر کشت و سود خالص

 یاریهومهک بلاعهوض سهامانه آب اسهتیوراورز در واونش به س
، یسهنت  یبهه جها  یاریآب  نینو  یهاممکن است ضمن انتخاب سامانه

برای فهم بهتر اثر اجرای سیاست   دهد.  رییتغ  زیرا ن  ترویب محصولات
امانه آبیاری و مصرف آب، الگوی ورت و در نتیجه سهم بر انتخاب س

سهود  1ورت گندم و جو در منطقه ثابت در نظر گرفتهه شهد. جهدول 
خالص ورت محصولات در هکتار و ارزش فعلی خالص ورت در ههر 

دهند. بر این اساس با افزایش سهم پرداخت سود محدوده را نران می
افهزایش خواههد  خالص ورت محصولات و ارزش فعلی خالص ورت

یافت. افزایش سود به دلیل افزایش عملکرد و در سامانه آبیاری مدرن 
 باشد.گذاری میواهش هزینه سرمایه

 

 اثر اجرای سیاست بر مصرف آب

در هکتههار  نهههیبه  یبلندمههدت آب مصههرف نیانگیههم 2جههدول 
 طیو تحت فرهار را در شهرا  یسطح  یاریآب  یهامحصولات در سامانه

همان طور وه ایهن جهدول نرهان . دهدیک( نران می وی)سنار  یعیطب
دهد، در سطوح پهایین سههم پرداخهت ورهت محصهول از طریهق می

سامانه آبیاری سنتی و در سطوح بالاتر آن آبیهاری بهه طریهق مهدرن 
هها اثهر ( نیهز نرهان داد وهه ایهن پرداخت31شود. مطالعهه )انجام می
.  بر اساس این جهدول داری بر پذیرش سامانه نوین آبیاری دارندمعنی

شود: اول اینکه برای ههر وهدام از محصهولات در دو نکته استنتاج می
واحد هکتار میزان آب مصرفی در سامانه آبیاری سطحی بزرگتر از آب 
مصرفی در سامانه آبیاری مدرن بوده است. این نتیجه به علت وارایی 

ینکهه بها باشهد. نکتهه دیگهر ابالاتر سامانه آبیاری مهدرن منطقهی می
افزایش میزان سهم پرداخت دولهت در ایهن سیاسهت ههم در سهامانه 
آبیاری سطحی و هم سامانه مدرن میزان مصرف آب آبیاری افهزایش 

 یافته است.
باشهد وهه ورهاورز از آب بدین علهت میآب  این افزایش مصرف  

جویی شده به منظهور افهزایش عملکهرد محصهول و در نتیجهه صرفه
ونهد. ایهن افهزایش مصهرف آب در سهامانه ه میافزایش درآمد استفاد

درصد وه عملکرد محصول به   100و    90آبیاری مدرن در سطح سهم  
 گردد.رسد متوقف میحداوثر می

 
 )ميليون تومان( سهم پرداختدر سطوح محصولات و ارزش فعلی خالص ميانگين بلندمدت سود خالص در هكتار  -1جدول 

Table 1- The long-run average of the net profit and the net present value in the shares of payment (million tomans) 

 گذاری اوليه سهم پرداخت از سرمایه

(Share of payments)   

100% 90% 80% 70% 60% 40% 20% 0% 

 شبکه آبیاری  (Barleyجو ) 5.18 5.286 5.728 6.058 6.438 4.091 6.706 6.706

Irrigation 
network 

 (Wheatگندم ) 4.324 3.943 5.425 5.753 6.209 5.282 6.727 6.727

 (NPV)ارزش فعلی خالص  989115 903955 1360239 1481449 1637933 1686103 1770128 1856817

 (Barleyجو ) 6.486 6.506 6.821 6.963 5.027 7.046 7.048 7.048
 دشت 

Plain 
 (Wheatگندم ) 6.295 6.335 7.294 7.333 7.38 7.393 7.397 7.397

 (NPV)ارزش فعلی خالص  6967262 7056635 6843285 7194289 7347868 7645382 7977560 8320445

 های تحقیق مأخذ : یافته
Source: Research findings 
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 سهم پرداخت در سطوح )متر مكعب(  یاريآب  یهادر سامانه)هكتار( و مصرف آب آبياری محصولات  نهي کشت به ریسطح ز زاني م -2جدول 

Table 2- The optimal crops land (hectare) and the irrigation water per hectare (cubic meter) in the network and the plain 

area in the shares of payment 
 شبكه آبياری 

Irrigation network 
 دشت

Plain 
 ناحيه 

Area 
  

 جو

Barley 
 دمگن

Wheat 
 محصول

Crop 
 گندم

Wheat 
 محصول

Crop 

 سطحی
Surfac

e 

تحت 

 فشار 
Sprinkle

r 

 سطحی
Surfac

e 

تحت 

 فشار 
Sprinkle

r 

سامانه 

 آبياری 

System 

تحت 

 فشار 
Sprinkle

r 

 سطحی
Surfac

e 

تحت 

 فشار 
Sprinkle

r 

سامانه 

 آبياری 

Syste

m 
20400 0 47600 0 81824 0 190923 0 0% 

سهم پرداخت  
از  
 گذاری  سرمایه

(Share of 

payments

) 

  ریسطح ز
 ورت 

Crops 

land 

20400 0 47600 0 81824 0 190923 0 20% 

20400 0 47600 0 81824 0 0 190923 40% 

20400 0 47600 0 43716 38108 0 190923 60% 

20400 0 47600 0 1586 80238 0 190923 70% 

13622 6778 29109 18491 0 81824 0 190923 80% 

0 20400 0 47600 0 81824 0 190923 90% 

0 20400 0 47600 0 81824 0 190923 100% 

4627.3 0 5174 0 2582.7 0 1912.2 0 0% 

سهم پرداخت  
از  
 گذاری  سرمایه

(Share of 

payments

) 

آب مصرفی  
 در هکتار 

Irrigatio

n water 

per 

hectare 

4673.5 0 5262.7 0 2712.1 0 1423 0 20% 

5526.3 0 0 4247.9 3307.1 0 3534.6 0 40% 

6112.5 3058.9 0 4397.5 3816.3 0 4097.9 0 60% 

2862.8 3350.8 0 4634.2 4524 0 4992.5 0 70% 

0 3407.9 0 4735 4455.2 968.2 5067.7 384.4 80% 

0 3422.6 0 4782.7 0 2585.1 0 3120.8 90% 

0 3422.6 0 4782.7 0 2585.1 0 3120.8 100% 

 های تحقیق مأخذ : یافته
Source: Research findings 

 

در منطقه را به تفکیک محدوده  یاریول آب آب( مصرف  3جدول )
سهم پرداخت در شرایط سناریوی در سطوح مختلف    آب  نیمنبع تأمو  

محدوده شبکه با   دهد. در شرایط سناریوی اول دراول و دوم نران می
افزایش سهم پرداخت در ابتدا میزان مصرف ول آب افزایش و سهپس 

درصهد  70باشد وهه تها سهطح واهش یافته است و آن بدین علت می
سامانه آبیاری سطحی رایج است وه با بکارگیری سامانه آبیاری مدرن 

یابد و در مجموع، وهل آب مصهرفی مصرف ول آب شبکه واهش می
حدوده دشت و ول منطقه بها افهزایش سههم پرداخهت زیرزمینی در م

وهه مقهدار آب   2یابهد. همننهین، در ادامهه جهدول  دولت واهش می
جویی شده پس از اعمال سیاست نسبت به شرایط عهدم اجهرای صرفه

دهد، با افزایش سهم پرداخت در مصرف وهل آب سیاست را نران می
افهزایش یافتهه جویی  آبیاری منطقه و ول پمپاژ آب زیرزمینهی صهرفه

 است.
این واهش مصرف آب در نتیجه اعمال سیاست ومک بلاعهوض 

توان به علت افزایش سطح زیر ورت سامانه آبیاری تحت فرار را می
سامانه آبیاری تحت فرهار بجهای سهامانه آبیهاری سهنتی دانسهت. در 

سامانه آبیاری تحت فرار به علهت بهبهود وهارایی آب ومتهری بکهار 
توان بیان نمهود وهه اجهرای ایهن سیاسهت در ذا، میشود. لگرفته می

واهش مصرف ول آب آبیهاری و وهاهش پمپهاژ آب زیرزمینهی مهؤثر 
 است.

در شرایط سناریوی دوم وه پمپاژ آب زیرزمینی بهه صهورت قهانونی 
محدود شده است، اثر اجرای سیاست نیز متفاوت خواهد بود. بهه طهوری 

ای است وه وراورزان به گونه  وه در این شرایط محدودیت قانونی پمپاژ
ونند. برای تأمین نیاز آبی محصولات، همه آب در دسترس را مصرف می

ماند در شرایط سناریوی جویی باقی نمیاز این رو، آب مازادی برای صرفه
جویی آب صهرفه -غیر از سهطوح بهالای پرداخهت   –دوم در ول منطقه  

یط برای جبران ومبهود نیهاز افتد. در محدوده شبکه در این شرااتفا  نمی
شود. لذا، یهک افهزایش پمپهاژ آب آبی محصولات از آب چاه استفاده می

زیرزمینی در محدوده شبکه و یک واهش پمپهاژ در محهدوده دشهت بهه 
وقوع پیوسته است. ولی در مجموع در شرایط این سناریو، اجرای سیاست 

ب آبیههاری تحههت فرههار در وههاهش مصههرف آ  ومهک بلاعههوض سههامانه
 زیرزمینی و حفاظت آبخوان بی اثر بوده است.
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 سهم پرداخت )ميليون متر مكعب(  درصدبه تفكيک نواحی و منبع تأمين آب در  جویی شدهو صرفه کل آب آبياری مصرف شده  -3جدول 

Table 3- Total used water and saved water separated areas and source of water supply in shares of payment (million cubic 

meters) 

  
  

 ناحيه 
area 

 شبكه آبياری 
irrigation network دشت 

Plain  
 کل محدوده

Overall area 

 آبخوان 

Aquifer  گذاری اوليه سهم پرداخت از سرمایه 
(Share of payments) 

 کانال 
Canal 

 زیرزمينی 
Well 

 کل شبكه 
Total 

 سناریوی اول

First scenario 

  

 ول آب مصرف شده 
(Used water) 

0% 122.54 21.17 143.71 1366.9 1510.61 1388.07 
20% 122.54 0.52 123.06 1387.77 1510.83 1388.29 
40% 122.54 113.18 235.71 1263.01 1498.72 1376.18 
60% 122.54 150.38 272.91 1224.51 1497.43 1374.89 
70% 122.54 207.4 329.94 1164.52 1494.45 1371.92 
80% 110.62 186.99 297.61 1182.82 1480.42 1369.8 
90% 29.11 172.18 201.29 1190.49 1391.77 1362.66 

100% 29.11 172.18 201.29 1190.49 1391.77 1362.66 

 جویی شده ول آب صرفه

(Saved water) 

20% 0 20.65 20.65 -20.87 -0.22 -0.22 
40% 0 -92 -92 103.89 11.89 11.89 
60% 0 -129.2 -129.2 142.38 13.18 13.18 
70% 0 -186.23 -186.23 202.38 16.15 16.15 
80% 11.92 -165.81 -153.9 184.08 30.18 18.26 
90% 93.43 -151 -57.58 176.41 118.83 25.41 

100% 93.43 -151 -57.58 176.41 118.83 25.41 

 سناریوی دوم

Second scenario 

  

 ول آب مصرف شده 
(Used water) 

0% 122.54 11.16 133.7 1055.12 1188.81 1066.28 
20% 122.54 0.52 123.06 1065.75 1188.81 1066.28 
40% 122.54 4.9 127.44 1061.38 1188.81 1066.28 
60% 122.54 58.8 181.34 1007.48 1188.81 1066.28 
70% 122.54 51.53 174.07 1014.74 1188.81 1066.28 
80% 106.47 55.51 161.98 1010.77 1172.75 1066.28 
90% 106.47 53.89 160.36 1012.39 1172.75 1066.28 

100% 106.47 53.89 160.36 1012.39 1172.75 1066.28 

 جویی شده ول آب صرفه

(Saved water) 

20% 0 10.64 10.64 -10.64 0 0 
40% 0 6.26 6.26 -6.26 0 0 
60% 0 -47.64 -47.64 47.64 0 0 
70% 0 -40.37 -40.37 40.37 0 0 
80% 16.07 -44.35 -28.28 44.35 16.07 0 
90% 16.07 -42.73 -26.66 42.73 16.07 0 

100% 16.07 -42.73 -26.66 42.73 16.07 0 

 قیق های تحمأخذ : یافته
Source: Research findings  

 

 اثر اجرای سیاست بر موجودی آبخوان

تغییرات مقدار موجودی منبع آب زیرزمینی از متغیرهای اثرگذار بر 
پذیرد. از جمله وراورزی آبی وه ورودی و خروجی از آبخوان تأثیر می

شهود. البتهه به استحصال آب و وهاهش موجهودی آبخهوان منجهر می
ده برای وراورزی بهه صهورت نفهوذ عمقهی یها بخری از آب پمپاژ ش

 گردد. برگرت آب از مصارف وراورزی به آبخوان بر می
میزان ول آب نفوذ یافته از مصارف ورهاورزی را نرهان   4جدول  

دهد. بر این اساس با افزایش میزان سهم پرداخت دولت در شرایط می
ه دشت سناریوی یک، میزان ول آب نفوذ یافته در منطقه و در محدود

یابد. با توجه به نتایج جدول، به علت واهش مصرف آب با واهش می
افزایش سهم پرداخت، میزان نفوذ آب به عمق نیز واهش یافته است. 

بها افهزایش سههم در شرایط سناریوی دوم نیز به همهین منهوال  البته  

 پرداخت واهش نفوذ عمقی مراهده شد.
بخهوان در شهرایط مربوب بهه تغییهرات موجهودی آ  4ادامه جدول  

خالص نفهوذ عمقهی آب از سناریوی یک است. با توجه به این جدول، 
های وراورزی به آبخهوان وهه مابهه التفهاوت آب برگرهتی از فعالیت
های وراورزی و میزان ول برداشت آب زیرزمینهی در منطقهه فعالیت

است، با افزایش سهم پرداخت به عنوان یک عامل خروجی از آبخوان 
فزایش است. در این جدول علامت منفی به معنای خهروج از در حال ا
باشد. لذا، موجودی آبخوان با افزایش سهم پرداخهت بابهت آبخوان می

باشد. علهت وهاهش موجهودی اجرای این سیاست در حال واهش می
آبخوان این است وه با اجرای سیاست ومک بلاعوض، سامانه آبیاری 

یابد وهه در نتیجهه اری بهبود میتحت فرار انتخاب شده و وارایی آبی
( نیهز 37یابد. مطالعهه )آب ومتری هدر رفته و نفوذ عمقی واهش می
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های نوین آبیاری به بهبهود تعهادل بیان ورد وه الزاماً گسترش سامانه
 های زیرزمینی منجر نخواهد شد.آب

شود وهه در وضهعیت از بررسی موجودی آبخوان نیز مرخص می
ریزی نسهبت است پرداخت، در انتهای افق برنامهپایه و عدم اجرای سی

میلیون متر مکعهب و در وضهعیت سههم پرداخهت   3316به سال اول  
میلیون متر مکعب واهش ذخیهره آبخهوان اتفها    11130درصد    100
افتد. به عبارت دیگر، با افهزایش سههم پرداخهت در یهک دوره خواهد  

 . بلندمدت وضعیت آبخوان بدتر خواهد شد

ط سناریوی دو نیز روند تغییر موجودی آبخوان بهه همهین در شرای
منوال است. منتها به علت مصرف آب ومتهر وضهعیت آبخهوان در آن 

 بهتر خواهد بود.

 -ریزی  در انتهای افق برنامهه  اشباع خا   هیضخامت لا  4جدول  
دهد. بهه علهت وهاهش موجهودی آبخهوان را نران می  –  2040سال  

مان در حال واهش است. از آنجایی وه در طول زاشباع    هیضخامت لا
متهر بهوده اسهت، اگهر   90اشهباع    هیهضهخامت لادر سال پایه ارتفاع  

سال به حدود   20گونه سیاستی اعمال نرود این لایه پس از طی  هیچ
متر واهش خواهد یافت. اما هرچه میزان سههم پرداخهت در ایهن   76

به عنوان مثهال،  یابد.سیاست بیرتر باشد، این ارتفاع بیرتر واهش می
متهر خواههد   43به  اشباع    هیضخامت لادرصد    100در سهم پرداخت   

 رسید. 

 

 ه متر و حجم به ميليون متر مكعب( سهم پرداخت )ارتفاع ب درصدهایميزان کل نفوذ عمقی و سایر عوامل تغيير ذخيره آبخوان در   -4جدول 

Table 4- Total water seepage from agriculture and the factors of variation at the aquifer volume in the shares of payment 

(heights: meter and volume: million cubic meters) 

  

 گذاری اوليه سهم پرداخت از سرمایه

(Share of payments) 

0% 20% 40% 60% 70% 80% 90% 100% 

 نفوذ عمقی 
Seepage 

 56.68 48.64 92.79 107.48 129.86 97.23 29.72 29.72 (Networkشبکه آبیاری )

 546.52 554.78 302.55 250.56 177.31 177.44 179.1 179.1 (Plainدشت )

 603.2 603.42 395.34 358.04 307.17 274.66 208.82 208.82 (Total areaول محدوده )

 784.42 -784.27 -981.03 -1015.5 -1064.4 -1095.1 -1156.5 -1156.5- ( Net seepageخالص نفوذ وراورزی )

 626.51 626.51 626.51 626.51 626.51 626.51 626.51 626.51 ( Net other inflowsها )خالص سایر ورودی

 تغییرات موجودی آبخوان
(Aquifer volume variation ) 

-157.91 -157.76 -354.52 -389.03 -437.91 -468.67 -530.03 -530.03 

 76.02 76.03 58.61 55.55 51.22 48.5 43.06 43.06 (Saturate thicknessاشباع خا  )ضخامت لایه 

 18027 18030 13898 13173 12147 11501 10212 10212 (Aquifer volumeموجودی آبخوان )

 های تحقیق مأخذ: یافته
Source: Research findings 

 

 اثربخشی اجرای سیاست -ارزیابی هزینه

ای توسط دولت بهرای اجهرای سیاسهتی انجهام ینههنگامی وه هز
توان اثربخری آن سیاست را بررسی نمود. بهدین منظهور شود، میمی

جویی شده، ول پرداخت دولت و معیهار ( مقدار ول آب صرفه5جدول )
دهد. های مختلف نران میاثر بخری این سیاست را در سهم  -هزینه

ول منطقهه بها افهزایش   بر این اساس، در شرایط سناریوی یک، برای
جویی شهده و وهل پرداخهت دولهت از سهم پرداخت میزان آب صهرفه

یابهد. امها بیرهترین اثهر بخرهی ایهن مدرن افزایش می  اجرای سامانه
درصد اتفا  افتاد، بهه   100درصد و سپس    90سیاست در سطح یارانه  

طوری وه به ازای هر یک میلیون تومان پرداخهت بابهت اجهرای ایهن 
 جویی شده است.متر مکعب آب صرفه 598و  665به ترتیب سیاست 

در شرایط سناریوی دو، برای ول منطقه با افزایش سهم پرداخهت 
جویی شده ثابت و تنهها میهزان وهل پرداخهت دولهت مقدار آب صرفه
اثربخرهی آن نیهز وهاهش   -یابد. بنهابراین، معیهار هزینههافزایش می

 یابد.می
تهوان حفاظت آب زیرزمینی نیز میاثربخری این سیاست را برای  

محاسبه ورد. بدین صورت وه از نسبت موجودی آبخهوان در انتههای 
ریزی به ول مبلغ پرداختی دولت بابت اجرای این سیاسهت افق برنامه

شود. از آنجایی وه موجهودی اثربخری آن حاصل می  -شاخص هزینه
 آبخوان واهش یافته است، اجرای ایهن سیاسهت موجهب حفاظهت آب

شود. اما با افزایش سهم پرداخهت میهزان ایهن وهاهش زیرزمینی نمی
شود. لذا، در شرایط طبیعی )سناریوی یک(، به عنوان مثال در ومتر می

درصد به ازای یک میلیون تومهان پرداخهت   100سطح سهم پرداخت  
متر مکعب و در شرایط سناریوی   2912توسط دولت موجودی آبخوان  
درصد به ازای یهک میلیهون تومهان   100  دوم در سطح سهم پرداخت
 یابد.متر مکعب واهش می 1490پرداخت، موجودی آبخوان 
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 ک بلاعوض سامانه آبياری تحت فشار سياست کم و حفاظت آبخوان جویی آباثر بخشی صرفه -معيار هزینه  -5جدول 

Table 5- The cost-Effectiveness criteria of saving water and groundwater conservation for grant policy for under pressure 

irrigation system 
 ظرفيت طبيعی پمپاژ 

Natural capacity of pumping 

 محدودیت قانونی بر پمپاژ 

legal limitation of pumping 

سهم پرداخت از  

گذاری سرمایه

 اوليه

(Share  of 

payments) 

کل آب  

 جویی شده صرفه

Saved water 

 ل پرداخت دولتک 

Government 

payments 

اثر   -معيار هزینه

 بخشی 

CEA 

جویی کل آب صرفه

 شده

Saved water 

 کل پرداخت دولت

Government 

payments 

اثر   -معيار هزینه

 بخشی 

CEA 
213.913 878455.4 243.510 0 0 0 40% 

261.995 1561491.3 167.785 0 0 0 60% 

304.133 2179543.4 139.540 0 0 0 70% 

589.470 2773070.6 212.569 321.3196 2773071 115.871 80% 

2346.13 3527576.5 665.084 321.3196 3527577 91.087 90% 

2346.13 3919529.5 598.576 321.3196 3919530 81.979 100% 

  ذخیره آبخوان

Aquifer volume 

 ول پرداخت دولت 

Government 

payments 

  اثر -معیار هزینه 
 بخری

CEA 

  ذخیره آبخوان

Aquifer volume 

 ول پرداخت دولت 

Government 

payments 

اثر   -معیار هزینه 
 بخری

CEA 

 

-7727.8819 878455.46 -0.0088 -1211.44 0 0 40% 

-8452.4632 1561491.3 -0.00541 -4912.87 0 0 60% 

-9479.0623 2179543.4 -0.00435 -5101.12 0 0 70% 

-10124.901 2773070.6 -0.00365 -5823.76 2773071 -0.0021 80% 

-11413.48 3527576.5 -0.00324 -5823.76 3527577 -0.00165 90% 

-11413.48 3919529.5 -0.00291 -5823.76 3919530 -0.00149 100% 

 های تحقیق مأخذ : یافته
Source: Research findings 

 

 گيری و پيشنهادهانتيجه

ه دنبال پاسخ به این سؤال بوده وهه آیها سیاسهت تحقیق حاضر ب
جویی های نوین آبیاری منجر به صرفهپرداخت ومک بلاعوض سامانه

آب و بهتر شدن اوضاع منابع آب زیرزمینهی در منطقهه خواههد شهد؟ 
اند و هنهوز ها پرداختهجویی آب سیاستمطالعات ومی به اثرات صرفه
 در اثرات آن ابهام وجود دارد.

این تحقیق نران داد وه با فرض اینکه الگوی ورت منطقه نتایج 
تغییر نکند، در واوهنش بهه سیاسهت پرداخهت بلاعهوض بابهت بهرای 

های نوین وراورز سامانه آبیاری مدرن را انتخهاب و جهایگزین سامانه
وند. در نتیجه این موجب بهبود وارایی آبیاری سامانه آبیاری سنتی می

جویی شهده را شود. این آبی وهه صهرفهو ذخیره شدن مقداری آب می
گیهرد. تها آنجها وهه وراورز برای افزایش عملکرد محصهول بکهار می

محصولی وه تحت شرایط استرس آبی بوده به حداوثر عملکهرد خهود 
برسد. بنابراین، افزایش سهم پرداخهت منجهر بهه افهزایش عملکهرد و 

افزایش در ( نیز این 39شود. زو و همکاران )درآمد خالص محصول می
های مهدرن ترهخیص دادنهد. از طرفهی سود را عامل پذیرش سهامانه

جویی آب در وهل منطقهه توسعه سامانه آبیاری نوین منجر بهه صهرفه
 خواهد شد و پمپاژ آب زیرزمینی نیز واهش خواهد یافت.

رغم اینکهه نران داد وه اتخاذ این سیاست علینتایج این مطالعه  
ب منجر شود، اما در حفاظهت و پایهداری از تواند به واهش پمپاژ آمی

باشد. به طوری وه با اتخاذ این سیاسهت مؤثر نمی  منابع آب زیرزمینی
وسری آبخوان نسبت بهه عهدم اجهرای سیاسهت در بلندمهدت بیرهتر 

 خواهد شد. 
پرداخهت ومهک بلاعهوض   اسهتیقضاوت در مورد سدر مجموع،  

 ،. جنبهه اولنبه استجدو    یتوسط دولت دارا  یاریآب  نینو  یهاسامانه
 تیهآن اسهت و مربهوب بهه مسهأله امن  یاجتماع  -یاقتصاد  یاثرگذار
 نیهمنظهر ا نیهاسهت. از ا یورهاورز تولیددرآمد وراورزان و   ،ییغذا
و  درآمهد شیو موجهب افهزا دادهمصهرف آب را ارتقها    ییوارا  استیس

 نیها  یسهتیز  طیجنبهه محه  گرید  یسو  از  .شودیمعملکرد وراورزی  
آب به خا    ینفوذ عمق ییبهبود وارا  نکهیدارد. با فرض ا قرار  استیس

 نیها  یاجهرا  رسهد،بشده به مصرف    ییجوو آب صرفه  دهدرا واهش  
در   یو حته  شهودینم  ینهیرزمیموجب حفاظت از منهابع آب ز  استیس

 .وندیمخزن آبخوان را بدتر م  یبلندمدت وسر
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شهرایط مقایسه سناریوی محدودیت قانونی پمپاژ آب زیرزمینی با  
طبیعی نران داد وه اگر در میزان دسترسی بهه آب در حهد نیهاز آبهی 

های نهوین منطقه یا ومتر باشد، اجرای سیاست پرداخت برای سهامانه
جویی نیز نخواهد شد. همننین مرخص شد وهه حتی منجر به صرفه

های تکمیلههی ماننههد بههرای حفاظههت از منههابع آب زیرزمینههی سیاسههت
و   38اثر بیرتری را دارد. مطالعهه )آب    یبندهیسهممحدودیت پمپاژ و  

( تأیید وردنهد وهه اگهر سهطح زیهر ورهت افهزایش یابهد، توسهعه 37

 گردد.های نوین منجر به وسری مخزن میسامانه
ها بار مهالی زیهادی بهه با توجه به این وه اجرای اینگونه سیاست

وند، از نتایج این تحقیق مرهخص شهد وهه اگهر ها تحمیل میدولت
ف دولت حفاظت از منابع آب زیرزمینی در حال تخلیه است، اجرای هد

های آبیاری مهدرن اثهربخش سیاست پرداخت ومک بلاعوض سامانه
جویی آب همراه های مکمل برای صرفهباشد. الا اینکه با سیاستنمی
 باشد.
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Introduction: Today, governments have to adopt different policies to offset water scarcity and balance 

groundwater resources. Among the policies that have been emphasized in this regard, are subsidies and incentive 

payments to use modern irrigation technology. In Iran, the policy of grants for under pressure irrigation systems 

is mentioned in the budget law of the country. It is generally believed that the implementation of this policy can 

save water and would lead to the conservation of groundwater resources. But, in practice this issue has not yet 

been proven. It is generally believed that the implementation of this policy can save water and lead to the 

conservation of groundwater resources. But, in practice this issue has not yet been proven. So, the Qazvin plain 

as one of the biggest and the depleting aquifers in Iran is selected as case study. 

Materials and Methods: Since, the irrigation water is supplied through the canal in the modern irrigation 

network area and the agricultural wells in the traditional cultivations, the objective function of the dynamic 

programming model is considered to maximize the net present value of cultivating in the irrigation network area 

and the land of Qazvin plain area. The crop yield in the objective function of the model is the functional of the 

quantity of water available for plant, which is expressed in the quadratic form. The groundwater pumping costs 

were considered as a function of pump lift. By pumping groundwater, the saturated thickness would decrease in 

two area. Therefore, the equation of the groundwater balance was formed to allow changes in aquifer stock from 

one period to another. The components of this equation were considered as the difference in the inflow to the 

aquifer from the outflow of the aquifer. The maximum groundwater extraction in the model is limited to the 

natural capacity of pumping from wells and access to the canal water is confined by the long-term average canal 

water. It is named the first scenario. The upper limit of access to canal water that supplied from combined wells 

and artificial recharge was simulated according to rainfall variations and then its average long-term value was 

calculated. For this purpose, the probability of occurrence of dry, normal and wet years was calculated by the 

standard precipitation index (SPI) using monthly data of 60 years. 

Results and Discussion: This paper presents an analytic model of the effectiveness of groundwater 

conservation policies on irrigated agriculture in Qazvin plain such as grant for under pressure irrigation systems. 

The results indicated that by increase in the share of grant, the groundwater used per hectare in the modern 

irrigation system is lower than the flood irrigation system and gradually the modern system is chosen instead of 

the flood system. With increasing share of grant the yield and net profit will be increased for each crop until the 

yield reaches saturation. The results showed that in the whole area, by increasing the share of grant, total water 

consumption and total groundwater are decreasing and so water will be saved. On the other hand, by increasing 

the share of grant, the deep percolation into the depth decreases. Investigating the groundwater balance showed 

that in the normal conditions, the increase in the share of grant cause to increase aquifer stock deficit and reduce 

the groundwater head and saturated thickness. The empirical findings in Qazvin plain showed that the long term 

average of the aquifer's reservoir volume is decreasing with increasing the share of grants. In the final, the cost 

effectiveness analysis (CEA) was calculated for total saved water and the aquifer stock to the total amount of 

government payments. 

Conclusion: A review of the effect of grant policy for investing in the modern irrigation systems on the 

water use was considered efficient on saving water. It means that with increasing the share of grant the overall 

water saving in the area will increase. But, the implementation of this policy does not conserve groundwater 

resources. So, for each a million tomans payment, 665 and 598 cubic meters of water are saved, respectively. 

However, this policy is not effective for the conserve of groundwater resources because in the share of 100% for 
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each a million tomans payment, the aquifer stock is reduced to 2912 cubic meters. As a final remark, it is 

suggested that grant policy be accompanied by a limitation on groundwater pumping and crop pattern. 
 
Keywords: Cost-effectiveness, Dynamic programming, Grant policy, Qazvin plain, Under pressure irrigation 

systems 
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