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 ارزیابی کارایی مالی واحدهای مرغداری گوشتی شهرستان تبریز

 
 2مهناز فرجی -*1جواد حسین زاده

 17/10/1396تاریخ دریافت: 

 05/03/1398تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

 هررانوسررانات ميمررت ن اد و همچنررين مررر   توليد و عدم کنترل عمليات مالي درمالي مدیریتي، نداشتن برنامه مناسب  صحيح اصولرعایت نکردن 
نداشته باشند. این مسائل موجب کاهش کارایي و عملکرد مالي واحدهای توليدی در کارایي مالي لازم را  ،رغداری کشورواحدهای ماست که   موجب شد 

در ایررن راسررتا بررسرري کررارایي مررالي اسررت.    یافته  کاهش  رمبا  به  نسبت  واحدها  این  محصولات  پذیریرمابت  مابليت  صنعت مرغداری شد  است. نتيجتا
ریزان مالي را در اتخاذ تصميمات مناسب راهنمایي نماید. و برنامهمدیران ارائه نمود  و  را ز وضعيت و عملکرد مالي این واحدهاتواند یک تصویر کلي امي

این م م در مورد واحدهای مرغداری ش رستان تبریز که جایگا  خاصي در تأمين پررروتنين کشررور و اسررتان سعي شد  بر همين اساس در مطالعه حاضر،  
صورت سرشماری تحررت بررسرري باشد که بهميش رستان تبریز مرغداری گوشتي  هایجامعه آماری این تحقيق واحدبگيرد. شرمي دارد، انجام آذربایجان

ها استفاد  شد. نترراین نشرران دادنررد کرره ميررانگين های مالي و رهيافت تحليل پوششي داد مرار گرفت. در این مطالعه برای ارزیابي کارایي مالي از نسبت
جویي درصد( وجود دارد. صرفه  100حداکثر )مالي  درصدی تا حصول کارایي    36باشد و یک شکاف حدوداً  درصد مي  66/63برابر   هامرغداریمالي  ارایي  ک

واهد داشت. ها تأثير م مي خای و انرژی در کاهش هزینه واحدهای مرغداری و افزایش سود آنهای تغذیهخصوص ن اد ه ها بو استفاد  منطقي از ن اد 
 ریزی منظم و ارتقاء کارایي مالي این واحدها فراهم سازد.تواند بستر مناسبي را برای برنامهها ميهای اصلي مرغداریهمچنين ایجاد ثبات در ميمت ن اد 

 
 توليدیواحدهای  های مالي،نسبت ،مدیریت ماليمالي، عملکرد ها، تحليل پوششي داد های کلیدی: واژه

 

  2 1 مقدمه

ازجمله واحردهای توليردی در بخرش   گوشتي  واحدهای مرغداری
باشند که جایگا  م مي را در توليد محصولات پروتنينري کشاورزی مي

 توسررعه حررال در کشررورهای اغلررب درکشررورهای مختلررر دارنررد. 
بخشري از  و شرد  انجرام واحردها ایرن در زیرادی هرایگذاریسرمایه
 گوشرت توليد در توسعه سمت به اکشوره این ملي هایگذاریسرمایه

در ایران نيز صنعت مرغرداری از یرک (. 6) دارند توجه مر تخم و مر 
ساله برخوردار است. از نظر کمي مقدار توليد گوشرت مرر    60مدمت  

ميليون تن برود  و در رتبره ششرم   65/1بالغ بر    1390کشور در سال  
ر کشرور دج ان مرار گرفته است. ميانگين رشرد توليرد گوشرت مرر   

عيت ري وضربا بررس وليدرصد در سال بود   5ظرف سي سال گذشته 
 نظرراین صنعت در چرند سال اخير که سير نزولري داشرته اسرت، بره

د گيررنمري صورت ب ينه و کارآمد برداری ب ر  واحدها این در رسدمي

 
گررو  امتصراد کشراورزی، دانشرجوی کارشناسري ارشرد    و  دانشيارترتيب  به  -2و    1

 دانشکد  کشاورزی، دانشگا  تبریز
 (Email: J.hosseinzad@tabrizu.ac.ir             مسنول: نویسند  -*)

DOI: 10.22067/jead2.v0i0.69527 

مردیریتي، نداشرتن  صرحيح اصرول رعایرت عدم دليل به گاهي(. 23)
 مرر ، پررور  و توليرد م کنترل عمليات مالي دربرنامه مناسب و عد

 بره سرس  و توليدکنندگان به نخست مرحله در توج يت مابل خسارا

وابستگي صنعت مرغرداری بره (. 11د )آیمي وارد ملي امتصاد و جامعه
در ایرران کره  سرن کشرتار    ت، بيشتر بودنذر  مواد اوليه وارداتي مانند

)به عبرارتي روز است    40ود  روز و در کشورهای پشرفته حد  50حدود  
دور   6تررا  5دور  پرررور  و در کشررورهای پيشرررفته  4در ایررران 

پريش روی دیگرر  مشکلات    همچنين  (،دارنددر یک سال  ریزی  جوجه
این صنعت مانند برازدهي پرایين توليرد، افرزایش تلفرات و ضرایعات، 

تمام شد  با ميمت فرو ، نبود نقدینگي کافي،   هزینهنامتناسب بودن  
هرای زیراد و نوسرانات ازد  پایين سرمرایه، سودآوری پایين و بردهيب

ثيرگذاری بر بخش مرالي أبا ت  مدت ميمت در کالاهای کشاورزیکوتا 

شرته لازم را ندا  3واحدهای مرغداری کرارایي مرالي  اند کهموجب شد 
نسبت به این واحدها  پذیری محصول  که مابليت رمابتنحوی. بهباشند

 (.16) برودز دست توليدات رمبا ا
کارایي در حقيقت به این موضوع دلالت دارد که سرازمان ترا چره 

 
3- Financial efficiency 
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کنرد ترا کالاهرا و خردمات را ميزان به خوبي از منابع خود استفاد  مي
ارائه کند. کميت و کيفيت ستاند  به دست آمد  و سطح خدمات ارائره 

هرا د آنگردد تا تعيين شوها یا استانداردها مقایسه ميشد  نيز با هدف
هرا از امروز ، سرازمانتوانند باعث تغيير کارایي شوند.  تا چه ميزان مي
های متعددی در انجام وظرایر مردیریتي و اسرتفاد  اطلاعات و رو 

ایرن ابزارهرا، ت يره   نیتررم مکنند. یکي از  ب ينه از منابع استفاد  مي
ي اطلاعات مدیریت مالي است که وظيفه آن تأمين نيازهای اطلاعرات

ریرزی و کنتررل منرابع و های برنامرهمدیران سطوح مختلر در زمينه
ارزیرابي مومعيرت مرالي (.  1382)نصيرزاد ،    ارزیابي کارایي مالي است

گيری امرری حيراتي و ضرروری اسرت، یک شرکت در فرآیند تصميم
عملکرد یک شرکت تا انداز  زیادی وابسته به مومعيت مالي آن   چراکه

  (.1386است )محمدی، 
های با کيفيرت برالاتر برا یابد که ستاند کارایي زماني افزایش مي

همان انداز  مصرف منابع یا مصرف کمتر از آن توليد شود یا با همران 
(. مف روم 9مقدار ستاند  توليد شد ، منابع کمتری به کار رفتره باشرد )

کارایي مالي داری دو بعد سودآوری مالي و توانایي پرداخت دیون مالي 
باشد. برای یک رشته عمليرات سسه یا واحد توليدی ميؤجود یک ممو

مستمر، موفقيت مالي به معني توانایي ایجاد درآمد کافي برای تسرویه 
مومع کليه تع دات و سفار  سرمایه جراری کرافي بررای عمليرات به

کارایي مالي معمولاً به توانرایي کسرب   یباشد. از همين رومستمر مي
گشت داخلي سرمایه به کار گرفته شد  نيرز اطرلا  نرخ مابل مبول باز

کند که آیا اهرداف گردد. تجزیه و تحليل کارایي مالي مشخص ميمي
سودآوری و عملياتي واحد توليدی محقق شد  است یا نه؟ یا اینکه آیا 

 های تأمين مالي به طور مناسب استفاد  شد  است یا نه؟گزینه
ها نياز به اطلاعرات مالي بنگا  گيری کارایيبرای محاسبه و انداز 

این اطلاعات برای مدیریت ضروری است تا بر اسراس آن   .مالي است
برر ایرن اسراس محققرين به تعيين سطح موفقيت مالي بنگا  بسردازد.  

ها و متعررددی برره برررآورد و تجزیرره و تحليررل کررارایي مررالي شرررکت
( 2004)  1 هالکوز و سلاموریمثلا    اند.واحدهای امتصادی امدام کرد 

، به ارزیابي عملکرد بخش بانکداری یونان DEAبا استفاد  از تکنيک  
توانرد مري DEAد کره رو  ندر این پژوهش نشان دا  هاآن  پرداختند.
هرای تحليرل عنوان مکمرل رو عنوان جرایگزین و هرم برههرم بره
های مالي، برای ارزیابي عملکرد سازمان بره کرار گرفتره شرود. نسبت

 چرک  یجم وروری کشاورزی  مالي و ب ر   ( عملکرد1420)  2اوندرین
های سودآوری بررسي کرد. نتاین نشان داد که همبسرتگي را با نسبت

اسرلامي های سودآوری وجرود دارد.  وری کل و نسبتمثبتي بين ب ر 
( در ارزیابي کارایي مالي شعب بانک تجارت، 1383بيدگلي و کاشاني )

ررسرري عملکرررد و کررارایي مررالي ( در ب1386دانشرريان و همکرراران )

 
1- Halkos & Salamouris 

2- Ondrej Machek  

-( در محاسبه کارایي شرکت1390عزیزی )سرپرستان بانک تجارت،  
( در ارزیابي ارزیابي عملکرد و کرارایي 1391عادلي )های گراز ایران و  

گذاری مشترک اشار  نمود. نتراین مطالعرات های سرمایهمالي صندو 
ي در توانرد جرایگزین و مکمرل مناسربمي  DEAنشان داد کره رو   

هرای امتصرادی در کنرار دیگرر ارزیابي عملکرد و کرارایي مرالي بنگا 
 مرالي باشرد.های  های مرالي، ماننرد نسربتهای تحليل صرورترو 

صرنعت )ی بورسي  هاشرکتوضعيت مالي    1394نصيری و همکاران )
ی سرودآوری بررسري کردنرد. هانسربتآلات و تج يزات( را با  ماشين

وری نيروی کار و سرمایه و نسربت برازد  ر نتاین نشان داد که بين ب  
ای همچنين در مطالعرات جداگانرهی وجود دارد. داريمعنفرو  رابطه  

و  5(، سررانچو2010) 4(، ونررو و چررين2007) 3لرري لينفلررد و اسررميلد
و همکراران  7( و بایراکترار2011) 6(، سویوشي و گوتو2011همکاران )

واحرردهای مختلررر  گيری کررارایيدر انررداز  DEA( از رو  2012)
 امتصادی استفاد  کردند.

شررمي برا های مختلر کشرور، اسرتان آذربایجراندر ميان استان
واحد توليدکنند  مر  گوشتي در رتبه چ ارم کشرور   716داشتن حدود  

 7های این استان نيز تبریز با داشتن حدوداً مرار دارد. در بين ش رستان
 م را به خرود اختصراص ترین سبزرگاستان  مرغداری گوشتي    درصد
مردیریتي،  صرحيح اصرول رعایرت عردم با این وجود(. 24است ) داد 

 پررور  و توليد مناسب و عدم کنترل عمليات مالي در نداشتن برنامه

 سس  و به توليدکنندگان نخست مرحله در خسارات مابل توج ي مر ،

ی به وابستگي صنعت مرغدار(. 11آید )مي وارد ملي امتصاد و جامعه به
در ایرران کره  سرن کشرتار    ت، بيشتر بودنذر  مواد اوليه وارداتي مانند

)به عبرارتي روز است    40روز و در کشورهای پشرفته حدود    50حدود  
دور   6تررا  5دور  پرررور  و در کشررورهای پيشرررفته  4در ایررران 

پريش روی دیگرر  مشکلات    همچنين  (،دارنددر یک سال  ریزی  جوجه
ي پرایين توليرد، افرزایش تلفرات و ضرایعات، این صنعت مانند برازده

تمام شد  با ميمت فرو ، نبود نقدینگي کافي،   هزینهنامتناسب بودن  
هرای زیراد و نوسرانات بازد  پایين سرمرایه، سودآوری پایين و بردهي

ثيرگذاری بر أهای توليدی آن با تگوشت مر  و ن اد مدت ميمت  کوتا 
اسرتان و از جملره مرغرداری    واحدهای  اند کهبخش مالي موجب شد 

ممکرن که نحوی. بهشته باشندلازم را ندا  کارایي ماليش رستان تبریز  
نسبت به توليدات رمبرا این واحدها پذیری محصول مابليت رمابتاست  

بر همرين اسرراس بررسري و شرناخت مومعيرت و  (.16) بروداز دست 
نرد توامريش رسرتان تبریرز  هرای مرالي واحردهای مرغرداری  ویژگي

پرذیری و بندی شد  دربار  وضرعيت، عملکررد، انعطافاطلاعات طبقه

 
3- Lilienfeld & Asmild 

4- Wang & Chin 

5- Sancho et al 

6- Sueyoshi & Goto 

7- Bayraktar et al 
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کارایي مالي این واحردها را ارائره نمایرد و نقرات مروت و ضرعر ایرن 
ها را ازلحاظ مردیریت مررالي روشرن سرازد. لرذا مطالعره حاضرر بنگا 

درصرردد اسررت ضررمن بررسرري عملکرررد مررالي واحرردهای مرغررداری 
های مالي و به کارگيری تکنيرک نسبرتش رستان تبریز با استفاد  از  

بنردی ها کرارایي این واحردها را محاسربه و رتبرهتحليل پوششي داد 
ریزی و مدیریت ب تر مالي رود نتاین مطرالعه در برنامهنماید. اميرد مي

 واحدهای مرغداری مفيد وامع گردد.
 

 هامواد و روش

حليررل های مررالي، از تجزیرره و تهررای سررنتي صررورتدر تحليل
 هرایبنگا برا    بنگرا های مالي برای مقایسه کارایي مالي یرک  نسبت

شد و استفاد  مي  بنگا های گذشته همان  مشابه یا بررسي کارایي سال
کارایي مالي  بنگا شد که آیا یک گيری ميبر مبنای این مقایسه نتيجه

های هرای مشرابه و سرالبنگا مطلوبي دارد یا کارایي آن نسربت بره  
ته تنزل کرد  است. یک رو  مکمل دیگر کره بررای تجزیره و گذش

شرود، تکنيرک تحليرل پوششري های مرالي اسرتفاد  ميتحليل نسبت
 (.13)( است DEA)  1هاداد 

در مطالعره ها با توجه به مدرت و مزیت رو  تحليل پوششي داد 
حاضر نيز سعي شد برای محاسبه کارایي مالي واحدهای مرغرداری از 

از  DEAرو  شرررود. اسرررتفاد  هرررا پوششررري داد تحليرررل رو  
های مربوت به تعيين نوع تابع، جرز اخرلال، جرز ناکرارایي و پيچيدگي

شرود، های محاسبه کارایي ميتوزیع مناسب که مربوت به دیگر رو 
محور برای ارزیابي عملکرد یک یک رویکرد داد   این رو   .تمبرا اس

موجودیتهای از  وا  مجموعه  نام  به  تصميمگيریمشابه   2حدهای 
(DMU)   چندگانه خروجيهای  به  را  چندگانه  ورودیهای  که  است 

برای اولين بار تخمين کارایي به  1957تبدیل ميکند. فررارل در سررال 
و پيشن اد کرد که ب تر است عملکرد   .رو  ناپارامتریک را مطرح کرد

یک بنگررا  یا سازمان با عملکرد ب ترین بنگا ها یا سازمانهای موجود 
چارنز، کوپر و رودز الگوی 1978در آن صنعت مقایسه گرررردد. در سال 

ج ت ارزیابي عملکرد و  ( راCCR )مرررررردل 3داد هاتحليل پوششي 
کرررررره توانایي انداز گيری کارایي  .محاسبهی کارایي ارائه دادنررررررد

چندین با  سال   سيستمهایي  در  داشت.  را  خروجي  چندین  و  ورودی 
به وسيلهی بنکر، چارنز و کوپر در  مف وم بازد  نسبت به مقياس 1984

مطرح شد و مدل جدیدی در تحليل پوششي داد ها   DEAمدلهای  

4به نام  
BCC  (. تحليل پوششي داد ها مرکب از برخي 8)  ارائه گردیرد

آن  هدف  و  است  بودن  پوششي  اصل  در  مشترک  ریاضي  مدلهای 

 
1- Data Envelopment Analysis 

2- Decision making unit 

3- Charner, Cooper and Rhodes 

4- Banker, Charner, Cooper 

تصميمگيرند  واحدهای  نسبي  کارایي  استفاد   ارزیابي  با  متغير  از ی 
تحليل  مدلهای  از  استفاد   است.  متغير  خروجي  و  ورودی  داد های 
ضعر  نقات  نسبي،  کارایي  ميزان  تعيين  بر  علاو   داد ها  پوششي 
ميزان  ارائهی  با  و  کرد   تعيين  مختلر  شاخصهای  در  را  سازمانها 

، خط مشي سازمان را به سوی ارتقای کارایي مشخص هرررانمطلوب آ
الگوهای کارا   اساس ميکند. همچنين  بر  ناکارا  واحدهای  ارزیابي  که 

 (.17ها انجام گرفته است به واحدهای ناکارا معرفي ميشوند )آن
را مرريتوان به دو شررکل  BCC و CCRی هرراهر کدام از مدل

ورودی محور و خروجي محور مورد بررسي مرار داد. اگر جرزء مخرر  
کسر مساوی مقدار ثابت یک فرض شد  و صورت کسر بيشينه گرردد 

ورودی محور گویند و اگر جزء صرورت   DEAر اصطلاح به آن مدل  د
را مساوی یک مرار گرفته و مخر  کسر کمينه گردد، در اصرطلاح بره 

در یک مدل ورودی محور، یک خروجي محور گویند.    DEAآن مدل  
ورودیها  از  یک  هر  کاهش  امکان  که  ناکاراست  صورتي  در  واحد 

هر یک از خروجيها وجود   های دیگر یا کاهشبدون افزایش ورودی
داشته باشد. در یک مدل خروجي محور نيرررررز، یک واحد در صورتي 
کاهش بدون  خروجيها  از  یک  هر  افزایش  امکان  که   ناکاراست 

ورودیها از  یک  هر  در  افزایش  یا  دیگر  داشته   خروجيهای  وجود 
در فرض مربوت برررررره بازدهي  BCC و CCRباشد. تفاوت دو مدل 
فرض بر بازدهي   CCRبه مقياس است. در مدل    ثابت یا متغير نسبت

فرض بر بازدهي متغير نسبت   BCCثابت نسبت به مقياس و در مدل  
به مقياس است. فرض بازدهي ثابت نسبت به مقياس تن ا در صورتي 

بنگا  که  است  اعمال  مسایل مابل  کنند.  عمل  ب ينه  مقياس  در  ها 
شرروند ر  موجب مرريمتفاوتي از مبيل آثار رمابتي، محدودیتهررا و غي

 هراتکنيک تحليل پوششري داد   ها در مقياس ب ينه عمل نکنند.بنگا 
توسط پژوهشگران بسياری در زمينه محاسربه انرواع کرارایي از جملره 
کارایي مالي واحدهای تجاری و توليدی به کار گرفتره شرد  اسرت. از 

 5ژوتوان به کارهرای صرورت گرفتره توسرط  ها ميجمله این پژوهش
صورت نظری به بررسي و تجزیره و تحليرل ( اشار  کرد که به1999)

و حداکثر کارایي در ایرن تکنيرک پرداخرت.   DEAحساسيت رهيافت  
توانرد در هرم مري  DEAوی نشان داد که تجزیه و تحليل حساسيت  

طور همزمان متفاوت و نامساوی هستند و ها بهشرایط عمومي که داد 
گيرنرد  رو بره رایي واحرد تصرميمهم در بدترین شرایط که در آن کرا

که کارایي مابقي واحردها رو بره ب برود اسرت، وخامت است، در حالي
 .صورت بگيرد

واحرد کره هرر کردام  nبر اساس پيشن اد فارل در بررسي کارایي  
(،  j=1,…,nام )  jخروجي هستند، کارایي واحرد    sورودی و    mدارای  

 .(8) گردد( محاسبه مي1با استفاد  از رابطه )

 
5- Zhu 
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(1) 
 

( انداز  پيشن ادی خود برای کارایي هر 1978چارنز، کوپر و رودز )
موزون  نسبت خروجيهای  ماکزیمم  به صورت  را  تصميمگيری  واحد 

موزون ورودیهای  نسبتهای   به  اینکه  بر  مشروت  کردند  تعریر 
(. ایرررن 17مشابه برای هر واحد دیگر کوچکتر یا مساوی با یک باشد )

   ( تعریر شد  است.2) مدل به صورت رابطه

(2                       ) 
 

 
 

s.t.

 

ورودی محور مرعروف اسرت. برا  CCR( به مدل کرسری 2مدل )
ورودی   CCR( به مدل خطري، مردل مبرربي  2تبدیل مدل کسری )
 .آید( به دست مي3محور به فرم رابطه )

 
(3 )                                                                               s.t. 

 

 

 
 

 
  

ای بسط دادند که بازد  را به گونه  CCRبانکر، چارنز و کوپر مدل  
( تعریرر 4متغير نسبت به مقياس را در بر گيرد که به صورت رابطره )

 شود.مي

(4) 

 
s.t. 

  

 

 

 
ورودی محرور معرروف اسرت. برا  BCC( به مدل کسری 4مدل )

ورودی   BCC( به مدل خطري، مردل مبرربي  4تبدیل مدل کسری )
 .آید( به دست مي5محور به فرم رابطه )

 
(5)                                                                     s.t. 

  
 

 

 

 نيراز بره  مرالي  در بررآورد کرارایي  DEAبرای استفاد  از تکنيک  
تعدادی از نسبتهای مرررررررالي به عنوان ورودی و تعدادی به عنوان 

به یک معيار با استفاد  از ایرن رو   را    هاآنهمه    تا  باشدميخروجي  
مقایسه و ارزیابي  بررهدر نتيجه  و نمررود بررره نام اکارایيت تبرردیل 
بررای تروان  های مالي مياز نسبت.  پرداختعملکرد واحدهای تجاری  

های مالي . نسبتکردخت نقات موت و ضعر واحد توليدی استفاد  شنا
هرای هرای نقردینگي، نسربتتوان به چ ار گررو  یعنري نسربترا مي

بنردی کررد. های سرودآوری دسرتههای فعاليت و نسبتاهرمي، نسبت
ها وضعيت و کارکرد مرالي واحرد امتصرادی را از هرکدام از این نسبت

 (.2)دهد یک جنبه خاصي نشان مي
های نقردینگي اطلاعاتي در مورد وضعيت نقدینگي شرکت نسبت

مدت فراهم ميآورند و توانایي شرکت در زمينه پرداخت تع دات کوتا 
تروان بره دو نسربت ها مريترین این نسبتکنند. از م مرا بررسي مي

ترین و شد (. نسبت جراری یکي از شناخته21جاری و آني اشار  کرد )
( بيران 6های مالي است. این نسبت به صورت رابطه )ترین نسبتراین
 شود.مي

(6)                                        

تر باشد، توانرایي واحد توليدی در انجرام هرچره این نسربت بزرگ
(. لازم به توضريح اسرت 7ا  بيشتر خواهد بود )مدتتع دهای کوتا 
گيری نقدینگي است، زیرا ن ا یک نسبت ناخالص انداز که این نسبت ت

دهد. لرذا بررسري نسربت آنري های جاری را نشان نميتک دارایيتک
نسبت آني به صورت  دهد.گزار  ب تری از مومعيت نقدینگي ارائه مي

 شود.( تعریر مي7رابطه )

(7) 

 
این نسبت همانند نسبت جاری است، با این تفاوت که در نسربت 

ی باشرند، در رد های جنسي کره دیرترر نقدشردني مريي موجودیآن
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هرای های جاری نيامد  است. نسبت آني بيشتر روی موجرودیدارایري
کند و مي تاکيد های دریافتنينقدی، اورا  ب ادار مابل فرو  و حساب

سنجد و از دیدگا  سرنجش مدت ميها را نسبت به تع دهای کوتا آن
 (.7از نسبت جاری دارد ) نقدینگي، اهميتي بيش

های اهرمي توانایي شرکت برای پرداخت تع دات بلندمدت نسبت
 نيازهرای حرد چره تا شرکت کنندمي را انداز گيری ميکنند که تعيين

 اسرت. از م متررین ایرن نمرود  ترامين دیگرران منابع از را خود مالي

يه (. نسبت بدهي کل21توان به نسبت بدهي اشرار  کررد )ها مينسبت
توان های جاری و بلندمدت را در بر ميگيرد. نسبت بدهي را ميبدهي

ترین رو  محاسبه این نسبت به اشکال مختلر تعيين کرد، اما ساد 
 ( است.8به صورت رابطه )

(8) 

 
 کره به این مف روم خواهرد برود هرچه بزرگتر باشد نسبت بدهي

استفاد   بيشتری تتس يلا از ناگزیر نياز مورد منابع تامين برای شرکت
 (.2کرد  است )
 منرابع مؤسسره حررد چه تا که کنندتعيين مي های فعاليتنسبت

 ميران مقایسره بره هانسبت گيرد. اینمي به کار مؤثرر نحو به را خرود

 ها،موجودی مانند مختلر هایدارایي در گذاریسرمایه و فرو  حجم

تررین ایرن ز م رمپرردازد. او غيرر  مري بردهکاران های ثابرت،دارایي
باشد ها و نسبت گرد  دارایي ثابت ميها، نسبت گرد  دارایينسبت

هرا کره بره نسبت گرد  دارایري (.2005، 1)پاراماسيوان و سابرامانيان
 شرکت یک هایدارایي چگونه دهدمي ( است، نشان9صورت رابطه )

 (.7شد  است ) گرفته به کار درآمد ایجاد منظور به

(9) 

 
( تعریر شرد  10د  دارایي ثابت که به صورت رابطه )نسبت گر

 ثابت هایدر دارایي حد از بيش گذاریدهد که سرمایهاست، نشان مي

نسربت گررد   شردن کم باعث فرو  از حاصل درآمد بودن پایين و
 (.21شود )مي دارایي ثابت

(10 )             
 یقطر و سود درکسب شرکت موفقيت های سودآوری ميزاننسبت

 و تجزیره گرذاری را مروردسررمایه و درآمد، فرو  محل از آن تامين
هرا و ها، نسبت برازد  دارایرياز جمله این نسبت .دهندمي مرار تحليل

نسربت برازد   گررانتحليرل از (. برخي7باشد )نسبت بازد  فرو  مي

 
1- Paramasivan & Subramanian 

 ن رایي شراخص ( نشان داد  شرد  را11ها که به شکل رابطه )دارایي

 امرور واحرد تجراری ادار  در مدیریت کارایي و فایتک تشخيص برای

 دانند.مي
  )11(

100        

نسبت بازد  فرو  که گا  به آن حاشيه سرود خرالص نيرز گفتره 
شود، کارایي نسبي واحد توليدی را پر  از بره شرمار آوردن همره مي

ه دهد که بره صرورت رابطرها و ماليات بر درآمد به ما نشان ميهزینه
 (.7شود )( برآورد مي12)
(12) 

 100 

کرره همرران  متغيرهای ورودی و خروجي یرريج ت سنجش کارا
تمام  . اولاًباشندت خصوصيدو  بایسرتي دارای    مالي هستند،  هاینسبت
ها باید همسان و همج ت باشند، به عبرارت دیگر ها و خروجيورودی

ج ت دها یکسان باشد، همهررا باید برای تمام واحورودیها و خروجرري
هرا همه در یک ج ت ها و خروجريبودن بدین معني است که ورودی

کارایي را تغيير دهند، به عبارت دیگر اگر افزایش در خروجيها موجب 
شررود یک خروجي نامطلوب مانند ضایعات نيز باید افزایش کارایي مرري

رایي ای وارد مدل شود که افزایش در آن موجب افزایش کاگونرررهبررره
هرا و خروجيها برای یک مقطع زماني خاص تمام ورودی  دوماً  و  شود

با در نظر گرفتن   DEAرو   به این ترتيب    (.15)  محاسبه شد  باشند
کند. بره ها کارایي واحد توليدی را محاسبه ميها و خروجياین ورودی

ها برا یکردیگر، بنگرا با استفاد  از مقایسه تر ایرن رو   عبارت دميرق
بنگرا    DEAنسبي آنها را تعيين ميکند. به این صورت کره    کارایي

های بنگرا های کارا که تحت عنوان  بنگا مورد نظر را با یک گرو  از  
بنگررررا  اند، مقایسه ميکند. چنانچه ویژگي مالي برتر طبقهبندی شد 

تحت بنگرررا  های برتر مرار گيرد، بنگرررا مورد مطالعه در مالب گرو  
بندی ميشود. به ین صورت به عنوان ناکارا طبقهعنوان کارا و در غير ا

عنوان مثال هر چه نسبت جاری، نسبت آني، نسبت گرد  موجودی 
شران  بيشتری بررای مررار بنگا  کالا یا گرد  دارایيها بيشتر باشد 

 (.13گرفتن در طبقه کارا را دارد )
با توجه به توضيحات فو  ج ت استفاد  از رو  تحليل پوششي 

بای طبقهبندی داد ها  خروجي  و  ورودی  دسته  دو  به  را  متغيرها  ستي 
هرا، ها، بردهي(. متغيرهای مورد مطالعه در چ ار گرو  هزینه15نمود )
هرا ها و بدهيکه دو گرو  هزینه  ها و درآمدها تعریر شد  استدارایي

ها و درآمردها بره عنروان خروجري در نظرر به عنوان ورودی و دارایي
ها شامل: هزینه خروراک طيرور، هزینره خریرد هزینه  شوند.گرفته مي

طيور، هزینه مواد دارویي، هزینه ظروف تغذیه، هزینه پوشرال، هزینره 
بر ، آب و سوخت، هزینه تعميرات، هزینه کارگر، نگ بان، مردیریت و 
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دامسزشک، هزینره حمرل و نقرل، هزینره ضردعفوني و هزینره بيمره، 
مبالغي که واحد مرغداری ها و اسناد پرداختني )ها شامل: حساببدهي

های مشخصي در آیند  باید برحسب ریال پرداخرت نمایرد( و در تاریخ
امسات وام پرداختني )مبلغ مسطي که واحد مرغداری ماهانره برحسرب 

ها شامل: ارز  خوراک دام موجرود در نماید(، دارایيریال پرداخت مي
اسرناد مابرل ها و  انبار مرغداری، موجودی در بانک و پول نقد، حساب

های مشخصي در آیند  به واحد مرغرداری وصول )مبالغي که در تاریخ
هرای واحرد پرداخرت هزینرهبرحسب ریال پرداخت خواهد شد(، پريش

آلات موجرود در مرغرداری و درآمردها مرغداری و ارز  کل ماشرين
ریرزی در سرال، ميرزان توليرد در هرر دور  شامل: تعداد دفعات جوجه

ر  توليد شد  در هر دور (، فرو  گوشت مرر  و )ارز  کل گوشت م
باشند که همه این موارد بر حسب ریرال محاسربه فرو  کود مر  مي

 اند. شد 
جامعه آماری پژوهش حاضرر شرامل کليره واحردهای مرغرداری 

باشدکه به صرورت واحد مي  45تبریز به تعداد    ش رستانگوشتي فعال  
. از آنجررا کرره تحررت بررسرري مرررار گرفررت1394درسررال سرشررماری 

آوری اطلاعات مورد نياز به صورت پرسشنامه تحت هر شررایطي جمع
هایي به دنبال دارد، وليکن بره دسرت آوردن اطلاعرات مرالي دشواری

واحدهای تجاری و توليدی به دليل امتناع واحدها از بازگویي این نروع 
اطلاعات به مراتب دشوارتر از انواع دیگر است. لذا بره دليرل ماهيرت 
اطلاعات مورد نياز این مطالعه و برخي مسائل و مشکلات دیگر مانند 

واحرد مرغرداری مابرل  25هرای عدم همکاری و پاسخگویي تن ا داد 
هررا نيررز آمررار و اطلاعررات ایررن اسررتفاد  بررود و در تجزیرره و تحليررل

برای بررآورد الگوهرا از نررم افرزار   ها مورد توجه مرار گرفت.مرغداری
GAMS   است. شد ب ر  گرفته 
 

 نتایج و بحث

های ش رسرتان تبریرز های امتصرادی مرغرداریبا بررسي ویژگي
های تحت مطالعه مشخص شد که حدامل و حداکثر ظرفيت مرغداری

 هرزار  30مطعه بود  و ميرانگين ظرفيرت    هزار100و    هزار6به ترتيب  
هرا در باشد. در بين واحدهای مورد مطالعه تن ا دو مورد از آنمطعه مي

و مابقي ظرفيت اسمي  داشتهدی کمتر از ظرفيت اسمي خود فعاليت ح
هرا حراکي از آن اسررت کره . همچنرين یافتررهداشتندو فعلي یکسان 

تررین باشد که بيشهرزار ریال مي  1334000ميانگين هزینره خوراک  
هرای ها را به خود اختصاص داد  اسرت. ميرانگين هزینرهس م هزینه

که در مقایسره برا سرایر بود هزار ریال  21140انرژی )سوخت و بر ( 
هرا ها، در رتبه دوم مرار دارد. نتاین بررسي ميزان توليد مرغداریهزینه
تن است. ميزان توليد  66که ميانگين توليد در هر دور  برابر   دادنشان  

هرا بيشرتر از درصرد آن  44ها کمتر از ميرانگين و  درصد مرغداری  56
ای حاصل از فرو  گوشت مر  و کود ميانگين است. مجموع درآمده

مر  نيز نشان داد کره حردامل و حرداکثر درآمرد بره ترتيرب برابرر برا 
هررزار ریررال بررود  و ميررانگين درآمررد برابررر بررا  7560000و  460000

باشرد. ایرن درآمرد در مقایسره برا ميرانگين هزار ریال مري  2751800
ي کرره در حالررت کلرر دادهررزار ریررال( نشرران  2216568هررا )هزینرره

های خود را دارند. در یک نگا  کلري ها توانایي پوشش هزینهمرغداری
توان گفت اغلب صاحبان واحدهای مورد مطالعه افررادی ميانسرال مي

بود  که دارای تجربه کافي در این زمينه هستند و شغل اصرلي اغلرب 
 . بودها همين حرفه آن

سرتان های گوشتي ش رهای مالي مرغدارینتاین مربوت به نسبت
ميانگين بره دسرت آمرد  بررای   است.  گزار  شد   1تبریز در جدول  

و حردامل و حرداکثر آن بررای   974/1و    2نسبت جراری نزدیرک بره  
باشد. این نتيجه مي  766/2و    1های تحت مطالعه به ترتيب  مرغداری
دهرد واحردهای مرغرداری از نقطره نظررر انجرام تع ردات نشان مري

هرا بره های آنسبي مرار دارند و دارایيمدت خود در وضعيت مناکوتا 
هرا را پوشرش هرای جراری آنباشد تا بتواند بردهيحد کافي زیاد مي

ها بيشتر از درصد مرغداری  52د. همچنين ميزان این نسبت برای  نده
ميانگين است. لازم به توضيح است که این نسبت تن را یرک نسربت 

های جراری را دارایيتک  گيری نقدینگي است، زیرا تکناخالص انداز 
دهد. لذا بررسري نسربت آنري گرزار  ب ترری از مومعيرت نشان نمي

دهد. براساس نتاین، ميانگين به دسرت آمرد  بررای نقدینگي ارائه مي
دهد واحردهای که نشان مي  بود  620/1و برابر    1تر از  گنسبت آني بزر

لب و اغ داشتندمرغداری مورد مطالعه از لحاظ نقدینگي مومعيت خوبي 
ها از مدرت نقدشوندگي بالایي برخوردار است. بالا بودن های آندارایي

مدت دهند  این وامعيت است که واحدها در کوتا مدرت نقدینگي نشان
های مورد نيراز دچرار مشرکل نخواهنرد شرد. بره از لحاظ تأمين ن اد 

توان بيان کرد که واحدهای مرغداری توان مالي لازم برای عبارتي مي
 های جاری را دارند.های جاری از محل دارایياخت بدهيپرد

های ش رسرتان تبریرز محاسربه نسبت بعردی که برای مرغداری
، ميرانگين 1باشرد. برطبرق جردول  است مربروت به برردهي مريشد 
ها برای تامين منرابع کند واحدبرای نسبت بدهي، مشخص مي  156/0

تس يلات )مانند وام، مررض مورد نياز خود مانند ت يه خوراک طيور از  
اند. همچنين چون ميانگين ایرن نسربت و غير ( کمتری استفاد  کرد 

توان نتيجه گرفت واحدهای مورد مطالعه باشد، ميکوچکتر از یک مي
 اند.بيشتر از منابع داخلي خود استفاد  کرد 

باشد کره ها مينسبت دیگر محاسبه شد  مربوت به گرد  دارایي
باشد. کوچکتر از یک برودن ایرن نسربت مي  303/0رابر  ميانگين آن ب

های خرود بره صرورت حاکي از آن است که برخي از واحدها از دارایي
گردد. برطبق نتاین، کنند که نوعي اخطار تلقي ميمطلوب استفاد  نمي
است   2/0ها کمتر از  درصد مرغداری  60ها برای  نسبت گرد  دارائي

اند  از حداکثر ظرفيت خود اسرتفاد  نکرد ها دهد مرغداریکه نشان مي
هرای ولي توانایي افزایش ظرفيت دارند. ميانگين نسبت گرد  دارایي
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برره دسررت آمررد  اسرررت. برره عررربارت دیگررر  266/0ثابررت برابررر 
های تحت مطالعه درآمد حاصل از فرو  پایيني دارند و در مرغرداری

ها در حد کرد  و از آنگذاری  های ثابت بيش از انرداز  سرمایهدارایري
 کنند. ب ينه خود استفاد  نمي

 
 های گوشتی شهرستان تبریز های مالی برای مرغدارینتایج برآورد نسبت  -1 جدول

Table 1- Estimated financial ratios for broiler chickens in Tabriz 

 میانگین 

Mean 
 حداکثر 
Max 

 حداقل 

Min 
 ها نسبت

Ratios 

1.974 2.766 1.00 
 نسبت جاری 

Current ratio 

1.620 2.700 0.752 
 نسبت آني 

Instantaneous ratio 

0.156 0.400 0.039 
 نسبت بدهي 

Debt ratio 

0.303 1.896 0.063 
 نسبت گرد  دارایي 

Assets turnover ratio 

0.266 0.610 0.092 
 نسبت گرد  دارایي های ثابت 

Fixed assets turnover ratio 

17 % 172 % 1.5 % 
 ها نسبت بازد  دارایي 

Return of assets ratio 

30.2 % 94.6 % 2 % 
 نسبت بازد  فرو  

Return on sale ratio 
 Source: Study’s finding 

 
 17/0ها برای واحدهای تحرت مطالعه ميانگين نسبت بازد  دارایي

دهد واحردهای مرغرداری در کسرب سرود به دست آمرد که نشان مي
وفق نيستند و مردیریت از ایرن نقطره نظرر از کرارایي کرافي چندان م

 88علاو  مشخص شرد کره ایرن نسربت بررای باشد. بهبرخوردار نمي
های دهد مرغداریدرصد است که نشان مي  10درصد واحدها کمتر از  

های خرود در ج رت کسرب سرود بره طرور ش رستان تبریز از دارایي
الي محاسربه شرد  بررای کنند. آخرین نسربت مرمطلوب استفاد  نمي

باشرد کره های مورد مطرالعه مربروت بره برازد  فررو  مريمرغداری
درصد به دست آمد. این نتيجه حاکي از آن است کره   30ميانگين آن  

وضرعيت بردی ز نظر کارایي نسبي در هر چند اواحدهای مورد مطالعه  
مرار ندارند. ایرن ميرزان کرارایي هم  شرایط مناسبي  نيستند وليکن در  
دهد که واحدها از هر یک ریال فرو ، سرود خرالص نسبي نشان مي

کننرد و بخرش اعظمري از درآمرد را صررف هزینره زیادی کسب نمي
 کنند.مي

همانگونه که اشار  شد کارایي مالي واحدهای مرغداری ش رستان 
هرا بررآورد گردیرد. برا تبریز برا استفاد  از تکنيک تحليل پوششي داد 

هرا، رمرابتي برودن و غيرر ، نرد نوسرانات ميمرتتوجه به عرواملي مان
. در مالي مورد اسرتفاد  مررار گرفرت، برای محاسبه کارایي  BCCمدل

این راستا نسرربتهای مالي به دو گرو  متغيرهای ورودی و متغيرهای 
نسرربت  در اینجررا شررامل: متغيرهای ورودی کرره خروجي تقسيم شدند

نسربت گررد    جاری، نسبت آني، نسبت بدهي )به صورت معکوس(،
نسبت شامل:  خروجي  و متغيرهای    نسبت گرد  دارایي ثابت  و  دارایي

همچنرين بره در نظر گرفته شردند.    نسبت بازد  فرو و    بازد  دارایي
ها در این مطالعه از مردل ورودی محرور دليل کنترل بيشتر بر ورودی

 استفاد  گردید.
جري با توجه به این موضوع که تمرامي متغيرهرای ورودی و خرو

اند که ج ت باشند، این متغيرها به نحوی انتخاب شد باید همسو و هم
ها باعث افزایش هر دو نسبت به عنوان افزایش در هر کدام از ورودی

خروجي مدل گردید. از آنجایي که افزایش در نسرربت بردهي موجرب 
شود، این نسبت به صورت معکوس در نظرر گرفتره کاهش کارایي مي
گيری کره ها برای هر واحد تصميمبرآورد وزن نسبتشد  است. نتاین  

گردآوری شد  است. در   2اند، در جدول  مشخص شد   DMU1با نماد  
بره  DEAهرای مردل هرا و خروجيوزن مربروت بره ورودی  2جدول  

تفکيک هر واحد مرغداری مشخص شرد  اسرت. برا اسرتفاد  از ایرن 
جري را بررای توان ميزان اهميت هرر متغيرر ورودی و خروها ميوزن

گيرری واحدها مشخص نمود. به این ترتيب بررای هرر واحرد تصرميم
(، در برين 2شوند. با توجه به نتاین جردول )ها انتخاب ميب ترین وزن

 9گيرری شرمار  ها کمترین وزن به نسبت بدهي واحد تصرميمورودی
دهرد نسربت است. این عدد نشان مي 40/3شود که برابر با مربوت مي
های این مرغداری داشته است. ثير را بر روی خروجيأین تبدهي کمتر

، DMU 14ها مربوت به همچنين بيشترین وزن نسبت گرد  دارایي
هرای ثير بر خروجيأبه خود اختصاص داد  که نشان دهند  بيشترین ت

 
1- Decision making unit 
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ها کمترین عردد مربروت بره نسربت برازد  مدل است. در بين خروجي
هرا به نسبت برازد  دارایريو بيشترین عدد مربوت  DMU 13فرو  

DMU 14 ثير را برر کرارایي أاست که به ترتيب کمترین و بيشترین ت
هرا در ها و حل مدل تحليرل پوششري داد دارند. با استفاد  از این وزن

، کارایي هر یک از واحدهای مورد مطالعه محاسربه GAMS نرم افزار
 است. ارائه شد  3شد که نتاین آن در جدول 

مرغداری واحد  25مشخص است، از بين  3در جدول  که همانطور
و  برود درصرد    100ها دارای کرارایي  مورد از آن  5مطالعه، تن ا  تحت  

. برا توجره بره بودنرددرصرد  100ميزان کارایي سایر واحدها کمترر از 
ی رتبره ادار  DMU3واحد مرغداری کاملاً کارا،    5جدول، در بين این  

دوی واحدها دارای کرارایي های دوبهاست، چراکه در تمامي مقایسه  1
ترر های پرایينبه ترتيب در رتبهواحدها مابرقي   است.  درصد بود   100
درصد، کمترین رتبه را   39/17با ميزان کارایي    DMU9و    داشتند  مرار

آمد  دستهای بهداد اطلاعات  است. با مقایسه    به خود اختصاص داد 
ربوت به تکنيک تحليرل پوششري مبرآورد مدل ها و نتاین از پرسشنامه

ها بيشتر واحدهای مرغداری که ميزان کارایي آن،  ها مشخص شدداد 

نظر ميزان ظرفيت توليدی نسبت به سایر واحدها   درصد است از  70از  
ها و نسبت برازد  در حد بالایي مرار دارند. همچنين نسبت بازد  دارایي

در یرک نگرا   تر است.فرو  مربوت به این واحدها دارای ارمام بزرگ
کرارایي شد کره  شود  ، مشخص مي3کلي به نتاین برآورد شد  جدول  

برر اسراس های ش رستان تبریز پراکندگي زیادی دارد.  مرغداریمالي  
ایرن هرای  مرغرداریمرالي در  برا توجره بره ميرانگين کرارایي  نتاین   

 56کرارایي    به دسرت آمرد بطوریکره  درصد  66/63ش رستان برابر با  
هرا بيشرتر از درصرد آن 44هرا کمترر از ميرانگين و رغرداریدرصرد م

گيری کارایي مرالي ای در رابطه با انداز هر چند مطالعه  ميانگين است.
در واحدهای مشابه در آذربایجان شرمي و یا حتي در نقات دیگر کشور 
یافت نشد که به لحاظ عددی این نتاین با آن ا مقاسيه شوند وليکن برا 

به دست آمد  مشرخص شرد کره واحردهای مرغرداری  توجه به نتاین
درصرد ناکرارایي مرالي دارنرد کره   36گوشتي ش رستان تبریز حردود  
این مقردار   دهد.درصد نشان مي  100شکاف مابل توج ي را با کارایي  

باشرد ناکارایي بيانگر ضعر در عملکرد مدیریت مالي این واحدها مري
 گردد.  مي که منجر به پایين بودن بازد  و سود آن ا

 

 های شهرستان تبریز های مالی مرغداریهای نسبتنتایج برآورد وزن  -2جدول 
Table 2- Estimation results of financial ratios of poultry farms in Tabriz city 

 ها خروجی

Output 

 ها ورودی

Input 
واحدهای  

 گیری تصمیم

Decision 

making units 

(DMU) 

 بازده فروش

Return on 

sale 

بازده 

 هادارایی 

Return of 

assets 

گردش  

 های ثابتدارایی 
 Fixed assets 

turnover 

 هاگردش دارایی

Assets 

turnover 

نسبت  

 بدهی

Debt 

ratio 

 نسبت آنی

Instantaneous 

ratio 

 نسبت جاری

Current 

Ration 

192.65 125.18 100 193.26 100 100 37.56 DMU1 
237.79 100 96.35 62.99 100 100 45.2 DMU2 

100 57.83 100 100 40.4 100 100 DMU3 
249.69 100 43.21 220.50 8.31 100 100 DMU4 
190.57 123.83 100 191.18 100 100 37.16 DMU5 
183.48 246.65 100 320.15 6.17 100 100 DMU6 
173.81 112.94 100 174.36 100 100 33.89 DMU7 

100 67.11 61.56 44.36 100 100 100 DMU8 
127.88 120.34 100 171.80 3.40 100 5.59 DMU9 
192.72 150.17 100 213.09 100 47.15 100 DMU10 
165.54 128.94 100 183.04 100 40.50 100 DMU11 
250.08 100 100 107.06 16.45 100 100 DMU12 
43.06 730.79 100 714.28 100 100 100 DMU13 
44.00 746.79 100 729.92 100 100 100 DMU14 

216.80 100 104.78 48.13 100 51.45 100 DMU15 
213.65 96.59 75.21 168.87 7.17 100 100 DMU16 
186.84 84.46 65.83 147.67 6.27 100 100 DMU17 
190.19 147.14 100 210.29 100 46.53 100 DMU18 
278.46 74.47 100 192.84 16.03 100 100 DMU19 
255.08 68.21 100 176.66 14.69 100 100 DMU20 
173.17 232.80 100 302.18 5.82 100 100 DMU21 
257.53 100 44.56 227.42 8.57 100 100 DMU22 
164.65 221.38 100 287.36 5.54 100 100 DMU23 
278.60 100 48.21 246.02 9.27 100 100 DMU24 
289.13 100 100 123.78 19.02 100 100 DMU25 

Source: Study’s findings 
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 ها بندی آننتایج مربوط به کارایی واحدهای مرغداری و رتبه  -3جدول 
Table 3- Results related to the efficiency of poultry units and their ranking 

 رتبه 
Ranking 

 میزان کارایی
Efficiency 

 گیری واحدهای تصمیم

Decision making units (DMU) 

23 24.28 DMU1 
6 99.87 DMU2 
1 100 DMU3 
7 95.13 DMU4 
14 59.51 DMU5 
2 10 0 DMU6 
22 27.41 DMU7 
5 100 DMU8 
25 17.39 DMU9 
9 77.02 DMU10 
16 51.84 DMU11 
19 45.01 DMU12 
18 47.20 DMU13 
24 21.79 DMU14 
12 60.70 DMU15 
20 41.86 DMU16 
15 54.42 DMU17 
13 60.17 DMU18 
3 100 DMU19 
8 83.62 DMU20 
4 100 DMU21 
17 49.96 DMU22 
11 69.79 DMU23 
21 30.36 DMU24 
10 74.30 DMU25 

Source: Study’s findings 

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

ای کره واحردهای مرغرداری کشرور با توجه به مشکلات عدیرد 
ها روبرو هستند، آگراهي از تبریز با آنخصوص مرغداری ش رستان  به

کارایي و عملکرد مالي واحدهای مرغرداری بره منظرور سياسرتگذاری 
 هشوپژ ینا درج ت ب بود شرایط این واحدها امری ضرروری اسرت. 

عملکرد و کارایي مرالي واحردهای مرغرداری   تا  ستاد بو  آن  بر  سعي
يرک تحليرل هرای مرالي و تکنش رستان تبریز برا اسرتفاد  از نسربت

بره ایرن ترتيرب کره پر  از گرردآوری   .دشو  یابيارزها  پوششي داد 
هرای مرالي بررای واحردهای مرغرداری ش رسرتان، اطلاعات، نسبت

محاسبه گردید. در ادامه کرارایي مرالي واحردهای مرغرداری گوشرتي 
هرا بررآورد ش رستان تبریز با استفاد  از تکنيک تحليرل پوششري داد 

ری تحت مطالعه از ایرن لحراظ برا هرم مرورد مرغدا  یحدهاوا  شد  و
نتاین نشان دادند که واحدهای مرغداری   .مقایسه و ارزیابي مرار گرفت

مورد مطالعه از نظر نسبت جاری، نسبت آني و نسبت بدهي در شرایط 
خوبي مرار دارند و از مدرت نقدینگي بالایي برخوردار هسرتند. امرا برا 

شرد کره ایرن واحردها از هرا مشرخص  تحليل نسبت گررد  دارایري
کنند و از لحاظ سودآوری چندان های خود به خوبي استفاد  نميدارایي

اند. همچنين نتاین به دست آمرد  از حرل الگروی تحليرل موفق نبود 

ها نشان داد کره از ميران  واحرد مرغرداری تحرت مرورد پوششي داد 
 44  بودنرد و کرارایي  درصرد  100دارای کرارایي    هاآنمورد    5مطالعه  
بود  است. با توجه به نتاین به دست   درصد  70واحدها بيشتر از    درصد

آمد  مشخص شد کره ميرانگين کرارایي مرالي واحردهای مرغرداری 
باشد. این وضعيت حراکي درصد مي  64گوشتي ش رستان تبریز حدود  

باشد. این درصد ناکارایي مالي در این مرغداری ا مي  36از وجود حدود  
نشان دهند  وجود ضعر در عملکرد مدیریت مالي ایرن مقدار ناکارایي  

است که مرغرداری ای ایرن باشد. همين امر نيز موجب شد واحدها مي
 ش رستان بازد  و سود پایيني را کسب نمایند.   

مرغداری گوشرتي ش رسرتان بندی واحدهای  همچنين نتاین رتبه
در   3ار   تبریز ازلحاظ کارایي مالي نشان داد که واحرد مرغرداری شرم

را بره  1درصد داشرته و رتبره    100واحد دیگر کارایي    24برابر تمامي  
درصرد،   39/17با ميزان کرارایي    9خود اختصاص داد. واحد مرغداری  

ترین رتبره را بره خرود اخررتصاص داد. همچنرين برا ترروجه بره کرم
هرای مرالي واحردهای مختلرر آمد  بررای نسربتدسرتهرای بهوزن

هرا و نسربت برازد  فررو  بت گرد  دارایريمشخص گردید که نس
 ند. داشتمالي بيشترین تأثير را در کارایي 

توان گفت که واحدهایي کره های این پژوهش ميبر اساس یافته
هایي بودنرد کره ظرفيرت توليردی تری داشتند عموماً آنکارایي پایين
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هرای خرود در حرد و همچنرين از امکانرات و دارایري  داشتهتری  پایين
به عبرارتي واحردهای ناکرارا و کرارا تقریبراً   .کنندب استفاد  نميمطلو
شوند ولي بره دليرل ظرفيرت پرایين های یکساني را متحمل ميهزینه

نتراین بررسري هرا کمترر اسرت.  واحدهای ناکارا، ميزان سرودآوری آن
کره بخرش عمرد  های مرغداری ای تحرت مطالعره نشران داد  هزینه
بطوریکره   .  شرودنه خوراک مربوت مريها به هزیهای مرغداریهزینه

تررین سر م ميليون ریال بيش  1334هزینره خوراک با ميانگين حدود  
هرای انررژی ها را به خود اختصاص داد  است. ميانگين هزینرههزینه

باشدکه در مقایسه با سایر هزار ریال مي  21140)سوخت و بر ( حدود
گونره افرزایش ميمرت در ها، در رتبه دوم مرار دارد. بنرابراین هرهزینه
های خوراکي واحدهای مرغداری هزینه توليد این واحردها را بره ن اد 

هرای در ت يه ن راد را  مرغداران  ای افزایش داد  و  طور مابل ملاحظه
 سازد. مواجه ميزیادی با مشکلات خود خوراکي موردنياز 

ها بره های مرغداریهمچنين مشخص شد که بخش عمد  هزینه
شود که نشان راک و هزینه مواد دارویي و واکسن مربوت ميهزینه خو

های زیادی را های موردنياز خود هزینهدهد مرغداران در ت يه ن اد مي
شوند. بر این اسراس هرگونره سياسرت تثبيرت و منطقري متحمل مي
ای واحردهای هرای تغذیرهخصروص ميمرت ن راد ها، بهسازی ميمت

ها و افزایش سود ایرن واحردها همرغداری گامي در ج ت کاهش هزین

خصروص هرحال استفاد  ب ينره و منطقري از عوامرل بهخواهد بود. به
  و ها کمک خواهرد کرردانرژی به کاهش هزینهخوراکي و  های  ن اد 

مدرت سودآوری و به تبع آن عملکررد مرالي ایرن واحردها را افرزایش 
شرد موجرب استفاد  از نژادهرای اصريل، پربرازد  و سرریع الردهد.  مي
ی بيشرتری شود که طول دور  نگ داری کاهش یافته و تعداد دور مي

تروان ریزی انجام بگيرد. بدین ترتيب با توليد بيشتر ميدر سال جوجه
واحدهای مرغرداری را افرزایش داد. و ن ایتا کارایي مالي درآمد و سود  

هرا کره شرامل وجود شرایط تورمي در امتصاد و عدم ثبرات در ميمرت
شرود، موجرب های مورد نياز واحدهای مرغداری هرم مريت ن اد ميم

ها به شدت افرزایش یابرد. های توليد در مرغداریشد  است که هزینه
هرای ایرن واحردها هرم موجبرات اتخراذ لذا ایجاد ثبات در بازار ن اد 

ای هرای هزینرهسازد و هم چالشریزی منظم توليد را فراهم ميبرنامه
 رساند. حدامل ميها را به مرغداری

مربروت بره مردیریت مرالي یکي از مشکلات فررا روی مطالعرات 
باشد. با توجه به فقدان یا کمبود اطلاعات مالي واحدهای امتصادی مي

ریرزی ب ترر خرود واحردهای اینکه نتاین این نوع مطالعرات در برنامره
تواند به کار گرفته شود، لذا تنظيم و نگ داری اطلاعرات امتصادی مي

تر این مطالعرات مالي توسط واحدهای امتصادی به انجام ب تر و دميق
 کمک خواهد کرد.
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Introduction: Broiler poultry units are among the most important units in the agricultural sector. In most 

developing countries, there are a lot of investments in these units. By examining the state of industry in the last 

few years, which has been declining, it seems that there is no efficient and optimal utilization of these units. Due 

to lack of proper management, appropriate financial programs and financial operations control in chicken 

production and main inputs price fluctuation, poultry farms do not have the necessary financial efficiency. These 

issues have reduced the financial efficiency of production units in the poultry industry. Consequently, the 

competitiveness of products of these units has decreased compared to their own competitors. In this regard, the 

review of financial efficiency can provide a general picture of the financial situation and performance of these 

units and can instruct managers and financial planners in making appropriate decisions. Accordingly, present 

study tries to review the financial efficiency of poultry farms in Tabriz County which has a special place in 

supplying protein of country and East Azerbaijan province, Iran. 

Materials and Methods: In this study, financial ratios and data envelopment analysis (DEA) approaches 

were used to evaluate financial efficiency. DEA is a nonparametric method in operations research and economics 

for the estimation of production frontiers. It has been used to empirically measure productive efficiency of 

decision making units (or DMUs). Although DEA has a strong link to production theory in economics, the tool is 

also used for benchmarking in operations management, where a set of measures is selected to benchmark the 

performance of manufacturing and service operations. In the circumstance of benchmarking, the efficient DMUs, 

as defined by DEA, may not necessarily form a “production frontier”, but rather lead to a “best-practice frontier. 

Non-parametric approaches have the benefit of not assuming a particular functional form/shape for the frontier, 

however they do not provide a general link (equation) relating output and input. There are also parametric 

approaches which are used for the estimation of production frontiers. These require that the shape of the frontier 

be guessed beforehand by specifying a particular function relating output to input. One can also combine the 

relative strengths from each of these approaches in a hybrid method where the frontier units are first identified 

by DEA and then a smooth surface is fitted to these. This allows a best-practice relationship between multiple 

outputs and multiple inputs to be estimated. Data envelopment analysis (DEA) is a linear programming 

methodology to measure the efficiency of multiple decision-making units (DMUs) when the production process 

presents a structure of multiple inputs and outputs. The statistical population of this research was 45 poultry 

farms in Tabriz County which were surveyed by census. 

Results and Discussion: By studying the economic characteristics of poultry farms in Tabriz it is revealed 

that the minimum and maximum capacity of studied poultry units is 6000 and 100,000 pieces, respectively; with 

an average capacity of 30,000 pieces. According to the results, mean production of units is 66 tons at each period 

and about 56 percent of units are producing below the average production. Results indicate that the average of 

financial efficiency of poultry farms is 63.66 percent. Also, among 45 studied units, only 5 of them have 100 

percent efficiency and rest of them suffer from lack of this important factor. Therefore, there is a gap of about 36 

percent to maximize financial efficiency (100 percent). Results reveal that the units which their efficiency are 

more that 70 percent, have higher production capacity than the other ones.  

Conclusion: Economic and logical use of inputs, especially nutrient inputs and energy will have a significant 

impact on reducing the costs of the poultry farms and increasing their profit. Furthermore, the existence of 

inflationary situation in economy and the volatility of prices, including the price of inputs for poultry units, have 

led to a significant increase in production costs in poultry farms; as a result stabilizing the price of the main 

inputs can prepare a suitable base for regular planning and enhance financial efficiency of units. One of the 
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problems with this type of studies is the lack of financial information of economic units. Given that the results of 

this type of studies can be applied to better planning of their economic units, therefore establishing and 

maintaining financial information by economic units will help to better and accurately conduct these kind of 

studies. 

 
Keywords: Data envelopment analysis, Financial management, Financial performance, Financial ratios, 

Production units 
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 چکیده

را  یفراوان یمنف یپيامدها، در ايــران یمحصولات كشاورز یبــازار ســنتبه عنوان يکی از مهمترين مشکلات موجود در   ینوسـانات شـديد قيمتـ
جهــت، بــا گردد. بدينثر در جهت كنترل نوسانات قيمتی در اين بازارها مطرح میؤحلی م. بازار آتی محصولات كشاورزی، به عنوان راهبه دنبال خود دارد

اندازی بازار آتی يعنی تعيين ميــزان اســت بال ای، در اين مطالعه، يکی از مهمترين دلايل اثرگذار برای راهيافتهتوجه به لزوم چنين بازار منسجم و سازمان
بــه ايــن من ــور، بــا اســتفاده از رو  كاران از اين بازارها، برای محصول بــرنج مربــو  در شهرســتان ســاری مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت. برنج

درصــد از  44كاران برآورد شده است. نتايج مطالعه نشان داد كــه  سازی عملکرد بازار سنتی و آتی، درجه است بال برنجو شبيه  (PMP)اثباتی  ريزیبرنامه
اندازی بازار آتی موجب افزايش ميزان توليــد، وه بر اين راهرسانند. علاكاران، محصول توليدی خود را با استفاده از قراردادهای آتی به فرو  میكل برنج

اندازی بازارهای آتی و واگذاری فراينــد كــار بــه مصرف و همچنين سود حاصل از توليد برنج مربو  خواهد گرديد. لذا، ضروری است كه در خصوص راه
 ريزی گردد.ع حاصل از ورود به اين بازارها برنامههای ترويجی جهت آشنايی با منافسازی شود و كلاسبورس كالای كشاورزی فرهنگ

 
 سازی، مشاركت: بازارهای آتی، برنج، ريسک قيمت، شبيههای کلیدیواژه
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مين بـذای مـورد نيـاز جامعـه أبخش كشاورزی ن ش حياتی در ت
جايگاه بسيار مهـم و اساسـی در سـاختار كـل (. باوجود چنين  5دارد )

دليل مشـکلات زار محصولات كشاورزی در ايران، به، بااقتصاد كشـور
بـرای مبادلـه محصـولات و ناكـارا    شــراي  بيررقابتــیساختاری با  

( كه منجر به ايجاد نوسان شديد قيمتی 15باشد )كشاورزی مواجه می
را   4كـه ريسـک قيمتـیطـوری(. به28شود )برای اين محصولات می

(. 6اين بخش معرفی كـرد )توان از جمله مهمترين نوع ريسک در  می
لذا با توجه به ماهيت اين بازار، كشاورزان در محي  و شرايطی مجبور 
به گزينش تصميم در مورد تخصيص منابع و توليد محصولات هستند 

(. ابزارهـای 2انـد )اطمينـانها و عملکرد محصـولات بـیكه به قيمت
ايـن    متعدد مديريتی بـرای توليدكننـدگان كشـاورزی در مواجهـه بـا

(. ايـن ابزارهـا بـه دو دسـته پوشـش 7باشد )خطرات در دسترس می

 
 دانشگاه شيراز  ، دانشکده كشاورزی، دانشجوی دكتری اقتصاد كشاورزی -1
دانشگاه علوم كشـاورزی و منـابع طبيعـی  ، دانشياران گروه اقتصاد كشاورزی  -3  و  2

 ساری

  Email: Hosseiniyekani@gmail.com)          نده مسئول:نويس -)*

DOI: 10.22067/jead2.v0i0.67858 

4- Market (price) Risk 

(. 3شـوند )گذاری ريسـک ت سـيم میريسک توس  مدير و يا اشتراک
فرو  محصول، بيمه كشت اشتراكی، استفاده از قيمت تضمينی، پيش

گـذاری كارهـای اشـتراک( از جملـه راه22( و بورس )26محصولات )
همين راستا سازمان كـارگزاران بـورس   شوند. درريسک محسو  می

تاسيس گرديد. از  1383شهريور ماه    29كالای كشاورزی ايران نيز در  
های بخـش كشـاورزی ريسـک قيمـت آنجايی كه از مهمترين چالش

است، مهمترين كاركرد بورس كـالای كشـاورزی از بـين بـردن ايـن 
ر باشـد. در واقـع بـازامشکل، از طريق مکانيسم پوشـش ريسـک مـی

ای همچون قرارداد آتی اقدام به كاهش بورس با بکارگيری ابزارمشت ه
(. بـدين جهـت، اسـتفاده از 25  و  20،  18نمايد )ريسک كشاورزان می

ــه دلالان و  5بازارهــای آتــی ــا انت ــال بخشــی از ريســک قيمــت ب ب
گران، شايد مهمترين ابزار در دسترس توليدكنندگان محصولات واسطه

عـلاوه بـر   یآتـ  یو توسـعه بازارهــا  یاندازراه.  (12كشاورزی باشد )
 اصلاح ساختار بازار محصولات كشاورزی،  منجـر بـه،  مديريت ريسک

افـزايش ميـزان شــفافيت و ،  كـشف قيمـتكاهش حاشيه بازاريابی،  
وجـود، بـه ايـن (. با ايـن7شود )و رشد اين بخش می  سياليت در بازار

قراردادهای آتی امـری  كارگيریبه و كه طراحی داشت توجه بايدنکته 
عجولانه عمل زمينه  اين دروجه هيچبوده و نبايد به بر و پرهزينهزمان

 
5- Future markets 
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انـدازی چنـين قراردادهـايی بايـد بـه (. لذا برای توفيق در راه14كرد )
خصوصياتی از قبيل انتخا  كـالای مناسـب و سـازگار بـرای مبادلـه 

 محصـولات كشـاورزی آتی تعيين بهينه مشخصات قراردادهای(، 13)
گيری و ترجيحات فعالان بازار توجه كافی داشـت و نحوه تصميم(  14)
اما با وجود طراحی دقيق قراردادهای آتـی، ايـن سـوال مطـرح (.  24)

اندازی بازارهای آتی و برقراری امکـان داد و شود كه در صورت راهمی
وه از فعـالان ستد قراردادهای آتی، آيا كشاورزان به عنـوان اولـين گـر

بازار آتی محصولات كشاورزی از ايـن قراردادهـا كـه ااتـا بـا هـدف 
كننـد اند، است بال میشده  پوشش ريسک قيمت توليدكنندگان طراحی

تواند ايـن يا خير. لذا، عدم توجه به ميزان است بال از بازارهای آتی می
 قراردادها را با شکست مواجه كند.

آتی به عنوان ابزار مديريت نوسـانات   هایتوجه به اهميت بازاربا  
قيمـت، مطالعــاتی در داخــل و خـارش از كشــور در خصــوص موضــوع 

ای با اسـتفاده از ( در مطالعه28گرفته است. سخی و همکاران )صورت
مدل لاجيت چندگانه به بررسی عوامل موثر بر مشاركت كشاورزان در 

تان گنبـد بازارهای آتـی و اختيـار معاملـه محصـول پسـته در شهرسـ
 200هــای مــورد اســتفاده از طريــق تکميــل دادهكــاووس پرداختنــد. 

درصـد از  35نتايج مطالعه نشان داد كـه    آوری گرديد.پرسشنامه جمع
كشاورزان تمايلی برای مشاركت در دو بازار آتی و اختيار معامله ندارند. 

درصـد و در بـازار  19تمايل به مشاركت كشاورزان در بازارهـای آتـی 
درصد است و تمايل كشاورزان به مشاركت در هـر  5/21ختيار معامله  ا

درصد بوده است. همچنين متغيرهـای نحـوه   5/24دو بازار مذكور نيز  
ای و تجربه كار كشاورزی اثر منفی و مالکيت مرزعه، درآمد بير مرزعه

دار و متغيرهای سطح تحصيلات، سطح زير كشت پنبه، شاخص معنی
های نو، شاخص درک ريسک بازار پنبـه از فن آوری  تمايل به استفاده
داری بر احتمال مشاركت در گريزی اثر مثبت و معنیو شاخص ريسک

 بازار های مذكور دارند. 
هـای ( با اسـتفاده از داده10ای ديگر قديری و نعمتی )در مطالعه 

كـاربردن الکـوی كاران شهرستان مشهد با بـهنفر از گوجه  90م طعی  
ثر بـر درجـه ؤ، عوامـل مـ1388-89خطی در سال زراعـی    رگرسيون

 فرنگـی، مـورد بررسـی قـرارمشاركت كشاورزان در بازار آتـی گوجـه
اند. نتايج حاكی از آن است كه متغيرهای سطح زير كشت، نحـوه داده

فرو  محصول و ضريب تغيير قيمت محصول در بـازار ن ـدی دارای 
 باشد. بازار آتی می تاثير منفی بر درجه مشاركت كشاورزان در

( نيز احتمال مشاركت كشـاورزان و تجـار 1عزت آبادی و نجفی )
معامله محصولات كشاورزی در ايـران بـرای در بازارهای آتی و اختيار

محصول پسته را با استفاده از آنـاليز واريـانس و مـدل لاجيـت مـورد 
 93از    اند. نتايج اين بررسی نشان داده است كه بـيشداده  مطالعه قرار

كار و تجار پسته قادر به درک بازارهای آتی و درصد از كشاورزان پسته
كـه از كـل كشـاورزان مـورد مطالعـه، طـوریاختيار معامله هستند. به

درصـد بـه ترتيـب حاضـر بـه مشـاركت در   41/59و  درصد و    77/35

  .اندو اختيار معامله یآتی بازارها
توان بـه مطالعـه ش میاز جمله مطالعات خارجی در راستای پژوه

ثر بـر انتخـا  ؤ( در زمينـه بررسـی عوامـل مـ21موفکنگ و وينک )
قرارداد آتی سـلف محصـول ارت كشـاورزان در اسـتان گاگوتنـگ در 
آفري ای جنوبی اشاره كرد. نتايج اين مطالعه كه با استفاده از رگرسيون 

دهد كه عـواملی از قبيـل سـن پروبيت انجام پذيرفته است، نشان می
كشاورز، سطح تحصيلات، عضويت كشاورز در انجمن بـلات، نسـبت 
درآمد خارش ار مزرعه بدست آمده و بيمه محصول اثر منفـی و سـطح 
زير كشت بلات و نوع مالکيت مزارع كشاورزی اثر مثبت بـر انتخـا  

 قرارداد سلف برای فرو  محصول ارت از جانب كشاورزان دارد.
مطالعه خود قراردادهای توليد   ( در9همچنين فرانکن و همکاران )

های بازاريابی ن د، سـلف، آتـی و محصولات ارت و سويا و استراتژی
اختيار معامله در نيوزلند را با استفاده از رگرسيون توبيت مورد بررسـی 

اند. نتايج اين مطالعه وجود رابطه مست يم بين اتکای بيشتر به داده قرار
دادهای آتی با سن و رابطه عکـس فرو  ن دی و استفاده كمتر از قرا

 با نسبت بدهی به دارايی كشاورزان دارد.
(، محصول برنج از 13با توجه به مطالعه حسينی يکانی و زيبايی )

لحاظ جذ  توليدكنندگان به سوی بازارهای آتـی بـا هـدف و انگيـزه 
پوشش ريسک، كالای مناسب برای ورود به بازار آتی تشـخيص داده 

استان مازندران بر پايـه كشـاورزی و بـا محوريـت   شده است. اقتصاد
كشت برنج رونق دارد. اين محصول سهم بسزايی در درآمد كشاورزان 

درصد سطح زير كشت برنج  55/38استان مازندارن با .  (4منط ه دارد )
درصد توليد كل برنج، هم از ن ر سـطح و هـم از ن ـر   3/46كشور و  

تـرين را دارد و بـه عنـوان مهمعملکرد در هکتار م ام اول در كشـور  
لازم به اكر اسـت (.  29گردد )قطب توليد برنج در كشور محسو  می

های استان مازنـدران، شهرسـتان سـاری در سـال از ميان  شهرستان
در ايـن شهرسـتان   .اسـترتبه سوم را در توليـد بـرنج داشـته    1394

 36شود كه بـرنج بـا سـهمی در حـدود محصولات متنوعی كشت می
رصد، بيشترين سطح زير كشت را بين محصـولات مـورد كشـت بـه د

مناسـب بـودن (. بنـابراين بـا ن ـر بـه  30خود اختصاص داده اسـت )
اين نکته توجـه داشـت محصول برنج برای ورود به بازار آتی، بايد به  

كه در صورت طراحی بهينه قراردادهای آتی بـدون توجـه بـه تمـامی 
آتی، اين بازار عملکرد موف ی نخواهد داشت. اندازی بازار  ابعاد برای راه

توجه به مطالب فوق مهمتـرين هـدف مطالعـه حاضـر بررسـی لذا، با  
 باشد.كاران شهرستان ساری از بازار آتی میبرنج ميزان است بال

 

  هامواد و روش

انـدازی در اين مطالعه يکی از مهمترين دلايـل اثرگـذار بـرای راه
كاران ول يعنی تعيين ميزان مشاركت برنجقرارداد آتی موفق اين محص

گرفته است. به ايـن من ـور، از مـدل   از بازارهای آتی مورد توجه قرار
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سازی بازار سـنتی و در قالب شبيه  (PMP)  1رياضی اثباتیريزیبرنامه
شود. لازم به اكر است، استفاده می  GAMSافزار  آتی در چارچو  نرم

مــار اراگــه شــده توســ  وزارت جهــاد هــای مــورد نيــاز، از آكليــه داده
 1394الـی    1379هـای  كشاورزی و مركز آمار ايـران در طـول سـال

 استخراش گرديده است. 
شده كه توليدكنندگان محصـول منتخـب،   در طراحی مدل، فرض

و هزينـه كـل  (tTR)با توجه به توابع ساده درآمد كل ، (t)در هر سال 
(tTC) (.19نمايند )د میزير اقدام به حداكثرسازی سود خو 
(1) 

ttt qpTR = , 
2

10 5.0 tt cqtTC ++=     

به ترتيب م ادير قيمت و توليد محصول را   tq  و  tpدر رواب  فوق،  

پارامترهای تابع هزينه محـد   cو 0 ،1در هر سال نشان داده و  
باشند. در اين تابع هزينـه، يد محصول میدر ن ر گرفته شده برای تول

، در صــورت بهبــود 1مســلما م ــداری مثبــت و پــارامتر  cپــارامتر 
تکنولوژی در طول زمان م داری منفی خواهد داشت. با توجه به ايـن 
توابع درآمد و هزينه و با فرض اينکه توليدكنندگان محصول منتخـب، 

ريسک توليد مواجه نيستند )در ح ي ت فرض   در توليد محصول خود با
تواننـد بـا اسـتفاده از ابزارهـايی ن يـر بيمـه شده كه كشـاورزان مـی

گيری از قراردادهای اختيـار معاملـه در محصولات كشاورزی يا با بهره
 -يافتـهدر شراي  وجود يک بازار آتـی توسـعه  -های آ  و هوا  بورس

هـا انت اری آن  qو لذا م دار    ريسک توليد خود را كاملا پوشش دهند(
تـوان يافته برابر است، تابع هدف آنان را مـیتح ق  qهمواره با م دار 
 ( نشان داد.2در قالب رابطه )

(2) ( ) ( ) 2

10 5.0 tttt

q

cqtqpEEMax −−−= 
 

دهـد كـه هـدف توليدكننـدگان محصـول رابطه فوق نشـان مـی
)منتخب، حداكثرسازی سـود انت ـاری توليـد ) )tE گرفتـه   ن ـر  ( در

هـای شود، كه ميزان آن، تابعی از م دار محصول توليدی و قيمـتمی
)انت اری محصولات توليد شده ) )tpEباشد.( می 

ــت ــه قيم ــورتی ك ــی در ص ــت حت ــديهی اس ــاری ب ــای انت  ه
ــب مناســبی از قيمــت ــازار هــای تح ــقتوليدكننــدگان، ت ري ــه ب يافت

تواند به تنهـايی كثر سازی تابع هدف فوق نمیدرن رگرفته شوند، حدا
م ادير بهينه توليد را محاسبه نمايد، چرا كـه توليدكننـدگان محصـول 

هـای مختلـف و منتخب، در حداكثرسازی اين تابع هدف با محدوديت
 اند. گوناگونی مواجه

های آماری و از آنجا كه در يک بررسی كلان، به لحاظ محدوديت
توليد كشاورزان، امکان درن رگرفتن جـامع ايـن   متفاوت بودن م ياس

هـا و ها وجـود نـدارد و از طـرف ديگـر، تفـاوت در ديـدگاهمحدوديت
ــه متفــاوت شــدن فرآينــد تصــميم ــان، منجــر ب ســازی رفتارهــای آن

گـردد، لازم اسـت بـه يـک تـابع توليدكنندگان انفرادی با يکديگر می

 
1- Positive mathematical programming  

ودها را پوشـش دهـد. هدف كاليبره دست پيدا كنيم كه بتواند اين كمب
ــه اول ــردن، مرحل ــاليبره ك ــک در ك ــين ي ــا تبي ــدل ب ــابع هــدف  م ت

ـــود  ــازی س ــدگان حداكثرس ـــدوديتتوليدكنن ــا مح ــراه ب ـــای هم ه
 شود:( تعريف می3باشد كه به صورت رابطه )می كاليبراسـيون

(3) ( ) ( )

 



+

−−−=

A

tt

tttt

q

qqst

cqtqpEEMax

:

5.0 2

10  

Aدر رابطه فوق،  

tq  سـالاقعـی كشـاورزان در  م ـدار توليـد و  t ،

م دار عددی مثبت بسيار كوچک و   هزينـه فرصـت از دسـت
Aرفته توليد محصول به ميزان يک واحد بيش از م دار  

tq  باشـد. مـی
(، حداكثر سود انت اری توليدكنندگان در سـطحی از 3براساس رابطه )

Aافتد )وليد محصول اتفاق میت

tq كه در عمـل، در آن سـطح توليـد )
 كنند. می

كلی، من ور از يک تابع هدف كاليبره، تابع هدفی است كـه طوربه
ای توضـيح يابی واقعی توليدكنندگان را به گونـهبتواند مکانيسم بهينه

آمـده   نـه بدسـتدهد كه در صورت حداكثرسازی آن، م دار توليد بهي

(tq( برابر با م دار واقعی توليد آنان ،)A

tq باشـد. بهتـرين راه بـرای )
باشد. ريزی رياضی اثباتی میگيری از برنامهرسيدن به اين هدف، بهره

الف(، هويت  16بر مبنای مطالعات هويت )كاليبراسيون،    رحله دومدر م
بـرای محاسـبه (  11( و هکلی و بريتـز )23ريس و هويت ) (، پ  17)

از يک تابع هزينه متغيـر درجـه دوم بـه ضرايب تابع هزينه بيرخطی،  
( استفاده شده است كه به تابع هزينه كل مورد اشـاره 4صورت رابطه )

 گردد. (، اضافه می1در رابطه )
(4) 25.0 ttt eqdqVC +=  

هـای ضـمنی ناشـی از  ـت، هزينـهح ياين تابع هزينه متغيـر، در
های موجود در شراي  واقعی توليـد، مـازاد بـر كـل هزينـه محدوديت

دهـد. در صـورت تخمـين صـحيح آشکار توليد كشاورزان را نشان می
هـای نمودن آن به كـل هزينـهدر اين تابع و اضافه  e  و  dپارامترهای  

ی خواهد بـود ا2(، تابع هدف كاليبره5آشکار توليدكنندگان، تابع هدف )
 كه حداكثرسازی آن، م ادير واقعـی توليـد كشـاورزان را اراگـه خواهـد

تـوان، اثـر اعمـال نمود. بـا اسـتفاده از ايـن تـابع هـدف واقعـی مـی
اندازی بازارهـای آتـی محصـولات هايی مختلف و از جمله راهسياست

   را بررسی نمود.كشاورزی  
(5) ( ) 22

10 5.05.0 tttttt

q

eqdqcqtqpECOFMax −−−−−= 
 

 
ای تخمين زده شوند كه رابطـه بايد به گونه  e  و  dای  اما پارامتره

 ( برقرار باشد.6)
(6) ( ) A

t

A

t

VC

t

t

A

tt cqeqdMC
q

qVC
+=+==




  

 
2- Calibrated objective function 
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در ح ي ـت هزينـه نهـايی تـابع هزينـه متغيـری كـه بـه من ـور 
شود، بايـد برابـر بـا مجمـوع كردن تابع هدف به آن افزوده میكاليبره
وليد در سطح های آشکار و ضمنی افزودن يک واحد اضافی به تهزينه

A

tq.باشد 
( در ســطحی از توليــد 5از طرفــی، حــداكثر م ــدار تــابع هــدف )

 ( برقرار باشد.8( و )7افتد كه رابطه )محصول اتفاق می
(7) 

( ) 0=−−−=



ttt

t

t eqdcqpE
q

COF
 

 
(8) ( ) ( ) tt qecdpE ++=  

تـوان بـه صـورت همچنين كشش عرضه محصول منتخب را می
يرات توليد و عرضه اين محصول بـه درصـد تغييـرات بيـان درصد تغي

 كرد:
(9) 

( )
( ) ( )

( )t
t

t

t

tt

t

t

t
t

pE

q

q

pE

q

pE

pE

q





=







=

1  

تـوان (، مـی9( در رابطه عکـس كشـش )10با جايگذاری رابطه )
 نوشت:

(10) ( )
( )

( )( )
( )t

t

t

t

t

t

t

t

t pE

q

q

qecd

pE

q

q

pE




++
=




=



1  

های انت اری شود كه با داشتن م ادير قيمتبنابراين، مشخص می
ح توليد واقعی توليدكننـدگان و كشش عرضه محصول منتخب در سط

توان براساس در تابع هزينه كل، می cاين محصول و همچنين پارامتر 
را تعيين نمود. با داشتن م دار اين پارامتر،   e(، م دار پارامتر  11رابطه )

 ( قابل تعيين خواهد بود. 8نيز از رابطه ) dم دار پارامتر 
(12) ( )

t

t

t q

pE
ec 


=+

1
 

مين م دار كشش عرضه محصول مـورد مطالعـه، در به من ور تخ
 اين پژوهش تابع عرضه زير مورد استفاده قرار گرفته است. 

(13) ( ) 
tqtt pEq 


+= 1

0  

تـوان (، می5پس از طی مراحل فوق در برآورد پارامترهای رابطه )
رياضی اثباتی مورد نيـاز در ايـن ريزیدر مرحله سوم، مدل پايه برنامه

 ( تعريف نمود. 14ا به صورت مدل )مطالعه ر
(14) ( )

( ) ( )

( ) ( )ttt

tttt

ttt

Ctt

tttttt

q

pVarqVar

cqtqpEE

NxCq

PC

eqdqcqtqpECOF

t

Max

2

2

10

0

22

100

5.0

5.05.0

1

=

−−−=

=−

+=

−−−−−=

−









  

 
بـه صـورت يـک متغيـر   (، tC)(، م دار مصـرف  14در مدل پايه )

ــه ــزا در ن رگرفت ــا قيمــتبرون ــاطی ب ــه ارتب ــای انت ــاری شــده ك ه

های بـازار سـنتی محصـولات توليدكنندگان نداشته و براساس واقعيت
فروشان شده توس  عمدههای تعيينمتكشاورزی در ايران، تابعی از قي

رود بـا باشد. از آنجا كـه انت ـار مـیمی  (tP)بزرگ محصول منتخب  
واسـطه اندازی بازار آتی محصولات كشاورزی و ورود مست يم و بیراه

كننـده، های مصرفمحصول از دست توليدكنندگان به اين بازار، قيمت
ر جذ  محصولات از بـازار برحسب ميزان توانايی و قابليت بازار آتی د

های تعادلی اين بازار قرارخواهند گرفت، سنتی، تحت تاثير سطح قيمت
بررسی تغييـرات ميـزان مصـرف محصـول منتخـب در ايـن ارتبـا ، 

تواند خالی از لطف نباشد. همچنين، در اين مدل فـرض شـده كـه می
لذا   گردد وبازرگانی خارجی صرفا با هدف تعديل بازار داخلی انجام می

بـه عنـوان تـابعی از مـازاد   ،(tNxخالص صادرات محصول منتخـب )
شود. پس از راه اندازی بـازار آتـی عرضه بازار داخلی در ن رگرفته می

محصولات كشاورزی و ورود محصـول مـورد مطالعـه بـه ايـن بـازار، 
ر يثأ( تحـت تـ15مسلما سود انت اری توليدكنندگان به صورت رابطه )

 قرار خواهد گرفت.
(15) ( ) ( ) ( ) ttttttttt qpapfEcqtqpEE −+−−−= −1,

2

10 5.0  

باشد كه وارد بازار آتـی بخشی از كل محصول می  tpaدر رابطه فوق،  
نيز قيمت قراردادهای آتی محصول منتخب است كـه   t,tf-1گردد و  می

هـای شـود. قيمـتداد و ستد مـی tتعيين شده و در سال    t-1در سال  
مطالعـه، بـر متوس  سالانه قراردادهای آتـی محصـول بـرنج در ايـن 

هـای روزانـه كه برابر با مجمـوع هزينـه  c  حسب م دار ثابت  پـارامتر
 انبــارداری،  هـایهزينـه  يعنی  tبه زمان    t-1انت ال محصول از زمان  

هـای ن ـدی از و براساس سـطح قيمـت  دردسر كالابی  بـازده  و  بهـره
 گردد.رابطه زير تعيين می

(16) c

ttt epf 365

11, −− =  

 هـاینـر   مبنـای  بـر  بورس،  انبارداری  ه اكر است، هزينهلازم ب
بــورس كــالای  انبـار و اسـتاندارد مـديريت  دفتـر  توسـ   شدهاعلام

 بايـد در    روزشـبانه  يـک  در  هر كيلوگرم  ازای  به  ريال  5/2  كشاورزی،
ــه ــر . شــود ن ــر گرفت ــز بهــره ن ــر  معــادل ني  هایســدرده ســود ن

 10  بــا  بايـد برابـر  دولتی كشـور،  ایهبانک  مدتگذاری كوتاهسرمايه
 دردسـربی  بـازده  ميـزان  بـا  ارتبـا   در  همچنين  .گرديد  درصـد لحاظ

 حجــم و هـاقيمت يکنواخــت ت ريبـاً وضــعيت بـه توجـه بـا  كـالا،
 سنتی  بازار  و  ايران  كالای كشاورزی  بورس  در  برنج  محصول  مبادلات

 اسـت  محصولاتی  برنج از جمله  محـصول  اينکـه  بـه  ن ر  همچنين  و
 دوره  طــول  در  بـوده اسـت بنــابراين  انبـوه  عرضه  و  توليد  دارای  كه

 پـايين  بسـيار  محصـول  ايـن  احتمـال وقوع كمبود  قراردادهـای آتـی،
 ن ر گرفت. در صفر با برابر را بازدهی اين م دار توانمی لذا باشد،می

 ( و بـا توجـه بـه اينکـه مهمتـرين هـدف از15توجه به رابطـه )با
باشد، ميـزان تاسيس بازارهای آتی، كاهش ريسک بازار كشاورزان می
تـوان بـا حـل جذ  توليدكنندگان محصول منتخب به اين بازار را می
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 بينی نمود.( پيش17مدل )
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شـود ورود محصـول بـه در مدل فوق، اولين محدوديت باعث می
ک قيمت توليدكننـدگان تـا سـطحی بازار آتی و در نتيجه كاهش ريس

انجام گردد كه م دار تابع هدف كاليبره توليدكنندگان، نسبت به مـدل 
اندازی بـازار پايه كاهش نيابد. در ح ي ت فرض شده كه به محض راه

ثير أسازی توليدكنندگان در ارتبا  با ميزان توليد تحـت تـآتی، تصميم
به جای عرضـه در بـازار گيرد و صرفا بخشی از محصول آنها قرار نمی

 گردد. سنتی، با هدف كاهش ريسک قيمت، در بازار آتی عرضه می
ها در بـازار اما مسلما سود توليدكنندگان نيز در نتيجه مشاركت آن

شـود، آخـرين گونه كه ملاح ـه مـیآتی تغيير خواهد نمود. لذا همان
معادلـه در مـدل فـوق، م ــدار سـود كـل توليدكننـدگان را از فــرو  

 نمايد. محصول در هر دو بازار آتی و سنتی محاسبه می
گونه كه قبلا اشاره گرديد، مصـرف كننـدگان علاوه بر اين، همان

ها در بازار آتی نيز سطح مصرف خود را بر مبنای ميانگين وزنی قيمت
كنند. تغييرات انجام گرفته در رابطه مصرف در و بازار سنتی تعيين می

اسـت. امـا از آنجـا كـه انت ـار گرفتـهل انجـام( به همين دلي17مدل )
گيری توليدكنندگان نيز پس از ورود به بازار آتی رود، فرآيند تصميممی

و داد و ستد در اين بازار، تحت تاثير قرار گيرد، لازم است تـابع هـدف 
كاليبره شده آنان به نحو زير تغيير داده شود. با در ن ر گـرفتن رابطـه 

كاران مورد مطالعه با ع هدف، مسلما م دار توليد برنج( به عنوان تاب18)
 اندازی بازار آتی متفاوت خواهد بود.م ادير قبل از راه

(18 )  ( )

( ) ttttttt

tttt

q

qpapfEeqdq

cqtqpECOFMax

−+−−

−−−=

−1,

2

2

101

5.0

5.0  

 

 نتایج و بحث

به من ور سنجش ميزان است بال از بازارهای آتی نتايج حاصـل از 
ادير محاسبه ، م 1سازی بازار سنتی و آتی اراگه شده است. جدول شبيه

رياضـی   ريـزیشده پارامترهای مورد نياز برای حل مدل پايـه برنامـه
 دهد.( را برای برنج مربو  نشان می14اثباتی )

پارامترهای تخمـين زده شـده تـابع   cو  0  ،1،  زيردر جدول  
دهند. همچنـين ( را برای محصول منتخب نشان می1هزينه محد  )

d    وe   م ادير محاسبه شده برای پارامترهايی تابع هزينه متغيـر درجـه
 رياضی اثباتی بايد به تـابع هزينـهريزیباشند كه در برنامه( می4دوم )

نيز تخمين پارامترهای تـابع مصـرف   1و    0(.  5كل اضافه گردد )

 

 ترهای مورد نیاز جهت حل مدل پایه پارام  -1جدول 
Table 1- Parameters needed to solve the basic model 

0  
1  c 0  1  d e 

 

1630405 -189289.7 0.000318 104826.277 -0.350959 -91.988036 0.0005408 
ج مرغوب برن  

Quality rice 
 های تح يق مأخذ: يافته

Source: Research findings 
 

به كمـک م ـادير اراگـه   نمايند.( را اراگه می14مورد نياز در مدل )
( را كـــه مـــدل پايـــه 14تـــوان، مـــدل )مـــی 1شـــده در جـــدول 

سازی شـراي  بـازار سـنتی حـل رياضی اثباتی جهت شبيهريزیبرنامه
 دهد.ايج حاصل از حل اين مدل را نشان می، نت2نمود. جدول 

( 14مشخص است، حل مـدل كـاليبره )  2همانگونه كه در جدول  
برای محصول برنج، م ادير متوسـ  واقعـی توليـد، مصـرف، خـالص 
صادرات و سود كل توليدكنندگان اين محصول را درشهرستان سـاری 

اندازی بازار دهند. به عبارت بهتر، اين مدل شراي  قبل از راه نشان می
 سازی نموده است.آتی را شبيه

از آنجا كه مهمترين هدف راه اندازی بازار آتـی، پوشـش ريسـک 

توان با حداقل سازی واريـانس سـود باشد، میقيمت توليدكنندگان می
توليدكنندگان مشرو  به كوچکتر نشدن م دار تابع هدف مدل پايـه از 

انـدازی بـازار آتـی را نيـز  م دار حداكثر شده قبلی، شراي  پـس از راه
سازی نمود. طبق توضيحات اراگه شده در قسمت رو  تح يـق، شبيه

( اين امکان را برای ما فراهم خواهد آورد. اما بايد توجـه 17حل مدل )
داشت كه در حل اين مدل، فرض بـر ايـن بـوده كـه بـه محـض راه 

يزان توليـد سازی توليدكنندگان در ارتبا  با ماندازی بازار آتی، تصميم
ثير قرار نگرفته و صرفا بخشی از محصول آنها به جای عرضه أتحت ت

در بازار سنتی، با هدف كاهش ريسـک قيمـت، در بـازار آتـی عرضـه 
گردد. از آنجا كه اين فرض در شراي  عملی فرض صحيحی نبوده می
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گيری توليدكنندگان نيز پس از ورود به رود، فرآيند تصميمو انت ار می
آتی و داد و ستد در اين بازار، تحت تاثير قرار گيرد، لازم است كه   بازار

( را به عنوان تابع هدف در مدل فوق الذكر مورد توجه قـرار 18رابطه )
هـای انت ـال روزانـه داد. همچنين لازم به اكر است كـه كـل هزينـه

های آتـی لازم اسـت، برابـر سازی قيمتمحصول برنج كه برای شبيه
نتايج حاصل   3سازی لحاظ گرديد. جدول  ه و در شبيهمحاسب  0953/0

اندازی بازار آتـی را در چـارچو  مـدل سازی شراي  بعد از راهاز شبيه
 رياضی اثباتی در بردارد.ريزیبرنامه

 
 سازی شرایط بازار سنتی  نتایج حاصل از شبیه  -2جدول 

 ریزی ریاضی اثباتی( )مدل پایه برنامه

Table 2- The results of the simulation traditional market 
(Basic Model of Positive Mathematical Programming ) 

 
 سود 

Profit 
)  (million Rial   

 صادرات  خالص
Net export (tonne)   

  

 مصرف
Consumption 

(tonne)    

 تولید  
Production 

(tonne)   

 

 +83.7928*10 +51.1663*10 
24074.390 

 رنج مرغوب ب 10*51.4071+
Quality rice 

 های تح يق مأخذ: يافته
Source: Research findings 

 
 اندازی بازار آتی سازی شرایط پس از راهنتایج حاصل از شبیه  -3جدول 

Table 3-The results of the simulation after the launch of the futures market 

 مشارکت کنندگان 

Contributors  ()%  

 سود  
Profit 

 (million Rial)  

 خالص صادرات 
Net exports (tonne)   

 مصرف
Consumption 

(tonne)    

 تولید  
Production 

(tonne) 

 

44 +83.7958*10 +51.1729*10 26199.05 
+51.4349* 10 

 

 برنج مرغوب 
Quality rice 

 های تح يق مأخذ: يافته
Source: Research findings 

 

مشخص است، براساس نتايج حاصل از   3همانگونه كه در جدول  
انــدازی بــازار آتــی رود كــه پــس از راهســازی، انت ــار مــیايــن شبيه

كاران، محصـول توليـدی درصد از كل برنج  44محصولات كشاورزی،  
خود را با استفاده از قراردادهای آتی به فرو  برسانند. علاوه بـر ايـن 

انـدازی بـازار آتـی هدهد كه رانشان می  3م ايسه اين جدول با جدول  
موجب افزايش ميزان توليد، مصرف و همچنين سود حاصـل از توليـد 

 9/1محصول برنج مربو  خواهد گرديـد. ميـزان رشـد توليـد حـدود  
درصد بوده است. اين نتيجه حاكی از آن است كه بـازار آتـی توانسـته 

ثر ؤكاران به ايـن بـازار مـاست با كاهش ريسک قيمت در جذ  برنج
تر مديريت ريسک احساس شود. بنابراين عنوان ابزار مطمئنبه  باشد و

كـاران محصـول با كمک به رفع نوسانات قيمتی، علاوه بر اينکه برنج
كننـد، خود را به جای عرضه در بازار سنتی، در بازار آتـی عرضـه مـی

 دهند.ميزان توليد خود را نيز افزايش می
ت به ميـزان توليـد درصد، رشدی بيشتر نسب  8/8م دار مصرف با  

داشته است. فرض بر اين است قيمت مصـرف كننـده در بـازار آتـی، 
ثير تحـت تـأ برحسب ميزان توانايی در جذ  محصول از بـازار سـنتی

سطح قيمت های تعادلی اين بازار قرار خواهد گرفت. بنابراين افزايش 

هـا بـرای باشـد كـه سـطح قيمـتدر م دار مصرف بيانگر اين امر می
ننده در اين بازار نسـبت بـه بـازار سـنتی مناسـب و متعـادل كمصرف

مند به مصرف از طريـق ايـن بـازار باشد و مصرف كنندگان علاقهمی
 گردند.می

درصـد داشـته  6/5ميزان خالص صادرات رشـد افزايشـی معـادل 
تواند موجب رشد و شـکوفايی بـازار است. به اين معنا كه بازار آتی می

سازی بيشتر شود. اما در ارتبا  با رشـد كمتـر ریساز تجابرنج و زمينه
ميزان خالص صادرات نسبت به م دار رشد مصرف بايد توجـه داشـت 
كه فرض بر اين است كه بازرگانی خارجی صرفا باهدف تعـديل بـازار 
داخلی انجام گرفته و بنابراين خالص صادرات، تـابعی از مـازاد عرضـه 

م بـالای ايـن محصـول در سـبد باشد. با توجه به سـه بازار داخلی می
بذايی ايرانيان و همچنين رشد بيشتر م دار مصرف نسـبت بـه توليـد 

 آن، رشد كمتر ميزان خالص صادرات كاملا قابل انت ار است.

 گیری و پیشنهادهانتیجه

انـدازی يـک كاران برای راهدر مطالعه حاضر، ميزان است بال برنج
توجـه قرارگرفتـه اسـت. در  بازار آتی موفق برای محصول برنج مـورد

اندازی بازار آتی يعنی شراي  بازار سنتی اولين مرحله شراي  قبل از راه
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سازی شد و م ادير متوس  واقعی توليـد، مصـرف، محصول برنج شبيه
خالص صادرات و سود كل توليدكنندگان اين محصـول در شهرسـتان 

شـراي  ساری برآورد گرديد. پس از آن با هدف كاهش ريسک قيمت، 
سازی گرديـد. نتـايج نشـان داد كـه در اندازی بازار آتی شبيهبعد از راه

كننـدگان بـازار حدود نيمی از توليدكنندگان محصول برنج از مشاركت
شمار خواهند آمد و محصول خود را بـه جـای عرضـه در بـازار آتی به

انـدازی بـازار آتـی كننـد. همچنـين راهسنتی، در بازار آتی عرضه مـی
ب رشد توليـد، ميـزان مصـرف، ميـزان خـالص صـادرات و سـود موج

گردد، سازمان بـورس كـالا شود. لذا پيشنهاد میمشاركت كنندگان می
قراردادی   هایشراي  قراردادها را تضمين كند و همچنين در تواف نامه

شرايطی را فراهم آورد كه علاوه بر توليدكنندگان، برای خريداران نيـز 
انـدازی بازارهـای ضروری است كه در خصـوص راه  ايجاد انگيزه كند.

سـازی آتی و واگذاری فرايند كار به بورس كـالای كشـاورزی فرهنگ
 قابـل  ابلـب  شود،می  دريافت  رسمی  هایشبکه  از  كه  شود. اطلاعاتی
رسـانی از ايـن طريـق باشد. بـدين جهـت آگـاهیتر میاعتماد و مفيد

هـای ترويجـی جهـت ثری باشـد. همچنـين كـلاسؤتواند ابزار ممی
ريـزی گـردد. بـا آشنايی با منافع حاصل از ورود به اين بازارها برنامـه

توجه به افزايش ميزان خالص صادرات از طريق بازار آتی، يک محي  
تواند ايجاد انگيزه اقتصادی مناسب برای توليدكنندگان بزرگ برنج می

مچنين پيشـنهاد تر عمل كنند. هالملی فعالكند تا بتوانند در سطح بين
گذاری خصوصی و دولتی برای ايجاد بازار آتـی در گردد كه سرمايهمی

صـورت موف يـت بزرگترين مناطق توليدكننده برنج صورت گيرد و در  
 .اندازی شودكننده برنج نيز راهدر ساير مناطق توليد

 

 منابع

1- Abdollahi Ezat Abadi M., and Najafi B. 2007. Check the possibility the Particiipation of the farmers and Traders 
in the Futures Markets and Trading of Agricultural Products in Iran: A case Study of Pstacgio. 57:105-130. (In 
Persian) 

2- Ahmdi Kliji S., and Amjadi A. 2015. Agricultural commodity exchange in support of the agricultural sector. 
3- Ai D. 2012. Hedging effectiveness of constant and time varying hedge ratios using futures heteroshedasticity. 

Journal of Economics 31: 307-327. 

4- Amir Nezhad H., and Smaili F. 2009. Proceedings of   Reviews of economic capability cultivation of retto as 
second culture in mazandaran province. 6th National Conference of Agricultural Economics. (In Persian) 

5- Azizi V., Mehregan N., and Yavari Gh. 2015. Test of the baalance of payments constrained growth model in Iran's 
agriculture sectore 8:5-20. (In Persian) 

6- Bakhshi A. 2015. Check feed barley price fluctuations in the Iran Mercantile Exchange by using pattern of Arima 
and GARCH and harmonics. Master's thesis, University of agricultural sciences and natural resources in Sari. 

7- Chizari A. 2003. The introduction of agriculture in the Iran Mercantile Exchange. Agriculture and Development 
11:12-42. (In Persian) 

8- Fakari B., Shahnooshi N., Mohammadi H., Mirzapour A., and Dourandish A. 2012. The Role and Performance of 
Iran Agricultural Mercantile Exchange in Agricultural Products 6:205-226. (In Persian) 

9- Franken J.R.V., Pennings J.M.E., and Garcia P. 2012. Crop production contracts and marketing strategies: what 
drives their use?. Journal of Agribusiness 3: 324–340. 

10- Ghadiri Moghaddam A., and Nemati A. 2012. An investigation of effective factors on participation of farmers in 
tomato futures market. Journal of Economics and Agricultural Development. (In Persian) 

11- Heckelei T., and Britz W. 2005. Models Based on Positive Mathematical Programming: State of the Art and 
Further Extensions. Plenary paper presented at the 89th EAAE Seminar. 

12- Hosseini Yekani S.A. 2009. Optimal Design of Agricultural of Future Contracts in Iran. Ph.D. thesis. Shiraz 
University. 

13- Hosseini Yekani S.A., and Zibaei M. 2010. Determination of Feasible Commodities for Futures Trading (A Study 
of Iranian Agricultural Commodities). Journal of Economics and Agricultural Development 24: 268-278. (In 
Persian) 

14- Hosseini Yekani S.A., and Zibaei M. 2010. Determining thr specifications of agricultural futures contracts in Iran. 
Journal of Agricultural Economics and Development 69:81-110.       

15- Hosseini Yekani S.A., and Bakhshoodeh M. 2006. The Importance of developing Future Contracts: A case study 
of Iran Agricultural Commodity Exchange. Paper for presentation at the 13th annual conference Economic 
Research Forum (ERF), Kuwait, 16-18 December. 

16- Howitt R.E. 1995. A calibration method for agricultural economic production models. Journal of Agricultural 
Economics 2: 147-159. 

17- Howitt R.E. 1995. Positive mathematical programming. American Journal of Agricultural Economics 2: 329-342 
18- Hull J. 2000. Options, Futures, and Other Derivatives. New York: Prentice Hall. 
19- Kuwornu J.K. M., Kuiper W.E., Pennings J.M.E., and Meulenberg M.T.G. 2005. Time-variying hedge ratio: a 



 1398بهار ، 1، شماره 33، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     22

principal-agent approach. Journal of Agricultural Economics 56: 417-432.  
20- Lerner R.L. 2000. The Mechanics of the Commodity Futures Markets: What They Are and How.They Function, 

Mount Lucas Management Corporation. 
21- Mofokeng M., and Vink N. 2013. Factors Affecting the Hedging Decision of Maize Farmers in Gauteng Province. 

The 4th International Conference of the African Association of Agricultural Economists. 22-25. 
22- Nelson A.G. 1997. Teaching Agriculture Producers to Consider Risk in Decision Making. Department of 

Agricultural Econonics, 1-16. 
23- Paris Q., and Howitt R.E. 1998. An analysis of Ill-posed production problems using maximum entropy. American 

Journal of Agricultural Economics 1: 124-138. 
24- Pennings J.M.E., and Leuthold R.M. 2001. Commodity Futures Contract Viability: A Multidisciplinary Approach. 

NCR-134 Proceedings. 273-288. 
25- Purcell W.D., and Koontz S.R. 2003. Agricultural Futures and Options, Principles and Strategies, Second Editions. 

New York: Prentice Hall. 
26- Rostami F., Shaban Ali Fami H., Moohammadmadi H., and Ivarani H. 2006. Risk Management of Wheat 

Production in Family Utilization System (Case Study: Harsin County). 2-37:93-106. (In Persian) 
27- Sakhi F., Mohammadi H., and Sabuhi M. 2016. Survey probability of participation of farmers in the futures and 

options markets (Case study of cotton city Gonbadkavos). Journal of Economics and Agricultural Development 3. 
28- Salami H., and Tahami Pour M. 2015. Determining factores affecting price risk of corn in Iran. Agricultural 

Economics and Development 23: 95-114. (In Persian) 

29- www.agri-jahad.ir 
30- www.jkmaz.ir 

 
 

 

http://www.agri-jahad.ir/
http://www.jkmaz.ir/


 23     کاران: مطالعه موردی شهرستان ساریر آتی توسط برنجابینی میزان پذیرش بازپیش 

 
Forecasting the Adoption of Future Market by Rice Farmers: A Case Study of 

the Sari City 

 
K. Sam Daliri1- S.A. Hosseini Yekani2*- S.M. Mojaverian3  

Received: 07-01-2018 

Accepted: 09-06-2019 

 
Introduction: Agricultural products market in Iran is facing structural problems with non-competitive and 

inefficient conditions for trade of agricultural products, which leads to high price fluctuations for these products. 
Future markets as one of the risk sharing strategies would shift price risk to brokers and intermediaries. So, 
future markets are considered as one of the best tools for reducing agricultural risk. Designing and implementing 
future contracts is time-consuming and costly. Therefore, in order to succeed in setting up such contracts, it is 
essential to pay attention to several main issues consisting selecting the correct commodity for exchange, 
determining the optimal specification of the future contracts of agricultural products, and the way of decision 
making and preferences of market participants. 

Materials and Methods: Despite the precise design of future contracts, future markets may fail after 
commencing due to lack of access for farmers, to use these tools. The purpose of this study is to predict future 
market acceptance by rice farmers in Sari.  

To achieve this goal, the positive Mathematical Programming Model (PMP) is used in the simulation of the 
traditional and future market within the framework of the GAMS software. All required data were derived from 
statistics provided by the Ministry of Agriculture and Statistical Center of Iran during 2000 to 2015. The 
objective function of the model was a calibrated objective function which maximizes the actual quantities of 
farmers' production. But it should be noted that in solving this model, it was assumed that when the future 
market is launched the decision of the producers regarding the amount of production is not affected and only a 
part of their product will be offered in the future market, rather than in the traditional market, with the aim of 
reducing the price risk. Since this assumption does not validate   in the actual operating conditions and it is 
expected that the producers' decision-making process would also be affected after entering the futures market 
and trading in this market.  

Results and Discussion: The results of simulation of the traditional market showed that the real average of 
the production, consumption, and net exports respectively were about 1.1663*10+5, 24074.390 and 1.4071*10+5 
tone and the total profit of the producers of these products was about 3.7928*10+8 million Rials..  

Based on the results of simulation of future market, the real average of the production, Consumption and Net 
exports equals about 1.4349*10+5, 26199.05 and 1.1729*10+5 tone respectively and the total profit of the 
producers of these products is about 3.7958*10+8 million Rials. Thus it is expected that after commencing future 
market for agricultural products, 44% of all rice farmers would sell their product using future contracts.  

Therefore producers' decisions are not affected by the level of production and only a part of their product 
would be offered in the future market instead of the traditional market with the aim of reducing the price risk. In 
addition to comparing this market to the traditional market, the launch of the future market will increase the 
production, consumption and net exports about 1.9, 8.8 and 5.6 percent respectively. 

Conclusion: Due to the strategic condition of the rice product and the suitability of this product to enter the 
future market, it should be noted that in the process of optimal design of future contracts, without paying 
attention to all dimensions for launching the upcoming market, this market will not be successful. Therefore, in 
this study determination of the amount of participation by rice farmers before launching a successful future 
market for rice crops has been considered. The first stage were simulating conditions before the launch of the 
future market, named traditional market conditions of rice, and the average real values of production, 
consumption, net exports and total profit of the producers of this product were estimated in Sari city. 
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Subsequently, with the goal of reducing the price risk, the conditions after launch of the future market were 
simulated that represent about half of rice producers will be participanting in the upcoming market. Base on the 
results of this study, it is suggested that the launch of futures markets and transfering process to the Agricultural 
Commodity Exchange would need cultural and extension courses to understand the benefits of entering this 
market. 

 
Keywords: Future market, Participation, Price risk, Rice, Simulation 
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 چکیده

ن مرراده بخش خانوارهای ایرانی دارد. از دیرباز افزایش میزان مصرررف ایرر ویژه شیر، نقش مهمی در سبد مصرف کالاهای سلامتمحصولات لبنی به
باشد. بررا تو رره برره های افزایش مصرف خانوارها، ترویج مصرف شیر با استفاده از تبلیغات عمومی میهای دولت بوده است. یکی از راهغذایی، از سیاست

سته است بر تقاضررای های گذشته، تبلیغات عمومی در صنعت تولید شیر توانبر است، پرسش اصلی این است که آیا در سالاینکه تبلیغات عمومی، هزینه
کنندگان( اثرگررذار باشررد. بنررابراین، هرردف ایررن پررژوهش بررسرری ال رروی کنندگان( و در نتیجه سود صنعت تولید شیر )از  نبه تولیدشیر )از  نبه مصرف

اسررت. نتررایج نشرران در کشررور  1395فروشی و سود صنعت در یک ال وی چند سطحی تعادل در سررال داری تبلیغات عمومی شیر بر تقاضای خردهمعنی
خواهد بررود. ایررن  657/10تا  519/1بر اساس شاخص شدت تبلیغات عمومی در بازار رقابتی چندسطحی شیر،   Fطور میان ین مقدار آمارهدهد که بهمی

 414/3تا  981/0و برای بازار غیررقابتی   692/3تا    032/3مقدار بر اساس شاخص شدت تبلیغات عمومی برای بازار رقابتی چندسطحی محصولات لبنی،  
داری یابد. بطور میان ین در سناریوهای مختلف قیمت نهاده در سطح مزرعه معنیمیداری تبلیغات کاهش  تر شدن بازار، معنیباشد. یعنی، با غیررقابتیمی
بدست آمده است. بنابراین در تمامی سررناریوهای در ن ررر   883/3یوها  داری تبلیغات شیر در تمامی سنارکند. میان ین معنیتغییر می  414/3تا    937/2از  

کنندگان و سود صنعت تولید شرریر دارد. همینررین بررا افررزایش کشررش قیمترری تقاضررای شرریر داری بر تقاضای مصرفشده، تبلیغات شیر اثر معنیگرفته
داری تبلیغات بر تقاضای قیمت علوفه، کاه، گندم،  و و ...(، سطح معنیفروشی و قیمت نهاده تولید شیر خام در سطح مزرعه )شده در سطح خردهفرآوری

یابررد. داری تبلیغررات افررزایش میشده در سطح خرده فروشی کاهش و با افزایش ضریب بهینه تبلیغات )شاخص شدت تبلیغات( سطح معنرریشیر فرآوری
هررای تولیررد و افررزایش هایی در  هت کاهش قیمررت نهادهمصرف شیر، سیاست  شود به من ور تأثیرگذاری بیشتر تبلیغات عمومی بر افزایشپیشنهاد می

 تواند مفید باشد.تر شدن بازار شیر )در سطوح مختلف بازاریابی( شود، نیز میهایی که مو ب رقابتیشاخص شدت تبلیغات را ا را نمود. سیاست
 

  تبلیغات عمومیبازار غیررقابتی،  داری،ال وی معنی ،، ال وی چندسطحی تعادلFآماره  های کلیدی: واژه
 

 مقدمه

هررا و بررا تو رره برره اهمیررت شرریر در سررلامتی خانوارهررا، دولت
هایی را در  هررت ریران اقتصررادی در ایررران، همررواره سیاسررتبرنامرره
های اخیرر اند. در سرالاین ماده غذایی در سبد مصرفی داشته  افزایش

لبنری و شریر تلاش دولت در  هت افزایش مصرف سرانه محصولات  
ای کره منجر به افزایش تقاضا برای این محصولات گردیده بره گونره

این 1 .2لیتر بوده است 1/27در ایران  2016مصرف سرانه شیر در سال 
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مقدار با متوسط  هانی و به ویژه با کشورهای پیشرفته فاصله زیرادی 
، 125، مصررف سررانه شریر در ایرلنرد 2016که در سرال  دارد بطوری

و   2/69متحرده ، ایالات6/106، نیوزیلنرد 8/107، قبرس 120د فنلان
قیمرت (. این در حالی اسرت کره 25کیلوگرم بوده است )  4/34روسیه  

، 6/270، ایرلنرد  1/366در ایرران    2016هر تن شیر تولیدی در سرال  
و   360متحرده  ، ایالات3/244، نیوزیلنرد  6/641، قبرس  4/410فنلاند  
(. یعنی در مصررف شریر، قیمرت آن 7است )دلار بوده    3/325روسیه  

تأثیر چندانی ندارد. برای مثال قبرس با قیمت بسیار برالا بررای شریر، 
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 ها حذف شد. آن این یارانه نادرستها و ا رای  یارانه

 نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی  

 25-39. ، ص1398، بهار 1، شماره 33جلد 

Journal of Agricultural Economics & Development 

Vol. 33, No. 1, Spring 2019, p. 25-39 

https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/user/viewProfile/author/137595
https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/user/viewProfile/author/137596
mailto:Habib_susa@yahoo.com


 1398بهار ، 1، شماره 33، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     26

باشرد. بنرابراین بره ن رر  زء کشورهای پیشررو در مصررف شریر می
رسد، عوامل دی ری در توسعه تقاضای مصررف شریر در کشرورها می

شیر بروده اسرت   تأثیرگذار بوده است. یکی از عوامل، تبلیغات عمومی
امرروزه تبلیغرات بره پردازد.  که به ترویج مصرف شیر نزد خانوارها می

مطرح است که به معرفی کالاها و تولیدات   یضرور  عنصر  عنوان یک
 .و در خدمت برآورده ساختن نیازهای ضروری زندگی انسان قررار دارد

ا بهای اقتصادی  تبلیغات باید در خدمت رونق بخشیدن به حرکت چرخ
. نقش تبلیغات در یرک زنجیرره اثرگرذاری از شناساندن محصول باشد

سطح بن اه تا بازار فروش و تقاضای محصول قابل بررسی اسرت. لرذا 
ها به  هت اهمیت مصرف این ماده غذایی، منابعی را در  هرت دولت

 کنند.تبلیغات به من ور افزایش مصرف صرف می
از تبلیغرات عمرومی(   این سیاست )توسعه تقاضای شیر با استفاده

هرا ها است که در دنیا رواج داشته و مترولی اصرلی آن نیرز دولتسال
میلیون پوند  4/12، 2015که، مثلاً در ان ستان در سال اند. بطوریبوده

، بطررور 2012-2000های متحررده در فاصررله سررال( و یررا در ایالات3)
ی شریر ( صرف تبلیغرات عمروم17میلیون دلار )  1/25متوسط سالانه  

های دولت در ایران تواند بخشی از سیاستشده است. این رویکرد می
 نیز قرار گیرد.

بر اسرت، پرسرش اصرلی با تو ه به اینکه تبلیغات عمومی، هزینه
توانرد برر این است که آیا، تبلیغات عمومی در صنعت تولیرد شریر می

د کنندگان( و در نتیجه سود صرنعت تولیرتقاضای شیر )از  نبه مصرف

اثرگذار باشد. اگر چه نترایج بررسری اثرر   1کنندگان(شیر )از  نبه تولید
کننده کالاهای اساسی های تولیدتبلیغات بر میزان مصرف و سود بن اه

از  مله شیر، در سایر تحقیقات گزارش شده است، اما قابلیت اطمینان 
های صورت گرفته بررسی نشده است. این امر عمدتاً به دلیرل تخمین

اشناخته بودن نوع توزیع آماری اثر تبلیغات است. در مطالعه حاضر، با ن
داری آماری تبلیغات و تحلیل آن، میزان اعتبرار و بررسی ال وی معنی

گردد. همینین برا قابلیت اطمینان نتایج بررسی اثر تبلیغات برآورد می
فروشری در بررسی همزمان اثر تبلیغات بر سود صنعت و تقاضای خرده

ال وی چند سطحی که اثرات تبلیغات را از سطح مزرعه تا سرطح یک  
گیرد، نتایج با قابلیت اطمینان بیشتری حاصل فروشی در ن ر میخرده
داری تبلیغات عمرومی شریر برر تقاضرای گردد. یعنی ال وی معنیمی

فروشی و سود صنعت در یک ال وی چند سطحی تعرادل، مرورد خرده
 گیرد.بررسی قرار می

ستای تعیرین اثرر تبلیغرات شریر برر تقاضرا و سرود صرنعت، در را
( در 22مطالعاتی در ایران صورت گرفته است. شرهبازی و همکراران )

 
در تولیرد شریر های اخیر ایران با رشد تولید بسریار خروبی  از  نبه تولید، در سال  1-

 6/9بره    1388میلیون تن در سال    2/3روبرو بوده است بطوریکه تولید شیر کشور از  
هرای افزایش یافتره اسرت. یعنری ایرن صرنعت برا کمک  1395میلیون تن در سال  

 ای دولت توانسته است، افزایش قابل تو هی در تولید را داشته باشد.یارانه

رفته ناشی پژوهشی با برآورد تابع تقاضای شیر به بررسی رفاه از دست
از و ود انحصار در صنعت تولید شیر ایران پرداختند. نترایج نشران داد 

تقاضای شیر اثر مثبت دارد. همینرین شرهبازی هزینه تبلیغات شیر بر 
( در تحقیقرری دی ررر بررا اسررتفاده از ال رروی  ررای زینی تعررادل و 18)

سازی مازاد تولیدکنندگان نسبت به تبلیغات عمرومی در سرطح حداکثر
فروشی، به برآورد مقدار بهینه شراخص شردت تبلیغرات عمرومی خرده

درصرد از  5/13حردود  هراشیر پرداخت. نتایج نشان داد چنانیره بن اه
هزینه تولید خود را صرف تبلیغات نمایند، علاوه برر افرزایش مصررف 

هرای تولیردی شیر و افزایش سلامت  امعه، افزایش منافع برای بن اه
 گردد.نیز تأمین می

( نیز تأثیر تبلیغات عمرومی را برر تقاضرای 9حسینی و عرفانیان )
بررسی کررده و نتیجره محصولات لبنی شامل شیر، پنیر ماست و دوغ 

گرفتند که کشش تبلیغات عمومی برای محصولات نامبرده به ترتیرب 
 ای( در مطالعرره19اسرت. شرهبازی ) 23/0و  30/0، 29/0،12/0برابرر 
هرای به بررسی تأثیر تبلیغات بر تعادل بازارهای چندگانه فرآورده  دی ر

ده بر عرضه شلبنی پرداخت. نتایج نشان داد تأثیر تبلیغات شیر فرآوری
 01/0شیر خام در سطح مزرعره مثبرت اسرت و کشرش آن در حردود 

است. همینین نرخ بهینه تبلیغات شیر فرآوری شده دارای میان ینی از 
تروان محاسبه گردیده است. از دی ر مطالعات داخلری می  8/20تا    7/3

(، شاهنوشری و همکراران 14نتراج )بهرار و خیریهای پیشبه بررسی
( اشاره کرد. در این مطالعات و سایر 1ورصباغی و کوپاهی )( و آقاپ23)

داری تبلیغرات شریر و محصرولات مطالعات مشابه داخلی ال وی معنی
لبنی در سطوح مختلف بازاری بصورت همزمان و در یک ال وی چنرد 

 سطحی بررسی نشده است.
در سایر کشورها، مطالعاتی به بررسی اثرر تبلیغرات شریر و سرایر 

اند که در ادامه به برخی از ر تقاضا و سود صنعت، پرداختهمحصولات ب
ای، ترأثیر تبلیغرات و ( در مطالعره13شود. پاتالین وگ )ها اشاره میآن

یک بازار تک   رداری آن را بر تقاضای محصول شکلات دسطح معنی
سطحی بررسی کرد. در این تحقیق، از ال وی لا یت متداخل استفاده 

د تبلیغات برر میرزان تقاضرای شریر اثرر مثبرت و شد و نتایج نشان دا
در  2009تا  1995های ( نشان داد طی سال11داری دارد. کایزر )معنی
متحده و با فرض ثابت بودن سایر عوامل مرثثر، بره ازای یرک ایالات

درصرد   037/0درصد افزایش در مخارج تبلیغات، مصرف سررانه شریر  
یرک درصرد افرزایش در افزایش یافته است. همینرین بره ازای هرر  

های بازاریابی به استثنای هزینه تبلیغات، مصرف سرانه شیر تنها هزینه
سازی ( با استفاده از شبیه5درصد افزایش یافته است. دیویس )  028/0
مرردت تبلیغررات بررر تولیررد گوشررت گرراو کررارلو، اثررر نهررایی کوتاهمونت

اندارد ایرن دلار تخمین زد. خطرای اسرت  84/9ها را در حدود  کشتارگاه
( محاسربه 1997هرای سرال  دلار )بر حسب قیمت  77/3تخمین برابر  

دار بوده است. مطالعه دیویس شده است، یعنی اثر تبلیغات بر آن معنی
داری تبلیغات در یک ای بوده است که به بررسی معنی( تنها مطالعه5)
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( نیرز بود ره 2ال وی چند سطحی پرداخته است. بالاگتراس و کری) )
ه تبلیغات شیر و پنیر را برای یرک ال روی دو سرطحی مزرعره و بهین
 2/8متحده برآورد کردند. نتایج نشان داد بین فروشی برای ایالاتخرده
درصد از ارزش عرضه شیر فرآوری شده باید به تبلیغات شریر   9/17تا  

( و 12(، پاپاینونیو و همکراران )17میر )خام اختصاص یابد. شافر و زتل
 اند.( نیز مطالعات مشابهی را انجام داده15مکاران )ر ینا و ه

بررسری ال روی با تو ه به مطالب ارائه شده، هدف از این مقالره  
فروشی و سود صنعت داری تبلیغات عمومی شیر بر تقاضای خردهمعنی

 ،باشررد. در بخررش بعرردمیدر یررک ال رروی چنررد سررطحی تعررادل 
ارائره   ومی شریرداری تبلیغرات عمرسطح معنری  محاسبهشناسی  روش
 شود.می

 

 هامواد و روش

های افرزایش مصررف همانطور که پیشتر اشاره شد، یکی از روش
مواد غذایی به ویژه شیر )از  نبه مصرف( و افزایش سرود صرنعت )از 

باشرد. برا تو ره بره اینکره تبلیغرات  نبه تولید (، تبلیغات عمومی می
لیغرات عمرومی در بر است، پرسش این است که آیرا تبعمومی، هزینه

تواند بر تقاضای شریر و در نتیجره سرود صرنعت صنعت تولید شیر می
دار داشته باشد. برای این من ور، در این بخش بره تولید شیر اثر معنی
داری تبلیغات عمرومی برر تقاضرای شریر و سرود بررسی ال وی معنی

صنعت تولید شیر بر اساس شراخص شردت تبلیغرات در ال روی چنرد 
ل بازار شیر، محصولات لبنی و بازار رقرابتی و غیررقرابتی سطحی تعاد
سازی سود صنعت تولید شیر نسبت شود. یعنی ابتدا با بهینهپرداخته می

به تبلیغات عمومی در بازار رقابتی چند سطحی تولید شیر، بازار رقابتی 
چند سطحی تولید محصولات لبنی و برازار غیرر رقرابتی، اثرر نهرایی 

آید که برابر حاصلضرب اثرر نهرایی صنعت بدست می  تبلیغات بر سود
سپس در یک ال وی تبلیغات بر قیمت مثثر بن اه و عرضه بازار است.  

متغیرر تبلیغرات   Fو tآمراره  همزمان تابع عرضه و تقاضرا سراختاری،
عمومی در یک ال وی چند سرطحی قابرل محاسربه خواهرد برود. در 

فروشری و در سرطح خردهنهایت، با برقراری تعرادل عرضره و تقاضرا  
 آید. مزرعه، اثر نهایی تبلیغات عمومی بر سود صنعت بدست می

بن اه حداکثرکننده سود در بازار تولید شیر   Nچنانیه فرض شود  
شده و ود دارد که برنامه تبلیغراتی مشرترکی دارنرد و هم ری فرآوری

 (.5( خواهد بود )1رابطه )باشد، تابع سود بصورت گیرنده قیمت نیز می
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=

=
N

i

i )w,p()w,p(
1

 

های تبلیغاتی به من ور افزایش تقاضرای کالاهرا طراحری است. برنامه
 w,p(S(شود. در بازار رقابت کامل، اگر عرضه و تقاضا به ترتیب  می
قیمررت بررازاری اسررت کرره  Pباشررد )کرره در آنهررا  I,A,P(D(و 

بردار متغیرهای اثرگذار بر تبلیغرات   Aکند،  کننده پرداخت میمصرف
قاضرا، باشد.(، برابری عرضه و تدهنده تقاضا میمتغیرهای انتقال  Iو  

w,I,A(PP(رابطه قیمت را بصورت  در رابطره کنرد )ایجراد می =
tPpتقاضا   . بنرابراین ترابع باشد(مالیات می  tاست که در آن،  =−

 (.5( خواهد بود )2سود بصورت رابطه )

(2)  
=

=
N

i

i )w)),w,I,A(P(p)w,I,A(
1

 

قیمرت مرثثر بن راه، قیمرت برازاری   دهد کهنشان می(،  2رابطه )
 ( خواهد بود:3است. اثر نهایی تبلیغات بر سود صنعت بصورت رابطه )

(3) 

Qpq
A

P

P

p
       

A

P

P

p

pA

A

N

i
i

N

i

i
A

=







=












=




=





=

=

1

1
 

یعنی اثر نهایی تبلیغات بر سود صنعت برابر حاصلضرب اثر نهایی 
توانرد (، می3تبلیغات بر قیمت مثثر بن اه و عرضه بازار است. رابطره )

 ( باز نویسی شود.4)بصورت رابطه 

(4) 



=
















=

A
AA

A

pQ

p

A
p  

که در آن،   pApAA
=    است و pQA=   ،که در آن(

  فروشری شرده در سرطح خردهشاخص شدت تبلیغات شریر فرآوری
( 5باشد. اگر تابع عرضه و تقاضا ساختاری بصرورت رابطره )است( می

 ( :12و 11، 5د )باش

(5) 
0

0

2222212

1212111

=++++

=++++

PWQ

PAQ
 

و  A، متغیرهای برونزا P و Qدر این حالت، متغیرهای درونزا 
W  های تولید( خواهند برود. مراتریس ضررایب بصرورت )قیمت نهاده

 بود:( خواهد 6رابطه )

(6 ) 























=









=

22

21

1211

2221 0
0

11
             

(، هرر رابطره سراختاری را 8بر اساس فومبی، هیرل و  انسرون )
 نوشت:( 7رابطه )توان بصورت می
(7) 0=++ EXY  

بردار متغیرهای برونرزا  Xبردار متغیرهای درونزا،  Yکه در آن، 
به ترتیب ضرایب متغیرهای  و  ها هستند. بردار باقیمانده Eو 

یافته نوشته شود، ( بصورت تقلیل7باشند. اگر رابطه )درونزا و برونزا می
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 ( حاصل خواهد شد.8رابطه )

(8) 
+=

−+−= −−

X    

)E()(XY 11

 

  های کنندهبه دو روش قابل محاسبه است. روش اول، برآورد
های مقیررد و روش دوم برآوردکننررده OLSنامقیررد بررا اسررتفاده از 

باشد. با تو ه به شده( با استفاده از ضرایب ال وی ساختاری می)مشتق
 ( برقرار است.5( برای توابع عرضه و تقاضای )9(، رابطه )8رابطه )

(9) 




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


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−

−

−

=−= −

2122

22

2122

2122

2122

21

2122

2221

2122

11 12

2122

22112112

1
 

ضرررایب معادلرره مقرردار و سررتون دوم  سررتون اول مرراتریس 
دهرد. چنانیره ضرایب معادله قیمت در شکل تقلیل یافته را نشان می

آزمون شود )یعنی اثر تبلیغات بر سرود   A=0فرضیه صفر مبنی بر  
تروان بهرره بررد. برر می  Fو tاز ن ر آماری برابر صفر است(، از آماره 

باشرد می  PA=0برابرر فرضریه    A=0(، فرضیه  3اساس رابطه )
آزمرون شرود، همران  (. یعنی اگر فرضیه برابری اثر قیمت با صرفر،5)

SEpفرضیه برابری اثر تبلیغات بر صفر آزمون شده است. یعنری اگرر 
2 

واریانس اثر قیمت باشرد، بررآورد واریرانس اثرر تبلیغرات برابرر   برآورد

QSESE p

22 2
=

 باشد.می 

(10) 

tp
)SE(

P
      

)QSE(

QP

)SE(
t

A

A

p

/

A

P

/

A

/

A

==

=


=


2 50

22 502 50

 

تروان فرضریه می  A=0بنابراین برای بررسری فرضریه صرفر  
0=PA  ( رابطره  5(. بر اساس رابطره )8و    5را آزمون نمود ،) قیمرت

 ( خواهد بود:11بصورت رابطه )

(11) 

−

−
+

−


−

−


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−
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+++=

2122
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11 12

1322212

W    
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WAP

 

022بایست  ، میPA=0به من ور آزمون   =   .را آزمون نمرود
( نشرررران داده شررررده اسررررت، 11همررررانطور کرررره در رابطرررره )

)( −= صورت رابطه ب  22. واریانس  باشدمی  21222122
 (:16و  5باشد )( می12)
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باشرد. برر اسراس کوارایانس بین دو ضریب می  Covکه در آن،  
022فرضریه  F (، آزمرون12( و )11(، )10رابطره ) = تروان را می

 ( نوشت:13بصورت رابطه )
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چنانیه تعادل عرضه و تقاضای شریر   :اثر تبلیغات بر سودآوری
 و 5باشرد )( 14رابطره )صرورت فروشری بهشده در سطح خردهفرآوری

13:) 
(14) Z),P(DW),P,P(S rrfrr =  

فروشری، شرده در سرطح خردهعرضه شیر فرآوری  Srکه در آن،  

Dr  فروشی،  شده درسطح خردهفرآوری  تقاضای شیرPr   قیمت شیر
دهنرده عرضره عوامرل انتقال Wفروشی، شده در سطح خردهفرآوری

دهنرده عوامرل انتقال  Zفروشری و  شده در سرطح خردهشیر فرآوری
 Pf)مانند تبلیغات( و فروشی  شده در سطح خردهتقاضای شیر فرآوری

باشد. چنانیه تعادل عرضه و تقاضا قیمت شیر خام در سطح مزرعه می
 (:13و  12، 11، 5باشد )( 15رابطه )صورت  در سطح مزرعه به

(15) W),P,(PDQ frff =  

Qfکه در آن،  
تقاضرای   Dfعرضه شیر خام در سطح مزرعه و    

های یافته تعادلباشد. چنانیه شکل تقلیلشیر خام در سطح مزرعه می
 12، 11، 5آیرد )بدست می( 16)( نوشته شود، رابطه 15( و )14روابط )

 (:.13و 
(16) )QW,Z,(P rf f=  

(، ضریب اثرگذاری تبلیغات )عنصرری 16چنانیه با برآورد رابطه )
(، از حاصلضررب معکروس 4( بدست آید، با اسرتفاده از رابطره )Zاز  

شاخص شدت تبلیغات و ضریب اثرگذاری تبلیغات، اثر نهایی تبلیغرات 
داری آید. بنابراین با استفاده از ضریب معنریبر سود صنعت بدست می

داری تبلیغات برر (، سطح معنی16ضریب اثرگذاری تبلیغات در رابطه )
آیرد. بنرابراین بره من رور محاسربه ضرریب نعت بدسرت میسود صر



 29     داری تبلیغات عمومی بر سود صنعت تولید شیر در ایرانعادل در معنیکاربرد الگوی چند سطحی ت

فروشری در یرک داری تبلیغات عمرومی شریر برر تقاضرای خردهمعنی
(، نیاز 13شود. در رابطه )( استفاده می13ال وی چند سطحی از رابطه )

α21 ،η21 ،α22 ،η22 ،α11 ،α12 ،tα21برره ضرررایب 
 ،tα22

 ،
)η,αCov(

2221 ،)η,αCov(
)η,ηCov(و  2121

2122
باشرررررد. می 

α21  ،ضریب اثرگرذاری تبلیغرات عمرومی برر تقاضراη21  ضرریب
ضرریب اثرگرذاری قیمرت   α22زاری برر تقاضرا،  اثرگذاری قیمت برا

ضریب اثرگذاری قیمرت برازاری برر   η22های تولید بر عرضه،  نهاده
عررض از مبرداء ترابع   α12عرض از مبداء تابع تقاضرا،    α11عرضه،  
tα21عرضه،  

فروشری، تبلیغرات در تقاضرای خرده  داریضریب معنری  

tα22
های تولیرد برر ضریب اثرگذاری قیمت نهاده  داریضریب معنی  

)η,αCov(رضررره، ع
η22و  α21واریرررانس ضررررایب  2221

 ،

)η,αCov(
2121

η21و  α21واریرانس ضررایب  
)η,ηCov(و 

2122
 

η22واریانس ضرایب 
η21و  

 باشند. می 
ایب و در های مورد نیراز و نحروه محاسربه ضرر، داده1در  دول  

FΨ22نهایت  
در کشرور اشراره شرده اسرت. بررای   1395برای سرال    

، α21محاسبه ضریب اثرگذاری تبلیغات برر قیمرت مزرعره نیراز بره  
قیمت در سطح مزرعه، مقدار عرضه در سطح مزرعه و کشش قیمتری 

های مرورد نیراز و ، داده1باشد. در  دول  در سطح مزرعه شیر خام می

نحوه محاسبه ضرایب و در نهایت  
A

Pf



  ، واریانس ضریب اثرگرذاری

)αVar(  با  قیمت بازاری بر عرضه واریرانس ضرریب اثرگرذاری ،  21
)ηVar( با تبلیغات عمومی بر تقاضا

22
واریانس ضریب اثرگذاری  و 

)ηVar( اب  قیمت بازاری بر تقاضا
21

 نشان داده شده است.نیز  

به من ور محاسبه ضریب اثرگذاری تبلیغات عمومی برر تقاضرای 
فروشرری، کشررش تبلیغررات شرریر شررده در سررطح خردهشرریر فرآوری

شود. چنانیره شده در نسبت تقاضا به هزینه تبلیغات ضرب میفرآوری
شده بصورت شاخص شدت تبلیغات شیر فرآوری pQAφ باشد،  =

نسبت تقاضا به هزینه تبلیغات برابر عکس حاصلضرب قیمرت برازاری 
باشد. بنرابراین ضرریب شده در شاخص شدت تبلیغات میشیر فرآوری

شرده، از تقسری) اثرگذاری تبلیغات عمومی برر تقاضرای شریر فرآوری
شرده در کشش تبلیغات برر حاصلضررب قیمرت برازاری شریر فرآوری

آیرد )یعنری  شردت تبلیغرات بدسرت میشاخص   pφεα
D
A21 = .)

شررده از ضررریب اثرگررذاری قیمررت بررازاری بررر تقاضررای شرریر فرآوری
حاصلضرب کشش خودقیمتی تقاضا در نسبت تقاضا به قیمت برازاری 

آید )یعنی  شده بدست میشیر فرآوری pQεη D
p=21 به من ور .)

شرده، ت بازاری بر عرضره شریر فرآوریمحاسبه ضریب اثرگذاری قیم
شده در نسبت عرضه بره قیمرت کشش خودقیمتی عرضه شیر فرآوری

شرود یعنری  شرده ضررب میبازاری شیر فرآوری pQεη S
p=22 .

شده، از های تولید بر عرضه شیر فرآوریضریب اثرگذاری قیمت نهاده
ح حاصلضرررب کشررش قیمترری نهرراده در تولیررد شرریرخام در سررط

فروشی )حاصلضرب کشش قیمتری نهراده در تولیرد شریرخام در خرده

( در نسبت عرضه به قیمت -εT-سطح مزرعه در کشش انتقال قیمت

آید )های تولید بدست مینهاده WQεα
W
p=22.) 

 

 های مورد نیاز و نحوه محاسبهداده  -1جدول 

Table 1- Required data and calculation method  
 متغیر 

Variable 

 داده های مورد نیاز 

Required data 

 منبع

References 

 مقدار

Estimation 

α21 

 فروشی کشش تبلیغات در سطح خرده

Retail advertising elasticity 

(22 )  =ε
D
A1 0.004 

(9) =ε
D
A2 0.29 

 فروشی مت بازاری در سطح خردهقی

Retail market price 
(24 )  =P 16750 Rials 

 شاخص شدت تبلیغات 

Advertising intensity  

(18 )  =φ1
0.46-13.44 

(19 )  =φ2
3.78-20.85 

(21 ) =φ3
0.00209-3.38142 

η21 

 فروشیکشش خودقیمتی تقاضا در سطح خرده

Retail demand own price elasticity 

(14 ) =ε
D
P1 -0.19 

(20 ) =ε
D
P2 -0.62 

(22 ) =ε
D
P3 -0.663 

(4) =ε
D
P4 -0.84 

(6) =ε
D
P5 -2.23 

 فروشی مقدار تقاضا در سطح خرده

Retail demanded quantity 
(7) =Q 2194 in 1000 tones 

 فروشی قیمت بازاری در سطح خرده

Retail market price 
(24 ) =P 16750 Rials 
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   -1ادامه جدول 

Cont. Table 1.  
 متغیر 

Variable 

 ده های مورد نیاز دا

Required data 

 منبع

References 

 مقدار

Estimation 

α22 

 کشش قیمتی نهاده در سطح مزرعه )علوفه( 

Farm input price elasticity 
(23 ) =ε

w
p -0.018 

 فروشی کشش انتقال قیمت از مزرعه به خرده

Farm to retail price transmission 
(18 ) =εT 1.614 

 فروشی مقدار عرضه در سطح خرده

Retail supplied quantity 
(7) =Q 2194 in 1000 tones 

 های تولیدقیمت نهاده

Input prices 

 (24کاه گندم )

Wheat straw 
=W1 3465 

 (24 و )

Barley 
=W2 9531 

 (24کنسانتره دامی )

Animal concentrate 
=W3 10553 

(10 ) 
 W4=ای شیردرصد از قیمت مزرعه 90

90% of farm price of the milk 

η22 

 فروشیکشش خودقیمتی عرضه در سطح خرده

Retail Supply own price elasticity 
(23 ) =ε

s
p 0.18 

P,Q,εT   ( 24( و ) 7(، )18) 

α11 

φ,φ,φ,P,Q
321

 (7( ،)18( ،)19( ،)21 ),  (24 )  

α21   وη21 
 محاسبات تحقیق 

Research calculations 
 

α12 

W,W,W,W,Q 4321   ( 24( و ) 10(، )7) 

α22  و
η22 

 محاسبات تحقیق 

Research calculations 
 

A

Pf




 

α21 
 محاسبات تحقیق 

Research calculations 
 

 قیمت در سطح مزرعه 

Farm Price 
(24 ) =Pf 12277 Rials 

 مقدار عرضه در سطح مزرعه 

Farm supplied quantity 
(7) =Qf 3363 in 1000 tones 

ε
s
p  (23 )  

tα21
  (22 ) 6.812 

tα22
  (23 ) -1.916 

)22η,21Cov(α 
 η22 و α21کواریانس ضریب 

Covariance between α21  and  η22  

(22)-)αVar( 21 0.00000025 

(23)-)ηVar(
22

 0.5939 

)21,η21Cov(α 
 η21 و α21کواریانس ضریب 

Covariance between α21  and  η21  

(22)-)ηVAr(
21

 0.028224 

(22)-)αVar( 21 0.00000025 

)22,η21Cov(,η 
 η21 و η22کواریانس ضریب 

Covariance between η22  and  η21  

(22)-)ηVAr(
21

 0.028224 

(23)-)ηVar(
22

 0.5939 

 

مشخص باشند، با کسر مقدار تقاضرا   η21و    α21چنانیه مقادیر  

PηAαاز   2121 شرده ، عرض از مبداء تابع تقاضرای شریر فرآوری+
(α11و چ )  نانیهα22    وη22   مشخص باشند، برا کر) کرردن مقردار

PηWαعرضرره از  2222 ( α12، عرررض از مبررداء تررابع عرضرره )+
آید. ضریب اثرگذاری تبلیغات بر قیمت شیر خرام در سرطح بدست می
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مزرعه )
A

Pf



توان بصورت  ی( را م
A

Q

Q

P f

f

f







  نوشت. چنانیه بازار

تخلیه شود، یعنی تمامی تولیدات شیر خام در سطح مزرعره در سرطح 
QQخرده فروشی مصرف شود )بدون تغییرات(،   fr خواهرد برود.   =

بنابراین  
A

Pf



  توان به صرورت را می
A

Q

Q

P r

f

f







  نیرز نوشرت. لرذا

α
Q

P

A

P
21

f

ff




=



   می باشد. با تو ه بره اینکره
Qε

P

Q

P
s
f f

f

f

f =


 

می باشرد، 
Qε

Pα

A

P
s
f f

21 ff =


آیرد. بره من رور محاسربه بدسرت می 

)η,αCov( و  α21ابتدا با استفاده از مقدار و واریانس ضررایب 2221
η22  مقادیر ،α21    وη22  کارلو بررای هرزار تکررار برا از روش مونت

شود، سپس مقردار کواریرانس سازی میشبیه  MATLABاستفاده از  
Cov),(ضرررایب بدسررت خواهررد آمررد. بطررور مشررابه   و  2121

),(Cov  ، ضرایب مورد نیراز را (2شود.  دول )محاسبه می  2122
داری تبلیغرات عمرومی شریر برر تقاضرای برای محاسبه آمراره معنری

فروشی در ال وی بازار رقابتی چند سرطحی تولیرد شریر، ال روی خرده
بررازار رقررابتی چندسررطحی تولیررد محصررولات لبنرری و ال رروی بررازار 

در   α21دهد. در ایرن  ردول، مقرادیر ضررایبغیررقابتی را نشان می
سناریوهای مختلف کشش قیمتی تقاضای شیر و سناریوهای مختلرف 

در سرناریوهای مختلرف کشرش η21و  α11شاخص شدت تبلیغرات، 

در سناریوهای مختلف قیمت نهاده  α12و   α22قیمتی تقاضای شیر ،  
η22  ،tα21و  

  ،tα22
  ،)η,αCov( 2221  ،),(Cov  و   2121

),(Cov   نشان داده شده است. 2122

داری تبلیغات عمومی شریر برر تقاضرای در بخش بعد سطح معنی
ال وی چند سرطحی فروشی و اثر تبلیغات بر سود صنعت در یک  خرده

 شود.تعادل برآورد می
 

 نتایج

داری تبلیغرات عمرومی شریر برر به من ور محاسبه ضریب معنری
( 13فروشری در یرک ال روی چنرد سرطحی از رابطره )تقاضای خرده
 2و محاسربات  ردول  1هرای  ردول  شود. بر اساس دادهاستفاده می

ی مختلررف کشررش قیمترری در سررناریوها α21برررای مقررادیر ضرررایب
و  α11تقاضای شیر و سناریوهای مختلرف شراخص شردت تبلیغرات، 

η21   ،در سناریوهای مختلف کشش قیمتی تقاضای شیرα22  وα12 
η22 ،tα21در سرررناریوهای مختلرررف قیمرررت نهررراده و 

 ،tα22
 ،

)η,αCov( 2221 ،),(Cov  Cov),(و  2121  و برررر   2122
داری تبلیغررات بررر تقاضررای شرریر (، ضررریب معنرری13اسرراس رابطرره )

شده در سطح خرده فروشی در بازارهای رقابتی چنرد سرطحی فرآوری
چندسطحی تولید محصرولات لبنری و غیرر رقرابتی   تولید شیر، رقابتی
 خواهد بود.  3بصورت  دول 

 
 فروشی در یک الگوی چند سطحی داری تبلیغات عمومی شیر بر تقاضای خردهمحاسبه ضرایب مورد نیاز برای محاسبه آماره معنی -2جدول 

Table 2- Required general advertising effect on retail demand coefficient calculation for significance statics estimation in 

multi-market equilibrium  

 ضرایب محاسباتی

Calculated 

coefficient 

سناریوی شاخص  

 شدت تبلیغات 

Advertising 

intensity 

scenarios 

های قیمتی تقاضا سناریوی کشش  
Own price elasticities scenariosا 

19.0ε
D
P1 −=  62.0ε

D
P2 −=  663.0ε

D
P3 −=  84.0ε

D
P4 −=  23.2ε

D
P5 −=  

 pφεα
D
A21 =  

46.0
min

1
=  0.0000247 0.0000805 0.0000860 0.0001090 0.0002894 

44.13
max

1
=  0.0000008 0.0000028 0.0000029 0.0000037 0.0000099 

3.78
min

2
=  0.0000040 0.0000130 0.0000139 0.0000176 0.0000467 

85.20
max

2
=  0.0000030 0.0000098 0.0000105 0.0000133 0.0000352 

002.0
min

3
=  0.0056716 0.0185075 0.0197910 0.0250746 0.0665672 

38.3
max

3
=  0.0000034 0.0000110 0.0000117 0.0000148 0.0000394 
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 ضرایب محاسباتی

Calculated 

coefficient 

سناریوی شاخص  

 شدت تبلیغات 

Advertising 

intensity 

scenarios 

های قیمتی تقاضا سناریوی کشش  
Own price elasticities scenariosا 

19.0ε
D
P1 −=  62.0ε

D
P2 −=  663.0ε

D
P3 −=  84.0ε

D
P4 −=  23.2ε

D
P5 −=  

 pQεη D
p21

=   24.89 81.21 86.84 110.03 292.1 

PηAα-Qα 212111 −=   -833692.2 -2720532.2 -2909216.2 -3685892.2 -9785212.2 

  
ه اریوی قیمت نهادهسن  

Input prices scenariosا 

  3465W1=  9531W2 =  10553W3 =  11049W4 =   

 WQHεα
W
p22 =   -0.0183954 -0.0066877 -0.0060406 -0.0057689  

Pη-WαQα 222212 −=   -573633 -573633 -573633 -573633  

       

 pQHεη S
p22

=  38.054 

tα21
 6.812 

tα22
 -1.96 

)η,αCov(
2221 0.00002510 

)η,αCov(
2121 0.00000006 

)η,ηCov(
2122

 -0.0035924 

φ1
  market equilibrium-multiilk mComparative market withهای چندگانه تولید شیر  تعادلبازار رقابتی با  :

φ2
  market equilibrium-multiairy dComparative market withهای چندگانه تولید محصولات لبنی بازار رقابتی با تعادل :

φ3
  omparative marketc Nonبازار غیررقابتی  :

 مأخذ: محاسبات تحقیق 
Source: Research calculations 

  
شود با افزایش کشش قیمتی مشاهده می  3همانطور که در  دول  

ترا   -19/0فروشری )یعنری از  شده در سطح خردهتقاضای شیر فرآوری
یابرد. بررای مثرال در داری تبلیغرات کراهش می(، سطح معنی-23/2

، 46/0و شراخص شردت تبلیغرات شریر   3465قیمت نهراده  سناریوی  
و در همان سناریوی قیمت نهراده  092/0به  548/1، از  Fمقدار آماره 

بره   621/44، از    F، مقدار آمراره  44/13و شاخص شدت تبلیغات شیر  
یابررد. ایررن مسررئله در شرراخص شرردت تبلیغررات کرراهش می 122/0

شرود. بررای مثرال در یمحصولات لبنی و بازار غیررقابتی مشراهده م
و شاخص شدت تبلیغات محصولات لبنی   9531سناریوی قیمت نهاده  

و در سناریوی قیمت نهاده   037/0به    479/9، از    F، مقدار آماره  78/3
مقردار نیز  ،  38/3و شاخص شدت تبلیغات در بازار غیر رقابتی    10553
نهراده با افزایش قیمرت    .یابدکاهش می037/0به    238/12از    Fآماره  

( تولید شیر خرام در سرطح مزرعره )قیمرت 11049تا    3465)یعنی از  
کشش قیمتی تقاضرا،   علوفه، کاه، گندم،  و و ...(، در اکثر سناریوهای

یابرد. بررای مثرال در سرناریوی داری تبلیغات کراهش میسطح معنی
، 46/0و شراخص شردت تبلیغرات شریر    -62/0کشش تقاضای برازار  

و در همران سرناریوی کشرش   430/1بره    698/10  ، از  Fمقدار آماره  

 ، ازFمقردار آمراره ، 44/13قیمت بازار و شاخص شدت تبلیغرات شریر 
ایرن مسرئله در شراخص شردت   یابرد.کاهش می  887/2به    458/12

برای مثال  شود.تبلیغات محصولات لبنی و بازار غیررقابتی مشاهده می
دت تبلیغرات و شراخص شر -663/0در سناریوی کشش تقاضای بازار  

و در  563/0برره  858/2 ، از Fمقرردار آمرراره ، 78/3محصررولات لبنرری 
همرران سررناریوی کشررش قیمررت بررازار و شرراخص شرردت تبلیغررات 

و در   637/0بره    953/2  ، ازFمقردار آمراره  ،  85/20محصولات لبنری  
و شاخص شدت تبلیغات در بازار  -84/0سناریوی کشش تقاضای بازار 

و در همران   129/0بره    115/1، از    Fآماره    مقدار،  002/0غیر رقابتی  
سناریوی کشش قیمت بازار و شراخص شردت تبلیغرات در برازار غیرر 

 یابد.کاهش می 269/0به  256/1 ، ازFمقدار آماره ، 38/3رقابتی 

اما با افزایش ضریب بهینه تبلیغات )شاخص شدت تبلیغات( سطح 
سرناریوی قیمرت   دریابد. بررای مثرال  داری تبلیغات افزایش میمعنی
، مقدار آماره 44/13و    46/0و شاخص شدت تبلیغات شیر    3465نهاده  

F  یابررد. ایررن مسررئله تمررامی افررزایش می 621/44برره  548/1، از
 سناریوهای قیمتی و کشش قیمتی تقاضا نیز و ود دارد. 

اما زمانیکه بازارها بصورت تعادل چندگانه محصولات لبنی در ن ر 
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داری تبلیغات شریر بررای شراخص شردت له معنیشود، فاصگرفته می
یابد. با این و ود، هرچه برازار بره تبلیغات حداقل و حداکثر کاهش می

داری تبلیغرات شریر رود، سرطح معنریتر شردن مریسمت غیررقرابتی
پذیری قیمتری تقاضرا یابد. در سناریوی کشششده کاهش میفرآوری

(2/23−=ε
D
Aمعنی است. اگرچره در برخری از ی(، ضریب تبلیغات ب

ناپذیری قیمتی تقاضا نیرز ایرن امرر مشراهده شرده سناریوهای کشش

ε=−0/19است. در حداقل کشرش قیمتری تقاضرا )
D
A سرناریوی ،)

تغییر قیمت نهاده تولید شیر در سطح مزرعه تأثیر ندارد و مقدار ثرابتی 
 کند.را ارائه می
بلیغات شیر فررآوری شرده در سرطح ، ضریب اثرگذاری ت4 دول  

فروشی بر قیمت شریر خرام در سرطح مزرعره )خرده
A

Pf



 را نشران )

تا   -19/0، با افزایش کشش قیمتی تقاضا )4دهد. بر اساس  دول  می
یابرد. بررای (، اثرگذاری تبلیغات بر قیمت مزرعره افرزایش می-23/2

، ضرریب 46/0بتی شریر  مثال در شراخص شردت تبلیغرات برازار رقرا
 00000239/0به    00000163/0اثرگذاری تبلیغات بر قیمت مزرعه از  

یابد. همینین با افزایش شراخص شردت بهینره تبلیغرات، افزایش می
یابرد. هرچره ضریب اثرگذاری تبلیغات بر قیمت مزرعه نیز کاهش می

 رود، اثرگذاری تبلیغات برر قیمرتترشدن میبازار به سمت غیر رقابتی
یابد. میان ین اثرگرذاری تبلیغرات )بود ره در سطح مزرعه افزایش می

 بدست آمده است. 00009226/0تبلیغات( بر قیمت سطح مزرعه 

داری تبلیغات برر تقاضرای خررده ، میان ین ضریب معنی5 دول  
دهد. بر اساس  ردول فروشی در ال وی چند سطحی تعادل نشان می

ر اساس شراخص شردت تبلیغرات در ب  F، بطور میان ین مقدار آماره  5
خواهد بود. این مقدار   657/10تا    519/1بازار رقابتی چندسطحی شیر،  

بر اساس شراخص شردت تبلیغرات بررای برازار رقرابتی چندسرطحی 
و بر اساس شاخص شدت تبلیغات   692/3تا    032/3محصولات لبنی،  

برا باشرد. بطرور واضرح،  می  414/3تا    981/0در برای بازار غیررقابتی  
یابرد. بطرور میداری تبلیغرات کراهش  تر شدن برازار معنریغیررقابتی

میرران ین در سررناریوهای مختلررف قیمررت نهرراده در سررطح مزرعرره 
داری کنرد. میران ین معنریتغییرر می  414/3ترا    937/2داری از  معنی

 بدست آمده است. 883/3تبلیغات شیر در تمامی سناریوها 

 
 (Fات بر تقاضای خرده فروشی در الگوی چند سطحی )آماره داری تبلیغضریب معنی  -3جدول 

Table 3- Significance statics of general advertising effect on retail demand in multi-market equilibrium (F Statics) 
سناریوی شاخص شدت  

 تبلیغات

Advertising intensity 

scenarios 

های قیمتی  سناریوی کشش

 تقاضا 
Own price elasticities 

scenarios 

 ها سناریوی قیمت نهاده
Input prices scenarios 

 

3465W1=  9531W2 =  10553W3 =  11049W4 =  

46.0
min

1
=  

19.0ε
D
P1 −= 1.548 1.548 1.548 1.548 

62.0ε
D
P2 −= 10.698 1.487 2.967 1.430 

663.0ε
D
P3 −= 2.614 0.405 1.648 0.542 

84.0ε
D
P4 −= 1.134 0.185 0.676 0.226 

23.2ε
D
P5 −= 0.092 0.032 0.039 0.013 

44.13
max

1
=  

19.0ε
D
P1 −= 44.621 44.621 44.621 44.621 

62.0ε
D
P2 −= 12.458 3.246 2.988 2.887 

663.0ε
D
P3 −= 3.940 1.731 1.669 1.645 

84.0ε
D
P4 −= 1.673 0.724 0.698 0.687 

23.2ε
D
P5 −= 0.122 0.062 0.060 0.060 

3.78
min

2
=  

19.0ε
D
P1 −= 9.479 9.479 9.479 9.479 

62.0ε
D
P2 −= 11.022 1.811 1.552 1.452 

663.0ε
D
P3 −= 2.858 0.649 0.587 0.563 

84.0ε
D
P4 −= 1.234 0.284 0.258 0.247 

23.2ε
D
P5 −= 0.097 0.037 0.036 0.035 
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ص شدت  سناریوی شاخ

 تبلیغات

Advertising intensity 

scenarios 

های قیمتی  سناریوی کشش

 تقاضا 
Own price elasticities 

scenarios 

 ها سناریوی قیمت نهاده
Input prices scenarios 

 

3465W1=  9531W2 =  10553W3 =  11049W4 =  

46.0
min

1
=  

19.0ε
D
P1 −= 1.548 1.548 1.548 1.548 

62.0ε
D
P2 −= 10.698 1.487 2.967 1.430 

663.0ε
D
P3 −= 2.614 0.405 1.648 0.542 

84.0ε
D
P4 −= 1.134 0.185 0.676 0.226 

23.2ε
D
P5 −= 0.092 0.032 0.039 0.013 

44.13
max

1
=  

19.0ε
D
P1 −= 44.621 44.621 44.621 44.621 

62.0ε
D
P2 −= 12.458 3.246 2.988 2.887 

663.0ε
D
P3 −= 3.940 1.731 1.669 1.645 

84.0ε
D
P4 −= 1.673 0.724 0.698 0.687 

23.2ε
D
P5 −= 0.122 0.062 0.060 0.060 

3.78
min

2
=  

19.0ε
D
P1 −= 9.479 9.479 9.479 9.479 

62.0ε
D
P2 −= 11.022 1.811 1.552 1.452 

663.0ε
D
P3 −= 2.858 0.649 0.587 0.563 

84.0ε
D
P4 −= 1.234 0.284 0.258 0.247 

23.2ε
D
P5 −= 0.097 0.037 0.036 0.035 

85.20
max

2
=  

19.0ε
D
P1 −= 12.565 12.565 12.565 12.543 

62.0ε
D
P2 −= 11.148 1.937 1.679 1.556 

663.0ε
D
P3 −= 2.953 0.744 0.682 0.637 

84.0ε
D
P4 −= 1.272 0.323 0.296 0.265 

23.2ε
D
P5 −= 0.100 0.039 0.038 0.016 

002.0
min

3
=  

19.0ε
D
P1 −= 0.028 0.028 0.028 0.028 

62.0ε
D
P2 −= 10.636 1.425 1.166 1.066 

663.0ε
D
P3 −= 2.567 0.358 0.296 0.272 

84.0ε
D
P4 −= 1.115 0.166 0.140 0.129 

23.2ε
D
P5 −= 0.091 0.031 0.029 0.028 

38.3
max

3
=  

19.0ε
D
P1 −= 11.238 11.238 11.238 11.238 

62.0ε
D
P2 −= 11.094 1.883 1.624 1.524 

663.0ε
D
P3 −= 2.912 0.703 0.641 0.617 

84.0ε
D
P4 −= 1.256 0.306 0.280 0.269 

23.2ε
D
P5 −= 0.099 0.039 0.037 0.036 

 مأخذ: محاسبات تحقیق 
Source: Research calculations 
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 ضریب اثرگذاری تبلیغات بر قیمت مزرعه   -4جدول 
Table 4- General advertising effect coefficient on farm price 

 میانگین 
Average 

های قیمتی تقاضا ی کششسناریو   
Own price elasticities scenarios  سناریوی شاخص شدت تبلیغات 

Advertising intensity 
scenarios 19.0ε

D
P1 −=  62.0ε

D
P2 −=  663.0ε

D
P3 −=  84.0ε

D
P4 −=  23.2ε

D
P5 −=  

0.00000050 0.00000163 0.00000175 0.00000221 0.00000587 0.00000239 46.0
min

1
=  

0.00000002 0.00000006 0.00000006 0.00000008 0.00000020 0.00000008 44.13
max

1
=  

0.00000008 0.00000026 0.00000028 0.00000036 0.00000095 0.00000039 3.78
min

2
=  

0.00000006 0.00000020 0.00000021 0.00000027 0.00000071 0.00000029 85.20
max

2
=  

0.00011503 0.00037535 0.00040139 0.00050854 0.00135006 0.00055007 002.0
min

3
=  

0.00000007 0.00000022 0.00000024 0.00000030 0.00000080 0.00000033 38.3
max

3
=  

0.00001929 0.00006295 0.00006732 0.00008529 0.00022643 0.00009226 
 میان ین

Average 

 مأخذ: محاسبات تحقیق 
Source: Research calculations 

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

داری اثر تبلیغات بر تقاضرای شریر را در یرک مطالعه حاضر معنی
قیمتی تقاضا، قیمت ال وی چند سطحی با سناریوهای مختلف کشش  

های تولید و شاخص شدت تبلیغات در بازارهرای رقرابتی و غیرر نهاده
رقابتی مورد بررسی قرار داده است. . اگر چه در مطالعات گذشته ن یر 

( اثر تبلیغرات برر تقاضرای شریر 9(، عرفانیان و حسینی )22شهبازی )
ر سرطح دار بدست آمده است اما در این دو مطالعره تنهرا بره اثرمعنی
فروشی و با فرض و ود بازار رقابتی در سطوح مختلف بازاریرابی خرده

( و شررهبازی و 19و  18تو رره شررده اسررت. در مطالعررات شررهبازی )
( نیز اگرچه به سطوح مختلف بازاریابی و قدرت برازاری 21فریادرس )

داری تبلیغرات بهینره برر )بازار غیررقابتی( تو ه شده است امرا معنری

ر ال وی همزمان و چند سطحی تعرادل مرورد بررسری تقاضای شیر د
 قرار ن رفته است. 

می نشان  حاضر  تحقیق  معنیمحاسبات  میان ین    داری دهد 
بدست آمده است یعنی اثرات تبلیغات بر تقاضا از    883/3تبلیغات شیر  

معنی آماری  مین ر  نشان  نتایج  همینین  است.  افزایش  دار  با  دهد 
فروشی، سطح  شده در سطح خرده وریکشش قیمتی تقاضای شیر فرآ

تبلیغات کاهش میمعنی شیر  داری  تولید  نهاده  قیمت  افزایش  با  یابد. 
سطح    ،)... و  گندم،  و  کاه،  علوفه،  )قیمت  مزرعه  سطح  در  خام 

یابد. اما با افزایش ضریب بهینه تبلیغات  داری تبلیغات کاهش میمعنی
 یابد.افزایش میداری تبلیغات )شاخص شدت تبلیغات( سطح معنی 

 

 (F)آماره  داری تبلیغات بر تقاضای خردوه فروشی در الگوی چند سطحیمیانگین ضریب معنی -5 جدول
Table 5- Significance statics of general advertising effect on retail demand in multi-market equilibrium average (F Statics) 

 سناریوی شاخص شدت تبلیغات 

Advertising intensity scenarios 
 ها سناریوی قیمت نهاده

Input prices scenarios  میانگین 
Average 

3465W1=  9531W2 =  10553W3 =  11049W4 =  

46.0
min

1
=  3.217 0.731 1.375 0.752 1.519 

44.13
max

1
=  12.563 10.077 10.007 9.980 10.657 

3.78
min

2
=  4.938 2.452 2.382 2.355 3.032 

85.20
max

2
=  5.608 3.122 3.052 3.003 3.696 

002.0
min

3
=  2.887 0.402 0.332 0.305 0.981 

38.3
max

3
=  5.320 2.834 2.764 2.737 3.414 

 میان ین
Average 

3.414 2.937 2.971 3.075 3.883 

 مأخذ: محاسبات تحقیق

 Source: Research calculations 
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که بازارها بصورت تعادل چندگانره محصرولات لبنری در اما زمانی
داری تبلیغات شیر برای شاخص شدت شود، فاصله معنین ر گرفته می

چه بازار بره   بد. با این و ود، هریاتبلیغات حداقل و حداکثر کاهش می
داری تبلیغرات شریر رود، سرطح معنریتر شردن مریسمت غیررقرابتی

یابد. همینین اثر تبلیغات بر سرود صرنعت بره شده کاهش میفرآوری
دار اسرت. ایرن های تبلیغاتی، به اندازه کافی معنیمن ور تو یه برنامه

ت برر سرود صرنعت بره مسئله با در ن ر گرفتن توزیع آماری اثر تبلیغا
عنوان تابعی از توزیع آماری اثر تبلیغات بر مصرف بررسی شده اسرت. 

مربوط به بررسری اثرر تبلیغرات برر سرود  F دهد آمارهنتایج نشان می
مربوط به فرم کراهش یافتره اثرر تبلیغرات برر   Fصنعت برابر با آماره  

ه برا قیمت محصول است. در حالیکه اندازه اثر تبلیغات بر سرود همررا
یابد، اما ارتباط یک به یکری افزایش اثر تبلیغات بر تقاضا، افزایش می

ترین داری اثر سود و ود ندارد. از مه)داری اثر تقاضا و معنیبین معنی
داری آمراری تبلیغرات در ترابع نتایج این پژوهش آن است کره معنری

تره یافهای تقلیلداری آماری اثرر تبلیغرات در شرکلتقاضا برای معنی
توابع قیمت و سود صنعت نه لازم و نه کافی است. بنرابراین پیشرنهاد 

شود در مطالعات بررسی اثربخشری متغیرهرا آثرار سرطوح مختلرف می
بازاریابی، فرض نوع بازار در ن ر گرفته شرود. همینرین برا تو ره بره 

داری تبلیغات عمومی در بازار و صنعت شیر و محصولات لبنری، معنی
گذاری بیشتر تبلیغات عمومی بر افزایش مصررف شریر، به من ور تأثیر

هرای تولیرد از طریرق هایی را در  هت کراهش قیمرت نهادهسیاست
های حمایتی و افزایش شاخص شردت تخصیص یارانه و سایر سیاست

های تبلیغراتی تبلیغات از طریق پرداخت یارانه تبلیغرات و تهیره بسرته
تر شردن ایی که مو ب رقابتیهتر ا را نمود. سیاستروزتر و  ذاببه

تواند نیز مفید باشد. با بازار شیر )در سطوح مختلف بازاریابی( شود، می
های لازم در  هرت ایجراد برازار رقرابتی در سرطوح ایجاد زیرسراخت

تروان اثرر تبلیغرات مختلف بازاریابی تولید شیر و محصولات لبنری می
سطح سلامتی  امعه عمومی بر توسعه تقاضای شیر و از آن رو ارتقاء  

را انت ار داشت و همزمان سود صنعت تولید شیر که عواید آن در وهله 
کنندگان است نخست برای تولیدکنندگان و در وهله دوم برای مصرف

شود علاوه بر ا رای چند سیاسرت را افزایش داد. بنابراین پیشنهاد می
های ارائه مشراورههای تولید و  مانند اعطای یارانه تبلیغات، یارانه نهاده

های لازم در خصروص های تبلیغاتی با ایجراد زمینرهارتقاء سطح بسته
تر شردن برازار در سرطوح مختلرف توسعه بسترهای لازم برای رقابتی

توان تقاضای شیر را در  امعه توسعه و سود صنعت شریر بازاریابی می
 را برای تولیدکنندگان افزایش داد.
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Introduction: Dairy products, especially milk, play an important role in healthy food basket of Iranian 

households. The long-standing increase in the consumption of this food has been a policy of the government. In 
recent years, government efforts to increase per capita consumption of dairy products and milk have led to an 
increase in demand for these products; with the per capita consumption of milk in 2016 equals 27.1 liters. 
Studies indicate that price of milk does not have impressive impact on milk consumption. For example, Cyprus, 
with very high price for milk, is one of the leading countries in milk consumption. Therefore, it seems that other 
factors have contributed to increase of demand for milk in the countries. One of the factors is general advertising 
of milk that promotes milk consumption among households. Today, advertising is an essential element in 
introducing goods and products and serving the needs of human life. Advertising should be used to boost 
economic movement by identifying the product. The role of advertising can be examined in a chain of influence 
from firm level to market level for sales and product demands. Therefore, because of the milk consumption 
importance, governments, spend money on advertising in order to increase its consumption. This policy 
(increasing demand by general milk advertising) has been prevalent in the world for many years and has been the 
main task of governments, for example, in the United Kingdom in 2015 about 12.4 million pounds or in the 
United States between years of 2000 to 2001, an average of 25.1 million dollars annually been spent on general 
advertising of milk. This approach can also be applied to government policies in Iran.  Given that general 
advertising is costly, the key question is whether general advertising in milk industry can affect the demand for 
milk (from the consumer's point of view) and, as a result, the profit of milk industry (from the perspective of 
producers). Although the results of assessment about the effect of advertising on consumption and profits of 
firms producing basic goods, including milk, have been reported in other studies, but the reliability of estimates 
has not been studied. This is basically due to the unknown type of statistical distribution of the effect of 
advertising. 

Materials and Methods:  In this study, the effect of advertising is estimated by analyzing the statistical 
significance of general advertising and its reliability. Also, with the simultaneous review of the effect of general 
advertising on industry profits and retail demand in a multi-market equilibrium model that considers advertising 
effects from farm to retail, the results are more reliable. So, the Significance of model of general advertising on 
milk industry profit in a multi-market equilibrium is examined. The purpose of this study is to investigate the 
significant role of general advertisement on Iran’s milk retail demand and industry profits in a multi-market 
equilibrium in 2016. 

Results and Discussion: Results indicated that by increasing the price elasticity of demand for processed 
milk at retail level, the level of advertising significance statistically declined and by increasing in input prices for 
raw milk production at farm level (forage, straw, wheat, barley, etc.), in most own price elasticities scenarios of 
demand, the level of advertising significance statistically declined, but by increasing the optimal advertisement 
budget (advertising intensity index), the level of advertising significance statistically increases, but when the 
markets are considered as multi equilibrium, the interval of milk general advertising significances declines for 
the minimum and maximum advertising intensity indicator. However, the more the market moves towards non-
competitiveness, the significance level of processed milk general advertising declines. Also, results show that the 
average of the F statistics in competitive multi- market of milk is 1.519 to 10.657. This value for the competitive 
multi- market of dairy is 3.032 3.692 and for the non-competitive market is 0.981-3.414. Namely, with a less 
competitive market, general advertising effect declines significantly. On average, in different scenarios of the 
input price at farm level, general advertising effect varies significantly from 2.937 to 3.414.  The mean of milk 
advertising significant level in all scenarios is 3.883. Therefore, in all considered scenarios, milk advertising has 

 
1 and 2- Assistant Professors of Agricultural Economics Department, Sayyed Jamaleddin Asadabadi University 

(SJAU), Hamedan  

(*- Corresponding Author Email: Habib_susa@yahoo.com) 

 

 سعه کشاورزی  نشریه اقتصاد و تو

 25-39. ، ص1398، بهار 1، شماره 33جلد 

Journal of Agricultural Economics & Development 

Vol. 33, No. 1, Spring 2019, p. 25-39 



 39     داری تبلیغات عمومی بر سود صنعت تولید شیر در ایرانعادل در معنیکاربرد الگوی چند سطحی ت

a significant effect on consumer demand and the profit of the milk industry.  The effect of processed milk 
general advertising at retail level on the price of raw milk at farm level shows that the effect of advertising on 
farm prices decreases with increasing price elasticity. Also, by increasing the index of optimal advertising 
intensity, the effect of advertising on farm prices also decreases. The more the market goes to non-competitive, 
the effect of general advertising on the price increases at farm level. The average advertising effectiveness 
(advertising budget) is found to be at farm level price of 0.009226. 

Conclusion: According to this study results, the effect of advertising on industry profits is significant enough 
to justify advertising programs. This issue is examined by considering the statistical distribution of the effect of 
advertising on industry profits as a function of the statistical distribution of the effect of advertising on 
consumption. The results showed that the F-statistic for examining the effect of advertising on industrial profits 
was equal to the F-statistic associated with the reduced form of advertising effect on product prices. While the 
size of the effect of advertising on profits increased with the effect of advertising on demand, there was no 
significant correlation between the effect of demand and the significant effect of profit. One of the most 
important results of this study is that the statistical significance of advertising in demand function is neither 
necessary nor sufficient for the statistical significance of the effect of advertising in the reduced forms of price 
and profit functions of the industry. Therefore, it is suggested that in the study of the effectiveness of variables, 
the effects of different levels of marketing, the assumption of the type of market are considered. Also, in order to 
increase the influence of general advertising on milk consumption, decision makers can implement polices to 
reduce the prices of inputs and increase the intensity of advertising. Also, policies that make the milk market 
more competitive (at various levels of marketing) can be beneficial. 
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 چکیده
تر افراد فقیر و شناخت صحیح و چه دقیق گذاری در زمینه توسعه، شناسایی هرریزی مبارزه با فقر در راستای سیاستر برنامهبدون شک اولین قدم د

گیری فقر که بتواند وجوووه ملت ووف فقوور را ن ایووان هایی برای اندازهآگاهانه از وضعیت فقر است. برای انجام این مهم نیز تعریف، تبیین و کاربرد شاخص
های باشد. هدف ایوون تحقیووق بررسووی شوواخصگیری فقر بسیار مهم میهای اندازهرسد. در این راستا تعیین خط فقر و شاخصضروری به نظر میسازد  
هزینووه و خصوصوویا   -هووای خووام درآموودداده 1365-94 باشوود کووه طووی دورهثر بر آن در مناطق روستایی کشور ایران میؤگیری فقر و عوامل ماندازه

های مدرن که خود بووه دو گووروه گیری فقر که شامل شاخصهای اندازهاقتصادی خانوار از مرکز آمار گردآوری شده وسپس به برآورد شاخص  -اجت اعی
آر، -ای  -های دیشووده شووامل، شوواخص  های نووابرابری قیبوویهای جینووی، اتنینسووون، آرار و نیووز شوواخصشاخص  های نابرابری ساده شامل،شاخص

های نسبت سرش ار، شناف فقر، نسبت شناف درآموودی، کوواکوانی، فقوور های کلاسیک که شامل شاخصری و شاخص-گرادین-بانفاسترولفسون، است
 Stataافووزار در نرم DASPافووزاری های مورد بررسی که با استفاده از بسووته نرمباشند، پرداخته شده است. نتایج برآورد شاخصسن، شد  فقر سن می

( و کوواهش ایوون 1391-94)  های انتهووای دوره( و سووا 1365-70)  های ابتوودای دورهها در سووا دو گروه شاخص  از افزایش هراند، نشان  محاسبه شده
و  ثر بر فقر نیز نرخ تورم، نرخ بیناری، باروری، بعد خووانوار و رونوود زمووانیؤباشد. در مورد نتایج بررسی عوامل م( می1371-90) ها در میان دورهشاخص

اقتصادی، شاخص قی ت تولیدکنندگان کشاورزی، موجودی سرمایه خووالص بلووش کشوواورزی و ارزد افووزوده   دارای اثر مثبت و رشد  ج عیت روستایی
 اند.ثر بر فقر شناخته شدهؤاند و به عنوان عوامل مبلش کشاورزی دارای اثر منفی بر فقر بوده

 

 JEL : Q18,I32بندی طبقه

 ، فقر، مناطق روستاییهای فقرخانوار، شاخص های کلیدی: واژه

 

   1 مقدمه
های به طور ک ی بررسی فقر و عوامول تثثیرگوذار بور آن از جنبوه
ترین ملت ف اه یت دارد و قابل بررسی است؛ چراکه فقور از گسوترده

مشنلا  جوامع انسانی بوده و ع ری به درازای زنودگی بشور دارد. از 
ایون پدیوده فراگیور  که بشر پا به عرصه گیتی نهاده، خوود را بوازمانی

ساز بروز انحرافا  است. از سوی دیگر وجود فقر غالبث زمینهروبرو دیده
اجت اعی و بستر مناسبی برای وقوع جورم و جنایوت اسوت. در طوو  

اسوت. های جوامع بشری بودهتاریخ ه واره مقوله فقر و فقرا از دغدغه
از آن   به دلیل طبیعت چند بعودی فقور، ارا وه تعریوف جوامع و دقیوق

شوود کوه بوه های مادی مرتبط میمشنل است. بیشتر فقر به خواسته
دلیل ابزارهای ناکافی در برآورده شدن حداقل نیازها در زمینوه توثمین 
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آید و این وضوعیت بوا خوراکی، مسنن، بهداشت و تحصیل بوجود می
هوای ملت وف های شول ی و اع وا  تبعی عدم دسترسی به فرصوت

گیورد. فقور مع وودر در ک یوه کشوورها رخ ود میختری بهحالت وخیم
اما در کشورهای در حا  توسعه که متوسط درآمد در آنها دهد.  می

پایین تر است شد  فقر بادتر و در کشورهای پیشرفته که سیح 
. اغ وب فقورا بیوور درآمد آنها بادتر است شد  فقر پایین تراست

اشند و در بین فقرا افراد بمداوم با سوء تلذیه و محرومیت در جدا  می
بسیار فقیری هم وجود دارند که قادر به دستیابی بوه بیشوتر نیازهوای 

باشند و بیشتر این افراد قادر به توثمین اولیه و اساسی زندگی خود ن ی
ای اسوت نیازهای اولیه حیا  نیستند. دراین خصوص، خط فقر آسوتانه

تووان کنود. میمیکه مرز بین فقرا و سایر افوراد جامعوه را مشولص  
گفت، افزایش رفاه اقتصادی مردم و کاهش فقر ینی از اهداف اصو ی 

های توسعه اقتصادی در هور کشووری اسوت. در ایوران اگرچوه برنامه
پذیران اقداما  مربوط به تآمین اجت واعی و ح ایوت از فقورا و آسویب

از ها ساله دارد، اما دستاوردهای برنامه  40ای دست کم  روستایی سابقه
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پذیری درآمودی در نقواط روسوتایی کشوور حیث کاهش فقر و آسویب
های شرط اساسی توفیق در برناموهدرخور توجه نیست. در نتیجه پیش

مند برای شوناخت و تح یول کاهش فقر، انجام میالعا  ع  ی و رود
فقر است. بلش مه ی از فقیوران و گرسونگان در منواطق روسوتایی 

های تووان گفوت کوه توفیوق در برناموهکنند، بنوابراین میزندگی می
فقرزدایی مسوت زم گسوترد میالعوا  ع  وی فقرشناسوی در نوواحی 
روستایی و کوشش مست ر برای ارتقای ک ی و کیفوی ایون میالعوا  
است. سرعت بسیار زیاد شهری شدن در دوران قبل از انقلاب و حتی 
 بعد از آن که شد  بیشتری گرفت، نقش بسویار مه وی در تجزیوه و

سا  گذشته ج عیت روستایی ایوران،   40تح یل فع ی فقر دارد و طی  
رسویده   1395درصد ج عیت کول کشوور در سوا   26درصد به    80از  

است، که این مسئ ه تا حدودی ناشی از فقر روسوتایی و تشودید ایون 
های عظیم اقتصادی و نیوز مشنل بوده و است. ایران با وجود پتانسیل

ی، چه معدنی و چه انسوانی از لحواس سویح های فراوان خدادادثرو 
رفاه اقتصادی و اجت اعی جایگاه خوبی ندارد و فقور در اغ وب سویو  

های کشوور شود. از سوی دیگر فقور در برخوی اسوتانجامعه دیده می
رغم موقعیوت اسوتراتکیک و غربی کشوور ع ویهای ش ا مانند استان

یه کشووور و جایگوواه خوووب و مناسووب از لحوواس قوورار گوورفتن در حاشوو
برخورداری از مرزهای طودنی و نیز با توجه به پهناور بودن و وسوعت 

اند رشود باد و چه از لحاس تعداد ج عیتوی و نیوروی جووان نتوانسوته
چندانی داشته باشند و گروهوی از مردموان ایون دیوار در سویح رفواه 

ها فقر مشواهده اجت اعی مناسبی نیستند و در اغ ب سیو  این استان
 (.26) شودمی

های فقر وعوامول مووثر بور فقور در در این تحقیق فقر و شاخص
مناطق روستایی بررسی و نتایج به دست آمده تح یل و مقایسه خواهد 
شد. ه چنین لزوم میالعه حاضر در بلش روسوتایی کشوور بوه ایون 
دلیل میر  و مورد تاکید است که با استناد به آمار ارا وه شوده توسوط 

های اخیر، در بلش روستایی کشور به دلیل پایین سا   مرکز آمار طی
بودن سیح زندگی روستا یان از سیح زندگی استاندارد کوه بوه دلیول 

شود، مسئ ه فقر در بلش روسوتایی پایین بودن سیح درآمد ایجاد می
بیشتر از شهری موورد تاکیود بووده و انودازه و شود  فقور در بلوش 

های فقر روستایی ت، شاخصتر است. پس دزم اسروستایی محسوس
ثر بر آن میالعه شووند. ه وواره ؤدر مناطق روستایی ایران و عوامل م

اند که نابرابری درآمدی )بوا اسوتفاده از مراکز رس ی کشور اعلام کرده
ضریب جینی( در منواطق روسوتایی بیشوتر از منواطق شوهری اسوت. 

ر و روسوتا بدیهی است که هنگامی که از نابرابری توزیع درآمد در شه 
واقع دو توزیع مستقل شهر و روستا را باهم مقایسه شود، درصحبت می

ترین خانوار یا فرد ی ثروت ندرود که فاص هشوند. طبیعتار انتظار ن یمی
روستایی با فقیرترین آنها در مقایسه با منواطق شوهری زیوادتر باشود، 

ز روستا باشد. اما رود نابرابری اقتصادی در شهر بیشتر ایعنی انتظار می
دهند. با توجه به محاسبا  مراجع رس ی کشور خلاف این را نشان می

وجود فقر در جوامع بوه منظوور کواهش فقور و ج ووگیری از افوزایش 
خانوارهای زیر خوط فقور در جواموع روسوتایی بوه منظوور ک وک بوه 

ای که روشن گذاران در زمینه رشد و توسعه لزوم چنین میالعهسیاست
سا  گذشته به چه صور  بوده ضروری   30وضعیت فقر در طی  سازد  

تر میوزان و درجوه چه دقیق  رسد. بدین منظور شناسایی هربه نظر می
گذاران را تواند سیاستخانوارهای زیر خط فقر در استاهای ملت ف می

چه بهتر ک ک کند لذا نتایج برآورد شده در   ریزی هردر راستای برنامه
ند در این مورد راهن ای خوبی در این زمینوه باشود. توااین تحقیق می

های فقر روستایی و عوامل هدف اص ی میالعه حاضر »بررسی شاخص
باشد، ه چنین اهداف فرعی ثر بر آن در مناطق روستایی ایران« میؤم

حاضر نیز عبارتنود از، تعیوین میوزان خوط فقور بورای منواطق   میالعه
گیری فقور های انودازهاخصروستایی کشور و محاسوبه هریوک از شو

های جینی، اتنینسوون، آرار و های مدرن شامل شاخصشاخصشامل  
های ری و شوواخص-گوورادین-آر، فاسترولفسووون، اسووتبان-ای -دی

های نسبت سرش ار، شوناف فقور، نسوبت کلاسیک شامل از شاخص
شناف درآمدی، کاکوانی، فقر سن، شد  فقر سن در بلش روسوتایی 

زموانی   بررسی تلییرا  فقر، شود  فقور طوی دورهکشور و در نهایت  
 موردنظر. 

ای اثر رشد اقتصادی را بر توزیوع درآمود و ( در میالعه22سوری )
است. در ایون میالعوه از دو بررسی کرده 1369-76های  فقر طی سا 

درآمود اسوتفاده –های طر  آمارگیری هزینهرود کاکوانی و دونو داده
ی موورد دهود کوه در دورهقیق نشان میهای این تحشده است. یافته

رغم تواثیر نوامی وب رشود بررسی فقر در مج وع کاهش یافته و ع ی
تواند فقور را کواهش دهود. اقتصادی بر توزیع درآمد، چنین رشدی می

هووای ( میووزان فقور و شود  آن را در گروه5) عورب موازار و حسوینی
اصوو  موضووعه ملت ف شل ی خانوارهای روستایی ایران، با تآکید بر  

محاسوبه   F.G.Tهای گوروه  یننوایی و انتقا ، و به موجوب شواخص
درصود 44اند و شواخص نسوبت سرشو ار را بورای کول کشوور  ن وده

های نسوبت شوناف فقور و محاسبه ن وده و با بدست آوردن شواخص
F.G.T گیرنوود کووه پووس از هووای ملت ووف شوول ی نتیجووه میدر گروه

از کووار افتوواده، شوود  فقوور در  خانوارهووای دارای سرپرسووت بینووار و
ها به کشاورزی اشتلا  دارند بیش از سایر خانوارهایی که سرپرست آن

 باشد.خانوارهای جامعه روستایی می
اسوت. ( به بررسی اثر تلییرا  قی ت بر فقور پرداختوه  17پروین )
های فقر به اثور کند تجزیه اثر تلییرا  قی تی بر شاخصوی بیان می
دهد که تلییرا  قی ت نسبی موقعیوت توزیعی نشان میدرآمدی و اثر  

دهد. تجزیوه گروه فقیر را در مقایسه با گروه غیرفقیر چگونه تلییر می
دهند افوزایش های بنارگرفته شده در میالعه ایشان نشان میشاخص

قی ت کادهایی مثول خوورا ، مسونن و سووخت عولاوه بور ایننوه 
دهد، آثار توزیعی آن نیز بوه زیوان های فقر را تحت تثثیر قرار میگروه
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 گروه فقیر خواهد بود.
به بررسی ارتباط ک ی بین فقر، آموزد (  16مح دی و ه ناران )

اند. آنهوا پرداخته  1363-89های  داخ ی ایران طی سا و تولید ناخالص
مد  و ب ندمود  اثور به این نتیجه رسیدند که متلیر آموزد در کوتاه

شاخص فقور در ایوران دارد. ه چنوین بررسوی داری بر  منفی و معنی
مود  و نتایج نشان داد که ارتباط میان رشد اقتصادی و فقور در کوتاه

باشد، با این وجود از آنجا کوه اثور رشود ب ندمد  ارتباط معنوسی می
)اثور درآمودی( و اثور   اقتصادی بور فقور بوه دو صوور  اثور مسوتقیم

ذا بوا وجوود بهبوود وضوعیت شود، ل)اثر توزیعی( تفسیر می  غیرمستقیم
توان گفت وضوعیت افراد فقیر در فرآیند رشد اقتصادی به قیعیت ن ی

س  انی افراد فقیر با رشد اقتصادی به چه میزان بهبود پیدا کرده است. 
توا   1353های  دهد که در طو  سا (، نشان می24)  مقدم و ه ناران

منفی اسوت کوه   رابیه بین درآمد به هزینه خانوار شهری ایران  1392
دهد قدر  خریود موردم کواهش یافتوه و تعوداد بیشوتری از نشان می

ج عیت ساکن در مناطق شهری ایوران بوا خیور فقور نسوبی مواجوه 
رابیه درآمد و هزینه رابیه مثبتی   94و    1393های  هستند، اما در سا 

توان امیدوار بود که در آینده بتوان بوا مودیریت دهد و میرا نشان می
 فقر نسبی را کاهش داد.بهتر 

به طور ک ی میالعا  داخ ی اکثرار به بررسی اثور رشود اقتصوادی، 
انود تلییرا  قی ت، آزادسازی تجاری و حداقل دست زد، بر فقر پرداخته

هایی نظیر، سن، کاکواوانی، گیری فقر از شاخصکه در آنها برای اندازه
ایون میالعوا  و خط فقر نسبی و می ق استفاده شده که نتوایج اکثور  

های فقر در ایران باد بوده که این حاکی از آن است که ارقام شاخص
ای جهووانی و های منیقووهارقووام از بلووش اعظووم کشووورها، متوسووط

توان بیان کرد که به دلیل ایننه های اقتصادی بادتر است لذا میگروه
های فقور جدیودتر از ج  وه انووواع در اکثور ایون میالعوا  از شواخص

شده برای محاسوبه و تح یول فقور اسوتفاده نشوده های قیبیشاخص
اسووت، لووزوم میالعووه حاضوور کووه سووعی دارد تووا بووا اسووتفاده از ایوون 

 دهد.گیری فقر بپردازد را نشان میهای به اندازهشاخص

 

 هامواد و روش

بوا توجوه بوه بررسوی پیشوینه   :گیری فقررهای اندازهشاخص
ی فقوور را بووه دو دسووته گیرهای انوودازهتوووان شوواخصتحقیووق، می

بندی کورد کوه در دسته  1های مدرنهای کلاسیک و شاخصشاخص

 
ها دزم بوه ککور اسوت کوه اساسوار جهوت بندی شاخصملا  دستهدرخصوص    -1

بندی تر موضوع، صور  گرفته است، هور چنود کوه مبنوای ایون دسوتهبررسی ساده
 Transfer( و انتقووا  )Monotonicity Axiomرعایووت دو اصوول یننوووایی )

Axiomهوا از ها بوده است به عبارتی استفاده کردن یوا ننوردن آن( توسط شاخص
در موضوع توزیع درآمد )و نابرابری( اسوت. نوابرابری در   سازی )پلاریزاسیون(قیبی  

هر اقتصادی نتیجه یک الگوی پیشرفته تحت عنوان »طبقه متوسط ناپدید شده« یوا 

 شود:ها پرداخته میادامه به شر  این شاخص

 

 های کلاسیکشاخص الف(

هرگواه تعوداد اعیوای  : (H)2شراخص نبربس شرشر ار (1
باشد، رایج ترین شاخص فقر   qمج وعه خانوارهای زیر خط فقر برابر  

بدسوت (  1رابیه ) ار یا نقیه اصابت فقر به صور   به نام نسبت سرش
 .آیدمی

n

q
H =

 

(1 )  

تعوداد کول   nتعداد خانوارهای پایین تر از خط فقر و    qکه در آن  
( بیان کردند، این شاخص 5) نکادمازار و حسینیباشد. عربخانوارها می

و در عوین حوا  گیری فقر بووده  ترین رود اندازهترین و ابتداییساده
بسیار قابل در  است؛ چرا که به عنوان معیاری از فقر، تصویری ساده 

دهد اما در مورد ع ق یا شود  فقور از میزان فقر در جامعه را ارا ه می
کند، برای این منظور از شاخص دیگری به نام شناف چیزی بیان ن ی
 شود فقر استفاده می

رای بیان شود  این شاخص ب  : (PG)  3شکاف فقر  شاخص  (2
گیرد و براساس تفاو  درآمد فرد یوا یا ع ق فقر مورد استفاده قرار می

 ام به صور  iشود. شناف فقر برای فرد خانوار فقیر از خط تعیین می

)( ii yzg ( 2و مج وع خانوارهای فقیور بوه صوور  رابیوه )=−
 شود.نشان داده می

(2 ) 
=

−=
q

i

iyzg
1

)(  

باشود. طبوق گفتوه ام می  iدرآمود خوانوار    iyخط فقور،    zآن  که در  

برخط فقر و ج ع آن نسبت   از تقسیم  (  5)  نکادمازار و حسینیعرب

آید و در نهایت شواخص شوناف فقور مج ووع شناف فقر بدست می
یود بوه گیرد که بامیزان پو  یا درآمدی را اندازه می  gخانوارهای فقیر

 :افراد فقیر انتقا  یابد تا فقر ریشه کن شود

 

( توزیع قیبش یک متلیر یعنی درجوه 1994باشد. بنابر مقاله ولفسون )»قیبش« می
اند. مقواد  و بندی شودهگروه  ای از ج عیت توزیع شده که اطراف یک گروه قیبی

های قیبوی شوده را های نوابرابری و شواخصمیالعا  بسیاری تفاو  بین شواخص
هایی ماننود »طبقوه اند که بوه طوور ک وی پدیودهبررسی کرده و به این نتیجه رسیده

های تووان توسوط شواخصای« را ن یبنودی کرانوهمتوسط ناپدید شده« یوا »گروه
ضوریب جینووی، بوورآورد کوورد ب نوه ایوون مباحووث نیازمنوود  نوابرابری ماننوود شوواخص

ها را نیز تح یل کنود، شدگی بین دادهتر که بتواند قیبیتر و کاملهایی قویشاخص
 می باشند.

2- Head Quant Ratio 

3- Poverty Gap 
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این شاخص به صوور  :  (G)  1( شاخص نببس شکاف درآمدی3
 شود:( تعریف می4) رابیه


=








 −
=

n
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z Z

yZ

q
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1

1

 

(4) 

 zو  ام iدرآمد فورد تعداد خانوار زیر خط فقر و  که در آن 
( بیان ن ود که، شاخص نسبت شناف درآمدی 21خط فقر است. سن)

G  شود و گویوای آن اسوت که به صور  درصدی از خط فقر بیان می
که درآمد یا هزینه متوسط اقشار فقیر جامعه چقدر باید افزایش یابد توا 

در واقع من ول   Gو    Hفقر کاملا از بین برود. از یک دیدگاه شاخص  
 یندیگرند.
گیری ( انودازه5از طریوق رابیوه )  :K))  2کراکوان   ( شاخص4

 شود:می



̂
)(

−
=

Z
zfK

 

(5) 

درصد zf)((،  13)3کاکوانی و سن( با توجه به بیان  5در رابیه )

̂خانوارهای زیر خط فقر،
میانگین وزنی درآمد خانوارهای زیور خوط  

دهود. ایون میوانگین درآمود کول جامعوه را نشوان می  فقر است و  
دهد چند درصد از درآمد افراد غیر فقیر باید به افوراد شاخص نشان می

فقیر جامعه انتقا  یابد تا درآمد ت ام افراد جامعه به سیح درآمود خوط 
 .فقر افزایش یابد

( بورای 1976آمارتیاسون در سوا )  : (S)  4( شاخص فقر شر 5
ای رفاه و مرکب از سه شواخص ی بر پایه مفهوم رتبهاولین بار شاخص

نسبت سرش ار، نسبت شناف درآمدی و ضریب جینی ارا وه ن وود توا 
مبتنی بر اصل موضوعه و نسبت به توزیع درآمد حساس باشود. طبوق 

شوود از نشان داده می  S(، این شاخص که با  19گفته رشیدی و ناجی)
 آید( بدست می6طریق رابیه )

])1([ giniGGHS −+=
 

(6) 

 Gمعرف ضریب جینی توزیع درآمد میوان فقورا و   giniکه در آن  
 شاخص نسبت شناف درآمدی است

دهود کوه بوا هوردو اصول بدین ترتیب سن شاخصی را ارا وه می
ه لوانی دارد. به ه ین دلیل سن ضریب جینی را   5یننوایی و انتقا   

 
1- Income Gap Ratio 

2- Kakwani Index 

3- Kakwani & Sen 

4- Sen, Index 

( بدین معنی کوه در صوور  وجوود Monotonicity Axiomاصل یننوایی ) -5
ثابت سایر شرایط، هرنوع کاهش درآمد یک خوانوار فقیور، شواخص فقور را افوزایش 

کنود. اگور خص فقر میدهنده توزیع درآمد افراد است وارد شاکه نشان
ای از اقتصواددانان چه سن به این موفقیوت دسوت یافوت، ولوی عوده

شاخص او را به دلیل ترکیب شاخص فقر نسبی و فقر می ق زیر سوا  
 اند.برده

به دلیل معایب موجود در  :(P)های شدت فقر ش  ( شاخص6
( دو شواخص دیگور را میور  ن وود کوه 22)  سن  Sو    Hدو شاخص  

 باشد:( می7ه صور  رابیه )شاخص او  ب

(7 ) 












 −
−=

z

Gy
HP P )1(

1  

که در آن  
py    ،متوسط درآمد خانوارهای فقیرG   شاخص نسوبت

باشود. ه وانیور کوه خدادادکاشوی و خط فقور می  Zشناف درآمدی،  
آن است که اندازه   Pهای شاخص  ( بیان کردند، از ویکگی15ه ناران)

ر حالتی که فرد فقیر در جامعه وجود نداشوته باشود( و آن بین صفر ) د
یک )در حالتی که درآمد ک یه افراد جامعه مساوی صوفر باشود( تلییور 

 کند.می

 

 های مدرنشاخص ب(

(، از 1912)  شاخص جینوی در سوا   : ( شاخص ضریب جین 1
های درآمودی سوی کورادو جینی و در ارتباط با میانگین نسبی تفاو 

 یف شد:این گونه تعر
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، ضرایب وزنوی غیرمنفوی iv، وزن متلیرها iw (8که در رابیه )

 

( بدین معنی که تحت فور  ثبوا  Transfer Axiomخواهد داد و اصل انتقا  )
ر سایر شرایط، هرنوع انتقا  درآمد بین دو خانوار فقیر یعنی از یک خانوار با فقر بیشوت

به یک خانوار با فقر ک تر، شاخص فقور را افوزایش خواهود داد. بوه عبوارتی هرنووع 
افزایش در میزان نابرابری خانوارهای فقیر باید به صور  سیح فقور ک وی بوادتری 

کدام از دو اصل مذکور میابقوت با هیچ  Hتوان دید شاخص بروز ن اید. به آسانی می
دهود. پوایین ارهای زیر خط فقر را نشان میفقط تعداد خانو  Hندارد؛ چراکه شاخص  

گذارد به این دلیول شواخص رفتن درآمد هریک از خانوارها، روی تعداد آن تاثیر ن ی
H    با اصل یننوایی ملایر  دارد. به ه ین ترتیب چون این شواخص بور اثور انتقوا

قوا  نیوز کند با اصول انتدرآمد از یک خانوار فقیر به یک خانوار ک تر فقیر تلییر ن ی
با اصل یننووایی میابقوت دارد؛ اموا بوا اصول   PGمیابقت ندارد. ه چنین شاخص  

اگرچه دارای خاصیت یننوایی است اما   Gانتقا  ملایر  دارد. علاوه براین، شاخص  
 با اصل انتقا  تیابق ندارد.



 45     های فقر روستایی و عوامل مؤثر بر آن در ایرانبررسی شاخص

µ  و    میانگین درآمد کل خانواهای جامعه̂   مج ووع حاصول ضورب
( بیوان ن وود کوه، 11) ام می باشند. حسینی  iضرایب در درآمد خانوار  

های مهم ضریب جینی این است که، به تلییرا  میانی ینی از ویکگی
تر اسوت و چوون بیشوتر ج عیوت در درآمودهای میوانی درآمد حساس
ر اند، بنابراین ضریب جینی نسوبت بوه تلییورا  درآمود دمت رکز شده
تر از دو ناحیه انتهایی است. ضریب جینی از منحنی لورنز میانه حساس
شود، این منحنی سهم درصدهای ملت وف ج عیوت را از استلراج می

 دهد.درآمد نشان می

اتنینسون (، 25)  ترابی  با توجه به  بیان  : 1شاخص اتکینبون  (2
 های ارزشی یوک معیوار هنجواری( سعی ن ود با استفاده از قیاو 4)

گیری نابرابری توزیع درآمد ارا ه و مسا ل مربوط بوه رفواه برای اندازه
اجت اعی را در نابرابری درآمد وارد کند. اتنینسون معتقد است شاخص 
نابرابری باید به نحوی طراحی شود که، نشان دهد جامعه چوه مقودار 
حاضر است بپردازد تا نابرابری به میزان معینی کاهش یابد. اتنینسون 

ای آننه شاخص نابرابری بر
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مستقل از مقیاس 

را به میانگین تع یم یافته بد  ن وده و شاخص فوق را   درآمد باشد،  
 (  بیان کرد:10( و )9به صور  رابیه)
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میانگین درآمود کول   (،14)  کاشیکه در آن با توجه به خداداد

میانگین وزنی درآمد کل خانوارهوای جامعوه و   ̂خانوارهای جامعه،  
w    وزن متلیرiy  کنود و میوزان و مقادیر غیر منفوی اختیوار می  بوده

 کندپرهیز از نابرابری را به طور نسبی بیان می
( محاسوبه 11شاخص آرار به صوور  رابیوه ) : 2شاخص آرار  (3

( بیان ن ود کوه زموانی کوه وزن معیارهوای 14)  شود. خدادادکاشیمی

و   KIمورد نظر ایجاد شود و ه چنین سایر متلیرها نیز تحت عنوان  

KC  نی و شواخص باشند، که به ترتیب به عنوان مزیت نسبی جیمی

و ه چنوین پوارامتر   Kنیز وزن معیار    Kباشد و  می  kمت رکز معیار  

حساسیت شاخص مورد نظر را نسوبت بوه خوده بسوتگی   Kنرما   
 کند.بین معیارها کنتر  می

(11)  
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−+=
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1- Atkinson 

2- Araar Index 

جوه بوه بیوان این شواخص بوا تو:  DER))3آر-ای-شاخص دی  (4
 بندیدهود در خوشوه( به افراد جامعوه اجوازه ن ی7استبان و داگلاس)

 بندی( های درآمدی قرار بگیرند:)گروه

(12) dydxxyyfxfDER  −= + )()()( 1   
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سویو  ملت وف درآمودی هسوتند و   yو    x(  13( و )12که در روابط )
)f(x  وf(y) 4باشند.تابع چگالی احت ا  درآمد می 

در ایون شواخص کوه بور (:  FW)5ولفبون  شاخص فاشتر  (5
آید، طبق بیوان اساس منحنی لورنز بوده و از ضریب جینی بدست می

نیز نواحی تقسیم شده شاخص را  2و  5/0 ( مقادیر 9فوستر و ولفسون)

میوانگین   و  میانوه درآمود کول خانوارهوا    medianدهد و  نشان می
 باشند درآمد کل خانوارها می

  
median

GiniPLORENZFW


−=−= )5.0(5.022
 

(15)  

 باشد.ام می 50مقدار منحنی لورنز در صد   Pو ه چنین 
( 8)  اسوتبان و ری  (: EGR)6ری-گرادی -شاخص اشتبان  (6

اقداما  و محاسبا  خود را با استفاده از مقادیر نابرابری درآمد انجوام 
هوای اقتصوادی شونل و ه انیور کوه بیوان کردنود، نابرابریاند  داده

های اقتصادی دارند، در نهایت های هزینهتری نسبت به تح یلمناسب
گیری قیبیوت بور اسواس استبان و ری، به دنبا  شاخصی برای اندازه

بندی هسوتند. ه چنوین بنوا بور گفتوه اسوتبان و ری یک یا دو گروه
بندی شود، ت طبق چند بردار گروهتوان گفت که ج عیت م نن اسمی

توان شاخص اسوتبان گرادینو  می  ERپس از شاخص استبان و ری  
ها و بنودیری را نیز به دست آورد، که این شاخص نیاز به تعداد گروه

کورد کوه ها دارد. شواخص اسوتبان ری بیوان میمحدوده درآمد گروه
توه هوایی تقسویم شوده اسوت کوه البج عیت به طوور ک وی بوه گروه

 ERP)( هایی را نیز دارا اسوت ماننود هزینوه سورانه درمحدودیت
),(شاخص ضریب جینی و    )fG(عبار    G   شاخص ضریب

 
3- DER Index 

قورار دارد، احسواس  x درآمودی  فر  می شود که فردی که در سیح  در واقع -4
کنود قرار دارد می y ( نسبت به دیگری که در سیح درآمدی alienationبیگانگی )

ایون مفهووم در  .به صور  یننوا واقع شوده اسوت | x-y | و این بیگانگی در فاص ه
 .شودیک تابع توزیع، معاد  مبنای مفهومی نابرابری رایج در نظر گرفته می

5- Foster & Wolfon 

6- Steban Grading Ray Index 
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 به عنوان انودازه گوروه و  درجه اه یت به شناف فقر، جینی، 
  بردار میانگین درآمدها و باشند.پارامتر رابیه می 

(16) ),()((),(
1 1

1



GfGyyp

m

j

m

k kjkj

EGR −−= = = −

+  

(17) )),()(()(),(  GfGPp EREGR −−=  

با توجه به میالعا  صور  گرفته در رابیه   ثر بر فقر: ؤعوامل م
 ( و شوشوتریان17)  با عوامل موثر بر فقر، ع رانی، مح دزاده، ده ورد

توان بیوان کورد کوه ( و الگوهای تجربی آن می10)  زاده( و حسن20)
-2بعد خوانوار    -1ترین عوام ی که بر فقر تثثیرگذارند عبارتند از:  مهم

 قی ت شاخص( -6نرخ باروری -5رشد اقتصادی  -4تورم  -3 بیناری
 -8کشوواورزی  بلووش افووزوده ارزد -7کشوواورزی  تولیدکننوودگان

 روستایی. ج عیت -9کشاورزی  بلش خالص سرمایه یموجود
هایی از چندین عامل مهم و تثثیرگوذار بور عوامل ککر شده ن ونه

توان الگوی تجربوی ایون عوامول را بوه صوور  باشند که میفقر می
 ( نوشت: 18های تابعی خیی و لگاریت ی به صور  رابیه )فرم


=

++=
9

1

1 ln
j

ijii uXY   (18)  

 نورخ بینواری،    برابر بعد خوانوار  فوق  که در رابیه  

ج عیووت  نورخ بواروری،  رشود اقتصووادی،  نورخ توورم، 

شواخص قی وت تولیدکننودگان کشواورزی،   روستایی کشاورزی،  

موجوودی سورمایه خوالص  زی، ارزد افزوده بلش کشواور  
های محاسوبه شوده فقور کول کشوور شواخص  Yبلش کشاورزی و  

های باشند. دزم به ککر است که فرم تابعی مناسب براساس آزمونمی
 انتلاب فرم تابعی انتلاب خواهد شد.

 

 بحث نتایج و

دهنده ویکگی خانوارهوای روسوتایی ن ونوه گیوری نشان  1  جدو 
توان گفت که در رابیه با کل خانوارهای باشند، میور میشده کل کش

روستایی ایران؛ میانگین درآمد خانوارهای روستایی به طوورک ی رونود 
این روند بوا نوسوانا    1365-75های  صعودی داشته که البته در سا 

بوا یوک رونود تقریبوار ثوابتی  1375بسیاری ه راه بوده و پس از سا   
ن دزم به ککر اسوت کوه ک تورین میوانگین ه راه بوده است، ه چنی

و بیشترین میوانگین درآمود خوانوار  1365درآمد خانوار مربوط به سا  
و محاسوبا  انجوام  1  در ادامه جودو باشد.  می  1394مربوط به سا   

های موورد شده برای خانوارهای زیر خط فقر کل کشور در طی سوا 
یر خط فقر دارای روند توان بیان کرد که درصد خانوارهای زبررسی می

صعودی بوده  که بیشوترین تعوداد خوانوار زیور خوط فقور مربووط بوه 
بوده اسوت، ه چنوین   1365و ک ترین آن مربوط به سا     1394سا 

تووان گفوت درمورد میانگین درآمد خانوارهای زیور خوط فقور نیوز می
میانگین درآمد خانوارهای زیر خط فقر در طی ایون دوره رونود رو بوه 

باشود کوه صعودی داشته که نشان از بهبوود وضوعیت فقور می  رشد و
و بیشترین میزان   1365ک ترین میزان میانگین درآمد مربوط به سا   

 .باشدمی 1394آن مربوط به سا  
 2با توجه به بررسی های انجام شده و محاسباتی کوه در جودو   

های مدرن و کلاسیک را برای کل کشوور نشان داده شد، که شاخص
های رود، شاخصتوان چنین بیان ن ود که انتظار میدهد، مین مینشا

-گرادین-آر، فوستر ولفسون و استبان-ای-جینی، اتنینسون، آرار، دی
های فقر مبنوی بور ری در طو  دوره کاهش یابند که کاهش شاخص

باشد، که نشان از کاهش درصود خانوارهوای کاهش میزان فقر نیز می
باشد که این کاهش ع دتار از سا  وستایی میزیر خط فقر در مناطق ر

تر بوده، چراکوه بوا توجوه بوه ایننوه پرداخوت به بعد محسوس  1390
آغاز گردیده، این موضوع احت ادر   1389های نقدی از اواخر سا   یارانه
دهنده بزرگتر بودن تاثیر عوام ی مانند افوزایش نورخ ارز و توورم نشان

های فقر باشد، ه چنین دی بر شاخصهای نقنسبت به پرداخت یارانه
تواند مورد های اخیر نیز میه راهی دو پدیده فقر و تورم در طی سا 

های مدرن محاسبه شوده کواهش ضوریب تامل باشد. در بین شاخص
جینی در طو  دوره مورد نظر به عنوان معیواری از نوابرابری درآمودی 

یت رفواهی جامعوه تری به عنوان بهبود فقر و وضعتواند عامل مهممی
 باشد.

کوه نتوایج   2و    1های  شونلو    2  به طور ک ی با توجه به جودو 
های مدرن و کلاسیک فقر برای کل کشور را نشان محاسبا  شاخص

 در 1شونل های مودرن در  رود کوه رونود شواخصدهد، انتظار میمی
های کلاسیک نیوز در و روند شاخص  1368-71های ابتدای دورهسا 
باشند، صعودی بووده های بعداز جن  میکه سا 1365-68های  سا 

های مودرن و های انتهای دوره در هوردو شواخصو ه چنین در سا 
انود نیز روند صعودی را تجربه کرده  1391-94های  کلاسیک در سا 

توان بیان ن ود، افزایش فقر و نامناسب بوودن وضوع معیشوتی که می
ه نیز ه وراه هوم قابول تارمول مردم در اوایل و اواخر دوره مورد میالع

تواند به دلیل اثرا  باشد که در اوایل دوره ه انیورکه بیان شد، میمی
تواند بوه دلیول های انتهای دوره نیز میناشی از وقوع جن  و در سا 

عوام ی مثل افزایش تورم، اوضاع نامناسب اقتصوادی و گرانوی، وضوع 
 شود.جامعه مشاهده می رفاهی و معیشتی مردم نامناسب بوده و فقر در
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 1365-94های هزینه خانوار مرکز آمار ایران ط  دوره ایران بر اشاس داده روشتای  هایویژگ  خانوار -1 جدول
Table 1- The properties of Iranian's rural households base on data of Iran statistic center-during 1986-2015 

 شال 

  کل تعداد

ی  خانوارها

 ن ونه

میانگی   

  مدآدر

خانوارها 

 )ریال( 

انحراف  

معیار  

 درآمد

میانگی   

تعداد 

اعضای  

 خانوارها

خط فقر 

 (A)مطلق 

کشوری  

 )ریال( 

خط فقر 

نبب  

  کشوری

(B)  )ریال( 

تعداد 

خانوارهای  

 فقر طزیر خ

میانگی   

درامد 

خانوارهای  

 فقرزیر خط 

 )ریال( 

انحراف  

  مدآمعیار در

های  خانوار

زیر خط 

 فقر

نگی   میا

تعداد 

اعضای  

زیر  وارخان

 فقرخط 

درصد  

خانوارهای  

فقیر به کل 

 خانوارها

درصد  

میانگی   

  درآمد خانوار

فقیر به کل 

 خانوارها

Year 
Number of 

sample 

households 

Average 

households 

inome 
Standard 

deviation 

Average 

number of 

sample 

household 

members 

Absolute 

poverty 

line 

Relative 

poverty 

line 

The 

number of 

poor 

households 

Average 

poor 

households 

inome 

Standard 

deviation 

Average 

number of 

poor 

household 

members 

Percentage 

of poor 

households 

in total 

Percentage 

of average 

household 

income per 

capita 
1365 2748 77571 99740 5.7 12000 20000 583 8738 6350 5.1 11.26 21.215 

1366 2833 138435 284112 5.8 27000 34000 667 17846 10683 6.5 12.89 23.544 

1367 3933 187479 398429 5.9 38000 43000 959 24240 14169 6.6 12.93 24.383 

1368 5862 136845 148868 6.0 43000 48000 1118 25790 12883 6.1 18.85 19.072 

1369 5830 208196 1721227 5.9 46000 52000 1136 30574 13712 5.9 14.69 19.485 

1370 6928 230775 421238 5.9 50000 57000 1204 32722 14829 5.7 14.18 17.379 

1371 6935 302549 556913 5.8 67000 75000 1225 43903 19637 5.8 14.51 17.664 

1372 7716 403467 1248945 5.5 85000 100000 1348 60012 26402 5.7 14.87 17.470 

1373 7884 548126 1453001 6.0 115000 137000 1367 84273 34430 6.0 15.37 17.339 

1374 9648 688187 1074181 5.7 150000 172000 1385 103845 45810 5.9 15.09 14.355 

1375 10696 940075 1158151 5.6 190000 235000 1403 145270 60681 5.7 15.45 13.117 

1376 10746 1197915 1519437 5.0 240000 300000 1578 186448 74472 6.0 15.56 14.685 

1377 11325 1473234 1931390 5.4 300000 368000 1645 229913 91886 5.6 15.61 14.525 

1378 13578 1727758 2330537 5.5 380000 431000 1676 255825 117377 6.2 14.81 12.343 

1379 14248 2064422 2712065 5.0 410000 516000 1730 327872 126515 6.0 15.88 12.142 

1380 14689 2380351 3238106 5.3 510000 595000 1738 361651 156443 5.9 15.19 11.832 

1381 16852 3160761 3590997 5.0 700000 790000 1778 538362 185237 5.0 17.03 10.551 

1382 16967 4323075 4850867 4.9 860000 1060000 1799 711229 243349 5.5 16.45 10.603 

1383 16998 5515094 7795148 4.8 910000 1370000 1802 938878 302625 5.1 17.02 10.601 

1384 17385 6423169 8247449 4.6 1000000 1600000 1942 1096844 357207 5.2 17.08 11.171 

1385 17684 7350663 8683989 4.6 1100000 1830000 1973 1301222 401668 5.3 17.70 11.157 

1386 18215 8636113 10459042 4.4 1300000 2160000 2004 1546005 458044 5.0 17.90 11.002 

1387 19114 9078280 55817047 4.2 1500000 2350000 2080 1597576 457549 4.9 17.60 10.882 

1388 19271 10548339 11209754 4.0 1800000 2630000 2156 1790695 611796 5.0 16.98 11.188 

1389 19380 12341575 12703403 4.0 1900000 3000000 2245 1983664 691226 4.4 16.07 11.584 

1390 19403 16377080 16244534 3.9 3000000 4090000 2398 2614708 1114957 3.8 15.97 12.359 

1391 19476 22661822 20993454 3.8 4000000 5660000 2406 4541070 1229203 4.1 20.04 12.354 

1392 19489 29574403 83377853 3.7 5000000 7850000 2587 7011542 1026632 3.6 23.71 13.274 

1393 19786 33158255 45164428 3.6 6500000 8800000 2603 7154455 1049382 3.4 21.58 13.156 

1394 19865 38909276 34968190 3.6 8300000 11000000 2827 9251963 1717873 3.6 23.78 14.231 

A : .این خط فقر بر مبنای قو  دی و  حداقل معاد )ملارج( دزم یک فرد برای ادامه زندگی محاسبه شده است 
B: دهک او  جامعه محاسبه شده است  2.5ته است و براساس مبنای محاسبا  در این پکوهش قرارگرف 

 های تحقیق خذ: یافتهمث
Source: Research findings 
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Figure 1- Changes in the modern indicators of poverty in rural areas of Iran during 1986-2015 

 های تحقیق ماخذ: یافته

   Source: Research findings 

 



 1398بهار ، 1، شماره 33، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     48

 
 1365-94 های کلاشیک فقر در مناطق روشتای  ایران ط  دورهتغییرات شاخص -2شکل 

Figure 2- Changes of classical poverty indicators in rural areas of Iran during 1986-2015 
 های تحقیق ماخذ: یافته

Source: Research findings 
 

 1365-94های مدرن و کلاشیک مناطق روشتای  کل کشور ط  دورهنتایج برآورد شاخص  -2جدول 
Table 2-The results of modern and classic indices of rural areas of the country: during 1986-2015 

 های کلاشیک شاخص های مدرن شاخص 

Modern indicators Classic indicators 

 آرار اتکینبون  جین   شال
-دی

 آر-ای 

فوشترولفب 

 ون 

-اشتبان 

-گرادی 

 ری

نببس  

شکاف 

 درآمدی

شدت 

 فقر ش  
 کاکوان  ش 

شکاف 

 فقر 

نببس  

 شرش ار 

Year Gini Atkinson Arrar D.E.R Foster-

Wolfson E.G.R 
Income 

Gap 

Ratio 

Poverty 

Severity 

Index 
Sen Kakwan

i 
Poverty 

Gap 

Head 

quant 

Ratio 
1365 0.460 0.19 0.46 0.259 0.437 0.167 0.018 0.121 0.085 27.342 667.79 0.212 

1366 0.329 0.108 0.329 0.228 0.325 0.132 0.016 0.114 0.096 21.313 392.82 0.235 

1367 0.324 0.106 0.324 0.228 0.318 0.13 0.011 0.108 0.099 18.871 310.60 0.244 

1368 0.321 0.105 0.321 0.227 0.309 0.131 0.014 0.090 0.078 16.425 278.25 0.191 

1369 0.287 0.08 0.287 0.253 0.311 0.111 0.008 0.081 0.077 13.656 256.84 0.195 

1370 0.469 0.192 0.469 0.262 0.403 0.174 0.007 0.075 0.069 12.894 234.31 0.174 

1371 0.468 0.191 0.468 0.263 0.407 0.175 0.008 0.074 0.068 12.512 178.08 0.177 

1372 0.441 0.166 0.441 0.25 0.385 0.166 0.015 0.071 0.070 11.641 133.56 0.175 

1373 0.460 0.182 0.46 0.259 0.384 0.169 0.011 0.068 0.069 10.849 97.49 0.173 

1374 0.471 0.19 0.471 0.263 0.405 0.173 0.005 0.057 0.058 9.422 77.65 0.144 

1375 0.454 0.176 0.454 0.256 0.381 0.169 0.008 0.051 0.052 8.102 56.83 0.131 

1376 0.456 0.178 0.456 0.257 0.386 0.169 0.008 0.056 0.059 8.943 44.52 0.147 

1377 0.464 0.185 0.464 0.261 0.401 0.177 0.009 0.055 0.057 8.724 36.29 0.145 

1378 0.420 0.146 0.42 0.244 0.405 0.158 0.005 0.051 0.050 8.452 30.99 0.123 

1379 0.463 0.181 0.463 0.261 0.413 0.177 0.006 0.045 0.048 6.967 25.88 0.121 

1380 0.453 0.175 0.453 0.257 0.406 0.169 0.006 0.047 0.047 7.634 22.45 0.118 

1381 0.439 0.161 0.439 0.252 0.401 0.165 0.006 0.034 0.044 4.932 16.91 0.106 

1382 0.431 0.154 0.431 0.25 0.39 0.16 0.009 0.036 0.044 5.199 12.60 0.106 

1383 0.436 0.158 0.436 0.251 0.384 0.161 0.008 0.034 0.042 4.868 9.75 0.106 

1384 0.436 0.16 0.436 0.252 0.385 0.164 0.009 0.036 0.045 5.124 8.35 0.112 

1385 0.427 0.152 0.427 0.248 0.37 0.159 0.008 0.033 0.045 4.534 7.30 0.112 

1386 0.434 0.158 0.434 0.251 0.375 0.163 0.008 0.032 0.045 4.369 6.18 0.110 

1387 0.427 0.154 0.427 0.247 0.368 0.16 0.005 0.035 0.042 5.125 5.68 0.109 

1388 0.402 0.132 0.402 0.237 0.371 0.15 0.007 0.036 0.044 5.244 5.08 0.112 

1389 0.410 0.142 0.41 0.238 0.359 0.15 0.006 0.040 0.048 5.935 4.45 0.116 

1390 0.357 0.11 0.357 0.217 0.295 0.129 0.009 0.045 0.046 6.973 3.27 0.124 

1391 0.337 0.097 0.337 0.21 0.268 0.119 0.045 0.029 0.049 3.044 2.36 0.124 

1392 0.339 0.098 0.339 0.21 0.266 0.12 0.022 0.017 0.051 1.587 1.70 0.133 

1393 0.347 0.103 0.347 0.213 0.281 0.124 0.012 0.026 0.051 3.026 1.52 0.132 

1394 0.351 0.104 0.351 0.215 0.292 0.126 0.010 0.024 0.056 2.689 1.21 0.142 

 های تحقیق خذ: یافتهثم
Source: Research findings 
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های کلاسیک که در با توجه به نتایج محاسبا  مربوط به شاخص

رود که در طی دوره مورد نظر اند، انتظار مین ایش داده شده  2جدو   
 های نسبت سرش ار، شاخص نسبت شناف درآمدی و شاخصشاخص

رغم نوسواناتی کوه سن، کاکوانی، شناف فقر، شد  فقور سون، ع وی
کواهش یافتوه و رونود کاهشوی 1372-90های اند در طی سوا داشته
-94و انتهای دوره    1365-71های ابتدای دوره  اند،ولی در سا داشته
های کلاسیک بوا اندکه مقایسه این شاخصروند افزایشی داشته  1391

کننود و هوردو گوروه یگر را تارییود میهای مودرن نتوایج ینودشاخص
رود، وضعیت دهند احت ا  میهای کلاسیک و مدرن نشان میشاخص

و  1365-71های ابتودای دوره فقر در مناطق روستایی کشور در سوا 
-90های  مورد میالعه نامناسب بوده ودر سا   1391-94انتهای دوره  

 وضعیت فقر بهبود یافته است. 1372
ثر بر ؤبرای بررسی عوامل م  ثر بر فقر: ؤوامل منتایج تحلیل  ع

هوای فقر، ابتدا از بین دو فرم تابعی خیی و لگاریت ی با انجوام آزمون
آماری فرم لگاریت ی به عنوان فرم مناسوب جهوت انجوام رگرسویون 
انتلاب شد. ه چنین به منظور رفوع مشونل واریوانس ناه سوانی از 

 . واریانس نیرومند وایت استفاده شده است
 

 
 نتایج آزمون مانای  دیک  فولر متغیرها  -3 جدول

Table 3- Dickey Fuller maneuverability test variables 

 نتیجه 
Result 

 یافته فولر تع یمآماره آزمون دیک 
 وقفه بهینه 

Optimal interruption 
 متغیرها 

Variables 
Dickey Fuller 

 اهتفاضل مرتبه اول داده هاشطح داده
Data level First interruption 

I(1) 357.2- ***847.6- 0 
 شاخص جینی 
Gini index 

I(1) 548.2- ***189.7- 0 
 شاخص اتنینسون 

Atkinson index 

I(1) 357.2- ***847.6- 0 
 شاخص آرار 

Arrar index 

I(1) 398.1- ***352.6- 0 
 آر -ای-شاخص دی

D.E.R index 

I(1) 895.1- ***562.5- 0 
 شاخص فوستر ولفسون 

Foster wolfson index 

I(1) 067.2- ***002.7- 0 
 شاخص استبان گرادین ری 

E.G.R index 

I(1) 707.3- **749.5- 1 
 نرخ تورم

Inflation 

I(1) 457.3- **452.4- 1 
 رشد اقتصادی 

Economic growth 

I(1) 058.3- **392.4- 1 
 نرخ باروری

Fertility rate 

I(1) 412.1- ***452.4- 1 
 نرخ بیناری 

Unemployment rate 

I(1) 692.1- *954.2- 1 
 بعد خانوار 

Family size 

I(1) 558.1- *587.2- 1 
 ج یعت روستایی بلش کشاورزی 

Rural population 

I(1) 731.0 **127.3- 1 
 شاخص قی ت تولیدکنندگان بلش کشاورزی 
Agricultural producer price index 

I(1) 096.1 *877.1- 1 
 موجودی سرمایه خالص بلش کشاورزی 

Net agriculture capital 

I(1) 981.1 *267.2- 1 
 ارزد افزوده بلش کشاورزی

Agriculture value added 
 های تحقیق یافته مثخذ:

Source: Research findings 
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 جبیلیوس -نتایج آزمون هم انباشتگ  یوهانبون  -4 جدول
Table 4- Dickey Fuller maneuverability test variables 

H0 H1 

 آزمون اثر 
Trace test 

 آزمون حداکثر مقدار ویژه
Max test 

Trace %95.0=
 max %95.0= 

r 0 * 1=r  32.193 89.192 54.890 12.57 

r 1 *
 2=r  77.179 0.106 47.762 42.51 

r 2 *
 3=r  29.147 24.124 33.108 28.45 

r 3  4=r  96.88 15.94 72.38 37.39 

r 4  5=r  24.58 52.68 68.31 96.34 

r 5  6=r  56.53 21.57 54.27 97.27 

6r  7=r  91.27 68.29 07.19 97.20 

 های تحقیق یافته مثخذ:
Source: Research findings 

 

نتووایج دو آزمووون مانووایی دکووی فووولر و آزمووون هووم انباشووتگی 
ن ایش داده شده است. با توجه به جدو    4و    3جوهانسون در جداو   

متلیرهای مورد نظور بررسوی و ه انیور که مشلص است، مانایی    3
نتایج مانایی متلیرها نشان داد که فرضیه صفر مبنی بور وجوود ریشوه 

شود و ک یه متلیرهای الگوو در واحد برای هیچ کدام از متلیرها رد ن ی
گیری سیح نامانا هستند. بنابراین آزمون دینی فولر را با ینبار تفاضل

امانایی ت امی متلیرها پوس انجام دادیم که نتایج نشان داد که فر  ن
گیری رد شدند. بنابراین ت امی متلیرهای مورد میالعه، از ینبار تفاضل

باشند. ه چنوین محاسوبا  انجوام شوده هم انباشته از درجه یک می
دهوود کووه نتووایج انباشووتگی یوهانسووون نشووان میبوورای آزمووون هم

هووای اثوور و حووداکثر مقوودار ویووکه، حووداقل وجووود سووه بووردار آزمون
شود، که این امور حواکی از وجوود یوک رابیوه یید میثانباشتگی تهم

 ب ندمد  بین متلیرهای مورد بررسی است.
های فقر در مناطق روسوتایی در جودو  را ثر بر شاخصؤعوامل م

های مودرن کوه توان گفت، به طوور ک وی شواخصدهد مینشان می
کنند نیوز یتر بوده و وضعیت فقر را بهتر ن ایان مهای پیچیدهشاخص

برای شناسایی عوامل موثر بر فقر مورد استفاده قورار گرفتوه و نتوایج 
 های کلاسیک نشان دادند؛ که تری نسبت به شاخصمی وب

ثر بور ؤز نتایج برآورد رگرسویون عوامول موین  5با توجه به جدو   
 دهد، مشولص اسوت کوه عوامول رشودهای فقر را نشان میشاخص

اری، بعود خوانوار، رونود زموانی، ج عیوت اقتصادی، نرخ باروری، بینو
روستایی، شاخص قی ت تولیدکنندگان کشواورزی، موجوودی سورمایه 
خالص بلش کشاورزی و ارزد افزوده بلش کشاورزی می توانند بر 

باشند. ه چنین ه انیور که ثیرگذار میثهر شش شاخص مدرن فقر ت
رشود  نیز مشلص است، ت امی اعداد برآورد شده بوه جوز 5در جدو  

اقتصادی و شاخص قی ت تولیدکنندگان کشاورزی و موجودی سرمایه 
خالص کشاورزی و ارزد افزوده بلش کشاورزی دارای ضریب مثبت 

تواند سبب افزایش فقر در بوده یعنی، افزایش هریک از این عوامل می

شود. ه چنین رشد اقتصادی، شاخص تولیدکننودگان مناطق روستایی  
مایه خالص کشاورزی و ارزد افوزوده بلوش کشاورزی، موجودی سر

کشاورزی نیز دارای ضریبی منفی بوده؛ به عبارتی افزایش این عوامل 
 نیز م نن است منجر به کاهش فقر در مناطق روستایی گردد.

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
های فقور دارای دو نتایج تحقیق حاکی از آن اسوت کوه شواخص

که ع وده خانوارهوا بوه طوریشند، بهباروند متفاو  در طو  دوره می
در زیر خط فقور قورار   1391-94و    1365-70هایطور ع ده در سا 

داشته و وضع مناسبی از لحاس رفاه ندارند، شاید بتوان با کنتر  برخی 
ثر بر فقر اعم از رشد اقتصوادی، بعود خوانوار و توزیوع برابور ؤعوامل م

انوارها از زیر خوط فقور بوه درآمد، احت ا  ایننه عده بسیاری از این خ
بادی خط فقر ارتقا یابند، افزایش یابد. با توجه به میالوب یواد شوده، 

تواند در کواهش رونود صوعودی فقور در منواطق های زیر میپیشنهاد
یی کشور مفید باشد: توجه ویکه به رشد اقتصادی به عنوان عامل روستا

اشد، ه چنین تدوین بمهم اقتصاد کشور که دارای اثر منفی بر فقر می
)اسووتانی یووا  هووای منووانیهای ح ووایتی مبتنووی بوور تفاو سیاسووت
های ملت ف درآمدی که ای(، با توجه به تفاو  در شرایط گروهمنیقه

 های متناسب اع وا  شوود.با توجه به میزان فقر در هر استان سیاست
ن رسانی در جهت کاهش بعد خانوار که به عنواانجام تب یلا  و اطلاع
ثیرگذار برفقر شناخته شد. ایجواد بسوتر مناسوب ثینی از عوامل مهم ت

برای کاهش نرخ بیناری و ایجاد اشوتلا  بوه منظوور کواهش فقور و 
ه چنین کنتر  تورم به منظور ج وگیری از گسترد فقر و کنتر  نرخ 

ثیرگوذار بور که به عنوان ینی از عوامل مهم تثرشد ج عیت روستایی  
 باشد.ت بر فقر نیز میفقر دارای اثر مثب
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Table 5- Regression results of factors affecting poverty indicators rural areas of Iran during the period 1986-2015 

شاخص اشتبان 

 گرادی  ری 
E.G.R 

خص شا

 فوشترولفبون 
Foster Wolfson 

آر -ای-دی شاخص  
D.E.R 

 شاخص آرار 
Arrar 

 شاخص اتکینبون 

Atkinson 

 شاخص جین  
Gini متغیرها 

Variables 
P-

value 
Coef. 

P-

value 
Coef. 

P-

value 
Coef. 

P-

value 
Coef. 

P-

value 
Coef. 

P-

value 
Coef. 

63.0 041.0 7 025.0 0.01 02.0* 44.0 062.0 45.0 113.0 44.0 062.0 
 تورم 

Inflation 

0.04 
016.0-

** 
024.0 

019.0-

** 
027.0 007.0-** 032.0 017.0-** 036.0 031.0-** 032.0 017.0-** 

 رشداقتصادی

Economic 

growth 

042.0 33.0** 0.06 15.0* 069.0 02.0* 043.0 3.** 041.0 607.0** 043.0 3.** 
 نرخ باروری 

Fertility rate 

042.0 12.0** 041.0 11.0** 072.0 015.0* 032.0 15.0** 034.0 26.0** 032.0 15.0** 

 نرخ بیناری 

Unemployment 

rate 

0.01 17.2*** 005.0 04.2*** 0.00 82.0*** 018.0 17.2** 0.01 78.3*** 0.01 17.2*** 
 بعد خانوار 

Family size 

0.01 03.0** 014.0 04.0*** 001.0 025.0*** 009.0 049.0*** 0.01 071.0** 009.0 049.0*** 
 روند زمانی 

Trend 

0.01 22.7*** 005.0 32.5*** 002.0 14.2*** 006.0 53.8*** 0.01 48.14*** 006.0 53.8*** 

 ج عیت روستایی 

Rural 

population 

0.001 
095.-

0*** 
0.001 

076.0-

*** 
.04 008.0-** 022.0 08.0-** 022.0 16.0-** 022.0 08.0-** 

قی ت تولیدکنندگان  شاخص 
 کشاورزی

Agricultural 

producer price 

index 

004.0 
83.0-

*** 
056.0 42.0-** 057.0 13.0-** 041.0 79.0-** 038.0 57.1-** 041.0 79.0-** 

 موجودی سرمایه خالص کشاورزی

Net agriculture 

capital 

044.0 06.0-** 035.0 06.0-** 051.0 004.0-** 028.0 06.0-** 021.0 18.0-** 028.0 06.0-** 

ارزد افزوده بلش  
 کشاورزی

Agriculture 

value added 

0.72 0.81 0.92 0.72 0.72 0.73 R2 

19.22 19.22 66.13 26.65 21.38 26.65 F 

 
افزایش قی ت تولیدکنندگان بلش کشاورزی به عنوان ح ایت از 

شوود، فقور می  تولیدکنندگان که باعث بهبود درآمد روستا یان و بهبود
گذاری در بلوش کشواورزی کوه از طریوق ه ینیور افزایش سورمایه

گذاران بووه منظووور ک ووک بووه کشوواورزان و تولیدکننوودگان سیاسووت

کشاورزی و در نهایت بهبود فقر منجر شده و ه چنوین تولاد بورای 
وان ینی از عوامل مهوم رشد ارزد افزوده بلش کشاورزی که به عن

 بر رفاه روستا یان و فقر داشته باشد.ثیر بسیاری تواند تثمی
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Introduction: Poverty is prevalent in majority of the world's nations. If a country is not on the path of 

eliminating or reducing poverty, it will not be on the path of growth and development. Undoubtedly, the first 

step in planning of anti-poverty and reducing inequality for development of society is a good recognizing of poor 

people and poverty situations. To do so, it is necessary to define and use poverty indicators for measuring 

poverty, which can reveal the different aspects of poverty. Indeed, more precisely identifying the number and 

grade of households below the poverty line in different locations can help policymakers toward better planning. 

According to the statistics provided by the Statistical Centre of Iran, in recent years, due to the low level of 

income of villagers, it has been emphasized more on poverty issue in the rural sector than the urban sector, and 

the size and severity of poverty in rural areas have been more tangible. Income inequalities (using the Gini 

coefficient) have always been higher in rural areas than in urban areas. So in this regard, the main purpose of this 

study is to "survey the rural poverty indices and its affecting factors in rural areas of Iran". 

Materials and Methods: One of the most important concerns of governments is awareness of poverty and 

inequality in society to take action to improve the status of poverty and distribution of income. In this regard, it 

is important to determine the poverty line and poverty measurement indicators. In this study, poverty indicators 

were categorized into two categories of "Classical indicators", including "Head Quant Ratio", "Poverty Gap 

index", "Income Gap Ratio", "Kakwani Index", "Kakwani - Sen index", "Sen Index" and "Modern indicators", 

including "Gini coefficient index", "Atkinson index", "Araar Index", "DER Index", "Foster - Wolfon index", and 

"Steban Grading Ray Index". It should be noted that the classification of indices is done to simplify the subject, 

although the basis of this classification is the observance of the two "monotonicity axiom" and "transfer axiom" 

by the indexes, that is, the use or absence of polarization in the distribution of income (and inequality). The 

polarization distribution of a variable is the degree of distribution be distributed around a polar group. Many 

papers and studies have examined the difference between indices of inequality and polarized indicators and 

concluded that, in general, phenomena such as "middle class disappeared" or "boundary grouping" cannot be 

estimated by indices of inequality such as "Gini coefficient index". These topics require more robust and 

complete indicators that can also analyze the polarity of the data. 

Results and Discussion: the aim of this research is examining the situation of poverty and distribution of 

income “inequality”. Indicators of poverty measurement include modern and classical indicators then  the impact 

of some macroeconomics variables on poverty  has been investigated using data of income plan for households 

in rural areas in years 1987-2016, with Stata software and DASP package calculating classical indicators which 

includes: "Head Quant Ratio", "Poverty Gap", "Income Gap Ratio", "Kakwan index", "Severity Poverty of Sen", 

"Sen Poverty index" and modern indicators which includes: "Gini index", "Atkinson index", "Arrar index", 

"DER index", "Foster - Wolfson index, "Steban Gradin Ray index. In order to investigate the factors affecting 

poverty, firstly, between two linear and logarithmic functional forms, logarithmic forms are used as the 

appropriate form for running regression. In addition, White's powerful variance has been used to solve the 

heterogeneity variance problem. The results of regression estimation for factors affecting poverty indicators 

show that economic growth, fertility rate, unemployment, household size, time trend, rural population, 

agricultural producer price index, net capital agriculture and agricultural value added affect all six modern 

indicators of poverty. 

Conclusion: The result of indicators using income plan data for households in rural areas  for years 1987-

2016, with Stata 14.0 software  and DASP 3.0 package shows that poverty increased in years 1987-1992 and 

2012-2016 but decreased in 1993 till 2011. Reducing unemployment, controlling inflation and controlling the 

growth rate of rural populations are important factors affecting poverty. Increasing agricultural producers' prices 

will improve rural incomes and improve poverty, as well as increase in agricultural investment and increase in 
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agricultural value added, which can have a major impact on rural welfare and poverty. It is also recommended 

that supportive policies based on spatial and regional differences should be developed and applied based on the 

difference in income deciles. 
 
JEL Classification: Q18, I32. 
Keywords: Household, Justice, Poverty, Poverty index, Rural areas  
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 چکیده

بع آب در کشور شددده باشد و توسعه اقتصادی و اجتماعی سریع به همراه رشد جمعیت منجر به افزایش فشار برمناآب در ایران یک منبع کمیاب می
است. میددزان مددازاد عرضدده و پرداخته  1395های کشور در سال  ای در استانگیری مجموع ردپای آب گندم، جو و ذرت دانهاست. مطالعه حاضر به اندازه

جازی غدد ت در سددطح تقاضای محصولات مذکور در سطح هر استان محاسبه و با استفاده از ردپای آب هر محصول در هر استان، شبکه تجارت آب م
نتایج کشور بدست آمده است. به منظور شناسایی مقاصد هر استان صادرکننده و حداقل کردن هزینه حمل و نقل از مدل حمل و نقل استفاده شده است. 

های کرمانشدداه، مرکددزی و نترین واردکننده غ ت در کشور بوده که حجددب بددالایی از واردات آن از اسددتامطالعه حاضر نشان داد که استان تهران بزرگ
های اند که عمده صادرات استان گلستان به استانهای گلستان و کرمانشاه به ترتیب بزرگترین صادرکننده گندم و جو بودهگیرد. استانهمدان صورت می

غربی، های آذربایجددانو را بدده اسددتانباشد. استان کرمانشاه، بیشترین صادرات محصول جخراسان و سیستان و بلوچستان بر اساس مدل حمل و نقل می
های مددذکور باشد به استاندهد که نشان دهنده بیشترین میزان انتقال آب مجازی از طریق صادرات محصول جو میتهران، زنجان و کردستان انجام می

های کشددور را پوشددش داده و منجددر بدده ورود آب ای به کشور وارد شده که مازاد تقاضای تمام استانمیلیون تن ذرت دانه  6/5،  1395باشد. در سال  می
 است.  مجازی به کشور شده

 
 مدل حمل و نقلگندم، ردپای آب، شبکه تجارت آب مجازی، ، ایذرت دانه جو،، استان کلیدی:  هایواژه

 JEL : F18 ،Q13 ،Q25 ،Q56 ،R42 بندیطبقه

 

   2 1 مقدمه

 و تولیدد مدداوم و کمدی افدزایش مستلزم اقتصادی توسعه و رشد
 نیدروی مانندد مصدر  عوامدل تولیدد افدزایش طریق از سرانه، درآمد

 نیازمنددرشددی  چندین تحقدق اسدت. طبیعی منابع و سرمایه انسانی،

 منابع از را ترمیب قدرت که است شدتی با چنان طبیعی منابع بکارگیری

 منجر به نادیده گدرفتن حقدو  آن، بر افزون و کرده سلب تجدیدپذیر

شود. آب به عنوان یک می تجدیدناپذیر منابع به ینده نسبتآ هاینسل
 رشدد دارد. بده رو جمعیدت غذای تأمیننقش مهمی در ، طبیعی منبع

هددای مصددر  آب بدده ویددکه در کشددورهای در حددال توسددعه در ب ش
باشد و ایدن امدر توسدعه کشاورزی و صنعت، بیش از سطوح پایدار می

در ایدن   (.32)  اجه سداخته اسدتپایدار در این کشورها را با مشکل مو
راسددتا، منددابع آب کدده بددرای حیددات بشددر، معیشددت پایدددار و حفدد  
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ها ضروری است تحت فشدار واقدع شدده اسدت. در حالیکده بومزیست
مناطق خاصی از دنیا دارای آب فراوان هستند مناطق دیگر از کمیدابی 

یکی از مناطقی است که بدا محددودیت شددید   ایران  برند.آب رنج می
، 1962منابع آب روبرو اسدت. سدرانه مصدر  آب در ایدران در سدال  

است که با یک روندد بسدیار نزولدی بده مکعب در سال بودهمتر  5570
 2014متر مکعب در سال  1644و به  2008متر مکعب در سال  1876

متدر   6225کاهش یافته که در مقایسه با میانگین جهدانی بده میدزان  
(. وضعیت موجود منابع آب در ایران 33و  3) مکعب، بسیار پایین است

و روند و گرایشات حاکب بر آن به خدوبی ضدرورت مددیریت تقاضدا و 
 دهد.تعدیل مصر  آب را نشان می

های اخیدر  مدورد بنابراین لزوم توجه به مدیریت منابع آب در دهه
جدید در مددیریت آب، ردپدای  تاکید قرار گرفته است، یکی از مفاهیب

اسدت. آب مجدازی و ردپدای آب معمدولاو بصدورت  ازیآب و آب مج
هدای قابدل دارای تفاوت کدهشدوند در حدالیمتراد  بکدار گرفتده می

باشند. اگر هد  از محاسبه ردپدای آب، تنهدا محاسدبه آب توجهی می
تدوان از محتدوی آب بکار گرفته شده برای تولید محصدول باشدد، می
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د. امدا مفهدوم مجازی یک محصول به جای ردپدای آب صدحبت کدر
توان ردپای یدک ای دارد. به عنوان مثال میردپای آب کاربرد گسترده

گیری ردپای آب کالاها و خدماتی که مصدر  کننده را با اندازهمصر 
گیری کرد و یا در مورد ردپای یک تولیدکننده با نگداهی کند، اندازهمی

د، صدحبت شودقیق به ردپای کالاها و خدماتی که توسط او تولید می
کرد. ع وه بر این، مفهدوم ردپدای آب، مانندد اصدط ح محتدوی آب 
مجازی، تنها به حجب آب اشداره نددارد. در حقیقدت ردپدای آب یدک 
شاخص چند بعدی است که نه تنها به حجب آب مورد اسدتفاده توجده 
دارد که همچنین بر نوع آب مصرفی )تب یر آب باران، آب سدطحی و 

آب( و محل و زمان مصر  آن در فرایند تولید،   یا زیرزمینی و آلودگی
 لهیوسد ت،، تجاریآب مجاز یدر مورد محصولات حاو (.8) تاکید دارد

 ییتجارت مدواد غدذا  ن،یمناطق است. ع وه بر ا  نیانتقال منابع آب ب
 یمل  اسیدر آب در مق  ییجوتواند موجب صرفهیم  یالمللنیو ب  یداخل

بدا   یهدااسدتان  اید  از کشدورها  یزمبادلات آب مجا  قیتشو  یبوسیله
شدود و  وری کمتدر تولیددمنداطق بدا بهدرهبده  وری تولید بدالاتر  بهره

گردد   واحد محصولهر    دیمنجر به کاهش مصر  آب در تولهمچنین  
(6 .) 

اهمیت تجارت آب مجازی موجب شده تا مطالعات زیادی در ایدن 
 محتدوای محاسدبه ضمن مطالعات، از این برخی درزمینه انجام شود، 

 مجازی آب واردات و صادرات وضعیت محصولات م تلف، مجازی آب

 اسدت. در شدده بررسی آب منابع کمبود با آن تطابق و میزان کشورها

کشدورهایی  داخدل در مجدازی آب مبادلات روند نیز مطالعات برخی از
 اسدددت شدددده بررسدددی نظیدددر اسددد انیا، اسدددترالیا و چدددین

مطالعات متعددی در سطح ملدی   (.23،34،25،11،13،14،19،24،7،31)
در ارتبدداب بددا وضددعیت آب مجددازی در کشددور انجددام شددده اسددت. 

( به بررسی وضدعیت تجدارت داخلدی و بدین المللدی آب 1397کیانی)
، بددا محاسددبه ردپددای آب داخلددی و خددارجی 1385مجددازی در سددال 

 کده داد نشدان تحقیق محاسبات نتایجمحصولات کشاورزی پرداخت. 

 مبادلده طریدق از مجازی آب مترمکعب میلیارد 19 دحدو سال، این در

 استان است. شده جابه جا کشور هایاستان بین کشاورزی محصولات

 کنندده آببزرگتدرین وارد تهران استان و کننده صادر بزرگترین فارس

( با اسدتفاده از مفهدوم 1391تبریزی )بابازاده و سرائی اند.بوده مجازی
های تولید محصولات و مصار  آبی ب دش آب مجازی و اتکا بر داده

کشاورزی، منابع آبدی اسدتان هرمزگدان مدورد ارزیدابی قدرار دادندد و 
دریافتند که کل واردات و صادرات آب مجدازی هرمزگدان بده ترتیدب 

باشد. سهب ب دش میلیون متر مکعب در سال می  1/1131و    3/1284
درصدد،   44/61زراعی، باغی و دامی از واردات آب مجازی به ترتیدب  

و همچنین از صادرات آب مجدازی بده ترتیدب   59/28درصد و    97/9
درصد محاسبه شده است. مطالعه   5/5درصد و    18/59درصد،    32/35

( 1389( و مطالعدده باغسددتانی و همکدداران )1386جعفددری و زارعددی )
وضددعیت صددادرات و واردات آب مجددازی کشددور را بددرای سددال 

اند. جعفدری بررسی قرار دادهمورد    1385-1375و     1383-1375های
و زارعی دریافتند کده در طدول دوره یداد شدده، مقددار صدادرات کدل 

میلیون تن و همچنین   8/11محصول عمده کشاورزی کشور حدود  15
میلیدون تدن   5/18محصول کشاورزی عمده وارداتدی    9مقدار واردات  

است. بر این اساس، کدل آب مجدازی صدادر شدده در ایدن دوره   بوده
 میلیارد متر  1/46مکعب و کل آب مجازی وارد شده    میلیارد متر  8/33

مکعب بوده است. همچنین متوسط آب مجازی به ازای هر تن کالای 
مکعب بوده است   متر  8393و    2869صادر شده و وارد شده به ترتیب  

( نشان داده شد که 1389و همچنین در مطالعه باغستانی و همکاران )
 بدوده  مجدازی  آب  خدالص  واردکننده  همواره  هاسال  این  طی  در  ایران

 عمدده محصدولات که دهدمی نشان است. نتایج این مطالعه همچنین
 بدا  مقایسده  در  بیشدتری  آب  ویدکه  تقاضدای  متوسدط  طوربه  صادراتی

بررسی مطالعات صورت گرفته   .اندداشته  کشاورزی  وارداتی  محصولات
سدطح کشدور انجدام   ای دردهد که تاکنون مطالعهدر ایران، نشان می

های هواشناسدی ماهانده بده محاسدبه نشده است که با استفاده از داده
های م تلدف کشدور های استانردپای آب غ ت در سطح تمام دشت

ب ردازد و با استفاده از ردپدای آب محاسدبه شدده، شدبکه تجدارت آب 
های کشور و همچنین مقاصدد صدادراتی مجازی غ ت در بین استان

 تعیین نماید. داخلی را

اهمیت کاهش هزینه حمل و نقل بر ایجاد مزیت نسبی در تولیدد 
ها موجدب شدده اسدت کده مطالعدات محصولات کشاورزی در استان

متعددی به بررسی الگوی حمل و نقل محصولات کشاورزی در داخل 
( الگویی حاوی حداقل 1387کشور ب ردازند. قزلی جهرمی و همکاران )

ال قند و شکر از مراکز تولیدد تدا مراکدز تصدفیه و هزینه در شبکه انتق
نگهداری و نهایتاٌ توزیع در سطح استان فارس با استفاده از آمار سدال 

ها دریافتند که در الگوی بهینه، هزینده تولیدد در ارائه دادند. آن  1385
یابد که این امر با تغییر مسدیرهای انتقدال درصد کاهش می  23حدود  

ولید مرودشدت، اقلیدد و ممسدنی، ممکدن شدده به خصوص از مراکز ت
( به منظور بهینه سازی حمل و نقل گندم الگدوی 1380است. کیانی )

درصدد کداهش  5/13ای را ارائه داد که هزینده حمدل و نقدل را بهینه
تدوان گفدت دهد. بر اسداس مدرور مطالعدات صدورت گرفتده مدیمی

خصدوص   گیدری درهای حمل و نقل از اجزای مهب در تصدمیبهزینه
های اقتصدادی را تحدت ها است و شرایط فعالیتمحل استقرار فعالیت

تواندد از های حمل و نقدل مدیدهد، به بیان دیگر هزینهتاثیر قرار می
عوامل اصلی ایجاد و یا حذ  مزیت نسبی در تولید یدک کدالا تلقدی 

هدای شود. بنابراین با توجه به میزان انتقدال محصدولات بدین اسدتان
توان به مدیریت صحیح انتقال ر حقیقت میزان انتقال آب میکشور و د

 ها رسید.آب بر اساس مزیت نسبی استان

های کشدور، تجزیه و تحلیل شبکه تجارت آب مجازی بین استان
گیدرد و دیددگاه منطقدی و سهب بزرگی از تجارت داخلدی را در برمدی

زی کدارایی سداهای ملی به منظور بهینهدقیقی را برای ارائه استراتکی
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(. نیاز کشور برای استفاده 9آورد )در تولیدات کشاورزی فراهب می  1آب
های ملی به دلیل افزایش جمعیت و توسدعه از آب مجازی در سیاست

اقتصادی بیش از پیش مورد توجه قرار گرفتده اسدت و در ایدن راسدتا 
تواند به بهبدود تجزیه و تحلیل تجارت آب مجازی در داخل کشور می

رو کمدک نمایدد. تجدارت آب مجدازی بدین های پیشت گذاریسیاس
استانی ایران یک شبکه وزنی است که در آن جهت مبادلات مش ص 
)از صادرکننده به واردکننده( و حجدب آب مجدازی مبادلده شدده بدین 

ی حاضدر، بده دهند. در مطالعههای شبکه را تشکیل میها وزناستان
ین استانی کشدور، ردپدای آب منظور تهیه شبکه تجارت آب مجازی ب

ای همچندین میدزان مدازاد عرضده و دانهمحصولات گندم، جو و ذرت
در هر استان  1395تقاضای محصولات منت ب با استفاده از آمار سال 

های کشور محاسبه و شبکه تجارت آب مجازی هر محصول در استان
به تفکیک بدست آمده است. س س با استفاده از مددل حمدل و نقدل 

های صادرکننده به کدام استان و به چده ش ص شده است که استانم
میزان صادرات محصولات م تلف را باید انجام دهند تا هزینه حمل و 

 نقل کمینه شود. 
 

 هامواد و روش

جهدت مشد ص کدردن مددازاد عرضده و تقاضدای هدر اسددتان از 
محصولات منت ب، ابتدا بده محاسدبه ردپدای آب هدر محصدول بده 

، پرداخته، س س شبکه 1395ان، با استفاده اط عات سال  تفکیک است
تجارت آب مجازی هر محصول شناسایی و با استفاده از مدل حمدل و 

 شود.نقل مسیر صادرات محصولات تعیین می
 

 محاسبه مجموع ردپای آب محصولات کشاورزی 

ردپای آب سبز، آبی، خاکستری و سفید بدرای محصدولات مدورد 
های کشور با بکارگیری چدارچوب پیشدنهادی ستانمطالعه در گستره ا

( که بوسیله 2009( و هوکسترا و همکاران )2008هوکسترا و چاپاگین )
ردپدای آب ( توسعه یافته است، بدرآورد شدد.. 2014آبابایی و اعتدالی )

سبز، ب شی از کل جریان تب یری که برای اهدا  انسان، اختصداص 
زیرزمیندی و سدطحی مصدر    هداییافته و ردپای آب آبی، حجب آب

بدین منظور، ابتددا حجدب   دهند.شده برای نیازهای انسان را نشان می
 آبی و سبز از روابط زیر محاسبه گردید:  (CWU)مصر  آب 

CWU blue, Irr = IR= 10IEGI                                                )1( 
CWU green, Irr = 10 Peff = 10(ETC – IR)               )2( 
CWU blue, RF = 0                                                      )3( 
CWUgreen, RF = 10Peff                                             )4( 

برحسدب میلدی متدر( و   GIدر روابط بالا، نیاز ناخدالص آبیداری )

 
1- Optimize water efficiency 

اسددتفاده از نددرم افددزار  ( در منطقدده بدداIEراندددمان متوسددط آبیدداری )
2

AGWAT  ( بدست آمد. نیاز خالص آبیاریIR  از )بر حسب میلی متر
حاصلضرب نیاز ناخالص آبیاری در راندمان متوسدط آبیداری برحسدب 

دهدد. در بارندگی مدوثر را نشدان می  effP شود. میلی متر محاسبه می
 10ب و به ترتیب نشان دهنده شرایط فاریاب و دی RFو   Irrاین روابط  

باشند. ردپدای متربه مترمکعب بر هکتار میفاکتور تبدیل واحد از میلی
آب سبز و آب آبی، بر حسب مترمکعب بر تن، از تقسدیب آب مصدرفی 
سبز و آبی بر مقدار محصول تولیدی محاسبه شد. از آنجایی که مقدار 
تولید محصول در شرایط ردپای فاریداب و دیدب متفداوت مدی باشدند، 

جزا ردپای آب با استفاده عملکرد محصول در شرایط فاریداب محاسبه ا
 و دیب بصورت جداگانه صورت گرفت.

یکی دیگر از اجزای ردپای آب در تولید محصولات م تلف، حجب 
ررفتده )بدا دآب مورد نیاز بدرای رقیدق سدازی کودهدای کشداورزی ه

استفاده از رواناب یا نفوذ عمقی( است. در این پدکوهش بده پیدروی از 
اغلب مطالعات، ردپای آب خاکستری تنها برای کودهای نیتدرونن بده 
عنوان مهمترین منبع آلودگی اراضی کشاورزی در ایران محاسبه شدد. 
ردپددای آب خاکسددتری در تولیددد محصددولات م تلددف از روابددط زیددر 

 محاسبه شد:

WFgray, Irr =                                )5( 

WFgray, RF =                              )6( 

α    ،درصد تلفات کودهای نیتروننNAR    کیلوگرم بر هکتار( ندر(
مکعب بر هکتدار( غلظدت بحراندی نیتدرونن،   )متر  MaxCمصر  کود،  

NatC  مکعدب( غلظدت واقعدی نیتدرونن در مندابع آب  )کیلوگرم بر متر
 αدهد. مقدادیر  هکتار( را نشان می  عملکرد )تن بر  Yو  دریافت کننده  

درصد در نظر گرفتده شدده   10در شرایط فاریاب و دیب بترتیب پنج و  
(. غلظت بحرانی نیترونن در منابع آب دریافت کنندده نیدز بدر 6است )

میلی گرم بر لیتر منظدور شدد.   10برابر با    US-EPAاساس استاندارد  
از غلظدت واقعدی نیتدرونن در مندابع آب ازآنجا که اط عدات دقیقدی 

دریافت کننده در دست نیست، این مقدار برابر صفر )فرض معمول( در 
(. ردپای آب سفید نیدز بدر اسداس روی پیشدنهادی 6نظر گرفته شد )

 ( با استفاده از روابط زیر، برآورد شد:2014آبابایی و رمضانی اعتدالی )

WFwhite, Irr = max (0,  -WFgray,Irr)   

                                                                                (7)  

WFwhite,, RF = 0                                                         )8( 
های م تلف، میدانگین پس از محاسبه اجزا ردپای آب برای دشت

مده و س س اجدزای ردپدای آب بدسدت ها برای هر استان بدست آآن

 
سازی الگوی مصر  آب کشاورزی، دکتر امین علیزاده، استاد گروه علوم هینهب -2

 مهندسی آب، دانشگاه فردوسی مشهد، ایران. 
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آمده در هر دو کشت آبی و دیب برای هر محصول بدا یکددیگر جمدع 
 (.ijWTFاست )بسته شده

 

 محاسبه میزان صادرات و یا واردات آب مجازی 

ی حاضر، بده دلیدل عددم دسترسدی بده در این قسمت از مطالعه
ور، در هدای کشداط عات و آمار میزان صادرات و واردات بین اسدتان

ابتدا مصر  سرانه هر ایرانی برای هر محصول به روی زیدر بدسدت 
 آید.  می

PCi= ((TPi +Mi)-Xi)/ POP                                         )9( 
سدرانه هدر محصدول، ی مصدر نشان دهنده  iPC(،  9در معادله )

iTP    ،بیانگر تولیدات کل کشور هر محصدو لiM    وiX    هدر کددام بده
تیب نشان دهنده میزان واردات و صدادرات محصدول مدورد نظدر و تر

POP  دهد. جمعیت کشور را نشان می 

پس از محاسبه مصر  سرانه هر ایرانی از هر محصدول، مصدر  
  شود.کل هر استان به روی زیر محاسبه می

TCPij = PCi × POPj                                                                            )10(  
جمعیدت   jPOP مصر  کل هر استان و  ijTCP (، 10در معادله ) 

به ترتیب نشان دهنده محصدولات و  jو   iدهد.هر استان را نشان می
 باشند.های کشور میاستان

به منظور محاسبه مازاد تقاضا و یا عرضه هر استان، تولید کل هر 
( کسر و در نتیجده وضدعیت   ijTCP استان از مصر  کل هر استان )

شدود. در نهایدت، مازاد هر استان در محصولات منت ب مش ص مدی
( هر محصول در هر استان به صورت زیر ijVWTتجارت آب مجازی )

 آید.بدست می

VWTij = EXij × WTFij                                     )11(  
محصددولات مددازاد عرضدده و یددا تقاضددای   ijEX(، 11در معادلده )

مجمدوع ردپدای آب محصدولات در     ijWTFم تلف در هر اسدتان و  
دهد که در مرحلده قبدل محاسدبه شدده های کشور را نشان میاستان
 است.

 

 مدل حمل و نقل

هد  از این مطالعه، ارائه الگوی حداقل هزینده در شدبکه انتقدال 
مسداله شدبکه   .آب مجازی از مراکز تولید تا مراکز مصر  مدی باشدد

الگوی حمل و نقدل برنامده توان با استفاده از  تقال آب مجازی را میان
 . نمدود الگوسازیریزی خطی 

Xij   نشانگر مقددار محصدول مبادلده شدده بدین مرکدز عرضده و
مرکدز تقاضدا )مصدر (  jمرکز تولید و  iتقاضای محصولات منت ب،  

 توان مدل را به صدورت زیدرباشد. با توجه به مطالب بیان شده میمی
 بندی کرد:فرمول
 

Minimize 

 Z=  
Subject to: 

                                                          (1) 
                                                          (2) 

                                                        (3) 
                                                                     (4) 

هزینه حمل هر واحد کالا از فاصله بین مراکز    در روابط بالا،

ن باشد که از ضدرب میدانگین کرایده حمدل و نقدل اسدتامیو  
های صادرکننده و واردکنندد ی میان مراکز استانصادرکننده در فاصله
به ترتیب بیانگر مازاد تقاضای محصدول   و بدست آمده است. 

-های کشور مدیمورد نظر و مازاد عرضه محصول مورد نظر در استان
 باشند.

حدداقل   ،د هد،  شده در این مطالعدهدر مدل حمل و نقل استفاده
تولید محصولات هزینه حمدل و نقل کل میدان تمدامی مراکدز    کردن

و فدرض  اسدت مصر  محصولات مدذکورو مراکز    کشاورزی منت ب
که این هزینه ها تابعی خطی از فاصله میان نقداب تولیدد یددا   شودمی

 .مصر  و هزینه حمدل هدر واحدد از فاصدله است
مبادلده کده میدزان محددصول   بیدانگدر آن اسدت(  1)محددودیت  

-مورد تقاضا استان مدیمحصول  بیشتر یا مساوی  در هدر واحدد  شده  
 عرضه شددهکندد تا میزان محصول  تضمین مدی(  2)  . محدودیتباشد

( 3باشد. در محدودیت ) میدان دو مرکدز کمتر یا برابر با ظرفیت مرکدز
مبادلده تقاضدا کدل بدرای محدصولات را برابر بدا مجمدوع محصدول  

شدرب مثبددت بددودن  (4) محددودیت است.گرفته شدهشده در نظدر 
 کند.میرا تأمین  عرضه و تقاضامقادیر مبادله شدده میدان مراکدز 

 

 های مورد استفاده داده

در مرحله اول، به منظور محاسبه نیاز ناخالص آبیاری، آمار مربوب 
ان بده صدورت به دما، درجه حرارت، تابش خورشید و غیدره هدر اسدت

ماهانه از سازمان هواشناسی کشور جمع آوری و آمار تولید و عملکدرد 
( 1394-95محصولات م تلف از آمارنامه محصولات کشاورزی سال )

بدست آمده است. نیاز خالص آبیاری، پس از ورود اط عدات بده ندرم 
به منظور محاسدبه   EXCELمحاسبه و از نرم افزار    AGWATافزار  

آب محصولات م تلف استفاده شدده اسدت. در مرحلده اجزای ردپای  
، از مرکز آمار ایران و 1395دوم، آمار مربوب به جمعیت کشور در سال  

آمار مربوب به تولید آبدی و دیدب هدر اسدتان از آمارنامده محصدولات 
های مربوب بده ( بدست آمد. همچنین داده1394-95کشاورزی سال )

ور از سدازمان خدوار و بدار و صادرات و واردات هر محصول از/به کشد

آوری شدد. در جمدع  1395( برای سدال  FAO)  1کشاورزی ملل متحد

 
1- Food and Agriculture Organization of United Nation 
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ها و نر  کرایه حمل ی مراکز استانمرحله سوم، آمار مربوب به فاصله
ای بدسدت آمدد. بار هر استان از سازمان راهداری و حمل و نقل جاده

ی هدر ، مدل حمدل و نقدل بدراGAMSس س با استفاده از نرم افزار  
 محصول به تفکیک برآورد شد. 

 

 نتایج و بحث

 های کشورردپای آب محصولات منتخب در استان

هدای بمنظور محاسبه ردپای آب محصدولات منت دب در اسدتان
کشور، نیاز ناخالص آبیاری و تب یر و تعدر  بدا اسدتفاده از ندرم افدزار 

AGWAT  هدای هواشناسدی اسدت، بددین منظدور داده  محاسبه شده
هدای کشدور نظیدر دمدای هدوا، های هواشناسی استانایستگاه  تمامی

رطوبت، ساعت تابش خورشید و غیره از سازمان هواشناسی هر استان 
هدای اولیده وارد ندرم افدزار آوری و بده عندوان دادهبه تفکیدک جمدع

AGWAT   شده و با تعیین تاریخ کشت هر محصول در هدر دشدت و
یاز ناخالص آبیاری و تب یر همچنین تعیین روی آبیاری هر محصول ن

و تعر  هر محصول در هر دشت بدست آمده است. س س با اسدتفاده 
از اط عات بدست آمده، نیاز خالص آبیاری با در نظر گرفتن رانددمان 

( محصددولات و بارندددگی مددوثر پددس از 2درصدددی آبیدداری ) 40
 Excelهای هدر اسدتان، در ندرم افدزار  گیری از تمامی دشتمیانگین
( اجدزای 8( تدا )1س س با اسدتفاده از معدادلات )  سبه شده است.محا

ردپای آب برای محصولات منت ب به تفکیک هر اسدتان در شدرایط 
دیب و آبی محاسدبه شدده و از مجمدوع ردپاهدای آب محاسدبه شدده 

 (، در شبکه تجارت آب مجازی استفاده شده است.1)جدول  
اهب کردن اط عات با توجه به اهمیت حسابداری ردپای آب در فر

لازم برای مدیریت کارآمد منابع آب، مجموع ردپدای آب محصدولات 
اسدت. نتدایج نشدان داده شده  1ای در جددول  گندم، جدو و ذرت دانده

ردپای آب محصولات گندم و جو در دو کشت آبی   1موجود در جدول  
های کهگیلویده و توان گفت که استانای است، میو دیب و ذرت دانه

و مازنددران ردپدای  غربی، گلستان، اید ممد، اردبیل، آذربایجانبویراح
های اند. همچنددین اسددتانآب کمتددری در کشددت گندددم آبددی داشددته

هرمزگان، کرمان، سیستان و بلوچسدتان، بوشدهر و سدمنان بیشدترین 
 ردپای آب در کشت گندم آبی در کشور را دارند. 

های اسدتان  های مازنددران، گدی ن و گلسدتان کمتدرین واستان
هرمزگان، خراسان و یزد بیشدترین ردپدای آب در کشدت آبدی جدو را 

های لرستان، گی ن و مازندران ای، استاناند. در تولید ذرت دانهداشته
اند کده بدا کمترین ردپای آب در سطح کشور را به خود اختصاص داده

ها و همچندین شدرایط کشدت توجه به شرایط آب و هوایی این استان
 ای، این امر قابل توجیه است. دانهذرت 
 

 مصرف سرانه غلات در کشور

به منظور محاسبه مازاد تقاضا و عرضده محصدولات منت دب، در 
ابتدا مصر  سرانه هر ایرانی از این محصولات بدا اسدتفاده از فرمدول 

 2آمده در جدول محاسبه شده که نتایج به دست 1395( و آمار سال 1)
 نشان داده شده است.

دهد، مصر  سرانه هر ایرانی از محصول نشان می  2تایج جدول  ن
کیلوگرم بدوده 205گندم به عنوان یک محصول استراتکیک به میزان  
است. ایدن امدر بده که سهب بیشتری نسبت به سایر محصولات داشته

درصدد   40و نان در بین مردم ایران    غ تصر   دلیل این است که م
همچنان ماده غذایی اصلی مردم ایدران بیشتر از سایر نقاب دنیاست و  

های بعدد ترتیب در رتبهای و جو بهدانه  (. ذرت29)  دهندرا تشکیل می
 اند.قرار گرفته

 
 مکعب بر هکتار(  های کشور )مترمجموع ردپای آب محصولات منتخب در استان -1جدول 
/ha)3rovinces (mpn’s rops in Iracelected sootprint of fater wTotal  -Table 1 

 ای ذرت دانه

Maize 
 جو

Barley 
 گندم

Wheat استان 
Province آبی 

Irrigated 
 آبی

Irrigated 
 دیم 

Rainfed 

 آبی
Irrigated 

 دیم 
Rainfed 

15798.3 10124.17 1067.94 11021.13 1238.66 
 آذربایجان شرقی

Azarbayejan Sharghi 

15060 9963 1154.6 10953 1186.75 
ذربایجان غربی آ  

Azarbayejan Gharbi 

16100 9885 922.7 10907.5 1020.9 
 اردبیل 

Ardabil 

19630 11605.29 835.61 12436.47 866.36 
 اصفهان

Esfahan 

21184 11433.75 2737.15 12533.75 2753.2 
 ای م
Ilam 
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0 12559.38 880.41 15362.26 975.28 
 بوشهر

Boushehr 

0 10117.5 1204.45 11307.5 1099.25 
 تهران 

Tehran 

0 12453.33 1605.1 13140 1595.87 
 ب تیارئ چهارمحال و

Charmahal va Bakhtiari 

21714 13869.63 1013.24 15137.04 1044.58 

 خراسان*

Khorasan 

22092 12266.15 1399.55 13380.77 1262.7 
 خوزستان 

Khozestan 

0 10680 1223.9 11555 1284.9 
 زنجان

Zanjan 

0 12001.16 300.83 15828.33 530.92 
 سمنان

Semnan 

22169.28 12249.2 102.5 15908.5 0 
 بلوچستان سیستان و

Sistan va Balouchestan 

20448.46 10871.53 2218.74 12226.36 2919.64 
 فارس
Fars 

19190 10375 1105.95 11952.5 1095.85 
 قزوین

Ghazvin 

0 13165 0 14885 560.5 
 قب

Qom 

19295 10646 1955 11070 2008 
 کردستان 

Kordestan 

22193.3 12487.8 812.95 15199.99 0 
 کرمان 

Kerman 

18910 10508.75 2263.7 11191.25 2303.3 
 کرمانشاه 

Kermanshah 

17013.2 9267 3804.8 10074.47 3852.55 
 بویراحمد کهگیلویه و

Kohgilouyeh va Boyerahmad 

13010 7676 1707.45 8726 1913.45 
 گلستان

Golestan 

9230 8360 5570.95 0 5962.25 
 گی ن
Gilan 

9579.20 11674 2081.95 12987.28 2354.63 
 لرستان

Lorestan 

9910 9824 2963.65 8318.75 3013.92 
 مازندران 

Mazandaran 

20484.95 10799 1206.05 12648 1364.8 
 مرکزی 

Markazi 

22025 14821.07 0 16507.78 0 
 هرمزگان

Hormozgan 

17902 11252 1540.1 12803 1437.1 
 همدان 

Hamedan 

22360 13647.11 0 14964.97 0 
 یزد

Yazd 

  ست. های خراسان رضوی، جنوبی و شمالی از تجمیع اط عات سه استان تحت عنوان استان خراسان استفاده شده ا دلیل عدم دسترسی به آمار و اط عات استان به* 
Due to the lack of access to statistics and information in the provinces of Khorasan Razavi, Khorasan Jonoubi and Khorasan Shomali, 

gathered Information of the three provinces has been used as the province of Khorasan. 
 های تحقیق خذ: یافته أم   

Source: Research findings 
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 سرانه( -)کیلوگرم ایمصرف سرانه هر ایرانی به تفکیک محصولات گندم، جو و ذرت دانه -2جدول 
Table 2- Iranian per capita consumption of wheat, barley and maize (Kilogram - per capita) 

 ای ذرت دانه

Maize 

 جو

Barley 

 گندم

Wheat 
 

85.47 64.6 204.82 
 مصر  سرانه هر ایرانی 

Iranian per capita consumption  

 های تحقیقخذ: یافتهأم  
     Source: Research findings 

 
 های کشور . شبکه تجارت آب مجازی گندم در استان3جدول 

Table 3- Wheat virtual water trade in Iran provinces 

 تجارت آب مجازی* 

 مکعب(  )میلیون متر

Virtual water 

)3rade (Million mt 

صادرات یا واردات* استان  

 تن(  )هزار
Export or import of 

province (Thousand 

tons) 

  تولید گندم در استان )هزار

 تن( 

Provincial wheat 

production (Thousand 

tons) 

مصرف گندم در سطح استان 

 تن(  هزار)
Provincial wheat 

consumption (Thousand 

tons) 

 استان
Province 

133.21 62.39 863.17 800.78 

 آذربایجان شرقی
Azarbayejan 

Sharghi 

252.63 69.74 738.53 668.78 

 آذربایجان غربی 
Azarbayejan 

Gharbi 

1458.59 455.47 715.67 260.21 
 اردبیل 

Ardabil 

-2897.40 -768.78 280.07 1048.85 
 اصفهان

Esfahan 

705.96 189.97 308.80 118.83 
 ای م
Ilam 

-356.76 -106.58 131.71 238.29 
 بوشهر

Boushehr 

-8962.93 -2498.20 219.28 2717.48 
 تهران 

Tehran 

-453.47 -76.88 117.24 194.12 

 ب تیارئ چهارمحال و

Charmahal va 

Bakhtiari 

-2241.48 -456.78 1195.41 1652.19 
 خراسان*

Khorasan 

2923.40 895.20 1860.01 964.81 
 خوزستان 

Khozestan 

771.32 189.06 405.65 216.59 
 زنجان

Zanjan 

-88.32 -32.41 111.45 143.86 
 سمنان

Semnan 

-1785.70 -408.38 160.00 568.38 

 بلوچستان سیستان و

Sistan va 

Balouchestan 

1151.02 180.21 1173.85 993.64 
 فارس
Fars 

222.00 56.48 317.37 260.89 
نقزوی  

Ghazvin 

-757.76 -238.60 26.08 264.69 
 قب

Qom 
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2846.60 655.83 984.16 328.33 
 کردستان 

Kordestan 

-1805.52 -473.00 175.20 648.20 
 کرمان 

Kerman 

2155.12 568.14 968.03 399.90 
 کرمانشاه 

Kermanshah 

-9.40 -0.95 145.10 146.05 

 بویراحمد کهگیلویه و

Kohgilouyeh va 

Boyerahmad 

2795.59 1127.52 1510.30 382.77 
 گلستان

Golestan 

-1902. 29 -496.77 21.57 518.34 
 گی ن
Gilan 

946.06 202.92 563.54 360.62 
 لرستان

Lorestan 

-1343.43 -488.85 183.69 672.54 
 مازندران 

Mazandaran 

560.32 137.35 430.14 292.79 
 مرکزی 

Markazi 

-696.29 -306.25 57.60 363.85 
 هرمزگان

Hormozgan 

1387.84 323.25 679.27 356.03 
 همدان 

Hamedan 

-772.48 -193.70 39.49 233.19 
 یزد

Yazd 

 باشد. دهنده صادرات محصول و آب مجازی میدهنده وارادات محصول و آب مجازی و اعداد مثبت نشان*اعداد منفی نشان

* Negative numbers represent products and virtual water import and positive numbers represent product and virtual water export. 
 های تحقیق ( و یافته1395خذ: وزارت جهاد کشاورزی )أم

Source: Ministry of Agriculture Jihad (2016) and Research findings 
 

 محصول گندم  شبکه تجارت آب مجازی

( و 10و روابدط ) 2اط عات بدسدت آمدده از جددول   با استفاده از
( مصر  گندم در سطح هر استان )سدتون دوم( محاسدبه و مدازاد 11)

عرضدده و/ یددا تقاضددای )صددادرات و/ یددا واردات( هددر اسددتان بدسددت 
 نشان داده شده است. 3است. نتایج در جدول آمده

هددای (، اسددتان3بددر اسدداس نتددایج بدسددت آمددده )جدددول
غربی، اردبیل، اید م، خوزسدتان، زنجدان، ی، آذربایجانشرقآذربایجان

فارس، قدزوین، کردسدتان، کرمانشداه، گلسدتان، لرسدتان، مرکدزی و 
هدای اصدفهان، همدان دارای مازاد عرضه گندم )صادرکننده( و استان

بوشهر، تهران، چهارمحال و ب تیاری، خراسدان، سدمنان، سیسدتان و 
بویراحمدد، گدی ن، مازنددران، بلوچستان، قدب، کرمدان، کهگیلویده و  

 باشند.هرمزگان و یزد دارای مازاد تقاضای گندم )واردکننده( می
های کشور، استان تهران بیشترین میدزان مصدر  در میان استان

 13گندم را دارد که با توجه به اینکده جمعیدت ایدن اسدتان در حددود 
( بدا 1397)  باشد، قابل توجیه است. مطالعه کیانی( می18میلیون نفر )

نشان داده است، اسدتان تهدران بزرگتدرین   1385استفاده از آمار سال  
واردکننده محصدولات کشداورزی و همچندین آب مجدازی در سدطح 

سال، ایدن اسدتان  10کشور بوده و بر اساس نتایج این مطالعه، با گذر 

همچنان واردکننده باقی مانده اسدت. کمتدرین میدزان مصدر  گنددم 
( در 18هدزار نفدر )  580ای م بدا جمعیتدی در حددود  مربوب به استان  

 1395هزار تن است و با توجه به اینکه این استان در سال   118حدود  
هزار تن تولید گندم داشته، دارای مازاد تولید بوده و این   308در حدود  

موضوع استان ای م را به صادرکننده گندم تبدیل نموده است. اسدتان 
میلیدون تدن بزرگتدرین تولیدکنندده   8/1حدود    خوزستان با تولیدی در
میلیون نفر،  7/4بوده و با جمعیتی در حدود  1395گندم کشور در سال 

باشدد. هزار تن مدی  965پنجمین استان مصر  کننده گندم به میزان  
ترین تولیدد هزار تن کوچک  26و    21گی ن و قب به ترتیب به میزان  

 ند. اهای گندم در سطح کشور بودهکننده
اندد، اسدتان هایی کده مدازاد عرضده گنددم داشدتهدر میان استان

میلیون تن را داراسدت   1/1گلستان، بیشترین صادرات گندم به میزان  
مکعدب آب را  میلیون متر 6/2846که صادرات این محصول، صادرات 

هدای خوزسدتان و به همراه داشته است. پس از استان گلستان، استان
اندد. اسدتان خوزسدتان ی دوم و سوم قدرار گرفتدههاکردستان در رتبه

مکعب   میلیون متر  4/2923بیشترین صادرات آب مجازی را به میزان  
 از طریق صادرات گندم داشته است. 
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هدای (، ردپای آب در تولید گندم برای اسدتان1با توجه به جدول )
و   12070،  11381خوزستان، کردستان و گلستان به ترتیب معادل بدا  

تر بدودن مترمکعب بر هکتار به دست آمده است. بنابراین پایین  8726
ردپای آب تولید گندم در استان گلستان منجر به کاهش صدادرات آب 
مجازی نسبت به دو استان دیگر شده است. استان تهدران بزرگتدرین 
وارد کننده محصول گندم و همچنین آب مجازی به ترتیب به میدزان 

باشد. استان اصدفهان میلیون مترمکعب می 9/8962میلیون تن و    5/2
در رتبه دوم واردات محصول گنددم و همچندین آب مجدازی پدس از 
تهران قرار دارد. استان کهگیلویه و بویراحمد با توجه به اینکه ردپدای 

مترمکعب بر هکتدار   10074آب در تولید محصول گندم آبی معادل با  
ن واردات آب مجازی را نیز بده ( را داشته است، کمترین میزا1)جدول  

هدای گدی ن، مازنددران، چهارمحدال است. اسدتانخود اختصاص داده
هدایی پربداران هسدتند در ب تیاری و کهگیلویه و بویراحمد که اسدتان

باشدند در (، واردکننده آب مجازی می3رابطه با محصول گندم )جدول  
 رود مدیر  ( انتظدا13و    12اوهلدین )-حالیکه بر اساس نظریه هکشدور

 آب، صادرکننده آب مجازی باشند. های پراستان
توان بیان کدرد کده های صادرکننده میبا توجه به وضعیت استان

هدایی کده دارای مدازاد عرضده گنددم بدوده و همچندین عمده استان
صادرکننده آب مجازی از طریدق صدادرات گنددم هسدتند در غدرب و 

 چهدار در کشدور غد ت از درصد 35ند. اشمال غرب کشور واقع شده

سدهب  .اسدت شدده تولید و کرمانشاه فارس گلستان، خوزستان، استان
درصدی ایدن   4/5هشت درصدی استان فارس در تولید گندم و سهب  
، منجدر بده 1395استان در اراضی زیرکشت ایدن محصدول در سدال  

هزار تن توسط ایدن اسدتان شدده اسدت   180صادرات گندم به میزان  
درصدد از تولیدد گنددم کدل   10لستان سهمی در حدود  (. استان گ28)

 کشور را به خود اختصاص داده است. 
های مبدا سازی هزینه حمل و نقل گندم از استانبه منظور حداقل

، استفاده GAMSبه مقاصد صادراتی، از مدل حمل و نقل و نرم افزار  
نشان داده شده اسدت. بدر   4شده است. نتایج به دست آمده در جدول  

 3اساس نتایج به دست آمده، استان تهران کده بدا توجده بده جددول  
هدای باشدد، مقصدد صدادراتی اسدتانبزرگترین واردکننده گنددم مدی

آذربایجان شرقی، آذربایجان غربی، اردبیدل، اید م، زنجدان، قدزوین، 
هدای اردبیدل، باشد. اسدتانکردستان، کرمانشاه، مرکزی و همدان می

سازی هزینده حمدل و نقدل، عد وه بدر لای م و مرکزی جهت حداق
های گی ن، اصدفهان و قدب بده استان تهران، باید به ترتیب به استان

 هزار تن گندم صادر نمایند. 182و  188، 492میزان 
های اصفهان، بوشهر، استان خوزستان صادر کننده گندم به استان

سدتان باشد. صادرات گندم اچهارمحال و ب تیاری، هرمزگان و یزد می
هزارتن به دست آمده اسدت  ایدن در   284فارس به استان کرمان نیز  

هزار تن گندم طبق مدل حمدل   179حالی است که استان لرستان نیز  

و نقل باید به استان کرمان صادر کند. اسدتان گلسدتان بدا توجده بده 
هدای ( که بیشترین میزان صادرات گنددم را در بدین اسدتان3جدول )

هدای خراسدان، سدمنان، سیسدتان و بده اسدتانکشور داشدته اسدت،  
 482و    304،  015/0،  444بلوچستان، و مازندران به ترتیب به میدزان  

هزار تن گندم صادر نموده است. استان سیستان و بلوچستان نیدز وارد 
 هزار تن( از استان لرستان بوده است. 81کننده گندم ) 

 

 محصول جو  شبکه تجارت آب مجازی

( و 10و روابدط ) 2دست آمدده از جددول اط عات بهبا استفاده از  
( مصر  جو نیز همانند محصول گندم در سطح هر استان )ستون 11)

دوم( محاسبه و مازاد عرضه و/ یا تقاضای )صادرات و/ یا واردات( هدر 
نشدان داده  5دسدت آمدده در جددول است. نتایج بهاستان بدست آمده

 شده است.

های اردبیدل، اید م، (، استان5)جدول    آمدهاساس نتایج بدستبر  
خراسان، سمنان، قزوین، کرمانشاه، گلستان، لرستان، مرکزی و همدان 

-کده اسدتاندارای مازاد عرضه محصول جو در کشور هستند در حالی
های آذربایجان شرقی، آذربایجان غربدی، اصدفهان، بوشدهر، تهدران، 

بلوچستان، فدارس، چهارمحال ب تیاری، خوزستان، زنجان، سیستان و  
قب، کردستان، کرمدان، کهگیلویده و بدویر احمدد، گدی ن، مازنددران، 

 باشند.هرمزگان و یزد دارای مازاد تقاضای محصول جو در کشور می
همچنین بر اساس نتایج به دست آمده، اسدتان سدمنان کمتدرین 

های کشور داشته است و با توجه به میزان مصر  جو را در بین استان
(، اسدتان 17متدر )میلدی  145میزان تولید جو و میزان بداری سدالانه  

شدود. اسدتان تهدران سمنان صادر کننده محصول جدو محسدوب مدی
کننده و همچنین بزرگترین واردکننده جدو اسدت و از بزرگترین مصر 

آب میلیدون مترمکعدب    2398طریق واردات این محصول، به میدزان  
کند. استان کهگیلویده و بدویر احمدد کمتدرین میدزان مجازی وارد می

 واردات محصول جو در کشور را داشته است. 
هدای جدو های کرمانشداه و همددان بزرگتدرین صدادرکنندهاستان

مکعدب آب  میلیدون متدر  666و    690باشند که به ترتیب در حدود  می
خارج از کشور صادر ها و  مجازی از طریق صادرات جو، به سایر استان

 334و  475ترتیب در حددود کنند. بارندگی این دو استان سالانه بهمی
 10509ترتیب  ( و ردپای آب تولید جو در هر دو استان به17متر )میلی
ردپدای آب   1مترمکعب بر هکتار است، با توجه بده جددول    11252و  

های کشدور نتولید جو آبی در استان کرمانشاه کمتر از بسیاری از استا
هدای استان.  باشداست و دارای مزیت نسبی در تولید این محصول می

آذربایجان شرقی، آذربایجان غربی، چهارمحدال ب تیداری، کردسدتان، 
های پرآب کشدور کهگیلویه و بویر احمد، گی ن و مازندران جز استان

 250باشند. با توجه به اینکه جو اگر در شرایط دیب کاشته شود بده  می
های پدرآب بدرای کشدت ایدن (، استان25متر بارندگی نیاز دارد )میلی



 65     انتقال مجازی آب از طریق تجارت بین استانی غلات در ایران 

 باشند.محصول مناسب می
های صادرکننده و واردکننده جدو نشدان موقعیت جغرافیایی استان

های صادرکننده جو در کشور از نظدب خاصدی دهد. پراکنش استانمی

و شدرقی کشدور ها در شر  و شدمالکند، تعدادی از استانپیروی نمی
 اند.تعدادی در غرب کشور واقع شده

 
 های کشور شبکه تجارت آب مجازی جو در استان -5جدول 

Table 5- Barley virtual water trade in Iran provinces 

 تجارت آب مجازی* 

 مکعب(  )میلیون متر

Virtual water 

)3rade (Million mt 

صادرات یا واردات* استان  

 تن(  )هزار
Export or import of 

province (Thousand 

tons) 

 تن(  تولید جو در استان )هزار

Provincial barley 

production (Thousand 

tons) 

در سطح استان   جو مصرف 

 تن(  هزار)
Provincial barley 

consumption (Thousand 

tons) 

 استان
Province 

-521.90 -114.36 138.29 252.65 

 آذربایجان شرقی
Azarbayejan 

Sharghi 

-432.69 -105.75 105.25 211.00 

 آذربایجان غربی 
Azarbayejan 

Gharbi 

451.49 107.93 190.03 82.10 
 اردبیل 

Ardabil 

-467.75 -141.52 189.40 330.92 
 اصفهان

Esfahan 

113.33 18.77 56.27 37.49 
 ای م
Ilam 

-275.81 -65.99 9.19 75.18 
 بوشهر

Boushehr 

-2398.43 -709.57 147.81 857.38 
 تهران 

Tehran 

-105.86 -17.95 43.30 61.25 

 ب تیارئ چهارمحال و

Charmahal va 

Bakhtiari 

489.73 77.89 599.17 521.27 
 خراسان*

Khorasan 

-741.38 -163.25 141.15 304.40 
 خوزستان 

Khozestan 

-51.66 -13.08 55.25 68.33 
 زنجان

Zanjan 

42.39 13.30 58.69 45.39 
 سمنان

Semnan 

-778.32 -153.66 25.67 179.33 

 بلوچستان سیستان و

Sistan va 

Balouchestan 

-478. 26 -72.91 240.59 313.50 
 فارس
Fars 

180.66 42.74 125.05 82.31 
 قزوین

Ghazvin 

-17.43 -6.66 76.85 83. 51 
 قب

Qom 

-407.02 -65.07 38.52 103.59 
 کردستان 

Kordestan 

-609.91 -138.91 65.60 204.51 
 کرمان 

Kerman 
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690.20 243.61 369.78 126.17 
 کرمانشاه 

Kermanshah 

-10.60 -1.13 44.95 46.08 

 بویراحمد کهگیلویه و

Kohgilouyeh va 

Boyerahmad 

439.99 143.71 264.48 120.77 
 گلستان

Golestan 

-1099.53 -155.25 8.29 163.54 
 گی ن
Gilan 

415.83 71.16 184.93 113.78 
 لرستان

Lorestan 

-625.94 -149.50 62.69 212.19 
 مازندران 

Mazandaran 

333.71 75.05 167.43 92.37 
 مرکزی 

Markazi 

-435.73 -111.15 3.64 114.79 
 هرمزگان

Hormozgan 

666.89 145.97 258.29 112.33 
 همدان 

Hamedan 

-274.03 -65.27 8.31 73.57 
 یزد

Yazd 

 باشد. دهنده صادرات محصول و آب مجازی میدهنده وارادات محصول و آب مجازی و اعداد مثبت نشانمنفی نشاناعداد  *

* Negative numbers represent products and virtual water import and positive numbers represent product and virtual water export. 
 های تحقیق ( و یافته1395خذ: وزارت جهاد کشاورزی )أم

Source: Ministry of Agriculture Jihad (2016) and Research findings 

 
نشان داده شده  6های کشور در جدول شبکه انتقال جو بین استان

واردات جدو بده اسدتان تهدران از   دهد،مینشان    6است. نتایج جدول  
مرکدزی و های سمنان، قدزوین، کرمانشداه، گلسدتان، لرسدتان،  استان

کیلومتری بر اساس مدل حمدل و نقدل   324همدان با میانگین فاصله  
گیرد. با توجه به اینکه تهران بزرگتدرین واردکنندده جدو در صورت می

هایی که در فاصله سطح کشور است، قابل توجیه است که تمام استان
نزدیک به این استان قرار دارند، مبادی صادراتی این استان با توجه به 

باشند. استان کرمانشاه که بزرگترین صدادرکننده ل حمل و نقل میمد
های آذربایجدان غربدی، تهدران، جو در کشور است، جدو را بده اسدتان

تواندد بیشدترین زنجان و کردستان باید صادر کند. استان کرمانشاه می
هزار تن را در میدان سدایر  253صادرات جو به استان تهران به میزان 

باشد. استان همدان که پدس از اسدتان کرمانشداه قدرار ها داشتهاستان
تواندد بدر هزار تن جو بده اسدتان تهدران می  217دارد، تنها به میزان  

اساس ندل حمل و نقل صادر کند. استان اصدفهان کده در گدروه وارد 
هزار تدن جدو از اسدتان   98های جو قرار داشته است، به میزان  کننده

 مرکزی باید وارد کند.
کیلدددومتری  257و  214ترتیب در فاصدددله اردبیدددل بددهاسددتان 

های آذربایجان شرقی و گی ن قرار گرفته است و بدا توجده بده استان

های مقصد و مبدا، استان اردبیل باید صادرکننده فاصله کب بین استان
 924باشد. اسدتان خراسدان بدا میدانگین فاصدله  جو به این دو استان  

و بلوچستان و کرمان، تا حدودی مازاد   کیلومتری از دو استان سیستان
هدزار  37/36و    96/112تقاضای این دو استان را به ترتیب به میدزان  

کند. استان کرمان مازاد تقاضای خدود را بایدد از اسدتان تن تامین می
هدزار   88/58گلستان ع وه بر استان سیستان و بلوچستان به میدزان  

های فدارس، تهدران، اسدتان تن تامین نماید. استان لرسدتان بایدد بده
( 6خوزستان، هرمزگان و یزد، جو صادر کند. همچنین نتدایج جددول )

 1346دهد، بدا توجده بده اینکده اسدتان لرسدتان در فاصدله  نشان می
 61کیلومتری از استان هرمزگان قرار دارد امدا بدا صدادراتی در حددود 

 هزار تن، هزینه حمل و نقل را حداقل خواهد کرد.
 

 ایدانهمحصول ذرت ارت آب مجازیشبکه تج

ای مازاد عرضه و یا مازاد تقاضای هر استان از محصول ذرت دانه
( محاسبه و نتایج بدست آمده در جدول 11( و )10با استفاده از روابط )

 نشان داده شده است.  7
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 های کشور ای در استانشبکه تجارت آب مجازی ذرت دانه -7جدول 
Table 7- Maize virtual water trade in Iran provinces 

 تجارت آب مجازی* 

 مکعب(  )میلیون متر

Virtual water 

)3rade (Million mt 

استان  *صادرات یا واردات

 تن(  )هزار
Export or import of 

province (Thousand 

tons) 

ای در استان  تولید ذرت دانه

 تن(  )هزار

Provincial barley 

production (Thousand 

tons) 

در سطح   ایذرت دانهمصرف 

 تن(  هزاراستان )
Provincial barley 

consumption (Thousand 

tons) 

 استان
Province 

22.-972 -331.23 2.92 334.14 

 آذربایجان شرقی
Azarbayejan 

Sharghi 

-464.60 -238.84 40 .23 279.07 

 آذربایجان غربی 
Azarbayejan 

Gharbi 

-139.31 -50 .84 57 .73 108.58 
 اردبیل 

Ardabil 

-953.71 -429.20 8.46 437.66 
 اصفهان

Esfahan 

20 .97 6.02 55 .60 49 .58 
 ای م
Ilam 

0.00 -99 .43 0.00 99 .43 
 بوشهر

Boushehr 

0.00 -1133 .94 0.00 1133 .94 
 تهران 

Tehran 

0.00 -81 .00 0.00 81 .00 

 ب تیارئ چهارمحال و

Charmahal va 

Bakhtiari 

-2756 .01 -688.84 0.57 689.42 
 خراسان*

Khorasan 

-139.49 -51 .35 351.24 402.59 
 خوزستان 

Khozestan 

0.00 -90 .38 0.00 90 .38 
 زنجان

Zanjan 

0.00 -60 .03 0.00 60 .03 
 سمنان

Semnan 

-913.35 -210.03 27 .14 237.17 

 بلوچستان سیستان و

Sistan va 

Balouchestan 

-710.14 -291.86 122.77 414.62 
 فارس
Fars 

-82 .38 -43 .09 65 .77 108.86 
 قزوین

Ghazvin 

0.00 -110.45 0.00 110.45 
 قب

Qom 

-484.13 -129.80 7.20 137.00 
 کردستان 

Kordestan 

-504.78 -174.41 96 .07 270.48 
 کرمان 

Kerman 

-28 .96 -14 .29 152.58 166.87 
 کرمانشاه 

Kermanshah 

-147.23 -42 .02 18 .93 60 .94 

 بویراحمد کهگیلویه و

Kohgilouyeh va 

Boyerahmad 

-408.66 -157.94 1.79 159.72 
 گلستان

Golestan 
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-157.44 -216.04 0.25 216.29 
 گی ن
Gilan 

-125.71 -143.12 7.35 150.48 
 لرستان

Lorestan 

-144.46 -278.03 2.60 280.64 
 مازندران 

Mazandaran 

-132.87 -121.12 1.05 122.17 
 مرکزی 

Markazi 

-432.03 -127.85 23 .97 151.82 
 هرمزگان

Hormozgan 

-297.96 -130.90 17 .66 148.56 
 همدان 

Hamedan 

-191.26 -81 .52 15 .79 97 .31 
 یزد

Yazd 

 باشد. دهنده صادرات محصول و آب مجازی میدهنده وارادات محصول و آب مجازی و اعداد مثبت نشاناعداد منفی نشان *

* Negative numbers represent products and virtual water import and positive numbers represent product and virtual water export. 
 های تحقیق ( و یافته1395خذ: وزارت جهاد کشاورزی )أم

Source: Ministry of Agriculture Jihad (2016) and Research findings  
 

میلیون هکتار از سطح زیرکشت   44/8،  1394-95اعی  در سال زر
درصدد از کدل   88/1ای  داندهکشور به غ ت اختصاص یافته که ذرت

درصدد از کدل میدزان تولیدد   22/5سطح زیرکشت غ ت و همچنین  
(. درمیان غ ت تولیدد شدده 28غ ت را به خود اختصاص داده است )

سدایر محصدولات   ای از کمترین سهب نسدبت بدهدر کشور، ذرت دانه
تواندد آب و هدوای ای نمیداندهبرخوردار است. با توجه به اینکده ذرت
ترین محدیط بدرای کشدت آن، بسیار گدرم را تحمدل کندد و مناسدب

گراد اسدت و همچندین درجه سانتی  32تا    21ای با دمای هوای  ناحیه
توان بیدان نمدود، کده بسدیاری از این گیاه به آب زیادی نیاز دارد، می

ها توانند این محصول را تولید و برخی از اسدتانهای کشور نمیتاناس
 نمایند.نیز به مقدار اندکی از این محصول را تولید می

کنندده و ، استان تهران بزرگترین مصدر 7بر اساس نتایج جدول  
ای در کشور است و به دلیل اینکده تولیدد دانههمچنین واردکننده ذرت
د، امکان محاسبه ردپای آب وجود نداشدته باشکننده این محصول نمی

ای داندهکننده ذرتاست. از سوی دیگر استان ای م کوچکترین مصر 
 21باشد. ایدن اسدتان بده میدزان  و تنها صادر کننده این محصول می

کندد. میلیون مترمکعب آب مجازی به همراه این محصدول صدادر می
های تولیدکنندده  های خوزستان، کرمانشداه و فدارس بزرگتدریناستان
ای در ایران هستند که به ترتیب این محصدول را بده میدزان دانهذرت
اندد. بدا توجده بده تولید کرده 1395هزار تن در سال   123،  152،  351

اینکه میزان مصر  هر سه استان از تولیدد آنهدا بیشدتر بدوده اسدت، 
میلیون مترمکعب آب مجدازی بدا   29و    710،  139ترتیب به میزان  به

های مذکور وارد شدده اسدت. کمتدرین واردات این محصول به استان
هدزار  249ای مربوب به استان گی ن در حددود  میزان تولید ذرت دانه

ای تولیدد داندهها ذرتباشد.  به دلیل اینکه در بسیاری از استانتن می
نشده و میزان تقاضای آنها ممکدن اسدت کده از طریدق واردات ایدن 

( بوده اسدت، 12میلیون تن ) 6/5معادل با   1395ل  محصول که در سا
ها بایدد ی واردات آب مجدازی ایدن اسدتانتامین شود، جهت محاسبه

کشور واردکننده شناسایی و مجموع ردپای آب مجازی برای هر کشور 
 به تفکیک محاسبه شود. 
های تهران و خراسدان ، استان ای م به استان8با توجه به جدول  

ای صدادر کندد، هزینده دانههزارتن ذرت  99و    634یزان  ترتیب به مبه
شددود. مددازاد تقاضددای سددایر ای حددداقل میحمددل و نقددل ذرت داندده

 است.های کشور نیز از واردات از سایر کشورها تامین شدهاستان
 

 یریگجهینت

ی حاضر، به بررسی شبکه تجارت آب مجازی غ ت در در مطالعه
شده و مبادی صادراتی و وارداتی ایدن های کشور پرداخته  سطح استان

اند. س س میزان صادرات گندم، جدو و ذرت محصولات شناسایی شده
های واردکننده با استفاده از مدل حمل و نقدل تعیدین ای به استاندانه
کده   دهدیآب غ ت در کشور نشان م  یمحاسبه ردپا  جینتااست.  شده

 نیدتفاوت است، که ام  اریم تلف بس  یهاآب در استان  یمجموع ردپا
و   یدرجده حدرارت، بارنددگ  رینظ  ییآب و هوا  طیاز شرا  یموضوع ناش

 یهااسدتان،  رودیانتظدار مد  نیاوهلد-هکشور  هیاست. طبق نظر  رهیغ
ها باشند امدا پرآب صادرکننده آن  یهاآب واردکننده غ ت و استانکب
 .ستاهمشاهده شد هینظر نیحاضر عدم تطابق با ا  یمطالعه جینتادر 
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واردکنندده   نیتهدران بزرگتدر  شبکه تجارت آب غ ت، استان  در

ها و اسدتان ریاز سدا یآب مجداز زانیدم  نیشتریغ ت کشور بوده و ب
صدادرکننده گنددم،   یهااسدتان  انی. در مکندیکشورها را وارد م  ریسا

بده   یمکعدب آب مجداز  متر  ونیلیم  6/2846  زانیاستان گلستان به م
 ریو بلوچستان و مازنددران و سدا  ستانین، سمنان، سخراسا  یهااستان

مازندددران، چهارمحددال   ن،یگدد های. اسددتانکندددیکشددورها صددادر م
هسددتند کدده  یپرآبدد یهااسددتان راحمدددیو بو هیددلویو کهگ یاریددب ت

صدادرکننده   یهااسدتان  انید. در مباشندیمنیز    یواردکننده آب مجاز
و   جدو در کشدور اسدتصدادرکننده    نیجو، اسدتان کرمانشداه بزرگتدر

تهدران، زنجدان و   ،یغربد  جدانیآذربا  یهاجو را بده اسدتانمحصول  
 جدانیآذربا  ،یشدرق  جدانیآذربا  های. اسدتاندیدنمایکردستان صادر م

  نیاحمد، گد  ریو بو  هیلویکردستان، کهگ  ،یاریچهارمحال ب ت  ،یغرب
 یکشور کده واردکنندده آب مجدازدر  پرآب    هایو مازندران جز استان

وارد   یاتدن ذرت دانده  ونیدلیم  6/5  زانیدبه م  1395. در سال  اندبوده
 یبرخد  یمدیاقل  طیبر نامناسب بودن شرا  یه یکشور شده است که توج

تنهدا   مید. اسدتان ااسدتمحصدول  نیا دیتول یکشور برا  یهااستان
 نیدا  نددهها واردکناسدتان  ریبوده و سدا  یادانهاستان صادرکننده ذرت

 .باشندیمحصول م
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 های واردکننده در کشور )هزار تن( های صادر کننده به استانای از استاندانهشبکه انتقال ذرت -8ادامه جدول 

 Table 8- Maize transfer network from exporting provinces to importing provinces in the country (Thousand tons) 

 استان وارد کننده 

Importing province 
 همدان 

Hamedan 

 مرکزی 
Markazi 

 لرستان
Lorestan 

 گلستان
Golestan 

 کرمانشاه 
Kermanshah 

 قزوین
Ghazvin 

 سمنان
Semnan 

 خراسان 
Khorasan 

 اردبیل 
Ardabil 

 استان صادرکننده 

Exporting province 

       99.50  
 ای م

Ilam 

 های تحقیق خذ: یافتهمأ
Source: Research findings 
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Introduction: freshwater resources which are essential for human life, sustainable livelihood, food security 

and conservation of ecosystem appear to be under increasing pressure from population growth, socio-economic 
development and climate changes. The largest consumer of water is agricultural sector. Hence improving 
productivity in agricultural sector and reducing agricultural water use hold the key to tacking water scarcity.  But 
over the past decades, it has been argued that international trade of agricultural crops from wet-countries to arid 
and semi-arid countries is one possible path to mitigate water shortage. The trade of commodities, which water 
has been used in their production, is generally referred to as virtual water trade. Often the terms "virtual water" 
and "water footprint" are usually used synonymously, while there are significant differences. The water footprint 
concept, however, has a wider application. In fact, the water footprint of a product is an empirical indicator of 
how much water is consumed, when and where, measured over the whole supply chain of the product. In other 
words, the water footprint is a multidimensional indicator, showing volumes but also making explicit the type of 
water use and the location and timing of water use. For products containing virtual water, trade is a means of 
transferring water resources between regions and also this virtual water trade network among provinces has a 
large share of domestic trade. in current study, in order to determine the inter-provincial virtual water trade 
network of the country, water footprint of wheat, barley and maize and also the amount of excess supply and 
excess demand of selected products has been calculated using data over 1395 in each province.  Therefore virtual 
water trade network of each product has been obtained in different provinces of the country. Then, using the 
transportation model, exporting provinces has been specified and the amount of exports of different products for 
minimizing shipping costs has been identified 

Materials and Methods: In order to determine the excess supply and excess demand of the selected products 
in each province, firstly water footprint of each product was calculated for each province, then virtual water trade 
network of each product was identified and by using the transportation model, export route was determined. 

The green, blue, gray and white water footprints of studied crops were estimated following the calculation 
frameworks of Hoekstra and Chapagain (2008) and Hoekstra et al. (2009), and modifications proposed by 
Ababaei and Ramezani Etedali (2014). By calculating water footprint components for different plains, their 
mean values were obtained for each province and then the obtained water footprint components in both irrigated 
and dryland were aggregated together for each product. 

In this part of the study, due to lack of access to information and statistics of the amount of exports and 
imports between Iran’s provinces, at first per capita consumption of each Iranian person was obtained for each 
product. Then, total consumption of each province was obtained from the province's population by per capita 
consumption of each product. In order to calculate the excess demand or excess supply of each province, the 
total production of each province was deducted from the total consumption of each province. Finally, virtual 
water trade of each product in each province was acquired from water footprint in excess supply or demand. 

Finally, the purpose of current study is to provide a minimum cost model for a virtual trade network from 
production centers to consumer centers. In the transportation model used here, the objective function is to 
minimize the total transportation costs between all selected agricultural production centers and consumption 
centers. The constraint (1) indicates that the amount of exchangeable product in each province is more than or 
equal to the product demanded by the province. Constraint (2) ensures that the product delivered between two 
centers is less than or equal to the capacity of the center. In constraint (3), the total demand for products is 
considered to be equal to the total amount of exchanged product. Constraint (4) provides for the positive value of 
exchanged items between supply and demand centers. 

Results and Discussion: Based on the results of this study, the provinces of Azarbaijan sharghi, Azarbaijan 
gharbi, Ardebil, Ilam, Khuzestan, Zanjan, Fars, Qazvin, Kurdistan, Kermanshah, Golestan, Lorestan, Markazi 
and Hamedan are the wheat suppliers and so are the exporter. The provinces of Isfahan, Bushehr, Tehran, 
Chaharmahal and Bakhtiari, Khorasan, Semnan, Sistan and Baluchestan, Qom, Kerman, Kohgiluyeh and Boyer 
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Ahmad, Gilan, Mazandaran, Hormozgan and Yazd have exceeded demand for wheat thus they are importer. 
Among all provinces of the country, Tehran has the highest wheat consumption, due to the fact that the 
population of this province is about 13 million (Iran's capital of history, 1395). Kayani (2018) has shown that 
Tehran province is the largest importer of agricultural products and virtual water in the country. According to the 
results of the study, after ten years, mentioned province remains the importer. Among the provinces where 
surplus wheat has been supplied, Golestan province has the largest wheat exports up to 1.1 million tons, and by 
exporting this product about 2846.6 million cubic meters of water has been exported. Based on the results, 
Tehran province is the destination of export of Azarbaijan sharghi, Azarbaijan gharbi, Ardebil, Ilam, Zanjan, 
Qazvin, Kurdistan, Kermanshah, Markazi and Hamedan provinces. In addition to the province of Tehran, 
Ardebil, Ilam and Markazi provinces have to export 492, 188 and 182 thousand tons of wheat to the provinces of 
Gilan, Isfahan and Qom, in order to minimize transportation costs. 

Following the results, Ardebil, Ilam, Khorasan, Semnan, Qazvin, Kermanshah, Golestan, Lorestan, Markazi 
and Hamedan provinces have excess supply of barley in the country, while the provinces of Azarbaijan sharghi, 
Azarbaijan gharbi, Isfahan, Bushehr, Tehran, Chaharmahal va Bakhtiari, Khuzestan, Zanjan, Sistan va 
Baluchestan, Fars, Qom, Kurdistan, Kerman, Kohgiluyeh va Boyer Ahmad, Gilan, Mazandaran, Hormozgan and 
Yazd have excess demand for barley in the country. Kermanshah and Hamedan provinces are the largest 
exporters of barley, which export about 690 and 666 million cubic meters of virtual water through exports of 
barley to other provinces and foreign countries. The rainfall of these two provinces is about 475 and 334 
millimeters and footprint of water production in both provinces is 2833 and 4568 m 3 / ton. Barley import of 
Tehran province has taken place from Semnan, Qazvin, and Kermanshah, Golestan, Lorestan, Markazi and 
Hamedan provinces with a mean distance of 324 kilometers. Considering that Tehran is the largest importer of 
barley in the country, it is justifiable that all provinces that are located near that province are the export bases.. 

The province of Tehran is the largest consumer and importer of maize in the country and since Tehran is not 
maize producer, it is not possible to calculate the water footprint. On the other hand, the province of Ilam is the 
smallest consumer of maize and is the sole exporter of this product which exports 21 million cubic meters of 
virtual water along with this product. The provinces of Khuzestan, Kermanshah and Fars are the largest maize 
producers in Iran, which respectively produce 351, 152, 123 thousand tons in 2016. The province of Ilam export 
to the provinces of Tehran and Khorasan, respectively, 634 and 99 thousand tons of maize, the cost of maize 
supplies is minimized. Excess demand from other provinces of the country has also been provided from imports 
of other countries. 

Conclusion: Comparison of the results of this study, based on the statistics of 2016, and the Kayani study 
(2018), which was carried out in 2006, showed no significant changes in water resources management. 
Modifying the agricultural cropping pattern and correcting the pattern of consumption in line with the water 
footprint of agricultural products can be useful in improving the situation of the country's water resources in the 
long run. Determining the pattern of agricultural trade based on water footprint production of these products and 
the volume of virtual exports and imports of each product in each province could have a significant effect on 
reducing water losses in provinces of Iran. 
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 چکیده

باشد. از های توسعه و وضعیت منابع پایه موجود کشور میآنچه به عنوان اصل راهبردی در مسیر توسعة پایدار مطرح است، ایجاد توازن میان سیاست
های کش  ور، دسترس  ی ب  ه تانهای زراعی با وضعیت منابع موجود اس   های استفاده از زمینرو برای مدیریت بهینة منابع آب و سازگار نمودن سیاستاین

باشد. پژوهش حاضر به دنب  ا  های مختلف بر حسب فاکتورهای فیزیکی، اجتماعی و اقتصادی ضروری میاطلاعات مربوط به وضعیت امنیت آبی استان
اجتم  اعی، اقتص  ادی و   باش  د. ب  رای ای  ن من   ور ب  ا اس  تفاده از اطلاع  ات و آم  ارسنجش وضعیت امنیت آبی کشور با استفاده از شاخص فقر آب  ی می

های ایران پرداخته ش  ده اس  ت. ب  ر اس  ا  و به کارگیری شاخص فقر آبی به ارزیابی سطح امنیت آبی استان  1394-1387محیطی در طو  دوره  زیست
ن  اامنی آب  ی ش  دید و های سیستان و بلوچستان، قم، کرمان، هرمزگان و گلستان با  های مختلف کشور، استانشاخص فقر آبی محاسبه شده برای استان

باشند. همچنین پنج استان آذربایجان شرقی، زنجان، سمنان، کرمانشاه و لرس  تان در طبق  ة های تهران و گیلان نیز با امنیت آبی ضعیف روبرو میاستان
باش  ند. از آنج  ا ک  ه ت آبی کام  ل میامنیت آبی بالا و پنج استان بوشهر، چهارمحا  و بختیاری، کهگیلویه و بویراحمد، کردستان و مرکزی در طبقة امنی

ریزان شود برای جلوگیری از بدتر شدن وض  عیت امنی  ت آب  ی در کش  ور برنام  هباشد، پیشنهاد میهای مختلف متفاوت میریشه فقر آبی موجود در استان
 ها مشخص شده است، تمرکز نمایند.های کشور بر روی عواملی که در این مطالعه برای هر یک از استانبخش آب، برای نجات هر یک از استان

 
 امنیت آبی، شاخص فقر آبی، ایران های کلیدی: واژه

 

   2   1 مقدمه

امروزه دستیابی ایمن به منابع آب ب رای نی ل ب ه ه دد رش د و 
های اص لی جوام ع توسعة اقتصادی پایدار، به عن وان یک ی از ه دد

، بر 3سوم  باشد. به طوری که در اهداد توسعة هزارةبشری مطرح می
های اجتم  اعی و دسترس  ی ک  افی ب  ه من  ابع آب و ک  اهش خس  ارت

(. ای ن 26و  24های آبی تأکی د ش ده اس ت  اقتصادی ناشی از ناامنی
در س ا   4وهانس بور ژاهداد مج ددا  در کنف رانم مل ل متح د در  

مورد تأکید قرار   2003در سا     6در کیوتو  5و انجمن جهانی آب  2002
در س ا    7استا محققان انجم ن جه انی اقتص ادگرفته است. در این ر

معتقدند که با توجه به ارتباط نزدیک امنیت آبی و تولی د م واد   2009

 
استاد و دانشجوی دکتری اقتصاد کش اورزی، دانش کده اقتص اد و   ترتیب  به  -2و    1
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3- Third millennium development goals 

4- Johannesburg 

5- World water forum 

6- Kyoto 

7- World economic forum 

ترین غذایی، انرژی، آب و هوا، رشد اقتصادی و امنیت انس انی، عم ده
کش اند، ن اامنی آب ی اس ت. از خطری که جهان امروز را به چالش می

برداری اقتصادی و عادلانه از آب هرو صیانت و حفظ منابع آبی، بهراین
(. ای ن 21و  18و برقراری امنیت آبی یک مسئله مهم جه انی اس ت  

مسئله در ایران که از ن ر اقلیم ی در ناحی ه خش ک و نیم ه خش ک 
جهان واقع شده و آب در آن همواره ب ه عن وان ی ک نه اده کمی اب 

ی آنچه مطرح بوده از اهمیت بسشتری برخوردار است. در چنین شرایط
بایس ت م ورد که به عنوان اصل راهبردی در مسیر توس عة پای دار می

های توس عه و گذاریتوجه ق رار گی رد، ایج اد ت وازن می ان سیاس ت
باش د. کمیت ه فن ی مجم ع جه انی آب وضعیت منابع پایه موجود می

معتقد است، منابع آب باید به صورت یکپارچه مدیریت شود. م دیریت 
کن د، رون د توس عة فرایندی اس ت ک ه توص یه مییکپارچه منابع آب  

اقتصادی و اجتماعی کشورها باید به طور هماهنگ و سازگار با من ابع 
های حیاتی، ق درت آب و زمین بوده، به نحوی که پایداری اکوسیستم

(. این در 7ها و تحقق نیازهای آبی را به مخاطره نیندازد  تولید آتی آن
های توسعه کشور ب ویژه در ر سیاستحالی است که چنین رویکردی د

بخش کشاورزی کمتر دیده می شود. برای مث ا ، مقایس ة چگ ونگی 
رشد س طح زیرکش ت محص ولات زراع ی آب ی ب ا وض عیت اقلیم ی 

های کشور، های مختلف حاکی از آن است که در برخی از استاناستان
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توسعة سطح زیرکشت محصولات، هماهنگ با شرایط اقلیمی من اطق 
های کرم ان و سیس تان و نگرفته است. برای نمونه در اس تان  صورت

بلوچستان ک ه ب ا توج ه ب ه آماره ای متوس ط بلندم دت بارن دگی از 
 به ترتیب  شوند  متوسط بارندگیآب کشور محسوب میهای کماستان
ای آبی ک ه محص ولی متر(، سطح زیرکشت ذرت دانهمیلی  85و    138
 25452به  1989هکتار در سا     664و    1058بر است به ترتیب از  آب
افزایش یافته است. به طور مشابه سطح  2015هکتار در سا    5763و  

های یزد و هرمزگ ان  متوس ط بارن دگی زیرکشت گندم آبی در استان
هکتار در س ا    5503و    14525متر(، نیز به ترتیب از  میلی  210و    67

یافت ه اس ت. توسعه  2013هکتار در سا    13713و    26573به    1989
های دیگر هم چن ین وض عیتی مش اهده در مورد محصولات و استان

ده د ک ه در ت دوین و اج رای شود. این عدم همخوانی نش ان میمی
های مختلف های گوناگون از سوی دولت جهت توسعة فعالیتسیاست

محیطی مرتبط با من ابع اقتصادی در مناطق مختلف، ملاح ات زیست
گذاری توسعه در ایران گونه سیاستگیرد. اینمی  آب کمتر مد ن ر قرار

منجر به تهدید منابع آب کشور شده و برقراری امنیت آبی را در کشور 
ای همچون های عدیدهبا چالش جدی مواجه نموده است. وقوع چالش

ه ای آب، های زیرزمینی، نشست زمین، خش ک ش دن چاهتخلیة آب
آل  ودگی آب و تخری  ب  ها،ها و آب دریاچ  هک  اهش دب  ی رودخان  ه

های طبیعی بر این حقیقت اشاره دارد که مدیریت منابع آبی اکوسیستم
و چگونگی بکارگیری آن در ایران نیازمند بازنگری جدی اس ت. ای ن 

های مختل ف های توسعة بخشبازنگری نیامند سازگار نمودن سیاست
ه های کشور است. لذا، ضروری است ک با وضعیت منابع موجود استان

منابع آب مناطق مختلف از لح ا  فاکتوره ای فیزیک ی، اجتم اعی و 
آب ی اقتصادی مورد سنجش مستمر قرار گرفته و با تعیین وض عیت کم

ها پرداخت ه ش ود و ب ر اس ا  آن بندی آنهای مختلف به رتبهاستان
 ای صورت پذیرد.های توسعهسیاست

ت من ابع دهد که ارزیابی وض عیبررسی مطالعات گذشته نشان می
آبی و سنجش امنیت آبی در مناطق مختل ف م ورد توج ه بس یاری از 

ای ب ا ( در مطالع ه3محققان ق رار گرفت ه اس ت. آل وارز و همک اران  
گرمسیری استفاده از شاخص فقر آبی به ارزیابی منابع آب مناطق نیمه

ه ا از مکزیک پرداختند. ب رای ای ن من  ور آن  1در هوآستکا پوتوسینا
نی استاندارد شدة شش مؤلف ة من ابع، دسترس ی، مص رد، مجموع وز

اند. برای محاس بة ای ن ظرفیت، کیفیت و محیط زیست استفاده نموده
ها نیز از متغیرهای منابع آب سطحی، منابع آب زیرزمینی، حجم مؤلفه

مصرد، سهم جمعیتی که ب ه آب آش امیدنی دسترس ی دارن د، س هم 
ن د، س هم اراض ی آب ی از ک ل جمعیتی که به آب پاکیزه دسترسی دار

نواحی کشاورزی، درآمد، نرخ مر  و میر در کودکان زی ر پ نج س ا ، 
ش  اخص آم  وزر، ض  ریب جین  ی، مص  رد آب داخل  ی، مص  رد آب 

 
1- Huasteca Potosina 

کشاورزی، مصرد آب صنعتی، اراضی ب ه ک ار گرفت ه ش ده، من اطق 
حفاظت شده و اطلاعات کیفیت منابع آب سطحی و زیرزمینی استفاده 

ها نشان داد که ارزر نهایی شاخص فقر آبی ج مطالعة آناند. نتایکرده
باش د. پ ان و ( می100 از    59براب ر ب ا    2برای حوضة آبریز والم ریو

( در پژوهشی به بررسی امنیت آبی و ارزیابی مش کلات 18همکاران  
های ب   رداری آب در حوض   هروی م   دیریت و بهرهاص   لی پ   یش

چ  ین  6ر اس  تان گانس  ود 5و ش  یانگ 4، ش  یو 3های های  هرودخان  ه
ان د ها از شاخص فقر آبی اس تفاده نمودهپرداختند. برای این من ور آن

زیس ت در آن که پنج مؤلفة منابع، دسترسی، مصرد، ظرفیت و محیط
مد ن ر قرار گرفت. در این مطالعه مؤلفة منابع شامل متغیرهای من ابع 

ره ای آب سرانه و ضریب جریان سطحی، مؤلفة دسترسی شامل متغی
تعداد پزشکان به ازای هر هزار نفر، عرضه آب س طحی و عرض ه آب 

ه ای زیرزمینی؛ مؤلفة مصرد شامل متغیرهای آب مص رفی در بخش
ش  ناختی؛ مؤلف  ة ظرفی  ت ش  امل کش  اورزی، خ  انگی، ص  نعت و بوم

متغیرهای سطح آموزر، تولید ناخالص داخلی، درآمد خ الص س الانه 
الانه شهرنش  ینان و مؤلف  ة روس  تاییان و درآم  د قاب  ل تص  رد س  

سازی، تخریب مراتع، اراض ی زیست شامل متغیرهای نرخ رقیقمحیط
شده، میزان مناطق دارای خاک شور، اراضی ک ویری و جنگلی حمایت
ه ا نش ان شده ب وده اس ت. نت ایج پ ژوهش آنای تثبیتاراضی ماسه

 ترین وضعیت را از لحا  فقردهد که حوضه رودخانه شیو  مناسبمی
زیست در حوضه رودخان ه آبی داراست. همچنین وضعیت مؤلفة محیط

های ظرفیت و منابع در حوضه رودخانه ش یانگ هایه و وضعیت مؤلفه
ای ب ا ب ه ک ارگیری ( در مطالع ه29مساعد نیست. ژانگ و همکاران  

 7شاخص فقر آبی به ارزیابی میزان تنش آبی حوضة رودخانة ش یانگ
ب ا مق دار   8ک یندهد که منطقة میننشان می  در چین پرداختند. نتایج

از وضعیت مناسبی برخوردار نیست. اما منطق ة   3/26شاخص فقر آبی  
ب رای ش اخص فق ر آب ی دارای   9/66با ارزر نه ایی    9چانگجینگ

( در پژوهش ی ب ا 8باشد. جمالی و ماتیوسی  وضعیت نسبی بهتری می
کردی ب رای ایج اد روی  10های اصلیاستفاده از تجزیه و تحلیل مؤلفه

های اجزای شاخص فقر آبی ارائه دادند و در نهایت با به کارگیری وزن
های به سنجش وضعیت فقر آبی استان  11شاخص فقر آبی بهبودیافته

تونم پرداختند. علاوه ب ر مطالع ات ش رح داده ش ده در ای ن زمین ه 

 
2- Río Valles 

3- Heihe 

4- Shule 

5- Shiyang 

6- Gansu 

7- Shiyang 

8- Minqin 

9- Jingchang 

10- Principal component analysis 

11- Improved water poverty index 
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(، جانسون 4های متعدد دیگری از قبیل آووجوبی  توان به پژوهشمی
(، ماناندهار و 17(، نورمن و همکاران  13(، لی و همکاران  9و ویلک  
( و 14(، ل ی و همک اران  11(، لاتزه و مانسریس یلیک  16همکاران  

ه ای جغرافی ایی مختلف ی ( نیز که در مقیا 24سالیوان و همکاران  
های متعدد انجام انجام شده است، اشاره کرد. با توجه به مرور پژوهش

ص شد در حالی که مطالعات متعددی در خارج از کش ور ب ا شده مشخ
هدد سنجش امنیت آبی و کمیابی آبی مناطق مختلف انجام شده اما 

جانب ة وض عیت امنی ت آب ی ای با هدد بررس ی همهدر ایران مطالعه
رو رو پژوهش پ یشهای مختلف کشور انجام نشده است. از ایناستان

را پر نماید و تصویری از وض عیت در تلار است این خلا اطلاعاتی   
 های مختلف فراهم نماید. امنیت آبی در استان

 

 هامواد و روش

ب ار امنیت آبی مفهومی گسترده و نسبتا  جدید است که برای اولین
( آن را ب ه عن وان ی ک ه دد اساس ی 7و  6  1مشارکت جه انی آب

ک ه تشریح کرده است. بر این اسا  امنیت آبی زم انی برق رار اس ت 
ای قاب ل قب و  هر فرد در جامعه به آب سالم با مقدار کافی و هزینه"

برای یک زندگی پاک، سالم و مولد دسترسی داشته باشد، در حالی که 
. "یاب داطمینان حاصل شود محیط زیست محافطت شده و بهب ود می

آید، امنیت آبی بیانی ج امع از طور که از تعریف ارائه شده بر میهمان
باشد که برای برقراری آن، چگونگی وض عیت آ  میت ایدهیک وضعی

کنونی بسیار حائز اهمیت است. بنابراین، برای ایج اد ش ناخت ک افی 
 بایستی منابع آبی مورد سنجش واقع شود. 

ارزیابی منابع آب همواره اقدامی دشوار بوده، زیرا مستلزم آن است 
انی و ک  ه ابع  اد مختل  ف فیزیک  ی، اجتم  اعی، اقتص  ادی، س  ازم

و   16جانبه مورد ملاح  ه ق رار گی رد  محیطی به صورت همهزیست
بینی تشدید وضعیت بحرانی و تداوم های أخیر پیش(. در طو  سا 28

روند نامطلوب وضعیت من ابع آب ی در س طح جه ان موج ب ش د ت ا 
المللی جهت ارزیابی وضعیت امنیت آبی به های بینمحققان و سازمان
فاوتی بپردازند. یکی از رویکردهای متداو  در این ارائة رویکردهای مت

ها در س  طوح مختل  ف زمین  ه، ت  دوین، توس  عه و اس  تفاده از ش  اخص
(. زیرا که امنیت آبی یک مفهوم چندبعدی اس ت و امک ان 9باشد  می

استفاده از یک متغیر برای نشان دادن ابعاد مختل ف آن وج ود ن دارد. 
ش ود یان این کمیت استفاده میسازی برای ببنابراین از رور شاخص

(. با توجه به چارچوب توصیه شده توسط مشارکت جهانی آب، ب ه 23 
من ور مشخص کردن اجزاء شاخص کمی امنیت آبی بایستی مراح ل 

(. ابتدا باید ابعاد کلیدی م رتبط ب ا 27و    23،  15ای طی شود  چندگانه
در دستر  و  امنیت آبی تعیین شود. سپم با توجه به آمار و اطلاعات

 
1- Global water partnership (GWP) 

هایی که این ابعاد کلی دی را ب ه خ وبی ها و زیرشاخصکمی، شاخص
منعکم سازند، انتخاب گردد. پم از آن بایستی از میان رویکرده ای 

ای ن   2آماری موجود در ادبی ات رور مناس بی ب رای استانداردس ازی
ها تعیین شود. در ادامه معادل ة مناس بی ب رای ها و زیرشاخصشاخص

ها در هر یک از ابعاد امنیت آبی تدوین ها و زیرشاخصصترکیب شاخ
شده و در نهایت به من ور ارزیابی و مقایسة وضعیت من اطق مختل ف 

 امنیت آب کلی محاسبه گردد. 
های متعددی جهت بررسی وضعیت منابع آب ی در تاکنون شاخص

ترین سطوح مختلف، توسط محققان ارائه ش ده ک ه یک ی از مناس ب
بار باشد. این ش اخص ک ه ب رای نخس تینمی  3فقر آبیها شاخص  آن

( معرفی شد به عنوان یک ابزار چندبعدی و ج امع 22توسط سالیوان  
های فیزیک   ی، اجتم   اعی، اقتص   ادی و س   ازی جنب   هب   ا یکپارچه

ه  ای جغرافی  ایی مختل  ف، محیطی م  رتبط ب  ا آب در مقیا زیس  ت
بوط به مدیریت های مرباشد. این شاخص درک بهتری از پیچیدگیمی

توان به واس طة رو می(. از این24و  10کند  بهینه منابع آب فراهم می
آن وضعیت منابع آب ی من اطق مختل ف را م ورد س نجش ق رار داد و 
جایگاهشان را از لحا  فاکتوره ای فیزیک ی، اجتم اعی، اقتص ادی و 

و از این طری ق ب ه  بندی کردمحیطی مرتبط با کمبود آب رتبهزیست
ه  ای خصوص ی و عم  ومی گذاری بخشبن دی تمرک  ز س رمایهیتالو

توان از آن به عنوان ی ک ش اخص عملک رد در پرداخت. همچنین می
های دولت در حوزه آب اس تفاده نم ود جهت ن ارت و ارزیابی سیاست

 19.) 
شاخص فقر آبی از پنج مؤلفة اصلی مرتبط ب ا آب تش کیل ش ده 

، 6، مؤلف ه ظرفی ت5مؤلفه دسترسی،  4است که عبارتند از: مؤلفه منابع
ها توس ط . هر کدام از این مؤلفه8زیستو مؤلفه محیط  7مؤلفه مصرد

(. با توجه به اینکه هر 12شوند  گیری میها و متغیرهایی اندازهشاخص
ها دارای واح   دهای دهنده مؤلف   ههای تش   کیلک   دام از ش   اخص

ه  ا دار آنان  د، جه  ت تجمی  ع، مقایس  ه و تفس  یر، ابت  دا مق  متفاوتی
ها در شود تا اندازة عددی هر ک دام از ای ن ش اخصاستاندارسازی می

قرار گیرد. برای این من ور در رابطه با متغیره ایی ک ه   100تا    0بازة  
 (.28شود  استفاده می 9حداکثر –دارای واحد هستند از رور حداقل 

ه ای مؤلفه منابع، دس تیابی فیزیک ی ب ه من ابع آب را در مقیا 
دهد. ارزر ب الاتر آن بی انگر افیایی مختلف مورد ارزیابی قرار میجغر

باش د. جه ت محاس به ای ن وفور منابع آب در منطقه مورد مطالعه می

 
2- Normalizing  

3- Water poverty index 

4- Resources 

5- Access 

6- Capacity 

7- Use 

8- Environment 

9- Minimum-maximum method 
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مؤلفه باید منابع آب را از لحا  نوسانات، کمیت و کیفیت بررسی نمود. 
ش ود، زیس ت وارد میاما از آنجا که کیفیت منابع آب در مؤلف ه محیط

شماری فقط کمیت و نوس انات دس تیابی ب ه یری از دوبارهجهت جلوگ
(. مؤلفه منابع از طری ق 24و  22، 16شود  منابع آب در ن ر گرفته می

و دوم  1باش  د. او  ش  اخص دس  تیابیدو ش  اخص قاب  ل محاس  به می
. کاهش دستیابی به منابع آب به مفهوم افزایش فقر 2شاخص نوسانات

پ ذیری بیش تر جامع ه در جب انعطادآبی و دستیابی به آب بیشتر، مو
شود. این شاخص از طریق متغیر حجم منابع آب رابطه با منابع آب می

آید و ب ه زیرزمینی و سطحی سالانه بر حسب متر مکعب به دست می
شود تا فشار جمعیت را ب ر روی من ابع صورت سرانه در ن ر گرفته می

بررسی می زان  شاخص نوسانات هم جهت(.  22و    2آب را نشان دهد  
ها وارد مؤلفه منابع اطمینان از دستیابی به منابع آب در تجزیه و تحلیل

توان از ضریب تغییرات متغیر بارندگی در شود. برای این من ور میمی
(. ض ریب 28س اله( اس تفاده ک رد    10طی ی ک دوره زم انی  م ثلا   

آب در زمان  تغییرات بالاتر به معنی اطمینان کمتر از دستیابی به منابع
باشد. معم ولا  ب رای ای ن ش اخص ی ک ح د های مختلف میو مکان
کنند. در این مطالع ه ب ه پی روی از وان ت ی و ای مشخص میآستانه

( ض ریب تغیی رات ب یش از 16( و ماناندهار و همکاران  28همکاران  
 شود.پذیر منابع آب در ن ر گرفته میدرصد بیانگر وضعیت آسیب 30

سی دومین مؤلفة شاخص فقر آبی است که دسترس ی مؤلفة دستر
های تخلی ه و های مختلف تقاضاکننده و سیستمکافی به آب در بخش

ده د. ای ن مه م موج ب بهب ود تصفیة فاضلاب را مد ن  ر ق رار می
که جه ت حف ظ شود  میوضعیت اقتصادی و بهداشت مناطق مختلف  

(. ع دم 28ت  رشد اقتصادی و ارتقاء سلامت جامعه بسیار ضروری اس
کفایت در دسترس ی ب ه من ابع آب ع لاوه ب ر ک اهش رون د توس عة 

های مختلف اقتصادی من اطق، موج ب ات لاد زم ان و هزین ة بخش
توانس ت در ک ه میش ود میبیشتر افراد جه ت ب ه دس ت آوردن آب  

(. از ای ن رو در 25و    16های تولیدی و اقتصادی صرد ش ود  فعالیت
ه  ای ش  رب، ع آب در دس  تر  بخشمؤلف  ه دسترس  ی می  زان من  اب

هایی کشاورزی و صنعتی مد ن ر قرار گرفته ک ه ب ر اس ا  ش اخص
مانند سرانة تعداد انشعاب آب در نقاط شهری و روستایی تحت پوشش 

های آب و فاضلاب روستایی، درص د جمعی ت تح ت پوش ش شرکت
آوری و دفع بهداشتی فاضلاب شهری، درصد افراد تحت خدمات جمع
زمان تأمین اجتماعی از کل جمعی ت و درص د اراض ی زی ر پوشش سا

ه ا وارد ه ای زیرکش ت در تجزی ه و تحلیلکشت آب ی از ک ل زمین
 . شوندمی

مؤلفه ظرفیت بیانگر توانایی و کارایی سیستم م دیریت من ابع آب 
های اجتماعی و اقتصادی مناطق است. با توجه به ارتباط میان شاخص

 
1- Availability 

2- Variability 

ها در مطالع ات ها، اهمیت این شاخصآنمختلف و مدیریت منابع آب  
متعددی مورد تأیید قرار گرفته است. ای ن مؤلف ه ش امل دو ش اخص 

جهت ارزی ابی باشد.  های اقتصادی میهای اجتماعی و ظرفیتظرفیت
توان از متغیره ای ن رخ باس وادی و های اجتماعی مناطق، میظرفیت

س وادی ب ه ص ورت نرخ مشارکت اقتصادی استفاده نمود. متغیر نرخ با
ش ود. ارزر ب الاتر سا  به بالا تعریف میشش  درصد جمعیت باسواد  

این متغیر بیانگر ظرفی ت اجتم اعی ب الاتر اف راد من اطق مختل ف در 
آبی و نقش مثبت در م دیریت شان با شرایط کمتطبیق شرایط زندگی

متغی ر ن رخ مش ارکت اقتص ادی ک ه از   (.24و    5باش د  منابع آب می
ساله و بیشتر  10ساله و بیشتر بر کل جمعیت   10معیت فعا   تقسیم ج

آید. این متغیر به نوعی بیانگر توان فیزیکی بالاتر افراد در به دست می
آب ی ب وده ک ه ارزر ب الاتر آن موج ب اف زایش واکنش به تنش کم

ب  رای (. 19و  5، 1ه  ای اجتم  اعی من  اطق خواه  د ش  د  ظرفیت
توان از متغیره ای تولی د ی مناطق میهای اقتصادگیری ظرفیتاندازه

ناخالص داخلی سرانه و میزان اش تغا  غیرکش اورزی اس تفاده نم ود. 
متغیر تولید ناخالص داخلی سرانه بیانگر توان اقتصادی مناطق مختلف 

ه ای آب، گذاری در پروژهدر دستیابی ب ه تکنول وژی، انج ام س رمایه
باشد ریت منابع آب میافزایش توانایی عرضه آب و بهبود وضعیت مدی

های کشاورزی معم ولا  ب ا ریس ک (. با توجه به اینکه فعالیت19و    1 
بالا و بازدهی پایین همراه است. افزایش کسب و کار غیر کش اورزی، 
قابلیت اطمینان به درآمد و در نتیج ه ظرفی ت اقتص ادی م ردم را در 

  غی ر ده د. ل ذا متغی ر می زان اش تغامدیریت منابع آب اف زایش می
(. در مؤلف ه 19و    5ها وارد خواه د ش د  کشاورزی در تجزیه و تحلیل

ه  ای مختل  ف مص  رد بایس  تی می  زان آب م  ورد اس  تفاده در بخش
ه ا کننده آب  خانگی، کشاورزی و صنعتی( در تجزی ه و تحلیلمصرد

وارد شود. بن ابراین، از متغی ر س رانه مص رد آب خ انگی در من اطق 
عب به ازای هر نفر( استفاده خواهد شد. ام ا شهری و روستایی  مترمک

با توجه به نبود اطلاعات آماری قابل اطمینان در مورد مص رد آب در 
بخ  ش کش  اورزی از متغی  ر درص  د اراض  ی زی  ر کش  ت آب  ی از ک  ل 

(. اساس ا  من اطق مختل ف 28های زیرکشت استفاده خواهد شد  زمین
رد به کشت آب ی ها و افزایش عملکجهت در امان ماندن از خشکسالی

آورند. از این رو افزایش سهم اراضی زیر کش ت آب ی از ک ل روی می
تواند بیانگر تنش آبی موجود در منطق ه باش د های زیرکشت میزمین

 .3(. لذا این متغیر دارای تأثیر منفی بر اندازة شاخص فقر آبی است29 
محیطی یک  ی از های زیس  تب  ا توج  ه ب  ه اینک  ه بق  ای سیس  تم

زهای توسعه پایدار است در محاسبة شاخص فق ر آب ی، مؤلف ه نیاپیش

 
منط ق ک ه ه ر چ ه من اطق  ای نبا توجه ب ه  خارجیاز مطالعات  برخیالبته در   -3

عملک رد   اف زایشنه اده در    ای نباشند، به س بب نق ش    بیشتریآب    دارایمختلف  
اش اره  آب یدر شاخص فقر   متغیر  اینبر اثر مثبت    پردازند؛می  آبیمحصو  به کشت  

 شده است.
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گیرد. زی را یکپ ارچگی محیط ی موج ب زیست مد ن ر قرار میمحیط
آب ی و ت داوم من افع ه ای ناش ی از کمافزایش ظرفیت غلبه ب ر تنش

(. در مؤلف ه 24ها خواه د ش د  اقتصادی کالاها و خدمات اکوسیس تم
میایی، می زان ف رور س موم زیست مقدار توزیع کوده ای ش یمحیط

شیمیایی به ازای هر هکت ار از اراض ی زیرکش ت و ش اخص پوش ش 
شود. کودها و سموم شیمیایی در ها وارد میگیاهی در تجزیه و تحلیل

ه ا موج ب رویه مصرد شوند از طری ق هرزآبصورتی که به طور بی
ت وان رو میآلودگی منابع آب زیرزمینی و سطحی خواهند شد. از ای ن

مصرد کودها و سموم شیمیایی بیش تر در واح د س طح را ب ه منزل ة 
محیطی ه ای زیس تافزایش احتما  آلودگی منابع آب و ایج اد تنش

بیشتر تلقی کرد. بنابراین، متغیرهای مقدار توزیع کودهای ش یمیایی و 
میزان فرور سموم شیمیایی به ازای هر هکتار از اراضی زیرکشت در 

زیس ت م ورد تجزیه و تحلی ل مؤلف ه محیط های مختلف جهتاستان
(. در شاخص پوشش گیاهی، میزان حفاظت 24گیرند  استفاده قرار می

محیطی مرتبط ب ا من ابع آب م ورد ارزی ابی ق رار از یکپارچگی زیست
گیرد. محققان معتقدند ک ه روی آوردن ب ه اق دامات ناپای داری از می

ه  ای زمین قبی  ل تغیی  ر ک  اربری اراض  ی، ب  ه زی  ر کش  ت ب  ردن
غیرکشاورزی، کشت غیرعلمی و چرای بیش از ح د موج ب تخری ب 

های گی اهی ش ود. ن ابودی پوش شپوشش گیاهی مناطق مختلف می
های طبیعی و چرخ ه آب و اف زایش سبب ایجاد اختلا  در اکوسیستم

پذیری من ابع آب احتما  فرسایش خاک شده و از این طریق بر آسیب
ای  ن رو بایس  تی می  زان پوش  ش گی  اهی (. از 19و  16افزای  د  می

های مختلف در محاسبات شاخص فقر آبی مد ن ر ق رار گی رد. استان
اما با توجه به عدم دسترسی به آمارهای مورد نیاز در طو  دورة تحت 
بررسی، از درصد مساحت مناطق حفاظت شده تحت مدیریت س ازمان 

ج ایگزین حفاظت محیط زیست از کل مساحت استان به عنوان متغیر 
ها استفاده شده است. زیرا هر چقدر سهم بیش تری از مس احت اس تان

تحت مدیریت سازمان حفاظت مح یط زیس ت م ورد محاف  ت ق رار 
تری داش ته توانند پوشش گی اهی مناس بها نهایتا  میگیرد، آن استان

 باشند. 
ها در جدو  دهنده شاخص فقر آبی و اجزای آنهای تشکیلمؤلفه

 شده است: ( ارائه 1 
پم از استانداردسازی هر ی ک از متغیره ای اش اره ش ده، ابت دا 

باش د. شود که بیانگر مقدار هر مؤلف ه میها را محاسبه میمتوسط آن
گیری وزنی مقدار شاخص فق ر آب ی سپم با استفاده از رور میانگین

 باشد:شود، که به صورت زیر میهای مختلف محاسبه میدر استان
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ارزر   Xمقدار شاخص فقر آبی برای هر استان،    WPIکه در آن  
باشد. با توجه به پنج وزن هر مؤلفه می wها و اندیم مؤلفه iها،  مؤلفه

آی د مؤلفه اشاره شده در بالا شاخص فقر آبی به صورت زیر بدست می
 (:24و  22، 16 
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شاخص فقر آبی محاسبه شده در بالا که متوسط وزنی پنج مؤلفة 

باشد، عددی بین صفر تا صد دارد که عدد بزرگتر بیانگر اشاره شده می
باشد. لازم به ذک ر اس ت ک ه در تر استان مربوطه میوضعیت مناسب

( وزن پ نج 25مطالعة حاضر با توجه به توصیة س الیوان و همک اران  
ه یکسان در ن ر گرفته شده است. به عقی دة س الیوان و لفة یاد شدؤم

ها در محاس بة ش اخص فق ر آب ی بایستی وزن مولفه  1  (25همکاران  
توان از ها معتقدند که با وجود اینکه مییکسان در ن ر گرفته شود. آن

های شخص ی های مختلف آماری و ن رات مبتن ی ب ر قو اوترور
ه  ا ب  ا ه نم  ود؛ ام  ا ای  ن رورها اس  تفادلف  هؤب  رای محاس  بة وزن م

های آماری هدفمن د و دقی ق هایی نیز همراه هستند. رورمحدودیت
گذاران را گیرندگان و سیاس تبوده ام ا ممک ن اس ت من افع تص میم

های شخص ی، منعکم نسازند. از طرد دیگر عقاید مبتنی بر قواوت
از   (.10بیشتر ذهنی بوده و در برخی موارد با خطاهایی هم راه اس ت  

این رو برای اجتن اب از ای ن م وارد ب ا توج ه ب ه مطالع ات پان دی و 
( 29( و ژان گ و همک اران  25(، س الیوان و همک اران  19همکاران  
 شود.ها به طور یکسان در محاسبات لحا  میوزن مولفه

های مختلف بندی استانپم از محاسبة شاخص فقر آبی به طبقه
بن دی می انگین و استا از رویکرد درجهشود. در این رکشور پرداخته می

انحراد معیار مبتنی بر شاخص فقر آبی استفاده خواهد شد. برای ای ن 
 من ور میانگین و انحراد معیار شاخص فقر آبی  

1WPI،  
2WPI،... ، 

30WPI )ک  ه ب  ه ترتی  ب ب  اWPI و WPI ش  ود، نش  ان داده می
گ ردد. چگ ونگی ایج اد های مختل ف ایج اد میمحاسبه شده و دامنه

 (.20ارائه شده است   2ها در جدو  و شرح آن هاطبقه
مختلفی  آماری منابع از حاضر مطالعة در  نیاز  مورد  اطلاعات  و  آمار
 ازس الانه  یرزمینی و س طحیمنابع آب زاست. مقدار    شده  آوری  جمع

 نق اط در آب انش عاب آب؛ میزان ب ارر، تع داد  منابع  مدیریت  شرکت
آوری و دف ع ات جم عجمعیت تحت پوشش خ دمروستایی،    و  شهری

ی، افراد تحت پوشش سازمان تأمین اجتماع،  بهداشتی فاضلاب شهری
ن رخ نرخ باسوادی، نرخ مشارکت اقتص ادی، تولی د ناخ الص داخل ی،  

و  یدر مناطق ش هر ی سالانهمصرد آب خانگی،  کشاورز  یراشتغا  غ
 دف ع  س موم  شیمیایی، می زان ف رور  کودهای  یی، مقدار توزیعروستا

 حفاظ ت  س ازمان  م دیریت  تحت  شدة  حفاظت  مناطق  حتآفات، مسا
های های کشور از سالنامهمساحت و جمعیت استان  زیست، کل  محیط

یرکش ت ز هایینکل زم و یکشت آب یرز  یاراضآماری سازمان آمار و  
 .است شده گردآوری ایران  کشاورزی جهاد از سازمان
 

 
1- Mean and standard deviation grading method 



 1398بهار ، 1، شماره 33، جلد اقتصاد و توسعه کشاورزینشریه      80

 



 81     ایران هایاستان در آبی امنیت وضعیت سنجش

 



 1398بهار ، 1، شماره 33، جلد اقتصاد و توسعه کشاورزینشریه      82

 ایران هایاناست در آبی فقر شاخص بندیطبقه  چگونگی  -2جدول 
Table 2- Classification of WPI values for Iran's provinces 

 بندی معیار طبقه طبقه 

Grade Grading criterion 

 ناامنی آبی 
1.0 WPIWPI WPI  −

 Water unsafe 
 امنیت ضعیف آبی 

1.0 0.5WPI WPIWPI WPI WPI −   −
 Lower safe 

 امنیت متوسط آبی 
0.5 0.5WPI WPIWPI WPI WPI −   +

 Moderate safe 
 امنیت بالای آبی 

0.5 1.0WPI WPIWPI WPI WPI +   +
 Upper safe 

 امنیت کامل آبی 
1.0 WPIWPI WPI  +

 Full safe 

 Source: 20                                                                                              20: مأخذ

 

 بحث و جینتا

 اطلاع ات  گ ردآوری  از  ش ده، پ م  داده  شرح  رویکرد  به  توجه  با
 اندش ده استانداردس ازی اس تفاده مورد متغیرهای از یک هر  نیاز،  مورد
 است. شده ارائه 3 جدو  در آن نتایج که

های های شاخص فقر آب ی در اس تانلفهؤپم از آن، هر یک از م
گیری از متغیرهای مربوط ه م ورد گینمختلف کشور با استفاده از میان

دهد. ها را نشان میلفهؤمقدار این م  5محاسبه قرار گرفته است. جدو   
های آن نیز در جدو  لفهؤآمارهای توصیفی شاخص فقر آبی و منتایج  

ش ود مق دار ح داقل و طور که مشاهده میگزارر شده است. همان  4
 38/27ه ترتیب برابر ب ا های ایران بحداکثر شاخص فقر آبی در استان

 مرب وط ب ه اس تان   17/52 مربوط به استان سیستان و بلوچستان( و  
باشد. بر این اسا  دامنة تغییرات ش اخص بختیاری( می  و  چهارمحا 

است. همچنین میانگین شاخص فقر آبی کشور براب ر ب ا   79/24برابر  
شاخص گانة  های پنجلفهؤباشد. بررسی آمارهای توصیفی ممی  63/41

 29/11لف ة من ابع ب ا می انگین  ؤدهد که مفقر آبی در کشور نشان می
لفه در میان پنج ؤها داشته است. این ملفهؤترین مقدار را در میان مکم
(، 47/0ت  رین مق  دار ح  داقل  لف  ة ش  اخص فق  ر آب  ی، دارای کمؤم

ترین مقدار ضریب تغییرات که از تقسیم انحراد معیار بر میانگین بیش
( ب وده 2/66ترین مقدار دامنة تغییرات  ( و بیش09/1شود  یحاصل م

های توان نتیج ه گرف ت ک ه وض عیت اس تاناست. بر این اسا  می
لفة منابع در وضعیتی نامناسب و توزی ع آن در می ان ؤکشور از لحا  م

های لف هؤها نامتوازن است. این عدم ت وازن در ه یی ی ک از ماستان
لف ة دسترس ی ب ا می انگین ؤلفة من ابع، مؤمدیگر وجود ندارد. پم از  

ت  رین مق  دار اس  ت ک  ه بی  انگر دسترس  ی ناک  افی دارای کم 48/41

های تخلی ه و تص فیة های مختلف تقاضاکننده به آب و سیستمبخش
( و دامن ة 45/7ترین انحراد معی ار  لفة ظرفیت کمؤفاضلاب است. م

ت در ده  د تف  او( را داش  ته اس  ت ک  ه نش  ان می75/31تغیی  رات  
باش د. ب ا ت ر میها کملف هؤهای مختلف در این مولفه از سایر ماستان

( را دارد، ب ه 3/55ترین مقدار میانگین  لفه بیشؤتوجه به اینکه این م
ه ای اقتص ادی و های کش ور از لح ا  ظرفیترسد که استانن ر می

لف ة ؤها دارن د. ماجتماعی شرایط مساعدتری را نسبت به سایر مولف ه
( 59/14ها دارای انحراد معیار بالایی است  لفهؤد نیز در میان ممصر

 های مختلف کشور است.های زیاد در استانکه بیانگر تفاوت

 و چهارمح ا  هایاستان منابع لفةؤم در 5  جدو   نتایج  به  توجه  با
 ،67/66 مق دار ب ا ترتیب به و سمنان احمد بویر و  کهگیلویه  بختیاری،

 بررس ی از پ م. دارن د ق رار س وم تا او  ایگاهج  در  18/18  و  70/34
 ش ده ی اد اس تان س ه ب رای مولف ه  ای ن  در  اس تفاده  مورد  متغیرهای
 و زیرزمینی آب منابع سرانة لحا  از  هااستان  این  که  شودمی  مشخص
 هاییاس تان  میان  این  در.  دارند  مناسبی  بسیار  وضعیت  سالانه  سطحی

 ه اآن  ب ودن  پرآب  بر  افراد  مومع  عقیدة  که  گیلان  و  مازندران  قبیل  از
 ض ریب  آب من ابع ب ه دس تیابی نوس انات ن ر از اینکه وجود با  است

 سبب به باشند،می دوم و او  رتبة حائز(  سالانه  بارندگی  متغیر  تغییرات
 ه ایتحلیل و تجزی ه در  س الانه  سطحی  و  زیرزمینی  آب  منابع  سرانة

 در  همچنین.  اندبوده  دهم  و  پنجم  جایگاه  دارای  ترتیب  به  منابع،  لفةؤم
 ترتی ب  به  بوشهر  و  بلوچستان  و  سیستان  تهران،  هایاستان  لفهؤم  این
 ک  ه ب  وده نامناس  بی وض  عیت دارای 87/2 و 72/2 ،47/0 مق  ادیر ب  ا
 نوس انات و  پایین  زیرزمینی  و  سطح  آب  منابع  به  را  نتیجه  این  توانمی

 داد.  نسبت هاآن بارر بالای
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 آن  هایمولفه و آبی فقر  شاخص توصیفی ایآماره -4جدول  

Table 4- Descriptive statistics of the Poverty Index and its components 
 شاخص فقر آبی  لفه محیط زیست ؤم لفه مصرف ؤم لفه ظرفیت ؤم لفه دسترسی ؤم لفه منابعؤم 
 Resources Access Capacity Use Environment Water poverty index 

 نگینمیا
11.29 41.48 55.30 51.13 48.97 41.63 

Average 
 انحراد معیار 

12.27 10.97 7.45 14.59 12.29 6.44 
Standard deviation 

 حداقل
0.47 11.47 43.43 17.81 8.11 27.38 

Minimum 
 حداکثر 

66.67 61.29 75.18 72.83 66.44 52.17 
Maximum 

 رات دامنه تغیی
66.20 49.82 31.75 55.03 58.33 24.79 

Range 

 ق یتحق یهاافتهی: مأخذ
Source: Research findings 

 

 ب ه  کردس تان  و  س منان  ی زد،  هایاس تان  نیز  دسترسی  لفةؤم  در
 ق رار  سوم  تا  او   جایگاه  در  97/54  و  77/57  ،29/61  مقادیر  با  ترتیب
 شودمی مشخص  لفهؤم این در دهاستفا مورد  متغیرهای  بررسی با.  دارند
 در آب ب ا م رتبط بالای تجهیزات و  امکانات  به  توجه  با  نتیجه  این  که
 اس ا   ب ر  ی زد  استان  نمونه  عنوان  به.  است  پذیر  توجیه  هااستان  این
 و ش هری نق اط در آب انش عاب تع داد س رانه لحا  از  3  جدو   نتایج

 و نخست اهجایگ در  فاضلاب  و  آب  هایشرکت  پوشش  تحت  روستایی
 لف هؤم  ای ن  در.  باش ندمی  کش ور  دوم  جایگ اه  در  نی ز  س منان  استان
 ،47/11  مق ادیر  ب ا  کرمان  و  گلستان  بلوچستان،  و  سیستان  هایاستان

 هایاس تان  ظرفیت  لفةؤم  در.  دارند  نامناسبی  وضعیت  11/26  و  2/25
 ،18/75  مق ادیر  ب ا  ترتی ب  ب ه  تهران  و  بویراحمد  و  کهگیلویه  بوشهر،

 نتیج ه  این  اکتساب  در.  برخوردارند  مناسبی  وضعیت  از  4/68  و  51/68
. اس ت ب وده برجسته بسیار  سرانه  داخلی  ناخالص  محصو   متغیر  نقش
 دارای کش ور هایاس تان ای ن که گرفت نتیجه  توانمی  اسا   این  بر

 ترمطل وب  م دیریت  جه ت  فراوانی  اجتماعی  و  اقتصادی  هایظرفیت
 بلوچس تان،  و  سیس تان  هایاس تان  عک م،  ب ر.  باش ندمی  آبی  منابع

 58/47 و 76/46 ،43/43 مق ادیر با غربی آذربایجان  و  شمالی  خراسان
 آب من  ابع م دیریت در پ  ایینی اجتم اعی و اقتص  ادی ه ایظرفیت از

 لفةؤم بودن  نامناسب  علت  3  جدو   نتایج  اسا   بر.  باشندمی  برخوردار
 و س وادی ب ا ن رخ نپ ایی مقدار به توانمی را هااستان این  در  ظرفیت
 از  هااس تان  ای ن  ک ه  اگرچ ه.  دانس ت  سرانه  داخلی  ناخالص  محصو 
 پ ایین  نیم ة  در  ه م  لفهؤم  این  در  محاسبه  مورد  دیگر  متغیر  دو  لحا 
 نش ان  مص رد  لف ةؤم  محاسبة  نتایج.  دارند  قرار  هااستان  نتایج  جدو 
 ،83/72 مق ادیر با کردستان و کرمانشاه زنجان،  هایاستان  که  دهدمی
 ای ن  در.  دارن د  قرار  سوم  تا  او   جایگاه  در  ترتیب  به  35/70  و  51/71
 هرمزگ ان  و  کرم ان  بلوچس تان،  و  سیستان  هایاستان  وضعیت  لفهؤم

 آب  مص رد  س رانه  به  را  مورد  این  علت  توانمی  که  باشدنمی  مناسب

 ه اآن اراض ی  ک ل  از  آبی  زیرکشت  سطح  بالای  سهم  و  پایین  خانگی
 مق ادیر  ب ا  س وم  ت ا  او   رتب ة  نی ز  زیست  محیط  ةلفؤم  در.  داد  نسبت
 و  زنج ان  کردس تان،  هایاس تان  به  مربوط  55/62  و  05/64  ،43/66

 ای ن  در  اس تفاده  م ورد  متغیره ای  بررسی  با.  باشدمی  جنوبی  خراسان
 پ ایین مص رد نتیجه  این  دلیل  ترینعمده  که  شودمی  مشخص  لفهؤم

. اس ت  بوده  هااستان  نای  کشاورزی  اراضی  در  شیمیایی  سموم  و  کودها
 آب  من ابع  ب ه  آلاین ده  م واد  نف وذ  کاهش  به  منجر  تواندمی  اقدام  این

 ق م،  هایاس تان  وض عیت  مولفه  این  در  اما.  گردد  زیرزمینی  و  سطحی
 .باشدمی بحرانی کرمان و اصفهان
 استفاده  با  مختلف  هایاستان  آبی  فقر  شاخص  مقدار  بعد  مرحلة  در

 هایطبق ه  تش کیل  از  پ م  و  گردی د  س بهمحا  شده  یاد  هایلفهؤم  از
 در  ه اآن  بندیتقس یم  ب ه  گذش ته،  بخش  در  شده  داده  شرح  گانةپنج
 است.  آمده 6 جدو  در آن نتایج که شد پرداخته هاطبقه

 ب ا  کش ور  اس تان  پنج  شودمی  مشاهده  7  جدو   در  که  طورهمان
 یآب   امنی ت  از  نی ز  کشور  استان  دو  و  هستند  مواجه  آبی  شدید  بحران
 پنج  و  آبی  کامل  امنیت  با  کشور  استان  پنج  همچنین.  برخوردارند  پایین
 . اندبوده روبرو بالا آبی امنیت با نیز استان

 هرمزگان و گلس تان کرمان، قم، بلوچستان، و سیستان  هایاستان
 فقر  شاخص  برای  34/34و    98/33،  94/28  ،87/28  ،38/27  مقادیر  با

 سیستان استان میان این در. باشندمی کشور هایاستان ترینناامن آبی
 مق ادیر ترینکم مصرد و ظرفیت دسترسی،  لفةؤم  سه  در  بلوچستان  و
 ق م  اس تان  قرارگیری  اصلی  علت.  باشدمی  دارا  کشور  هایاستان  در  را
 ای ن زی را. ک رد جس تجو زیس ت محیط لفةؤم در باید را طبقه  این  در

 هایاس تان میان در  ار  شیمیایی  سموم  مصرد  میزان  ترینبیش  استان
 و ش یمیایی کوده ای مصرد میزان لحا  از این بر علاوه.  دارد  کشور

 . است نداشته مناسبی عملکرد نیز زیست محیط از حفاظت
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 آبی  فقر شاخص اساس بر ایران هایاستان بندیطبقه  -6جدول 

Table 6- Classification of provinces of Iran based on the water poverty index 

 امنیت کامل  امنیت بالا امنیت متوسط  امنیت ضعیف  ناامنی آبی 

Water unsafe Lower safe Moderate safe Upper safe Full safe 
WPI<35.2 35.2≤WPI<38.41 38.41≤WPI<44.85 44.85≤WPI<48.07 WPI≥48.07 

 بوشهر آذربایجان شرقی آذربایجان غربی  تهران  سیستان وبلوچستان

Sistan and Baluchestan Tehran Azerbaijan, West Azerbaijan, East Bushehr 
 چهارمحا  و بختیاری  زنجان اردبیل  گیلان قم

Qom Gilan Ardabil Zanjan Chahar Mahaal and Bakhtiari 
 کردستان  سمنان اصفهان  کرمان 

Kerman  Isfahan Semnan Kurdistan 

 کهگیلویه وبویراحمد  کرمانشاه  ایلام  گلستان

Golestan  Ilam Kermanshah Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad 

 مرکزی  لرستان خراسان جنوبی   هرمزگان

Hormozgan  Khorasan, North Lorestan Markazi 

   خراسان رضوی   

  Khorasan, Razavi   

   خراسان شمالی   

  Khorasan, South   

   خوزستان   

  Khuzestan   

   فار   

  Fars   

   قزوین  

  Qazvin   

   مازندران   

  Mazandaran   

   همدان   

  Hamadan   

   یزد  

  Yazd   

 ق یتحق یهاافتهی: مأخذ
Source: Research findings 

 

 زیس ت  مح یط  مولفة  لحا   از  استان  این  تا  شد  موجب  موارد  این
 ب ه  منجر  که  باشد  داشته  کشور  هایاستان  میان  در  را  وضعیت  بدترین
 کرم ان  اس تان  قرارگیری.  است  شده  استان  این  آبی  امنیت  پایین  رتبة
 دسترس ی،  هایمولف ه  پ ایین  مق ادیر  ب ه  توانمی  نیز  را  طبقه  این  در

 در  هرمزگ ان  استان  همچنین،.  دانست  مرتبط  زیست  محیط  و  مصرد
 و 24 ،24  هجایگ ا  در  ترتی ب  ب ه  مصرد  و  دسترسی  منابع،  هایمولفه
 اش اره م وارد  به  توانمی  را  آن  در  آبی  ناامنی  علت  که  دارد  قرار  ام  28
استان گلستان نیز به سبب وضعیت نامناسب آن در دو .  داد  نسبت  شده

 نت ایج اسا  مولفة منابع و دسترسی در این طبقه قرار گرفته است. بر
 ی نا  در  نی ز(  77/36   ته ران  و  (37/36   گ یلان  هایاستان  5  جدو 
 .اندبوده برخوردار آبی ضعیف امنیت از بندیطبقه
  ،(17/52   بختی اری  و  های چهارمح ا اس تان  نت ایج  ب ه  توجه  با

 و(  02/49   بوشهر  ،(65/49   کردستان  ،(63/51   بویراحمد  و  کهگیلویه

 آب ی کام ل امنی ت دارای و ب وده  آبی  تنش  فاقد  نیز(  44/48   مرکزی
 ک ه  نم ود  اش اره  باید  بختیاری  و  حا چهارم  استان  مورد  در.  باشندمی
 جمله از و دارد قرار مناسبی وضعیت در منابع مولفة لحا   از  استان  این

 و چهارمح  ا  اس  تان. ش  ودمی محس  وب کش  ور آب پ  ر هایاس  تان
 نی ز زیست محیط و مصرد ظرفیت، دسترسی،  هایمولفه  در  بختیاری

 نوزدهم  هفدهم،  هشتم،  جایگاه  در  ترتیب  به  کشور  هایاستان  میان  در
 ک ه  رس دمی  ن  ر  ب ه  اس ا   ای ن  ب ر.  اس ت  داش ته  قرار  هفدهم  و

 طبق ة  در  بختی اری  و  چهارمح ا   اس تان  قرارگی ری  دلیل  تریناصلی
 و  کهگیلوی ه  اس تان.  باش دمی  آن  آب  ف راوان  منابع  آبی،  کامل  امنیت

 و  مصرد  ظرفیت،  دسترسی،  منابع،  هایمولفه  به  توجه  با  نیز  بویراحمد
 ب ه  کش ور  هایاس تان  می ان  در  آن  برای  شده  محاسبه  تزیس  محیط
. دارد ق رار دوازدهم و سوم  دوم،  ششم،  و  بیست  دوم،  جایگاه  در  ترتیب

 ظرفیت  منابع،  هایمولفه  در  استان  این  که  است  آشکار  کاملا   رواین  از



 89     ایران هایاستان در آبی امنیت وضعیت سنجش

 به  نیز  کردستان  استان.  باشدمی  برخوردار  مناسبی  وضعیت  از  مصرد  و
 مح یط  و  مص رد  دسترس ی،  هایلف هؤم  در  ک ه  خوبی  وضعیت  دلیل
. اس ت  ش ده  بندیرتبه  آبی  تنش  فاقد  هایاستان  طبقة  در  دارد  زیست

 هایلف هؤم در استان این که نمود اشاره باید  نیز  بوشهر  استان  مورد  در
 بوده ششم و هفتم او ،  جایگاه  دارای  زیست  محیط  و  مصرد  ظرفیت،

 قرار دهم و هشتم و بیست هجایگا در دسترسی و منابع هایلفهؤم  در  و
 دارای طبق ة در اس تان  این  قرارگیری  که  رسدمی  ن ر  به.  است  گرفته
 این  اجتماعی  و  اقتصادی  هایظرفیت  سبب  به  عمدتا   آبی  کامل  امنیت
 هایلفهؤم بررسی با مرکزی استان مورد در همچنین.  باشد  بوده  استان
 وض عیت  از  هشد  یاد  مولفة  پنج  در  استان  این  که  شد  مشخص  مختلف
 من ابع،  هایلف هؤم  در  ک هطوری  ب ه  باش دمی  برخ وردار  قب ولی  قابل

 چهارم، جایگاه در ترتیب به زیست محیط و مصرد ظرفیت،  دسترسی،
 .دارد قرار شانزدهم و ششم نهم، ششم،

 شاخص و هالفهؤم میان همبستگی ضرایب ماتریم  محاسبة نتایج
 ش ودمی مش اهده ک ه طورهمان. است شده ارائه  7  جدو   در  آبی  فقر

 و مثب  ت ارتب  اط دارای ظرفی  ت مولف  ة اس  تثنای ب  ه هالف  هؤم تم  ام
 ژان گ مطالعة با نتیجه این که باشندمی آبی فقر  شاخص  با  داریمعنی

 می ان همبستگی ضریب  مقدار.  دارد  مطابقت  چین  در(  29   همکاران  و
 دسترسی،  منابع،  هایلفهؤم  برای  ترتیب  به  آبی  فقر  شاخص  با  هالفهؤم

 و 776/0 ،628/0 ،459/0 ب  ا اس  ت براب  ر زیس  ت مح  یط و مص  رد
 ارتب اط  مص رد  لف ةؤم  ها،لف هؤم  می ان  از  روای ن  از.  باشدمی  518/0
 .دارند آبی فقر شاخص با تریقوی

 
 آبی فقر شاخص و هالفهؤم میان همبستگی ضرایب  ماتریس نتایج  -7جدول 

Table 7- Correlation coefficient matrix among the components and water poverty index   

  
لفه ؤم

 منابع

لفه ؤم

 دسترسی 

لفه ؤم

 ظرفیت 

لفه ؤم

 مصرف

لفه محیط  ؤم

 زیست 
 شاخص فقر آبی 

  Resource

s 
Access Capacity Use Environment 

Water poverty 

index 

Resources 

Correlatio

n 
1      

t-Statistic -----      

Probabilit

y 
-----      

Access 

Correlatio

n 
0.130 1     

t-Statistic 0.694 -----     

Probabilit

y 
0.494 -----     

Capacity 

Correlatio

n 
0.007 0.244 1    

t-Statistic 0.037 1.333 -----    

Probabilit

y 
0.971 0.193 -----    

Use 

Correlatio

n 
0.051 0.361 0.129 1   

t-Statistic 0.268 2.049 0.686 -----   

Probabilit

y 
0.791 0.050 0.498 -----   

Environment 

Correlatio

n 
0.025 0.040 -0.284 0.395 1  

t-Statistic 0.131 0.214 -1.567 2.276 -----  

Probabilit

y 
0.897 0.832 0.128 0.031 -----  

Water poverty 

index 

Correlatio

n 
0.459 0.626 0.267 0.776 0.518 1 

t-Statistic 2.737 4.247 1.468 6.514 3.208 ----- 
Probabilit

y 
0.011 0.000 0.153 0.000 0.003 ----- 

 ق یتحق یهاافتهی: مأخذ
Source: Research findings 

 

 هایلف هؤم  ک ه  داش ت  اظه ار  ت وانمی  7جدو     نتایج  اسا   بر
ب ر ای ن .  هس تند  داریمعنی  و  مثبت  ارتباط  دارای  دسترسی  و  مصرد

 میزان آب با مرتبط امکانات و تجهیزات به دسترسی  افزایش  اسا ، با
 می  ان مثب  ت ارتب  اط. اس ت یافت  ه اف  زایش هااس  تان در آب مص رد
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( 28  همک اران و تی وان هایمطالعه با دسترسی  و  مصرد  هایمولفه
 به  رو  این  از.  دارد  طابقتم  چین  در(  29   همکاران  و  ژانگ  و  ویتنام  در
 را  آب  مصرد  در  جوییصرفه  اصو   کشور  هایاستان  که  رسدمی  ن ر
 ب ین  همبس تگی  ض رایب  نت ایج  اس ا   ب ر.  دهن دنمی  ق رار  ن ر  مد

 برق رار  داریمعن ی  و  مثب ت  ارتباط  زیست  محیط  و  مصرد  هایمولفه
 چ ین در( 29  همک اران و ژان گ مطالع ة ب ا نتیج ه ای ن ک ه اس ت

 ک ه  دانست  مرتبط  مسئله  این  به  توانمی  را  نتیجه  این.  دارد  همخوانی
 ه ایزمین  ک ل  از  ه اآن  آب ی  زراع ی  اراضی  سهم  که  هاییاستان  در

 ه اآن ش یمیایی س موم و کودها مصرد میزان  باشدمی  کم  کشاورزی
 است. ترکم

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

 هب  ب ا مختل ف هایاس تان آبی  امنیت  وضعیت  حاضر  پژوهش  در
 به  ادامه  در  و  است  گرفته  قرار  ارزیابی  مورد  آبی  فقر  شاخص  کارگیری

 مختل ف هایاس تان  نت ایج،  ب ه  توج ه  با.  شد  پرداخته  هاآن  بندیرتبه
 ه ایظرفیت  دسترس ی،  می زان  من ابع،  ب ه  دس تیابی  لح ا   از  کشور

 هایتفاوت  زیست  محیط  شرایط  و  مصرد  مقدار  اجتماعی،  و  اقتصادی
 واقع ی وض عیت که  رسدمی  ن ر  به  این  بر  علاوه.  رنددا  هم  با  فراوانی
 اس ت، آن ب ر اف راد عموم عقیدة که آنچه با  کشور  مختلف  هایاستان
 بعدیتک هایقواوت که است آن بیانگر مهم این.  است  بوده  متفاوت

 نادرست است ممکن  مناطق  هایپتانسیل و  آبی منابع وضعیت مورد در
 یکپارچ ة م دیریت برق راری راس تای  در  تا  شودمی  پیشنهاد  لذا،.  باشد
 ارزی ابی  به  نگرجامع  رویکردهای  از  استفاده  با  مداوم  طور  به  آب  منابع

 به  دولت  محدود  مالی  منابع  تا  شود  پرداخته  مناطق  آبی  امنیت  وضعیت
 داده  اختص ا   آبی  هایناامنی  از  ناشی  مسائل  با  درگیر  واقعی  مناطق
 حاض ر  پ ژوهش  در  آبی  فقر  خصشا  کارگیری  به  مثا   عنوان  به.  شود

 مختلف  هایمولفه  و  ابعاد  لحا   از  کشور  هایاستان  که  نمود  مشخص
 ای ران در نت ایج، اس ا  ب ر. هس تند  وضعیتی  چه  دارای  آب  با  مرتبط
قم،  بلوچستان، و سیستان هایاستان به جانبههمه توجه اصلی،  اولویت
 .اندمواجه آبی شدید بحران با که باشدو گلستان می هرمزگان کرمان،

 توص یه  ها در مولف ة من ابع،با توجه به وض عیت بحران ی اس تان
 می زان ب ر کنترل ی امکانات و تجهیزات از استفاده با دولت تا  گرددمی

 بخ ش  در  م ورد  ای ن  انج ام.  کن د  ن  ارت  آبی  محدود  منابع  مصرد
 کش  ور آب من  ابع درص  د 90 از ب  یش کنندةمص  رد ک  ه کش  اورزی

 هایسیاس ت  ک ارگیری  به.  است  برخوردار  فراوانی  تاهمی  از  باشد،می
 کش ت الگ وی ت دوین آب، منابع انتقا   و  تأمین  هایپروژه  از  حمایتی

 برق راری  راس تای  در  نیز  آب  مصرد  در  جوییصرفه  ترویج  و  اندوزآب
 دیگ ر  ط رد  از.  اس ت  ض روری  بس یار  آب  من ابع  یکپارچ ة  مدیریت
 با  و  بوده  منابع  مولفة  به  ربوطم(  2/66   تغییرات  دامنة  مقدار  ترینبیش
 داشت  اظهار  توانمی(  09/1   آن  بالای  تغییرات  ضریب  مقدار  به  توجه

 ب ر. اس ت ن امتوازن  مختل ف  هایاس تان  میان  در  آب  منابع  توزیع  که
 در ب ازنگری طریق از دولت تا شودمی پیشنهاد توازن، عدم  این  اسا 
 آب  من ابع  اییراس تهم  و  من اطق  کش اورزی  محصولات  تولید  الگوی
 ناش ی مشکلات  شدت  از  کشت  زیر  سطوح  ارتقاء  هایسیاست  با  هاآن
 . بکاهد آبی تنش از

 48/41  می انگین  ب ا  من ابع،  لف ةؤم  از  پ م  نی ز  دسترس ی  لفةؤم
 اسا   این  بر.  باشدمی  دارا  هالفهؤم  میان  در  را  میانگین  مقدار  ترینکم

 انتقا   و  تأمین  یزاتتجه   در  پایین  گذاریسرمایه  که  است  آشکار  کاملا 
 هایاس  تان در فاض  لاب تص  فیة و تخلی  ه هایسیس  تم و آب من  ابع
 تقاض اکننده مختلف  هایبخش  ناکافی  دسترسی  موجب  کشور  مختلف

 هایاس تان ک ه ح الی در. اس ت شده آب با مرتبط رفاهی  امکانات  به
 س ایر  ب ه  نس بت  اجتم اعی  و  اقتص ادی  ه ایظرفیت  لحا   از  کشور

 توص یه  رو  ای ن  از.  هس تند  برخ وردار  تریمناسب  ضعیتو  از  هالفهؤم
 در موج ود ه ایظرفیت ک ارگیری  ب ه  طری ق  از  دول ت  ک ه  گرددمی

 م رتبط  رفاهی  تجهیزات  و  امکانات  ارتقاء  به  کشور  مختلف  هایاستان
 . بپردازد آب با

 کرم  ان، بلوچس  تان، و سیس  تان هایاس  تان مص  رد لف  ةؤم در
 ب ر  م ورد  ای ن  که  نیستند  برخوردار  مناسبی  وضعیت  از  قم  و  هرمزگان
 هاآن تا است شده موجب و  بوده اثرگذار  نیز هااستان این نهایی جایگاه

 ای ن  در  م ورد  ای ن  عل ت.  برن د  س ر  به  آبی  شدید  بحران  وضعیت  در
 زیرکشت  سطح  بالای  سهم  و  پایین  خانگی  آب  مصرد  سرانه  هااستان
 ت وانمی  نت ایج  ای ن  به  توجه  با.  باشدمی  کشاورزی  اراضی  کل  از  آبی
 گراییتخص ص  به  دولت  تا  است  رسیده  آن  زمان  اکنون  که  کرد  اشاره
 در  را  آب ی  ت نش  دارای  هایاس تان  و  آورد  روی  اقتصادی  هایفعالیت
 محیط مولفة در. سازد محدود آبی محصولات کشت زیر  سطح  افزایش
. اس ت  بحران ی  کرم ان  و  اصفهان  قم،  هایاستان  وضعیت  نیز  زیست
 در  ش یمیایی  سموم  و  کودها  بالای  مصرد  نتیجه  این  دلیل  ترینعمده
 ب ه  منجر  تواندمی  اقدام  این.  است  بوده  هااستان  این  کشاورزی  اراضی
 ل ذا،.  گردد  زیرزمینی  و  سطحی  آب  منابع  به  آلاینده  مواد  نفوذ  افزایش
 ب ه  ش یمیایی  س موم  و  کوده ا  ف رور  ب ر  دول ت  تا  شودمی  پیشنهاد

ه ای مب ارزه ب ا نماید و به سایر رور  ن ارت  هااستان  این  کشاورزان
 .ها روی آوردآفات و بیماری

 مولف ة همبس تگی ض ریب محاسبة نتایج اسا   بر  دیگر  طرد  از
 بن ابراین. دارد آب ی فق ر  ش اخص  ب ا  را  خطی  ارتباط  بیشترین  مصرد

 بهب ود  ب ه  منج ر  بتواند  مولفه  این  در  تمرکز  که  داشت  انت ار  توانمی
 ک ارگیری  ب ه  ب ا  ت وانمی.  ش ود  مختلف  هایاستان  آبی  فقر  ترسریع
 آب ی  من ابع  ات لاد  از  آبی اری  پیشرفتة  هایرور  و  نوین  هایفناوری

 بنابراین،.  پرداخت  آبی  منابع  افزایش  به  طریق  این  از  تا  نمود  جلوگیری
 آب،  من ابع  عرض ة  هایزیرس اخت  بهب ود  طریق  از  تا  گرددمی  توصیه
 م ورد  در.  ش ود  داده  ق رار  کنندگانمصرد  اختیار  در  محدود  آبی  منابع
 ب ا دارمعن ی و مثب ت  خط ی  ارتب اط  وج ود  با  نیز  زیست  محیط  مولفة
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 عرض ة کنت ر   طری ق  از  دول ت  ک ه  شودمی  توصیه  آبی  فقر  شاخص
 ب ر تنبیه ی و تش ویقی هایسیاست  اعما   و  شیمیایی  سموم  و  کودها
 ت وانمی  دیگ ر  ط رد  از.  بیافزای د  اق لام  این  مصرد  کاهش  سرعت

 در گی اهی هایپوش ش و جنگل ی من اطق بر  ن ارت  که  کرد  پیشنهاد
 یابد. افزایش پایین رتبة دارای هایاستان
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Introduction: Rapid growth in the world population would substantially exacerbate pressure on all resources 

particularly water resources and consequently would cause difficulties in global food security. In addition, 

degradation of water resources is one of the greatest environmental challenges facing almost all countries around 

the world including Iran. In Iran, the situation is even worse as it is located in a dried and low precipitation 

region. Thus, before Iran reaches at an irrevocable point, it needs to revisit its development policies. In fact, what 

is considered as a strategic principle in the path of sustainable development is the balance between the 

development policies and the state of the existing country's natural resources base, specially the water resources. 

Thus, in order to manage optimal usage of water resources and to coordinate farm land utilization policies and 

water resource availability in different provinces, information on water security situation in terms of physical, 

social and economic factors are necessary. The present study seeks to specify the status of water security in 

provinces of Iran using water poverty index. 

Materials and Methods: Given that water security is a multidimensional concept and it is not possible to use 

one variable to represent its different dimensions, the indicator method is typically used to evaluate this concept. 

In the present study, the Poverty Index is utilized to measure water security in different provinces of Iran. This 

index consists of five main water related components including: Resources Accessibility, Capacity, 

Consumption, and Environment. These components in turns are determined by various variables such as the 

volume of groundwater resources and annual surface water per person, the variation of rainfall in a 10-year 

period, number of household having  access to public water pipeline, percentage of population having access to 

urban wastewater collection and disposal services, percentage of population covered by the social security 

services, literacy rates in the population over the age of 6, rate of participation, GDP at constant prices, 

employment rate in non-agricultural activities, annual water usages, percentage of irrigated land, amount of 

fertilizer and pesticides distributed annually, and percentage of protected areas under the management of the 

Environmental Protection Agency. These variables are first standardized using minimum-maximum method 

Then, an index for each of the five components are computed. Next, an index of water poverty is calculated for 

each province by aggregating all five components. At the end, based on the index of water poverty all provinces 

are classified into Water Unsafe, Lower safe, Moderate safe, Upper safe, and Full Safe provinces. 

Results and Discussion: Results revealed that, five provinces, including Sistan va Baluchestan, Qom, 

Kerman, Hormozgan and Golestan were the most insecure provinces based on the calculated water poverty 

index. These regions are facing a severe water crisis. Two provinces, including Tehran and Gilan, had lower safe 

water security. Also, five provinces, consisting of East Azerbaijan, Zanjan, Semnan, Kermanshah and Lorestan 

faced upper safe situation, while five provinces, including Bushehr, Chahar Mahaal va Bakhtiari, Kohgiluyeh va 

Boyer-Ahmad, Kurdistan and Markazi had full Safe of water security. Other provinces were ranked in moderate 

safe status in Iran. The correlation between Water Poverty Index (WPI) and its components indicates that all 

components are positively and significantly correlated with the Water Poverty Index, except for the capacity 

item. The magnitudes of the calculated correlation coefficients in this study were 0.459, 0.628, 0.776 and 0.518, 

respectively for resources accessibility, capacity, consumption, and environment components. The consumption 

item has the strongest relationship with the Water Poverty Index. Consequently, in order to improve water 

security, it is recommended that policy makers give priority to this item.   

Suggestion: Given that the roots of existing water poverty in different provinces were not the same, it is 

suggested that water policy makers and planners take into consideration the province-specific factors for setting 

up the planes aiming to prevent more water insecurity in Iran. From this point of view, the WPI results can be 

used to prioritize the provinces and understand the roots of water insecurity in each of the provinces. Providing 

water security or water poverty map for Iran is essential for having a clear understanding of water security 
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situation in different regions in Iran and is recommended. Finally, information provided by WPI can be used in 

efficient management of water resources in different provinces and at national level.  
Keywords: Iran, Water poverty index, Water security 
 



 

 اکولوژیکی ایران –گانه زراعیبررسی تأثیر تغییرات اقلیمی بر تولیدات کل زراعی در نواحی ده

 
  *2آیت اله کرمی -1نادر بارانی

 18/02/1398تاریخ دریافت: 

 19/03/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 نیز هاانسان گیزند چگونگی آن، تغییر پی و در است گذر زمان جغرافیایی در یگستره یک ماندگار جوی و  شدهچیره هایویژگی از ایآمیخته اقلیم،

شود. هدف از انجام تحقیق حاضر، بررسی تأثیر تغییرات اقلیمییی می زیست کشاورزی و محیط های مختلف مانندبخش به آسیب به منجر و  کندمی تغییر
رطوبت نسییبی و سییرعت بییاد بییر دما، تبخیر و تعرق،  تأثیر بارش، حاضر مطالعه اکولوژیکی ایران است. –گانه زراعی بر تولیدات کل زراعی در نواحی ده
و  هواشناسییی سازمان طریق از مطالعه این انجام برای اولیه خام هایمورد ارزیابی قرار گرفت. داده 1394تا  1364های تولیدات کل زراعی در طی سال

نتییاین نشییان داد  شدند. برآورد تصادفی اثرات با داده پانل قالب در هاداده ایستایی، بررسی از وزارت جهاد کشاورزی کشور گردآوری و مرتب گردید. پس
اند. دما اثر منفییی درصد و متغیر بارش در سطح ده درصد بر تولیدات کل زراعی اثرگذار بوده 5متغیرهای دما، میزان تبخیر و تعرق و سرعت باد در سطح 

یابد. متغیر بارش بر تولیدات زراعییی اثییر میلیون تن کاهش می 01/1دما، تولیدات زراعی به میزان   افزایشبر تولیدات زراعی داشته است به نحوی که با  
میلیون تن افزایش خواهد یافت. متغیرهای تبخیر و تعرق و سرعت باد اثییر منفییی بییر  025/0ی مثبت دارد و با افزایش بارندگی، تولیدات زراعی به اندازه

میلیون تن کاهش پیییدا  02/1و  08/0سرعت باد، تولیدات زراعی به ترتیب به میزان تولیدات زراعی داشته است به نحوی که با افزایش تبخیر و تعرق و 
 کنند.می

 

 های ترکیبی تولیدات زراعی، دادهتغییر اقلیم، بخش کشاورزی،  های کلیدی: واژه

 

  2  1 مقدمه

ای بطور طبیعیی در جیو زمیین وجیود دارنید امیا گازهای گلخانه
ها، مقدار گازهای ناشی از این فعالیتهای  های انسان و آلودگیفعالیت

طور غیرطبیعی افزایش داده است و در نتیجه گرمای ناشی مذکور را به
از تابش اشعه خورشید در جو زمین محبوس شده و دمای کیره زمیین 

ی خود تغییرات اقلیمی را سبب خواهد افزایش خواهد یافت که به نوبه
 بیرای  تهدیید  تیرینبیزر   عنیوان  بیه  اقلیمی  (. ایجاد تغییرات3شد )

مطرح شده است و ایین تهدیید   21  قرن  در  غذایی  امنیت  و  کشاورزی
اسیت کیه از فرفییت  کشیاورزی بر مبتنی و فقیر بیشتر در کشورهای

 توجه با (.31باشند )کمی برای مقابله مؤثر با این بحران برخوردار می

 عوامل دی،تولی مختلف هایبخش با اقلیم متقابل و گسترده تأثیرات به

 از یکی عنوان به تغییر اقلیم از امروزه انسانی، جوامع و محیطیزیست

 جیدی پیامیدهای که شودمی یاد محیطیزیست هایچالش ترینمهم

ترین عوامل طبیعیی اقلیم یکی از اساسی(. 28دارد ) به دنبال اقتصادی

 
، اقتصیاد کشیاورزی  دانشییار  و  دانشجوی دکتری توسعه کشاورزیترتیب  به  -2و    1

 دانشگاه یاسوجگروه مدیریت توسعه روستایی،  
 (Email: ayatkarami@yu.ac.ir                       نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jead2.v0i0.79259 

 باشد. انتشیارهای قرن جاری میترین چالشاست که تغییر آن از مهم
ترین عامیل تأثیرگیذار بیر ای به عنوان مهمروزافزون گازهای گلخانه

تغییر اقلیم منجر به تغییر دما، بارنیدگی و دیگیر پارامترهیای اقلیمیی 
 تغیییر نییز هیاانسان زندگی چگونگی در پی تغییر اقلیم، (.7) شودمی

 شودمی محیط زیست و کشاورزی کند و منجر به آسیب به بخشمی

، دمای کیره 2100کنند که تا سال بینی میپیش های جویمدل(. 26)
که این مقدار بییش از  یابد گراد افزایشدرجه سانتی 5/3تا  1زمین از 

بود. پیامد این امر علاوه بر  سال گذشته خواهد  10000تغییرات دمایی  
تغییر الگوی بارندگی و دما، افزایش تعداد روزهای گرم، کاهش تعیداد 

های حیدی سانات شدید آب و هوایی و افزایش پدیدهروزهای سرد، نو
(. خسیارت 18گیردد )بینیی مییاقلیمی از نظر شدت و فراوانیی پییش

اقتصادی ناشی از این تغییرات توسط پژوهشگران مختلف بیر اسیاس 
درصد از تولیید ناخیالد داخلیی جهیانی و بیرای درجیات مختلیف از 

ز ایین اسیت کیه گرمایش کره زمین صورت گرفته که نتیاین حیاکی ا
تیا   1گراد با خسارتی معادل  درجه سانتی  2افزایش دمای کره زمین تا  

گراد با خسارتی درجه سانتی 3درصد تولید ناخالد داخلی جهانی، تا   7
درصد تولید ناخالد داخلی جهانی و در صورتی که این   14تا    1حدود  

تیا   5/2گراد برسد خسارت اقتصادی آن بین  درجه سانتی  5افزایش به  
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(. 20جهیانی بیرآورد گردییده اسیت ) درصد تولید ناخالد داخلیی 30
تر و همچنین افزایش دما تر و خشکمنطقه خاورمیانه نیز در آینده گرم

های شدیدی در منطقیه خواهید و کاهش بارندگی منجر به خشکسالی
دهند کیه بیارش موجیود در های برآورد تغییر اقلیم نشان میشد. مدل

متر در سال کاهش خواهد داشت میلی  40یانه به بیش از  منطقه خاورم
رو تغییر اقلیم، تأثیر قابیل تیوجهی بیر منیابع کشیورهای (. از این14)

خاورمیانه از جمله کشور ایران خواهید گذاشیت و ایین کشیورها را بیا 
های جدیدی به ویژه در بخش کشیاورزی مواجیه خواهید کیرد چالش
(19 .) 

ا واقیع شیده اسیتی ایین منطقیه در ایران در منطقیه غیرب آسیی
جزء مناطق خشیک  اقلیمی دولتی تغییراتهیئت بینبندی اقلیمی پهنه
های تاریخی هواشناسیی و گیرد. شواهد دادهخشک دنیا قرار میو نیمه
ی های صورت گرفته از وضعیت اقلیم این منطقه )مانند بقیهبینیپیش

های اخییر و یر اقلیم در دههی تغیی وقوع پدیدهدهندهنقاط دنیا( نشان
 یکمیتییه 2007ادامییه اییین رونیید در آینییده اسییت. در گییزارش سییال 

های پینن ایسیتگاه هواشناسیی اییران کیه المللی تغییر اقلیم، دادهبین
بانی قابل اعتماد بوده است، مورد تحلییل سال دیده  100حداقل دارای  

دار ش معنییهیا، افیزایقرار گرفت که نتیاین آن بیرای همیه ایسیتگاه
میانگین دمای سالانه را نشان داده است. با این حیال رونید یکسیانی 
برای تغییرات بارندگی در نقاط مختلف کشور مشاهده نشده است، بیه 

های مشهد و شیراز، بارندگی افزایش یافته و ای که برای ایستگاهگونه
به شدت های تبریز و کرمانشاه  در مقابل، روند این متغیر برای ایستگاه

 (. 14کاهشی بوده است )
بیرای اییران،   دولتیی تغیییرات اقلیمییهیئیت بینهای  بینیپیش
درجییه  2ی افییزایش متوسییط درجییه حییرارت بییه مقییدار دهندهنشییان
 100گیراد تیا  درجیه سیانتی  4الی    5/3سال آینده و    30گراد تا  سانتی

 سال آینده است که در این صورت بارندگی نیز افت محسوسی خواهد
داشت. افزایش در درجه حرارت به افزایش قابل توجه در میزان تبخیر 

اکنون نیز در اغلیب منیاطق اییران از نظیر مییزان و تعرق سالانه )هم
دولتیی هیئیت بینبارندگی سالانه بیشیتر اسیت( منجیر خواهید شید.  

از این مسئله به عنوان یک چالش جدی برای منیاطق  تغییرات اقلیمی
کند و بیه عنیوان ییک پیامید، ز جمله ایران یاد میباران اخشک و کم

 30کند که تولید محصول استراتژیک غلات در ایران تیا بینی میپیش
درصد در مقایسه با سطح تولید فعلیی کیاهش   30سال آینده به مقدار  

 (.12یابد )
تحلیل نتاین بررسی روند متغیر بارش در دیگیر مطالعیات انجیام  

ازی رخداد تغییر اقلیم، وجود روندهای مثبیت شده در رابطه با آشکارس
و منفی بارش سالانه در مناطق مختلف کشور را مورد تأکید قیرار داده 

بینی توزییع مکیانی بیارش کشیور در دوره (. بر اساس پیش16است )
هیای در این گزارش، بیشترین کاهش بیارش در اسیتان  2039-2010

و سیواحل جنیوبی و واقع در امتداد رشته کوه زاگیرس، غیرب کشیور  

شرقی خیزر بیوده کیه شیامل کردسیتان، همیدان، زنجیان، مرکیزی، 
کرمانشاه، لرستان، ایلام، خوزستان، چهارمحیال و بختییاری، بوشیهر، 

های کرمان، خراسان باشد. علاوه بر این استانمازندران و گلستان می
هایی از سیستان و بلوچستان با کاهش بیارش جنوبی، رضوی و بخش

 2010 -2039خواهند بیود. بیر اسیاس ایین گیزارش در دوره  مواجه  
درصد کاهش خواهید یافیت کیه توزییع ایین   9میانگین بارش کشور  
های فصول سرد سال ماننید ویژه ماههای سال و بهکاهش در کلیه ماه
درصید در   20که که میزان بارندگی حدود  طوریدی و بهمن است، به

. علاوه بر این، در ایین گیزارش مقایسه با نرمال کاهش خواهد داشت
های سنگین و خیلی سینگین در بینی شده است که آستانه بارشپیش
افییزایش  1976-2005نسییبت بییه دوره آمییاری  2039تییا  2010دوره 

 (. 23خواهد یافت )
ها در ایران بسیار نامتناسب اسیت و در از این گذشته، توزیع بارش

تعیرق بییش از مقیدار بیارش بسیاری از مناطق کشور، مقدار تبخیر و  
درصید  5/35ها موجب شده است کیه حیدود سالانه است. این ویژگی

درصید خشیک،   9/29های آن دارای آب و هوای فراخشیک،  سرزمین
درصد مرطوب )از   10ای و  درصد مدیترانه  5خشک،  درصد نیمه  1/20

درصد قلمرو کشور در  82نوع سرد کوهستانی( باشدی در نتیجه بیش از 
خشک قرار داشته و بخش کشاورزی همیواره بیا قه خشک و نیمهمنط

(. ایین شیرایط 25کمبود بارش و خطر وقوع خشکسالی مواجه اسیت )
ای برای تولیدات کشاورزی کشیور ملاحظههای قابلاقلیمی محدودیت

فراهم ساخته است که کمبود منابع آبی و فرکانس بالای وقوع پدییده 
بخیش کشیاورزی در هاسیت.  دودیتترین این محیخشکسالی از مهم

های ناشیی از تغیییر ها بیشتر در معرض آسییبمقایسه با سایر بخش
اقلیم است به طوری که تغییر الگوی بارش و دمای متوسیط جیو، بیر 

ذایی کشور غترین منابع و زراعی که عمده  اغیب محصولات  عتولید انوا
 (.7) کنددهند، آسیب وارد میرا تشکیل می

به تعدادی از مطالعات مرتبط بیا موضیوع تحقییق اشیاره در ادامه  
(، در پژوهشی با عنوان بررسی اثرات 30همکاران ) و شده است. سالتانا

 پاکسیتان، هیوایی و آب ناحیه چهار در گندم تولید بر اقلیم پدیده تغییر

 عملکیرد کیاهش بیه حیرارت منجیر درجیه افزایش که نتیجه گرفتند

 در اما شد خواهد مرطوبنیمه و خشکنیمه خشک، نواحی در محصول

 شیرایط به نسبت حرارت درجه در افزایش تدریجی با ی مرطوبناحیه

 رونیدی گنیدم دانیه عملکیرد گیراد،سیانتی درجه یک میزان به فعلی

(، در پژوهشیی بیا 29ورث و همکیاران )سوس خواهد داشت. افزایشی
ر منطقیه محصیول سیویا د عملکیرد بیر مؤثر اقلیمی عنوان متغیرهای

گریت لیکس آمریکا به این نتیجه رسیدند که در صورت دو برابر شدن 
در جو و وقیوع تغیییرات اقلیمیی، عملکیرد محصیول   اکسید کربندی

درصد نسبت به عملکرد فعلی افیزایش   120سویای دیررس به میزان  
 (، در تحقیقی به بررسی ارزییابی تیأثیر9) خواهد یافت. گهار و کاشمن

اقتصیادی   رفیاه  و  غیذایی  امنییت  آب،  بیر منیابع  اقلییم  عتغییر و تنیو
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پرداختند. نتاین نشان داد که تغییرات آب و هوا بر منیابع آب و امنییت 
غذایی تأثیر منفی دارد. ایین در حیالی اسیت کیه برخیی از فرضییات 

از فرصت مناسب برای تولیدکنندگان مواد غیذایی   تغییرات اقلیم نشان
ی افیزایش قیمیت رات و همچنیین تجربیهجهت سازگاری با این تغیی
   کنندگان دارد.مواد غذایی برای مصرف

(، در پژوهشی با عنوان بررسیی اثیر تغیییر 22کرول و همکاران ) 
محصول زراعی در نواحی خشک و نیمیه خشیک   14اقلیم بر عملکرد  

عملکیرد   2050شمال شرق برزیل به این نتیجه رسیدند که تیا سیال  
شیود بینی مییدیم مورد بررسی، کاهشی پیش  همه محصولات آبی و

درصید   -14مقدار این کاهش برای محصولات مختلف دیم از حداقل  
 -7درصد )موز( و برای محصیولات آبیی از    -53)هندوانه( تا حداکثر  
درصید )پنبیه( بدسیت آمیده اسیت. نوروزییان و   -36درصد )برنن( تا  

ییرات اقلییم بیر (، در تحقیقی بیه تحلییل اقتصیادی تغی26همکاران )
های منتخیب پرداختنید. نتیاین نشیان داد عملکرد پنبه آبی در اسیتان

 به گذارد،می منفی اثر پنبه عملکرد بر فصل رشد طول در دما افزایش

 دمیا، درجیه ییک افیزایش ازای به هکتار در عملکرد میزان کهطوری

ه (، بی27بهار و همکاران )کند. پیشپیدا می کاهش درصد 38 میزانبه
ایران پرداختنید.  در ایدانه ذرت عملکرد بر اقلیمی تغییرات بررسی آثار

نتاین نشان داد که شدت نوسانات تغییرات اقلیمیی در هیر سیه اقلییم 
هیای ریسیک ای بوده است که به عنیوان عامیلشده به اندازهمطالعه

دسیت آمیده در اقلییم سیستماتیک شناسایی شوند. با توجه به نتاین به
رمای بیش از حد در فصل کشت )ماه خیرداد( و نبیود گرمیای گرم، گ

کافی در فصل رشد )ماه مهر( و همچنین کمبود بارش در فصل رشید 
باشیند و در اقلییم هیای کیاهش عملکیرد ذرت می)ماه مهر( از عامل

معتدل، گرمای بیش از حد در فصل رشد )ماه مرداد( و فصل برداشیت 
 آیند. ماتیک به حساب میمحصول )ماه مهر( عوامل ریسک سیست

 پارامترهیای اثیر( در پژوهشی بیا عنیوان 24مولایی و همکاران )

 دییم جیو و گندم محصول دو عملکرد خطرپذیری و عملکرد بر اقلیمی
 مییانگین و بارنیدگی غربی نشان دادند که میزان آذربایجان استان در

 ولمحصی دو هیر عملکیرد بر منفی تأثیر باد سرعت و مثبت تأثیر دما

 هیر عملکیرد خطرپذیری بر دما میانگین متغیر داشتند. دیم جو و گندم
 کاهنیده خطرپیذیری و داشیته منفیی تیأثیر جیو و محصول گنیدم دو

 دمیای مییانگین و منفی تأثیر بیشینه دمای میانگین و بارش باشد.می

 دارنید. دییم جیو محصیول عملکیرد خطرپذیری مثبت بر تأثیر کمینه

 خطرپیذیری بر مثبت تأثیر باد سرعت و دما شینهبی میانگین متغیرهای

 مییانگین و باشیندمی فزاینیده خطرپذیری و دیم داشته گندم عملکرد

 گنیدم عملکیرد خطرپیذیری بیر منفیی تأثیر دارای رشد دوره رطوبت

( به بررسی اثرات تغییر اقلییم بیر 2باشد. امیرنژاد و اسدپور کردی )می
مدت و هم ن نشان داد که هم در کوتاهتولید گندم ایران پرداختند. نتای

ای مثبت در بلندمدت متغیرهای اقلیمی به همراه سطح زیرکشت رابطه
و معناداری با تولید گندم داشته و متغیرهیای بیذر و سیرمایه ثابیت در 

( بیه 21کوچکی و نصیری محلاتیی )  آلات معنادار نشده است.ماشین
بینیی تولیید ران: پییشبررسی تأثیر تغیییرات اقلییم بیر کشیاورزی ایی

محصولات زراعی و راهکارهای سازگاری پرداختنید. نتیاین نشیان داد 
که میانگین عملکرد گنیدم، ذرت، نخیود و چغنیدر در سیال هیدف در 

درصد کاهش   20و    6/5،  1/19،  6/18مناطق مختلف کشور به ترتیب  
 خواهد یافت.

دهید کیه بیه رغیم اعیلان نگاهی به آمارهای موجود نشیان میی
های اخییر مییزان ، در سال83ودکفایی کشور در تولید گندم در سال خ

واردات غلات قابل توجه بوده است. بر اساس گزارش گمرک کشیور، 
در مقایسه با سیال   1393میزان واردات محصولات کشاورزی در سال  

ترین آمار گمرک نییز نشیان نزدیک به دو برابر شده است. تازه  1386
میلیون تن گندم،  1/7بیش از  1393بان ماه سال دهد که تا پایان آمی
میلیون تن جیو وارد  8/1میلیون تن برنن و  1/1میلیون تن ذرت،   1/6

کشور شده است. طبیعتاً بخش قابل توجهی از این ناپایداری در تولیید 
(. 6ناشی از ناپایداری وضعیت منابع آب و شرایط اقلیمی کشور اسیت )

درصد از سطح زیرکشت اراضی زراعی،   07/42در حال حاضر بیش از  
دیم بوده که بطور مستقیم تحت تأثیر بارندگی، رطوبت خاک و سیایر 

درصید  93/52باشید و های رشد گییاه مییپارامترهای اقلیمی در دوره
زیرکشت محصولات آبی قرار دارد. با این حال بخش قابل تیوجهی از 

د که موجودی شوهای سطحی مشروب میاراضی آبی نیز از طریق آب
و میزان آن به شدت به سیطح بارنیدگی و سیایر پارامترهیای اقلیمیی 
بسییتگی دارد. بررسییی رونیید بلندمییدت عملکییرد محصییولات دیییم در 

دهد که زراعت نشان می  1361-93های کشور طی دوره آماری  استان
دیم در کشور به شدت به تغییرات شرایط آب و هوایی حسیاس اسیت 

مترهای اقلیمی مانند بارش و دما به صورت خطی بر ( و تغییر در پارا1)
بیا بیه طیور کلیی  گیذارد.  میزان تولید در اراضی دیم و آبیی اثیر میی

هیای بینییبندی شرایط جغرافیایی و اقلیمی فعلی اییران و پییشجمع
آب و هوای   رسدصورت گرفته از تغییرات اقلیمی در آینده، به نظر می

رو پییش خواهید رفیت و از ایین تر شدنکشور به سمت گرم و خشک
های آب و هوایی شدیدتر تولیدات زراعی در بخش کشاورزی با ریسک

روبرو خواهند گردید. تحقیق حاضر به دنبال آن است تا تأثیر تغیییرات 
اکولیوژیکی   –گانه زراعیی  اقلیمی بر تولیدات کل زراعی در نواحی ده

 ایران را بررسی نماید.
 

  هاروش و مواد

نوع روش آماری برای تحلیل، بستگی بیه نیوع سینجش   انتخاب
ها و اهداف کار تحقیقاتی میورد نظیر بسیتگی دارد. یکیی از ایین داده
هیای ترکیبییی سیری زمییانی و هیا، روش تجزییه و تحلیییل دادهروش

هیای مقطعی است کیه بیه عنیوان روشیی کیارا در تجزییه و تحلییل
رود. به طور کلیی میکاربردی رشته علوم اقتصادی و اجتماعی به کار  
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آمارهای اقتصادی به سه نوع مقطعی، سری زمیانی و ترکیبیی )پانیل( 
سینجی های ترکیبی در اقتصادشوند. در این بین کاربرد دادهتقسیم می
های مقطعی و سری زمانی های زیادی نسبت به استفاده از دادهبرتری

ها ر میدلدارد. از آنجا که لحاظ نکیردن برخیی از متغیرهیا در سیاختا
شیود، های اقتصادسنجی مییموجب ایجاد عدم کارایی در برآورد مدل

هیای زمیانی و از اطلاعیات سیریهیای ترکیبیی کیه  های دادهروش
های مقطعی تشکیل شده است، اثر این نوع متغیرهای لحاظ نشده داده

های مقطعی طی ییک سیال ییا ادهگیری را بهتر از دیا غیرقابل اندازه
هیای (. داده17دهید )ی زمانی برای یک مقطع نشان میهای سرداده

شیود کیه بیر اسیاس آن ها گفته مییترکیبی به یک مجموعه از داده
( که اغلب به Nمشاهدات به وسیله تعداد زیادی از متغیرهای مقطعی )

شوند، در طول یک دوره زمیانی مشیخد صورت تصادفی انتخاب می
(Tمورد بررسی قرار گرفته باشند. ای )( نN*Tداده آماری را داده ) های

های نامند. در سالسری زمانی می  -های مقطعیترکیبی )پانل( یا داده
های مقطعیی و سیری زمیانی در تحقیقیات اخیر از روش ترکیب داده

های کاربردی زیادی استفاده شده است. در روش تجزیه و تحلیل داده
یا اسیتان و ...( در ترکیبی ابتدا یک مقطع خاصی )مثلا کشور، منطقه  

 Nهای متغیرهیای مربیوط بیرای تمیامی شود و ویژگینظر گرفته می
ها در هر شود. برابری تعداد دادهبررسی می  Tمقطع در دوره مورد نظر  

تییوان مقطییع لازم نیسییت )الگییوی پانییل نییامتوازن( و همچنییین مییی
متغیرهایی داشت که در یک مقطع بیرای دوره زمیانی میورد بررسیی 

پانلی« شامل مشاهداتی است که   یهامجموعه »داده  (.5باشند )ثابت  
 یآورمختلیف جمیع  یهیاو طیی زمان  باشیدیبرای چندین بخیش م

صیرفاً از  تیوانیکیه نم شیودیها زمانی استفاده م. از این دادهشودیم
هیا سری زمانی و یا مقطعی به تنهایی استفاده کرد. این داده  یهاداده

 رهیایّمتغ انیکمتر م یخطتر و هم، تنوع گستردهحاوی اطلاعات بیشتر
 (.4) دنباشیبوده و در نتیجه کاراتر م

های تابلویی، متغیرها به طیور متیوالی هیم در مییان در مدل داده
شیوند. در گییری مییمقاطع جامعه آماری و هم در طول زمیان انیدازه

داد کیه های تابلویی قبل از اقدام به برآورد الگیو، بایید تشیخید داده
های پانل و یا پول بیرای بیرآورد و اسیتنتاج آمیاری کدام یک از مدل

هیا بیه صیورت باشند. برای این کار ابتدا با تلفیق کلی دادهمناسب می
پول، الگوی مورد نظر برآورد شده و مجموع مربعات باقیمانده محاسبه 

شود. در مرحله بعد، الگوی مورد نظر به صورت پانیل بیا عیرض از می
بدأهای متفاوت برای هر مقطع برآورد شده و دوباره مجموع مربعیات م

گردد. در پایان نیز برای آزمون میدل بیه دسیت باقیمانده محاسبه می
 (.4به صورت معادله زیر استفاده خواهد شد ) Fآمده از آماره  
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مجمیوع مربعیات باقیمانیده  SSRpoolآماره آزمون،    Fکه در آن  
درجیه آزادی  Kهیا و  تعیداد داده  Nها،  تعداد محیدودیت  qمدل پانل،  

جیدول در   Fباشد. اگر آماره آزمون بدست آمده از مقیدار بحرانیی  می
باشد( بیشتر باشید، در درصد می 5سطح معناداری آزمون )که در اینجا  

ین صورت از مدل پول تر  است. در غیر ااین صورت مدل پانل مناسب
 (. 10شود )استفاده می

تیوان از اثیرات ثابیت ییا اثیرات های تابلویی میبرای آزمون داده
 E (Uit / Xit) = 0تصادفی استفاده کرد. در میدل اثیرات تصیادفی، 

باشد. اما در مدل اثیر ثابیت ایین مستقل می Xitها از  i μاست یعنی
اند. ییک راه آزمیون، بسیتههیا هم  Xitبا   iμفرض برقرار نیست زیرا  

( پیشنهاد کرده و بر اختلاف مییان 11تصریح مدلی است که هاسمن )
برآوردگرهای اثر ثابت و اثر تصادفی استوار است. در این میدل فیرض 

 کند.تبعیت می 2صفر آزمون از معادله 
E (Uit / Xit) = 0                            (2)                        

 حاکم است. 3مدل از نوع اثر تصادفی نباشد معادله اگر 
E (Uit / Xit) ≠ 0 (3)                                                   

پهنیه   10بندی فایو،  ی انجام این پژوهش بر اساس تقسیمهگستر
 دمیا(، و )بارش اقلیمی هایمبنای شباهت اکولوژیکی زراعی کشور بر

 هیایقرابیت همچنیین و شیدهکشیت  تنیوع محصیولا خیاک، نوع

 آمده است. 1جغرافیایی خواهد بود که مشخصات آن در جدول 
 تغیییرات های ترکیبیی بیرای تعییین تیأثیرشکل کلی مدل داده

)بارش، دما، میزان تبخیر و تعرق، رطوبت نسبی، سرعت باد( بر  اقلیمی
ی بیازهاکولیوژیکی در  –گانه زراعیی  تولیدات کل زراعی در نواحی ده

 شود:( تعریف می4به صورت رابطه ) 1364-1394زمانی 
ln Yit= β1 + α0 + α1T + W1 ln MTit +  W2 ln Pit + W3 ln Hit 
+ W4 ln Wit + W5 ln Eit   

(4) 
 Yمشاهدات مربوط به بازه زمانی،   tلگاریتم طبیعی،    lnکه در آن  

 و MT ،P ،H ،Wاسیت.  tو در سیال  iتولیدات کل زراعی در ناحیه 
E به ترتیب میانگین متغیرهای دما، بارش، رطوبت نسبی، سرعت باد و

 0αبیانگر متغیر رونید و    Tاست.    tو در سال    iتبخیر و تعرق در ناحیه  

،1α، jβ، 1W، 2W،  3W، 4W  5 وW  .پارامترهای تخمینی مدل هستند 
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 اکولوژیکی ایران –بندی زراعیپهنه  -1 جدول
Table 1- Agro-ecological zones of Iran 

 ردیف 
No. 

اکولوژیکی  -نواحی زراعی  
Agro-ecological zone 

هااستان  
Provinces 

1 
 ناحیه شمال غرب 

North-Western zone 

 کردستان  زنجان،  شرقی،  و غربی هایآذربایجان اردبیل، 
Ardabil, East Azarbaijan, Kordestan, West Azarbaijan, Zanjan 

2 
 خزر  ساحلی ناحیه

Caspian Coastal Plain zone 

 مازندران  گلستان،  گیلان، 
Guilan, Golestan, Mazandaran 

3 
 مرکزی زاگرس ناحیه

Central Zagros zone 

 لرستان  کرمانشاه،  ایلام،  همدان، 
Hamedan, Ilam, Kermanshah, Lorestan 

4 
 ناحیه مرکزی 

Central zone 

 تهران سمنان،  قم،  قزوین،  مرکزی، 
Markazi, Qazvin, Qom, Semnan, Tehran 

5 
 خراسان  ناحیه

Khorasan zone 

 شمالی  رضوی،  جنوبی،  خراسان
Southern, Razavi and Northern Khorasan 

6 
 خشک  مرکزی ناحیه

Arid Central zone 

 یزد اصفهان، 
Esfahan, Yazd 

7 
 خوزستان  ناحیه

Khuzestan zone 

 خوزستان 
Khuzestan 

8 
 جنوبی  زاگرس ناحیه

Southern Zagros zone 

 بختیاری  و چهارمحال فارس،  بویراحمد،  و کهگیلویه

Chaharmahal and Bakhtiyari, Fars, Kohkilooyeh and Boyerahmad 

9 
 خشک  جنوبی ناحیه

Arid Southern zone 

 بلوچستان  و سیستان کرمان، 
Kerman, Sistan and Baluchestan 

10 
 جنوب  ساحلی ناحیه

Southern Coastal Plain zone 

 هرمزگان  بوشهر، 
Bushehr, Hormozgan 

 (8فایو ) مأخذ:
Source: FAO (8)   

 
هیای های مورد نیاز این پژوهش مشتمل بیر دو گیروه از دادهداده

هیای متغیرهیای هواشناسیی شیامل هواشناسی و اقتصادی است. داده
ماهانیه  دما، بارش، رطوبت نسبی، سرعت باد و تبخیر و تعرق بصورت

( مورد نیاز 1394الی    1364های  ساله )سال  30برای حداقل یک دوره  
بود که از سازمان هواشناسی کشیور اسیتخراج  شید. مییزان تولییدات 

هیای سیری زمیانی زراعی نیازمنید وجیود داده  کشاورزی در زیربخش
های منتشر شده توسط وزارت جهاد عملکرد محصولات بود که از داده

اده گردید. توابع اقتصادسنجی بکار رفته در الگو توسیط کشاورزی استف
 برآورد گردید. Eviewsنرم افزار 

 

 نتایج و بحث

 -ی زراعیی گانیه، میزان تولیدات زراعی در نواحی ده2جدول  در
ی ناحییه سیال، اراییه شیده اسیت. در ایین 1395اکولوژیکی در سال 

محصیولات  ییدتول کیل از درصدی 03/18 سهم بودن دارا با خوزستان
 نیواحی آن از پیس و داشیته را این محصولات تولید بیشترین زراعی،

 درصید، 11/11 زاگرس مرکزی با درصد، 46/16 سهم با شمال غرب

دارنید.  قیرار کشوری چهارم تا دوم هایرتبه در درصد 62/9با  مرکزی
 تولیید مییزان از درصید 22/55 حیدود مجمیوع در ایین چهیار ناحییه

 کمتیرین مییزان اند.داده اختصاص خود به را کشور زراعی محصولات

ناحییه سیاحلی  به متعلق درصد 24/3 سهم زراعی با محصولات تولید
 باشد. می جنوب

 -ی زراعییگانیهوضعیت برخی از پارامترهای اقلیمی در نواحی ده
ارایه شده است. از نظر پیارامتر   3در جدول    1395اکولوژیکی در سال  
، ساحلی جنوب و مرکزی خشیک بیه ترتییب بیا دما، نواحی خوزستان

درجه سلسیوس، بالاترین میانگین سالیانه دما را   5/19و    1/27،  3/27
اند. نواحی ساحلی خزر، زاگرس مرکزی و شمال غرب به ترتیب داشته
متر در سال، بالاترین بارندگی را میلی  2/1588و    5/2106،  8/2590با  

بوط بیه نیواحی مرکیزی خشیک، اند و کمترین میزان بارش مرداشته
متر میلی  7/269و    5/213،  7/134جنوبی خشک و خوزستان با مقادیر  

باشد. از نظر رطوبت نسبی، بیشترین مییانگین رطوبیت در در سال می
و  4/63، ساحلی جنیوب بیا 8/74سال مربوط به نواحی ساحلی خزر با 

ت را درصد بوده است در حالی که کمترین رطوبی  6/47شمال غرب با  
نواحی جنوبی خشک، مرکزی خشک و زاگرس جنوبی بیه ترتییب بیا 

، 3انید. همچنیین در جیدول  درصد تجربه نموده  3/42و    6/31،  6/30
و بیشیینه سیرعت وزش بیاد در نیواحی   میزان تبخیر و تعرقوضعیت  

مشخد گردیده است. از نظیر مییزان تبخییر و  1395گانه در سال  ده
 32/243مربوط به ناحییه خوزسیتان بیا   تعرق، بیشترین مقدار در سال
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که کمترین میزان تبخیر و تعرق را ناحییه متر بوده استی در حالیمیلی
متر در سال تجربه نموده اسیت. بیشیترین میلی  42/99ساحلی خزر با  

مقدار سرعت باد در نواحی ساحلی جنوب، زاگیرس جنیوبی و زاگیرس 
ه اتفیاق افتیاده اسیتی متر بیر ثانیی  30و    32،  40مرکزی به ترتیب با  

متیر بیر ثانییه(،  16کمترین میزان سرعت بیاد در نیواحی خوزسیتان )
متیر برثانییه(   25متر بر ثانیه( و جنیوبی خشیک )  24مرکزی خشک )

 (.15گزارش شده است )
، بررسی ایسیتایی متغیرهیای پیژوهش را بیا اسیتفاده از 4جدول  
شیر و فیلیی س های لوین، لین و جو، ایم و پسیران و شیین، فیآزمون

دهد. طبق نتیاین جیدول، فرضییه غیرایسیتا برون و هادری نشان می
شیود. بیه عبیارت دیگیر، تمیامی بودن برای تمیامی متغیرهیا رد میی

 باشند.متغیرهای تحقیق، ایستا می
 از انباشتگی بررسی هم برای ها،داده مانایی شدن مشخد از بعد

 جدول در آزمون از این لحاص شد. نتاین استفاده پدرونی و کایو آزمون

 قوی میان ارتباط یک که دهندمی نتاین نشان این است. شده آورده 5

 –نواحی زراعیی  تولیدات کل زراعی متغیرهای اقلیمی مورد مطالعه با
 دارد. وجود نظر مورد اکولوژیکی

هیای پانیل ییا انباشیتگی، بیرای انتخیاب داده بعد از بررسی هیم
(. طبیق نتیاین، از 6یمر استفاده شد )جدول  ل  Fهای پول از آزمونداده

 باشد، لذا تخمیندرصد می 5آنجا که سطح معناداری آزمون، کمتر از 

 باشد.تر میمناسب پانل قالب در مدل
پانل، به منظور تخمین  قالب در مدل بعد از مشخد شدن تخمین

مدل نهایی تحقیق با استفاده از آزمیون اثیرات ثابیت ییا تصیادفی، از 
ن هاسمن استفاده گردید. طبق نتاین، از آنجا که سطح معنیاداری آزمو

باید  مدل نهایی تحقیق باشد، لذا تخمینآزمون، بیشتر از پنن صدم می
 (.7)جدول  اثرات تصادفی صورت گیرد قالب در

 
 )واحد: تن(  1395آمار تولیدات زراعی در سال   -2جدول 

Table 2- The statistics of agronomical productions in 2016 (tons) 

اکولوژیکی  -نواحی زراعی  
Agro-ecological zone 

 تولید 
Production 

ردامق  
Quantity 

 درصد 
Percent 

 ناحیه شمال غرب 
North-Western zone 

13655883 16.46 

 خزر  ساحلی ناحیه

Caspian Coastal Plain zone 
7356850 8.86 

 مرکزی زاگرس ناحیه

Central Zagros zone 
9224181 11.11 

 مرکزی ناحیه

Central zone 
8176962 9.85 

 خراسان  ناحیه

Khorasan zone 
7149415 8.61 

 خشک  مرکزی ناحیه

Arid Central zone 
3673823 4.43 

 خوزستان  ناحیه

Khuzestan zone 
14965988 18.03 

 جنوبی  زاگرس ناحیه

Southern Zagros zone 
7987187 9.62 

 خشک  بیجنو ناحیه

Arid Southern zone 
7209512 8.69 

 جنوب  ساحلی ناحیه

Southern Coastal Plain zone 
2681055 3.24 

 ( 13ارتباطات وزارت جهاد کشاورزی ) و اطلاعات فناوری منبع:  مرکز
Source: ICT Centre, Ministry of Jihad-e Agriculture (13) 
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 اکولوژیکی  –واحی زراعی آمار پارامترهای اقلیمی در ن   -3جدول 
Table 3- The statistics of climatic parameters in agro-ecological zones 

 ردیف 
No. 

 اکولوژیکی  -نواحی زراعی
Agro-ecological zone 

 میانگین دما 
 گراد( )درجه سانتی

Temperature 

 بارندگی سالانه 
 متر()میلی

Precipitation 

 رطوبت نسبی 
 )درصد( 

Relative humidity 

 بیشینه سرعت باد 
 )متر بر ثانیه( 
Wind speed 

 تبخیر و تعرق 
 متر()میلی

Evaporation 

1 
 ناحیه شمال غرب 

North-western zone 
13.3 1588.2 47.6 27 137.98 

2 
 خزر  ساحلی ناحیه

Caspian coastal plain zone 
18.2 2590.8 74.8 27 99.42 

3 
 مرکزی زاگرس ناحیه

Central Zagros zone 
16.3 2106.5 43.9 30 168.1 

4 
 ناحیه مرکزی 

Central zone 
17.8 1026.9 46.8 27 187.71 

5 
 خراسان  ناحیه

Khorasan zone 
16.4 555.1 46.5 25 171.89 

6 
 خشک  مرکزی ناحیه

Arid central zone 
19.5 134.7 31.6 24 230.05 

7 
 خوزستان  ناحیه

Khuzestan zone 
27.3 269.7 46.7 16 243.32 

8 
 جنوبی  زاگرس ناحیه

Southern Zagros zone 
15.4 1192.3 42.3 32 167.88 

9 
 خشک  جنوبی ناحیه

Arid southern zone 
18.5 213.5 30.6 25 213.85 

10 
 جنوب  ساحلی ناحیه

Southern coastal plain zone 
27.1 424.7 63.4 40 185.11 

 ( 15منبع: سازمان هواشناسی ایران )
Source: Iran meteorological organization (15) 

 

 تابلویی هایداده واحد ریشه هایآزمون نتایج  -4جدول 

Table 4- Results of unit root tests on panel data 
 متغیر

Variable 

 نتیجه
Result 

 لوین، لین و چو 
Levin, Lin, and Chu 

 ایم و پسران و شین 
Im, Pesaran, Shin 

برون فیلیپس -فیشر  
Fisher-Phillips-Perron 

 هادری
Hadry 

 تولیدات کل زراعی 
Total agronomical 

production 

 مقدار آماره
Statistic value 

-1.88 -1.44 35.89 9.18 

 سطح معناداری
Significance level 

0.029 0.043 0.015 0.000 

 میزان بارش 
Precipitation 

 مقدار آماره
Statistic value 

-6.39 -7.14 88.91 1.91 

 سطح معناداری
Significance level 

0.000 0.000 0.000 0.027 

 دما
Temperature 

 مقدار آماره
Statistic value 

-0.98 -03.04 41.79 8.11 

 سطح معناداری
Significance level 

0.04 0.002 0.002 0.000 

 تبخیر و تعرق 
Evapotranspiration 

 مقدار آماره
Statistic value 

-3.49 -1.80 26.52 6.28 

 سطح معناداری
Significance level 

0.000 0.035 0.049 0.000 

 رطوبت نسبی
Relative humidity 

 مقدار آماره
Statistic value 

-4.59 -4.13 53.46 4.21 

 سطح معناداری
Significance level 

0.010 0.000 0.000 0.000 

 سرعت باد 
Wind speed 

ارهمقدار آم  
Statistic value 

-0.81 -1.08 42.94 6.23 

 سطح معناداری
Significance level 

0.047 0.039 0.002 0.000 

 های تحقیق مأخذ: یافته

Source: Research findings 

 



 1398بهار ، 1، شماره 33، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     102

  و پدرونی کائو  انباشتگی هم آزمون نتایج  -5جدول 

Table 5- Results of Kao and Pedroni’s cointegration test 

ماره آزمونآ  

Test statistic 

 مقدار آماره

Statistic value 

 سطح معناداری 

Significance level 

 آماره پانل فیلی س پرون )درون گروهی( 
PP panel statistic (inter-group) 

-6.22 0.000 

 آماره فیلی س پرون )برون گروهی( 
ADF panel statistic 

-1.78 0.036 

 آماره کایو 
Kao test 

-2.69 0.003 

 های تحقیق مأخذ: یافته

Source: Research findings 

 
 لیمر F نتایج آمون   -6جدول 

Table 6- Results of F-limer test 

 آماره
Statistic 

 مقدار آماره

Statistic value 

 سطح معناداری 

Significance level 

 Fآماره 

F-statistic 
55.99 0.000 

ماره کای اسکور آ  

χ2 statistic 
308.5 0.000 

 های تحقیق مأخذ: یافته
Source: Research findings 

 
 نتایج آزمون هاسمن   -7جدول 

Table 7- Results of Hausman’s test 

 سطح معناداری 

Significance level 
 آماره کای اسکور 

χ2 statistic 
 آزمون 
Test 

0.259 6.51 
 های تحقیق مأخذ: یافته

Source: Research findings 

 
، نتاین حاصل از برآورد مدل به روش اثرات تصیادفی 8در جدول  
گانه میورد مطالعیه نشیان داده شیده اکولوژیکی ده  –در نواحی زراعی

است. طبق نتاین تحقییق، متغیرهیای دمیا، مییزان تبخییر و تعیرق و 
سیطح ده درصید بیر درصد و متغییر بیارش در   5سرعت باد در سطح  
اند. دما به صورت خطی اثر منفیی بیر بودهاثرگذار    تولیدات کل زراعی

تولیدات زراعی داشته است به نحوی کیه بیا افیزایش دمیا، تولییدات 
یابید. متغییر بیارش بیر میلیون تن کاهش میی  01/1زراعی به میزان  

تولیدات زراعی اثر مثبت دارد و با افزایش بارندگی، تولیدات زراعی بیه 
د یافت. متغیرهیای تبخییر و میلیون تن افزایش خواه  025/0ی  اندازه

تعرق و سرعت باد اثر منفی بر تولیدات زراعی داشته است بیه نحیوی 
که با افزایش تبخیر و تعرق و سرعت باد، تولیدات زراعی به ترتیب به 

 نتیاین کنند. همچنینمیلیون تن کاهش پیدا می 02/1و  08/0میزان 

 قیدرت یدهنده)نشیان 2Rی آمیاره کیه دهیدمیی نشیان ،8جیدول 

 اسیت. بیه کیرده اختیار 457/0است( مقدار  مدل کل دهندگیتوضیح

 وسییله به تولیدات کل زراعی تغییرات از درصد 457/0عبارتی دیگر، 

 هر آماره ترینمهم که Fشود. آماره می توضیح داده مستقل متغیرهای

 باشید.می مدل کل اعتبار و داریمعنی یدهندهنشان است، رگرسیون

 4از  این عدد بودن است. بزرگتر 36/11با  برابر آماره این دیمقدار عد
 و است ییدأت مورد درصد  100 احتمال با مدل اعتبار که است این بیانگر

شود. موجودی مکانی و زمیانی می مدل پذیرفته کل داریفرضیه معنی
ترین عامل تولید کشاورزی، تحت تأثیر اقلیم است آب به عنوان اصلی

گر پارامترهای اقلیمی بارش و دمیا بیه شیدت بیر مقیدار و از طرف دی
گذارنید. تولید ماده خشیک و عملکیرد محصیولات زراعیی تیأثیر میی

عملکرد و تولید در محصولات دیم به طور مستقیم تحت تأثیر شرایط 
هیا تیا ییک سیطح اقلیمی است. برای این محصولات، کاهش بیارش

دهد بلکه ح را کاهش میای مشخد، نه تنها تولید در واحد سطآستانه
انیدازد. امکان کشت و برداشت در کیل ایین اراضیی را بیه خطیر میی

عملکرد محصولات آبی نیز از طریق افزایش نیر  تبخییر و تعیرق از 
سطح خاک و گیاه، تحت تأثیر درجه حرارت محیط قیرار دارد. ضیمن 

 ها، مقدار آبیاری مورد نیاز بیرای آنهیا افیزایشاین که با کاهش بارش
یابد. در این شرایط با فرض وجود مقدار معینیی از آب، تیأمین آب می

بیشتر برای این محصولات، مستلزم کاهش سطح زیرکشیت آبیی بیه 
منظور جلوگیری از کاهش عملکردها یا پیذیرش درصیدی از کیاهش 
عملکردها اما حفظ سطح زیرکشت موجود خواهد بود. بر ایین اسیاس 

ی محصیولات قیدار تولیید و عرضیهوضعیت اقلیم، عامل مؤثری در م
همکیاران  سیالتانا و یباشد. نتیجه این تحقیق با مطالعهکشاورزی می

 محصیول زراعیی در ( مبنی بر تأثیر تغییرات اقلیمی بیر عملکیرد27)

 باشد.مرطوب، همسو می نیمه و خشک نیمه خشک، نواحی
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 نتایج حاصل از برآورد مدل به روش اثرات تصادفی   -8جدول 
Table 8- Results of model estimation by random -effect method 

 متغیرهای مستقل 

Independent variables 

 ضرایب

Coefficients 

 آماره آزمون
Test statistic 

 سطح معناداری 

Significance level 

 ثابت
Constant 

2.12 2.46 0.014 

 میزان بارش 
Precipitation 

0.025 1.88 0.060 

 دما
Temperature 

-1.01 -2.92 0.003 

 تبخیر و تعرق 
Evapotranspiration 

-0.08 -4.54 0.000 

 رطوبت نسبی 
Relative humidity 

0.08 0.51 0.605 

 سرعت باد 
Wind speed 

-1.02 -3.46 0.000 

 

R2 0.457 - - 

 

F 
11.36 - 0.000 

 های تحقیق مأخذ: یافته
Source: Research findings 

 

 هاری و پیشنهادگینتیجه

بررسی تأثیر تغییرات اقلیمی بیر تولییدات کیل زراعیی در نیواحی 
 اکولوژیکی ایران هدف تحقیق حاضر بوده است. ابتدا –گانه زراعیده

 برای اقلیمی بندیاقلیمی، از پهنه تغییرات راتثا تردقیق بررسی جهت

 – ی زراعییناحییه بیه ده کشور ایران استفاده شد که طبق آن، ایران
 پارامترهیای در اثرات تغییر برآورد برای . س سشداکولوژیکی تقسیم 

 )بارش، دما، میزان تبخیر و تعرق، رطوبت نسبی و سرعت باد( اقلیمی

 رهیافیت از با اسیتفاده گانهنواحی ده از یک تولیدات کل زراعی هر بر

گردید. نتیاین نشیان داد متغیرهیای دمیا، مییزان  برآورد پانل هایداده
درصد و متغیر بارش در سیطح   5خیر و تعرق و سرعت باد در سطح  تب

 انید. تغیییرات اقلیمییده درصد بر تولیدات کل زراعیی اثرگیذار بیوده

بخیش  تولیدکننیدگان بیه ایملاحظیه قابیل اقتصیادی هیایهزینیه
 سر تولیدکنندگان بر از بسیاری است کند. ممکنمی تحمیل کشاورزی

 بیا امکیان حید تیا یا و کنند رها را خود لیدتو یا که گیرند قرار دوراهی

اسیتفاده از  شوند. در بیشتر مواقع، امکیان دارد سازگار تغییرات اقلیمی
بیردران خیرد برای بیشیتر بهیره اقتصادی لحاظ از های سازگاریشیوه
 تحیت بیالقوه طور به هاآن زندگی هایجنبه از بسیاری نباشد و عملی

، با توجه به موقعیت جغرافیایی کشیور و دهد. از طرفی دیگر قرار تأثیر
درصید قلمیرو کشیور در منطقیه خشیک و  82قیرار گیرفتن بییش از 

خشک، بخش کشاورزی همواره با کمبیود بیارش و خطیر وقیوع نیمه

 هیای قابیلخشکسالی مواجه است. ایین شیرایط اقلیمیی محیدودیت
ای برای تولیدات کشاورزی کشور فراهم ساخته و این بخیش ملاحظه

پذیر نموده است. تغییر در پارامترهای آب و هوایی مانند ا بسیار آسیبر
توانید روی رشید محصیول تیأثیر مسیتقیم بگیذارد. دما و رطوبت می

حوادثی مانند سیل و خشکسالی، کیه ناشیی از تغیییرات آب و هیوایی 
است، منجیر بیه از دسیت دادن محصیول و ایجیاد شیرایط نامناسیب 

 آیید.دیدی برای امنیت غذایی به شمار میهای زراعی شده و ته زمین
منظور جلیوگیری و مقابلیه بیا آثیار منفیی  به نتاین تحقیق، به توجه با

 هدف با کشاورزی بخش در مصرفی آب گذاریتغییرات اقلیمی، قیمت

 نیوین، هیایآوریاز فین استفاده جهت تولیدکنندگان در انگیزه ایجاد

سیمت  بیه کشیت الگیوی تغیییر ،آبیاری کم به مقاوم ارقام از استفاده
 اعطیای و رییزیبیالاتر، برنامیه آب مصیرف کیارایی بیا محصیولات

 برابیر در زراعیی بخیش تولیدکننیدگان آمادگی جهت مالی تسهیلات

 کیار دسیتور در بایید محصولات کشاورزی بیمه اقلیمی مانند تغییرات

لیدات تو بر یکسانی جا که تغییرات اقلیمی اثرگیرد. همچنین از آن قرار
گیذاردی نمی جیای اکولیوژیکی بیر –گانیه زراعیی زراعی در نواحی ده

 ینحیوه بیر اسیاس محصولات زراعی بندیدسته با توانمی بنابراین
 گانه،در هر یک از نواحی ده اقلیمی تغییرات از گرفتن قرار تأثیر تحت

تولیید  بیر اقلییم تغیییر اثیر بیا مقابلیه بیرای هیای مناسیبیاستراتژی
 نمود. زراعی در هر ناحیه اتخاذ تمحصولا
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Introduction: Due to fossil fuels overuse, land use change, global population growth and the development of 

industrial activity to meet the welfare and demands of the global community, global climate has undergone 

gradual, but drastic, changes in the post-industrial revolution era mainly manifested in the rise of mean 

temperature, more frequent extreme climatic events like floods, hails, tropical storms, heat and cold waves, 

rising sea level, polar ice melting, droughts and etc. Climate change is a mix of dominant and lasting 

atmospheric characteristics of a geographic area over time and is often based on such variables as temperature, 

precipitation, humidity, wind, solar radiation, and number of sunny days, sea level temperature, and the thickness 

of ice layers at sea. Climate of a region is dedictated by a set of these factors in the long run, as well as other 

local characteristics such as the length of growing season and the intensity of floods whose change influences 

how people live and harm different sectors including agriculture and environment. Present study aimed to 

explore the impact of climate change on total agronomical production in 10 agro-ecological zones of Iran. 

Materials and Methods: Present study employed panel data econometrics to explore the impact of climate 

change (mean precipitation, temperature, evapotranspiration rate, relative humidity, wind speed) on total 

agronomical production over the 1985-2015 periods. The panel data set included the observations related to 

multiple sectors and have been collected at different times. Panel data has been used when it is impossible to use 

just time series data or cross-sectional data. They contain more information in addition they are more diverse and 

have less multicollinearity between variables, so they are more efficient. In analysis of the combined data firstly 

should consider a certain section (e.g. country, region or province) and then focus on the attributes of the 

variables related to all N sections over a certain period, T. The number of data is not required to be equal over 

the sections (unbalanced panel model) and it is also possible to have variables that are constant in a certain 

section over the studied time period. In a panel data model, the variables are measured sequentially both among 

the sections of the statistical population and over time. In panel data, before proceeding to model estimation, we 

should firstly recognize whether panel or pool model is appropriate for the estimation and statistical inference. 

To do this, we first integrate whole data as pool to estimate the model and calculate the sum of residual squares. 

Then, the model is estimated as a panel model with different y-intercepts for a certain section and the residual 

squares are again summed. Finally, F-statistic is applied as the following equation to test the constructed model. 

The data were collected from Iran Meteorological Organization and Ministry of Jihad-e Agriculture. After 

checking the stationarity of the data, panel model with random effects has been estimated. 

Results and Discussion: The results showed that total agronomical production has been influenced by 

temperature, evapotranspiration, and wind speed at 0.05 level and precipitation at 0.10 level. The impacts of 

global warming can be currently observed across the world. Agricultural sector is especially vulnerable to 

climate change so the rise in average seasonal temperature would shorten the growth period of most crops, 

causing the loss of their yields. Climate changes, such as the change in temperature, precipitation, pest and 

disease outbreaks adversely influence food production systems, decrease harvest and jeopardize food security. 

As predicted for Iran, it is expected that occurrence of climate change – which is characterized by rainfall 

decline, rise in temperature, and increase in the occurrence of extreme weather conditions – have harmful 

consequences for the agronomical production. 

Conclusion: Climate change imposes remarkable economic costs on agronomical producers. The producers 

may have to either stop growing these crops or adapt to climate change as far as possible. In most cases, it is not 

economically feasible for producers to apply adaptive methods and the majority of their life aspects are 

potentially influenced. According to the results, it is recommended to use water pricing policies in agricultural 

sector that motivate farmers to use modern irrigation technologies and low irrigation-resistant cultivars, alter 
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planting pattern towards crops with higher water use efficiency, therefore plan for and grant financial facilities, 

such as crop insurance, in order to prepare agronomical farmers for climate change.   
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