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معامله آسیایی و محاسبه پارامترهای حساسیت ای در تعیین قیمت اختیارکاربرد درخت دوجمله

 ای(ریسک )مطالعه موردی کنجاله سویا و ذرت دانه

 
 3قادر دشتی -2مریم باغستانی -*1اسماعیل پیش بهار

 08/12/1395تاریخ دریافت: 
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 چکیده

معامله نقش زیادی در رفع دغدغهه و نررانهی فعهالان بهازار     تواند با استفاده از ابزارهای مشتقه مانند قراردادهای آتی و اختیاربورس کالای ایران می
پارامترهای حساسیت این  وهدف این مطالعه تعیین قیمت اختیارمعامله آسیایی  محصولات استراتژیک کشاورزی ازجمله کنجاله سویا و ذرت داشته باشد.

 مورد وفوربهای ی کمی برای محاسبه مشتقات و پارامترهای حساسیت ریسک اختیارمعامله، مدل درخت دوجملههاروشباشد. از بین تیارمعامله مینوع اخ
بهرای دو  گیرد. در مطالعه حاضر قیمت اختیارمعامله آسیایی با میانرین حسابی و هندسی و همچنین دو نوع قیمت انقضاء ثابهت و شهناور   قرار می استفاده

ای محاسبه گردید. همچنین حساسیت قیمت اختیارمعاملهه بهه تیییهرات یتیییهر در     ای با استفاده از مدل درخت دوجملهمحصول کنجاله سویا و ذرت دانه
ی اثرگذارسنجیده و میزان مانده تا سررسید و نرخ بهره بدون ریسک( با استفاده از پارامترهای حساسیت قیمت دارایی پایه، دلتا، نوسان قیمت، زمان باقی

 و اسهت  گردیهده  آوریجمهع  1395 مرداد الی 1392 فروردین از هفتری قیمت زمانی سری صورتبه مطالعه این موردنیاز هایمحاسبه گردید. داده هاآن
اسهت.   تهر ارزانبه اختیار سهاده اروپهایی   نتایج نشان داد که اختیار آسیایی نسبت  .گرددمی استفاده متلب و DerivaGem افزارنرم از وتحلیلتجزیه جهت

 کهاهش  شهود و بها  افزایش قیمت دارایی، افزایش میزان نوسان قیمت دارایی و افزایش نرخ بهره بدون ریسک سبب افزایش قیمت اختیارمعامله خرید می
توان گفت بهرای اتاهاذ یهک موقعیهت     طورکلی مید. بهشومی کاسته اختیارمعامله ارزش از عوامل، بقیه ماندن ثابت فرض با سررسید، تا ماندهباقی زمان

ایهن متییرهها،    مناسب در اختیارمعامله، لازم است تمام متییرهای مؤثر بر قیمت را در نظر گرفته و با توجه به میزان حساسیت اختیارمعامله به هر یک از
 راهبرد مناسبی را برای پوشش ریسک این قراردادها در نظر گرفت.

 
 هایونانی، یادوجملهاختیارمعامله، بورس کالا، حق معامله، مدل  یدی:کلهای واژه

 

    1 مقدمه

 منبهع  و دام و طیهور  تیذیهه  منهابع  ترینمهم از یکی سویا کنجاله
 هاینهاده ترینمهم از درنتیجه و طیور نیاز مورد پروتئین تأمین اصلی
ز په  ا . اسهت  جههان  کشهورهای  از بسیاری و ایران در گوشت تولید

گندم و جو، ذرت سومین محصهول اسهتراتژیک کشهاورزی در جههان     
درصهد از   70که نزدیک بهه  است. این محصول ارزشمند افزون بر این

تولیهد   منظهور بهه ای سودمند کند، دانهرا فراهم می وریو طخوراک دام 
روغن خوراکی، نشاسته، گلوکز و ماده اولیهه در تولیهد صهنعتی اسهت     

زایش جمعیت و نیاز روزافهزون بهه گوشهت مهر  و     (. با توجه به اف10ی
توانهد موجهب نوسهان    مر ، نوسان قیمت کنجاله سویا و ذرت میتام

                                                           

به ترتیب دانشیار، دانشجوی دکتری و استاد اقتصاد کشاورزی، دانشهکده   -3و  2، 1

 کشاورزی، دانشراه تبریز

 ( :pishbahar@yahoo.comEmail :مسئول نویسنده -ی*
DOI: 10.22067/jead2.v32i1.62744 

در این میان بورس کالای ایهران  مر  شود. قیمت گوشت سفید و تام
تواند با استفاده از ابزارهای مشتقه مانند قراردادهای آتهی و اختیهار  می

و نررانی فعالان بهازار محصهولات   معامله نقش زیادی در رفع دغدغه 
 استراتژیک کشاورزی ازجمله کنجاله سویا و ذرت داشته باشد.

ابزارهای معاملاتی گوناگونی جهت انجام انواع معاملات در بورس 
طهورکلی بهرای انهواع    اندازی است. بهاندازی شده و یا در دست راهراه

ن سهه بهازار   قراردادهای مورد معامله در بهورس کهالای ایهران تهاکنو    
شده است که شامل بازار فیزیکی، بازار مشهتقه و بهازار فرعهی     معرفی
باشد. در هر یک از این بازارها قراردادهای متنوعی برای معهاملات  می

طهور ماهال در بهازار    گیهرد. بهه  کالاهای ماتلف مورداستفاده قرار مهی 
ه معاملات کالای فیزیکی، کالاها در قالب معاملات نقد، سلف و نسهی 

گیرنهد. در بهازار معهاملات مشهتقه قراردادههای      قرار می دادوستدمورد 
توانهد بهر روی   معاملهه مهی  متفاوتی از قبیل قراردادهای آتهی و اختیهار  
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قراردادی  1معاملهاختیارهای پایه ماتلف مورد معامله قرار گیرد. دارایی
ی گهروه معهاملات  دو است که همانند سایر قراردادها در آن دو طرف یا 

کهه در ایهن   نحهوی ، بهه 3و فروشنده اختیهار  2وجود دارد، خریدار اختیار
بهه خریهدار    نقرارداد حق خرید و یا فروش دارایی با یک قیمهت معهی  

این نوع قرارداد ههی  الزامهی   برخلاف قرارداد آتی، در شود. واگذار می
د. در این قرارداد خریهدار  یآبرای خریدار جهت اعمال آن به وجود نمی

ازای دریافت اختیار خرید و یا فروش دارایی، مبلیی را تحت عنهوان  به 

دهد که درواقهع قیمهت یها هزینهه     به فروشنده اختیار می 4حق معامله

 (.11ی است 5معاملهقرارداد اختیار
ای کهه خریهدار اختیهار    شهده معامله قیمت تعیهین اختیاردر قرارداد 

ه و یها بفروشهد، قیمهت    تواند دارایی را به آن قیمت خریداری نمودمی

معاملهه  شهود. همچنهین اختیهار   نامیده مهی  7و یا قیمت توافقی 6اعمال
زمان مشاصی دارد که حق خرید و یا فروش دارایی تا پایان این مدت

ازنظهر  گوینهد.  مهی  8زمان معتبر خواهد بود که به آن تاریخ انقضامدت

و یها   9یکهایی توانهد آمر معاملهه مهی  هر اختیهار زمان اعمال حق اختیار، 

معامله به زمان اعمال اختیهار  باشد. تفاوت این دو نوع اختیار 10اروپایی
مربوط است. اختیار معامله آمریکایی در هر زمان از طول مهدت عمهر   

معاملهه  اعمال است، ولهی اختیهار   قرارداد تا زمان سررسید قرارداد قابل
اختیارمعاملهه   .اروپایی فقط در زمان سررسید قرارداد قابلیت اعمال دارد

 اختیارمعاملهه  ، نهوعی نیز معروف است 11که به اختیار میانرین آسیایی
تسویه نهایی به قیمت میانرین دارایهی پایهه در طهول    است که در آن 

معامله آسیایی ریسک اختیار. زمان عمر اختیار معامله بستری داردمدت
دهد ازه میدهد و به خریدار اجمربوط به فروشنده اختیار را کاهش می
تر حفظ کند. برای کالاهایی که همزمان منابعش را با یک قیمت ارزان

باشهند،  مکهرر مهی   13های تنهد و یا جهش 12ها مستعد پرشقیمت آن

 دهد. ازآنجها را کاهش می 14اختیار معامله آسیایی، ریسک پایه تقویمی
که نوسان قیمت میانرین کمتر از قیمت معمولی است، این نوع اختیار

                                                           
1- Options 

2- Option Buyer or Option Holder 

3- Option Seller or Writer or Issue 

4- Premium 

5- Option Price 

6- Exercise Price 

7- Strike Price 

8- Expiration Date or Exercise Date or Strike Date or 

Maturity 

9- American Option 

10- European Option 

11- Average Option 

12- Jumps 

13- Spikes 

14- Calendar Basis Risk 

معاملهه اروپهایی سهاده    تر از نوع استاندارد آن یعنی اختیهار مله ارزانمعا
ای جههت  درخهت دوجملهه   (. در این مطالعه به بررسی روش20است ی
معامله آسیایی در مورد نهاده کنجاله سویا و گذاری قرارداد اختیارقیمت

 شود.ای پرداخته میذرت دانه
توان شده است میمله انجامینه بازار اختیارمعادرزماز مطالعاتی که 

( اشاره نمود که در مطالعهه  1آبادی و نجفی یبه مطالعه عبداللهی عزت
تصهادفی و غیهر تصهادفی قیمهت      هاینوسان گیریاندازهخود پ  از 

اختیهار  پسته در ایران، به بررسی امکهان اسهتفاده از بازارههای آتهی و     
ههای  از روش . ایشهان انهد پرداختهه هها  در کاهش ایهن نوسهان   معامله
ههای ناپارامتریهک و روش   ولفویتز از گهروه روش -مور و والد -والی 

های پارامتریک جهت بررسهی تصهادفی   دوربین واتسون از گروه روش
بودن یک سری قیمت استفاده گردیده است. نتایج نشان داده است که 

درصد از نوسهانات قیمهت پسهته در سهطل تولیدکننهده       50نزدیک به 
بینی نشدنی است و به ابزاری مناسب جههت کهاهش   شتصادفی و پی

. همچنین نتایج حاصله حاکی از آن است کهه  هستاین نوسانات نیاز 
اختیهار  محصول پسته از تمامی جهات برای معامله در بازارهای آتی و 

ای بهه  ( در مطالعهه 19نهژاد ی زاده و حسهن . یحییهستمناسب  معامله
امله در بورس اوراق بهادار تهران با کارگیری اختیار معسنجی بهامکان

کارگیری اختیار معامله اند. ابعاد مفهومی بهتوجه به ساختار آن پرداخته
ساختاری و بازارسنجی در بورس  -در بازار سرمایه ایران از دو بعد فنی

بررسهی   منظهور بهه اسهت.   قرارگرفتهه ی بررس مورداوراق بهادار تهران 
ساختاری جهت استفاده  -ران از بعد فنیساختار بورس اوراق بهادار ته

معامله، اطلاعات موردنیاز از طریهق مصهاحبه بها مسهئولین و     از اختیار
شده است. نتهایج ایهن تحقیهق نشهان     یآورجمعخبرگان بازار سرمایه 

به اسهتفاده از اختیهار    مندعلاقهگذاری های سرمایهدهد که شرکتمی
بهورس اوراق بههادار تههران     معاملهه شهاخد در  معامله سهام و اختیار

معاملهه در بهورس اوراق   کارگیری اختیارباشند و همچنین امکان بهمی
( در مطالعه خود 14کیمیاگری و آفریده ثانی یبهادار تهران وجود دارد. 

معاملهه در بهازار   گهذاری اختیهار  به بررسی روشی مناسب جهت قیمهت 

و درخهت   15شهولز -لکاند. آنالیز دو روش ببورس سهام ایران پرداخته
دهد که مدل اول مدلی مناسب بهرای  دوتایی در این مطالعه نشان می

معامله سهام با نوسان پایین و مدل درخت دوتهایی  گذاری اختیارقیمت
باشهد. مهدل   گذاری سهام با نوسان بالا مهی مدلی مناسب جهت قیمت

در باشد که شده این مطالعه مدلی ترکیبی از این دو روش می پیشنهاد
باشهد. بهرای محاسهبه    آن فاکتور انتااب روش عامل نوسان سهم می

مقدار کمی حد ممیز نوسان، به محاسبه میانرین نوسهان بهازار ایهران    
 -شهده بهه دو روش ریاضهی    شده است. درنهایت مهدل اراههه   پرداخته

تحلیلی و نظرسنجی از خبرگان اعتبارسهنجی گردیهده و اعتبهار مهدل     
گردیده است. سلیمانی سروستانی و ابراهیمی توسط هر دو روش تأیید 

                                                           
15- Black–Scholes 
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معاملهه آسهیایی   گذاری اختیارای برای قیمت( روش درخت دوجمله18ی
ارزی آن با روش تفاضلی صهحیل  در مدل پرش انتشار را بررسی و هم

ای بهرای  را نشان دادند. در این مقاله، همررایی روش درخت دوجملهه 
حهل  حلیهل عهددی و مفههوم راه   اختیار آسیایی با اسهتفاده از تجزیهه ت  

( قیمهت  17ویسکوزیته به اثبات رسید. نبوی چاشمی و قاسمی چالی ی
 37ها را برای گانه یونانیاختیار خرید و اختیار فروش و پارامترهای پنج
ای محاسبه نمودند. در این شرکت فعال در بورس توسط مدل دوجمله

رکهت و تیییهرات   های مدل و بررسی مسیر حمطالعه با تحلیل خروجی
ای و نیهز سهنجش   قیمت سهام و قیمت اختیار به کمک مدل دوجملهه 

حساسیت قیمت اختیار به تیییرات توسط پارامترها، چرونری مهدیریت  
شده گذاران بیانشده از سوی سرمایه ریسک و مواضع معاملاتی اتااذ

 است.

گهذاری  ( در مطالعه خود عهلاوه بهر قیمهت   3ی 1بویل و پوتاپچیک
های قیمتی که به اعداد یونهانی  معامله آسیایی، به اهمیت کششراختیا

یهان  ب باکنند و همزمان باشند نیز اشاره میدر اختیارمعامله معروف می
گیری این پارامترها گذاری، به چرونری اندازههای ماتلف قیمتروش
در ایهن مطالعهه شهامل روش     موردبحه  ههای  پردازنهد. روش نیز می
های شبه تحلیلی ، روش تفاضل محدود و روشکارلومونتسازی شبیه

باشد. نتایج این مطالعه نشهان داده اسهت کهه اسهتفاده از     متعددی می
کهارایی ایهن روش را    کهارلو مونتسازی تکنیک متییر کنترلی در شبیه

با به دست آوردن توابع مولد  (8ی 2فوسای و همکاراندهد. افزایش می
 گرفتن رفتار فصلی و در نظرمعامله را با گشتاور قیمت این نوع اختیار

اند. نتایج این مطالعهه بهه   نیز رفتار بازگشت به میانرین محاسبه نموده

( جههت  4ی 3همراه روش تبدیل فوریه سریع که توسهط کهار و مهادان   
شده است، این امکان را ایجاد کرده  معامله پیشنهادگذاری اختیارقیمت

معامله آسیایی ستاراج قیمت اختیاراست که بتوان روش دقیقی برای ا

( 20ی 4باشند را به دسهت آورد. اانه   ها ناپیوسته میداده که یحالتدر 
گهذاری اختیهار آسهیایی    کهارلو را بهرای قیمهت   سازی مونتروش شبیه
کهارلو و  . در این مطالعه به توضیل روش مونتکاربرده استبهحسابی 
شهده   روش پرداختهه های موجود جهت افهزایش کهارایی ایهن    تکنیک

هایی که در این مطالعه جهت کهاهش واریهان    است. ازجمله تکنیک
اسهت تکنیهک    گرفتهه  قهرار و مقایسهه   استفاده موردکارلو روش مونت

باشد. نتایج مطالعهه حهاکی از   متییر کنترلی و تکنیک متییر متضاد می
سازی ها کارایی و دقت روش شبیهآن است که استفاده از این تکنیک

گهذاری  در قیمهت  (5ی 5چانه  و ونه   دهد. کارلو را افزایش میتمون

                                                           
1- Boyle and Potapchik 

2- Fusai et al 

3- Carr and Madan 

4- Zhang 

5- Chung and Wong 

معامله آسیایی از روش تحلیلی با توجه به رفتار سری قیمت کالا اختیار
یعنی وجود پدیهده بازگشهت بهه میهانرین و جههش قیمتهی اسهتفاده        

کنهد و  ها از توزیع نمایی پیروی مهی . در این مدل سایز جهشاندنموده
اسهت.   شده استفاده پوآسنهش در مدل از توزیع برای لحاظ کردن ج

همچنین فرض شده است که رفتار براونهی، سهرعت جههش و سهایز     
 مهورد کننهد. روش تحلیلهی   مستقل از یکدیرر عمل می طوربهجهش 
معاملهه آسهیایی روش   گذاری اختیاردر این مطالعه جهت قیمت استفاده

عه حاکی از آن است باشد. نتایج عددی این مطالتبدیل فوریه سریع می
از دقهت   کهارلو مونهت سهازی  که روش تحلیلی نسبت بهه روش شهبیه  
سهازی  ( نیز روش شهبیه 13بیشتری برخوردار است. جاکو و همکاران ی

گذاری اختیار آسیایی در دو بهازار الکتریسهیته و   کارلو را در قیمتمونت
رهها  های قیمتی در این بازانفت با در نظر گرفتن رفتار فصلی و جهش

است. در این مطالعهه جههت بهه دسهت آوردن      قرار دادهاستفاده  مورد
معامله آسیایی حسابی در بازار الکتریسیته بهه دلیهل عهدم    قیمت اختیار

شده است و بها اسهتفاده از    های تاریای استفادهوجود بازار آتی از داده
ها و با در نظر گرفتن اجزای ماتلفی برای پروسه قیمهت بهه   این داده
ههروات و  شهده اسهت.    تاراج پروسه قیمت این محصول پرداختهه اس

سهازی و نیمهه  ( در مطالعه خود به مقایسهه دو روش شهبیه  9مدویرو ی
اند. در این مطالعه گذاری اختیارمعامله آسیایی پرداختهتحلیلی در قیمت

 اسهتفاده  مهورد تحلیلی روش تبدیل لاپلاس به عنوان یک روش نیمه
انریهز  ج مطالعه نشان داده است که دنیای شرفت. نتایگرفته است قرار

-کامپیوتر در زمان حال توانسته است قدرت نسبی هر دو روش شهبیه 

گذاری اختیارمعامله آسهیایی افهزایش   تحلیلی را در قیمتیمهنسازی و 
اساس سهرعت و قابلیهت اطمینهان،     ای بردهد. در یک تحلیل مقایسه

، و 005/0به  01/0ار بحرانی از تواند با کاستن مقدتبدیل لاپلاس می
 3-4ثانیهه بهه    20-30نیاز برای محاسهبه از   کاهش مقدار زمان مورد
( 16سازی برتری داشته باشد. مون و همکهاران ی ثانیه، نسبت به شبیه

گهذاری اختیارمعاملهه   برای قیمهت  کارآمدبه مطالعه یک روش درختی 
مهت اختیارمعاملهه در   اند. در روش درختی استاندارد، قیآسیایی پرداخته

که در روش پیشنهادی ایهن  یدرحالشود. هر گره از درخت محاسبه می
شهود و قیمهت   مطالعه، یک بهازه در فاصهله ههر دو گهره تعریهف مهی      

شود. ایهن روش ههم   اختیارمعامله میانرین در این بازه تامین زده می
مستقل به عنوان یک روش درختی جدید مطرح شود و  طوربهتواند می

ی درختهی، موجهب افهزایش کهارایی     هها روشهم با ترکیب بها دیرهر   
گذاری اختیارمعامله آسیایی گردد. نتایج عددی این مطالعه نشان یمتق
گذاری اختیار آسیایی، نسبت بهه  دهد که روش پیشنهادی در قیمتمی

 های درختی، دقت بیشتری دارد.دیرر روش
گردید، در تعیهین  طور که در مرور مطالعات پیشین ملاحظه همان

قیمت اختیارمعامله آسیایی روش مشاد و دقیقی وجود ندارد. از بین 
ی موجود جهت تعیهین قیمهت اختیهار آسهیایی، روش درخهت      هاروش
اسهت. در ایهن مطالعهه بها      گرفته قرار استفاده مورد وفوربهی ادوجمله
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ی بهه تعیهین قیمهت اختیارمعاملهه پرداختهه      ادوجملهه استفاده از مهدل  
ود. همچنین چرونری تأثیر تیییرات عوامل مؤثر در تعیین قیمت شیم

اختیارمعامله با استفاده از پارامترهای حساسیت اختیارمعاملهه سهنجیده   
شود. مطالعاتی که تاکنون در داخل کشور در مهورد اختیهار معاملهه    یم

انجام شده است بر روی بورس سهام بوده و مطالعه خاصهی در مهورد   
کالای کشاورزی انجام  بالأخدسیایی در بورس کالا و اختیارمعامله آ
که در ابتدای مقدمه گفتهه شهد اختیهار معاملهه      گونههماننشده است. 

توانهد انتاهاب   بهودن و کهاهش ریسهک مهی     ترارزانآسیایی به دلیل 
ی کالاهای کشاورزی باشد. به همین دلیل این مطالعه براتری مناسب

تیارمعاملههه آسههیایی و تعیههین گههذاری اخبههه بررسههی چرههونری قیمههت
 پردازد.پارامترهای حساسیت برای دو کالای ذرت و کنجاله می

 

 هامواد و روش
و  1شهود: ارزش ذاتهی  معامله از دو جزء تشهکیل مهی  قیمت اختیار

معامله اسهت و  . معمولاً ارزش ذاتی، حداقل ارزش اختیار2ارزش زمانی
قیمت جاری دارایی کمتهر از   تواند منفی باشد. در اختیار خرید، اگرنمی

قیمت اعمال قرارداد باشد ارزش ذاتی اختیار برابر با صهفر اسهت و در   

 3«ارزش(بهی یقیمهت  معامله بیاختیار»شود قرارداد این حالت گفته می
است. در حالت برابری قیمت اعمهال و قیمهت جهاری دارایهی بهازهم      

معاملهه بهه   اختیهار »شود ارزش ذاتی برابر با صفر و اصطلاحاً گفته می

. حالتی که قیمت اعمال کمتر از قیمهت جهاری دارایهی    است 4«قیمت
باشد برای خریدار قرارداد سود وجود دارد و ارزش ذاتی قرارداد مابهت  

را بهه کهار    5«معاملهه باقیمهت یبهاارزش(   اختیهار »شود و اصهطلاح  می
 یک اختیار به عوامل متعهددی بسهتری دارد.  « ارزش زمانی»برند. می

نوسان قیمت دارایی، نسبت قیمت انقضا به قیمت جاری، نرخ بههره و  
مانده تها زمهان سررسهید دارایهی     باقی زمانمدتنرخ بازدهی دارایی و 
زمهان  تهوان گفهت ههر چهه مهدت     باشهند. مهی  ازجمله این عوامل مهی 

مانده تا زمان سررسید بیشتر باشد، ارزش زمانی نیز بیشهتر اسهت.   باقی
معاملهه دارد  رابطه مستقیمی بها ارزش زمهانی اختیهار   نوسان قیمت نیز 

 (.11ی

معاملهه بها   معامله آسیایی وجود دارد: نوع اول اختیهار دو نوع اختیار

باشد که یهک  می (7یمت انقضای ثابتق بامعامله اختیاری 6نرخ میانرین
گیهرد و  اختیار معامله برای مواردی است که تسویه نقدی صورت مهی 

                                                           
1- Intrinsic Value 

2- Time Value 

3- Out The Money Option (OTM) 

4- At The Money Option (ATM) 

5- In The Money Option (ITM) 

6- Rate of Option Average 

7- Fixed Strike 

در  نظهر  مهورد مبنای تفاوت قیمت میانرین دارایی  قیمت نهایی آن بر
 tSقیمت اعمهال،   Kطول عمر اختیار معامله و قیمت اعمال است. اگر 

و  tقیمت بازار در زمان 
nttS ,

_

0
میانرین قیمت در طول دوره قهرارداد   

باشهههد، ارزش اختیهههار آسهههیایی بههها قیمهههت انقضهههای ثابهههت       
ی

AverageOptionofRateVابر است با( بر: 

)0,(max ,

_

0
KSeV

ntt
rT

AverageOptionofRate  
       (1) 

 8نوع دوم اختیار آسیایی، اختیهار معاملهه قیمهت اعمهال میهانرین     

باشهد. ایهن اختیهار معاملهه     ( می9یمت انقضای شناورق بااختیار معامله ی
برای موارد تسویه نقدی و فیزیکی دارایی پایه است و هماننهد اختیهار   

یمهت  ق بها کهه قیمهت اعمهال برابهر      یدوفروش است با این تفهاوت خر
معامله است. ارزش این اختیهار  میانرین دارایی پایه در طول عمر اختیار

معامله ی
StrikeAverageV) :برابر است با 

)0(

)0,(max

0

0

,

_

,

_

0

0

0

TtTt
tt

S

S

SSeV

n

n

t

tt

t

tt

ttT
rT

StrikeAverage

n

i

i

n

n













   (2) 

باشهد.  قیمت بازار در زمان انقضای قرارداد مهی  TS 2که در رابطه 
یهدوفروش  خرآسهیایی بهرای اختیهار     ههای ی این اختیارمعاملهه دو هر
استفاده قرار بریرند. از نظهر زمهان اجهرا معمهولاً ایهن       توانند موردمی

یخ انقضا نیهز وجهود   تاراختیارها، اروپایی هستند؛ اما امکان اجرا قبل از 
های مورد نظر تها زمهان قبهل از موعهد،     میانرین آن صورتدارد و در 
تواند از روز صفر و میانرین میمحاسبه قرار خواهند گرفت. دوره  مورد

 توانهد مهی  نظهر  مهورد  میهانرین  یا روز بعد از آن شروع شود. محاسهبه 
عمل، اغلب قراردادهای اختیار  . درهندسی باشد یا و حسابی صورتبه

باشهند. در  یمه  نظهر  موردآسیایی از نوع میانرین حسابی قیمت دارایی 
دقیهق و سهاده تحهت     حهل راهی حاصله، معاملهاین حالت قیمت اختیار

ی هها شولز را نهدارد. در اغلهب تکنیهک    -فرضیات مدل استاندارد بلک
شود کهه سهری قیمهت    محاسبه قیمت اختیارمعامله آسیایی، فرض می

)t(S 10دارای رفتار براونی هندسی و درنتیجه دارای توزیع لاگ نرمال 
گذاری اختیار آسهیایی تحهت ایهن فهرض مشهکل اسهت؛       است. قیمت
ی کل طوربهباشد. ها دارای توزیع لاگ نرمال نمیرین قیمتچراکه میان
 لحهاظ  ازعهددی و چهه    ازنظهر معامله آسیایی چهه  اختیار گذاریقیمت

اخیهر ایهن نهوع     ههای سهال در  اینکه باوجود. باشدمیتکنیکی مشکل 
اسهت، ولهی تکنیهک     گرفتهه  قهرار بسهیاری   توجهه  مهورد معامله اختیار

اختیهار آسهیایی    گهذاری قیمتای بر گسترده طوربهی که فردمنحصربه

                                                           
8- Average Strike Option 

9- Floating Strike 

10- Log-normal distribution 
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 (.3ی یرش باشد وجود نداردپذ مورد

ای یههک تکنیههک مفیههد و متههداول بههرای مههدل درخههت دوجملههه
نمهودار اسهت کهه     صورتبهگذاری اختیارمعامله است. این مدل قیمت

مسههیرهای ماتلفههی کههه احتمههال دارد قیمههت دارایههی در طههی عمههر 
ای، ه آغازین مدل دوجملهه دهد. نقطرا نشان می اختیارمعامله طی کند

اسهت. هنرهام    نظهر  مهورد های آتهی دارایهی   ی کردن ارزشبندشبکه
گذاری تحت شهرایط  ای، از اصل ارزشاستفاده از مدل درخت دوجمله

گویهد کهه   شود. این اصهل مهی  تفاوتی نسبت به ریسک استفاده میبی
گذاری مشتقاتی که وابسته به قیمت دارایهی هسهتند، بها فهرض     ارزش
گیهرد.  تفاوت نسبت به ریسک هستیم، صورت مهی که در شرایط بیاین
تهوان فهرض   گذاری یک اختیارمعامله میارزش منظوربهیرر دعبارتبه

، برابر بها نهرخ   شده معاملهنرخ بازده مورد انتظار از دارایی  -1کرد که: 
توان بها تنزیهل   جریانات نقدی آتی را می -2بهره بدون ریسک است. 

گهذاری کهرد   با نرخ بهره بدون ریسهک ارزش  هاآننتظار ارزش مورد ا
 (.11ی

ههای زمهانی   های قیمهت دارایهی در فاصهله   شود حرکتیمفرض 
باشهد. ایهن فهرض کهه اسهاس و      ای مهی دوشاخه صورتبهمدت کوتاه

بهار توسهط کهاک  و    های کمی است، اولهین زیربنای بسیاری از روش
صادره روی دارایی که سهود   معاملهاختیار ( مطرح گردید.11همکاران ی

معاملهه را  را در نظر بریرید. در مرحله اول، طول عمر اختیار پردازدنمی
کنهیم.  تقسیم مهی  Δtمدت با طول به مقدار زیادی فاصله زمانی کوتاه

بهه   0Sکنیم که در هر فاصله زمانی، قیمت اولیهه دارایهی از   فرض می
( آورده 1ین مدل در شکل یرسد. امی u0.Sو یا  d0.Sیکی از دو مقدار 
باشد. بنابراین حرکهت قیمهت   می ˂1dو  <1u یکل طوربهشده است. 
یهک   d0S.یک حرکت رو به بهالا و بهه سهمت     u0.Sبه  0Sدارایی از 

و  pباشد. احتمال حرکت رو بهه بهالا برابهر بها     حرکت رو به پایین می
 است. p1–احتمال حرکت رو به پایین 

 
 ایدر مدل درخت دوجمله Δtارایی در زمان تغییرات قیمت د -1شکل 

Figure 1- Changes in asset prices in time Δt in binomial 

tree model 

 

بایسههتی مقههادیر صههحیل میههانرین و  مههی dو  p ،uپارامترهههای 
تفاوت واریان  تیییرات قیمت دارایی طی فاصله زمانی را در محیط بی

ورد انتظار یهک دارایهی، نهرخ    نسبت به ریسک به دست دهند. بازده م
باشد. بنابراین قیمت مورد انتظار دارایهی در  می rبهره بدون ریسک یا 
، قیمهت  Sخواهد شد کهه در آن   rΔtSe، برابر با Δtپایان فاصله زمانی 

 توان گفت که:باشد. بنابراین می( میΔtدارایی در ابتدای دوره زمانی ی

SdppSuSe tr )1(   ی3(                                    
درصد تیییر( قیمت دارایی در یک دوره یانحراف معیار تیییر نسبی 

و واریان  تیییر نسهبی قیمهت ههم     tبرابر با  Δtمدت کوتاه

 Qکه واریان  متییهری ماننهد   ییآنجا ازخواهد بود.  t2برابر با 
گهر  نشهان  Eشده است کهه در آن   یفتعر 2Q))(E(-)2E(Q صورتبه

 را استاراج نمود. 4توان رابطه ارزش مورد انتظار است. بنابراین می

 2222 )1()1( dppudpput   ی4(    
کننهد.  تحمیل می dو  p ،uدو شرط را بر متییرهای  4و  3رابطه 

شهود عبهارت   شرط سومی که توسط کاک  و همکاران اسهتفاده مهی  

است از: 
d

u
1

توان نشان داد که اگر . میΔt     کوچهک باشهد سهه

 از: اندعبارتشرط مذکور 

tt edeu
du

da
p  




  ,,

 
treaکه در آن    است. از متییرa فهاکتور رشهد  » عنوانبه »
های دارایهی کهه   ( نمودار درختی کامل قیمت2شود. شکل ینیز یاد می

را نشهان   شهود ای در نظر گرفته مهی مدل دوجمله در هنرام استفاده از
 Δt، معلهوم اسهت. در زمهان    0Sدهد. در زمان صفر، قیمت دارایی، می

، Δt2و در زمهان   d0Sو  u0Sاحتمال وجود دو نوع قیمت دارایی یعنی 
 طهور بهه وجهود دارد.   2d0Sو  2u0S ،0Sیعنی  الوقوعمحتملسه قیمت 

شهود. قیمهت   در نظر گرفته مهی  قیمت دارایی +iΔt ،1iی، در زمان کل
( بها  (i,j)یگهره   (j=0,1,…,i)ین گهره  امه -jو در  iΔtدارایی در زمان 
 شود.محاسبه می j-idju0S استفاده از فرمول

( Tگذاری اختیارمعامله با شروع کار از انتهای درخت یزمهان  قیمت
حرکهت  »یابد کهه بهه ایهن روش    و با حرکت به سمت عقب ادامه می

بهرای مها معلهوم     Tگویند. ارزش اختیارمعامله در زمهان  می« گردعقب
و  TS-max(K(0,است. برای ماال قیمت یک اختیار فروش برابهر بها   

، قیمهت  TSبهوده کهه    K,0)-Tmax(Sقیمت یک اختیار خرید برابر با 
باشد. بها توجهه بهه اینکهه     قیمت اعمال آن می Kو  Tدارایی در زمان 

سهبت بهه ریسهک قهرار داریهم،      تفاوت نفرض شده در یک محیط بی
مهورد   بهاارزش برابهر   -Δt Tقیمت اختیارمعامله در هر گره را در زمان 

دهند. به طریق تنزیل شده است قرار می rبا نرخ  که Tانتظار در زمان 
 -Δt2 Tتوان قیمهت اختیارمعاملهه در ههر گهره را در زمهان      مشابه می

ار تنزیل شده در زمان مورد انتظ باارزشمحاسبه نمود. این قیمت برابر 
Δt T-  با نرخr  و برای دوره زمانیΔt      خواههد شهد. ایهن عملیهات را
 (.11توان به همین ترتیب ادامه داد یمی

ی اختیارمعامله آسیایی به روش درخهت  گذارارزشمسئله مهم در 
دوتایی، زیاد بودن تعداد مسیرهای منتهی به گره ردیف آخر و درنتیجه 

کار را  هاآنباشد که محاسبه همه ن قیمت در گره میتعداد زیاد میانری
( بهرای حهل ایهن مشهکل     12کند. ههال و وایهت ی  با مشکل روبرو می
تعدادی قیمت میانرین نماینده در  کنند که در آنالرویی را معرفی می

شهود و  فاصله حداکار و حداقل میانرین قیمت در هر گره تعیهین مهی  
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 کنند.نماینده کار میههای  مکن، بهر اسهاس ایهن قیمهت    بجای کار کردن با تمام حالات م
 

 
 گذاری اختیارمعامله داراییدرخت ارزش -2شکل 

Figure 2- Valuation tree of asset option 

 
روش کار به این شکل است که ابتدا برای هر گره بایستی حداکار 
و حداقل میانرین موجود را به دسهت آورد. مسهیر قیمتهی مربهوط بهه      

حرکهت   jبرابر است بها   (N(i,j))نرین قیمت حداکار برای هر گره میا
حرکهت متهوالی روبهه پهایین. حهداقل       i-jمتوالی رو به بهالا و سهپ    

آیهد.  میانرین ممکن برای هر گره نیز از عک  مسیر بالا به دست می
 6و  5دههد. بها اسهتفاده از معادلهه     ( این مسیرها را نشان می3شکل ی
 نرین حداکار و حداقل را در هر گره محاسبه نمود.توان مقدار میامی

 

 
 مسیر میانگین حداکثر و حداقل در مدل درخت دوتایی -3شکل 

Figure 3- Paths of maximum and minimum Average in binomial tree model 
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بعد از به دست آوردن حداکار و حداقل میانرین در هر گره، فاصله 

ههای  شهده و میهانرین   یمتقسه فاصله مسهاوی   Mبین این دو عدد به 
 شوند.محاسبه می 7نماینده از رابطه 

),....,0(

),,(),(),,( minmax

Mkfor

jiA
M

k
jiA

M

kM
kjiA







 ی7(  

ههای نماینهده بیشهتر و    باشد، تعهداد میهانرین   تربزرگ Mچه هر 
شهود. در  گذاری با دقت بیشتر و در زمهان بیشهتری انجهام مهی    ارزش

ههای نماینهده در   مرحله آخر، ارزش اختیارمعامله برای همهه میهانرین  
گهرد،  شود و با اسهتفاده از حرکهت عقهب   های انتهایی محاسبه میگره
ههایی  آید. برای میهانرین مله نیز به دست میمعای اختیارهاارزشسایر 

ههای نماینهده وجهود نهدارد، از     بهین میهانرین   هها آنکه نقاط متنهارر  
قیمهت   M+1رابطهه   1شهود. جهدول   یهابی خطهی اسهتفاده مهی    درون

میانرین نماینده و ارزش اختیارمعامله آسیایی را به ازای ههر میهانرین   
 دهد.نشان می (n,j)در گره 
 

 (n,j)ت میانگین نماینده در گره قیم -1جدول 

Table 1- The representative average price in node (n,j) 
 (n,j)گره 

(Node(n;j)) 

 یمت میانگینق

(Average price) 

 اختیارمعامله رزشا

(Value of option) 

M
+

1
 

   
ت 
قیم

ن نماینده
میانری

 

(M
+

1
 

R
ep

resen
tativ

e 

av
erag

e p
rices) 

)(n,jmax(n,j,0)=AA Max(A(n,j,0)-K,0) 

…
 

…
 

A(n,j,k) Max(A(n,j,k)-K,0) 

…
 

…
 

A(n,j,M)=Amin(n,j) Max(A(n,j,M)-K,0) 

 
مانهده تها   یبهاق  زمهان مدتچون  پارامترهای حساسیت: متییرهایی

انقضای اختیار، قیمت توافقی، درجه تیییرپذیری قیمت دارایهی پایهه و   
گذارند. اگر تیییهر قیمهت دارایهی    نرخ بهره بر قیمت اختیارات تأثیر می

های توان نتیجه گرفت که طراحی استراتژیپایه را نیز اضافه کنیم می
مناسب در بازار اختیارات مسهتلزم آن اسهت کهه میهزان تیییهر قیمهت       

محاسبه شود.  دقتبهالذکر اختیارات نسبت به تیییر در متییرهای فوق
یییهر در ههر یهک از    تیییر در قیمهت اختیهارات بهه ازای یهک واحهد ت     

(. نظهر بهه   7گویند یحساسیت می اصطلاحاًمتییرهای این مجموعه را 
« هها یونهانی »دهند، به ها را با حروف یونانی نشان میاینکه حساسیت

هها از ارکهان اصهلی در طراحهی     . محاسهبه حساسهیت  انهد معهروف نیز 
ر د مرتبهاً های اختیارمعامله است و چون قیمت دارایهی پایهه   استراتژی

در تیییرنهد. پارامترههای    مرتباًها نیز باشد، این حساسیتحال تیییر می
حساسههیت، ابعههاد ماتلفههی از ریسههک موضههع معههاملاتی اختیههار را    

(. 17گر مدیریت این پارامترها است یکند و هدف معاملهگیری میاندازه
، «گامها »، «دلتها »از:  اندعبارتها در بررسی اختیارات یونانی ترینمهم

انهد و  شده یفتعرها در جدول یک این یونانی«. روو»و « تتا»، «وگا»
 پرداخته خواهد شد. هاآندر این پژوهش به محاسبه 

شهود سهری   معامله فهرض مهی  برای به دست آوردن قیمت اختیار
باشد. برای قیمت دارایی مربوطه دارای توزیع تصادفی لاگ نرمال می

دارای توزیع نرمال باشهد کهه    این منظور بایستی لراریتم سری قیمت

آزمون و نتایج آن در قسمت نتایج و  1این فرض توسط آماره جارک برا
شهود. متییرههای لازم جههت تامهین قیمهت اختیهار       بح  آورده می

، (K)، قیمهت انقضهاء   S)0(از: قیمت در زمان حهال   اندعبارتآسیایی 
سررسهید   و زمان (σ)، نوسان قیمت دارایی (r) نرخ بهره بدون ریسک

لحهاظ   0Sعنهوان  (. قیمت واقعی دارایی در زمهان صهفر بهه   Tقرارداد ی
ههای  تهوان از مهدل  شود. برای به دست آوردن قیمت انقضهاء مهی  می
( نشان داده است که بیشتر مطالعات 11بینی استفاده نمود. هال یپیش

ههای  قیمهت  شده( را بها  بینیپیشیهای انتظاری تجربی برابری قیمت
رسانند. به همین جهت در مطالعه حاضر قیمت انقضاء بات میآتی به اث

 قهرار داده آیهد  بینی به دسهت مهی  برابر با قیمت آتی که از روش پیش
الحسهاب  شود. همچنین نرخ بهره بدون ریسک برابر با سهود علهی  می
 شود.گرفته می در نظردرصد  10مدت بانکی یعنی های کوتاهسپرده

 2ر این مطالعه از روش باک  جنکینزبینی قیمت آتی دجهت پیش
جنکینز عبارت از برازاندن یهک الرهوی   -شود. روش باک استفاده می

بهه  هها و  میانرین متحرک تلفیق شده با خودرگرسیو به مجموعهه داده 
(. حالهت کلهی و عمهومی    2آوردن الروی ریاضی شرطی است ی دست

شهود. در ایهن   نمایش داده می ARIMA(p,d,q) صورتبهاین روش 
مرتبهه   dمرتبه میانرین متحرک و  qمرتبه خودرگرسیو مدل،  pمدل 

که این مدل را  چهآن باشد.تفاضلی مدل یجهت ایستا کردن مدل( می
نماید تبدیل مناسب جهت پایا بودن مدل های دیرر میتر از مدلکامل
 است.

، های تهاریای داده از دارایی با استفاده نوسانجهت برآورد میزان 
توان میهزان نوسهان را   می گذشته دربا استفاده از تیییرات قیمت کالا 

صهورت  ههای زمهانی ثهابتی بهه    تامین زد. معمولاً قیمت کالا در دوره
=  n+1شهود. اگهر داشهته باشهیم:     روزانه، هفتری و یا ماهانه بیان می

ه زمههانی ین دورامهه-i= قیمههت کههالا در پایههان  iSتعههداد مشههاهدات، 
(i=0,1,2,…,n) ،τ    طههههول یههههک دوره زمههههانی در سههههال و =

)ln(
1


i

i

i
S

S
uتههوان مقههدار تقریبههی انحههراف معیههار  ، مههیiu  را

 برآورد کرد: 8صورت معادله به
 
 

                                                           
1- Jarque-Bera 

2- Box-Jenkins 
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 هاتعریف یونانی -2جدول 

Table 2- The Greeks defined 
 هایونانی

Greeks 
 وضوع ریسکم

Risk issue 
 رمولف

Formula 

 دلتا
Delta 

 یییر در قیمت دارایی پایهت

Change in the price of the 

underlying asset 

 

 

 گاما
Gamma 

 یییر در دلتات

Change in the Delta  

 

 وگا
Vega 

 یری دارایی پایهنوسان پذیییر در ت

Change in the asset volatility  

 

 تتا
Theta 

 مانده تا سررسیدزمان باقیتیییر در مدت

Change in the time decay  

 

 روو
Rho 

 یییر در نرخ بهرهت

Change in the interest rate  

 
 




















n

i

i

n

i

i

n

i

i

u
nn

u
n

uu
n

s

1

2

1

2

1

2

)(
)1(

1

1

1

)(
1

1

            (8) 

اشد: بمیبا  برابر iuاست. انحراف معیار  iuمیانرین  uکه 

توان گفت که یجه میدرنتاست.  ، برآوردی از sبنابراین متییر 


  تامینی ازσ زیر است: صورتبه 




s




                                                            (9) 

توان بها رابطهه   را میخطای استاندارد تقریبی این برآورد 
n2




 

بهرای   معمولاً، کار آسانی نیست. nمحاسبه کرد. انتااب مقدار صحیل 
 σکنند ولهی  های بیشتری انتااب میتر، دادهدستیابی به جواب دقیق

تر ممکهن اسهت بهرای    های قدیمیکند و دادهدر طول زمان تیییر می
از یهک روش رهاهراً    معمهولاً یجهه  درنتبینی آتی مرتبط نباشهد.  پیش

تهرین  کننهد بهدین ترتیهب کهه عمومهاً از نزدیهک      معقولی استفاده می
 (.11یهای دوره اخیر استفاده شود قیمت
ای و کنجاله سهویا  نیاز این مطالعه قیمت ذرت دانه های موردداده
الی مرداد  1392صورت سری زمانی هفتری از فروردین باشد که بهمی
آوری گردیهده اسهت.   ت شرکت پشتیبانی امهور دام جمهع  از سای 1395
یل و تحلیایی و نیز رسم آس یاراختوتحلیل و برآورد قیمت یهتجزجهت 

 گردد.یمو متلب استفاده  DerivaGem افزارنرمنمودارهای مرتبط، از 

 

 نتایج و بحث

بررسی آزمون نرمال بودن سری لراریتم قیمهت کنجالهه سهویا و    
برا انجام شد. آماره این آزمون بهرای ذرت   -ارکذرت توسط آزمون ج

و برای کنجاله سهویا برابهر    99/0داری آن و سطل معنی 6/10برابر با 
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باشد. بر اسهاس ایهن آزمهون،    می 95/0داری آن و سطل معنی 7/4با 
شهود و  نرمال بودن سری لراریتم قیمت ذرت و کنجاله سویا تأیید می

حصول دارای توزیهع لاگ نرمهال   توان گفت سری قیمت این دو ممی
 باشد.می

بعد از آزمون نرمهال بهودن لازم اسهت قیمهت یهک سهال آینهده        
ههای زمهانی   بینی سریهای ماتلف پیشبینی شود. مقایسه مدلپیش

بهترین مدل  ARIMAنشان داد که مدل  MSEمعیار دقت  بر اساس
یج آیهد. نتها  بینی قیمت ذرت و کنجاله سویا بهه شهمار مهی   برای پیش

( آورده شهده  4( و ی3در جهدول ی  ARIMAتامین پارامترهای مهدل  
است. لازم به ذکر است که متییر وابسته در این مدل لرهاریتم قیمهت   

بهرای ذرت و   ARMA(2,3)باشهد و مهدل   کنجاله سهویا و ذرت مهی  
ARMA(1,2)   برای کنجاله سویا با توجه به معیار آکاهیک و شهوآرتز

 بهترین مدل انتااب گردید.
برابری قیمت آتی بها قیمهت    نهیدرزم( 11با توجه به دیدگاه هال ی

معاملهه بهرای یهک    شده، قیمت انقضاء قرارداد اختیهار  بینینقدی پیش
ساله بهه  و یک ماههششکیلو کنجاله سویا با سررسیدهای چهارماهه، 

و برای یک کیلهو ذرت برابهر بها     1610و  1590، 1575ترتیب برابر با 
شود. این در حالی اسهت  تومان در نظر گرفته می 950و  1000، 1025

قیمت صفر( برای یک کیلو کنجالهه سهویا برابهر بها     یکه قیمت جاری 
باشد. همچنین نهرخ بههره بهدون    تومان می 1095و برای ذرت  1520

مهدت بهانکی یعنهی    های کوتاهالحساب سپردهریسک برابر با سود علی
ری قیمهت محصهولات بها    شود. میزان نوسان سه درصد لحاظ می 10

توجه به روشی که در قسمت روش تحقیهق ذکهر شهد محاسهبه و در     
 درصد به دست آمد. 7/18و ذرت برابر با  2/21مورد کنجاله سویا 

 

 )ذرت( ARMA(2,3)نتایج حاصل از تخمین مدل  -3جدول 
Table 3- The results of ARMA (2,3) model estimation (corn) 

 متغیر

Variable 

 ریبض

Coefficient 

 نحراف معیارا

Standard deviation 

 tماره آ

t statistic 

 حتمالا

Probability 
C 9/00 0.15 58.8 0.0000 

AR(1) 0.23 0.20 1.14 0.2600 
AR(2) 0.75 0.19 3.9 0.0002 
MA(1) 0.82 0.21 3.9 0.0001 
MA(2) -0.13 0.07 -1.80 0.0730 
MA(3) -0.25 0.06 -4.4 0.0000 

SIGMASQ 0.002 8.97E05 21.35 0.0000 
Likelihood Akaike Schwartz 2R 2R Adjusted 

389.73 -3.34 -3.24 0.95 0.94 
 های تحقیقمنبع: یافته

Source: Research findings 
 

 )کنجاله سویا( ARMA(1,2)نتایج حاصل از تخمین مدل  -4جدول 

Table 4- The results of ARMA (1,2) model estimation (soybean meal) 

 متغیر

Variable 

 ریبض

Coefficient 

 نحراف معیارا

Standard deviation 

 tماره آ

t statistic 

 حتمالا

Probability 
C 9.69 0.052 186.12 0.0000 

AR(1) 6.96 0.021 45.79 0.0000 
MA(1) 0.87 0.053 16.25 0.0000 
MA(2) 0.25 0.062 3.80 0.0002 

SIGMASQ 0.0024 1.34E-05 17.71 0.0000 
Likelihood Akaike Schwartz 2R 2R Adjusted 

487.87 -5.425 -5.336 0.978 0.977 
 های تحقیقمنبع: یافته

Source: Research findings 
 

یند حرکهت قیمهت کنجالهه سهویا در روش درخهت      آ( فر5شکل ی
 دههد. ماههه را نشهان مهی   ای اختیارمعامله با دوره قرارداد ششدوجمله

شده از قهرارداد را   یسپر( میزان زمان Time Nodeاعداد زیر نمودار ی
 (p)دهد. احتمهال افهزایش قیمهت    بر اساس کسری از سال نشان می

، 0994/0برابر با  (u)، میزان افزایش قیمت در هر گام 5827/0برابر با 
 (a)و فاکتور رشد  9095/0برابر با  (d)میزان کاهش قیمت در هر گام 

است. مطابق نمودار قیمت اولیه کنجاله  آمده دستبه 0202/1ا برابر ب
باشد. در هر مرحله زمانی ممکهن اسهت قیمهت    ریال می 15200سویا 

افزایش یابد، ثابت بماند و یا کاهش یابد. برای نمونهه در مرحلهه اول،   
و در  16710احتمال وجود دو قیمت یعنی در صورت افهزایش، قیمهت   

، سهه قیمهت   آن از بعهد و در مرحلهه   13820صورت کهاهش، قیمهت   
ریههال وجههود دارد.  12570و  15200، 18370یعنههی  الوقههوعمحتمههل

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Arthur_Schwartz&redirect=no&oldid=617758256
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Arthur_Schwartz&redirect=no&oldid=617758256
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Arthur_Schwartz&redirect=no&oldid=617758256
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Arthur_Schwartz&redirect=no&oldid=617758256
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یعنهی قیمتهی کهه    ؛ گردددرخت قیمت در این حالت ترکیب مجدد می
شود، همان قیمتی اسهت کهه   پ  از یک افزایش و کاهش حاصل می

 افتد.پ  از یک کاهش و افزایش اتفاق می

 

 
 ریال( 10)واحد:  ایقیمت کنجاله سویا در روش درخت دوجملهیند حرکت آفر -۵شکل 

Figure 5- Process of soybean meal price movement in the binomial tree (Unit: 10 Rials) 

 

 ( آمهده اسهت.  6ای نیهز در شهکل ی  مسیر حرکت قیمت ذرت دانهه 
 ، میزان افهزایش قیمهت در  5701/0برابر با  (p)احتمال افزایش قیمت 

برابر  (d)، میزان کاهش قیمت در هر گام 0609/1برابر با  (u)هر گام 
 است. آمده دستبه 0101/1برابر با  (a)و فاکتور رشد  9426/0با 

 

 
 ریال( 10ای )واحد: ی در روش درخت دوجملهادانهیند حرکت قیمت ذرت آفر -6شکل 

Figure 6- Process of corn price movement in the binomial tree (Unit: 10 Rials) 

 

یههدوفروش آسههیایی بهها سررسههیدهای   خرقیمههت اختیارمعاملههه  
ساله و در دو نوع با قیمت انقضای ثابهت و  ماهه و یکچهارماهه، شش
( آمده است. علاوه بر اختیارمعامله آسهیایی، قیمهت   5شناور در جدول ی

ه محاسهبه  مدل بلک شولز( نیز برای مقایسیاختیارمعامله اروپایی ساده 
 ( آورده شده است.5و نتایج آن در جدول ی
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 ریال( 10واحد: ) ایارزش اختیار معامله به روش درخت دوجمله -۵جدول 
Table 5- Option value in Binomial tree method (Unit: 10 Rials) 
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S
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 ختیار آسیایی با قیمت انقضای ثابتا

(Fixed Strike) 
 اختیار آسیایی با قیمت انقضای شناور

(Floating Strike) 
شولز-بلک مدل  

(Black–Scholes( 

 اختیار خرید

(Call option) 
 اختیار فروش

Put option 
 ختیار خریدا

Call option 
 ختیار فروشا

Put option 
ختیارا  

 خرید
Call 

Option 

 ختیارا

 فروش
Put 

Option 

 حسابی

Arithm

etic 

 ندسیه

Geomet

ric 

 سابیح

Arithm

etic 

 ندسیه

Geomet

ric 

 سابیح

Arithm

etic 

 ندسیه

Geomet

ric 

 سابیح

Arithm

etic 

 ندسیه

Geomet

ric 

ت دانه
ذر

ی
ا

 

C
o

rn
 

 هار ماهچ
4 months 

1025 87.9 86.8 2.3 2.5 36.5 37.4 18.5 18.1 114.5 10.9 

 شش ماه

6 months 
1000 118.5 116.8 1.6 2.1 47.4 48.8 20.6 19.9 153.7 9.9 

 سالکی

1 year 
950 183.6 179.9 1.0 1.2 75.8 78.8 22.9 22.0 243.7 8.3 

کنجاله سویا
 

S
o

y
b

ean
 m

ea)
 هار ماهچ 

4 months 
1575 29.0 27.8 57.4 58.4 55.5 56.9 30.5 29.7 72.6 75.9 

 شش ماه

6 months 
1590 37.1 35.2 66.9 68.3 71.6 73.9 34.3 33.2 94.4 86.9 

 سالکی

1 year 
1610 64.4 59.9 74.5 76.9 112.8 118.9 39.5 37.7 159.8 96.5 

 های تحقیقمنبع: یافته
Source: Research findings 

 

معامله آسیایی تیاردهد، اخ( نشان می5طور که نتایج جدول یهمان
تهر اسهت. بها    شهولز( ارزان  -از اختیارمعامله اروپایی ساده یمهدل بلهک  

یابد. افزایش دوره قرارداد در اکار موارد، قیمت اختیارمعامله افزایش می
در مههورد محصههول ذرت بهها افههزایش طههول دوره قههرارداد، قیمههت    

قیمهت   شود بهیافته است. علت این امر مربوط میاختیارمعامله کاهش
رونهد نزولهی دارد.    شهده انجهام بینهی  انقضاء ذرت که با توجه به پهیش 

کاهش قیمهت انقضهاء در اختیارمعاملهه فهروش سهبب کهاهش ارزش       
 شیافهزا  بهر شود و در این مورد، ایهن کهاهش قیمهت    اختیارمعامله می

قیمت به سبب افزایش طول دوره قرارداد پیشی گرفته و اثر کهل ایهن   
کهاهش قیمهت عمهل کهرده      صورتبهقیمت اختیار دو فاکتور مؤثر بر 

است. در اختیار معامله آسیایی با قیمت انقضاء شناور، بهه دلیهل اینکهه    
 بها  باشهد، قیمت انقضاء برابر با میانرین قیمهت در مهدت قهرارداد مهی    

 افزایش طول دوره قرارداد، قیمت اختیار فروش نیز روند صعودی دارد.
تیار فروش بیانرر آن است کهه در  مقایسه قیمت اختیار خرید و اخ

مورد محصول ذرت که انتظار روند کاهشی در قیمت انقضاء وجود دارد 
قیمت جهاری کمتهر اسهت، اختیهار خریهد از اختیهار        انقضاء ازو قیمت 

باشد؛ چراکهه  باشد. این نتیجه یک پیامد منطقی میتر میفروش گران
ملهه خریهد بیشهتر و    معاهر چه قیمت انقضاء کمتر باشد، ارزش اختیهار 

شهود. در مهورد محصهول کنجالهه     معامله فروش کمتر میارزش اختیار
سویا، قیمت آتی روند افزایشی دارد و قیمهت جهاری از قیمهت انقضها     

کمتر است. همین امر سبب شده اسهت کهه در مهورد ایهن محصهول،      
 قیمت اختیارمعامله خرید کمتر از قیمت اختیارمعامله فروش باشد.

که در قسمت روش تحقیق گفته شد، در اختیار آسیایی طور همان
با قیمت انقضای شناور قیمت انقضاء قرارداد برابر با میانرین قیمت در 

معاملهه  شهود قیمهت اختیهار   طول دوره قرارداد است. این امر سبب می
آسیایی در حالت قیمت انقضاء شناور نسبت بهه قیمهت انقضهاء ثابهت،     

کنهد. در مهورد   یز این نتیجهه را تأییهد مهی   تعدیل گردد. نتایج جدول ن
محصول ذرت، با شناور شدن قیمت انقضاء، در مقایسه با قیمت اختیار 
آسیایی با قیمت انقضهاء ثابهت، ارزش اختیهار خریهد کهاهش و ارزش      

یافته است. در محصول کنجاله سویا، نیز با شناور اختیار فروش افزایش
افزایش و ارزش اختیار فهروش  شدن قیمت انقضاء، ارزش اختیار خرید 

یافته است. این نتایج، اثر تعدیلی ناشی از شهناور شهدن قیمهت    کاهش
 دهند.انقضاء را نشان می

ها( را بهرای اختیهار  یونانیی( ارزش پارامترهای حساسیت 6جدول ی
ماهه نشهان  معامله آسیایی با قیمت انقضاء ثابت با تاریخ انقضای شش

 دهد.می

معامله عبهارت اسهت از نسهبت تیییهرات قیمهت      دلتای یک اختیار
اختیارمعامله دارایی به تیییر قیمت دارایی. درواقع دلتها شهیب منحنهی    

( رابطه بهین  7تلاقی قیمت اختیارمعامله با قیمت دارایی است. شکل ی
دههد. دلتهای   قیمت و دلتای اختیارمعامله و قیمت دارایی را نشان مهی 
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این به معنی رابطه مستقیم بین قیمت اختیارمعامله خرید مابت است و 
اختیار خرید با قیمت دارایهی پایهه اسهت. مقهدار دلتهای اختیهار خریهد        

باشد، یعنی زمانی که قیمت کنجاله سهویا  می 42/0کنجاله سویا برابر 
کند. درصد تیییر می 42/0کند، قیمت اختیار خرید یک درصد تیییر می

کند. دلتای ختیار خرید نیز تیییر میبا تیییر قیمت دارایی، مقدار دلتای ا

باشد و این به معنای رابطه معکوس بین قیمت اختیار فروش منفی می
اختیار فروش و قیمت دارایی پایه است. با افزایش قیمت دارایهی، قهدر   

یابد. مقهدار دلتهای اختیهار    مطلق مقدار دلتای اختیار فروش کاهش می
ی بها یهک درصهد افهزایش     باشد، یعنه می -56/0فروش کنجاله سویا 

 .یابددرصد کاهش می 56/0قیمت کنجاله سویا، قیمت اختیار فروش 
 

 
 رابطه بین قیمت و دلتای اختیارمعامله و قیمت دارایی -7شکل 

Figure 7- The relationship between option price and Delta and asset price 
 

 ماههتاریخ انقضاء شش پارامترهای حساسیت اختیار آسیایی با -6جدول 
Table 6- Sensitivity parameters of Asian option with six months expiry date 

  (Soybean meal)کنجاله سویا  (Corn)ایذرت دانه (Product) محصول

 پارامتر

Parameter 

 ختیار خریدا

Call Option 

 ختیار فروشا

Put Option 

 ختیار خریدا

Call Option 

 ختیار فروشا

Put Option 

 دلتا
(Delta) 

0.9158 -0.0596 0.4161 -0.5593 

 گاما
(Gamma) 

0.0014 0.0014 0.0029 0.0029 

 وگا
(Vega) 

0.5633 0.5633 2.3983 2.3983 

 تتا
(Theta) 

-0.1334 -0.0179 -0.2177 -0.0047 

 روو
(Rho) 

1.9367 -0.1640 1.4499 -2.4239 

 تحقیقهای منبع: یافته

Source: Research findings 
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باشد. درواقع گاما مقهدار تحهدب   گام دوم بررسی، پارامتر گاما می

معامله و قیمهت دارایهی پایهه را انهدازه     منحنی رابطه بین قیمت اختیار
گیرد. هرچه گاما کمتر باشد، تحدب کمتر و با افزایش گاما، تحدب می

یهدوفروش کنجالهه سهویا    خرمعامله تیارشود. مقدار گامای اخبیشتر می
معامله ذرت باشد. در مقایسه با مقدار گامای اختیارمی 0029/0برابر با 

تهوان نتیجهه گرفهت کهه دلتهای      باشهد، مهی  مهی  0014/0که برابر با 
کنهد و تحهدب منحنهی قیمهت     تر تیییهر مهی  اختیارمعامله ذرت آهسته

کلهی ههر    طوراست. به قیمت دارایی در مورد ذرت کمتر -اختیارمعامله
کنهد و بهرای ایجهاد و    تدریج تیییر مهی تر باشد، دلتا بهچه گاما کوچک

تفهاوت نسهبت بهه ریسهک، تعهداد دفعهات       نرهداری یک پرتفوی بهی 
کمتری برای تیییر در ترکیهب پرتفهوی، تعهدیل در پرتفهوی و انجهام      
پوشش ریسک لازم است. با تیییر قیمت دارایی پایه، مقدار گامها نیهز   

 دهد.( این رابطه را نشان می8کند. شکل یتیییر می

 

 
 رابطه بین قیمت دارایی و گامای اختیارمعامله -8شکل 

Figure 8- The relationship between asset price and option Gamma 
 

وگای یک پرتفوی متشکل از اختیارمعهاملات صهادره بهر دارایهی     
میزان نوسان پذیری دارایی پایه  پایه، نسبت تیییر ارزش پرتفوی را به

گذار با آگهاهی از مقهدار پهارامتر سهنجش     کند. سرمایهگیری میاندازه
حساسیت ریسک وگا، از میزان تیییر در ارزش اختیارمعاملهه خهود بهه    
ازای تیییر در نوسانات قیمت دارایی پایه مطلع خواهد شد. با افهزایش  

یابد و موجب تیییر ارزش مینوسان دارایی پایه، قیمت دارایی افزایش 
بهرای قیمهت کنجالهه     2/21اختیارمعامله خواهد شد. بهه ازای نوسهان   

( رابطهه بهین   9باشد. شهکل ی می 39/2سویا، مقدار وگای اختیارمعامله 
دههد. بها افهزایش    نوسان قیمت کنجاله سویا و پارامتر وگا را نشان می

جه به افهزایش قیمهت   یابد. با تونوسان، وگای اختیارمعامله افزایش می
گهذار را  اختیارمعامله در اثر افزایش میزان نوسان، پارامتر وگا، سهرمایه 

متوجه میزان تیییر در ارزش پرتفوی متشکل از دارایی و اختیارمعاملهه  
گهذار تیییهر بیشهتر در    کند. هرچه میزان وگا بیشتر باشهد، سهرمایه  می

 ارزش پرتفوی خود را انتظار خواهد داشت.

 

 
 رابطه وگای اختیارمعامله و نوسان قیمت دارایی پایه -9ل شک

Figure 9- The relationship between option Vega and volatility of underlying asset 
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تتا عبارت است از نسبت تیییر ارزش پرتفوی با توجه بهه گذشهت   
کهه سهایر عوامههل ثابهت بمانهد. معمهولاً تتها بههرای       یدرصهورت زمهان،  
رمعامله منفی است. علت این موضوع آن است که با کاهش زمان اختیا
، با فرض ثابت ماندن بقیه عوامهل، از ارزش  (T)مانده تا سررسید باقی

نوع پارامتر پوشش ریسک مشهابه   شود. تتا یکاختیارمعامله کاسته می
دلتا نیست. در مورد قیمت آتی دارایی عدم قطعیت وجهود دارد، لهیکن   

ذشته عدم اطمینان وجهود نهدارد. منطقهی اسهت کهه      در مورد زمان گ
توان تأثیر گذشت زمان تیییرات قیمت دارایی را پوشش دهیم ولی نمی

عنهوان آمهاره   گهران تتها را بهه   ین، اکاهر معاملهه  باوجودارا پوشش داد. 
گیرنهد؛ زیهرا در یهک    توصیفی مناسب برای یک پرتفوی در نظهر مهی  

 .پرتفوی، تتا تقریبی برای گاماست

 

 
 مانده تا سررسیدیباقرابطه قیمت اختیارمعامله و زمان  -10شکل 

Figure 10- The relationship between option price and time to expiry 
 

باشهد. روو رابطهه بهین ارزش    ی، روو میبررس موردآخرین پارامتر 
دهد. ههر چهه نهرخ    اختیارمعامله و نرخ بهره بدون ریسک را نشان می

الاتر باشد، ارزش اختیار خرید بالاتر خواههد بهود. بهه ازای نهرخ     بهره ب
باشد، قیمت اختیهار خریهد   درصد که از مفروضات مطالعه می 10بهره 

باشد. با افزایش نرخ بهره بدون ریسهک،  تومان می 5/38کنجاله سویا 
یرر، بها افهزایش نهرخ    دعبارتبهیابد. مقدار پارامتر روو نیز افزایش می

یابد. مقدار اسیت ارزش اختیارمعامله به نرخ بهره افزایش میبهره، حس
( رابطهه بهین   11است. شکل ی 4/1درصد برابر با  10روو در نرخ بهره 

 دهد.قیمت و روو اختیارمعامله و نرخ بهره بدون ریسک را نشان می
با افزایش نرخ بهره در اقتصاد، نرخ رشد مورد انتظار قیمت دارایی 

زایش یابد. از طرف دیرر، افهزایش نهرخ بههره، موجهب     تواند افنیز می
کاهش ارزش فعلی جریانات نقدی دارندگان اختیار فروش خواهد شد. 

شود با افزایش نرخ بهره، قیمت تأثیر همزمان این دو پدیده، باع  می
معکوس بین  اختیار فروش کاهش یابد. پارامتر روو اختیار فروش رابطه

سنجد. بها افهزایش نهرخ    و نرخ بهره را میقیمت اختیار معامله فروش 
 یابد.بهره بدون ریسک، مقدار پارامتر روو اختیار فروش کاهش می

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

گذار با انتظار افزایش سود و با هدف پوشش ریسک، وقتی سرمایه
نمایهد، طبیعتهاً   ی اختیار خرید و یا اختیار فروش را خریداری مهی برگه

ی اختیار بپردازد کهه ایهن قیمهت بهرای     د برای خرید برگهبهایی را بای
علاوه بر تامهین   اختیارمعامله آسیایی در این پژوهش محاسبه گردید.

ها( نیهز تامهین زده   یونانییقیمت اختیارمعامله، پارامترهای حساسیت 
شد. اگرچه بازار اختیارمعامله کنجاله سویا و ذرت و مراحل رسم شهده  

نظهر   ، برآوردی قطعی از قیمت آتی دارایی مهورد ایدر درخت دوجمله
دهد، ولی اطلاعات مربوط به عدم ثبات قیمت دارایی را اراهه اراهه نمی
باشهد.  نماید. عوامل زیادی بر قیمت اختیارمعامله دارایی اثرگذار میمی

قیمت نقدی دارایی، میزان نوسهان قیمهت دارایهی، نهرخ بههره بهدون       
تهرین عوامهل تأثیرگهذار    سررسهید از مههم   ریسک و زمان باقیمانده تا

رونهد کهه بهه کمهک پارامترههای حساسهیت اختیارمعاملهه،        بشمار می
هها را محاسهبه نمهود. دلتهای     توان جههت و میهزان اثرگهذاری آن   می

اختیارمعامله با سنجش حساسیت قیمت اختیارمعامله بهه تیییهر قیمهت    
سههود یهها زیههان  دارایههی پایههه، خریههدار اختیههار را از میههزان تیییههر در 

گذاری خود و حداکار زیان ناشی از اعمال نشدن قرارداد اختیار سرمایه
کند. دلتای اختیار خرید مابت و دلتای اختیهار فهروش منفهی    یاری می
عنوان ابزاری برای نشان دادن باشد. نوسان پذیری قیمت دارایی بهمی

روی قیمهت  درجه عدم اطمینان نسبت به تیییرات آتی بازده دارایی بر 
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اختیار خرید و اختیار فروش تأثیر مستقیم دارد. میهزان ایهن تهأثیر بهه     
شود. پارامتر گاما نیز نسبت تیییر دلتهای  کمک پارامتر وگا سنجیده می

گهذاران و  سهنجد. سهرمایه  شده را به تیییرات قیمت دارایی می معرفی
ییر و تعهدیل در  گیری پارامتر گاما، میزان نیاز به تیگران با اندازهمعامله

که متشکل از دارایی و اختیارمعامله دارایی اسهت،   ترکیب پرتفوی خود
داشتن موضع معاملاتی نسبت به ایهن تیییهرات   تفاوت نرهرا برای بی
گهذار دفعهات   کنند. هرچه مقدار گامها کمتهر باشهد، سهرمایه    تعیین می

. کمتههری نیههاز بههه تیییههر و تعههدیل در انههدازه و ترکیههب پرتفههوی دارد
زمهان  همچنین میزان حساسیت قیمت اختیارات نسبت به کاهش مدت

گیری شده اسهت. پهارامتر   مانده تا سررسید اختیار توسط تتا اندازهباقی
روو نیز حساسیت قیمت اختیار معامله به نهرخ بههره بهدون ریسهک را     

گونه که در نتایج گفته شد، مقدار ایهن پهارامتر در   دهد. هماننشان می
 باشد.رید مابت و در اختیار فروش منفی میاختیار خ

 

 
 معامله و پارامتر روو اختیارباارزش ریسک  بدون بهره نرخ رابطه -11شکل 

Figure 11- The relationship between Risk-free rate, option price and Rho 

 
توان گفت بهرای اتاهاذ یهک موقعیهت مناسهب در      طورکلی میبه

م است تمام متییرهای مؤثر بر قیمت را در نظر گرفته اختیارمعامله، لاز
و با توجه به میزان حساسیت اختیارمعامله به هر یک از ایهن متییرهها،   
راهبرد مناسبی را برای پوشش ریسهک در نظهر گرفهت. اختیارمعاملهه     
ابزار مناسبی برای مدیریت ریسک است امها خهود ایهن ابهزار نیهز بها       

یری پهذ نوسهان ر بازارهای تیییرپذیر که باشد. دهایی همراه میریسک
در حهال تیییهر    سهرعت بهه زیاد است، ارزش اختیهارات   هاآنقیمت در 

مهنظم ارزش اختیارمعاملهه را    طهور بهه است. لذا مدیران ریسهک بایهد   
 روزبهه های خود را با ملاحظه این تیییهرات  یاستراتژبازنرری کرده و 

مانی بسیار سودآور است در وقت ای که زاختیارمعامله بساچهکنند؛ زیرا 
دسهت آمهده و   یداً زیان ده باشد. همچنین با توجه به نتایج بهشددیرر 

مقایسه قیمت اختیار آسیایی و قیمت اختیار اروپهایی سهاده، بهه دلیهل     
تری تواند گزینه مناسببودن اختیار آسیایی، این نوع اختیار می ترارزان

مچنین اختیار آسیایی بها قیمهت   در بازار محصولات کشاورزی باشد. ه
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انقضای شناور نیز نسبت به اختیار آسهیایی بها قیمهت انقضهای ثابهت      
کننهدگی بهر   یلتعهد شناور بودن قیمت انقضاء، اثر  چراکهبرتری دارد؛ 

تواند ریسک تیییهرات قیمهت در طهول دوره    نوسانات قیمت دارد و می
 قرارداد را کاهش دهد.
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های ثر بر آلودگی آبؤم اقتصادی -کاربرد لاجیت ترتیبی تعمیم یافته در تعیین عوامل اجتماعی

 زیرزمینی )مطالعه موردی: آبشویی نیترات در کشت برنج(

 
 3مهسا تسلیمی  -2احمدرضا شاهپوری -*1حمید امیرنژاد

 26/02/1396تاریخ دریافت: 

 02/03/1397تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

های سطحی و زیرسطحی شده و در چرخه حیاتی انسانی و زیست محیطیی  هینه و بیش از حد کودهای حاوی نیترات باعث آلودگی آباستفاده غیرب
 106های زیرزمینی در کشت برنج در شهرستان ساری است. بیدین ههیت از   ثر بر ورود نیترات به آبؤاثر منفی دارد. هدف این مطالعه، بررسی عوامل م

آوری و استخراج اطلاعات، از روش لاهیت ترتیبیی تعمییی یاهتیه بیا     مصاحبه به عمل آمد و بعد از همع 1394شهرستان ساری در سال کشاورز شالیکار 
های زیرزمینی استفاده شد. نتایج نشان داد که متغیرهای سطح درآمد، استفاده از احتمالات متناسب هزئی برای بررسی عوامل موثر بر ورود نیترات به آب

گانه متغیر وابسته )میزان ورود نیترات بیه  بها و آشنایی با کشت ارگانیک بر سطوح سهحیوانی، نوع مالکیت زمین، سطح زیر کشت برنج، پرداخت آب کود
ترویج و تبلیغ استفاده گذاری آب و کود، دار متفاوتی دارند. در پایان پیشنهادات کاربردی نظیر تغییر در نظام قیمتآب زیرزمینی( از نظر آماری اثرات معنی

 از کودهای ارگانیک و کشت ارگانیک برنج پیشنهاد شد.
 

  منابع آباحتمالات متناسب هزئی، روش لاهیت ترتیبی تعمیی یاهته، کود شیمیایی، مازندران،  ،آلودگی آب: کلیدی هایواژه

 

   1  مقدمه

وهود برخی از املاح در آب برای سلامتی انسان ضروری است و 
در حالی است که مقادیر بیش از حد آنهیا سیلامتی انسیان را بیه     این 

ها که موهب آلوده شدن (. یکی از این آلاینده42) خطر خواهد انداخت
شود میزان نیترات موهود در آب اسیت، بیه طیوری کیه     منابع آبی می
های مهی برای نشیان دادن کیفییت آب آشیامیدنی و    یکی از شاخص

هیای  آلیودگی آب (. 26) هود در آن اسیت کشاورزی، میزان نیترات مو

به نیترات یک مشکل گسترده برای اقتصیاد، اکوسیسیتی و    2زیرزمینی
مانیدهای  . نیترات از طریق تجزییه و هسیاد پی    سلامتی انسان است

انسانی و حیوانی، تولیدات صنعتی و رواناب حاصیل از کشیاورزی وارد   
 (.15) آبهای سطحی و زیرزمینی می شود

 13، 1393ای مازنیدران در سیال   رکت آب منطقیه طبق آمیار شی  
 32هیا و بیه تبیع آن    درصد از آبیدهی رودخانیه   41درصد از بارندگی، 

                                                           
گروه اقتصاد کشاورزی، دانشگاه و دانشجویان دکتری یار تیب دانشبه تر -3و  2، 1

 ی، ایرانعی، سارعلوم کشاورزی و منابع طبی
 (:Hamidamirnejad@yahoo.com Emailنویسنده مسئول:  -)*

DOI: 10.22067/jead2.v32i1.63261 
2- Ground Water Pollution 

های زیر زمینی استان نسبت بیه میدت   میلیون متر مکعب از حجی آب
هیزار هکتیار زمیین     220. (32ابه سال قبل کیاهش یاهتیه اسیت )   مش

و این استان با  استه کشاورزی مازندران به کشت برنج اختصاص یاهت
(. 33) کنددرصد برنج کشور را تامین می 42هزار تن برنج،  950تولید 

طیور   از طرهی برنج هز نباتاتی است که نیاز آبی هراوانی داشیته و بیه  
 30 طور متوسط به شود. در طول دوره رشد خود بهآبی کشت میغرق
د در هنگام پنجیه  هزار مترمکعب آب نیاز دارد، این مقدار آب بای 35 تا

دهی به اندازه کاهی در اختیار گیاه قرار گییرد  زنی، تشکیل خوشه، گل
-در مراحل کاشت و داشت برنج، کشاورزان برای بالا بردن بهره .(21)

وری با استفاده از انیواع کودهیای شییمیایی ازتیه، هسیفره و پتاسیه و       
ی و کودهای حیوانی سعی بر برطرف کردن نییاز گییاه بیه میواد مغیذ     

های شییمیایی  کنند. یکی از مواد موهود در کوداهزایش تولید خود می
هیای زیرسیطحی آب   رویه کودها باعث نفوذ آن به لایهکه مصرف بی

گیردد، نیتیرات اسیت.    کننده آب تلقیی میی  شود، و به عنوان آلوده می
های صحیح کشت گیاه، عموما از مصرف بیش از حید  هرچند در روش
شود، زیرا اهزایش غلظیت ترکیبیات   یایی خودداری میمقادیر کود شیم

هیای سیطحی   شود که زهکشی از اهیق دار در آب، موهب مینیتروژن
(. نیتروژن به شکل نیتیرات در  5) کندخاک به طرف پایین حرکت می
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ی بیین غلظیت   رابطیه  .های بالا دارای زییان بهداشیتی اسیت   غلظت

در  2و سیانوسی  1ن میانیترات در آب آشامیدنی و بروز مت هموگلوبی
ها نیز ممکن است از علائی چند کودکان کاملاً شناخته شده است. دام

عارضه و بیماری ناشی از وهود مقادیر زیاد نیتیرات در آب آشیامیدنی،   
، اختلالات تولید مثل، سقط هنین و کیاهش تولیید   Aکمبود ویتامین 
ند نشیان داد  (. همچنین گزارشات در کشور ه25و  12شیر رنج ببرند )

که غلظت بالای نیترات در طولانی میدت باعیث سیقط هنیین شید،      
عروقی، هشار خون و اثر بیر سیسیتی   -های قلبیسرطان معده، بیماری

 عصبی از اثرات مصرف غلظت بالای نیترات است.

به علت مصرف بیش از اندازه کودهای شییمیایی، سیموم و آهیت    
ی مواقیع از حید بحرانیی    ها، میزان غلظت نیترات در آب در بعضکش

هراتر رهته و خطری هدی برای سلامت انسانها محسیوب میی شیود.    
این در حالی است که نگرانی در مورد غلظت نامطلوب نیتروژن در آب 

های مستقیی بهداشتی و زیست محیطیی اسیت. هیر ییک     دارای هنبه
درصید   46کیلوگرم کود اوره مصیرف شیده توسیط کشیاورز، حیاوی      

شود. های زیرزمینی میدرصد آن وارد آب 65است که نیتروژن خالص 
درصید   65به عبارتی مقدار متوسط تلفات نیتروژن در کشور در حیدود  

(. ایین درحیالی اسیت کیه مقیدار      23و  49 ،34،1) محاسبه شده است
باشد که این امر نشیان  درصد می 50متوسط تلفات نیتروژن در ههان 

ده بیه آب در کشیور از متوسیط    دهد، مقدار نیتروژن خالص وارد شمی
 باشد. ههانی بالاتر می

با توهه به روند اهزایشی مصیرف و آلیودگی آب و رونید کاهشیی     
-منابع آبی و به تبع آن اهمیت پیدا کردن کیفیت منیابع آب، در سیال  

های اخیر در ارتباط با ادبیات پیووهش حاضیر، مطالعیاتی در داخیل و     
صا آلودگی حاصیل از نیتیرات   خارج کشور بر روی آلودگی آب و خصو
 شود.انجام شده است در ادامه به آنها اشاره می

 "ی خود تحت عنوان (، در مطالعه43الدین و همکاران )شیخ زین
های سیاسیتی بیه منظیور کیاهش آبشیویی نیتیرات در میزارع        مشوق

بیه   "کشاورزی: منطقه مورد مطالعه شبکه آبیاری و زهکشیی درودزن 
کیه بیرای حرکیت از بهینیه اقتصیادی بیه بهینیه        این نتیجه رسییدند  

زیستی بایستی مبادله بین سود مزرعه و تلفیات نیتیروژن    –اقتصادی 
ی خود تحت عنیوان  (، در مطالعه11صورت گیرد. هاضلی و همکاران )

بررسی توزیع زمانی و مکیانی آلیودگی منیابع آب زیرزمینیی دشیت       "
رسییمی و آمیاری ایین    هیای ت با اسیتفاده از روش  "زیدون به نیترات 

ی این یون در بخشی از دشیت میورد مطالعیه    نتیجه رسیدند که اندازه
بالاتر از حد استاندارد بوده و از نظر زمانی نیز در هصل خشک، نسیبت  

یابید. درصید بیالایی از ایین آلیودگی حاصیل       به هصل تر هزونی میی 
ی بییش از حید از کودهیای    هیای شیدید کشیاورزی، اسیتفاده    هعالیت

                                                           
1- Met Hemoglobin 

2- Cyanosis 

باشد. خزاعی یایی، حیوانی و همینطور آبیاری برنج، گندم و هو میشیم
-بررسیی آلیودگی آب  "(، در بررسی خود تحت عنوان 24و همکاران )

کییش دیییازینون در اسییتان هییای زیرزمینییی ناشییی از مصییرف حشییره
-بر روی کیفییت آب  "مازندران، مطالعه موردی شهرستان محمودآباد

های کیی عمیق منیاطق دشیتی تحیت      های زیرزمینی با تأکید بر چاه
کشت هشرده برنج، به ایین نتیجیه رسییدند کیه مییزان بیاقی مانیده        

تیا   002/0ی میورد بررسیی از   های زیرزمینی منطقیه دیازینون در آب
(، در مطالعیه  8میکروگرم بر لیتر است. دهکردی و همکیاران )  572/0

ی هیا خود بیه بررسیی آلیودگی نیتیرات، توزییع و تغیییرات آن در آب      
رود در منطقیه خشیک و نیمیه خشیک اسیتان      زیرزمینی حاشیه زاینده

ییک از   اصفهان پرداختند. نتایج نشان داد که غلظت نیتیرات بیا هیی    
هیای آب زیرزمینیی   نمونیه  در گییری شیده  پارامترهای شیمیایی اندازه

 .داری نداردهمبستگی معنی
ان ی خیود تحیت عنیو   (، در مطالعیه 37اوئه دراآوگو و ونکلوستر )

مدلسازی آماری و هراتحلیلی نیترات در آبهای زیرزمینیی در مقییا    "
 یهیا آب یتیرات ن یآلیودگ  درکیه   یرهیایی متغ ییابی ارزبیه   "آهریقایی

 مدلسیازی بیا اسیتفاده از    یقاییآهر یا در مق یرزمینی مشارکت دارندز
 مشاهده یتراتحداکثر، متوسط و حداقل غلظت نی پرداخته است. آمار

 یحیتوض متغیر 13مجموع،  در قرار گرهت. یه و تحلیلشده مورد تجز
غربال  اتمشاهد یرزمینی از میانز یآبها یتراتن یآلودگ یحتوض یبرا

 یآلیودگ  ییانگین درصید از تنیوع م   65 نتایج نشان داد که مدل شدند.
 دهد.یم یحتوضیقایی را آهر یا در مق یرزمینیز یدر آبها یتراتن

ارزشییگذاری "حییت عنییوان خییود تی (، در مطالعییه16گراژدانییی )
مشروط نگرش ساکنان و تمایل به پرداخت برای منبع کنترل آلیودگی  

بیه   "ای: مطالعه میوردی در الررسیرا، هنیوب شیرقی آلبیانی     غیرنقطه
بررسی نگرش ساکنان به سمت کنترل آلودگی منابع غییر نقطیه ای،   

ر ثر بی ؤتمایل به پرداخت ساکنین برای بهبود کیفیت آب و عوامیل می  
دهند که ها به شدت نشان میتمایل به پرداخت ساکنان پرداخت. یاهته

ای در نگرش ساکنان نسبت به کنترل آلودگی منابع آلودگی غیرنقطیه 
-ییت هعال میانرابطه (، 36این منطقه مثبت بودند. ادونگو و همکاران )

اند. در این در ایرلند بررسی نموده آب رودخانه یفیتو ک یاقتصاد یها
 یهیا ییت مربیوط بیه هعال   ی هضاییهامجموعه دادهلعه ترکیبی از مطا

بیه   ،سیطح پوشیش هنگیل    ینو همچن یو صنعت یمسکون ی،کشاورز
منیابع آب   یطیی مح یسیت ز یفیتبر ک یبزرگ اقتصاد یراتتأث یبررس

 یهیا  یتهعال ی،دهد که سطح هنگلدار ینشان م یج. نتاپرداخته است
هاضیلاب در   تخلییه نیوع  و  یکشیاورز  ییت شدت و نیوع هعال  ی،صنعت

 باشند.میمنابع آب  یفیتعوامل مهی مؤثر بر ک یمنطقه تمام
در مطالعات بررسی شده داخلی و خارهی، بیشتر به ههت هنی بیه  

کیه در مطالعیه   بررسی ورود نیترات به آب پرداخته شده است، در حالی
اقتصادی را در ورود نیترات حاصیل از کشیت    -حاضر عوامل اهتماعی
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با مدل رگرسیونی لاهیت ترتیبی تعمیی یاهته مورد آزمیون قیرار   برنج 
گیرد که خود هزء نوآوری این مطالعه از نظیر نیوع متغیرهیا و کیی     می

 باشد.نظیر از نظر مدل رگرسیونی تا زمان انجام پووهش حاضر می
با توهه به نیاز روز اهزون کشور به تولید برنج به عنوان محصولی 

روییه از کیود و سیموم    بی بالای برنج، استفاده بیی استراتویک و نیاز آ
-ها زیر زمینی و به تبیع آن آب تواند بر میزان آلودگی آبشیمیایی می

ثیرگذار باشد. با توهه به آثار مخیرب نیتیروژن   أهای سطحی و شرب ت
ثر ؤمحلول در آب بر سلامت انسانی و محیط زیست، بررسی عوامل م

تواند در ههت شناسیایی عوامیل   بر مصرف کودهای حاوی نیترات می
رویه آن موثر باشد. در نهایت با اسیتفاده از نتیایج پیووهش    مصرف بی

های لازم در ههت کیاهش و مصیرف   حاضر راهکارها و سیاستگذاری
کودهای شیمیایی پیشنهاد و اتخاذ نمود. هیدف مطالعیه حاضیر     بهینه

رد بررسی عوامل موثر بیر مییزان هیذب نیتیروژن خیالص در آب میو      
 استفاده در کشت برنج است.

 
 هامواد و روش

متغیر وابسته در این مطالعه نشانگر مییزان نیتیروژن خیالص وارد    
باشد که به سه دسته تقسییی شیده   ام می iشده به آب توسط کشاورز 

است. محاسبه متغیر وابسته به این صورت است کیه مییزان کیل اوره    
کشیاورزان بیه دسیت    مصرهی کشاورز به وسیله مصاحبه حضوری بیا  

آید، سر  مقدار نیتروژن خیالص وارد شیده بیه آب از رابطیه زییر      می
 :(23و  49 ،1 ،34شود)محاسبه می

(1) N=O*0.46*0.65 

و  50، 1،  34( ترکیبی از متوسط نتایج مطالعات )1ضرایب رابطه )
نشان دهنده مقدار کل نیتروژن خیالص    N(،1باشد. در رابطه )( می23

مقدار کیل کیود اوره ییا     Oباشد و به آب توسط کشاورز میوارد شده 
درصید از کیود    46ازته مصرهی توسط کشاورز است. با توهه به آنکیه  

اوره نیتروژن خالص است و همچنین میزان متوسط تلفات نیتروژن بیا  
درصد است، با اسیتفاده از   65توهه به نوع گیاه، خاک و آب در کشور 

وژن خالص وارد شده به آب محاسیبه شیده   رابطه هوق، مقدار کل نیتر
است. گروه اول تحت عنوان گروه با آلودگی کی نامگذاری شده اسیت  
که کشاورزان با مقدار واردسازی نیتروژن خالص به اندازه نیاز شیالی و  

شیود.  کیلوگرم نیترات خالص در هکتار( را شامل می 35کمتر )حداکثر 
توسط نامگذاری شیده اسیت،   گروه دوم تحت عنوان گروه با آلودگی م

که کشاورزان با مقدار واردسازی نیتروژن خالص بییش از نییاز شیالی    
شیود. گیروه   کیلوگرم نیترات خالص در هکتار( را شامل می 70تا  35)

سوم با نام گروه با آلودگی زیاد نامگذاری شده اسیت و کشیاورزانی را   
ه آبهیای  شود که مقدار واردسازی نیتیروژن خیالص آنهیا بی    شامل می

کیلوگرم نیترات خالص است. لازم به ذکر است،  70زیرزمینی، بیش از 
تر هی ذکر شد، کشاورزان با مصرف کودهایی نظییر  همانطور که پیش

-اوره و ازت باعث ورود نیتروژن به خاک و از آنجا باعث آلیودگی آب 

 شوند.های زیرزمینی می
ماهییت متغییر    ( و23و  50، 1،  34با توهه بیه مطالعیاتی نظییر )   

ی ترتیبیی اسیت، بهتیرین    وابسته مطالعه حاضر که به صورت گسسته
مدل برای پاسخ به هدف پووهش استفاده از الگیوی لاهییت ترتیبیی    

ای بیوده و  (. در الگوی لاهیت ترتیبی، متغیر وابسته رتبیه 34باشد )می
گیرد. روش مناسیب بیرای معرهیی الگیوی     مقادیر گسسته به خود می

اسیت. بیرای    ترتیبی، متغییر مشیاهده نشیده )پنهیان(     رگرسیون 

 شود که این متغیر پنهان با متغیر توضیحی سادگی ابتدا هرض می
 (:13) شود( نشان داده می2همبستگی دارد که به صورت رابطه )

(2) 
 

 کند:یرا به صورت زیر دریاهت م این متغیر پنهان دو مقدار 

 

 

(3) 

ای، بیا در نظیر گیرهتن ایین     به ییک متغییر چندهملیه    بسط 

یک متغیر پیوسته است که به طیور خطیی بیه ییک      حقیقت که 
متغیر وابسته مربوط است و اطمینان از اینکه این متغیر پنهان به ییک  

توسط رابطیه  تواند به سادگی شود، میمتغیر گروهی ترتیبی تبدیل می
( بیه صیورت   3( به بیش از دو گروه انجام شود. از ایین رو رابطیه )  3)

 (:13و  34شود )( اصلاح می4رابطه )

  

(4)   

 

باشند که در نهاییت  های مشاهده نشده میآستانه تا  که 

هده است، اگیر مشیا   1رسد که برابر می Iبه متغیر شاخص 
 اسیت. بیه ازاء   0باشد و در غیر این صورت برابر jمتعلق به گروه  

i=1,2,…,N  وj =1,2,…,J  هیای  . برای حفظ کردن ترتیب آسیتانه

( بایییییییییید بیییییییییه صیییییییییورت   4در رابطیییییییییه ) 
برآورد شود. از آنجا  

تیوان  میی که مقادیر حدی متغیر پنهان نامشخص هستند، به سیادگی  
را در نظر گرهت که نیازی به بیرآورد   و  

در  iتوان بیا قیرار دادن هیرد    ( را می4(. روابط )13مقادیرشان نیست )
 خلاصه نمود: jگروه 
(5)  

ای بیه  شود الگوی رگرسییون رتبیه  وقتی هملات هوق ترکیب می
 شود:صورت روابط زیر حاصل می

 
(6)  
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 که  j = 2,3,…,J-1ای بر
(7)  
(8) 

 

F  ( تا 3است. توهه به روابط ) نشان دهنده تابع توزیع تجمعی

بیه   و  تیا   ( از این نظر مهی است که پارامترهای 8)

(. در عمیل ممکین اسیت    34و  13طور پیوسته تصریح شده نیسیتند ) 
قرار داده شود تا تفسیر الگوی رگرسیون ترتیبی را تسیهیل   

 توان نوشت:کند. در نتیجه می

(9)  
کند که مشاهدات، ناهمگن نیسیتند،  در نهایت این الگو هرض می

برای تمام اهراد یکسان هستند. تعمیی به  و  یعنی پارامترهای 

 iبیه   و  ست کیه پارامترهیای   چنین همگنی دال بر این ا

ثیر متغیرهای توضییحی بیر متغییر وابسیته ترتیبیی      أت (.13اند )وابسته
خطی نیست، زیرا این متغیرها از طریق تابع و توزیع تجمعی غیرخطی 

های احتمیال و  کنند. بنابراین برای تفسیر الگو، نسبتارتباط برقرار می
(. تابع راستنمایی بیه طیور مسیتقیی از    13) روندر میها بکاشبه کشش
 آید. یعنی:( به دست می10رابطه )

(10) 
 

و   بییییه طییییور خلاصییییه کییییه 

(. در الگوی لاهیت ترتیبی مقدار 13) باشدمی 
ر آن را نیدارد و در تفسیی   تفسیر طبیعی و معمول  

یابید  باید گفت که با اهزایش قدرت برازش الگو مقدار آن اهزایش میی 
شیود.  (. همچنین تفسیر ضرایب به صیورت مسیتقیی انجیام نمیی    17)

یابد، تغییر در احتمال علاوه بر اینکیه  زمانی که یک متغیر اهزایش می
بینی کننده است، به سایر متغیرهیا نییز بسیتگی    وابسته به ارزش پیش

آن ها که این تغییر در احتمال ثابیت نیسیت، بنیابراین تفسییر      دارد. از
شود. لیذا ههیت تغیییر احتمیال     ضرایب به صورت مستقیی انجام نمی

هیای ابتیدایی و انتهیایی قابیل مشیاهده      )علامت ضرایب( برای گروه

بیر روی   بینیی کننیده   است، و اثر نهایی یک واحد تغییر در پیش
 (:28شود )( محاسبه می11، به صورت رابطه ) jی احتمال طبقه

(11)  

 
 که در آن

-میی   

. باشد  

هیای کلییه متغیرهیای    با توهه به آنکیه اثیرات نهیایی بیه ارزش    
هیای  گیری بیرای بیه کیارگیری ارزش   توضیحی وابسته است، تصمیی

های متغیرها در برآورد، بسیار مهی است. معمولا اثرات نهایی در ارزش
شود. با توهه به اینکه مجموع احتمالات، میانگین متغیرها محاسبه می

همواره برابر یک است، بنابراین مجموع اثرات نهایی برای هیر متغییر   
 (.28برابر صفر است )

، منطقیی بیودن هرضییه برابیری     1هیای میوازی  آزمون رگرسیون
آزمیون،   کند. براسا  ایین ها را بررسی میپارامترها برای تمامی گروه

هیا بیا   الگوی برآورد شده با یک مجموعه ضرایب برای تمیامی گیروه  
شیود.  ای مجزا از ضرایب برای هر گروه مقایسه میالگویی با مجموعه

هرضیه صفر این آزمون، همان الگوی هعلی برآورد یعنی الگوی لاهیت 
ترتیبی است. هرگاه هرضیه صفر پذیرهته شود، بیانگر ایین اسیت کیه    

های پاسخ یکسان هستند. با توهه ای وضعیت برای همه گروهپارامتره
( به دسیت  12های موازی، که از رابطه )آزمون رگرسیون به آماره 
 توان بین هرضیه صفر و مقابل دست به انتخاب زد. آید، میمی

(12)        
وی هعلیی و  به ترتییب نشیان دهنیده الگی     و که در آن 

محاسیبه شیده از    باشد. به عبارت دیگر هرگاه الگوی عمومی می

دهنده عیدم قبیول   هدول بیشتر باشد، نشان طریق رابطه هوق از 
هرض صفر است. چنانچه هرضیه وهود رگرسیون موازی رد شود، بایید  

پارامترهیای   (.48و  47از لاهیت ترتیبی تعمیی یاهتیه اسیتفاده کیرد )   
آستانه و پارامتر عرض از مبداء در معادله متغیر پنهان، به طور پیوسیته  
تصریح شده نیستند، بنابراین عمل قرار دادن پیارامتر عیرض از مبیداء    
برابر صفر، معمول است. این بدین معنی است که هیرض شیود بیردار    

ای توضییحی  ستون مربوط به متغیره Kتنها شامل  تخمین زننده 
و بدون ستون عرض از مبداء است. در حیالی کیه در الگیوی لاهییت     
ترتیبی تعمیی یاهته، برای پارامترهای تخمینی متغیرهای مستقلی کیه  

هیا ییا سیطوح    انید بیه ازای گیروه   هرض رگرسیون موازی را رد کیرده 
(. اول، 47 و 48د از سیه حالیت کلیی تبعییت کننید )     تواننی مختلف می

که مقادیر ضرایب بیرای   2تعمیی یاهته بدون محدودیتلاهیت ترتیبی 

کیه در   3همه سطوح متفاوت اسیت. دوم، حالیت احتمیالات متناسیب    
مقادیر ضرایب میان سطوح مختلف یکسان است. و حالت سوم، حالت 

است که در آن مقادیر ضیرایبی کیه هیرض     4احتمالات متناسب هزئی
 و 48) متفاوت است اند در میان سطوحرگرسیون موازی را نقض کرده

یعنی هر کدام از سطوح علاوه بر داشتن عیرض از مبیدا مجیزا،     (.47

                                                           
1- Parallel Regression Test 

2- Generalized Ordered Logit Without Restrictions 

3- Proportionate Probability 

4- Proportionate Probability Partial 
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دارای ضرایب متفاوت نیز خواهند بود. الگوی عمومی تحقییق حاضیر   
 ( است:13به شرح رابطه )

(13) 
 

 
 

 توصیف متغیرهای مورد استفاده در الگوی لاجیت ترتیبی -1جدول 

Table 1- Description of Variables Used in the Ordered Logit Model 
 شرح

Description 

 متغیر

Variable 

 کیلوگرم در هکتار( 35 و کمتر )حداکثر : به اندازه نیاز گیاهآلودگی کی

Low pollution: Up to 35 kg per hectare 

 کیلوگرم در هکتار( 70تا  35) آلودگی متوسط: بیش از نیاز گیاه

Average pollution: 35 to 70 kg per hectare 
 کیلوگرم در هکتار( 70خیلی بیشتر از نیاز گیاه )بیش از آلودگی زیاد: 

High pollution: more than 70 kg per hectare 

 میزان نیترات خالص وارد شده به آب

The net amount of nitrate in the 

water 

 1و هعالیت غیرکشاورزی: 0هعالیت کشاورزی: 
Agricultural activities: 0  and  non-agricultural activity: 1 

 هعالیت اصلی

The main activity 
 های هعالیت شالیکاریتعداد سال

Years of paddy rice farming activities 

 تجربه

Experience 

 تعداد اهراد

number of people 

 تعداد اهراد خانوار

Household size 

 1بله:          0: خیر 
No: 0         Yes :1 

 مواهقت با حذف یارانه کود
Agree with the elimination of 

fertilizer subsidies 

 بر اسا  طیف لیکرت )خیلی کی تا خیلی زیاد(

Based on the Likert spectrum (very low to very high) 

 های حمایتینگرش مثبت نسبت به ارگان

Positive attitude towards 

supportive organization  
 2بیشتر از یک هکتار:  1هکتار:  1تا  5000   0متر:  5000زیر 

hectare under 5000 meters:0    5000 meters to one hectare:1           More than 

one hectare:2 

 سطح زیرکشت

Cultivation area 

 18از لیسان : بالاتر       16لیسان :    14هوق دیرلی:  12: دیرلی 9تا دیرلی:  سیکل  5ابتدایی:   1: بی سواد

Illiterate:1   Primary:5    High school:9  Diploma:12   Associate Degree: 14    

Bachelor: 16  Higher degrees than Bachelor : 18 

 تحصیلات
Education 

 گاهی بر اسا  طیف لیکرتآمیزان 

The level of knowledge based on Likert spectrum 

 آگاهی از مضرات آلودگی آب

Awareness of the harmful effects 

of water pollution 
 1آگاهی ندارند       0آگاهی دارند

Awareness:0       not aware:1 

 آگاهی از کشت ارگانیک

Awareness of organic farming 
 1بله:          0: خیر 

No: 0     Yes:1 

 کودپاشی در یک مرحله 

Fertilizer in one stage 

 1بله:          0: خیر 
No: 0       Yes:1 

 استفاده از کود حیوانی

The use of manure 
 2میلیون:  5بیشتر از     1میلیون:  10تا  5   0میلیون:  5زیر 

Under 5 million :0    5 to 10 million:1      

  more than 5 million:2 

 تومان(سطح درآمد )

The Level of income (Toman)  

 2آب بندان:     1رودخانه:    0چاه: 
Wells: 0    streams: 1     Water reservoirs: 2 

 منبع آبیاری

Irrigation source 

 0خیر:    1بله: 
Yes: 1     No: 0 

 پرداخت آب بها

 Water charges payment 

 3سهی بری:      2اهاره:    1مالک: 
participation:3 Owner:1  Rent:2   

 نوع مالکیت زمین

Land ownership status 

 1بله:          0: خیر 
No: 0        Yes:1 

 آیش گذاری

Fallow 
 Source: Research findings های تحقیقمنبع: یاهته
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 لودگی نیتراتهای آخصوصیات متغیر وابسته گروه -2 جدول

Table 2- The characteristics of dependent variable of nitrate contamination groups 

 درصد تجمعی

Cumulative 

percent 

 درصد مشاهدات

Percentage of the 

observations 

 تعداد مشاهدات
The number of 

observations 

های متغیر وابستهگروه  

Dependent variable 

groups 

43.4 43.4 46 
 کی

Low 

67.92 24.53 26 
 متوسط

Medium 

100 32.8 34 
 زیاد

High 

- 100 106 
 مجموع
Total 

  Source: Research findingsهای تحقیق  منبع: یاهته

 

ی متغیرهیای مسیتقل اقتصیادی، اهتمیاعی و     ها نشان دهنده

وابسیته ترتیبیی مییزان    رود بر متغییر  کشاورزی هستند که احتمال می
ثر باشند. شیرح مختصیری از   ؤ( منیترات محلول در آب زیرزمینی )

متغیر وابسته و متغیرهای مسیتقل میورد اسیتفاده در ایین مطالعیه در      
 آورده شده است. 1هدول 

گییری تصیادهی سیاده    ها، از روش نمونیه به منظور انتخاب نمونه
شده در این بخیش از طرییق پیمیایش     های استفادهاستفاده شد. داده
آوری شید. بیرای   برای شهرستان سیاری همیع   1394میدانی در سال 

انجام گرهت. برای ایین منظیور    1تعیین تعداد نمونه، یک پیش مطالعه
-کشاورز انتخاب شیده  30ی کشاورزان شالیکار دشت ساری در هامعه

 مطالعیه  اند. نتایج بررسی نمونه نشان داد کیه وارییان  صیفت میورد    
باشید.  میی  564/0)سرانه مصرف نیتروژن خیالص( کشیاورزان، برابیر    
 98ی کشیاورزان برابیر   براسا  هرمول رابطه کوکران، حجیی نمونیه  

پرسشنامه تکمییل شید. بیرآورد     106کشاورز تعیین شد که در نهایت 
 انجام گرهت.  Stata12اهزار مدل و نتایج آنها با استفاده از نرم

 

 نتایج و بحث

کشاورز مصاحبه شیونده،   106های استخراج شده از ر اسا  دادهب
 95سیال اسیت کیه نزدییک بیه       50میانگین سنی کشاورزان حیدود  

سال تجربه کار کشاورزی  29اند و بطور میانگین درصدشان مذکر بوده
 23انید. همچنیین هقیط    سال )معادل سیکل( سواد داشته 9با میانگین 

هیای  اند که کار شالیزاری کفاف هزینههدرصد از کشاورزان عنوان کرد
دهید. مییانگین سیطح زییر کشیت، قیمیت هیروش        شان را میزندگی

محصول و میزان برداشت کشاورزان در نمونه مورد مطالعه به ترتییب  
تن بیوده اسیت. بیشیتر     2/3تومان برای هر کیلو و  6000هکتار،  5/1

 )شالیزار(برنج  کشاورزان در بیش از یک مرحله به کودپاشی در مزرعه

                                                           
1- Pilot Study 

کیلوگرم در یک دوره کشت از کود  3/292پردازند و بطور میانگین می
درصید   70کننید. از طرهیی نزدییک بیه     حاوی نیتیرات اسیتفاده میی   

بهیا پرداخیت   میاه در سیال، آب   4شالیکاران بطور میانگین نزدیک به 
درصیید شییالیکاران از مبییارزه  42درصیید و  70کننیید. بییه ترتیییب مییی

دهییع آهییات و همچنییین کشییت ارگانیییک آگییاهی دارنیید.   بیولوژیییک
های حمایتی شالیکاران مورد بررسی، نگرش متوسطی نسبت به ارگان

ثیر مصرف کود شیمیایی بر اهزایش تولید خود را در أو دولتی دارند و ت
(، خصوصییات آمیاری متغییر    2هیدول )  سطح بالایی متصور هسیتند. 

( 23و  50، 1، 34)مطالعاتی نظییر  دهد. با توهه به وابسته را نشان می
آوری شده از مصاحبه چهره به چهره، متغیر وابسته به اطلاعات همع و

سه گروه تقسیی شده است. تعداد مشاهدات هر مقطع به ترتیب بیرای  
 43به دسیت آمیده اسیت.     34و  26و  46گروه اول، دوم و سوم برابر 

تراتی در حد متعادل درصد شالیکاران در گروه کشاورزانی هستند که نی
درصد آنها در گروه ایجادکنندگان آلیودگی   64کنند، اما به آب وارد می

 مل دارد.أمتوسط و زیاد نیترات قرار دارند که های ت
هیای زیرزمینیی در   ثر بر آلودگی آبؤدر ادامه به بررسی عوامل م

کشیاورز   106شود. نمونه مورد بررسی شامل دشت ساری پرداخته می
باشد که ابتدا مدل لاهیت ترتیبی برآورد کاران دشت ساری میاز شالی

های رگرسیون موازی انجام گردید. اما نتایج این آزمیون،  شد و آزمون
( ارائه شده است نشان داد الگوی لاهیت ترتیبی شرط 3که در هدول )

مین نکرده است. براسا  این هدول بیه غییر از   أرگرسیون موازی را ت
انید کیه سییگنالی را بیه     دار شیده ها معنیبقیه آزمون آماره آزمون والد

معنی نرذیرهتن الگوی لاهیت ترتیبی هعلیی تخمیین زده شیده نشیان     
تر، آزمون رگرسیون موازی بیرای  دهد. بنابراین برای بررسی دقیقمی

 تک تک متغیرهای مستقل انجام گردید.
 نتایج آزمون رگرسیون موازی برای تک تک متغیرهای مستقل در

متغیییر شییرط  7متغیییر مسییتقل  17( ارائییه شییده اسییت. از 4هییدول )
 اند. رگرسیون موازی را نقض کرده
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 های موازی برای مدل لاجیت ترتیبینتایج آزمون رگرسیون -3 جدول

Table 3- Results of parallel regression test for ordered logit model 

 دو-آماره چی

Chi square statistics 

 داریح معنیسط 

The significance level 
 آماره

Statistics 

21.82  0.29 Wald 

32.75  0.02 Wolfe Gould 

41.36  0.002 Score 

57.67  0.000 likelihood ratio 

    Source: Research findings های تحقیقمنبع: یاهته

 
 لهای موازی برای متغیرهای مستقنتایج آزمون رگرسیون -4جدول 

Table 4- Results of regression parallel test for independent variables 
 داریسطح معنی

The significance level 
 متغیر

Variable 

0.13 
 تعداد اعضای خانوار

Family size 

0.34 
 تجربه کشاورزی

Experience 

0.016 
 سطح سواد

Education 

0.001 
 شغل اصلی

Main job 

0.001 
 کفاف زندگی

Livelihood 

0.89 
 درآمد

Income 

0.000 
 نوع مالکیت زمین

Land ownership status 

0.000 
 سطح کشت

Cultivation area 

0.001 
 آیش

Fallow 

0.29 
 مراحل کودپاشی

Stages of fertilizer 

0.96 
 کود حیوانی

Manure 

0.18 
 میزان آگاهی از مضرات آلودگی آب

Awareness of the harmful effects of water pollution 

0.84 
 آبیاری

Irrigation source 

0.90 
 پرداخت آب بها

Water charges payment 

0.36 
 حذف یارانه

Elimination of subsidies 

0.000 
 آشنایی با ارگانیک

Awareness of organic farming 

0.32 
 نگاه مثبت به ارگان های حمایتی

Positive attitude towards  supportive organization 
          Source: Research findings قیتحق یهااهتهیمنبع: 
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، متغیرهایی نظیر سطح سواد، شغل اصلی، کفاف 4براسا  هدول
زندگی، نوع مالکیت، سطح کشت، آیش و آشنایی با کشیت ارگانییک   

انید، رد شیده   اند و هرضیه رگرسیون موازی را نقض کردهدار شدهمعنی
است. با این حساب باید به برآورد مدل لاهیت ترتیبی تعمیی یاهته بیا  
احتمالات متناسب هزئی پرداخت، با این تفاوت که ضرایب متغیرهای 

 گانه متفاوت از هی خواهند بود.های سهمذکور در گروه
( 5نتایج برآورد الگوی لاهییت ترتیبیی تعمییی یاهتیه در هیدول )     

دهید کیه کیل    دو نشیان میی   -است. مقدار آماره چی نشان داده شده

درصد بدست آمده اسیت   48نیز  1کاذب 2Rباشد. رگرسیون معنادار می
های گسسته مانند لاهیت ترتیبی مقدار مناسبی است. از که برای مدل

آنجا که مدل به صورت لاهیت ترتیبی تعمیی یاهته برآورد شده اسیت،  
انید  گرسیون موازی را رد کیرده ضرایب متغیرهای مستقلی که هرض ر

های سه گانه متفاوت است و ممکن است در یک گیروه از  برای گروه
دار باشید. بطیور کلیی    معنی ولی در گیروه دیگیر معنیی   نظر آماری بی

شود، هقط علامیت آنهیا در انتقیال بیه گیروه      ضرایب مدل تفسیر نمی
ی زییاد( بیه   بالاتر کاربرد دارد. در این ها گروه سیوم )گیروه بیا آلیودگ    

 عنوان گروه پایه در نظر گرهته شده است.
به طور مثال متغیر درآمد که هیرض رگرسییون میوازی را نقیض     

دارد کیه در   829/0نکرده است در گروه اول و دوم ضیریبی برابیر بیا    
دار شده است. به این معنی که با اهزایش سیطح  درصد معنی 10سطح 

ط، احتمال اینکیه کشیاورز در   درآمد کشاورزان و ثابت بودن سایر شرای
تواند ناشی از یابد. این میگروه با آلودگی بیشتر قرار بگیرد اهزایش می

این باشد که کشاورزان پر درآمد توان بیشتری در مصرف کیود، آب و  
ثیر مستقیی بر ورود نیترات به آب أکشت وسعت بیشتر زمین دارد که ت
مانند استفاده از کود حیوانی، داری دارند. مطابق انتظار متغیرهای معنی

داری بر ثیر منفی و معنیأبها و مواهق با حذف یارانه کود تپرداخت آب
میزان نیترات وارد شده به آب دارند، به عبارتی با اهزایش هر کیدام از  
این متغیرها احتمال قرار گرهتن کشاورز در گیروه بیا آلیودگی بیشیتر،     

 یابد.کاهش می
اند ضرایب ض رگرسیون موازی را نقض کردهاما متغیرهایی که هر

ها دارند، برای مثال متغیر سطح سیواد شیالیکاران در   متفاوتی در گروه
معنی شده است ولی در گروه دوم با مقیدار  گروه اول از نظر آماری بی

دار است. به عبارت دیگر بیا اهیزایش   درصد معنی 5در سطح  -265/0
سایر شرایط، احتمال قرار گرهتن سطح سواد کشاورزان و و ثابت بودن 

کشاورزان با آلودگی متوسط در گروه کشاوران با آلودگی زیاد، کیاهش  
داری نیدارد.  یابد ولی بر کشاورزان گروه اول از نظر آماری اثر معنیمی

 53/2و -38/3مقدار ضریب متغیر شغل اصلی شالیکار، که به ترتییب  
دار رای هر دو گروه معنیبرای گروه اول و دوم بدست آمده است که ب

                                                           
1- Pseudo R2 

شده است. یعنی چنانچه شغل اصیلی کشیاورز از کشیاورزی بیه غییر      
کشاورزی تغییر کند احتمال قرار گرهتن کشاورزان گروه اول در گیروه  

یابد ولی احتمال قرار گرهتن کشاورزان گیروه دوم در  بالاتر کاهش می
فاسیر ضیرایب  یابد. به دلیل مشابهت تگروه با آلودگی زیاد اهزایش می

و ههت هلوگیری از تکرار و همچنین کاربرد بیشتر تفسیر اثرات نهایی 
در الگوهای این چنینی، از تفسیر باقی متغیرها صرف نظیر کیرده و در   

 شود.ادامه به بررسی اثرات نهایی پرداخته می
( نتایج مربیوط بیه بیرآورد اثیرات نهیایی متغیرهیای       6در هدول )

ها آمده است. با دقت نظیر در اطلاعیات   روهمستقل برای هر یک از گ
توان دست یاهیت کیه بیه طیور     ای می( به نتایج هالب توهه6هدول )

شود. اگر درآمید حاصیل از شیالیکاری کفیاف     خلاصه به آن اشاره می
های زندگی کشاورز را دهد، احتمال قرار گرهتن کشاورز در گروه هزینه

تمال قرار گیرهتن در گیروه   واحد اهزایش و اح 63/0با آلودگی متوسط 
یابد. اگیر شیغل اصیلی کشیاورز     واحد کاهش می 38/0با آلودگی زیاد 

هعالیت غیرکشاورزی یعنی زندگی هرد بیشتر به هعالیت غیرکشیاورزی  
وابسته باشد تا هعالیت کشاورزی، احتمال قرار گرهتن کشاورز در گیروه  

واحید   18/1د، واحید زییا   62/0با آلودگی کی، متوسط و زیاد به ترتیب 
 شود.واحد با ثابت بودن سایر شرایط زیاد می 55/0کی و 

اگر درآمد کشاورز به اندازه یک واحد اهزایش یابید، احتمیال قیرار    
واحد کاهش و احتمال قرار  2/0گرهتن کشاورز در گروه با آلودگی کی 
یابد. به عبارتی واحد اهزایش می 17/0گرهتن در گروه با آلودگی زیاد، 

توان گفت که کشاورزان پردرآمید، عمومیا سیطح کشیت بیشیتری      می
کنند کیه ایین مسیئله خیود     دارند و آب و کود بیشتری نیز مصرف می

شیود. بیه همیین    باعث قرار گرهتن آنها در گروه با آلودگی بیشتر میی 
ترتیب با خارج شدن مالکیت زمین از دسیت کشیاورز یعنیی بیا تغیییر      

بیری، احتمیال قیرار گیرهتن     ییا سیهی   ایمالکیت زمین به حالت اهاره
و  72/0، 28/0کشاورز در گروه آلودگی کی، متوسط و زیاد بیه ترتییب   

یابد. به عبارتی اگر کشاورانی که مالکیت زمین واحد اهزایش می 43/0
بر هستند( نسبت به شالیکاران مالیک،  را بر عهده ندارند )اهاره یا سهی

 ودگی متوسط بیشتر است.احتمال قرار گرهتنشان در گروه با آل

متر مربع( اهیزایش سیطح زییر کشیت بیرنج،      1000با یک واحد )
واحد کاهش و احتمیال   98/0احتمال قرار گرهتن شالیکار در گروه اول 

و  66/0قرار گرهتن در گروه آلودگی متوسط و آلودگی زیاد به ترتییب  
وانی، یابد. از طرهی استفاده شالیکار از کود حیی واحد اهزایش می 27/0

 35/0کنندگی کیی نیتیرات   احتمال قرار گرهتن وی را در گروه با آلوده
دهید.  واحد کاهش می 26/0واحد اهزایش و در گروه با آلودگی زیاد را 

بها نیز احتمال قرار گرهتن شالیکار را در گیروه بیا آلیودگی    پرداخت آب
 واحد اهزایش و احتمال قیرار گیرهتن شیالیکار در گیروه بیا      35/0کی، 

 دهد. واحد کاهش می 33/0آلودگی زیاد نیترات را 
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 یافتهنتایج حاصل از تخمین الگوی لاجیت ترتیبی تعمیم -5جدول 

Table 5- The results of the model the generalized ordered logit model 

 زیاد آلودگی با گروه
High pollution groups 

 متوسط آلودگی با گروه

Medium pollution groups 

 کم آلودگی گروه
Low pollution 

groups 
 

 احتمال 

Probability 
 ضریب

Coefficient 
 احتمال

Probability 
 ضریب

Coefficient 
 متغیر

Variable 

 پایه گروه
Base group 

0.540 0.119 0.540 0.119 
 تعداد اعضای خانوار

Family size 

0.351 0.022 0.35 0.022 
 کشاورزی تجربه

Experience 

0.020 **0.265- 0.54 0.055 
 سطح سواد

Education 

 شغل اصلی -3.388*** 0.00 2.530* 0.056
Main job 

0.010 **2.642- 0.237 1.012 
 کفاف زندگی

Livelihood 

 درآمد 0.829* 0.067 0.829* 0.067

Income 

 نوع مالکیت زمین -1.14* 0.079 2.074*** 0.001
Land ownership status 

 سطح کشت 1.751*** 0.00 1.311** 0.014
Cultivation area 

.005 ***2.524 0.494 -0.567 
 گذاریآیش 

Fallow 

0.635 -0.361 0.635 -0.361 
 مراحل کود پاشی

Stages of fertilizer 

 کود حیوانی -1.611* 0.079 -1.611* 0.079
Manure 

0.849 0.052 0.849 0.052 
 آگاهی از مضرات آلودگی آب

Awareness of the harmful 

effects of water pollution 

0.508 0.234 0.50 0.234 
 منبع آبیاری

Irrigation source 

 پرداخت آب بها -1.486** 0.040 -1.486** 0.047

Water charges payment 

 حذف یارانه -1.980** 0.033 -1.980** 0.033

Elimination of subsides 

0.024 **2.354 0.009 -2.515 
 آشنایی با ارگانیک

Awareness of organic farming 

0.015 **0.534 0.015 -3.392 
 نگاه مثبت به ارگان های حمایتی

Positive attitude toward the 

supportive organizations 

0.002 ***7.12- 0.058 -3.93 
 عرض از مبدا

Intercept 
Log likelihood = -57.955 

Pseudo R2 = 0.48 

 106 = تعداد مشاهدات

Number of observations 

LRchi2(9)= 111.29 

Prob >chi2=0.000 

          Source: Research findings های تحقیقمنبع: یاهته

Significant at ***: 1% **: 5% *: 10%       درصد10درصد  *: 5درصد  **:  1دار در سطح ***: معنی  
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 اثرات نهایی گروه های اول، دوم و سوم -6 جدول

Table 6- Marginal effects of the first, second and third groups 
اثر نهایی گروه آلودگی 

 زیاد

Marginal Effects of 

High pollution 

ثر نهایی گروه آلودگی ا

 متوسط

Marginal Effects of 

medium pollution 

 ثر نهایی گروه آلودگیا

 کم

Marginal Effects of 

low pollution 

تغیرم  

Variable 

0.025 0.004 -0.029 
 تعداد اعضای خانوار

Family size 

0.004 0.00 -0.005 
 تجربه کشاورزی
Experience 

**0.055- **0.069 -0.013 
 سطح سواد

Education 

صلیشغل ا 0.628*** -1.181*** 0.553**  
Main job 

***0.389- ***0.634 -0.244 
 کفاف زندگی

Livelihood 

 درآمد -0.207* 0.033 0.173*
Income 

 نوع مالکیت زمین 0.286* 0.721*** 0.434***
Land ownership status 

 سطح کشت -0.987*** 0.662*** 0.274**
Cultivation levels 

***0.547 -0.687 0.140 
 آیش

Fallow 

-0.071 -0.017 0.089 
 مراحل کودپاشی

Stages of fertilizer 

 کود حیوانی 0.357** 0.097- -0.260**
Manure 

-0.011 0.002 -0.013 
 آگاهی از مضرات آلودگی آب

Awareness of the harmful effects of water 

pollution 

0.049 0.009 -0.058 
 منبع آبیاری

Irrigation source 

*0.331- -0.019 **0.350 
بهاپرداخت آب  

Water charges payment 

**0.415- -0.079 **0.495 
 مواهقت حذف یارانه

Agree with elimination of subsides 

 آشنایی با ارگانیک 0.552*** -1.039*** 0.487**
Awareness of organic farming 

های حمایتینگرش نسبت به ارگان -0.133** 0.021 0.112**  

Positive attitude towards  supportive organization 

 درصد10درصد       *: 5درصد        **:  1دار در سطح ***: های تحقیق       معنیمنبع: یاهته

Source: research findings   significant at ***: 1% **: 5% *: 10% 
 

ن مخیالف  احتمال قرار گرهتن شالیکاران مواهق نسبت به شالیکارا
با حذف یارانه کود و سموم شیمیایی، در گروه کشیاورزان بیا آلیودگی    

واحد اهزایش و احتمال قیرار گیرهتن در گیروه بیا آلیودگی       49/0کی، 
 یابد.واحد کاهش می 41/0بالای نیترات 

آشنایی با کشت محصول ارگانیک احتمال قرار گرهتن کشیاورز را  
دهید. در حیالی کیه    ایش میی واحید اهیز   55/0در گروه با آلودگی کی، 

احتمال قرار گرهتن آنها در گروه با آلیودگی زییاد بیه مییزان کمتیری      
تری نسبت به یابد. از طرهی هرچه شالیکاران نگرش مثبتاهزایش می
های حمایتی و دولتی داشته باشیند احتمیال قرارگییری آنهیا در     ارگان

شان رارگیریواحد کاهش و احتمال ق 13/0گروه با آلودگی کی نیترات 
 یابد.واحد اهزایش می 11/0در گروه با آلودگی زیاد نیترات 
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 شنهادهایو پ یریگجهینت

با توهه به اهمیت کیفیت آب و استفاده آن به عنوان عامیل مهیی   
تولید در کشت برنج به عنوان محصولی مهیی در اسیتان مازنیدران از    

ی نیترات که یک طرف و استفاده غیربهینه و بیش از حد کودهای حاو
های سطحی و زیرسطحی شده است از طرف دیگر؛ باعث آلودگی آب

هیای  ثر بر انتشیار نیتیرات بیه آب   ؤهدف این مطالعه، بررسی عوامل م
زیرزمینی در کشت برنج در شهرستان ساری انتخاب شیده اسیت. بیه    

کشاورز شالیکار شهرستان ساری مصاحبه به عمیل   106این منظور از 
آوری و استخراج گردیید. بیا توهیه بیه     نیاز همع موردآمد و اطلاعات 

هیای زییر زمینیی در کشیت     ماهیت ترتیبی میزان ورود نیترات به آب
برنج به عنوان متغیر وابسته از مدل رگرسیونی لاهیت ترتیبیی تعمییی   

هیای زیرزمینیی   ثر بر ورود نیترات به آبؤیاهته برای بررسی عوامل م
وازی نشان داد که برخی از متغیرهیای  استفاده شد. آزمون رگرسیون م

اند، بنابراین ههت بهبود مستقل هرض رگرسیون موازی را نقض کرده
تر لاهیت ترتیبی تعمیی یاهته استفاده شید.  نتایج از رگرسیون پیشرهته

نتایج نشان داد که متغیرهای مانند سطح سواد، سطح درآمید، اسیتفاده   
-زیر کشت برنج، پرداخت آب از کود حیوانی، نوع مالکیت زمین، سطح

بها، آشنایی با کشت ارگانیک، متغیر کفاف زندگی، مواهقیت بیا حیذف    
-های حمایتی بر سطوح سیه یارانه کود، میزان نگرش مثبت به ارگان

گانه متغیر وابسته )میزان ورود نیترات به آب زیرزمینی( اثرات مختلفی 
 دارد.

ت استفاده بهینه از براسا  نتایج بدست آمده، پیشنهادات زیر هه
هیای زیرزمینیی در کشیت    کودهای حاوی نیترات و بهبود سلامت آب

 گردد:برنج پیشنهاد می
درصیید شییالیکاران  56بیا توهییه بییه آمیار توصیییفی، نزدیییک بیه    

-شهرستان ساری در حد متوسط و زیاد نیترات وارد آب زیرزمینی میی 

یعنیی بیرای   درصد آنها مذکر و سرپرست خانوار هسیتند.   95کنند که 
کسب درآمد بیشتر، با استفاده از کود شیمیایی هشار بیشتری به زمیین  

یرگذار درآمیدی و ایین متغییر کیه     کنند. با توهه به عوامل تأثوارد می
درصد اهراد مورد بررسیی   77های زندگی شغل شالیکاری کفاف هزینه

 ایهای حمایتی دولتی، خصوصی و بیمیه دهد، نگاه ویوه ارگانرا نمی
 به این بخش مورد نیاز و حائز اهمیت است.

های هالب توهه است که هرچه نگرش شالیکاران نسبت به ارگان

دهنید  شود، استفاده از کود شیمیایی را اهزایش میتر میحمایتی مثبت
و از طرهی مواهقت با حذف یارانه کود )بالا رهتن قیمیت کیود( باعیث    

گیردد.  بیرنج میی  کاهش مصرف کودهیای حیاوی نیتیرات در کشیت     
گیر  هیای حماییت  های حمیایتی ارگیان  بنابراین تجدید نظر در سیاست

تواند مثمر ثمر واقع شود، به نحوی دولتی و خصوصی از شالیکاران می
ای کود، به سمت تسیهیل  های یارانهها بجای حمایتکه سیاستگذاری

 هروش محصول و بهبود درآمد کشاورزان سوق داده شود.
کیت زمین نشان داد که اگیر شیالیکار مالیک زمیین     متغیر نوع مال
بری کشت کند، برای کسب درآمد بیشیتر، بیا   ای یا سهینباشد و اهاره

اهزایش استفاده از کود شیمیایی سعی بر اهزایش عملکیرد در مقییا    
بیر معیاملات   کند. در اینجا تجدید نظر در سهی مالک و سهیزمین می
شیود.  ناظر کشاورزی پیشنهاد میی های ای تحت نظارت ارگانمضاربه

-البته حمایت درآمدی و تسهیل هروش کشاورز مالک زمین نییز میی  

 تواند از اهاره دادن زمین هلوگیری نماید.
استفاده از کودهای طبیعیی و غیرشییمیایی و آشینایی بیا کشیت      
محصولات سالی و ارگانییک، باعیث قیرار گیرهتن شیالیکار در سیطح       

یمیایی و به تبع آن کاهش ورود نیتیرات بیه   استفاده حداقلی از کود ش
شود. بنابراین ترویج، تبلیغ و تشویق شیالیکاران  های زیر زمینی میآب

تواند کار ساز ای میهای مالی و بیمهبه کشت ارگانیک در کنار مشوق
 باشد.

دهید ضیریب و اثیر    با توهه به اینکه نتایج بدست آمده نشان میی 
هیای  در کیاهش ورود نیتیرات بیه آب   بهیا  نهایی متغییر پرداخیت آب  

گیذاری آب در کشیت   ثر است و از طرهی سیاست قیمیت ؤزیرزمینی م
برنج در استان مازندران سنتی است و براسا  تعادل عرضه و تقاضای 

بهینیه آب  صیص غیرآب واقع نشده است، که خود عاملی در ههت تخ
آب  باشد. بنیابراین طراحیی و اهیرای سیاسیتگذاری کیارای بیازار      می

کشاورزی در استان مازندران برای نزدیک شدن به قیمیت واقعیی آب   
 گردد.پیشنهاد می

در نهایت برای مطالعات آتی هی ههت با مطالعه حاضر، پیشینهاد  
هیای  هیایی در زمینیه  ای با ترکیب اطلاعات و مدلشود که مطالعهمی

ی تر میزان آبشویاقتصاد، زراعت، علوم آب و خاک، ههت بررسی دقیق
نیترات و دیگر مواد مضر وارد شده به منابع آب، با توهه به نیوع گییاه   

 ثر بر آن صورت پذیرد.ؤکشت شده و خاک منطقه، و بررسی عوامل م
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 چکیده

دهید کید در اسیتان کرمیان     های انجام شده نشان میی ه و باید بین اهداف متفاوت و گاهاً متضاد، توزیع شود. بررسیاعتبارات کشاورزی محدود بود
ریییی  کند. هدف مطالعد حاضر تخصیص بهیند اعتبارات کشاورزی با اسیتفاده از برنامید  تخصیص اعتبارات کشاورزی از یک مدل مشخصی پیروی نمی

کار، بهره یروین وریبهره ،ینسب تیمیشاخص شامل  6بوده است. در راستای این هدف، از  1393ان کرمان در سال شهرستان شمالی است 9آرمانی در 
های مذکور از روش تحلیل سلسلد مراتبی استفاده شد. برای تعیین ضریب اهمیت شاخص ونییاسیمکان بیکود و ضر وریبهره ن،یزم وریآب، بهره وری

دهد کد وضعیت فعلی تخصییص اعتبیارات کشیاورزی    های شش گاند نشان میاستفاده شد. نتایج تجربی بر پاید شاخص پرسشنامد خبرگان 20فازی و 
هیا از یکنیواختی و تعیادل نسیبی بیشیتری برخیوردار اسیت. در        بهیند نیست. اما در وضعیت تخصیص بهیند، توزیع اعتبارات کشاورزی در بین شهرستان

، دارای ارزش بهتری هستند. بر حسب نتایج بد دسیت آمیده، بیرای    ر گرفتد شده نسبت بد وضعیت موجودهای درنظوضعیت تخصیص بهیند، اکثر آرمان
، راور و زرند بید ترتییب   بافت، ریبردس ،شهربابک رجان،یرفسنجان، سهای شود کد مییان اعتبارات کشاورزی شهرستانتوزیع بهیند اعتبارات پیشنهاد می

ی کشیاورز میلیارد ریال کم شود، تا تخصیص اعتبارات  6و  177میلیارد ریال اضافد و شهرستان کرمان و بم بد ترتیب  2و  5، 8، 18، 25، 62، 65حدود 
 تر گردد.های مختلف، بهیند و یکنواختدر شهرستان
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 کیی همواره بد عنوان  افتدیاز مناطق کمتر توسعد  تیرفع محروم
کشیور مطیر     یاجتمیاع  و یتحقق عدالت اقتصیاد  یچالش در راستا
و  یلی یجنگ تحم ،ییایجغراف یانیوا لیمتعدد از قب یلیبوده کد بد دلا

گیذاری و  دیسیرما  تیی آن، عوامل محدودکننده امن از یناش هاییناامن
تییرین ابیارهییای یکییی از مهییم(. 11محقییق نشییده اسییت   ارات،اعتبیی

راهبردی برای رسیدن بد اهداف هر کشور قیانون بودجید و اعتبیارات    
هیا، برنامید  ها، اولوییت ترین ابیار پیگیری سیاستاست. اعتبارات مهم

ها است. از این رو، شناخت صحیح ایین  رییی، اصلا  و تعدیل فعالیت
ولی آن و همچنین شیوه تخصیص بهینید آن از  ابیار و بد کارگیری اص

دهد کد الگوهای (. مطالعات نشان می2اهمیت زیادی برخوردار است  
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سنتی تخصیص بودجد، کیارا و مناسیب نبیوده و نیابرابری و افییایش      
 (. 16شکاف بین مناطق را در پی دارد  

مهمترین وجد مشترک توزیع بودجد و اعتبارات، بهینید و کیارایی   
ها است؛ طوری کد ضیمن بهبیود عملکیرد میالی دولیت،      یع آندر توز

منجر بد کاهش نیابرابری و افییایش سیطح توسیعد ییافتگی منیاطق       
مختلف شود. در همین راستا، محققان همواره در تیلاش بیرای ارا ید    

سیازی ریاضیی بیرای    هیای بهینید  رویکرد علمیی و مبتنیی بیر روش   
(. یکیی از  18انید   بوده تخصیص بهیند و کارای منابع مالی و اعتباری

است کد بید دلییل    6یآرمان ییریبرنامدسازی ریاضی، نمودهای بهیند
هیای زییادی   های عملی، از جیذابیت گیریانطباق و نیدیکی با تصمیم

برخوردار است. از این رو از دهد هشتاد میلادی بد بعد توسعد کاربردی 
رد وسییع برنامید  ای داشتد و مطالعات اخیر بییانگر کیارب  قابل ملاحظد

(. در مطالعیات  2هیای میدیریتی اسیت     گیریرییی آرمانی در تصمیم
-رییی آرمانی استفاده شده کد بد برخی از آنتجربی بسیاری از برنامد

رییی آرمیانی بیرای   ( از برنامد19شود. سونی و همکاران  ها اشاره می
محصول صیفی و شیتوی بیا توجید بید      13تخصیص آب و زمین بین 
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ملی چون خاک، آب و هوا، توپوگرافی و فشردگی کشت، نیاز آبیی  عوا
محصولات، منابع آبی و شرایط اقتصادی و اجتماعی منطقید اسیتفاده   

آب، زمین، درآمد ناخالص، کالری کیل و  مطالعد عوامل  نیدر اکردند. 
پروتئین حاصل از محصولات بد عنوان هدف در نظر گرفتد شید و بیا   

ییان تأثیر پارامترهای مختلف بیر تخصییص   انجام تحلیل حساسیت، م
( در مطالعید 7آب و زمین را مورد بررسی قرار دادند. گومی و ریسوگ  

متضیاد   اریی مع نیبا چند تیتابع مطلوب قیاز طر رارفتار کشاورزان ای 
ها برای انجام تحقیق مورد نظر و تخمیین  آن. ی قرار دادندبررسمورد 

ریییی آرمیانی اسیتفاده کردنید.     نامدتابع مطلوبیت جانشین، از روش بر
گذاری آب جهت کنترل مصیرف آب بخیش   نتایج نشان داد کد قیمت

 ،ای( در مقالد20تانگ  بخش و مفیدی نیست. کشاورزی ابیار رضایت
بنیدی تخصییص بودجید    ییت اولوو  بندیرتبد یبرا یفاز هایاز روش

ه از هیوش  بودجد با استفاد صیاز تخصی کد مثالوی در  استفاده کرد.
روش کیارا در   کیی کید   ؛ نشان دادداد د ارا FAHPو روش  یمصنوع
( با 8ن  او همکار میهل است. یفاز AHP بودجد استفاده از صیتخص

برتر  هایاز بانک یکیشش هدف  یآرمان ییریاستفاده از مدل برنامد
ثیروت سیهام، درآمید،     ت،یکاهش مسئول ،ییانباشت دارا یعنی ،یمالی

 یمیورد بررسی   یمال هایمطلوب در صورت تیریوارد مدو م یسودآور
کد تمام شش هدف بد طور کامل بد دست  دادنشان  جدینتقرار دادند. 

 یراهنمیا بیرا   کیی بید عنیوان    توانید یمی  یشنهادیآمده است. مدل پ
مقابلد با  یبرا هایییو توسعد استراتژ یریگمیدر تصم یموسسات مال

( در 9جیوانان و همکاران   ه شود.استفاد یمختلف اقتصاد یوهایسنار
ریییی آرمیانی بید    یک مطالعد در زمیند کشاورزی با استفاده از برنامید 

هیا  سازی عملکرد تعیدادی از محصیولات زراعیی پرداختنید. آن    بهیند
رییی آرمیانی در کشیاورزی   سازی و برنامدهای بهیندمعتقدند کد مدل

در مطالعیات   .قرار گرفتنید در مقایسد با سایر علوم کمتر مورد استفاده 
( با طراحی یک مدل ریاضیی بید بررسیی    2داخلی نیی آذر و قشقایی  

-های کشور پرداختدتخصیص بهیند بودجد حمایتی دولت از شهرداری

های تخصییص اعتبیارات در   اند. در این مطالعد اهمیت و وزن شاخص
های هر استان را مشخص نمود؛ سپس نمره سطح استانی و شهرداری

اصلد وضع موجود هر شهرداری تا وضع مطلوب را کد رفع محرومیت ف
اند. همچنین نمره تخصیص یافتد بد هیر شیهرداری   است، تعیین کرده

محاسبد و با استفاده از مدل ریاضی طراحی شده، تخصیص اعتبیارات  
شهرداری انجام شد. نتایج این مطالعد بیانگر بهیند نبیودن تخصییص   

های است. همچنین رحمانی فضلی و عیرب  بودجد کشور بد شهرداری
 بهینید  تخصییص  جهیت  را آرمیانی  ریییی برنامد مدل یک( 18مازار  

 تحقیق  در راسیتای را طراحی کردنید. ایین میدل     بودجد منابع استانی

 نیر   کاهش شامل کشور اجتماعی و اقتصادی کلان عمده هایآرمان

 سیطح  و الاشیتغ  و تولیید  افیایش و درآمدی نابرابری بیکاری، کاهش

 هیا اسیتان  برای حاصل از این تحقیق نتایج باشد.می اجتماعی سرماید

 سیهمی  اسیتانی  بهیند تخصیص در نسبی همگرایی داد کد اولاً نشان

 تعیین هایآرمان تحقق دارد. ثانیاً وجود کشور عمومی بودجد اعتبارات

 سطو  بالاتری تخصیص نیازمند یافتدتوسعد بیشتر هایاستان در شده

میی  یافتید توسیعد  کمتیر  هایاستان بد نسبت ایبودجد و مالی منابع از
 . باشد

منیابع و نامحیدود بیودن     تیبید علیت محیدود    یکنیون  یایدر دن
 یروشی  یرکارگی بد هااز سازمان یاریبس یمسئلد اصل ،جامعد یازهاین

 باشید. یمی   اعتبیارات(  بودجد ریاز منابع محدود نظ ندیاستفاده به یبرا
متفیاوت   هایشهرستان او ی هابخش نیب اتاعتبار عیتوز یبرا معمولاً

کد بید علیت وجیود نظیرات و      شودیارا د م یمختلف هایدستورالعمل
بوده  نفعیذ هایگروه نیبحث و جدل ب یسلا ق مختلف، همواره مبنا

استفاده  یاضیساده ر هایموارد از فرمول یکد در برخ یاست. بد طور
 کینظرات  ایگذشتد و  هایسال یبر آمارها یمتککد صرفاً  شده،یم
برخیوردار   یقیو  یکیتئیور  یکارشناس بوده و از مبنا یتعداد معدود ای

بیاز بیوده    یسخصی  قدیسیل  ایی و  دهیابراز عق یجا نینبوده است. بنابرا
بدون دخالیت نظیرات    ،جامع یبد الگو  ازیمسا ل ن لیقب نیاست. در ا

 شیده یاحساس می  نفعیذ یهاروهگ ایو  راداعمال فشار اف ایو  یشخص
هیای انجیام   بررسیی  .باشید یم ییمرتبط ن هایبد حوزه میکد قابل تعم

دهد، کد مطالعات بسیاری در زمیند تخصیص بودجید و  شده نشان می
سیازی انجیام   های بهیندها، با استفاده از روشاعتبارات در سایر بخش

ی، جهیت  ولی تاکنون در سطح خرد و کیلان هییت تیوجه    .شده است
هیای اقتصیادی   توزیع بهیند اعتبارات کشاورزی با تمرکی بیر شیاخص  

مخصوص بد هر منطقد، و بد کارگیری روش یا میدلی خیاص؛ نشیده    
در حوزه توزیع اعتبیارات کشیاورزی،    در راستای خلاء تحقیقاتیاست. 

ها و مدلی جهت توزیع اعتبارات این پژوهش بد دنبال طراحی شاخص
رییی آرمانی، در استان کرمان برای ه از مدل برنامدکشاورزی با استفاد

-، بهیره 1شاخص مییت نسیبی  6است کد در این راستا از  1393سال 

و  5وری کیود ، بهیره 4وری زمین، بهره3وری آب، بهره2وری نیروی کار
 تیاست کد مسیئول  نینکتد مهم ا استفاده شد.، 6ضریب مکانییاسیون

کاملاً مسیتقل   یسازمان کشاورزبد دو  ی استان کرمانبخش کشاورز
منطقد میورد   .و مجیا بنام  حوزه شمال و حوزه جنوب( داده شده است

حیوزه شیمال اسیتان کرمیان اسیت کید شیامل         ق،یی تحق نیمطالعد ا
 رجان،یبیم، رفسینجان، راور، زرنید، سی     ر،یبافت، بردسی  هایشهرستان

 .باشدیشهربابک و کرمان م

 

 هاروشمواد و 

                                                           
1- Relative advantage  

2- Labor productivity 

3- Water productivity  

4- Land productivity 

5- Fertilizer productivity 

6- Mechanization Coefficient 
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( ارا د شده، 5یی آرمانی کد توسط چارنی و کوپر  ریرویکرد برنامد

اسیت. ایین    1گیری با چنید هیدف  یکی از رویکردها در مسا ل تصمیم
سیازی ریاضیی، بیر مبنیای فضیای      هیای بهینید  مدل در رده رویکرده

های تدوین شده، قرار دارد. در نهایت جواب گیری و محدودیتتصمیم
تابع هدف با توجید بید قییود    سازی بهیند و شدنی را در راستای بهیند

رییی آرمانی، اهیداف مسیئلد   دهد. در مدل برنامداعمال شده ارا د می
باشد، لذا جیواب مسیئلد   رسیدن بد سطوحی مناسب از توابع هدف می

با لحاظ  ،یآرمان یییربرنامد کردیدر رو (.17ترین گییند است  مناسب
 در .شیوند یمی  فیتعر هاتمحدودی قالب در را هاآرمان ،یانحراف ریمتغ

سید عنصیر    یآرمیان  ییریمسا ل با استفاده از فرمت برنامد سازیمدل
 (.6  دباشیم ازیمورد ن یاصل

کید   ؛یخطی  ییریمعمول در برنامد یاقتصاد هایتیمحدودالف( 
 هیای تیمحیدود  ایی منیابع   هایتیمحدود انگریب کدنای خاطر بد هاآن

. ابنید ی ریی یتغ توانندینم شند؛بایم میتصم طیشده از جانب مح لیتحم
میی  و شیرایط محیطیی   عوامل، همان میتصم طیجانب محمنظور از 
ها، بیر  های شهرستانپتانسیل وضو  و حتی با وجود تواناییباشند کد 

تیوان  روی توزیع اعتبارات کشاورزی تاثیر دارند کد بد عنوان مثال می
زنیی  قیدرت چانید   های دولتیی، ، آیین نامدگیرانبین تصمیم رقابتبد 

 . اشاره کرد.و..ها مدیران شهرستان
و  یتیریمید  هیای اسیت یس انگریی هدف؛ کید ب  هایتیمحدودب( 

جسیتجو   رندهگیمیتصم قیسطو  مورد نظر اهداف گوناگون کد از طر
 . باشدیم شوند،یم

کد انحرافات موزون از سطو  مورد انتظار اهداف را  تابع هدف؛ج( 
 (.6کند  یحداقل م ن،یمع بندیبر طبق رتبد

در این بخش، بد منظیور تخصییص بهینید اعتبیارات کشیاورزی      
طراحی  رییی آرمانیبرنامد ها، مدلاستان کرمان با لحاظ تحقق آرمان

، عددی گاندی ششهاهدف یک از در این روش، برای هر شده است.
د مبنی بر سپس تابع هدف مربوط شد.آرمان تعیین هر مشخص برای 

شیود.  می ( نوشتد3ها بد صورت رابطد  ردن انحراف از آرمانحداقل ک
گردد کد مجموع وزنی انحراف هر هیدف را  پاسخی جستجو می نهایتاً

در . نمایید  لنسبت بد آرمان تعییین شیده بیرای همیان هیدف، حیداق      
بیید صییورت  کشییاورزیراسییتای تخصیییص بهینیید منییابع اعتبییارات  

ام iشهرستان  یکشاورز تاعتبارامقدار در بخش کشاورزی شهرستانی 
 ixشود.تعریف می (1رابطد   ( بد صورت 

 

                                        1)  
 یهاست. مجموع اعتبارات کشاورزبیانگر تعداد شهرستان Nکد    

درصید   70از  شیموجیود بی   تیدر وضعو است  aها برابر با شهرستان

                                                           
1- Multiple Objective Decision Making (MODM) 

Problems   

 ریاست و سیا  افتدیبد شهرستان کرمان اختصاص  یات کشاورزاعتبار
 اند؛کرده جذب ی راکشاورز اعتبارات از درصد 30 از کمتر هاشهرستان
 :بنابراین

                                                           )2  
های عمده تواند براساس شاخصمی کشاورزی تخصیص اعتبارات

ام Kقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی باشید. لیذا مقیدار شیاخص     ا
ات شود. تخصیص اعتبیار تعریف می  ikCبا  ام برابر iشهرستان ای بر

شهرستانی بد سیطح میورد    هایدر راستای رسیدن شاخص کشاورزی
های مدل کد در حالیت کلیی بیا    آرمانگیرد. بنابراین هدف صورت می

آرمیان   ده شده است، نشانگر مقدار مورد هدف هرنمایش دا نماد

ام iاعتبارات کشاورزی بد شهرسیتان   تخصیص مدلخواهد بود. هدف 
 ixسازی فاصلد ( بد عنوان متغیرهای تصمیم مسئلد در راستای حداقل

. بدین ترتیب است (kg  ( از مقادیر آرمانیikCهای شهرستانی  شاخص
هیای مسیئلد   باشد، در این صورت تعداد آرمان Kها اگر تعداد شاخص

هیا نسیبت بید سیایرین     غالباً بعضی از هدف خواهد بود. Kبرابر با نیی 
توان با کمک ضرایب وزنیی  اهمیت بیشتری دارند. چنین تفاوتی را می

شیوند،  مربوط میی  و  کد بد ترتیب بد متغیرهای  و  

بد صورت فرمول وارد کرد. این ضیرایب وزنیی اهمییت نسیبی نتیایج      
سنجد. در این مطالعد، ضرایب وزنی هر یک از حاصل از انحراف را می

مقایسات زوجیی کید    ها، از طریق استخراج اطلاعات پرسشنامدآرمان
توسط خبرگان تکمیل شده و بد روش تحلیل سلسیلد مراتبیی فیازی    

 شود. روش تحلیل سلسیلد مراتبیی فیازی بیرای    الیی شده، تعیین میآن
 سید یپرسشینامد مقا  تکمیل ها وداده یآورهنگام جمع زمانی است؛ کد

. در نتوان پیدا کیرد  یزوج ساتیمقا یبرا یو قطع قیدق ریمقاد یزوج
در  رندهیگمیکد بتوان بد تصم اشیمب یمیبد دنبال مفاه دیبا طیشرا نیا
از  یکی ی یفیاز  مجموعید  یمناسب کمیک کنید. تئیور    میتخاذ تصمإ

در  میدر اتخیاذ تصیم   رنیده یگ میتواند بید تصیم  یاست کد م یمیمفاه
 منظور نیکمک کند. بد هم قیعدم وجود اطلاعات کامل و دق طیشرا

 یسلسلد مراتبی  لیتحل ندیفرآترکیب شده و  AHPاین تئوری با روش
هیی تصیمیمات   دبنیدی و وزن را جهیت رتبید  ( Fuzzy AHP  یفیاز 

 مختلف بد وجود آورده است.
در نظر گرفتید   آرمانشش  مسئلد دستیابی بد سطو اصلی  هدف

در بخیش کشیاورزی    ،های کلیدی هر شهرستانرمتغیبا توجد بد  شده
باشید؛  می (8( تا  3روابط  صورت د بطراحی شده  مدلبنابراین است. 

( محیدودیت 8( تیا   4( هدف مدل طراحی شده و روابط  3کد رابطد  
 باشند.رییی آرمانی میهای مدل برنامد

 

Min:   3)          
s.t: 
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 4)                         

                                            )5  
                                                   )6  

                                                         )7  
     

                       )8  
 در این مطالعد،

 کل اعتبارات کشاورزی استان؛: 

 ؛ماiن اعتبارات کشاورزی شهرستا :

 ؛ماiشهرستان ای ام برKاخص مقدار ش :

 ؛امi رییی در شهرستانحداکثر مییان آب قابل برنامد :

 ؛امi ضریب تبدیل آب کشاورزی شهرستان :
C : میلییارد   6.3حداقل اعتبارات کشاورزی هر شهرستان کد برابر

ایین  ریال در نظر گرفتد شده است، کد با توجید بید نظیر کارشناسیی     
 حداقل انتخاب شد؛

 ؛  ضرایب وزنی مربوط بد: 

 ؛ ضرایب وزنی مربوط بد: 

 ؛انحراف منفی از آرمان: 

 ؛انحراف مثبت از آرمان:

N: و  هاتعداد شهرستان 

K :باشد.رفتد میها در نظر گتعداد آرمان 

کد  ها استیعنی آرمان های کلیدی مدلمحدودیتبیانگر ( 4د  یق
در راسیتای   هیا تخصیص یافتد بید شهرسیتان   کشاورزی اعتباراتباید 

 اعتبیارات  مجمیوع دهید کید   می نشان (،5قید   د.نباش هاتحقق آرمان
 در اسیتان کیل   اعتبارات کشاورزیبرابر با  باید هاشهرستان کشاورزی

 گرفتید  نظیر  در را هیا در شهرستان یمنابع آب تی( محدود6  دیق .باشد
( و منیابع آب قابیل   ib  آب لیتبید  بیام، ضیر iشهرستان  برای است،

 شیده اسیت، پیس هیر     فیی (، تعرام  iدر شهرسیتان   ییریی برنامد
شده  ییریشهرستان مجاز بد برداشت حداکثر از منابع آب قابل برنامد

عوامیل   نیعامل در ب نتریآب محدود کنندهجا کد از آن .باشدیخود م
در میدل   رونیی از ا باشید، یاسیتان کرمیان می    یبخش کشیاورز  دیتول

لذا  .آن درنظر گرفتد شده است یبرا یرآرمانیاز نوع غ ییهاتیمحدود

از  کیی برداشت آب؛ بد هیر   یبرا یطیشده است کد حداقل شرا یسع
 برداشیت  تبد ظرفی توجد با  شود الاعم جداگاند طور بد هاشهرستان

مجمیوع برداشیت آب کیل     یمیدل بیرا   نیهر شهرستان(. همچن آّب
 ری. اما سیا ردگیمی نظردر آرمانی صورتبد تیمحدود کی هاشهرستان

 برای هر یک از نیستند،بد اندازه عامل آب محدود کننده،  چونعوامل 
 فتد شده اسیت. در کل استان، در نظر گر یآرمان تمحدودی فقط هاآن
رییال   Cام بایید حیداقل   i ( بییانگر ایین اسیت کید شهرسیتان     7  قید

کید کلیید   کند می( بیان 8  اعتبارات کشاورزی دریافت کند. نهایتاً قید
بایید  و اعتبیارات کشیاورزی هیر شهرسیتان،     منفیی   ،مثبیت  انحرافات

 .(19  باشنداعدادی نامنفی 
 کید اسیت   نبیر ایی   فرض ها،آرمانمقدار هر یک از  یطراح یبرا

 کیرده؛ میدل را حیل    گاهآن. مدل تک آرماند است کیمدل مورد نظر 
های در نظیر گرفتید در   آرمان .شودمی محاسبد هر آرمان مقدار سپس

 این مطالعد شامل موارد زیر است.

 

 الف( مزیت نسبی

ریییی  مییت نسبی یکی از معیارهای مهم اقتصادی جهت برنامید 
و بد معنای توانایی یک کشور یا یک منطقید   تولید، صادرات و واردات

دهید کید   در تولید یک کالا با هییند کمتر است. این نظرید نشان میی 
هر کشور یا منطقد با توجد بد فراوانی اسیتعدادهای طبیعیی و سیطو     

وری عوامیل تولیید، بید طیور نسیبی در تولیید گیروه خاصیی از         بهره
معتقدند کد بیرای توسیعد   پردازان محصولات مییت دارد. بیشتر نظرید

هیای  صادرات هر کشوری، از جملد اقدامات ضروری، شناسایی میییت 
در این مطالعد از روش  (.41 د باشنسبی و توجد بد بازارهای هدف می

ضریب مکانی بد عنوان ابیار تحلیل مییت نسبی استفاده شد. ضیریب  
ال مکانی بر اساس متغیرهای مختلفیی ماننید ارزش افییوده ییا اشیتغ     

 ( آورده شده است.9کد در رابطد   شودها محاسبد میفعالیت

           )9  

 ، مطالعد نیدر ا
riVD ارزش افیوده بخش زراعت و باغبانی در شهرستان :iام؛ 
iVD کل ارزش افیوده بخش کشاورزی شهرستان :iام؛ 

rnVDباغبانی در استان کرمان؛ : ارزش افیوده بخش زراعت و 

 nVDکل ارزش افیوده کشاورزی استان کرمان و : 
iLQ:   مییت نسبی شهرستانi.ام است 

 ضریب مکانی میورد اسیتفاده در ایین مطالعید از شیاخص ارزش     
های اقتصادی شهرستان نسبت بد ارزش افییوده همیان   افیوده فعالیت

 یمکیان  بیکید ضیر   یشهرستان فعالیت در کل استان سنجیده شد. هر
رفیاه   شیافیا یبرااست و برخوردار  تیداشتد باشد از می کیاز  شتریب

 هیای تیبد فعال شتریبد توجد ب ازیمنطقد ن یو توسعد اقتصاد یاجتماع
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واحید اسیت،    یمکیان  بیضر یکد دارا یدارد. شهرستانآن شهرستان 
نیاز  باشد؛می خودشمصرف  یکد فقط پاسخگواست  یتیوضع یدارا

در ایین مطالعید    .(14بد واردات و توان صادرات آن فعالییت را نیدارد    
و کمترین میییت   1.59بالاترین مییت نسبی را شهرستان سیرجان با 

 دارا است. 0.29نسبی را شهرستان کرمان با 

 

 وری آبب( بهره

هیای  کمبود آب یکی از عوامل محدودکننده اصلی توسعد فعالییت 
رود. افیییایش روزافیییون جمعیییت و مییی راشییماقتصییادی آینییده بیید 

های کمی منابع آب، مدیریت هدفمند منیابع آب را بییش از   محدودیت
ریت ینماید. بنابراین حفاظت از منابع آبی و اعمال مدپیش ضروری می

خصوص در بخش کشاورزی از د ب آبیبرداری از منابع صحیح در بهره
وری آب بییانگر مقیدار   رههی ب (.4  باشید ای برخیوردار میی  اهمیت ویژه

محصول تولیدی یا درآمد حاصلد بد ازای هر واحد آب مصرفی اسیت.  
اقتصییاددانان بییرای حییل مشییکل تولییید غییذا از منییابع آب محییدود و 

کننید  روید محصولات کشاورزی، پیشنهاد میی جلوگیری از واردات بی
-هوری فیییکی و در نهایت بهبود بهیر تنها راه موجود افیایش بهرهکد 

وری، از تقسیم مقدار یا ارزش محصیول  بهرهوری اقتصادی آب است. 
 نیی در ا(. 21 آیید  بر مقدار یا ارزش یکی از عوامل تولید بد دست می

 (.21( استفاده شد  10وری رابطد  از شاخص بهرهمطالعد 

 j=1, 2, 3, 4                                         10)  
 مطالعد، نیدر ا

ijIP: وری نهاده هبهرj ام در شهرستانiم؛ا 

iVDافیوده بخش کشاورزی در شهرستان  ش: ارزiام و 

ijX مقدار نهاده :j ام در شهرستانi.ام است 
وری چهیار  در این مطالعد، بر حسب آمار و اطلاعات موجود، بهیره 

 عامل شامل آب، زمین، نیروی کار و کود میورد اسیتفاده قیرار گرفتید    
ام اسیت. آب در  iام در شهرسیتان  jمعرف مصرف نهاده  ijXاست؛ کد 
ام iشهرستان  یکشاورز هاینیزمام بر حسب متر مکعب، iشهرستان 

بر حسب هکتار، نیروی کار شاغل در بخش کشیاورزی در شهرسیتان   
iسال، و مییان کود مصیرفی شهرسیتان   -نفر -ام بر حسب روزi  ام بیر

ها بر حسب میلیون ریال وری همد نهادهبهره حسب تن است. بنابراین
 بر واحد نهاده بد دست آمد.

بیا   بیی راور، زرند و بافیت بید ترت   هایآب در شهرستان وریبهره
مکعب در رتبد اول تیا سیوم و    بر متر الیر 13289و  12835، 15565

و  7981، 8066بیا   بیی کرمان، شهربابک و بم بید ترت  هایشهرستان
قیرار  آب  وریبهیره  یینپیا هیای  در اولوییت مکعب  ربر مت الیر 4286
 .دارند

 

 وری نیروی کارج( بهره

ینید تولیید و ارا ید    آامروزه، نقش و اهمییت نییروی انسیانی در فر   
تیرین عامیل مشیخص شیده     خدمات در جوامع بشری بد عنوان مهیم 

وری نییروی انسیانی   وری خصوصاً بهرهاست. بنابراین رشد بالای بهره
 دهید های اقتصادی و اجتماعی را تحت تاثیر قرار میی لیتکار همد فعا

مهیم هیر    هیای شاخصوری منابع انسانی یکی از . بنابراین بهره(21 
در نظر گرفتد شده است  شهرستان برای تخصیص اعتبارات کشاورزی

طبق محاسبات این تحقیق  ( محاسبد شده است.10کد همانند رابطد  
کیار   یرویی ن وریرفسنجان بهره شهربابک و رجان،یس هایشهرستان

نفر در سال در رتبد اول  بر الیر ونیلیم 360و  393، 417با  بیبد ترت
 ونیی لیم 253و  286با  بیو بم بد ترت ریبردس هایتا سوم و شهرستان

 .باشندا میکار را دار یروین وریبهره نترینیینفر در سال پا بر الیر

 

 وری زمیند( بهره

م تولید در کشاورزی است. بیا وجیود پیشیرفت   زمین از عوامل مه
وری زمین، بد دلیل رشید زییاد جمعییت،    های فناوراند و افیایش بهره

زمین در کشورهای در  بد فیونی است. مخصوصاً اهمیت این نهاده رو
حال توسعد کد بیشتر مردم درگیر در کشاورزی اولید، تولییدات دامیی،   

بیرای توسیعد مسیتقیماً بید      جنگلداری و ماهیگیری هستند و فعالییت 
پس زمیین بیا توجید بید     . کیفیت اراضی و منابع آن پیوند خورده است

های منحصر بد فیرد آن، مثیل نیاهمگنی و غیرمنقیول بیودن،      ویژگی
-وری زمین در کشاورزی یکی از مهمبنابراین بهره .(61  اهمیت دارد

زیسیتی و اقتصیادی اسیت. بیرای محاسیبد ایین       ترین اهداف محییط 
در  نیزمی  وریبهیره در این مطالعد  استفاده شد. (10 خص از رابطد شا

 ونیی لیم 137و  138، 159با  بیشهرستان راور، بم و شهربابک بد ترت
بید   رجانیکرمیان و سی   هایبر هکتار در اول تا سوم و شهرستان الیر

 ها قیرار اولویت نترینییپادر بر هکتار  الیر ونیلیم 71و  80با  بیترت
 دارند.

 

 وری کوده( بهره

بخش کشاورزی با توجد بد افیایش سریع جمعیت کشور و نیاز بد 
هیای  شیود. در سیال  افیایش تولید بیش از پیش در جامعد احساس می

گیری ان محصولات کشاورزی در کشور بد جای بهرهگتولیدکنند، اخیر
های شییمیایی  های پایدار کشاورزی برای تولید، مصرف نهادهاز روش

انید. مصیرف   یژه کودهای شیمیایی در واحد سطح را افییایش داده بد و
های شیمیایی  سموم و کودهای شییمیایی( در رونید   بیش از حد نهاده

های بسیاری بد محیط زیست و سلامت عمومی وارد کیرده  تولید زیان
 زیسیت  ،کد دارای میایای اقتصادی یاست. بنابراین استفاده از کودهای

و  تیوان تولیید  افییایش  ی منابع موجود در خاک، حفظ پایدار ،محیطی
راهلیذا   شیود. کیید میی  أداده، تمحیطی را کیاهش   های زیستآلودگی
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سیم( در   هیا  کیود و  وری در مصرف نهادهجهت افیایش بهره یکارهای
 (10 . جهت محاسبد ایین شیاخص از رابطید    (3ت  کشاورزی لازم اس

شهربابک، بم و راور  هایشهرستاناستفاده شده است. در این مطالعد، 
بهیره  نیبر تن بیالاتر  الیر ونیلیم 1158و  1172، 1185با  بیبد ترت
، 668بیا   بیی بد ترت ریکرمان، بافت و بردس هایکود و شهرستان وری
 کود را دارند. وریبهره نترینییبر تن پا الیر ونیلیم 427و  527

 

 1ی( ضریب مکانیزاسیون

روز در  یتکنولیو  از استفاده  یرزعات مهم در کشاوواز موض یکی
 یکشیاورز  ونییاسیمکان بیمهم را در ضر نیاست و ا یکشاورز دیتول
عبارتسیت از نسیبت مجمیوع کیل      توان دید. ضریب مکانییاسیونمی

هیای  بید مجمیوع کیل سیطح زمیین      منطقید توان کششی موجود در 
 ونییاسی یرا در مکان تیی فیک ،ونییاسی یمکان منطقد. ضیریب کشاورزی 

میورد   یبد واحیدها  یبستگ ونییاسیمکانضریب  واحد ند.کیم یبررس
بد صورت اسب بخیار بیر    باشد کد غالباًیسطح م ییتوان و ن ینظر برا
محاسبد شیده   (11 ؛ ضریب مکانییاسیون از رابطد شودیم انیهکتار ب
 (.1است  

                                                       11)  
 در این رابطد،

iml :ضریب مکانییاسیون در شهرستان iام؛ 

iA :در شهرستان رکشتیز سطح i؛ام 

it:در شهرسیتان   موجیود  یکشش یهامجموع کل توانi  ام. بیرای

 یهییاتییوان ی، در مرحلیید اولکییل تییوان کششیی مجمییوعی محاسییبد
کنییم. در  ضرب میی  هاآن یمختلف در توان اسم یلرهایتراکتورها و ت

محاسیباتی بیرای تمیام ماشیین آلات و      هیای ضربمرحلد بعد حاصل
 .زنیممیجمع ادوات را 
 بوده است. 0.75 ، کد این ضریبلیتبد بیضر: 

مکانییاسیون استان کرمان هر سالد توسیط   آمار مربوط بد ضریب
شود. برای این تحقیق، اطلاعیات  سازمان جهاد کشاورزی محاسبد می

ماری مربوط بد ضریب مکانییاسیون از سازمان جهاد کشاورزی استان آ
کرمان تهید شد. بالاترین ضریب مکانییاسیون متعلیق بید شهرسیتان    

 باشد.می 0.65ترین آن بد شهرستان بافت و پایین 1.40کرمان 

 

  هاداده

برای انجیام ایین پیژوهش دو سیری اطلاعیات گیردآوری شید.        
جهیاد   هیای سیازمان  از هیا د شیاخص جهیت محاسیب   دیی اطلاعات اول

سیازمان   واستان کرمیان   ایآب منطقد ،ی حوزه شمال کرمانکشاورز

                                                           
1- Mechanization Coefficient 

شیده   یآورجمع 1393سال برایاستان کرمان  یییرو برنامد تیریمد
هیای بسییار   هیای اولیید، پرونیده   آوری دادههمچنین جهت جمع است.

د مطالعید  زیادی از اعتبارات کشاورزی در سازمان جهاد کشاورزی مور
های بد عمیل آمیده اعتبیارات کشیاورزی در     قرار گرفت و طی بررسی

ها توزیع استان کرمان، بین هشت سرفصل اعتباری در همد شهرستان
 گاند هیر شهرسیتان نشیان   ی فصول هشتکشاورزشد. جمع اعتبارات 

ها اسیت. اطلاعیات   ی اختصاصی بد شهرستانکشاورزدهنده اعتبارات 
ها از اطلاعیات پرسشینامد مقایسیات    وزن آرمانثانوید جهت محاسبد 

زوجی استخراج شد. این پرسشنامد پیس از طراحیی، توسیط خبرگیان     
عیدد در سیال    20جهاد کشاورزی و متخصصان اقتصیادی بید تعیداد    

بد دست آمد.  فرمول کوکراناز حجم نموند تکمیل شده است.  1395
نیرم های بستد رییی آرمانی ازبرنامدمدل  از جمع آوری اطلاعاتپس 
تحلییل   تجییید و  بیرای  QSBو  Fuzzy AHP  ،LINGO14ریافیا

 اطلاعات استفاده شد.

 

 نتایج و بحث

براساس متغیرهای شهرسیتانی   ،های مورد مطالعدآرماناطلاعات 
 بد تفکیک شهرستان گیارش شده است. 1جدول محاسبد شده و در 

رمیان،  هیای اسیتان ک  دهد در شهرسیتان نشان می 1نتایج جدول 
هیای متفیاوتی از یکیدیگر    های طراحی شده در رتبد و دامنید شاخص

شییهربابک و  رجان،یسیی هییایدر شهرسییتان هسییتند، بیید طییوری کیید
 ونیی لیم 360و  393، 417با  بیکار بد ترت یروین وریرفسنجان بهره

ن در یزمی  وریدارند. بهیره قرار برنفر در سال در رتبد اول تا سوم  الیر
 ونیی لیم 137و  138، 159با  بیم و شهربابک بد ترتشهرستان راور، ب

شهرسیتان در آب  وری. بهیره قرار دارنید بر هکتار در اول تا سوم  الیر
بر  الیر 13289و  12835، 15565با  بیراور، زرند و بافت بد ترت های

کرمان، شهربابک و بم های شهرستانو در رتبد اول تا سوم مترمکعب 
 نتیری نییمکعیب پیا   بیر متیر   الیر 4286و  7981، 8066با  بیبد ترت
وری عوامل مدیریتی ؛ دلیل این تفاوت دامند بهرهآب را دارند وریبهره

شیهربابک، بیم و راور    هایشهرستانها است. کشاورزان در شهرستان
-بهره نیبر تن بالاتر الیر ونیلیم 1158و  1172، 1185با  بیبد ترت

رفسینجان،   رجان،یسی  هیای ندر شهرستا ینسب تیکود دارند. می وری
شهربابک، بیم، راور،   هایو در شهرستان شتریب کیو بافت از  ریبردس

کرمیان،   ونییاسی یمکان بیکمتر بوده است. ضیر  کیزرند و کرمان از 
زرنید،   ر،یو بافیت، بردسی   شیتر یب کیی رفسنجان، شیهربابک و بیم از   

کلیی ییک شهرسیتان     بوده است. بد طور کیو راور کمتر از  رجانیس
-ممکن است در یک شاخص بالاترین رتبد و در شاخص دیگر پیایین 

های ترین رتبد را داشتد باشد. شهرستانی وجود ندارد کد تمام شاخص
 ، در آن از همد بالاتر باشد.مورد مطالعد

ها، وزن هر در ادامد با استفاده از پرسشنامد مقایسات زوجی آرمان
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 گیارش شده است. 2در جدول راتبی فازی تعیین و نتایج آن آرمان با استفاده از روش تحلیل سلسلد م
 

 تخصیص اعتبارات کشاورزیهای مورد استفاده در شاخص -1ل جدو
Table 1- Indicators used in agricultural credits allocation 

 هاشهرستان
Townships 

نیروی  وریهرهب

)میلیون ریال  کار

 بر نفر در سال(

Labor 

Productivity 

(million Rials 

per person in 

year) 

 وری زمینهرهب

)میلیون ریال بر 

 هکتار(
Land 

Productivity 

(Milion Rials 

per Hectare) 

)ریال بر  وری آبهرهب

 متر مکعب(

Water 

Productivity(Rials 

per cubic meter) 

 وری کودهرهب

)میلیون ریال بر 

 تن(
Fertilizer 

Productivity 

(Milion Rials 

per year) 

 زیت نسبیم

Relative 

Advantage 

ریب ض

اسب مکانیزاسیون )

 (بخار بر هکتار

Mechnization 

Coefficient 

(Horsepower 

per hectare) 

 بافت

(Baft) 
289 95 13289 427 1.20 0.65 

 بردسیر 

(Bardsir) 
286 79 11793 527 1.44 0.95 

 بم 

(Bam) 
253 138 4286 1172 0.48 1 

 راور

(Ravar) 
355 159 15565 1158 0.44 0.77 

 رفسنجان

(Rafsanjan) 
360 99 8186 889 1.25 1.30 

 زرند

(Zarand) 
338 135 12835 1055 0.48 0.80 

 سیرجان

(Sirjan) 
417  71 9571 572 1.59 0.73 

 شهربابک 

(Shahrbabak) 
393 137 7981 1185 0.83 1.10 

 کرمان

(Kerman) 
257 80 8066 668 0.29 1.40 

 تحقیقهای خذ: یافتدأم
Source: Research findings 

 
 ها در تابع هدفوزن آرمان -2جدول 

Table 2- The weight of the ideals in the objective function 

 کار یروینوری بهره

Labor 

productivity 

 نیزموری هرهب

Land productivity 

 وری آبهرهب

Water 

productivity 

 وری کودهرهب

Fertilizer 

productivity 

 زیت نسبیم

Relative 

advantage 

 ریب مکانیزاسیونض

Mechnization 

coefficient 
0.253 0.048 0.294 0.146 0.214 0.045 

 تحقیق هاییافتدخذ: أم
Source: Research findings 

 

 یرویی ن وریآب و بهیره  وریآرمان بهره 2بر اساس نتایج جدول 
در  0.214و  0.253، 0.294یب بیا ضیر   بیی بد ترت ینسب تیو می کار
 وریکود، بهره وریبهره هایاول تا سوم قرار دارند؛ آرمان هایتیاولو
و  0.048، 0.146 بیبیا ضیر   بیی بید ترت  ونییاسیمکان بیو ضر نیزم

 دارای هیا میان آر نیچهارم تا ششم قرار دارند. بنابرا تیدر اولو 0.045
 .گرندیکدیاز  یمتفاوت هایتیاولو

انحراف مثبیت و   12شهرستان، لذا  9آرمان و  6با توجد بد وجود 

متغیر تصمیم در مورد اعتبارات کشیاورزی وجیود دارد، کید     9منفی و 
گیارش شده  3رییی آرمانی نتایج آن در جدول پس از حل مدل برنامد

 است. 
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 های کرمان )میلیارد ریال(خصیص یافته در بین شهرستان یکشاورز اعتبارات -3جدول 
Table 3- Allocated credits in agriculture (billion Rials) 

 هاشهرستان

Townships 

 اعتبارات موجود تیضعو
 یکشاورز

Allocation credits of 

current situation 

 ییریبرنامد یصیتخص یعتبارات کشاورزا
 آرمان

Allocation of agricultural credits 

of goal programming 

 عداد بهره بردارانت
  نفر(

Number of 

beneficiaries 

(n) 

ساحت بهره برداریهای بازمین م
 (هکتار 

Land area utilization 

(hectare) 
 بافت

(Baft) 
15.8 21.92 

17251 80934 

 بردسیر

(Bardsir) 
9.6 27.55 

6772 33257 

 بم

(Bam) 
12.6 6.3 

16285 45497 

 راور

(Ravar) 
3 8.8 

3171 5763 

 رفسنجان

(Rafsanjan) 
7.7 72.37 

32765 79450 

 زرند

(Zarand) 
4.5 6.3 

10611 20211 

 سیرجان

(Sirjan) 
6.7 69.78 

18184 72870 

 شهربابک

(Shahrbabak)) 
3.5 28.5 

9704 25585 

 کرمان

(Kerman) 
199.7 22.08 

12687 48943 

 یکشاورز ع اعتباراتمجمو

(Sum of agricultural 

credits) 
263.7 263.7 

  

 های تحقیق: یافتدخذأم
Source: Research findings 

 

هیای تعییین   آرمیان دستیابی بد  ، کددهدنشان می 3جدول  نتایج
هیای تعرییف شیده بیا مقیدارهای متفیاوتی از       برمبنای شاخص؛ شده

 در پیذیر اسیت  های کرمان امکیان برای شهرستان کشاورزی اعتبارات
، 199.7بیا   بیکرمان، بافت و بم بد ترت یهاموجود شهرستان توضعی
 ر،یبردس یهادر رتبد اول تا سوم شهرستان الیر اردیلیم 12.6و  15.8

در رتبد  الیر اردیلیم 6.7و  7.7، 9.6با  بیبد ترت رجانیرفسنجان و س
بیا   بیی بید ترت  ک و راورزرند، شهرباب هایچهارم تا ششم و شهرستان

اعتبیارات   عیی در رتبید هفیتم تیا نهیم توز     الیی ر اردیلیم 3و  3.5، 4.5
 ییریی برنامید  میدل  در هیا شهرستان تیقرار دارند. اما وضع یکشاورز

 72از  شیصورت است کید شهرسیتان رفسینجان بیا بی      نیبد یرمانآ
 را بد خیود اختصیاص   یاعتبارات کشاورز یانیم نیبالاتر الیر اردیلیم

و  69.78بیا   بیو شهربابک بد ترت رجانیس هایداده است. شهرستان
اعتبییارات  عیییدوم و سییوم توز هییایرتبییددارای  الیییر اردیییلیم 28.5

هیای رفسینجان و   شهرسیتان  رازی. اندکرمان بوده ستاندر ا یکشاورز
درصید   37بیرداران و حیدود   درصید تعیداد بهیره    40سیرجان بیش از 

                                                           
 

دهند ی مورد مطالعد را تشکیل میمنطقد مساحت اراضی کشاورزی در
 هیای شهرستان وری نیروی کار در این دو شهرستان بالا است.و بهره
 8.8و  21.92، 22.08، 27.55با  بیکرمان، بافت و راور بد ترت ر،یبردس

 یاعتبیارات کشیاورز   عیتوز هفتمچهارم تا  هایتیدر اولو الیر اردیلیم
هیای  ان شهرستان کرمان بعد از شهرستانبردرتعداد بهره. قرار گرفتند

ییا از نظیر    رتبید پینجم قیرار دارد،   رفسنجان، سیرجان، بافت و بم در 
مساحت اراضی، شهرستان کرمان، بعد از بافت، رفسنجان و سییرجان  

وری آب، در مقام چهارم قرار دارد.  همچنین شهرستان بردسییر بهیره  
بیم و زرنید بیا حیداقل      هایشهرستان کود و مییت نسبی بالایی دارد.

در رتبید   الیی ر اردیی لیم 6.3 یعنی صیتخص یاعتبارات کشاورز یانیم
 وریو بهیره  ینسیب  تیی قیرار دارنید. می   یاعتبارات کشاورز عیآخر توز

 بیو ضییر ینسییب تیییدر شهرسییتان بییم و می نییکییار پییا یروییین
کیم اعتبیارات    یانیی م نیا لین در شهرستان زرند دلییپا ونییاسیمکان

-در مدل برنامید  یاعتبارات کشاورز عیبوده است. دامند توز یکشاورز

 . بوده است تریمتعادل عیتوز کی یآرمان ییری
هیا در نید شهرسیتان مید نظیر،      با هدف سطح یکسیان از آرمیان  

ای باشد کد تعادل نسبی در تخصییص  تخصیص اعتبارت باید بد شیوه
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نشیان میی   3ها دیده شود. نتایج جدول ی شهرستانکشاورزاعتبارات 
ی در اسیتان  کشیاورز دهد کد در وضعیت موجود تخصییص اعتبیارات   

هیای سینتی   ها و معیارهای عملکردی، بد شیوهبدون توجد بد شاخص
ی کشیاورز گوند تعادل در توزیع اعتبارات صورت گرفتد است، زیرا هیت

وضعیت موجود تخصییص بودجید    شود، بد طوری کد درمشاهده نمی
کرمیان اختصیاص    ستانارات کشاورزی بد شهردرصد اعتب 70بیش از 

درصیید از اعتبییارات  30هییا کمتییر از شهرسییتان سییایریافتیید اسییت و 
اما در وضعیت تخصیص بهینید اعتبیارات    اند.را جذب کرده یکشاورز
های در نظر گرفتد شده یک تعیادل مشیاهده   ی بین شهرستانکشاورز

ان بسییار  ی شهرسیتان کرمی  کشاورزبد طوری کد اعتبارات شده است 
ها افیوده شده اسیت،  ی سایر شهرستانکشاورزکم شده و بد اعتبارات 

هیا میورد   بنابراین تخصیص اعتبیارات کشیاورزی در بیین شهرسیتان    
  تر شده است.مطالعد متعادل

ی بیر شیش آرمیان    کشاورز در ادامد اثر تخصیص مجدد اعتبارات
تید اسیت کید    ها مورد بررسی قرار گرفمورد بررسی و انحراف از آرمان
 گیارش شده است.  5و  4نتایج آن بد ترتیب در جداول 

 دهید ینشان می  موجود طشرای در هاآرمان تیوضع 4نتایج جدول 
 نیزمی  وریبرنفر در سال(، بهره الیر ونیلی م کار یروین وریکد بهره

 وریبر متر مکعب(، بهیره  الی ر آب وریبر هکتار(، بهره الیر ونیلی م
و   اسب بخار بر هکتار( ونییاسیمکان بیبر تن(، ضر الیر ونیلی م کود
، 2247379، 25170.72، 71372بییا  برابییر بیییبیید ترت ینسییب تیییمی

. میدل  دهید یمقدار آرمان را تحقیق می   123.36 و 18/336، 182950
، 22739، 93048بیا   بیی بید ترت ها را آرمان ی، همانآرمان ییریبرنامد

 دهیآرمان تحقق بخش یانیم 307.62و  265.90، 200970، 2528333
 وریبهیره  ن،یزمی  وریکار، بهره یروین وریاساس بهره نیاست. بر ا
از  شیتر یب ینآرما ییریدر مدل برنامد ینسب تیکود، می وریآب، بهره

 بیبییوده اسییت؛ ضییر یاعتبییارات کشییاورز عیییموجییود توز تیوضییع
را  آرمیان در نظیر گرفتید    ی،آرمیان  ییریی در مدل برنامد ونییاسیمکان

از  شیتر یموجیود ب  تیی در واقع بیضیر  نیا یانیتحقق داده است اما م
در شهرسیتان   ونییاسی یمکان بیضیر  رایی اسیت. ز  یآرمیان  ییریبرنامد

از  شتریشهرستان ب نیا یو اعتبارات کشاورز هبود کیاز  شیکرمان ب
 اریموجیود بسی   تیبوده است باعث شده است کد آرمان در وضیع  199

 نید یبه یاعتبیارات کشیاورز   صتخصیی  در هیا آرمان نیبالا برود. بنابرا
. پیس در  انید صیموجود تخصی  تینسبت بد وضع یارزش بهتر یدارا
در اعتبارات  کنواختیهمگرا و  صیتخص کی ندیبه صیتخص تیوضع

 ددار وجود هاشهرستان نیدر ب یکشاورز
 اصیلد فاهیداف  موجیود،   توضعی دهد درنشان می 5نتایج جدول 

شده دارند؛ مانند بهیره  یرت کمبود با آرمان طراحبد صو یادیز اریبس
نفیر در   بیر  الیی ر ونیی لیم 21441با  یکار بد صورت منف یروین وری

بر هکتار،  الیر ونیلیم 3061با  یبد صورت منف نیزم وریسال، بهره
بیر تین، بهیره    الیی ر ونیلیم 18927با  یکود بد صورت منف وریبهره
 ینسب تیمکعب، می بر متر الیر 256331با  یمنف صورتآب بد  وری

با آرمیان در نظیر    0.79مثبت  بیبا ضر ونییاسیمکان بیو ضر 183با 
فاصیلد   یآرمیان  ییریی برنامید  تیگرفتد شده فاصلد دارند. اما در وضیع 

 با آرمان در نظر گرفتد شده دارند.  یمازاد

 
 

 نیریزی آرماشرایط موجود و برنامهها در مقایسه مقادیر آرمان -4جدول 
Table 4- The Comparison of ideals values in the Current situatios and goal programming 

 هاآرمان

Ideals 

  موجود تیضعو

Current situation 
 ریزی آرمانیرنامهب

Gola programming 
 کار یروینوری بهره

Labor productivity 
71372 93048 

 نیزموری بهره

Land productivity 
22739 25170.96 

 آبوری بهره

Water productivity 
2247379 2528333 

 کودوری بهره

Fertilizer productivity 
182950 200970 

 ینسب تیمی

Relative advantages 
123.36 307.62 

 ونییاسیمکان بیضر

Mechanization coefficient 
336.18 265.90 

 یقهای تحقخذ:یافتدأم
Source: Research findings 
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 ریزی آرمانیها در شرایط موجود و برنامهمقایسه مقادیر انحراف از آرمان -5جدول 
Table 5- Comparison of deviations from ideals in current situation and goal programming 

 هاآرمان

Ideals 
 احدو

Unit 

 نحراف از آرمانا

Deviation from the 

ideal 

 ضعیت موجودو

Current 

situation 

 رنامه ریزی آرمانیب

Goal 

programming 

 نیروی کاروری بهره

(Labor productivity) 

 برنفر در سال الیر ونیلیم

(Milion Rials per person in 

year) 

 مثبت

(Positive)  
0 235 

 منفی

(Negetive) 
21441 0 

 زمینوری بهره

(Land productivity) 
 بر هکتار الیر ونیلیم

(Milion Rials per Hectare) 

 مثبت 

(Positive) 
0 0 

 منفی

(Negetive) 
3061 630 

 آبوری بهره

(Water productivity) 
 بر متر مکعب الیر

(Milion Rials per cubic meter) 

 مثبت

(Positive)  
0 4593 

 منفی

(Negetive) 
256331 0 

 کودوری بهره

(Fertilizer productivity) 
 بر تن الیر ونیلیم

(Milion Rials per Ton) 

 مثبت

(Positive)  
0 0 

 منفی

(Negetive) 
18928 0 

 مییت نسبی

(Relative advantage) 
  

 مثبت 

(Positive) 
0 1.76 

 منفی

(Negetive) 
183 0 

 ضریب مکانییاسیون

(Mechanization 

coefficient) 

 هکتار اسب بخار بر

(Horsepower per Hectare) 

 مثبت

(Positive)  
71 0.6 

 منفی

(Negetive) 
0 0 

 های تحقیقیافتد :خذأم
Source: Research findings 

 

 ونیلیم 235کار بد صورت مثبت با  یروین وریکد بهره یبد طور
 ونیی لیم 630بیا   یبد صورت منفی  نیزم وریبرنفر در سال، بهره الیر
بیر متیر    الیی ر 4593مثبیت   بیآب بیا ضیر   وریکتار، بهرهبر ه الیر

بیا   ونییاسی یمکان بیو ضر 1.73مثبت  بیبا ضر ینسب تیمکعب، می
با آرمان در نظر گرفتید شیده   ؛ اسب بخار بر هکتار 0.60مثبت  بیضر

در  بسیار پایینبر انحرافات  مبتنی هاآرمان تیوضع جیفاصلد دارند. نتا
اعتبیارات   عیی توزبیودن   ندیکننده به دأییت یین یآرمان ییریمدل برنامد

. پس استفاده از میدل برنامید  است یآرمان ییریمدل برنامد یکشاورز
رییی آرمانی، زمیند را برای رسیدن اهیداف کلیی طراحیی شیده ایین      

ی موجیود  کشاورزتحقیق فراهم کرده است. یعنی با توجد بد اعتبارات 
منید، توزییع اعتبییارات   ریییی هدف تیوان بیا برنامید   و در دسیترس میی  

ی را بهینیید نمییود تیا بیید سییطو  بیالاتری از اهییداف کییلان   کشیاورز 
 درکشاورزی استان کرمان دست یافت.

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

 عیی توز عیدالت در  ی، ضمن برقرار یاعتبارات کشاورز عیتوز مدل

بتوانید بید    دهیای مختلیف بایی   شهرستان انیدر م یاعتبارات کشاورز
متیداول   هیای زنیی و چانید  یسنت یهاوهیو بد دور از ش ندیبه ایوهیش

هیر   یو عملکیرد  یتوضعی ها، فاکتورهابد شاخصبد طوری کد باشد. 
 هیای آرمیان بر اساس نظر خبرگیان کشیاورزی    شهرستان توجد شود.

بایید در اولوییت    ینسیب  تیی و می کار یروین وریآب و بهره وریبهره
 یبیرا  دهید یمطالعید نشیان می    جیتیا نرییی آرمانی قرار گیرند. برنامد

مختلف استان لازم است بد  هایبد اهداف مشترک شهرستان دنیرس
و  ریشهربابک، بردس رجان،سی رفسنجان،  خصوصاً هاشهرستان یهمد

حصیول   لیی کنید. دل  دایاختصاص پ یشتریب یبافت( اعتبارات کشاورز
بخیش   رموجیود د  هیای لیو پتانسی  هاتیرا وجود ظرف ایجدینت نیچن

ر شهرسیتان کرمیان بیا توجید     د. اسیت  هیا شهرسیتان  نیی ا یکشاورز
 شتریبکار بردن ب ،یموجود در بخش کشاورز هایلیو پتانس هاتیظرف

و اختصیاص دادن اعتبیارات    باشید ینمی  یضیرور  یاعتبارات کشاورز
 نید یبا انجام پرو ه بیا هی  یبد شهرستان کرمان عملاً مساو یکشاورز

با جیذب اعتبیارات    توانندیم گرید هایهرستانشبوده است. اما  شتریب
 ینید یبالقوه و بالفعیل خیود را بیا هی    هایساخت ریز شتریب یکشاورز
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مجدد اعتبارات  صیگفت با تخص توانیم نیفعال کنند. بنابرا یکمتر
 ریو عدالت در سا یتوسعد کشاورز ریباعث هموارکردن مس ،یکشاورز

( 19  و عیرب میازار   یفضل یرحمانبود، و با نتایج  خواهد هاشهرستان
 همخوانی دارد. 

بد وضو  نتایج حاصل از این مطالعد در زمیند اعتبارات کشاورزی 
سیال   در براسیاس قیانون  دهد اولاً، تخصیص اعتباراتی کید  نشان می

های در نظر متعادل نبوده است. ثانیاً، با توجد بد آرمان ،ر  داده 1393
باشد، زییرا  ارات کشاورزی بهیند نمیگرفتد شده، تخصیص موجود اعتب

از شش آرمان در نظر گرفتد شده بد جیء آرمان ضیریب مکانییاسییون   
هیا کمترنید؛ پیس    در وضعیت موجود بیشتر بوده اسیت، سیایر آرمیان   

 کتخصیص موجود اعتبارات کشیاورزی بهینید نیسیت. ثالثیاً، اگیر یی      
هیا  میان ی باشید، آر در اعتبارات کشاورز کنواختی و متعادل تخصیص

ها در تخصیص وضیعیت موجیود   کردند؛ از آن جا آرمانتحقق پیدا می
توان گفت تخصیص اعتبارات کشاورزی تحقق پیدا نکردند براحتی می

باشید، و پیرو ه  ی نمیی کنواختی و متعادل تخصیص کدر این استان ی
-ها هیینید های انجامی در شهرستان کرمان نسبت بد سایر شهرستان

تخصیییص یکنواخییت و متعییادل  توزیییع بهینیید( در باشییند. برتییر مییی
هیای بیشیتر   هیا و پتانسییل  ها بد معنی اسیتفاده از ظرفییت  شهرستان
های توانمند است. این امر ریشید در ایین موضیوع دارد کید     شهرستان

هیا جهیت   ها و توانایی های بخش کشاورزی ایین شهرسیتان  ظرفیت

ص اعتبیارات  توجهی و عیدم صیحیح تخصیی   ها بدلیل بیتحقق آرمان
هیای  توان با صیرف هیینید  کشاورزی بلا استفاده مانده است. پس می

های زیادی جهت کیاهش نیابرابری   بردایها بهرهکمی از این پتانسیل
های استان ای، تعادل در سطح تولید، اشتغال و توسعد شهرستانمنطقد

کرمان نمود. همچنین حرکت بودجد متوازن را شیروع کیرد، در پاییان    
 شود:نهاد میپیش

از مییان اعتبیارات کشیاورزی تخصیصیی در شهرسیتان کرمیان      
رفسیینجان، هییای کاسیتد شییود و بید اعتبییارات کشییاورزی شهرسیتان   

اضافد شود. یعنی سیاسیت توزییع    و بافت ریشهربابک، بردس رجان،یس
 مجدد اعتبارات کشاورزی انجام شود.

هیر   یتصیاد اق هیای لیبد پتانس دیباکشاورزی اعتبارات  عیدر توز
اعتبیارات   نید یبه عیی توجد شیود تیا توز   (1 اطلاعات جدول  شهرستان
در  اعتبارت کشیاورزی  شتریب یاثربخش شاهدو  ردیصورت گکشاورزی 

 .اشیماستان باین 

هیای  توان بنا بد ابییار سیاسیتی، از شیاخص   در تحقیقات آتی می
 ها استفاده کرد.اقتصادی دیگری برای تدوین آرمان

ر بخش کشاورزی استان کرمان انجیام شیده اسیت.    این تحقیق د
ها و سطح ملی انجام شود تا شیاخص تحقیقات دیگری در سایر استان

های موجود هیر منطقید، بیرای    ها تخصیصی بیشتری با توجد بد داده
 توزیع بهیند اعتبارات کشاورزی معرفی گردد.
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 چکیده

ها شامل مصارف که سایر بخشدرصد از مصرف آب را به خود اختصاص داده است، در حالی 93تا  90رهای موجود بخش کشاورزی ایران طبق آما
های مختلفی توسط دولت جهت مدیریت آب در بخش کشاورزی رو، استراتژیکنند. از ایندرصد از آب را مصرف می 10خانوادگی و صنعتی تنها کمتر از 

های کشاورزی است تا بدین وسیله مصررف آب توسرط کشراورزان    ها نصب کنتور هوشمند بر روی چاهته شده است که یکی از این استراتژیبه کار گرف
های دهستان ماهیدشت استان کرمانشاه مندی کشاورزان از کنتورهای نصب شده بر چاهکنترل گردد. این تحقیق با هدف بررسی عوامل مؤثر بر رضایت

گیری تصادفی طبقههای مورد نیاز گردآوری شد. حجم نمونه از روش نمونهروش تحقیق بکار رفته پیمایش بود و با استفاده از پرسشنامه داده انجام شد.
کشاورز تعیین گردید. روایی پرسشنامه توسط مسئولین بخش حفاظت از آب زیرزمینی و برخی از صاحبنظران دانشرااهی و پایرایی آن    120ای متناسب 

های طراحی شده از قابلیت اعتماد بالایی برخوردار است. نتایج حاصل از تحلیرل  توسط ضریب آلفای کرونباخ محاسبه گردید که نشان داد تمامی مقیاس
، مسیر مشخص نمود که نارش کشاورز نسبت به حفاظت آب، درک ارزش حفاظت از آب از دید کشاورز، عادلانه بودن نصب کنتور، مفیرد برودن کنترور   

میت درآمد، تصور کشاورز از تأثیرش در حفاظت آب، دسترسی به منابع مورد نیاز جهت حفاظت آب، تحصیلات و آموزش پس از نصب کنتور به ترتیب اه
زایش انردرکاران بخرش کشراورزی را جهرت افر     تواند دستمندی کشاورزان از نصب کنتور دارد. نتایج این تحقیق میداری بر رضایتتأثیر مثبت و معنی

 مندی کشاورزان از نصب کنتور، یاری نماید.رضایت

 

 ها باورها و هنجارهانظریه ارزش ،کنتور هوشمند ،محیطیرفتار زیست ،مندی کشاورزانرضایت ،زیرزمینیحفاظت آب کلیدی:های واژه

 

    1 مقدمه

بخش اعظرم آب استحصرالی ایرران در بخرش کشراورزی مرورد       
های تأسفانه حجم وسیعی از آب بر اثر شیوهگیرد که ماستفاده قرار می

نادرست مصرف و همچنین اضافه برداشت از منابع آب موجود به هدر 
های کشاورزی به منابع آب زیرزمینی به رود. میزان وابستای زمینمی

درصرد و   2/46درصد، در منطقه خاورمیانره   8/37طور متوسط در دنیا 
وضوع، تأییدی بر سهم بالای درصد است. این م 1/62در کشور ایران 

بخش کشاورزی از مصرف آب زیرزمینی در ایران در مقایسه با دیارر  
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هررا و ابزارهررای مرردیریتی مختلفرری توسررط دولررت هماننررد شرریوه

های غیرمجاز و اجرای الاوهرای مصررف بهینره    جلوگیری از حفر چاه
یکری از مهمتررین   (، کره در ایرن برین    12آب به کار برده شده است )

بخشری آب زیرزمینری از طریرق نصرب     ها طرر  احیرا و تعرادل   برنامه
های کشراورزی اسرت. در قالرب ایرن     کنتورهای هوشمند بر روی چاه

اند نسربت بره خریرد و    های کشاورزی موظف شدهبرنامه صاحبان چاه
هرای خرود اقردام    نصب کنتورهای هوشمند مصرف آب برر روی چراه  

طقی که برنامه مذکور در آن به اجرا درآمرده اسرت،   نمایند. یکی از منا
کشاورزان  1389باشد که از سال دشت ماهیدشت استان کرمانشاه می

دار آن منطقه ملزم به نصب کنتور هوشمند بر روی چاه خود شرده چاه
اند. اگر چه نصب کنتور هوشمند بر روی چاه اجباری بوده و کشاورز را 

ند، اما اگر قرار باشد کشاورزان از این کمجبور به مصرف کمتر آب می
ترری برا آب داشرته باشرند یقینرا       برنامه رضایت داشته و رفتار مناسب

بایسررتی اقررداماتی در راسررتای قررانع کررردن کشرراورزان و افررزایش    
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مندی آنان انجام پرذیرد. بنرابراین مطالعره رفترار رضرایتمندی      رضایت
برر آن بره مردیران و    کشاورزان و شناسایی و تحلیل عوامرل اثرگرذار   

سیاستاذاران کمک خواهد کرد تا بهتر بتوانند کشاورزان را قانع کننرد  
 تری یا آب داشته باشند. که رفتار مناسب

مدیریت بهتر آب کشاورزی از طریق نصرب کنترور هوشرمند برر     
گرردد  روی چاه کشاورزی، یک رفتار مناسب زیست محیطی تلقی مری 

رغم اجباری بودن این برنامره،  ت تا علیتر اسکه نیازمند مطالعه دقیق
هرای  مندی بیشتر کشاروزان را فرراهم نمایرد. تئروری   موجبات رضایت

مختلفی جهت بررسی رفتار زیست محیطی کشراورزان بره کرار رفتره     
هرایی کره در ایرن زمینره وجرود دارد،      است. یکی از مؤثرترین تئوری

مختلفی بر کراربرد  است. تحقیقات  1ها، باورها و هنجارهاتئوری ارزش
این تئوری در زمینه مطالعه رفتار زیست محیطی کشاورزان تأیید کرده 

( بیان 22گونه که پرایس و لویستون )(. اما با این حال همان26است )
ترر و بیشرتر ایرن تئروری در زمینره      دارند، نیاز به مطالعره گسرترده  می

 رفتارهای زیست محیطی وجود دارد.
( رفتار زیست محیطی از طرفی 1ل شماره مطابق این تئوری )شک

ها، باورها و هنجارهای فردی و از طرف دیار تحرت  تحت تأثیر ارزش
تأثیر عوامل اجتماعی، رفتاری )فردی( و زیست محیطی است. بر ایرن  
اساس رفتار زیست محیطری تحرت تراثیر چهرار گرروه از متییرهرای       

 (: 29گیرد )مستقل قرار می
)رفترراری( و زیسررت محیطرری: شررامل   ای فررردیعوامررل زمینرره

هرای  های فرد در زمینه آن رفتار خاص، ویژگری ها و مهارتتوانمندی
های زیست محیطی اجتماعی فردی، و شرایط و محدودیت -اقتصادی
 است.

هررا و هررا و باورهررای زیسررت محیطرری: دربرگیرنررده ارزش ارزش
رانری اعتقادات فرد نسبت به محیط زیست و پدیده مورد مطالعره و نا 

هایی است که فرد نسبت به آینده محیط زیست و پدیده مورد مطالعره  
 دارد. 

درک فرد از کنترل رفتار زیست محیطی مورد نظر: شرامل تصرور   
ها( در اختیارش بررای  ها و تواناییفرد از منابع )مالی، امکانات، مهارت

 شد.بابروز رفتار مناسب و نیز انتظاراتش از نتیجه رفتار مورد نظر می

هنجارهای فردی و اجتماعی: دربرگیرنده تصور فررد از انتظرارات   
جامعه از وی برای نحوه برخورد با پدیده مورد نظر، تصور فررد نسربت   
به نقش خود در جامعه، هنجارهای فرردی و دیردگاه فررد نسربت بره      

 دولت در ارتباط با پدیده مورد مطالعه است.

ع رفتار زیست محیطری  براساس تئوری مذکور، بسته به تحلیل نو
توان در مورد هریک از چهار گروه متییر اصلی تئوری، مورد مطالعه می

متییرهای مربوط به آن رفتار را شناسایی کرده و در عمل مورد مطالعه 
منردی کشراورزان از   قرار داد. به این ترتیب برای مطالعه رفتار رضایت

                                                           
1 - Theory of Values, Beliefs, Norms  

ی در ابتردا در  های کشراورزی بایسرت  نصب کنتور هوشمند بر روی چاه
یک از چهار گروه متییر اصلی تئوری، متییرهرای مربوطره را    مورد هر

منردی  شناسایی کرده و سپس تأثیر هریک از آنها را برر روی رضرایت  
مورد آزمون قرار داد. به عنوان مثال بایستی در مرورد باورهرا و ارزش  

هرا و باورهرایی   های زیست محیطی بررسی کرد کره چره نروع ارزش   
سب با بحث کنتور هوشرمند آب کشراورزی قابرل بررسری اسرت.      متنا

یرک از چهرار    بنابراین برای شناسایی متییرهای مختلف مربوط به هر
 گروه متییر اصلی مدل لازم است به تحقیقات قبلی مراجعه شود.

ای اثرگذار برر رفترار رضرایت   مطابق تحقیقات قبلی، عوامل زمینه
هرا و  گردد: دسته اول مهرارت میمندی کشاورزان به دو دسته تقسیم 

هررای کشرراورز جهررت حفاظررت آب برروده کرره شررامل سررط   توانررایی
تحصیلات کشراورز و آمروزش پرس از نصرب کنترور اسرت. رگنرر و        

های لازم ( در مطالعه خود دریافتند فراهم نشدن آموزش23همکاران )
برای کشاورزان در خصوص مردیریت آب و عردم توجره بره مردیریت      

مندی اس نیاز آبی هر محصول در مزرعه عدم رضایتمصرف آب براس
هرای محیطری پریش روی    آنها را بدنبال دارد. دسرته دوم محردودیت  

کشاورزان است که شامل میزان حمایرت دولرت از کشراورز و توجیره     
باشرد.  نمودن کشاورز توسط دولت قبل از نصب کنترور هوشرمند مری   

داد دام، درآمرد  ای شرامل سرن، میرزان زمرین، تعر     سایر عوامل زمینره 
ها، شیل، وام دریرافتی، سرابقه آبیراری تحرت فشرار و      سالیانه، دارایی

ای کره  باشد. در این زمینه مطالعره هکتار آبیاری شده توسط کنتور می
( در ناحیره چیتروان کشرور نپرال انجرام      21توسط پراساد و همکاران )

ند از تواگرفت، نشان داد سن، سط  سواد و ابعاد مزرعه کشاورزان می
منردی  داری برر میرزان رضرایت   هایی باشد که به میزان معنری ویژگی

طور تحقیقات اورتارا  کشاورزان از نحوه مدیریت آب مؤثر است. همین
( درآمد، نوع آبیاری )سنتی و مدرن( و میزان دسترسی 20و همکاران )

 به آب را به این عوامل اضافه نمود.
ت بره حفاظرت آب   مطابق تحقیقات قبلی، ناررش کشراورز نسرب   

های حفاظت از مندی او از پروژهرضایتمندی یا عدمساز رضایتزمینه
طور ضعف در مدیریت منرابع آب، عردم تعریرف    (. همین24آب است )

درست مسئله کمبود آب و نبود دیدگاه بلند مدت نزد مصرف کننده به 
آموزشی و فنی از جمله عوامرل   -علت اجرای نامناسب اصول ترویجی

 (. 13ری است که در نارضایتی فرد مؤثر است )دیا
( مشخص نمود سرن، تحصریلات و   1مطالعه اعظمی و همکاران )

منردی اسرت.   میزان سط  کشت از متییرهای تأثیرگرذار برر رضرایت   
مندی خود را به ذخیرره آب کرافی،   برداران رضایتعلاوه بر این، بهره

براط دادنرد.   کاهش میزان آب مصرفی و آبدهی بره موقرع مزرعره ارت   
مندی خود را ناشی از قطع نابهنارام آب مزرعره،   رضایتهمچنین عدم

طراحی و اجرای نامناسب سیستم آبیراری تحرت فشرار نصرب شرده،      
 مسائل تشکیل پرونده و دریافت تسهیلات اعلام نمودند.
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 (29محیطی )ها، باورها و هنجارها و ارتباط آن با رفتارهای زیستتئوری ارزش -1شکل 
Figure 1- Theory of Values, Beliefs, Norms and its relationship with environmental behaviors (29) 

  
( دریافتند پایین رفتن آب چاه، شرور شردن و   11فاطمی و کرمی )

هرا،  تیییر طعم و مزه آب، کاهش تولید، کاهش درآمد و افزایش هزینه
چاه، دسترسی نامساوی بره  نارش منفی نسبت به پایداری میزان آب 

رضرایت های مدیریتی نامناسب و نبود شیل دوم موجب عدمآب، شیوه
مندی کشراورزان از شریوه نروین مردیریت آب شرده اسرت. افشرار و        

( در مطالعه خود دریافتند سن، سط  تحصیلات، وابستای 2زرافشانی )
معیشت کشاورزان به آب، نارش آنها نسبت به مدیریت آب و میرزان  

برداران از اداره امور مندی بهرهسعت اراضی تحت مالکیت در رضایتو
آب مؤثر است. آنها همچنین گران بودن کنتور، مشکلات ناهداری از 
کنتور، عدم اطمینان به تأمین آب کافی و مجبرور شردن بره پرداخرت     

مندی عنوان نمودند. رضایتحقابه پس از نصب کنتور را از دلایل عدم
( دریافتند که کشاورزان از باورهای منفعرت 28مکاران )زاده و هشریف

گرایانه در خصوص مدیریت آب کشاورزی برخوردار بوده و ایرن براور   
مندی آتها باشد. بهرامی و نورمحمردی  ساز عدم رضایتتواند زمینهمی
( در تحقیق خود دریافتند سط  زمین زراعی، میرزان تحصریلات و   3)

منردی از  ت را در بکارگیری و رضایتنارش کشاورزان بیشترین اهمی
های نوین مدیریت آب با تأکید بر کنتورهای هوشمند نصب شده شیوه

منردی از نصرب کنتورهرای هوشرمند برا      رضرایت  دارد. همچنین عدم
 برداران در ارتباط است. وضعیت اقتصادی از جمله درآمد بهره

وی باورهای کشاورزان نسبت به شیوه مدیریتی القرا  شرده از سر   
منردی فررد از شریوه    دولت نیز یک متییر اثرگذار بر برر روی رضرایت  

مدیریت مذکور است که در زمینه کنترور هوشرمند ایرن نظرام باورهرا      

شامل دیدگاه فرد نسبت به عادلانه بودن نصب کنتور، باور فرد نسبت 
به تأثیر کنتور در کاهش مصرف آب، باور به مفید بودن نصب کنترور،  

نسبت به تأثیر کنتور در عملکرد زراعی و درآمرد، درک   دیدگاه کشاورز
کشاورز از میزان دسترسی به منابع مورد نیاز جهت حفاظت آب، درک 
کشاورز از تأثیرش در حفاظت آب، باور به محاسبه منطقی مصرف آب 
توسط کنتور، و باور به وضعیت دسترسی به آب پرس از نصرب کنترور    

 باشد. می
( دریافتند که هنجار اخلاقی در 33و همکاران )به علاوه، یزدانپناه 

آبری، سرهم قابرل    زمینه حفاظت از آب و درک کشراورز در مرورد کرم   
مندی او از شیوه حفاظت آب دارد. مطالعات سرتلر و  توجهی در رضایت

( نشان داد که متییرهای دیاری همچون مشارکت اجتماعی 25ناگل )
محیطی در تهدیدات زیست و باور به ارزش آب در کشاورزی، آگاهی از

منردی او از اقردامات حفراظتی جهرت     تیییر رفترار کشراورز و رضرایت   
 مدیریت منابع آب زراعی مؤثر است. 

با توجه به مطالب گفته شده، مدل مفهومی تحقیق حاضر به شر  
باشد. بر این اساس، هدف تحقیق حاضرر، بررسری   می 2شکل شماره 
ب کنتور و تأثیر عوامل اثرگذار بر مندی کشاورزان از نصمیزان رضایت

ها، باورها و هنجارها بود تا بتوان پس از آن با استفاده از تئوری ارزش
تررین عوامرل مرؤثر، راهکارهرای لازم بررای بهبرود       دستیابی به مهم

 مندی در میان آنها را پیدا نمود. رضایت
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 چارچوب نظری تحقیق -2شکل 

Figure 2- Theoretical framework of the research 
 

 هامواد و روش

تحقیق حاضر در دهسرتان ماهیدشرت از توابرع اسرتان کرمانشراه      
و برا مسراحت    گرفتره  قرارن ایرا غرب درماهیدشت  منطقهانجام شد. 

 مرکرزی  بخش کرمانشاه حومه به شرق و شمال ازمربع  کیلومتر 459
 آبراد اسرلام  شهرسرتان  به غرب از و زآبادسرفیرو بخش به جنوب از و

د شده است. از ابتدای پروژه نصب کنتور هوشمند بر روی محدو غرب
کنتور نصرب شرده برر روی     1152های کشاورزی تاکنون از تعداد چاه
عرردد برره دهسررتان  352هررای آب کشرراورزی اسررتان کرمانشرراه، چرراه

کشاورز  352 ماهیدشت تعلق دارد. بنابراین جامعه هدف تحقیق شامل
دهستان ماهیدشت و برخوردار از کنتور هوشمند است. اندازه نمونره از  

کشاورزی که کنتور هوشمند بر روی چاه آنهرا نصرب شرده     352بین 

ای متناسب به این امرر  انتخاب گردید و از طریق روش تصادفی طبقه
روسرتا مرورد    151مبادرت شد. بردین منظرور از دهسرتان ماهیدشرت     

ر گرفت و از هر روستا حجرم نمونره متناسرب برا بزرگری و      مطالعه قرا
کوچکی روستا انتخاب گردید. در نهایت به منظور تعیین حجرم نمونره   

 نفر کشاورز انتخاب گردید. 120از طریق فرمول کوکران 
مندی کشاورزان از نصب کنتور متییر وابسته تحقیق شامل رضایت

سنجش آن بررروی   هوشمند بر روی چاههای کشاورزی بود که برای
ای از کشاورزان سوال شد تا چه انردازه از نصرب   نمره 20یک مقیاس 

 کنتور بر روی چاه خود راضی هستند؟
گیری آنهرا در  لیست متییرهای مستقل مورد مطالعه و نحوه اندازه

 شر  داده شده است. 1جدول 
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Social 

 رفتاری
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 باورها
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 کنتور
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with installing 

the flowmeter 
 

اعتماد به دولت و سایر 
کشاورزان، توان رهبری در 

کشاورز، هنجارهای اجتماعی 
شدهدرک   

Trust in government 
and other farmers, 

Leadership self-
perception, Subjective 

norms 

هت درک کشاورز از میزان دسترسی به منابع مورد نیاز ج

ت حفاظت آب، درک کشاورز از تأثیرش در حفاظ

ور در عادلانه بودن نصب کنتور، تأثیر کنت ،آب

ور، کاهش مصرف آب، اعتقاد به مفید بودن کنت

تور در تأثیر کنتور در کاهش عملکرد، تأثیر کن

 محاسبه منطقی مصرف آب، باور به کاهش درآمد

ب پس از کاهش دسترسی به آباور به توسط کنتور، 

 نصب کنتور
Water conservation perceived behavioral 

control, Self-perception regarding water 

conservation impact, Installation fairness, 

Influence of flowmeter on water 

consumption decrease, Influence of 

flowmeter on income decrease, Belief 

regarding logical estimation of water 

consumption by flowmeter, Belief towards 
water accessibility problem after installing 

the flowmeter 

 
 

ایعوامل زمینه  
Context 

 

 محیطی

Environmental 

سن، میزان زمین، تعداد دام، درآمد 
ها، شغل، وام سالانه، دارایی

-تحت دریافتی، سابقه آبیاری

ه فشار، هکتار آبیاری شد
، توسط کنتور  

 سطح تحصیلات کشاورز، آموزش
،پس از نصب کنتور  

میزان حمایت دولت از کشاورز، 
سط توجیه نمودن کشاورز تو

ور دولت قبل از نصب کنت
 هوشمند

Age, land area, Animal 
number, Income, Assets, 
Job, Credit received, 
Pressurized irrigation 
experience, Education, 
Training experience, 
Support from 
government, Training by 
government before 
installation 

 نگرش به حفاظت آب ، ارزش حفاظت آب از دیدگاه کشاورز
Water conservation value as perceived by 

farmer, Attitude towards water 

conservation, 
 

 رفتار

Behavior 
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 گیری آنهالیست متغیرهای مستقل تحقیق و نحوه اندازه -1جدول 

Table 1- Research variables and measurements 
 عامل

Factor 
 نام متغیر مستقل
Independent variable  

 مقیاس متغیر
Scale 

 تعداد گویه
Number of items 

عوامل زمینه
ی
ا

 
C

o
n

tex
tu

al facto
rs

 

 سن

Age 
 ایفاصله

Interval 
1 

 میزان زمین زراعی

Land area 
 ایفاصله

Interval 
2 

 دامتعداد 

Animal numbers 
 ایفاصله

Interval 
2 

 درآمد سالیانه 

Salary income 
 ایفاصله

Interval 
3 

 دارایی 

Assets 
 ایفاصله

Interval 
3 

 شغل اصلی 

Main job 
 اسمی

Nominal 
1 

 وام دریافتی

Loan  
 اسمی

Nominal 
1 

 سابقه آبیاری تحت فشار

Pressurized irrigation experience 
 ایفاصله

Interval 
1 

 هکتار آبیاری شده توسط کنتور

Hectare irrigated by flowmeter 
 ایفاصله

Interval 
1 

 تحصیلات 

Education 
 ایفاصله

Interval 
1 

 آموزش پس از نصب کنتور 

Training experience after installing the flowmeter 
 اسمی

Nominal 
1 

 میزان حمایت دولت 

Support from government 
 (20ای )از صفر تا فاصله

Interval 
1 

 توجیه توسط دولت قبل از نصب کنتور

Training by government before installation 
 (20ای )از صفر تا فاصله

Interval 
1 

ش
ارز

ها
 V

alu
es

 نگرش کشاورز به لزوم حفاظت آب 

Attitude towards water conservation 
 (20ای )از صفر تا فاصله

Interval 
4 

 ارزش حفاظت آب از دیدگاه کشاورز

Water conservation value as perceived by farmer 
 (20ای )از صفر تا فاصله

Interval 
7 

باورها
 B

eliefs
 

 دیدگاه کشاورز نسبت به عادلانه بودن نصب کنتور

Attitude towards installation fairness 
 (20ز صفر تا ای )افاصله

Interval 
1 

 تأثیر کنتور در کاهش مصرف آب

Influence of flowmeter on water consumption decrease 
 (20ای )از صفر تا فاصله

Interval 
1 

 دیدگاه کشاورز نسبت به مفید بودن کنتور

Attitude towards usefulness of the flowmeter 
 (20ای )از صفر تا فاصله

Interval 
1 

 تأثیر کنتور در کاهش عملکرد

Influence of flowmeter on production decrease 
 (20ای )از صفر تا فاصله

Interval 
1 

 تأثیر کنتور در کاهش درآمد

Influence of flowmeter on income decrease 
 (20ای )از صفر تا فاصله

Interval 
1 

 آب منابع مورد نیاز حفاظتدرک کشاورز از میزان دسترسی او به 

Water conservation perceived behavioral control 
 (20ای )از صفر تا فاصله

Interval 
3 

 درک کشاورز از تأثیرش در حفاظت آب

Self-perception regarding water conservation impact 
 (20ای )از صفر تا فاصله

Interval 
3 

 طقی مصرف آب توسط کنتورباور کشاورز به محاسبه من

Belief regarding logical estimation of water consumption by 
flowmeter 

 (20ای )از صفر تا فاصله

Interval 
1 

 باور کشاورز به کاهش دسترسی به موقع به آب پس از نصب کنتور

Belief towards water accessibility problem after installing the 
flowmeter 

 (20ای )از صفر تا فاصله

Interval 
1 

هنجارها
 N

o
rm

s
 

 هنجارهای اجتماعی درک شده

Subjective social norms 

 (20ای )از صفر تا فاصله

Interval 
 

3 

 Source: Research findings    های تحقیق   یافتهمآخذ: 
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 آوری اطلاعات از پرسشنامه استفادهدر این مطالعه به منظور جمع

هرای  شد که برای تأیید روایی در اختیار مسرئولین دفترر مردیریت آب   
ای اسرتان کرمانشراه و برخری از صراحب    زیرزمینی شرکت آب منطقه

نظران دانشااهی قرار گرفت. جهت تعیین پایایی آن، در یک مطالعره  
پرسشنامه در اختیار کشاورزانی که کنتور هوشمند برر   30راهنما تعداد 

آنها نصب شده و در خارج از جامعه آماری )مشرابه   روی چاه کشاورزی

جامعه( بودند قرار گرفت. سپس با اسرتفاده از ضرریب آلفرای کرنبراخ     
های پرسشنامه محاسبه شد. برای ایرن منظرور در ابتردا    پایایی مقیاس

متییرهای تحقیرق تبردیل بره طیرف لیکررت شردند. سرپس برا نررم          
هرای پرسشرنامه   اسضریب آلفرای کرونبراخ بررای مقیر      SPSSافزار

 (.2محاسبه گردید )جدول 

 

 آلفای کرونباخ متغیرهای تحقیق -2جدول 

Table 2- Alpha cronbach coefficient for research scales 
 مقدار آلفا

Alpha coefficient 
 نام عامل
Factor 

0.93 
 نارش کشاورز نسبت به حفاظت آب

Attitude towards water conservation 

0.82 
 ارزش حفاظت آب از دیدگاه کشاورز

Water conservation value as perceived by farmer 

0.95 
 درک کشاورز از تأثیرش در حفاظت آب

Self-perception regarding water conservation impact 

0.71 
 اش به منابع مورد نیاز در زمینه حفاظت آبدرک کشاورز از دسترسی

Water conservation perceived behavioral control 

0.95 
 درک کشاورز از هنجارهای اجتماعی

Subjective social norms 

 Source: Research findings تحقیقهای ماخذ: یافته

 نتایج و بحث

های مندرج در جدول نمایران اسرت، مقردار    گونه که از دادههمان
شنامه برالاتر از  های طراحی شده در پرسآلفای کرونباخ تمامی مقیاس

هرای بکرار رفتره    /. است که نشان از قابلیت اعتماد بالای مقیراس 70
 دارد.

 نشان داده شده است. 3های توصیفی در جدول یافته

کشاورزان شرکت کننده در تحقیق به  3های جدول بر طبق یافته
سرال هسرتند کره نشران از      45لحاظ سنی تقریبا  دارای میاناین سن 

چاهداران منطقه مورد مطالعه دارد. برا توجره بره نمرا     میان سال بودن 
بدست آمده تحصیلات کشاورزان در سط  دبیرستان بوده کره نشران  

هرای  دهنده سط  سواد فراتر از خواندن و نوشتن است. میاناین زمین
هکتار است. شریل کشراورزی بره عنروان شریل       22زراعی کشاورزان 

ان دام نداشرتند. بره طرور    اصلی کشاورزان بوده است. اکثریت کشاورز
مندی از آمروزش در زمینره شریوه مردیریتی     کلی استناد به نمایِ بهره

مندی کشاورزان از آموزش بوده بهره نصب کنتور هوشمند، بیانار عدم
دهرد تروجیهی در زمینره نصرب کنترور      است. مشاهده نما نشران مری  

ر هوشمند به جهت حفاظت آب صورت نارفته است. با توجه به مقرادی 
توان گفت که کشاورزان استفاده از کنترور  می 3میانه مندرج در جدول 

را آسران، نقررش آن را در مرردیریت آب مفیررد و نقررش خودشرران را در  

اند. از دیدگاه کشراورزان، بره طرور    حفاظت آب کشاورزی مؤثر دانسته
کلی کنتور هوشمند در کاهش درآمد آنها به میزان زیادی تأثیر داشرته  

ور نارش کشاورزان نسبت به حفاظت آب مساعد است. طاست. همین
کشاورزان شرکت کننده در تحقیق در حد متوسط از نصرب کنترور برر    
روی چاه کشاورزی رضایت دارند. آنها در حد متوسطی ارزش حفاظت 

کنند و معتقدند که تا حد متوسطی بره منرابع مرورد    آز آب را درک می
این کشراورزان معتقدنرد کره    نیاز جهت حفاظت از آب دسترسی دارند. 

مقدار آب مصرف شده توسط کنتور هوشمند به طور منطقی محاسربه  
ناردیده است. همچنین کشاورزان نصب کنتور هوشمند بر روی چاه را 

 اند. عادلانه ندانسته

 AMOSافرزار  ها از روش تحلیل مسیر و برا اسرتفاده از نررم   داده
نشان داده  3شکل شماره  تجزیه و تحلیل شدند. مدل مسیر حاصله در

 ارائه شده است. 4نتایج حاصل از مدل کلی در جدول  شده است.
اسکور برابرر  مقدار آماره کای 4های مندرج در جدول براساس داده

دار نشرده اسرت.   معنری  α= %5به دست آمده که در سرط    167/0با 
هرای  سرایر شراخص   5گردد. در جردول  بنابراین برازش مدل تأیید می

 زش مدل ارائه شده است.برا
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 های توصیفی تحقیقیافته -3جدول
Table 3- Descriptive results 

 میانگین )انحراف معیار(

Mean (SD) 
 میانه

Median 
 نما

Mode 
 نام متغیر

Variable 
45 (12) 
 سن )سال( --- --- 

Age (year) 

--- 
 دبیرستان

Senior highschool 
--- 

 تحصیلات

Education 

 میزان زمین زراعی )هکتار( --- --- (6) 22

Land area 

 ندارد --- ---
Does not have 

 میزان دام

Domestic animals 

 ارزش دارایی)میلیون تومان( --- --- (45) 300

Assets value (million tomans) 

 میزان درآمد سالیانه )میلیون تومان( --- --- (42) 120

Yearly income (million tomans) 

 کشاورزی --- ---

Agriculture 
 شیل اصلی

Main job 

 فاقد وام --- ---

No 
 وضعیت دریافت وام

Loan received 

--- --- 
 اندآموزش ندیده

Not experienced 
 آموزش پس از نصب کنتور
Training experience after installing the flowmeter 

 سابقه آبیاری تحت فشار --- --- (2) 5

Pressurized irrigation experienced 

 میزان هکتار آبیاری با کنتور --- --- (5) 18

Areas irrigated by flowmeter (hectares) 

--- ---- Not trained 
 توجیه کشاورزان پس از نصب کنتور

Training by government before installation 

 کمخیلی (3) 4

Very low 
 پس از نصبمیزان حمایت دولت  ---

Support from government 

 متوسط (4) 12
Medium 

--- 
 مندی کشاورزان از نصب کنتوررضایت

Satisfaction from installing the flowmeter 

 زیاد (3) 15
Easy  

--- 
 آسانی استفاده از کنتور

Ease of use 

 خیلی کم (3) 4
Very little 

--- 
 تأثیر کنتور در کاهش مصرف آب
Influence of flowmeter on water consumption decrease 

 کم (2) 8
Low 

--- 
 مفید بودن نصب کنتور هوشمند

Attitude towards usefulness of the flowmeter 

 کم (3) 7
Low 

--- 
 محاسبه منطقی آب توسط کنتور
Belief regarding logical estimation of water consumption by flowmeter 

15 (4) 
 زیاد

High 
--- 

 تأثیر کنتور هوشمند در کاهش درآمد کشاورزی

Influence of flowmeter on income decrease 

 کم (2) 7

Little 
--- 

 عادلانه بودن نصب کنتور هوشمند

Attitude towards installation fairness 

 مساعد (3) 15

Positive  
--- 

 نارش کشاورز نسبت به حفاظت آب

Attitude towards water conservation 

 متوسط (2) 14

Medium 
--- 

 ارزش حفاظت آب کشاورزی
Water conservation value as perceived by farmer 

 زیاد (3) 15

High 
--- 

 درک کشاورز از تأثیرش در حفاظت آب
Self-perception regarding water conservation impact 

 متوسط (3) 13

Medium 
--- 

 میزان دسترسی به منابع جهت حفاظت آب

Water conservation perceived behavioral control 

 کم (3) 9

Low 
--- 

 درک فرد از هنجارهای اجتماعی در زمینه حفاظت آب
Subjective social norms 

 Source: Research findings تحقیقهای ماخذ: یافته
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 مندی از نصب کنتور هوشمندتحلیل مسیر عوامل موثر بر رضایت -3شکل 

Figure 3- Path analysis for factors affecting satisfaction from installation of intelligent flowmeter 

 

 برازش کلی مدل برآورد شده -4جدول 

Table 4- General goodness of fit for estimated model 

 مقدار

Value 

 شاخص

Index 
 (Chi-square) اسکورکای 0.167

 (Degree of freedom) آزادیدرجه 5

 (Significance level) داریسط  معنی 0.651

 Source: Research findingsهای تحقیق  مآخذ: یافته

 
 های برازش مدلشاخص -5جدول 

Table 5- Model’s goodness of fit indices 
 Significance داریسطح معنی

Level 
  مقدار

Value 
 شاخص 

  Index 

 

 
 (CMIN/DFاسکور نسبی )کای  0.146 0.48

 (RMRها )ماندهمیاناین مجذور پس  3.2 ---

 (GFIشاخص برازندگی)  0.96 ----

 (AGFIشاخص برازندگی تعدیل شده )  0.93 ----

ریشه دوم برآورد واریانس خطای تقریب   0.001 -----
(RMSEA) تحقیقهای ماخذ: یافته Source: Research findings 

 

 اجتماعی

 رفتاری

هاارزش  هنجارها باورها 

 

 

 

 

مندی از رضایت

نصب 

 کنتور

عبه منابدرک کشاورز از دسترسی   
 مورد نیاز جهت حفاظت آب

 
 

 

ایعوامل زمینه  

 محیطی

ددرآم  

 رفتار

 تحصیلات
 

آموزش پس از نصب 
 کنتور

 

 درک کشاورز از تأثیرش
  در حفاظت آب 
 

 

ورعادلانه بودن نصب کنت   
 

 

 
نتوراعتقاد به مفید بودن ک  

 
 

 

 نگرش به حفاظت آب

.32 

.31 

.28 

.36 

.35 

.39 

.42 
.24 .21 .22 

.18 

.19 

.17 

.21 

.18 
.19 

.26 

.31 
.29 

R2=0.77 



 51    ...های آب زیرزمینیمندی کشاورزان از نصب کنتور هوشمند بر روی چاهرضایت

 اثرات مستقیم استاندارد شده متغیرهای مستقل مدل  -6جدول 
Table 6- Standardized direct effects of variables 

 نگرش به حفاظت آب

Attitude 

towards water 

conservation 

 

ودن اعتقاد به مفید ب

 کنتور

Attitude 

towards 

usefulness of 

the flowmeter 

 عادلانه بودن نصب

 کنتور

Attitude 

towards 

installation 

fairness 
 

 آموزش پس از نصب

 کنتور

Training 

experience after 

installing 

flowmeter 

 درآمد

Yearly 

Income 

 

درک کشاورز از 

 تأثیرش در حفاظت آب
Self-perception of 

water 

conservation 

impact 

درک کشاورز از 

ع  دسترسی به مناب

مورد نیاز جهت 

 حفاظت آب

Perceived 

behavioral 

control 

 تحصیلات
Education 

 نام متغیر

Variable 

0.42 0.39 0.36 0.35 0.32 0.31 0.29 0.28 

 اثرمستقیم

Direct 
effect 

 Source: Research findingsهای تحقیق  مآخذ: یافته
 

 مستقیم متغیرهای مستقل مدل اثرات غیر -7جدول 

Table 7- Standardized indirect effects of variables 

نگرش به 

 حفاظت آب

Attitude 

towards 

water 

conservation 

 تحصیلات
Education 

 درآمد

Yearly 

Income 

 

 

 آموزش پس از نصب

 کنتور

Training 

experience after 

installing 

flowmeter 

 بعادلانه بودن نص

 کنتور

Attitude 

towards 

installation 

fairness 
 

ودن اعتقاد به مفید ب

 کنتور

Attitude 

towards 

usefulness of 

the flowmeter 

درک کشاورز از 

تأثیرش  در حفاظت 

 آب
Self-perception of 

water 

conservation 

impact 

درک کشاورز از 

ع  دسترسی به مناب

مورد نیاز حفاظت 

 آب
Perceived 

behavioral 

control 

 نام متغیر
Variable 

0.29 0.20 0.17 0.13 0.12 0.11 0.10 0.09 

 اثرغیرمستقیم

Indirect 

effect 

 Source: Research findingsهای تحقیق  مآخذ: یافته
 

 اثرات کل متغیرهای مستقل مدل  -8جدول 

Table 8- Standardized total effects of variables 
نگرش به 

 فاظت آبح

Attitude 

towards 

water 

conservation 

 

ودن اعتقاد به مفید ب

 کنتور

Attitude 

towards 

usefulness of 

the flowmeter 

 درآمد

Yearly 

Income 

 

 

 تحصیلات
Education 

 آموزش پس از نصب

 کنتور

Training 

experience after 

installing the 

flowmeter 

 عادلانه بودن نصب

 کنتور

Attitude 

towards 

installation 

fairness 
 

درک کشاورز از 

تأثیرش  در حفاظت 

 آب
Self-perception of 

water 

conservation 

impact 

درک کشاورز از 

دسترسی به 

از منابع  مورد نی

جهت حفاظت 

 آب
Perceived 

behavioral 

control 

 نام متغیر
Variable 

 اثرکل 0.38 0.41 0.48 0.48 0.48 0.49 0.50 0.71

Total effect 

 Source: Research findingsهای تحقیق  مآخذ: یافته

 
کنرد مقردار آمراره    بیان می 5های برازش مدل در جدول مشخصه

 48/0بدست آمده برابر برا   Pو مقدار  146/0اسکور نسبی برابر با کای
نشان 05/0بزرگتر از  Pاسکور نسبی پایین و مقدار باشد. مقدار کایمی
دهد مدل از برازش خوبی برخوردار اسرت. میراناین مجرذور پرس    می

باشد کره میرزان پرایین آن نیرز تأییرد کننرده       می 2/3برابر با  1ماندها
( و شرراخص 96/0برررازش مرردل اسررت. مقررادیر شرراخص برازنرردگی )

دهرد  ( بدست آمده برای مدل نشران مری  93/0برازندگی تعدیل شده )
ر ریشره دوم بررآورد واریرانس    مدل دارای برازش خروبی اسرت. مقردا   

                                                           
1- RMR 

کنرد مردل از   بدست آمده کره تأییرد مری    001/0برابر  2خطای تقریب
برازندگی خوبی برخوردار است. لازم به ذکر است کره ضرریب تعیرین    

مندی از نصب کنتور هوشمند برابر برا  مدل برای متییر وابسته رضایت
سرتقلی  دهد متییرهای م( که نشان می3/. بدست آمد )شکل 77مقدار 

/. درصرد واریرانس متییرر    77اند که به صورت همزمان وارد مدل شده
/. آن ناشی از خطا بروده، یعنری   23وابسته را تبیین نموده است و فقط 

گویی دهنده قدرت پیشمدل؛ مدلِ قوی و مناسبی بوده است که نشان
مستقیم و اثرات مستقیم استاندارد شده، غیر 8تا  6آن است. در جداول 

                                                           
2- RMSEA 
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منردی کشراورزان از نصرب کنترور     تییرهای مستقل برر رضرایت  کل م
ها، باورهرا و هنجارهرا   هوشمند برروی چاه خود براساس تئوری ارزش

 ارائه شده است.
دهد از میران متییرهرای مطالعره شرده،     نشان می 8جدول شماره 

بیشترین تأثیر را  71/0نارش کشاورز نسبت به حفاظت آب با اثر کل 
نصب کنتور هوشمند بر روی چراه کشراورزی دارد.    مندی ازبر رضایت

بیانار این است که متییرر مرذکور هرم بره صرورت       3دقت در شکل 
مستقیم و هم از طریق تأثیرگذاری بر روی باورهای فرردی، رضرایت  

دهرد. نتیجره بره    مندی از نصب کنتور هوشمند را تحت تأثیر قرار می
ی در زمینره رفترار   دست آمده با روند کلری موجرود در تحقیقرات قبلر    

حفاظت محیط زیست، که طی آن تأثیر معنادار نارش فررد برر رفترار    
انرد، سرازگاری دارد. بره عنروان مثرال      ییرد کررده  أزیست محیطی را ت

( دریافتند نارش کشاورزان ایرانی نسربت بره   32یزدانپناه و همکاران )
. گرذارد به شدت بر رفتار حفاظت آب در میان آنان اثر می  حفاظت آب

( نیز نتیجه گرفتند که یکی از عوامل اثرگذار برر  24صال  و مختاری )
های مدیریت آب، نارش آنان نسربت  مندی کشاورزان از پروژهرضایت

به حفاظت آب است. محققان مختلف دیاری نیز به نتایج مشابهی در 
توان بره  اند که میزمینه بررسی رفتارهای زیست محیطی دست یافته

(، 19(، مونوسررتوری و هرروری  )16ز و همکرراران )تحقیقررات کشرراور
(، 30(، ترومبو و اوکیفی )10(، کلارک و فینلی )8) کارولین و همکاران
( اشاره نمود. لرذا  34) ( و زرافشانی و همکاران15) یورگنسن و مارتین

مندی ترین عوامل اثرگذار بر رضایتتوان نتیجه گرفت یکی از مهممی
های کشاورزی ناررش  هوشمند بر روی چاهکشاورزان از نصب کنتور 

آنان نسبت به حفاظت آب است. در حقیقت هر چه کشاورزان ناررش  
مساعدتری نسبت به حفاظت آب داشته باشند آنااه با رضایت بیشتری 
-نسبت به نصب کنتور بر روی چاه خود اقدام کرده و در نتیجره علری  

 آن خواهند داشت.تری با رغم اجباری بودن نصب کنتور، رفتار مناسب
ای درآمرد )اثرر کرل:    ، سره متییرر زمینره   8براساس جدول شماره 

( و آموزش پس از نصب کنتور )اثرر  48/0(، سط  سواد )اثر کل: 49/0
(، متییرهایی هستند که بعد از نارش فرد نسبت به حفاظت 48/0کل: 

آب و اعتقاد فرد نسبت به مفید بودن کنتور هوشمند، بیشترین تأثیر را 
( در تبیرین  29ر روی رضایت کشاورزان از نصب کنتور دارند. استرن )ب

ای بیشترین گوید متییرهای زمینهها، باورها، هنجارها میتئوری ارزش
تأثیر را بر رفتار زیست محیطی کشاورزان دارند. نتایج تحقیرق حاضرر   

توان نتیجره گرفرت اگرر    ( بوده و می29نیز تاییدکننده دیدگاه استرن )
، آموزش پس از نصب کنتور و سرط  سرواد را بره عنروان یرک      درآمد

منردی  بینی کننده رضایتترین پیشفاکتور در نظر بایریم، آنااه قوی
کشاورزان از نصب کنتور هوشمند بر روی چاه کشاورزی خواهرد برود.   

دهرد سره متییرر مرذکور هرم بره صرورت        نشان می 3دقت در شکل 
وی باورهرای فرردی برر روی    مستقیم و هم از طریق اثرگرذاری برر ر  

 گذارند. رضایت کشاورزان تأثیر می

، اعتقاد به مفیرد برودن کنترور هوشرمند     8بر اساس جدول شماره 
بیشترین اثر را بر روی رفترار   50/0دومین متییری است که با اثر کل 

رضایتمندی کشراورزان از نصرب کنترور هوشرمند برر روی چراه دارد.       
(، هورلیمان و همکاران 7) ، بکرا و همکاران(31مطالعات ورما و نامارا )

( نیز مؤید این مطلرب اسرت. در حقیقرت    4( و بلالی و همکاران )14)
توان نتیجه گرفت هر چه کشاورزان معتقد باشند که نصرب کنترور   می

منردی بیشرتری نیرز از نصرب آن خواهرد      اقدامی مفید است، رضرایت 
ورهرای فررد در زمینره    داشت. در کنار متییر فوق که بخشی از نظام با

حفاظت آب کشاورزی است سایر باورهای فردی اثرگرذار برر رضرایت   
مندی کشاورزان از نصب کنتور هوشمند شرامل براور فررد نسربت بره      

(، درک کشاورز از تأثیرش در 48/0عادلانه بودن نصب کنتور )اثر کل: 
( و درک او از دسترسی به منرابع  41/0حفاظت آب کشاورزی )اثر کل: 

رد نیاز جهت حفاظت آب پس از نصب کنتور هوشمند بر روی چراه  مو
اند کره  باشد. تحقیقات مختلف به این نتیجه رسیده( می38/0)اثر کل: 

اش به منابع مورد نیاز جهت حفاظت آب برر  درک کشاورز از دسترسی
 و 15، 32، 28دارد )روی رفتار حفاظتی آنان تأثیر مثبرت و معنراداری   

ن نتیجه گرفت اگر کشاورزان براور داشرته باشرند کره     توا(. لذا می22
منابع مادی، انسرانی و مهرارتی لازم بررای حفاظرت آب را در اختیرار      
دارند، آنااه میزان رضایت آنان از نصرب کنترور هوشرمند نیرز بیشرتر      
خواهد شد؛ زیررا در آن صرورت تصرور خواهنرد کررد تروان کنتررل و        

را بردون آن کره ترأثیری     مدیریت کنتور نصب شده بر روی چاه خرود 
شان داشته باشد، دارند. تحقیقات مختلفری  منفی بر وضعیت کشاورزی

اش در حفاظت از آب و محیط زیست نیز تأثیر درک فرد از تأثیرگذاری
اند. در را بر روی رفتار حفاظتی کشاورزان مثبت و معنادار ارزیابی کرده

کشاورزانی که تصرور  ( نتیجه گرفتند 22این زمینه پرایس و لویستون )
توانند نقش پررنای در حفاظت محیط زیست داشته باشند کنند میمی

در مقایسه با آنهایی که چنین تصوری از خود ندارند تمایل بیشتری به 
تری با آن خواهند کررد.  حفاظت از محیط زیست داشته و رفتار مناسب

 د.( نیز در این راستا نتیجه مشابهی گرفتن5بامبرگ و موسر )
های تحقیق باور فرد نسبت به عادلانه برودن نصرب   مطابق یافته

منردی  داری برر روی رضرایت  آن بر روی چاه کشاورزی، ترأثیر معنری  
( نیرز  18( و مول و همکراران ) 27کشاورزان دارد. شجری و ترکمانی )

قبلا  عادلانه بودن نصب کنتور را در جلروگیری از اضرافه برداشرت از    
توان نتیجره گرفرت برا    اند. بنابراین مییید نمودهگذاری تأطریق قیمت

توجه به اجباری بودن نصب کنتور هوشمند بر روی چاه کشاورزی، هر 
چه کشاورزان باور داشته باشند که این اقردام کراری مفیرد و عادلانره     

مندی بیشتری از نصب کنتور خواهند داشت و لرذا  است؛ آنااه رضایت
را با شرایط جدید مدیریت آب سازگار  بیشتر تلاش خواهند کرد تا خود

 سازند.
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 گیری و پیشنهادهانتیجه

منردی  دهد که رضرایت به طور کلی نتایج مطالعه حاضر نشان می
توان با کشاورزان از نصب کنتور هوشمند بر روی چاه کشاورزی را می

ها، هنجارها و باورهرا تحلیرل نمرود. برر ایرن      استفاده از تئوری ارزش
ای همانند درآمد، سرط  سرواد و آمروزش    عوامل زمینه اساس تعدادی

درباره مدیریت کنتور پس از نصرب در کنرار ناررش فررد نسربت بره       
حفاظت آب و نیز نظام باورهای فرردی دربراره حفاظرت آب، عرواملی     
هستند که بر روی رضایت کشاورزان ترأثیر گذاشرته و ترا حرد بسریار      

کننرد. نترایج ایرن    مری مندی را پیش بینری  ( این رضایت%77) زیادی
مطالعه این دیدگاه را که تیییر رفتار در زمینه کشاورزی به شدت تحت 

 کند. ( تأیید می6 و 9های فردی است )تأثیر عوامل و انایزه

توان نتیجره گرفرت اگرر دولرت    بر اساس نتایج به دست آمده می
رغرم اجبراری برودن نصرب     دهند که علری مردان و مدیران ترجی  می

هوشمند بر روی چراه کشراورزی، کشراورزان برا رضرایت آن را      کنتور 
تری از آن استفاده کنند، آنااه بایسرتی  نصب کرده و با دیدگاه مناسب

بر روی نارش، باورها و اعتقادات کشاورزان و همچنین روی آمروزش  
هرای  گذاری بیشتری انجام دهند. بر این اسراس، فعالیرت  آنان سرمایه

منردی  شوند تأثیر زیادی بر جلرب رضرایت   ترویجی اگر درست تدوین
کشاورزان و در نتیجه مدیریت بهتر منرابع آبری توسرط آنران خواهرد      

هرای  داشت؛ زیرا غیر از درآمد و سرط  سرواد )کره کمترر برا فعالیرت      
منردی  ترویجی قابل ارتقا هستند(، سایر متییرهای اثرگذار بر رضرایت 

توانند از طریق که میکشاورزان از نصب کنتور هوشمند آنهایی هستند 
 های ترویجی مناسب ارتقا یافته و بهبود پیدا کنند. آموزش

ها، باورها و هنجارها، در تحقیق حاضر ترأثیر  برخلاف مدل ارزش
دار نشد. هنجارهای فردی و اجتماعی بر روی رضایت کشاورزان معنی

به علت محدودیت فضا، آمار توصیفی این متییر در اینجرا ذکرر نشرده    
ت. اما نمونه مطالعه شده از نظر این متییر تقریبرا  همارن برود؛ بره     اس

نمونره( معتقرد بودنرد از     % 90طوری که اکثریت کشاورزان )بریش از  
ترر برا آن   سوی جامعه و دوستان جهت مردیریت آب و رفترار مناسرب   

چندان تحت فشار نیستند. در نتیجه در چنرین شررایطی کره اکثریرت     
توان تأثیر این متییرر را برر روی   کسانی دارند نمیافراد دیدگاه تقریبا  ی

رفتار مطالعه کررد. لازم اسرت در مطالعرات بعردی افرراد بیشرتر و برا        
تری مطالعه گردد تا بتوان در زمینه تأثیر این متییرر  های متنوعدیدگاه
 بندی رسید.به جمع

منردی کشراورزان از   دهرد رضرایت  نتایج مطالعه حاضر نشان مری 
ای و وشرمند برر روی چراه بسرتای بره عوامرل زمینره       نصب کنتور ه

اجتماعی آنان دارد. مدل برآورد شده در ایرن   -های روانشناختیویژگی
رضرایت کشراورزان از نصرب کنترور      %77مطالعه توانست بره میرزان   

بینی کند که درصد برالایی بروده و نشران از تناسرب     هوشمند را پیش
العه رفترار زیسرت محیطری    ها، باورها و هنجارها جهت مطمدل ارزش

هرای ایرن مطالعره اگرر     اجباری توسرط کشراورزان دارد. طبرق یافتره    
ریزان بتواننرد بره درسرتی برر روی متییرهرای      گذاران و برنامهسیاست
ریزی کنند، قرادر خواهنرد   دار شناسایی شده در این مطالعه برنامهمعنی

رزان را کشراو  %77رغم اجباری بودن نصب کنتور، به میرزان  بود علی
قانع کنند تا با رضایت خاطر نسبت به نصب کنتور هوشرمند برر روی   

تری با آب داشته باشرند.  چاه خود اقدام کرده و در نتیجه رفتار مناسب
اهمیت نتیجه به دست آمده در این مطالعه بسیار زیاد است؛ زیررا اگرر   
 نتوان کشاورز را قانع کرد که نصب کنتور هوشمند یک اقدام مدیریتی
مفید و سودمند است، آنااه با توجه بره اجبراری برودن نصرب آن، در     
آینده ضررهای بیشتری برای بخش کشراورزی خواهرد داشرت. زیررا     
کشاورزان در آن صورت همواره این حس را خواهنرد داشرت کره بره     

اند که از آن رضایت ندارنرد؛ در نتیجره   اجبار وادار به انجام کاری شده
ه رفتار گذشته و در نتیجه مصرف بیشتر آب هر لحظه امکان برگشت ب

ریرزان و سیاسرت  گردد برنامره وجود خواهد داشت. بنابراین توصیه می
ترویجی مناسب تلاش کنند ترا   -های آموزشیگذاران از طریق برنامه

ضمن ایجاد نارش مساعدتر نسبت به حفاظت آب در بین کشراورزان  
چاه کشاورزی مفید بروده؛  آنها را متقاعد کنند که نصب کنتور بر روی 

شود و تأثیر منفری  اقدامی عادلانه است؛ و باعث مصرف بهینه آب می
 چندانی بر روی عملکرد محصولات کشاورزی آنان نخواهد داشت. 

دهد در هنارام تصرمیم  های این تحقیق نشان میهمچنین یافته
سازی در زمینه امور مختلف کشاورزی و مدیریت رفتار گیری و تصمیم

ها و باورها مهم بوده و نبایستی صرفا  شاورزان هم زمینه و هم ارزشک
از بعد فنی و تکنولوژیکی به این مسائل نااه شود. بره عبرارتی دیارر    

هرای  همان اندازه که عوامل فنری و تکنولروژیکی در طراحری برنامره    
مدیریت آب کشاورزی اثرگذار هستند؛ حرداقل بره همران انردازه نیرز      

هرای ایرن   اجتماعی و فردی اثرگذار هستند. یافته -تیعوامل روانشناخ
هرای مردیریت آب   کند در هنارام طراحری اسرتراتژی   تحقیق بیان می

هرا طروری   کشاورزی و تیییر رفتار کشاورزان لازم است این استراتژی
طراحی شود که باعث ایجاد احساس و باور مثبت و خوداقناعی در بین 

ورزان برا تمایرل بیشرتری آن    کشاورزان گرردد. در ایرن صرورت کشرا    
 استراتژی را به کار خواهند گرفت.
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 های موازینقل بر اساس الگوریتم جهان ارائه الگوی مسیربابی ناوگان حمل و

 ردی: بازارهای توزیع گوشت مرغ شهر تهران()مطالعه مو 

 
 3علیرضا اکبری بیات -2امیرحسین چیذری -*1فرشید ریاحی درچه

 10/07/1396تاریخ دریافت: 

 02/02/1397تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

ه خدمات بهه خوهود در زمینهه    های مختلف مانند هزینه حمل و نقل و بهبود ارائها در بخشبا گسترش رقابت در بازار امروز نیاز به کاهش هزینه
تواند با کاهش طول مسیر ها به شدت افزایش یافته و به موضوعی حیاتی بدل گردیده است. در این زمینه مسائل مسیریابی میکاهش زمان ارائه سرویس

 مسئله یبرا مناسب یهاجواب افتنی جهتو همچنین بهره بردن از حداکثر ظرفیت وسایل نقلیه کمک شایانی نماید. این مقاله سعی در ارائه الگوریتمی 
 در همهین راسهتا  هس از   دارد.  ،داده شده توسط هر حمهل کننهده   سیسرو انیدر تعداد مشتر تیانبار و محدود نیناهمگن با چند هینقل وسائل یابیریمس

در  ی شهد. قطعه  یهاتمیالگور( و یمواز یهاجهان تمی)الگور یفرا اکتشاف یها تمیمسئله از دو روش الگور نیحل ااقدام به  ،مسئله مذکور کردن فرموله
کهه   یواقعه  یهها داده از شهده  ارائهه  تمیالگوردو  ییکارا آزمون یبرا .مورد مقایسه قرار گرفتدو روش  نیاز ا حاصل جینتا نیزمان اجرا و همچن تینها

ان داد جواب بهینه الگوریتم فراابتکاری  یشهنهادی بهه جهواب بهینهه     شد. نتایج نشاستفاده  بود،شهر تهران  روز یهابازارگوشت مرغ در  زیعمربوط به تو
که هزینه روزانه مسأله مسیریابی مورد نظر بهه ترتیهب در دو الگهوریتم فهرا اکتشهافی و      الگوریتم قطعی بسیار نزدیک بوده و قابلیت اجرایی دارد؛ بطوری

نتایج وجود دارد. علاوه بر این با مقایسه نتایج حاصل از شرایط موجود و الگهوی   درصد اختلاف در 26/5بوده است و تنها  6/40231و  1/42351قطعی 
و  3/2های موازی، به ترتیب ونقل در شرایط موجود نسبت به دو الگوریتم مسیریابی قطعی و جهانهای حملتوان دریافت که هزینهونقل میبهینه حمل

نهه یهز در یتهوجه  قابهل  کاهش نیو همچن ستیز طیمح بهبودباعث  تواندیم عمل در قاتیتحق گونهنیا جینتا از استفادهبرابر است. در این راستا  14/2
 .گردد نقلوحمل یها

 

 گوشت مرغ، مسیریابی  های موازی،جهان ،تهران کلیدی:های هواژ

 

   1 مقدمه

 خهود  بهه  رانیه ا اقتوادرا در  یاژهیو گاهیجا ربازیاز د نقل و حمل
 یدیه تول ،یاقتواد یهاستمیدر س زین اکنونهم و است داده اختواد
برخوردار است. بر اساس آمار بانک  یاژهیو گاهیکشور از جا یو خدمات
درصد از درآمد ملی کشور مربوط به بخش حمهل   6/13 رانیا مرکزی

درصهد آن مربهوط بهه     9و نقل و انبارداری بوده و از این میزان حدود 
دههه گذشهته بخهش     ونقهل اسهت. همچنهین طهی یهک     بخش حمل

های درصدی، یکی از مهمترین مؤلفه 5/14 ونقل با متوسط رشدحمل

                                                           
ته کارشناسی ارشد و استادیار اقتواد کشاورزی، آموخبه ترتیب دانش -2و  1

 دانشکده اقتواد و توسعه کشاورزی، دانشگاه تهران
 (Email: farshidriahi@ut.ac.ir                        نویسنده مسئول: -)*
 وتر،یو علوم کامپ یاضیده ردانشکآموخته کارشناسی ارشد علوم کامپیوتر، دانش -3

 ریکب ریدانشگاه ام
DOI: 10.22067/jead2.v32i1.66248 

همچهون عهدم    یمسهائل  ربهاز ی. امها از د (1رشد اقتوادی بوده اسهت ) 
در مهورد   یناوگان حمهل ونقهل و ناآگهاه    یهاتیاستفاده از تمام ظرف

سربار حمهل و   یهانهیموجب شده است که هز عیتوز نهیبه یرهایمس
و  عیه توز بخهش  در فعهال  یهها  شهرکت  سهود از  یبزرگه  بخشنقل 
 محققهان  رونیه ا از. (3و  2) دههد  کهاهش کنندگان را  دیتول نیهمچن
حمهل و   یرهایمسه  بهبهود  منظور به ییهاحلراه افتنی ی  در همواره

 .اندبوده یاضاف یهانهیهز نیانقل و حذف 
 درصهد  20 متوسهط  طهور  بهه  رفتهیصورت  ذ قاتیاساس تحق بر 
هها  آن یکیزیف عیصرف توز رانیا یدیتول محوولات شده تمام تمیق
 نهه یزم نیه ا درسازی ترکیبهی  ی بهینههاروش از استفاده. (4) شودیم
 اسهاس  بهر  کهه یطهور  به .دینما جادیا را یریچشمگ راتییتغ تواندیم

 باعث تواندیم یوتریکامپ یهاروش از استفاده گرفتهصورت   ژوهش
 نیهمچنه  .(5) گردد نقل حمل یهانهیهز در یدرصد 20 تا 5 کاهش

 از ،آن عمهده  بخهش  کهه ههوا   یلهودگ آتواند باعث کاهش یامر م نیا
 یهاچالش از یکیهوا  یآلودگ. (6) شود ،گرددیم حاصل هینقل وسائل
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ماننهد تههران    یبزرگه  یهاشههر  ژهیه و بهو  رانیا ستیز طیمح یاصل
 .(7) است
مهورد   اریبسه نقهل کهه    در حوزه حمهل و  مسائل نیمهمتر از یکی

( اسهت.  VRP) 1هیه نقل لهیوسه  یابیریمس مسألهتوجه قرار گرفته است 
VRP یکهه در آن، تعهداد   گهردد یاز مسائل اطلاق م یابه مجموعه 
از  یابهه مجموعهه   دیه چنهد قرارگهاه، با   ایه  کیه متمرکز در  یخودرو
 و نمهوده  مراجعهه  ،هسهتند  ینیمع یتقاضا یدارا کیکه هر  انیمشتر
بهها  یمتنههوع الگوهههای VRPمسههئله  یبههرا. دهنههد ارائههه را یخههدمت
 با هینقل لهیوس یابیریمس اما ،است دهیارائه گرد یمتفاوت یهاتیمحدود
 هیه نقل لیوسا یابیریمس مسأله یاصل نمونه( CVRP) 2محدود تیظرف
مشهابه و   لیه تحو خیمحدوده تار یدارا انیمشتر همه آن در که است
 یسهاز شهده ههدف حهداقل    ادیه مسهأله  (. در 8هستند ) نیمع یتقاضا
 نیزمان سفر است تا بد ایو  رهایطول مس رها،یتعداد مس یخط بیترک

ارائهه داد   انیکمتر به مشتر نهیتر و با هزصورت بتوان خدمات مناسب
(5.) 

 بار نینخست برای( VRP) هینقل لهیوس یابیریمس کیکلاس مسئله
 نیه ا ههدف (. 9) شهد  هفرموله  1959 سال در3رامسر و گیدانتز توسط
 بهه  خهدمت  یبهرا  همگهن  ونقهل  حمل ناوگان نهیبه یابیریمس مساله

 شروع انبار کی از خودرو هر کهیطور به. بود انیمشتر از یامجموعه
یک  یشینه قوی وجهود   VRPدر مسائل  .گرددیم باز انبار به دوباره و

، (10)تهوان بهه مطالعهات کهارادو و همکهاران      دارد که از آن جمله می
انهواع   یدارا VRP مسئلهاشاره کرد.  (12)و تات و ویگو  (11)لا ورته 
، 4HVRP ،5FSMVRP بهه  تهوان یمه  جملهه  آن از که است یوعمتن
6HFVRP، 7VRPTW توان به در همین راستا می اشاره کرد. رهیو غ

، برایسهی و همکهاران   (14)، کهارابو   (13) لهی و همکهاران  مطالعات 
 نیز اشاره نمود. (17) و کو  و همکاران (16)، هاف و همکاران (15)

یژگه یها و وتیمحدود با متناسب طیشرا یبرا ها،مدل نوعاز  کی هر
بهر اسهاس مطالعهات اشهاره شهده      . شودیگرفته م بکار نظر مورد یها
ها و شرایط مسهأله  فرضتوان دریافت که هر الگو متناسب با  یشمی

ظرفیهت   سهایل نقلیهه،  از جمله محدودیت یا عدم محهدودیت تعهداد و  
همگنی وسایل، محدودیت تقاضها و غیهره   وسایل نقلیه، همگنی و غیر

ناوگان حمل و نقهل   کاند. در این راستا الگوهای دارای یطراحی شده
( کهاربرد  FSMVRP) نهاهمگن  هیه نقل وسهائل از  ینامحهدود  تعداد با

تری داشته و بر اساس مطالعات مورد اشاره، با شهرایط موجهود   گسترده
، بهر اسهاس   VRPتناسب بالاتری دارند. در راسهتای بررسهی مسهائل    

                                                           
1- Vehicle Routing Problem 

2- Capacitated 

3- Dantzig and Ramser 

4- Heterogeneous Vehicle Routing Problem 

5- Fleet Size and Mix Vehicle Routing Problem 

6- Heterogeneous Fleet VRP 

7- VRP with Time Windows  

بار در سال  نیاول یمواز یهاجهان تمیالگورهای فراابتکاری، الگوریتم
در علهم   یاهیه نظر یبهر مبنها   تمیالگهور  نای (.18) دیارائه گرد 2014
. الگهوریتم  (19) بنها شهده اسهت    یمهواز  یهها به نهام جههان   کیزیف

ههای الههام گرفتهه از    توان در دسته الگهوریتم می راهای موازی جهان
بندی نمهود  طبیعت، مبتنی بر جمعیت و روش استفاده از حافظه، طبقه

(20). 
 تیبها محهدود   کالاها حملمسئله  ،VRPانواع مسئله  نیبارزتر از

فاسهد   یمسئله در حمهل کالاهها   نیا باشد.یکالاها م لیدر زمان تحو
 یکالاهها  حمهل  در موضهوع  نیهمتهر م  ر کاربرد اسهت.  اریبس یشدن
 ریمسه  طول در آن تیفیک حفظ ینی روتئ محوولات رینظ یشدنفاسد
 ز،یه ن ییغذا یمنیا حفظ لحاظ به یاقتواد یهابرجنبه علاوه که بوده
 بها  تهران مانند یشهر در موضوع نیا یبررس (.21) است تیاهم زیحا
 رانیا شهر نیترتی رجمع عنوان به نفر میلیون 3/8 نزدیک به تیجمع
یمه  دوچندان تیاهم یدارا جهان، تی رجمع شهر نی نجم و ستیب و

 (.22) باشد
 یمهمه  بخهش از جمله کالاهای فاسدشدنی است که  مرغ گوشت

شههر   در .گهردد یمه  شامل را تهران شهر شهروندانتأمین  روتئین  از
 یگوشت مرغ توسط بازارهها  یکیزیف عیدرصد از توز 10تهران حدود 

 ردی هذ ی( صورت متهران یشهردار بارتره و وهیم نیادیم زمانسا) روز
از  عیه توز نی(. ا1392تهران،  یبار شهردارو تره وهیم نیادی)سازمان م

 تقاضای مورد نظهر خهود را   انباردو  لهیبه وس که)بازار روز  140 قیطر
ای که وجود دارد این است اما مسأله .ردیگیم صورتکنند(، یم نیمأت

شود، در واقهع ههر بهازار روز در    توزیع بوورت سنتی انجام میکه این 
اکثر مواقع، بهدون اطهلاع از مقهدار تقاضهای سهایر بازارهها، بوهورت        

توان گفت که هیچ کند. در واقع میتقاضای خود را تأمین می جداگانه
گونه الگوی مشخوی برای توزیع روزانه گوشهت مهرغ از میهادین تها     

جود ندارد و این مسأله منجر به مشهکلاتی از  بازارهای عرضه روزانه و
محیطی و غیره خواههد  قبیل افزایش هزینه حمل ونقل، آلودگی زیست

 و حمهل  موجهود  ساختار یبررس با حاضر مطالعه در اساس نیا برشد. 
 در مرغ گوشت روزانه عیتوز یبرا نهیبه یالگو کی ارائه به اقدام نقل،
 . خواهد شدروز شهر تهران  یهابازار

قابهل مشهاهده اسهت عهدم      نیشی که در اکثر مطالعات  یامسأله
مطالعه  نیاست. لذا در ا یواقع طیمورد نظر در شرا یاستفاده از الگوها

و در  یگوشهت مهرغ طراحه    عیه شبکه توز نهیبه یابیریمس یابتدا الگو
بر اساس دو روش حل، با یکدیگر مقایسهه  شده  یطراح یالگو تینها
ر این  ژوهش، هدف مها ارائهه یهک الگهوریتم فهرا      شود. در واقع دمی

ابتکاری جهت حل مسأله مهورد نظهر و مقایسهه بها نتهایج حاصهل از       
که در صورت مناسب بودن الگهوریتم  باشد. بطوریالگوریتم قطعی می

 یشنهادی، در جهت بهبود الگهوی مسهیریابی گوشهت مهرغ در شههر      
 کار گرفته شود.بار، بتهران و برای سازمان میادین میوه و تره



 59    ... های موازینقل بر اساس الگوریتم جهان ارائه الگوی مسیربابی ناوگان حمل و

 هامواد و روش

 مسئله کردن فرموله

 عیدر شبکه توز ،از کارشناسان مربوطه یافتیاطلاعات در اساس بر
 و مهرغ  گوشت عیتوز انبارگوشت مرغ شهر تهران با در نظر گرفتن دو 

در ادامه به  نیادیم سازمان مرغ گوشت تقاضاکننده یبازارها نیهمچن
و  میمنظور مفاه نیا ی. براشودیاخته ممسأله مورد نظر  رد یالگوساز

 :شودیرا در مدل در نظر گرفته م ریز یهافرض شی 
 نیهاز  مهورد  مهرغ  تأمین توانایی همواره توزیع مرکزی میادین 

 .باشدنمی مجاز کمبودی هیچ و داشته را مختلف بازارهای
 است معین و ثابت بازار هر تقاضای مقدار. 
 یک زیرا. است متفاوت ختلف،م نقلیه وسایل هزینه و ظرفیت 

 متفاوتی نقل و حمل وسایل دارای معمولاً نقل و حمل ناوگان
 بهار  از مشخوی حجم برای آنها از یک هر از استفاده و است
 وسیله نوع دو نظر مورد های داده اساس بر)است   ذیر توجیه
 10000ثابت  نهیهز وتن  2 تیظرف با اولی است موجود نقلیه
 تیه بها ظرف  یو دوم تومان 2800 تن-لومتریک نهیهزو  تومان
تهن  -لهومتر یک نهه یو هز تومهان  17500 ثابهت  نهیتن هز 5/3

 .(تومان 4900
 یبرا نیادیمطالعه بر اساس نظر کارشناسان سازمان م نیا در 

 ههر گوشت مرغ(  تیفی)جهت حفظ ک یزمان تیعامل محدود
 ینواحهد زمها   کیدر هر بازار به عنوان  هینقل لهیبار توقف وس

حهداکثر بهه    هیه نقل لهیهر وسه  کهیدر نظر گرفته شد. به طور
 تعداد  وشش که چراکند.  یرسانتواند خدمتیبازار م Nتعداد 
 بهر ) گهردد مهی  مهرغ  گوشت میکروبی فساد موجب بازار، زیاد
 شهده  گرفته نظر در 4 برابر N مربوطه کارشناسان نظر اساس
 .(است

 زمهانی  دوره یهک  برای تنها و محدود ریزی برنامه افق طول 
 .است

 خرابهی  و باشهد مهی  نامحهدود  کردن کرایه قابل نقلیه وسایل 
 .نیست مجاز نشده بینی یش اتفاق گونه هر یا و نقلیه وسایل

 شیمهدل بها توجهه بهه الزامهات و  ه       لیه و تحل هیه و تجز یطراح
شهد. مهدل    نیتهدو  م،یتوهم  یهها ریمتغ تیماه زیمدل و ن یهافرض
 شهده  لیتشهک  مستقل تیمحدود 9تابع هدف و  کیمسأله از  یاضیر

  .است
ها آورده شود الگوی حمل و  یش از آنکه تابع هدف و محدودیت 

(، آورده شده است. بدین صورت که 1نقل بوورت شماتیک در شکل )
گوشت مرغ  س از آنکه وارد انبار مرکزی )محهل تخلیهه و بهارگیری    

ظرفیهت   حهدودیت مجدد میدان بهمن یا  یروزی( شهود؛ بهر اسهاس م   
شهود  وسایل نقلیه و همچنین مقدار تقاضای هر بازار روز، بارگیری می

 ذیرد. در نهایت وسیله نقلیه، دوباره به و سپس عمل توزیع صورت می

 محل د و مرکزی باز خواهد گشت.

 

 
 ونقل گوشت مرغمدل شماتیک الگوی حمل -1شکل 

Figure 1- Schematic model the transport of poultry meat 
 

ناوگهان   کیه با استفاده از  یابیریمس یدر مطالعه حاضر ما از الگو
( FSMVRP) ناهمگن هینقل وسائلاز  ینامحدود تعداد باحمل و نقل 
حهد   کیه ههدف، ارائهه    FSMVRP یهای. در الگومیانمودهاستفاده 

مسهئله   مهدل  ن،یه علاوه بهر ا  .(23است ) نقلحمل و  نهیهزاز  نیی ا
در این راستا تابع هدف و . است هشد یالگوساز انبارهچند  طیاشر یبرا

 ها به شرح زیر است:محدودیت
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. اسهت  نقهل  و حمهل  نهیهز رساندن صدد به حداقل در هدف تابع
بیانگر این است که هیچ یهک از وسهایل نقلیهه اجهازه      (1)محدودیت 
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گره ای که حرکت را از آن آغاز نموده است، برگردد ندارد بلافاصله به 
 انیه که نقطه شروع  و  ا کندی م نیتضم (3) و (2) یها تیمحدود .

مجموعهه   مرکهزی باشهد.   یانبارهها سفر هر یک از وسایل نقلیه بایهد  
ریزی، بیانگر این است که در هر دوره برنامه (5) و (4) یهامحدودیت

ط یک وسیله نقلیه، آن هم فقط یهک  را فق یمحل یهر یک از بازارها
نمایهد کهه   تضمین می (6) دهی نماید. محدودیتتواند سرویسبار، می

وارد شده و ارایه خدمت کند، تنها بایهد   بازارای به یک اگر وسیله نقلیه
 بهه  مربهوط  (7) تیمحهدود را تهر  کند.  بهازار همین وسیله نقلیه این 

اسهت   نیه ا انگریب (8) تیودمحد.باشدیم هینقل لهیوس تیظرف حداکثر
 .کنهد  یرسهان خهدمت  بهازار  Tبهه   تواندیحداکثر م هینقل لهیکه هر وس
را  ijvXنیز الزام صفر و یهک بهودن مقهدار ههر متغیهر       (9)محدودیت 

 .کندیم نیتضم
 

 مدل در استفاده مورد ینمادها و علائم فیتعر

 Nکهه   اسهت شده  فیتعر G=(A,N)شکل بهگراف مسأله  شبکه
 یبه علاوه انبارهها  (R)روز ی)بازارها مسأله یهاگره یتمام مجموعه
 N={1,2,…,n) N=R+MD(( اسههت و بههه صههورت MD)یمرکههز
 هر نیدهنده بارتباط یهاهیسو یمجموعه تمام Aو  است شده فیتعر
نهوع   f شهامل ناوگهان حمهل و نقهل     مجموعهه . استN گره عضو  دو

 ت . شهده اسه   فیه تعر  VS={1,2,…,f}بهه شهکل   ،اسهت  خهودرو 

vCapیقابل حمهل توسهط خهودرو    تیظرف Vو امijvC حمهل   نهه یهز
زمهان   ijt .اسهت  امvبا استفاده از خودرو  jبه نقطه  iمحوول از نقطه 

 هینقل لهیوس کی که( ری)مس الی تعداد Tو استj به گره  iسفر از گره 
ثابت  نهیهز vfبازارها و  یمقدار تقاضا id.کند حرکت آن در است مجاز

 .هینقل لهیهر وس حمل ونقل
 یاضه یر انیه ب که است حیصح عدد نوع از مدل نیا میتوم ریمتغ
عهده دار خدمت  vبه طوری که اگر خودرو  .باشد یم ریز شکل به آن

صهورت  باشد، عدد یهک و در غیهراین    jو سپس گره  iرسانی به گره 
 شود.صفر می

1                 
0

If the vehicle V is responsible for providing services to the node I and then node j
x ijv Otherwise

 
 
   
 

 1یمواز یهاجهان تمیالگور

اصهل اسهت.    2 هیبر  ا های موازیجهان تمیاس عملکرد الگوراس
 تهر مناسهب  یهاجواب گسترش و نامناسب یهاجواب حذفاول  اصل
 روش کیه از  اسهتفاده دوم  اصهل و  نهیبه یهاجواب به دنیرس یبرا
استفاده  هرچند .(20) ها استجواب ترمناسب گسترش یبرا 2وانهیحر
کهه   یتوهادف  یهها روش به نسبت تمیالگور نیا در وانهیحر روشاز 

 باعهث شهود  یمه  اسهتفاده  یفرا اکتشهاف  یهاتمیالگور گریمعمولا در د

                                                           
1- parallel universes 

2- Greedy Algorithm 

 تمیالگهور  نیه ا ییکارا مقابل در یول گرددیم تمیالگور سرعت کاهش
کهه   یبهه بهبهود   نسهبت  زمهان  شیافزا نیا که کندیم ثابت عمل در
لهف  مخت یهها در ادامه بخش است. یگردد قابل چشم  وش یم جادیا
 شود.یشرح داده م تمیالگور نیا

 

 های موازیجهان

 کیه  یمهواز  یهها  جهان تمیالگور شد گفته شتری  که همانگونه
 تیه جمع کیه  یدارا یتکهامل  یهها  تمی. الگهور است یتکامل تمیالگور

تمیالگور نیا و استمسئله  یهااز جواب یامجموعه یهستند که حاو
باعهث   تیه جمع نیا یرو رب یتکرار یهااتیعمل یکسری انجامها با 
 .(24) گردندیم خود تیجمع بهبودو  رییتغ

حافظه  یاز فضاها یمجموعه ا یدارا یمواز یهاجهان تمیالگور
مستقل  گرانیها از دجهان نیباشد که هر کدام از ایها مبه نام جهان

 تعداد باشند.یم تمیالگور تیجمع یاز اعضا یکی رهیاست و قادر به ذخ
 یاست و حداکثر تعداد اعضها  ریآن متغ یدر طول اجرا (PU) تیجمع
خود  یاجرا یدر ابتدا تمیالگور باشد.یها مبرابر با تعداد جهان تیجمع
در گسهترش و   یکند و در هر مرحله سعیم جادیرا ا هیاول تیجمع کی

 هها جهواب  نیانتخهاب بهتهر   و تیجمع نیادر  موجود یهابهبود جواب
 .رددا دیجد تیجمع جادیا یبرا

 

 ایجاد جهان اولیه 

خهود را بها    هیه اول تیه اسهتاندارد جمع  یتکهامل  یهاتمیالگور اغلب
 لهیوسه  نیه تا بهه ا  کنندیم جادیا یروش کاملا توادف کیاستفاده از 

 دهند شیمسئله افزا یفضا یخود را در تمام تیاحتمال گسترش جمع
گردد یم تمیالگور یمورد بررس یهامکان شیامر باعث افزا نیا .(19)

 شیها افهزا تمیالگور نیجواب مناسب را در ا افتنیاحتمال  جهیو در نت
 یبهرا  وانهیروش حر کی از یمواز یهاجهان تمیالگور یدهد. ولیم
مسهئله   کی که ابتدا صورت نیبد .کندیاستفاده م هیاول تیجمع جادیا
مثهال   یکنهد بهرا  یمه  لیتبهد  یبخشمسئله چند کیرا به  یسازنهیبه
از بخش کی چی. حال اگر ه3HFSکارها در مسئله  یریرار گق بیترت

انتخهاب   یبخش را کاملا توهادف  نینداشته باشد مقدار اول یها مقدار
بخهش   نیکه ا یریمقاد یتمام تمیالگور صورت نیا ریغ درکند و یم
 نیکدام از ا هرکه اضافه نمودن  کندیم یکند را بررس اریاخت تواندیم

کهار   یجها  نیبه ا تا جوابدر  رییتغباعث  چقدر یجواب فعل به ریمقاد
 ی)در صهورت  شیافهزا  زانیم نیرا که کمتر یمقدار تمیگردد. الگوریم

را داشته اسهت انتخهاب کهرده و     باشد( نیکمتر افتنیکه هدف مسئله 
بخهش  یتمهام  یامر تا انتخاب مقدار برا نی. اسازدیرا م دیجواب جد

 تمیالگهور  درکهه   دههد یا نشان مهی. بررسشودیمسئله تکرار م یها
PU تمیالگهور  یموجب کاهش بازده هیاول یهاجواب یتوادف ساخت 

                                                           
3- Heterogeneous Fleet Size 
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 .گرددیم
 

 سیاه چاله

 نیه ا تم،یالگور هیاول تیجمع جادیا از  س یتکامل یهاتمیالگور در
 یهها نهه یبه افتنیمسئله حرکت کرده و  س از  یدر فضا دیبا تیجمع
بهتر داشهته   یهاجواب افتنیدر  یاطراف آنها تجمع کنند و سع یمحل
 یچاله صورت مه  اهیتوسط تابع س PU تمیامر در الگور نی(. ا6) باشند
 بهه  معتبراسهت،  جهواب  کیه  شهامل را که  جهان کیتابع  نیا. ردی ذ

 کیه  صهورت  به مسئله مجدداًسپس  و کندیم افتیدر یعنوان ورود
 یدفتوها  صورت به سپس و شودیم گرفته نظر در یبخش چند مسئله
 کیگردد و یها داده شده است حذف ماز بخش یبه بعض که یمقدار

کهه مقهدار    ییهها حال بخش گردد.یم جادیمسئله ا یجواب ناقص برا
همهان   لهیاست مجددا به وس دهیاختواد داده شده به آنها حذف گرد

مورد اسهتفاده قهرار گرفهت     هیاول یهاجواب جادیا یکه برا یتمیالگور
 جهاد یو ا هیه در جهواب اول  رییه امر باعهث تغ  نیند و اشویم یمقدار ده
 هیه چهه بخهش حهذف شهده از جهواب اول      هر. گرددیم یدیجدجواب 

 تهر متفهاوت  ی آنخروجه تابع از جهواب   نیا یورود جواببزرگتر باشد 
 کی یعامل است اول دوبخش حذف شده وابسته به  اندازه .شد خواهد

و مقهدار   هیه قهدار اول م انیه فاصله م زانیم یاست و دوم یعدد توادف
ههای  تکهرار چاله تعداد  اهی ارامتر توان س چاله. اهی ارامتر توان س یفعل
(iterations) کند.یم نییمسئله را تع 

 

 تابع انتخاب 

 نیه ا یچاله به همراه جواب ورود اهیتابع س از حاصل دیجد جواب
شهت  تهابع در مهورد سرنو   نیا .ردیگیتابع انتخاب قرار م اریتابع در اخت

 نهه یهز بها که جهواب   شکل نیا به کندیم یریگمیتومدو جواب  نیا
 را گهر یدو جواب  کندیم رهیذخ چاله اهیس یورود جهان درون را بهتر
 .کندیم حفظ است نیی ا تابع حاصل که یاحتمال به

( )
0.9

( )

100% 0

0%

(( ( ) / ( )) 0.9)*10

Accept percent
C Bf

C f

f

other C Bf C f

 
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 
 
 
 
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C.تابع محاسبه هزینه راه حل است : 

f ∆ :ل حاضر و بهترین راه حل مشاهده تفاوت بین راه حل در حا
 دهد.شده را نشان می

Bf بهترین راه حل مشاهده شده است.: نیز 

گرفهت کهه جهواب     میتوهم   یشهنهادی  تمیالگهور در صورتی که 
آنگاه در صهورتی کهه    حاصل شده با هزینه بالاتر در نتایج حفظ شود،

 در و شودیم رهیدرون آن ذخموجود جواب  ،بود یخالها یکی از جهان
 در موجهود  جهواب  نیبهدتر  یجا به دیجدبهینه  جواب صورت نیا ریغ

 .ردیگیم قرار تمیالگور تیجمع
 

 های مشابهحلحذف راه

مجموعه که دارد وجود احتمال نیا یمواز یهاجهان تمیالگور در
 جهه ینت در و کننهد   ر را تمیالگور تیجمع تمام مشابه یهاجواب از یا

 یهها جههان  تمیالگهور  .فتهد یب دام به یمحل نهیبه کی درون تمیالگور
 را مشهابه  یهاجواب همواره یمحل یهانهیبه نیافرار از  یبرا یمواز
 باعهث  امهر  نیه ا. گهذارد یمه  یبهاق  را آنها از یکی تنها و کندیم حذف
 .گرددیم تمیالگور جینتا بهبود نیهمچن و تمیالگور سرعت شیافزا

 

 شبه کد الگوریتم 

 بخهش  نیه ا در شده ارائه تمیالگور عملکرد هنحو بهتر در  یبرا
 : است دهیگرد ارائه تمیالگور کد شبه

Generate initial population  
Set algorithm parameters  
While Blackhole power>0 do  
For i=0 to universe count do 
If i’th universe is not empty 
For j=0 to universe count /7 do 
Call blackhole for i’th universe 
Call selection function for results of blackhole 

function 
End for 
End if 
Remove similar universe 
End for 
Blackhole power update 
End while 
Return process results  
Algorithm 1: The pseudo-code of the parallel 

universes algorithm. 

های قطعی کهه توسهط الگهوی    م به ذکر است که در الگوریتملاز
های حلشود، تمامی راهارائه شده در ابتدای این بخش بکار گرفته می

ارزیابی قرار گرفته و نهایتها مسهیری کهه دارای کمتهرین      موجود مورد
گردد. در چنهین شهرایطی، بهه علهت بررسهی      هزینه باشد، انتخاب می

ست آمده از نظر زمانی ممکهن اسهت مهدت    ها جواب بدحلتمامی راه
 زیادی به طول انجامد ولی بهترین جواب ممکن ایجاد خواهد شد.

روزانهه   یها و اطلاعهات تقاضها  داده بررسی مدل مورد نظر یبرا
از  هیه نقل لیحمل و نقل وسا یهانهیهزهمچنین بازارها و گوشت مرغ 

 1392سال  یبراتهران  یبار شهردارو تره وهیم نیادیسازمان مطریق 
در همین راستا با توجه بهه میهزان تقاضهای روزانهه     . دیگرد یآورجمع

، متوسط میزان تقاضهای روزانهه گوشهت مهرغ     1392بازارها طی سال 
 برای هر بازار محاسبه گردید. 
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 های موازیدو الگوریتم قطعی و جهاننتایج حاصل از حداقل هزینه برای توزیع گوشت مرغ با استفاده از  -1جدول 
Table 1- The results of minimum cost for distributing chicken meat using two definite algorithms and parallel universes. 

 (هیثان) زمان

Time (s) 

 (ریال هزار) الگوریتم قطعی نتایج

Results of Definite Algorithm (Thousand Rials) 

 های موازی )هزار ریال(نتایج الگوریتم جهان

Results of Parallel Universe Algorithm (Thousand 

Rials) 
1000 96418.7 43114.9 

3600 81010.3 42583.5 

7200 62580.7 42573.1 

14400 51258.5 42507.7 

28800 40231.6 42351.1 

36000 40231.6 42351.1 

 قیتحق یهاافتهی: مأخذ
Source: Research findings 

 

ههای  بر اساس الگهوریتم  شده  یبرآورد مدل طراح یبرادر ادامه 
ریزی عدد صحیح و بر اساس روش برنامه GAMS از نرم افزارقطعی 

در شههرایطی کههه در مههدل اسههتفاده شههد. ( 1MILPمخلههوط خطههی )
سازی به طور همزمان متغیرهای  یوسته و گسسته وجود داشهته  بهینه
( MIPریهزی عددصهحیح مخلهوط )   ریزی را، برنامهه د، مدل برنامهباش
( MILPریزی عددصحیح مخلهوط ) نامند که فرم خطی مدل برنامهمی

(. 25گیهرد ) به وفور در الگوهای حمل و نقل مورد اسهتفاده قهرار مهی   
ههای مهوازی از   جهت یافتن جواب بهینه الگوریتم فرا اکتشافی جههان 

بازارها با  فاصله سیماتر نیستفاده شد. همچنا VisualBasicافزار نرم
افههزار بازارههها و اسههتفاده از نههرم ییایههبدسههت آوردن مختوههات جغراف

ArcGIS  گردیدمحاسبه. 
 یهها جههان تم یالگوربا توجه به توضیحات ارائه شده در رابطه با 

همچنین مدل مورد استفاده برای یافتن جواب بهینه از طریق  و یمواز
 ههای مهوازی  الگوریتم جهانج حاصل از ید نتایباای قطعی، هالگوریتم
 یبررس یبرا رد.یسه قرار گیمورد مقا یقطع تمیج حاصل از الگوریبا نتا
 بها یمتفهاوت و تقر  یاجهرا  یهازمان در تمیهر دو الگور جیتر نتا قیدق

 یتوهادف  یهها ریمتغ ریحذف تاث یشده است و برا سهیبرابر با هم مقا
هها اجهرا   هر کهدام از زمهان   یبار برا 5 تمیالگور نیا PU تمیدر الگور
 اجراها درون جدول قرار گرفته است. نیا نیانگیو م دیگرد

 

 بحث و جینتا

ههای  جههان  یفهرا اکتشهاف   تمیالگور های حاصل ازجواب سهیمقا
در جدول  الگوریتم قطعیمده از آدست هاستفاده شده و جواب بموازی 

ارائهه شهده توسهط     ی نههایی هها ابدهنده آن است کهه جهو  نشان( 1)
 های موازیی جهانفرا اکتشاف تمیورگنسبت به ال های قطعیالگوریتم

اسهتفاده از زمهان    یبه بهها  یبرتر نیو ا است یبرتر یارائه شده دارا
فرا  تمیالگور یزمان اجرا شیافزااگرچه، با است.  دهیحاصل گرد شتریب

                                                           
1- Mix Integer Linier Programming 

بهه   یاکتشهاف  فرا تمیالگور یهاتر شدن جواب کیباعث نزد یاکتشاف
 گردد.یم های قطعیالگوریتمحاصل از  یهاجواب

قابل مشاهده است بهترین جواب ممکن  1همانطور که در جدول 
میلیون ریال بهود کهه    6/40231های قطعی برابر با بر اساس الگوریتم
و در طهی  ههزار ثانیهه ایهن جهواب حاصهل گردیهد        36 س از حهدود  

ب به طور چشمگیری بهبود یافته است. در های مختلف، این جوازمان
ههای شهبکه   واقع از زمان ابتدای حل تا رسیدن به جواب بهینه، هزینه

درصد کاهش داشته است که اختلاف بسیار زیادی است.  3/58توزیع 
ههای مهوازی اگرچهه جهواب     در صورتی که از طریق الگوریتم جههان 

دارد ولهی در   ههای قطعهی اخهتلاف کمهی    بهینه، با جواب بهینه روش
همان ابتدای حل مسأله تقریبا جواب بهینهه حاصهل گردیهده اسهت و     

تر تغییر چندانی در کاهش هزینه نداشته اسهت. بهه   زمان حل طولانی
 36000ثانیهه و   1000طوری که اختلاف کاهش هزینه در زمان حل 

هها بیشهتر   درصهد هزینهه   8/1هزار ریال  است و تنها  750ثانیه حدود 
سهازی  ه است. در این راستا نتایج نههایی حاصهل از بهینهه   کاهش یافت
درصهد   26/5ههای مهوازی   ونقل بر اساس الگوریتم جهانهزینه حمل

تهوان بهه نتهایج    نسبت به الگوریتم حل قطعی بیشتر اسهت و لهذا مهی   
 حاصل از این الگوریتم در تعیین مسیریابی بهینه اعتماد نمود.

مسیریابی وسهایل نقلیهه بهر    ، الگوی بهینه 3و جدول  2در جدول 
اساس متوسهط تقاضهای بازارهها بهرای دو میهدان مرکهزی بهمهن و        
 یروزی، جهت کاربرد وسایل نقلیه در شرایط واقعی ارائه گردیده است. 
لازم به ذکر است که این نتایج بر اساس الگوریتم قطعهی آورده شهده   

دیهد کلهی   است. در همین راستا علت ارائه نتایج مورد نظر، ایجاد یک 
ونقل گوشت مرغ و نحوه توزیع بهینه روزانه آن اسهت.  بر شبکه حمل

که اگر سازمان میادین به دلایل مختلف نتواند مسیریابی بهینه بطوری
روزانه را اجرایی نماید، آنگاه یک الگوی بهینه از نحهوه توزیهع بهینهه    
 گوشت، برای هر میدان و بازارهای تقاضا کننده گوشت مرغ، در دست

 داشته باشد.
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 بهمن دانیروزانه از م یشنهادیپ نهیبه یابیریمس -2جدول 

Table 2- Optimal daily routing from Bahman Square 

 چهارم ریمس سوم ریمس دوم ریمس اول ریمس فیرد
 هر یتقاضا
 )تن( تور

 مجموع
 یط مسافت

 هر در شده
 (لومتری)ک تور

 ریمس نهیهز
 (الیر هزاره )د

Row First route Second route Third route Fourth route 
Demand 
for each 

tour (tons) 

Total 
distance 
traveled 
per tour 

(km) 

The cost of 
each tour 

(ten 
thousand 

rials) 

1 
 میدان آزادی

Azadi Square 

 شهدای هفت چنار

Hafe Chenar 

 نواب

Navab 

 قلمستان

Ghalamestan 
2.51 15.6 94.0 

2 
 کارون

Karon 

 دادمان

Dadman 

 گلها

Golha 

 سردار جنگل

Sardar Jangal 
2.35 33.1 179.8 

3 
 محبوب مجاز

Mahbob Mojaz 

 میدان صادقیه

Sadeghiyeh Square   
3.33 20.2 116.2 

4 
 بهارستان

Baharestan 

 منیریه

Moniryeh 

 جمالزاده

Jamalzadeh  
1.15 19.2 63.7 

5 
 اطلس

Atlas 

 لاله

Laleh 

 میدان معلم

Moalem Square 

 غدیر

Ghadir 
1.67 21.7 70.7 

6 
 احمد اباد مستوفی

Ahmad Abad 
 خلیج فارس

Khalij Fars 

 "شهر  دانشگاه"نارنج 

Narenj 

 کوثر

Kousar 
0.41 49.7 149.1 

7 
 شریف

Sharif 

 وردآورد

Vardavard 

 ویلاشهر

Vilashahr 

 چیتگر

Chitgar 
0.55 54.3 162.0 

8 
 شهر  آزادی

Shahrak Azadi 

 میدان تهرانسر

Tehransar Square 

 آذر شهر

Azarshahr 

 طوس

Tous 
2.62 35.3 190.6 

9 
 جلال آل احمد

Jalal Al Ahmad 

 کردستان

Kordestan   
3.42 19.8 114.6 

10 
 شهر  قدس

Shahrak Ghods 

 یادگار امام

Yadegar Emam 

 بوستان

Boustan 

 استاد نظر

Ostad Nazar 
3.11 32.0 174.2 

11 
 براتلو

Baratlou 

 شهید باکری

Bakeri 

 المپیک

Olympik 

 کن

Kan 
1.77 37.0 113.7 

12 
 علامه

Allameh 

 نسیم

Nasim 

 زیبا دشت

Zibadasht 

 بهار شمالی

Bahar Shomali 
2.25 40.7 216.8 

13 
 امیرکبیر

Amir Kabir 

 قائم

Ghaem 

 سرو

Sarv 

 شهدای محله جی

Shohaday Jey 
0.88 46.4 139.8 

14 
 شهید باقری

Bagheri 

 امیددژبان

Omid Dezhban 

 یاس

Yas 

 بنفشه

Banafsheh 
0.62 47.6 143.2 

15 
 شهید طوقانی

Toughani 

 شهدای آتش نشانی

Atash Neshani 

 مهرگان

Mehregan 

 میدان شهران

Shahran Square 
1.30 41.3 125.7 

16 
 خرمرودی

Khoramroudi 

 نور

Nasr 

 تهران ویلا

Tehranvila 

 طرشت

Tarasht 
2.46 24.6 138.0 

17 
 شهر  بیمه

Bimeh 

 بلوار فردوس

Ferdous Blvd. 

  یامبر

Peyambar 

 جنت آباد

Janat Abad 
2.55 30.4 166.2 

18 
 میدان غیبی

Gheybi Square 

 شهید نبی  ور

Nabipoor 

 رضویه

Razavyeh 

 خزانه

Khazaneh 
3.06 21.1 120.8 

19 
 استانی  ورشهید ب

Bastanipoor 

 تختی/ محله ای

Takhti 

 2فردوس 
Ferdous2 

 شمشیری

Shamshiri 
1.02 21.3 69.5 

20 
 دولت اباد

Dolat Abad 

 کیانشهر

Kianshahr 

 میدان بعثت

Besat Square 

 جوادیه

Javadieh 
1.95 14.9 51.9 

21 
 بهاران

Baharan 

 گلسار

Golsar 

 اکباتان

Ekbatan 

 شهیدان حسنی

Hasani 
1.13 22.7 73.6 

22 
 شقایق

Shaghayegh 

 شهید رجایی

Rajaei 

 شهر  ولیعور

Vali Asr 

 میثاق

Misagh 
0.45 15.0 52.1 

 2726.01 663.7 56.40 - - - - جمع

 .قیتحق یهاافتهی: مأخذ
Source: Research findings 
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 یروزیپ اندیروزانه از م یشنهادیپ نهیبه یابیریمس -3جدول 

Table 3- Optimal daily routing from Victory Square 

 چهارم ریمس سوم ریمس دوم ریمس اول ریمس فیرد
 هر یتقاضا

 (تن) تور

 مسافت مجموع

 هر در شده یط

 (لومتری)ک تور

 هر نهیهز

)ده  تور

 (الیر هزار

Ro

w 
First route Second route Third route Fourth route 

Demand 

for each 

tour (tons) 

Total distance 

traveled per 

tour (km) 

The cost 

of each 

tour (ten 

thousan

d rials) 

1 
 اشراق

Eshragh 

 گلشن

Golshan 

 1 حکیمیه
Hakimieh 1 

 2 حکیمیه
Hakimieh 2 

2.13 20 115.5 

2 
 فجر

Fajr 

 مسعودیه

Masoudyeh 

 مشیریه

Moshiryeh 

 فجر شهدای

Shohaday Fajr 
1.82 16.1 55.1 

3 
 مبعث

Mana’as 

 خاورشهر

Khavarshahr 

 شاهد

Shahed 

 "عج"ولیعور حضرت

ValiAsr 
0.99 14.3 49.9 

4 
 ابوذر

Abouzar 

 کیانی

Kiani 

 احمدیه

Ahmadieh 

 توکلی شهید

Tavakoli 
1.28 14.5 50.7 

5 
 نجات آذر

Azar Nejat 

 کرمان

Kerman 

 مجیدیه

Majidyeh 

 کالاد

Kalad 
1.39 13.4 47.5 

6 
 یاضی قره

Ghare Riazi 

 ترنج

Toranj 

  روین بلوار

Parvin Blvd. 

 کوثر قنات

ghanat Kousar 
1.87 19.7 65.3 

7 
 مهر

Mehr 

 آزادگان میدان

Azadegan 

Square 

 نو شمیران

New 

Shemiran 
 

3.41 12.2 77.4 

8 
 سعدی

Sa’adi 

 شهریور هفده

17Shahrivar 

 توانیر

Tavanir 

 میرداماد

Mirdamad 
1.28 29 91.1 

9 
 درکه

Darakeh 

 ولنجک

Velenjak 

 بهرود

Behroud 

  یروزان

Pirozan 
1.49 35.7 109.9 

10 
 شیتجر محله یشهدا

Tajrish 

 قاسم امامزاده

Emamzadeh 

Ghasem 

 حکمت

Hekmat 

 جماران

Jamaran 
0.86 30.5 95.4 

11 
 هروی میدان

Heravi Square 

 قندی شهید

Ghandi 

 بهاره

Bahareh  
1.99 17.4 58.6 

12 
 ازگل

Ozgol 

 نفت شهر 

Shahrak Naft 

 دارآباد

DarAbad 

 لواسانی میدان

lvasani Square 
2.14 28.2 155.8 

13 
 صدف

Sadaf 

 بهایی شیخ

Sheykh 

Bahaei 

 سهروردی

Sohrevardi 

 شیروردی شهید

Shiroudi 
1.12 27.3 86.5 

14 
 کوهستان

Kohestan 

 ایثار

Isar 

 لاله شهر 

Shahrak 

Laleh 

 قور

Ghasr 
1.8 31.8 98.9 

15 
 لویزان

Lavizan 

 اختیاریه

Ekhtiaryeh 

 قیطریه

Gheytaryeh 

 زرگنده

Zargandeh 
2.45 24.9 139.5 

 1297.15 335 02.26 - - - - جمع

 قیتحق یهاافتهی: مأخذ
Source: Research findings 
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  ونقل گوشت مرغ در شرایط موجودمدل شماتیک الگوی حمل -2شکل 

Figure 2- Schematic model the transport of poultry meat in existing condition 

 

 ونقل در شرایط موجود )با فرض تأمین تقاضای مستقیم برای تمامی بازارها(های حملهزینه -4جدول 
Table 4- Transportation costs under existing conditions (assuming direct demand for all markets) 

 محل عرضه
Place of supply 

 میدان بهمن

Bahman square 
 میدان پیروزی

Victory square 
 جمع 

Total  
 *ونقلبرای حمل تعداد وسایل نقلیه مورد نیاز

Number of vehicles required for transportation 
83 58 141 

 کیلومتر() مجموع فاصله میدان عرضه تا هر بازار
Total distance of the supply field to each market (km) 

1816 937.8 2753.8 

 )تن( مجموع میزان تقاضا از هر میدان
Total demand from each supply field (tone) 

40.56 26.02 66.06 

 )ده هزار ریال( مجموع هزینه حمل ونقل از هر میدان
Total shipping cost from any supply field (ten thousand rials) 

6010.21 3235.22 9245.43 

 

 قیتحق یهاافتهی: مأخذ
Source: Research findings 

 

 بهمهن  و یروزیه   دانیه م دو از نقهل،  و حمهل  بهینه یالگو جینتا
 در مهرغ  گوشهت  تهن  06/66 نقهل  و حمل یبرا که است آن از یحاک

 لهومتر یک 7/998 و نهه یهز صهرف  الیر هزار 6/40231 به ازین مجموع
یمه  هیه نقل لهیوسه  37 به ازین مجموع در نیهمچن. است مسافت یط

بر اساس مسیریابی بهینه حاصهل از  هژوهش، در صهورتی کهه      .باشد
سازمان میادین جهت توزیع گوشت مرغ، از الگوهای مسهیریابی ارائهه   

های حمهل ونقهل روزانهه را    تواند حداقل هزینهشده استفاده نماید، می
 داشته باشد.

ونقهل بوهورت   انطور که اشاره شد، در شهرایط موجهود، حمهل   هم
گیرید، در واقع اکثهر بازارهها بهدون اطهلاع از سهایر      سنتی صورت می

گونه اطلاعی نمایند و بطور کلی هیچبازارها تقاضای خود را تأمین می
نسبت به نحوه توزیع روزانه آنها وجود ندارد. حال اگر فرض کنیم کهه  

می بازارها تقاضای خود را بوورت جداگانه تأمین در شرایط موجود تما
کننده (، بر اساس فاصله هر بازار تا میدان تأمین2نمایند )مطابق شکل 

ونقهل  تقاضا )بهمن یا  یروزی( و همچنین هزینه ثابت و متغیهر حمهل  
های توزیع مطهابق جهدول   توسط هر وسیله نقیله، آنگاه مجموع هزینه

 (، خواهد بود.4)
شود که در شرایط موجهود  (، مشاهده می4تایج جدول )بر اساس ن
بها  گیرد )وسیله نقلیه مورد مورد استفاده قرار می 141در مجموع تعداد 

کنهد لهذا بهه    توجه به اینکه هر بازار تقاضای خود را مستقیم تأمین می
تعداد بازارهای تقاضاکننده وسیله نقلیه نیاز است(. ایهن تعهداد وسهایل    

برابهر اسهت. همچنهین در     81/3ه بها شهرایط موجهود    نقلیه در مقایسه 
 76/2کیلومتر مسافت باید طی شود که این مسافت   8/2753مجموع 

)از آنجاکه هر وسیله نقلیهه  هس از   برابر الگوی مسیریابی بهینه است 
تحویل بار دوباره باید به مرکز عرضه باز گردد، این مسهافت دو برابهر   

(. در نهایت بهرای تهأمین   ازارها استمجموع فاصله میادین عرضه تا ب
هزار ریال هزینه خواهد شد کهه   3/92454تن تقاضای بازارها  06/66

 برابر است. 3/2نسبت به الگوی بهینه 
 

ههای  های حمل و نقل در شرایط موجود و هزینهدر مقایسه هزینه
های موازی در مهدت  ونقل بر اساس الگوریتم جهانالگوی بهینه حمل

تهوان  هزار ریهال( مهی   9/43114ثانیه ) 1000دقیقه یا  17زمان حدود 
برابهر   14/2ونقل موجود های حملدریافت که در این حالت نیز هزینه

 های موازی است.های بهینه حاصل از الگوریتم جهانهزینه
که سهازمان میهادین   بر اساس نتایج حاصل از  ژوهش در صورتی

گوشهت مهرغ را ملهزم بهه تهأمین      بار، بازارهای تقاضاکننده میوه و تره
تقاضا از طریق سامانه نکند و متفاوت از الگوی ارائه شده عمل نمایهد  

ههای  های حمل و نقل افزایش خواهد یافت، بلکه هزینهنه تنها هزینه
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های زیست محیطی ناشی از وسایل نقلیه، غیر مستقیم همانند آلودگی
 ترافیک و غیره نیز افزایش خواهد یافت.

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

 داشهته  رانیه ا اقتوهاد را در  یا ژهیو گاهیجا ربازیاز د نقل و حمل
از جمله کالاهای فساد ذیر اسهت کهه    مرغ گوشتدر این راستا است. 
یمه  شهامل  را تههران  شهر شهروندانتأمین  روتئین  از یمهم بخش
در اکثهر  و لذا طراحی الگوی مسیریابی آن اهمیت داشته اسهت.   گردد
اسهتفاده نشهده    یواقعه  طیمورد نظر در شهرا  یالگوها نیشی لعات مطا
 عیه شهبکه توز  نهه یبه یابیریمسه  یمطالعه ابتدا الگهو  نیدر ا امااست. 

بهر اسهاس دو   شهده   یطراحه  یالگهو  تیو در نها یگوشت مرغ طراح
روش حل، با یکدیگر مقایسه شد. در واقع هدف ایهن  هژوهش، ارائهه    

حل مسهأله مهورد نظهر و مقایسهه بها      یک الگوریتم فرا ابتکاری جهت 
 نتایج حاصل از الگوریتم قطعی بوده است. 

 و یمهواز  یهها جههان  یاکتشهاف  فهرا  تمیالگور دو از حاصل جینتا
تهر  بهینه جواب یقطع تمیالگور دراگرچه  که نشان داد یقطع تمیالگور
 تمیالگهور  به نسبت حلآن  زمان یول شودیم حاصل تریهزینهیا کم
ذکر اسهت کهه   لازم به. است تریطولان یمواز یهاجهان یفاکتشا فرا

ونقل ناشی از دو روش حهل مختلهف   های حملاین اختلاف در هزینه
ها از ابتدای حل تا  ایهان  درصد است و اختلاف هزینه 3/5تنها حدود 

 8/1های موازی نیهز حهدود   رسیدن به جواب بهینه در الگوریتم جهان
های بهینه ناشهی  توان از اختلاف هزینهدرصد است. بر این اساس می

از دو الگوریتم )به بهای ایجاد جواب بهینه در حهداقل زمهان ممکهن(،    
چشم  وشی کرد. چراکه برای کاربرد چنین الگوهایی در جهان واقعی، 

های فراابتکاری جزء لاینفک الگوسهازی اسهت. در   استفاده از الگوریتم
اضها، الگهوی مسهیریابی در ههر روز     واقع با توجه به تغییرات روزانه تق

متفاوت از روز قبل خواهد بود و نیاز مبرمی به سرعت حهل در یهافتن   
 شود. جواب بهینه احساس می

با مقایسه شرایط موجود و الگوهای بهینهه ناشهی از دو الگهوریتم    
توان دریافت که در الگوهای طراحی های موازی و قطعی نیز میجهان

س هر دو الگوریتم به میهزان زیهادی نسهبت بهه     ها بر اساشده، هزینه
 بهه  توجهه  بها شرایط موجود )بیش از دو برابر( کاهش خواهد یافت. لذا 

 یطرفه  از و نظهر  مهورد  یالگو در شده یط یهامسافت یساز حداقل
 شههر  معضهلات  نیمهمتهر  از یکه ی کهه  هینقل لیوسا از یناش یآلودگ
یآلهودگ  کهاهش  در انهد تویم نظر مورد یالگو از استفاده است، تهران
 .دینما یانیشا کمک هینقل لیوسا از یناش یها

تر اشاره شد، مطالعات اکبری بیهات و همکهاران   همانطور که  یش
ههای مهوازی در مقایسهه بها     ( نشان داده است که الگوریتم جهان18)

تری ارائه داده های بهینههای فرا اکتشافی تجاری جوابسایر الگوریتم
ژوهش نیز مشخص گردید کهه میهزان اخهتلاف نتهایج     است. در این  

ههای مهوازی و قطعهی، کهم و قابهل      ههای جههان  حاصل از الگهوریتم 
 نیه ا از حاصهل  جینتها  یراسهتا  در وشی است. بهر ایهن اسهاس    چشم
 سهتم یس بهبهود  در نظهر  مهورد  یالگهو  از که شودیم شنهادی   ژوهش
 یشههردار  بهار  تره و وهیم نیادیم سازمان یبازارها مرغ گوشت عیتوز

 ریسا عیتوز در تواندیم نظر مورد یالگو نیهمچن. شود استفاده تهران
 قهرار  اسهتفاده  مهورد  زیه ن نیادیم سازمان یلبن و ینی روتئ محوولات

 .ردیگ
 سهتم یس کیه  در بازارهها  یتمهام  که یصورت در، شواهد بر اساس

 مهرغ  گوشهت  عیه توز بهه  توانیم، ندینما اعلام را خود یتقاضا ،جامع
 بهتهر  یسهاز ادهیه   منظهور  بهه  لذا نمود، اقدامهزینه وورت کارا و کمب

 و ثبت جهت هوشمند، سامانه کی جادیا نظر مورد نقل و حمل یالگو
 .شودیم هیتوص بازارها سفارشات یریگی 

 

 سپاسگزاری

ریزی با سپاس فراوان از شهرداری تهران )مرکز مطالعات و برنامه
ههای  آوری دادهالی و کمهک در جمهع  شهر تهران( به منظور حمایت م

این تحقیق و همچنین جناب آقای دکتهر دلاور )عضهو هیئهت علمهی     
جههت کمهک در یهافتن مهاتریس فاصهله      دانشگاه تربیت مدرس( بهه 

 بازارها.
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 چكيده

 و اسات  رسايه   اثباا   جهااني باه   وسيع يهاپژوهش در اقتصادي توسعه با آن باطو ارت هاانسان يادگيري کارايي، افزايش سلامت، در تغذيه نقش
 باشاه  امنيت غذايي کشورها در دهه کنوني به دليل نقش برجسته آن در شکوفايي و باروري سرمايه انساني هر کشوري حائز اهميت مي بررسي وضعيت

و اين موضوع در تفاو  ساط  امنيات    مناطق پرخطر قرار گرفته است وايران جز رکشو ،امنيت غذايي در نقشه جهانيبر اساس مطالعا  صور  گرفته، 
 يتوساعه و سانه م ا    يهاا برنامه يکشور ط ييغذا تيامن نيتأم يهااستيبه س يابيدست يرو در راستا نياز اشود  هاي کشور ديه  ميغذايي در استان

صاور  گرفتاه   در استان کرمانشاا    ييغذا تيامن همين دليل، مطالعه حاضر با ههف برآورد به  باشهيم تيحائز اهم اهاستان تيوضع نييلزوم تع ه،يتغذ
بارآورد شاه     1383-94 يهاا سال يبرا ي پيشنهاد شه  استتوسعه کشاورز الم  يينتوسط صنهوق بکه  FSIشاخص  وسي ه به ييغذا يتامنو  است
 کشااورزي کاه   يهاا ساالنامه  همچنين و آمار مرکز توسط شه  خانوار تهيه هزينه و درآمه هايپرسشنامه ي مورد استفاد  در اين مطالعه ازهاداد   است

محصولا  عماه    توليه در کرمانشا  استاندهه که مي نشان محاسبا  يجنتا .شه  است ، استخراجگرددمي تهوين و تهيه کشاورزي جهاد وزار  توسط
امنيت غذايي طي دور  مورد مطالعه، بر اساس ساناريوي اول   ارقام شاخص و ميانگين دار بود  استاز خودکفايي برخور در طي دور  مورد مطالعه غذايي

واحه کالري( ايان موضاوع نقا      2300که بر اساس سناريوي دوم )واحه کالري( حاکي از وجود امنيت غذايي در استان کرمانشا  است؛ در حالي 2100)
گردد که با توسعه کشاورزي مهرن و مکانيز  و سوق دادن اين بخش به سمت صانايع تباهي ي، زميناه    اد ميبر اساس نتايج اين مطالعه؛ پيشنه  گردديم

 به ارتقاي امنيت غذايي منجر خواهه شه   تاًينهارشه بخش کشاورزي با ارزش افزود  بالا را در استان کرمانشا  ايجاد نمود که 
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  3 2 1 مقدمه

هاا و  نقش تغذيه در سلامت، افازايش کاارايي، ياادگيري انساان    
وسيع جهاني باه اثباا     يهاارتباط آن با توسعه اقتصادي در پژوهش

اهاهاف توساعه هار کشاور      يهاا تيرسيه  است؛ بنابراين در بين اولو
 عاهم وجاود امنيات   (  4دارد ) وياژ   يدستيابي به امنيت غذايي اهميت

 ؛اسات  بر وضعيت فيزيکي، اجتماعي و رواناي جامعاه اثرگاذار   ، غذايي
غاذا باود  و    فراتار از تاأمين   ،و تغذياه  ييامنيت غذا يمقوله بنابراين

و بهباود کيفيات سارمايه     مت جامعاه لاکنناه  سا  ن تأمين آن، تضمي
و بهبود کيفيت سرمايه انساني منجر به توسعه انسااني و   استانساني 

ر نهايت قرار گرفتن جامعه در مساير ب نهماه  توساعه خواهاه شاه       د
 يزنهگ"گذاران در دستيابي به علاو  بر اين، با توجه به اههاف سياست

                                                           
گرو   به ترتيب استاديار، استاديار و دانش آموخته مقطع کارشناسي ارشه –3و  2،  1

 اقتصاد، دانشگا  رازي
 ( :Naeimshokri@gmail.comEmailايميل نويسنه  مسئول:  -*)

DOI: 10.22067/jead2.v32i1.68939 
 

 ،يتوساعه انساان   يهاا از مؤلفاه  يکا يعنوان  به و "در سلامت و رفا 
از  يکا ي هيا و تغذ ييغذا تياز سلامت و امن يحصول به سط  مناسب

  شاود يشناخته م ايمنطقهو  يم  يهايگذارتاسيدر س يمقاصه جه
از  ياهيا و مط وب و سلامت تغذ يکاف يبه غذا يدسترس بيترت نيبه

 ناه  يآ يهاا نسل رساختيتوسعه، سلامت جامعه و ز ياص  يمحورها
  کشور است 

 ،يمط وب و کاف يغذا نيو تأم هياز سط  تغذ ههفطور ک ي،  به
 يازهاا ين نيب که تأم ؛ستيني شکم يريس اي انيع يتنها رفع گرسنگ

  از دارد در بار  زيا پنهان را ن يگرسنگ رفع يعني ي،به مواد مغذ يس ول
، 4مخت ف همانناه ساازمان م ال متحاه     يالم  نيبهاي اين رو سازمان

تالاش   6)فائو( و بانک جهاني 5م ل متحه سازمان خواربار و کشاورزي
به مسئ ه سوءتغذيه و هاي مخت ف ها و شاخصارائه تعريفکردنه تا با 

                                                           
4- United Nations 

5- Food and Agriculture Organization of the United 

Nations 

6- World Bank 
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در روز را  يکاالر  1800ر از تا کم افات يدرفاائو    امنيت غذايي بپردازنه
 کيا اسات کاه    يحجما  نيکمتر زانيم ني  اکنهيم فيتعر يگرسنگ

داشاته باشاه     يساال  و مولاه   يزناهگ  کنه تا افتيغذا در هيانسان با
از کمباود   يپنهاان ناشا   يگرسانگ  ،ياز گرسنگ يگرينوع د نيهمچن

الشعاع خاود  نفر از مردم جهان را تحت اردي ياست که دو م هايذزمغير
دهاه کاه   يفائو نشان ما  هاي اخيرگزارش از سوي ديگر  دههيقرار م
 وعيبه اهاهاف توساعه هازار  جهات باه نصاف رساانهن شا         يابيدست

  (10 و 9، 8، 7) نخواهه شه ريامکانپذ ايدر دن هيسوءتغذ
آغااز شاه     1948در ساال  نخستين بحث پيرامون امنيت غذايي  
 در و م ال  ساازمان  بشر حقوق اعلاميه در اين سال در بار اولين براي

 رساميت  به "ييحق غذا" هماننه يميمفاه غذا جهاني اجلاس اولين

 مواد عرضه بر غذايي امنيت بيشتر تأکيه زمان آن در  (12)شه  شناخته

 م ي سط  در آن قيمت ثبا  و کافي غذاي تأمين از اطمينان با غذايي،

، تولياه ماواد   1970در آغااز دهاه   شاه  همچناين    معرفي الم  يبين و
غذايي در کشورهاي در حال توسعه کاهش يافت و روز به روز بر عهم 

منظاور ج اوگيري از    بين جمعيت و غذا در جهان افزود  شه  به تعادل
به ابتکاار ساازمان م ال     جهاني غذا اجلاسعواقب وخي  اين بحران، 

تشکيل شه که در آن بر امنيت غذايي در ساط    1975 سال رمتحه د
در متحاه   سازمان م ل سط  کشورها تأکيه شه  جهان و به تبع آن در

 موادي عرضه کاف»را  ييغذا تي، امن1975غذا در سال  يجهان اجلاس
کاه موجاب    يهاا باه نحاو   در جهان و در تماام زماان   ياساس ييغذا
 «شاود  مات يو ق هيا تول يهاا انجبران نوسا  و ثبا  مصرف اي شيافزا
 ساال  در جهااني  يف نمود  پس از گذشت حهود يک دهاه، باناک  تعر

 صاور   باهين  را غاذايي  منيات اي بهبود تعريف قبل اراستدر  1986

 کاافي  غاذاي  باه  ها،زمان تمام در مردم همه دسترسي»نمود:  تعريف
 « فعال و سال  زنهگي تأمين براي
در تماام   ييمواد غاذا  وجود صرف، پردازانهياز نظر يبه نظر برخ 
 آنچاه ب کاه   .کناه ينم نيرا تأم ييغذا تيتمام افراد، امن يها برازمان
 اواخر تعاريف به توجه با ( 27) است ي افرادشتيمع طيدارد، شرا تياهم

 همکااري  باا  تغذياه  ع ا   کارشناسان ،1980دهه  اوايل و 1970 دهه

 ماواد  مصارف  يهاا يائنارسا  و سوءتغذيه که دادنه نشان اقتصاددانان

 عرضاه  و توليه کمبود تا و کمبود درآمه است فقر از ناشي بيشتر مغذي
تعرياف پيراماون امنيات غاذايي را      نيتار کاملمغذي  از اين رو  مواد
 شرح دانست که به 1996در سال  1غذا جهاني توان تعريف اجلاسمي

 ساي دستر هاا، زماان  همه در مردم، همه که زماني»گرديه:  زير مطرح
 کاه  دارنه مغذي و سال  کافي، غذاي به اقتصادي و اجتماعي فيزيکي،
 و فعاال  زناهگي  ياک  براي را شانغذايي ترجيحا  و غذايي نيازهاي

 جاناب  از گساترد   طاور باه   که بالا (  تعريف7« )هکنمي فراه  سال 
 غاذايي  امنيت بعه چنهين به شه  است، پذيرفته حوز  اين انهيشمنهان

                                                           
1- World Food Summit 

 :دارد اشار 
موجاود باودن مقاهار     :2يکاف يفراه  بودن غذا و وجود غذا -1

واردا   ،يداخ ا  هيتول قيمناسب که از طر تيفيبا ک ييمواد غذا يکاف
 ييعرضه مواد غذا هگا يبعه، از د نيگردد  ا نيتأم ييغذا يهاکمک اي

  هينمايتوجه م ييغذا تيبه مسئ ه امن

در ساط    ييد غذاموا يعرضه کاف :3ييبه مواد غذا يدسترس -2
 نيا   از اکناه ينم نيخانوار را تضم ييغذا تيسط  امن ييبه تنها يم 

مناساب در   يکساب غاذا   يبارا  يو يمال ييفرد و توانا يرو، دسترس
يما  يت ق ييغذا تيوجود امن يبه معنا ،يبه مواد مغذ يابيجهت دست

  شود

  يا رژ قياز طر يياستفاد  از مواد غذا :4يياستفاد  از مواد غذا -3
باه   يابيدسات  يبارا  يبههاشات  يهامناسب، آب سال  و مراقبت ييغذا
 نيفارد تاأم   يکيولاوژ يزيف يازهاا ين يکه تمام ياهيحالت تغذ نيبهتر

 تيرا در امن ييغذا ريالزاما  غ تيمورد اهم ني  اشوديم سريگردد، م
  سازديم تربرجسته ييغذا

: 5عرضاه آن  در يهاريا و پا ييبه مواد غاذا  يثبا  در دسترس -4
هاا باه   زمان يدر تمام هيافراد و خانوارها با ،ييغذا تيامن نيجهت تأم
وقاوع   ليا باه دل  هيا ها نباداشته باشنه  آن يدسترس يکاف ييمواد غذا

 ييو مخاطرا  آب و هوا يمال يهااز بحران يناش يناگهان يهاشوک
طر با خ گردد،يم يفص  هيکه منجر به سوءتغذ يواروقوع حوادث اد اي

 ( 8مواجه گردنه ) يعهم دسترس
اريف تع يسير تکام گردد که با بررسي اين اطلاعا  مشخص مي

از خودکفايي به عرضه غذا و سپس به دسترسي رسيه   امنيت غذايي،
بيشاتر در قالاب    1970غاذايي در دهاه    است  به عبار  ديگر، امنيت

نيات  ام يهاا هگا يا د 1970  در اواخر دهاه  شهيخودکفايي خلاصه م
تناساب آن باا    پيها کرد و مسئ ه عرضه غاذا و  يترعيغذايي پهنه وس

امنيت غذايي  1980نيازهاي غذايي مردم مطرح شه و در انتهاي دهه 
 ياهيا عرضه غذا و کفايت آن، باه نيازهااي تغذ   علاو  بر خودکفايي و

   جامعه نيز توجه نمود  و مسئ ه دسترسي نيز بيان گرديه افراد
جم ه عوام ي است که بر امنيات غاذايي اثرگاذار     رشه جمعيت از

نار  کناوني رشاه     است  بر اساس گزارش ساازمان م ال بار اسااس    
در . شاود جمعيت افزود  مي رمي يون نفر ب 83هر سال  ،جمعيت جهان

 529/88حهود  ،2030سال  را درجمعيت ايران سازمان  اين عين حال
کناه  ماي  بيناي پيش رنف مي يون 219/92 ،2050 سال و در مي يون نفر

جهاان باه اياران     هايکشور ترينپرجمعيت 21که بر اين اساس رتبه 
ساازمان م ال درباار     اخيار  زارش از سوي ديگر گ(  31) هخواهه رسي

                                                           
2- Availability 
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5- Stability 
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است کاه نار  گرسانگي     آنامنيت غذايي و تغذيه در جهان حاکي از 
طاي کارد  و در   را صاعودي   يپس از يک دهه کاهش بار ديگر رونه

درصاه جمعيات    11مي ياون نفار، معاادل     815ر حاهود  د 2016سال 
 520 ،کاه از ايان تعاهاد    اناه جهان، دچار گرسنگي و ساوءتغذيه باود   

در حال  يکشورها اکنونه  .(12) کننهمي يون نفر در آسيا زنهگي مي
و  تاونس  ر،يمصر، الجزا ا،يزامب ،يوپيتوسعه از جم ه هنه، بنگلادش، ات

 تيا امن شيجهت افازا  ،دارنه يمتفاوت ياقتصاد يکه ساختارها ران،يا
  ( 24 و 9، 6انه )نمود  اقهام ارانهي ساکنان خود به پرداخت ييغذا

باه ابعااد امنيات     با اشار ، در اسناد بالادستي کشور بر اين اساس
يانه  از جم ه اين اسناد مگرفته در نظر هاتيغذايي آن را يکي از اولو

 اسي در برطارف نماودن هار ناوع    قانون اس 12بنه  به اصل سه توان
 ( جهاات1404) انااهازمحرومياات در زمينااه تغذيااه و نيااز ساانه چشاا 

 يهاا در برنامه(  از اين رو 29) نمود برخورداري از امنيت غذايي اشار 
 ياسالام  يجمهاور  يو فرهنگا  ياجتمااع  ،يپنج ساله توسعه اقتصاد

 هياا(، تأک1391-1399) ييغااذا تيااو امن هيااتغذ يو ساانه م اا رانيااا
 يهاا برنامهبررسي (  29) شه  است ييغذا تيامن جاديار ب ياگسترد 

 تيوضاع  دهاه کاه بررساي   کشور نشان ماي  هيتغذ يتوسعه و سنه م 
گامي بزرگ در جهت دستيابي و ارتقاي امنيات  ها استانامنيت غذايي 

در مطالعه کشوري سمپا  توسط کلاههوز و کنه  غذايي کشور ايفا مي
ان در وضعيت ناامن )خوزستان، کرمان، ايلام و (، هفت است19) ينجف

بوشهر( تا بسيار ناامن )هرمزگان، کهگي وياه و بويراحماه، سيساتان و    
کشاور در   يهااز استان يميب وچستان( قرار دارنه  قرار گرفتن تقريباً ن

ناامن غذايي هشاهاري باراي بهباود     سيارطيف نسبتاً ناامن غذايي تا ب
آن ه  با رعايات عاهالت در دسترساي و     وضعيت امنيت غذايي کشور

لاذا اهميات پاژوهش حاضار کاه بررساي        منهي خانوارها اسات  بهر 
 گردد  وضعيت امنيت غذايي استان کرمانشا  است آشکار مي

 گاردد  يما  اي اهميت هستنه ذکرراکه د ادامه مطالعا  داخ ي در
ر د ياه غاذا و تغذ  يات امن يشپا ي( در سامانه م 19) يکلاههوز و نجف

 يو نااامن  پاذيري يبنقشه آس يناول ينبه تهو (پژوهش سمپا يران )ا
 يج ايان   نتاا نهپرداخت 1390ها در سال استان يککشور به تفک ييغذا

و  يساتان استان س يهغذا و تغذ يتامن يهکه نما دههيپژوهش نشان م
را دارا  يتوضع ينو استان اصفهان بهتر يتوضع ترينيينب وچستان پا

و  يشمال يهااستان يبه طور ک  اساس نتايج اين پژوهش بر  باشهيم
و جناوب   يجناوب  يهاا نسبت به استان يبهتر يتکشور وضع يمرکز
باا بررساي مطالعاا     ( 20ي و اوحاهي ) آبااد  بشار  کشور دارنه  يغرب

خارجي و داخ ي انجام شه  در زمينه امنيت غذايي، عاوام ي همچاون   
 ارزشرآمه سارانه، قيمات غاذا،    تنوع در الگوي زراعي، توزيع درآمه، د

هااي حماايتي دولات از بخاش     بخاش کشااورزي و سياسات    افزود 
باار امنياات غااذايي در کشااور  مااؤثرکشاااورزي را بااه عنااوان عواماال 

نتايج اين مطالعه متغيرهاي تنوع زراعاي، درآماه    بر اساسبرشمردنه  
و  داريمعنااير مثباات و تااأثساارانه و واردا  محصااولا  کشاااورزي 

هااي حماايتي دولات از بخاش     ي ضاريب جيناي و سياسات   متغيرها
دار بر امنيت غاذايي خانوارهااي شاهري و    يمعنکشاورزي اثر منفي و 

 يتوضاع  ( باه بارآورد  1آذر و همکااران )  زاد  بااقر   انهداشتهروستايي 
 تناي مب ياضاابطه  و چنه يبخش فرا صيها با شاخاستان ييغذا يتامن

ه با  يج  نتاا ناه پرداخت 1385 -1392 دور  يط ي،توسعه انسان يهبر نما
و ب وچساتان،   يساتان س يهاا کاه اساتان   دهاه ماي دست آمه  نشاان  

و  ييغاذا  يات امن يتوضاع  تارين ييناز پاا  يهرمزگان و خراسان جنوب
 ينو فاارس از باالاتر   يخراساان رضاو   ي،شرق يجانآذربا يهااستان
بار   ياقتصاد يرهايمتغ يربرخوردارنه  سپس، تأث ييغذا يتامن يتوضع
 يجشه  نتا يبررس ياپو ييتاب و يهابا روش داد  يي،غذا يتامن يتوضع

ها استان يرشه اقتصاد يرنظ يرهايياز آن بود که متغ يبخش حاک ينا
 ييماواد غاذا   يمات و شااخص ق  ينيمثبت و شااخص شهرنشا   يعام 

( 26) سال  است  ييغذا يتامن يتدر بهبود وضع يمنف يها عام استان
و  ينشهرنشا  يات باا جمع  ييغذا يتارتباط امن بررسي به يادر مطالعه

 يات امن يمقالاه بررسا   ينههف ا يران پرداخت ادر توسعه  يهابرنامه
 يهاا سال يو عوامل مؤثر بر آن ط يراندر ا يشهر يخانوارها ييغذا

 يزماان  يسار  ياز الگوجهت رسيهن به اين ههف بود   1390-1362
 يهاا ساال  ينشان داد ط يجنتاعوامل مؤثر استفاد  شه   يابيارز يبرا

بود  است  اما  يصعود ي،شهر يخانوارها ييغذا يتامن ي،مورد بررس
 1/5، 1390در ساط  شاهرها، در ساال     ييغذا يتبهبود امن رغ يع 

 د کر يافتدر ياستانهارد انرژ يزانکمتر از م ي،شهر يتدرصه از جمع
ثارا  جنا    بررسي ا ي بهامطالعه( در 11فطرس و همکاران ) بودنه 

کشور منتخب خاورميانه و شمال آفريقاا )مناا(    16بر امنيت غذايي در 
نشان دادناه کاه   نتايج پژوهش   پرداختنه 1990-2014 در دور  زماني

جن  اثر منفي و معناداري بر امنيت غذايي دارد  اثر متغيرهااي تولياه   
هااي  ناخالص داخ ي سرانه، سه  جمعيت روستايي، نسبت سط  زمين

آلا  کشاورزي ها و ميزان استفاد  از ماشيني به سط  کل زمينزراع
تأثير منفاي و   ،دار و انهاز  جمعيت کلاتأثير مثبت و معن ،در هر هکتار

هار   نتاايج ايان پاژوهش،    معنادار بر امنيت غذايي داشتنه  بار اسااس  
در جهت کاهش جن  به معناي بهبود امنيت غذايي و رشاه   يکوشش

 و توسعه خواهه بود 
همچنين مطالعا  متعاهدي در ماورد امنيات غاذايي در خاارج از      

باه بررساي ساط      (2ن )و همکاارا  بشاير کشور صور  گرفته است  
امنيت غذايي در سط  م ي و خاانوار خانوارهااي روساتايي در ايالات     

پاکستان پرداختنه و در گام نخست به اين نتيجه رسايهنه کاه    پنجاب
در  ييتراز با ساط  امنيات غاذا   سط  امنيت غذايي در سط  م ي ه 

خاانوار   1152درصاه از   26است اما در سط  خانوار،  الم  يينسط  ب
باه   هاا آنمورد پرسش، امنيت غذايي مناساب را نهارناه  در گاام دوم    

کاه درآماه    يافتناه بررسي عوامل مؤثر بر امنيت غذايي پرداختناه و در 
مثبت بر امنيت  يرار تأثخانو يدامي خانوار و انهاز  هايييماهيانه، دارا

باه   (3) و اساکر  يساينگر بر گذاشات  خانوارهاي روساتايي ماي   يغذاي
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 يمان در  ييغاذا  يات بار غاذا و امن   يرشاه اقتصااد   يرتاأث  سازيشبيه
باا   ياا قابل محاسابه پو  يمهل تعادل عموم يقتحق ينانه  در اپرداخته

ه شه  و باه مطالعا   يبدر سط  فرد و خانوار با ه  ترک يونمهل رگرس
 يجپرداخته شه  است  نتا 2012و  2011ي هادر سال يمنرکود کشور 

 يات بازگشت سط  امن يبرا يعسر يکه رشه اقتصاد کننهيم يشنهادپ
 و همکااران  ينيحسا  اسات   يضرور يمنقبل از بحران در  يي بهغذا

بار   هايارانه يههفمنهساز ياستس ا اثربه بررسي  يامطالعهدر  (14)
 نشاان  يج  نتاا پرداختنه يرانا يشهر يرها در نواحخانوا ييغذا يتامن

 افازايش  دليال  باه  و هايارانه ههفمنهي سياست اجراي از پس که داد

 خانوارهااي  غذايي امنيت خانوار، واقعي درآمه کاهش و هامتيق سط 

باا   .اسات  داشته کاهش سياست اجراي از پيش دور  به نسبت شهري
 مشااهه  کشاور،   يهاا استانصور  گرفته در  يمطالعا  داخ  يبررس

اناه  پرداختاه  اساتان  کيا  تيکه به مطالعه وضع ييهاپژوهش شوديم
( و ياا در ياک   17) ساال مشاخص   کيا  يرا صرفاً برا ييغذا تيامن

 ريباا ساا   يصاور  گروها  ه با  ايو  (13) منطقه از استان انهاز  گرفته
باه  کاه   يو مطالعاه جاامع   (1) اناه نمود  يريگکشور انهاز  يهااستان
 يطولان يزمان استان مشخص در دور  کي ييغذا تيرونه امن يبررس

کاه در   ماوردي  مطالعاا   در گاردد  همچناين  مشااهه  نماي  بپردازد، 
 از هاا استان غذايي امنيت وضعيت برآورد جهت گرفته، ها انجاماستان

هايي را به دليل امکاان  است که نارسايي شه  استفاد  هاييپرسشنامه
روناه   ي  لذا بررس(22 و 17،13صحي  به همرا  دارد ) پاسخگويي غير

 کياستفاد  از  نيسال و همچن چنه ياستان کرمانشا  ط ييغذا تيامن
آن به اساتان،   اسيمق رييو تغ ييغذا تيجهت برآورد امن يشاخص م 

به  ليجهت ن ليدل ني  به همسازديم انيپژوهش حاضر را نما ينوآور
مطالعاه از   نيا در ا ييغذا تيامن تيوضع انهيسال ياههاف فوق و بررس

1شاخص 
FSI شودياستفاد  م  

 

 هامواد و روش

 و م ي سط  در غذايي امنيت سنجش جهت متفاوتي يهاشاخص
 روش ،2AHFSI شااخص  توانمي هاآن جم ه از که دارد وجود خانوار

 شااخص  و 4GFSI شااخص  ،(3HDI) انسااني  توسعه نمايه بر مبتني

FSI هاي مخت ف امنيت غذايي در ذيل رونه توسعه شاخص .برد نام را
شاود  شااخص ک اي امنيات غاذايي خاانوار       توضي  داد  مي مختصراً

(AHFSI )بار مبنااي تحقياق     اين شااخص  ارائه داد  فائو بار نيرا اول

باا لحااک کاردن ساه     ( توسعه يافته و 1993) 6( و بيگمن1976) 5سن

                                                           
1- Food Security Index 

2- Aggregate Household Food Security Index 

3- Human Development Index 

4- Global Food Security Index 

5- Sen 

6- Bigman 

عرضاه   در غذا، پاياهاري عنصر اص ي امنيت غذايي يعني موجود بودن 
يمگيري جامعه انهاز  دسترسي به غذا سط  امنيت غذايي را در غذا و
اخصي تجزيه پاذير باراي تعياين رتباه     ش  AHFSI(  شاخص18) کنه

امنيت غذايي در يک کشور بر پاياه شاه  فقار غاذايي، ناابرابري در      
)ياک  توزيع غذا بين خانوارها و ناپايهاري در دستيابي سالانه باه غاذا   

شناسه خام جايگزين براي ريسک کمبود غاذا در ساط  کال کشاور(     
است و اين شاخص تنها  100مقهار اين شاخص از صفر تا  دامنه است 

در سط  کشورها قابل محاسبه است  ايان شااخص نخساتين باار در     
 ( مورد محاسبه قرار گرفت 18ايران توسط خهاداد کاشي و حيهري )

 در( است  HDIايه توسعه انساني )روش ديگر، روش مبتني بر نم

 در آن تعرياف  از برگرفتاه  غاذايي  امنيات  شااخص  مبنااي  مهل، اين

 هايشاخص زير از ايمجموعه بر مشتمل ،(1996) غذا جهاني اجلاس

باه ماواد   دسترساي   و بودن موجود حيطه سه در غذايي امنيت مخت ف
لامت و سا  نيو تأم ييو انتخاب مواد غذا هيخر يتوان اقتصاد ،ييغذا
  اين شاخص توساط بااقرزاد    باشهيم ييمواد غذا افتيدر در يهاريپا

 ( براي کشور محاسبه گرديه 1آذر و همکاران )

(، توساط واحاه اطلاعاا     GFSI) يجهاان  ييغذا تيشاخص امن
 نيشه  ا يبار معرف نينخست يبرا 2012( در سال 7EIU) ستياکونوم

مؤثر بر  يد  و عوامل اص نگا  کر يفراتر از گرسنگ يشاخص به مسائ 
در دسترس بودن  ،يرياستطاعت پذ يرا از سه جنبه اص  ييغذا يناامن
کاه   کناه يما  يکشور جهان بررسا  109 نيدر ب ييمواد غذا تيفيو ک

مهل  کيشاخص  نيکشورها قرار نهارد  ا نيدر فهرست ا رانيکشور ا
 باه  نماگر منحصر 82است که از  يزنمحک يبرا يفيو ک يکمّ يايپو

 يرا در ساط  کشاورها   ييغذا تيامن يهاشه  و محرک ليفرد تشک
شااخص آن   نيا عماه  ا  رادي  اسنجهيو در حال توسعه م افتهيتوسعه 

محاسابه   تياست که تنها در سط  کشورها قابل محاسبه است و قاب 
محاسابه   ليدل به( 25رنج پور و همکاران ) تر را نهارد نييدر سطوح پا

راي اياران، اقاهام باه محاسابه آن باراي کشاور       نشهن اين شاخص ب
 نمودنه 
 و فارد  ساط   در غاذايي  امنيات  شه  است سعي مطالعه اين در 

 نيل جهت لذا بررسي گردد  خانوار به صور  ساليانه سط  در همچنين
توسط صنهوق توسعه که  FSIدر اين پژوهش از شاخص  ههف اين به

(  15گاردد ) ه، استفاد  ميارائه ش 1994در سال  8الم  ي کشاورزيبين
برآورد امنيت غذايي در ساط  م اي    جهتدر حالت ک ي اين شاخص 

 با تغيير مقيااس که  است در اين مطالعه سعي شه  اماشود استفاد  مي
ساط    هاي استاني، بتوان اين شااخص را در شاخص و استفاد  از داد 

 اساتان  هااي کشااورزي  آمارناماه د  بر همين اساس نمو برآورد ياستان
خاانوار  و درآمه  هزينه هاي طرحو داد توليه  هايجهت داد  کرمانشا 

                                                           
7- Economist Intelligence Unit 

8- IFAD 
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استفاد  قرار گرفته است   مورد هاي مصرفکرمانشا  جهت داد  استان
 باشه:( مي1به صور  رابطه ) FSIرابطه شاخص 

(1)   
  

نسابت باه کاالري     : عرضاه سارانه کاالري در روز     که در آن
: شااخص  : ميزان رشه سالانه کاالري سارانه در روز،   ياز، موردن

: تغييارا  در  : شااخص خودکفاايي،   توليه محصولا  غاذايي،  
-طور که ملاحظه ميباشنه  همان: تغييرا  در مصرف ميتوليه و 

هااي  داد  عناوان  بهاطلاعا  توليه و مصرف اقلام غذايي شود آمار و 
اولين گاام جهات   انه  لحاک شه  FSIاص ي و اوليه در برآورد شاخص 

آوري شاه  فاوق باه    هااي جماع  محاسبه متغيرهاي فوق تباهيل داد  
هاا بتاوان مقاادير    وساي ه آن هاي همگن و قابل استناد است تا بهداد 

 طريق زير محاسبه نمود  را به  FSIاجزاي اص ي شاخص 
روز  365: اين متغير از تقساي  کاالري مصارفي ساالانه بار       

 گردد محاسبه مي

آياه باياه رشاه ساالانه     طور که از نام اين متغير برميهمان:  

 گردد  برآورد محاسبهجهت متغير اول 
ي ساال پاياه   : شاخص تولياه محصاولا  غاذايي بار مبناا      

 ساال  کگردد  بهين ترتيب که در دور  زماني مورد نظر يمحاسبه مي
-آوري شه  در ساال هاي جمععنوان سال پايه لحاک کرد  و داد را به

 شود  هاي بعه بر آن تقسي  مي
: شاخص خودکفايي از تقسي  توليه بر مصارف ماواد غاذايي     

 شود  محاسبه مي
ياب تغييارا  تولياه و    به ترت) و  يرهاي جهت محاسبه متغ
از روناه   و مصارف  عنوان انحراف معياار تولياه  تغييرا  مصرف( که به

( 2از طرياق رابطاه )  شونه، ابتها معادله رونه توليه و مصرف تعريف مي
 شود:برآورد مي

(2)                                                   

 زماان  :Tو  t زمااني  دور  در( مصرف) توليه ميزان :Xکه در آن 
                 مي باشه 

( برآورد شه  و سپس با استفاد  از bپس از آن ضريب اين معادله )
 شونه:  ( متغيرهاي مذکور محاسبه مي4( و رابطه )3رابطه )

(3)         
                          

(4)  
                                                    

دهنه  توليها  و مصارف محصاولا   نشان و نمادهاي 

افازار  غذايي هستنه  جهت محاسبه اين دو متغير ابتاها در محايط نارم   
مصرف اقلام خوراکي  هاي مربوط به توليه وبا وارد کردن داد  1ايويوز

                                                           
1- Eviews  

بايه تخمين زد  شود  نحو  مقايساه و   هاي جهاگانه ضريب در فايل
ارزيابي بر اساس اين شاخص بهين صور  است که اگر مقهار عاهدي  

کمتر از يک باشه حااکي از فقاهان امنيات غاذايي و در      FSIشاخص 
ايان   اشه بصور  بيشتر از يک بودن حاکي از وجود امنيت غذايي مي

هاي منفرد مورد استفاد  در مطالعا  ديگار  شاخص ترکيبي از شاخص
با توجاه باه اينکاه در ادبياا       است، لذا شاخصي جامع و کامل است 

شه  است ميانگين وزني  يجهيه امنيت غذايي به فرد توجه به خصوص
دو عبار  سمت راست معادله، يعني امنيت مصرف غذايي باا ضاريب   

را  FSIشااخص   قاهار م 23/0وليه غذايي باا ضاريب   و امنيت ت 77/0
 هعرضا  تنهاا  باشه، صفر با برابر دوم رابطه ضريب اگردهه  مي جهينت

 تاوان  اثار  و گيارد )مصرف( سرانه کالري در محاسبه مهنظر قارار ماي  
 ميازان  حالت اين در شود؛فته ميگر ناديه  آن در اقتصاد داخ ي تأمين

 يتاز وضع يمنظور برآورد صحيح به بنابراين  يابهمي افزايش شاخص
 داخ اي  توليه سه  ب که غذايي، مواد عرضه کل تنها نه ،امنيت غذايي

وه اه   گيرد؛ و البته از آنجا که آنچه درنيز مهنظر قرار مي آن در استان
اول اهمياات دارد تااأمين عرضااه حتااي از طريااق واردا  اساات، وزن 

اول شاخص امنيات غاذايي    رابطه  شودبيشتري به رابطه اول داد  مي
در طرف عرضه و مصارف )تولياه و واردا ( و رابطاه دوم امنيات در     

دهه  بهين صور  که رابطه اول در واقع نشان طرف توليه را نشان مي
دهه هر فرد نوعي تا چه ميزان توانسته است باه نيازهااي روزاناه    مي

به مواد نوعي دسترسي اقتصادي هر فرد  به خود دست يابه  اين رابطه
کنه که جامعه تا چاه  کنه  رابطه دوم بيان ميگيري ميغذايي را انهاز 

ميزان در تأمين مواد غذايي باراي سااکنين موفاق باود  اسات و باه       
دهاه   عبارتي دسترسي فيزيکي به مواد غذايي را مورد تح يل قرار مي

شاخص مصرف سرانه موزون شه  با ميزان تغييرا   رابطه 

مصرف، حول ميانگين مصارف را در دور  زمااني موردمطالعاه نشاان     
آن با ميزان شاخص رشاه مصارف، امنيات در     ضربحاصلدهه و مي

هاي باين  تفاو  رابطه  گيرد طرف مصرف را انهاز  مي
( در ماورد عرضاه انارژي نشاان     nسالي را طاي دور  ماورد مطالعاه )   

شااخص تولياه ماوزون شاه  باا ميازان        و رابطه دهه مي

تغييرا  توليه از حاول مياانگين تولياه در دور  ماورد مطالعاه اسات        
(، تاوان جامعاه در   اين رابطه در نسابت خودکفاايي )   ضربحاصل

 دهه تأمين نيازهاي غذايي را نشان مي

 

 های مصرفداده

از ي مصارف،  هاا داد در اين پاژوهش، جهات تجزياه و تح يال     
هااي مخت اف   درآمه خانوارهاي نموناه در اساتان   -آمارگيري هزينه"

باشه، استفاد  ، که در پايگا  اينترنتي مرکز آمار ايران موجود مي"کشور
بخاش کاه شاامل     14هاا را در  (  اين آمارگيري هزينه16شه  است )

بناهي  هااي طبقاه  هاي نوشايهني هاي خوراکي و دخاني، هزينههزينه
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باشه به تفکيک شهر و روستا ارائه مي غير اي پوشاک و هشه ، هزينه
که محور اين تحقيق ارزيابي امنيت غذايي اسات   آن يلبه دلدهه  مي

 باه دسات   منظور خانوار، به دخاني و خوراکي هايبخش هزينهاز تنها 
ساختار اطلاعاتي اين پايگا  باه    شودمي استفاد  مصرف ميزان آوردن
که  شودهاي خوراکي در قالب کههايي وارد مياي است که هزينهگونه

شامل آدرس خانوار، که کالا، طريق تهيه، مقاهار گارم، مقاهار کي او،     
باشه  همچنين در اين آمارگيري قيمت واحه )ريال( و ارزش )ريال( مي

آمار و اطلاعا  مربوط باه منااطق شاهري در ياک فايال و منااطق       
کاه     هر استان با ياک 1تروستايي در فايل ديگري گردآوري شه  اس

ديگر مجزا شه  است کاه رقا  اول شاهري و    هاي مشخص از استان
دهه و رق  دوم و سوم خود استان را نشاان  يمروستايي بودن را نشان 

باود  و   105دهه  براي مناطق شهري استان کرمانشاا  ايان رقا     يم
 205هاا  و در برخاي از ساال   005ايان رقا     باراي ناواحي روساتايي   

هاي مربوط به روستاهاي کرمانشا  شامل شه  به عنوان مثال داد بايم
باود  و   1384خانوار نموناه در ساال    620رکورد و مربوط به  18328

رکورد و مرباوط   16953هاي مربوط به شهرهاي کرمانشا  شامل داد 
خانوار نمونه بود  است  اين پروساه باراي منااطق شاهري و      580به 

سال به تفکيک طي شاه  و در مجماوع    12ه روستايي استان در فاص 
مورد بررسي قرار گرفته  2استاتا افزارنرمهزار داد  به وسي ه  500حهود 
 است  

 

 های تولیدداده

زميني، قنه و شکر، گنهم، برنج، سيب"در اين پژوهش محصولا  
جاا ، گوشات قرماز، گوشات     ي، سبزيجا ، مياو  روغن نباتحبوبا ، 

عنوان محصولا  عمه  تأمين کننه  به "و عسل مرغتخ سفيه، شير، 
  آماار و  (28سبه غاذايي سااکنين اساتان کرمانشاا  انتخااب شاهنه )      

اطلاعا  استفاد  شه  جهات تح يال وضاعيت تولياها  محصاولا       
هاي کشاورزي وزار  جهاد کشااورزي اساتخراج   کشاورزي از آمارنامه

شاود   منتشار ماي  ها در سه ج ه براي هر ساال  گردد  اين آمارنامهمي
زميناي، قناه و   هاي توليهي مربوط به گنهم، برنج، حبوبا ، سايب داد 

از ج اه اول و  جاا  )محصاولا  جااليزي(    ياو  مي و روغن نباتشکر، 
مرغ و عسل از هاي توليهي گوشت قرمز، گوشت سفيه، شير، تخ داد 

جا  )محصولا  باغي( از ج ه ساوم  ي توليهي ميو هاداد ج ه دوم و 
 ( 21هاي کشاورزي استخراج شه  است )ارنامهآم

 
 

                                                           
کنناه  آماار   منعکسU84P3S01.DBF ، فايل 84عنوان مثال براي سال به -1

مانعکس کنناه     R84P3S01.DBFدرآمه ک يه مناطق شهري و فايال  -هزينه
 درآمه ک يه مناطق روستايي در ايران است  -آمار هزينه

2- Stata 

 نتایج و بحث

جهت برآورد وضعيت امنيات غاذايي اساتان کرمانشاا ، شااخص      
باهين  برآورد شه  اسات    1383-94هاي امنيت غذايي در فاص ه سال

کالري )باه   واحه 2100منظور ميزان کالري استانهارد جهت تهاوم بقاء 
واحه  2300اشتن زنهگي سال  و فعال منظور دعنوان سناريو اول( و به

در ادامه بحث به (  5کالري )به عنوان سناريو دوم( در نظر گرفته شه )
  شودياستخراج شه  پرداخته م يرهايمتغ يل برخي ازو تح  يبررس

 

 روند کالری دريافتي استان کرمانشاه

جاهول  جهت رسيهن به کالري دريافتي روزانه، در ابتها به وساي ه  
( با ضرب کردن گرم مصرفي هار مااد  خاوراکي در ميازان کاالري      1

  گردد موجود در آن، ميزان کالري ک ي آن ماد  غذايي حاصل مي

 
 گرم اقلام غذایی 100 کالری موجود در -1جدول 

Table 1- Calories per 100 grams of food items 

 کالری
Calorie 

 اقلام غذایی
Food items 

  گنهم 321
Wheat 

 برنج 314
Rice 

 گوشت قرمز 217
Red Meat 

 قنه و شکر 355
Sugar 

 روغن نباتي 880
Vegetable Oil 

 حبوبا  353
Beans 

 گوشت مرغ 133
White Meat 

 مرغتخ  141
Egg 

 شير 56
Milk 

 هاسبزي 19
Vegetables 

 هاميو  52
Fruits 

 چربي حيواني 714
Animal Fat 

 ينيزمبيس 75
Potato 

 ايران غذايي تراز هايداد  مبناي بر محاسبه: منبع
Source: Calculation based on Iran's food balance data 

 
 سال، مقهار هر در استان جمعيت مصرفي کل بر کالري تقسي  با
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عهد  تقسي  با نهايت در  هيآيم دست به فرد هر سالانه کالري مصرفي
باه   فارد هار   روزاناه  مصارفي  کالري مقهار روز، 365 بر به دست آمه 

(  -2 جاهول ميزان کالري دريافتي اساتان کرمانشاا  در    آيه دست مي
 است: قابل مشاهه 

 

 کالری سرانه دریافتی استان کرمانشاه -2 جدول
Table 2- Per capita calorie intake in Kermanshah province 

 سال
Year 

 جمعيت
Population 

ماهانه سرانه کالری  
Monthly calorie per 

capita 

روزانه سرانه کالری  
Daily calorie per capita 

1383 1858780 102340.1 3411.337 

1384 1869054 95166.98 3172.233 

1385 1879385 90529.45 3017.648 

1386 1885248 99240.19 3308.006 

1387 1891612 99599.68 3319.989 

1388 1917745 102466.2 3415.54 

1389 1931293 106994.5 3566.485 

1390 1945227 102963.9 3432.13 

1391 1954000 107970.4 3599.014 

1392 1962000 108772.5 3625.751 

1393 1973000 102459.7 3415.324 

1394 1981233 100518.9 3350.628 

 ميانگين
(Mean) 

 101585.2 3386.17 

 هاي تحقيقمنبع: يافته
Source: Resreach findings 

 

ي روزاناه هار   مصارف ميزان کالري شود يمکه ملاحظه  طورهمان
واحه کالري در نوساان اسات کاه     751/3625تا  648/3017فرد بين 

و  1385واحاه در ساال    648/3017 تيکمترين ميازان کاالري دريااف   
 1392واحااه در سااال  751/3625دريااافتي  بااالاترين مياازان کااالري

 1394تا  1383هاي باشه  ميانگين کالري دريافتي روزانه طي سالمي
که با اختلافي باالا باا ميازان     باشهواحه کالري مي 17/3386برابر با 

غاذايي در اساتان را    کالري مورد نياز در هر دو سناريو، وجاود امنيات  
 همکااران  و حسايني  کنه  همچنين اين نتيجه، نتايج پژوهشمي هيتائ
 بين در مصرفي کالري بالاترين کنه  پژوهش نامبرد ( را تأييه مي14)

 اساتان  باه  متع اق  را 2014تاا   2007هاي کشور طي سال هاياستان
لازم باه    دانهواحه مي 3575با ميزان کالري مصرفي روزانه  کرمانشا 

ذکر است که اختلاف اناهک در ميازان کاالري مشااهه  شاه  در دو      
هاي مورد بررساي ايجااد شاه  اسات      مطالعه به دليل تفاو  در سال

جهت به دست آوردن وضعيت خودکفايي در توليه محصاولا  عماه    
هاي توليه و مصارف محصاولا  کشااورزي    استان مورد بررسي، داد 

لذا در اين قسمت ابتاها وضاعيت تولياه و     گيرد مبناي تح يل قرار مي
شه  و در نهايات تح يال شااخص     ارائهمصرف محصولا  کشاورزي 

 گردد خودکفايي ارائه مي
 

تحلیل وضعیت تولید محصووت  مدوده اويايي در اسوتان     

 کرمانشاه

 در 

تولياها  اساتان   ( سه  هر يک از اقلام خوراکي در کال  2جهول 
 کرمانشا  بررسي شه  است 

هااي کشااورزي ساه     هااي ارائاه شاه  توساط آمارناماه     در داد 
ضايعا  لحاک نشه  است، بنابراين جهت برآورد درسات ارقاام تولياه،    
اين ارقام پس از کسر ضايعا  و مصارف بذر و دامي باه دسات آماه     

صارف خاالص  التفاو  ماست  درصههاي کسر شه  که با محاسبه مابه
غذايي و عرضاه کال غاذا شناساايي شاه  اسات، باراي هرکاهام از         

 20درصاه، بارنج    25محصولا  کشاورزي بهين شارح اسات: گناهم    
نبااتي   درصه، روغان  20درصه، حبوبا  درصه  15زميني درصه، سيب

مارغ  درصه، شير و تخ  10جا  درصه، ميو  20درصه، سبزيجا   10
در اساتان   ( 5باشانه ) صفر درصه ماي  درصه و ساير موارد 30هرکهام 

درصه،  99/36کرمانشا  در زمينه توليه مواد غذايي، به ترتيب گنهم با 
تارين تولياها    درصه اص ي 89/15جا  با و ميو  21/18قنه با چغنهر

رونه  با بررسي رونه توليه محصاولا  اساساي در   استاني به شمار مي
گناهم در طاي دور  ماورد     شود که توليهاستان کرمانشا  مشخص مي

بررسي کاهش يافته در حالي که توليه قنه و شکر افزايش يافته است  
ي اخيار  هاا ساال سه  بسيار پايين توليه برنج در استان کرمانشاا  در  

به دليل تقاضاي زياد آب در کشات بارنج، وزار     بهان دليل است که
يار از  هاايي غ ي باه اساتان  حمايت گونه تسهيلا جهاد کشاورزي هيچ

از ساوي ديگار    .(21کناه ) ماي گيلان و مازنهران در کشور پرداخات ن 
وارد دور  خشکسالي شه  و باا مشاکل    1378از سال استان کرمانشا  

  بار اسات  ي مواجه است لذا توليه برنج در اين استان بسيار هزينهآبک 
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در اساتان  گنهم  هيخر ينيبرنامه تضم چونهم هااستيس ياعمال برخ
خود منحصراً اقهام به  يزراع نيکه کشاورز در زم ه  استگردي وجبم

محصولا   ريسا هيکه تول شودموجب ميامر  نيا و هيکاشت گنهم نما
 جاًيتاهر  رياخ هايدر سال مثالعنوان به   گرفته شود ه يناد يکشاورز

 قيا و حبوبا  عماهتاً از طر  افتهيحبوبا  در استان کاهش  هيسه  تول
که در گذشته استان کرمانشا  عالاو    يدر حال ،ددگريم نيواردا  تأم
در  زيا حبوبا ، صادرکننه  عمه  حبوبا  ن هيتول نهيزم در ييبر خودکفا

  (21) شهيمحسوب م کشور
 

 درصد توليد هر محصول به کل توليدات -2جدول 
Table 3- Percentage of each product's production to total production 

 جاتميوه
Fruits 

 سبزیجات 
Vegetable 

 نباتیروغن
Vegetable oil 

 حبوبات
Beans 

 كرقندوش
Sugar 

 زمينیسيب
Potato 

 برنج
Rice 

 
 گندم

Wheat 

 سال
Year 

12.08  5.99 0.39 5.40 11.42 1.74 0.27  51.90 1383 

18.42  7.03 0.43 4.53 10.24 1.83 0.09  46.83 1384 

13.98  5.70 0.50 6.74 9.42 1.01 0.33  51.14 1385 

15.86  4.79 0.52 6.55 10.10 0.63 0.07  47.36 1386 

22.34  17.97 1.13 2.66 13.33 1.71 0.02  23.87 1387 

20.73  15.86 0.75 2.31 9.93 0.48 0.01  37.49 1388 

18.07  5.87 0.30 2.51 23.38 0.26 0.01  37.28 1389 

18.32  9.78 1.29 1.55 25.25 0.27 0.01  27.92 1390 

14.66  8.25 0.78 2.45 28.24 0.30 0.01  30.18 1391 

11.70  9.55 0.95 2.73 24.92 0.30 0.01  33.01 1392 

12.20  19.36 0.21 2.77 21.41 0.18 0.05  33.57 1393 

12.31  21.08 0.18 1.56 30.87 0.21 0.02  23.37 1394 

15.89 
 

10.94 0.62 3.48 18.21 0.74 0.07  36.99 
نميانگي  

(Mean) 
 

 درصد توليد هر محصول به کل توليدات -3ادامه جدول 
Continue of table 3- Percentage of each product's production to total production 

 عسل
Honey 

 مرغتخم
Egg 

 شير
Milk 

 يدفسگوشت
White meat 

  قرمزگوشت
Red Meat 

 سال  
Year 

0.05 0.31 7.48 1.32 1.66 1383 

0.05 0.30 7.65 1.07 1.53 1384 

0.05 0.27 8.01 1.40 1.44 1385 

0.08 0.30 9.62 2.48 1.64 1386 

0.10 0.40 11.22 3.28 1.97 1387 

0.08 0.31 8.55 2.01 1.49 1388 

0.09 0.35 8.35 2.04 1.49 1389 

0.10 0.40 10.46 2.83 1.82 1390 

0.13 0.53 9.94 2.84 1.69 1391  
0.16 0.47 11.13 3.23 1.84 1392  
0.13 0.36 6.57 2.05 1.14 1393  
0.11 0.35 6.75 2.06 1.14 1394  

 

0.10 

 

0.36 

 

8.81 

 

2.22 

 

1.57 
ميانگين

(Mean) 

 

 هاي تحقيق: يافتهمنبع
Source: Research findings 

 

 وراکي در استان کرمانشاهتحلیل روند مصرف اقلام خ

( سه  هر يک از اقلام خوراکي در مصرف کل استان 3جهول در 
 کرمانشا  نشان داد  شه  است 

، 1دهه که گنهم( نشان مي4رونه مصرف اقلام خوراکي در جهول )
اساتان  در  تارين اقالام مصارفي   عماه   بيا به ترتقنه و شکر و برنج 

                                                           
 در اين مقاله منظور گنهم و فرآورد  هاي آن )از جم ه نان( است -1

باشنه  در طي دور  مورد مطالعه روناه رو باه کااهش در    مي کرمانشا 
مصرف گوشت قرمز با رونه رو به رشه در مصرف گوشت سفيه همرا  

به ع ت بالا رفتن قيمات گوشات    توانهيمشه  است که دليل اين امر 
 هاي اخير و جايگزين کردن آن با گوشت سفيه باشه قرمز در سال

تان کرمانشاا  دوماين اساتان داراي بيشاترين     از طرف ديگار اسا  
اين ميزان  است  ي کشورهااستاننسبت افراد مبتلا به ديابت در همه 
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مصارف باالاي شايريني در ايان اساتان       ديابت بالا نشاأ  گرفتاه از  
درصاه از   5/12(  بر اساس نتايج پژوهش حاضر معادل با 23) باشهمي
اقالام شايريني تاأمين     ها در اساتان کرمانشاا  از مصارف   کالري کل
هاي اخيار وضاع   از طرف ديگر الگوي تغذيه غذايي در سال  گرددمي

نامط وبي يافته که ناشي از جانشيني کالاهاي ارزان قيمات باه جااي    

مواد پروتئيني در سبه کالاهاي غذايي خانوارهاست  همچنين در طاي  
ه شود، کا يمجا  و سبزيجا  مشاهه  دور  نوساناتي در مصرف ميو 

خشکساالي و کمباود    ليا دل بهتوانه ناشي از کاهش توليه دليل آن مي
 بارنهگي باشه 

 
 سهم مصرف اقلام خوراکی به مصرف کل -3جدول 

Table 4- Consumption share of food items to total consumption 

 جاتميوه
Fruits 

 سبزیجات
Vegetable 

 نباتیروغن
Vegetable 

oil 

 حبوبات
Beans 

 شكرقندو
Sugar 

 زمينیسيب
Potato 

 برنج
Rice 

 گندم
Wheat 

 سال
Year 

10.22 5.18 0.30 4.67 9.29 1.41 9.42 49.20 1383 

10.34 6.52 0.36 4.20 10.18 1.60 10.09 46.51 1384 

12.26 4.65 0.36 5.49 10.13 0.77 12.27 43.40 1385 

14.86 4.24 0.41 5.79 12.47 0.52 12.09 38.66 1386 

6.83 10.00 1.09 2.88 10.48 1.75 13.43 36.58 1387 

8.05 8.07 0.68 2.34 15.68 0.46 11.03 37.42 1388 

10 6.09 0.28 2.61 16.69 0.25 11.24 41.11 1389 

9.99 10.27 1.20 1.63 17.11 0.27 11.23 33.44 1390 
11.42 8.67 0.73 2.58 13.69 0.30 11.35 36.85 1391 

9 9.91 0.87 2.83 10.79 0.29 12.01 38.33 1392 

12.28 9.98 0.20 2.86 11.20 0.18 15.43 38.18 1393 

10.18 10.03 0.17 1.65 11.60 0.21 18.34 37.90 1394 

 ميانگين 39.79   12.31 0.67 12.42 3.29 0.55 7.80 10.43
Mean)) 

 

 سهم مصرف اقلام خوراکی به مصرف کل -4جدول ادامه 
Continue of Table 4- Consumption share of food items to total consumption 

 عسل
Honey 

 تخم مرغ
Egg 

 شير
Milk 

 سفيدگوشت
White meat 

 گوشت قرمز
Red Meat 

 سال
Year 

0.05 0.31 7.48 1.32 1.15 1383 

0.05 0.30 7.65 1.07 1.13 1384 

0.05 0.27 8.01 1.40 0.94 1385 

0.08 0.30 9.62 1.76 1.16 1386 

0.10 0.40 11.22 2.84 1.71 1387 

0.08 0.31 8.55 1.63 1.21 1388 

0.09 0.35 8.35 1.70 1.24 1389 

0.10 0.40 10.46 2.37 1.53 1390 

0.13 0.53 9.94 2.39 1.42 1391 

0.16 0.47 11.13 2.68 1.53 1392 

0.13 0.36 6.57 1.69 0.94 1393 

0.11 0.35 6.75 1.74 0.97 1394 

0.10 0.36 8.81 1.79 1.24 
 ميانگين
Mean 

 هاي تحقيقمنبع: يافته
Source: Research findings 

 

 تحلیل شاخص خودکفايي استان کرمانشاه

از نسبت ميازان تولياه باه ميازان مصارف، شااخص خودکفاايي        
تار اگار ميازان    يه  به بياان سااد   آمحصولا  کشاورزي به دست مي

بيشتر باشه استان مورد بررساي در تولياه    1شاخص خودکفايي از عهد 

از خودکفاايي   صاور   نيا امحصولا  غذايي خودکفا بود  و در غيار  
 1 شاکل جهت تح يل بهتر، رونه شاخص خودکفايي در بهر  است  يب

 ست شه  ا ارائه
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 روند شاخص خودکفایی -1 شكل

Figure 1- The trend of self-sufficiency index 

 هاي تحقيقيافته منبع:
Source: Resreach findings 

 

دهه که کمترين ميزان خودکفاايي  محاسبا  انجام شه  نشان مي
ميزان خودکفايي واحه و بالاترين  10/1با مقهار  1387مربوط به سال 
واحاه اسات  متوساط ميازان      81/1باا مقاهار    1394مربوط به ساال  

-خودکفايي استان کرمانشا  در توليه محصولا  غذايي در فاص ه سال

واحه به دست آمه  است که نشان  29/1برابر با  1394تا  1383هاي 
دهه توليه محصولا  غذايي در استان کرمانشا  در سط  مط اوبي  مي

تاوان باه   د که علاو  بر تاأمين نيازهااي داخ اي اساتان ماي     قرار دار
ها و کشورهاي همساايه  صادرا  محصولا  کشاورزي به ساير استان

 نيز توجه داشت 
 

متغیرهوا و روررورد شواخص ام یوت اويايي اسوتان        نتايج

 کرمانشاه

مقاادير متغيرهاا و    و ساناريو دوم  با در نظار گارفتن ساناريو اول   
  ارائه شه  است  6و  5در جهاول ب به ترتيشاخص امنيت غذايي 

 
 

 مقادیر متغيرها و شاخص امنيت غذایی بر اساس سناریو اول -5 جدول
Table 5- Variable values and food security index based on the first scenario 

 شاخص

FSI 
X6 X5 X4 X3 X2 X1 

 سال
Year 

1/044 0.517122 0.563051 1.127062 1 0.065908 1.624446 1383 

0/908 0.482904 0.53209 1.263963 0.945971 -0.07009 1.510587 1384 

0/983 0.441349 0.72715 1.479856 1.28636 -0.04873 1.436975 1385 

1/101 0.472648 0.591951 1.309101 1.050432 0.09622 1.575241 1386 

0/933 0.446714 0.238578 1.109069 0.43378 0.003622 1.580947 1387 

1/011 0.46557 0.40241 1.122769 0.719674 0.028781 1.626448 1388 

1/102 0.460911 0.487937 1.247502 0.868924 0.044193 1.698326 1389 

0/971 0.42863 0.36576 1.121011 0.655719 -0.03767 1.634348 1390 

1/108 0.438981 0.419559 1.206775 0.749601 0.048624 1.713816 1391 

1/069 0.423897 0.39184 1.109853 0.70123 0.007429 1.726548 1392 

1/087 0.38688 0.556563 1.61998 0.988679 -0.05804 1.626345 1393 

1/138 0.367453 0.532298 1.812438 0.946336 -0.01894 1.595537 1394 

 
1.03 
 

0.43 0.48 1.28 0.85 0.004 1.6 
ينميانگ  

Mean 

 هاي تحقيقمنبع: يافته
Source: Resreach findings 

 
 
 



 79    شاخص بر تاکید با غذایی در استان کرمانشاه امنیت برآورد

 مقادیر متغيرها و شاخص امنيت غذایی بر اساس سناریو دوم -6جدول 
Table 6- Variable values and food security index based on the second scenario 

 شاخص

FSI 
X6 X5 X4 X3 X2 X1 

 سال
Year 

0.968 0.517122 0.563051 1.127062 1 0.065908 1.48319 1383 

0.845 0.482904 0.53209 1.263963 0.945971 -0.07009 1.379232 1384 

0.920 0.441349 0.72715 1.479856 1.28636 -0.04873 1.312021 1385 

1.023 0.472648 0.591951 1.309101 1.050432 0.09622 1.438264 1386 

0.860 0.446714 0.238578 1.109069 0.43378 0.003622 1.443474 1387 

0.935 0.46557 0.40241 1.122769 0.719674 0.028781 1.485018 1388 

1.020 0.460911 0.487937 1.247502 0.868924 0.044193 1.550646 1389 

0.897 0.42863 0.36576 1.121011 0.655719 -0.03767 1.492231 1390 

1.024 0.438981 0.419559 1.206775 0.749601 0.048624 1.564789 1391 

0.987 0.423897 0.39184 1.109853 0.70123 0.007429 1.576413 1392 

1.013 0.38688 0.556563 1.61998 0.988679 -0.05804 1.484923 1393 

1.062 0.367453 0.532298 1.812438 0.946336 -0.01894 1.456795 1394 

 
0.96 

0.43 0.47 1.28 0.85 0.004 1.46 
ينميانگ  

Mean 

 هاي تحقيقمنبع: يافته
Source: Resreach findings 

 
 کاه باه   شودمي مشخص امنيت غذايي شاخص بررسي ساليانه با
اول در  ويسانار  بار اسااس   بودن عهد شاخص، يک از ترکوچک دليل
 تيا تان کرمانشا  فاقاه امن اس 1390و  1387، 1385 ،1384 يهاسال
 امنيات  فقاهان  يهاا دوم تعاهاد ساال   ويبود  و بر اساس سانار  ييغذا

،  1387، 1385، 1384، 1383 هااي ساال  در و يافتاه  افازايش  غذايي
محاروم   غذايي از وجود امنيت کرمانشا  استان 1392و  1390، 1388

بار اسااس    و 2 شاکل اين نتايج بر اساس ساناريو اول در    است بود 
شاکل   کاه  است ذکر به انه  لازم( ترسي  شه 3سناريو دوم در شکل )

 زيارا  دارناه  تفااو   يکاهيگر  با مبهأ از عرض در تنها (3) شکل ( و2)
 بار  و است اثرگذار x1 متغير بر تنها استانهارد کالري سط  در افزايش

  نهارد اثري متغيرها ساير

 

 
 سناریو اول بر اساسروند شاخص امنيت غذایی  -2 شكل

Figure 2- The Food Security Index Trend based on the first scenario 

 هاي تحقيقمنبع:يافته
Source: Resreach findings 
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 مسناریو دو اساسر بروند شاخص امنيت غذایی  -3 شكل

Figure 3- The Food Security Index Trend based on the second scenario 

 هاي تحقيقمنبع:يافته
Source: Resreach findings 

 
از طرف ديگر با بررسي ميانگين ارقام شاخص امنيات غاذايي در   
دور  مورد نظر، بر اساس سناريو اول مياانگين ارقاام شااخص امنيات     

باشه که حاکي از وجود امنيت غذايي اسات و  مي 03/1غذايي برابر با 
بر اساس سناريو دوم ميانگين ارقام شااخص امنيات غاذايي برابار باا      

باشه و بر عهم وجود امنيت غذايي در استان کرمانشا  دلالت مي 96/0
گاردد کاه در   دارد  با مشاهه  ارقام شاخص امنيت غذايي مشاهه  مي

دريافتي باه سارانه اساتانهارد     سناريو دوم، کاهش نسبت کالري روزانه
سبب شه  است که دسترسي اقتصادي هار فارد باه ماواد غاذايي در      

ي نسبت به سناريو اول قارار بگيارد و باه هماين     ترنامناسبوضعيت 
ديگاري   افزايش يافته است  نتيجه هاي ناامني غذاييدليل تعهاد سال

بال  هااي اخيار قا  با مشاهه  ارقام شاخص امنيت غاذايي در ساال   که
هااي  ساال  طاي  در غاذايي  استنباط است آن است که شاخص امنيت

سناريو رونه رو باه رشاهي را تجرباه     دو اساس هر بر 1394تا  1390
ي ههفمنهسااز برناماه   خاوردن  توانه ناشي از ک ياه مي که کرد  است

در  درآماه کا   اقشاار  باراي  هاا يارانه زيرا باشه  1389سال  از هاارانهي
 ايان  غاذايي  امنيات  است و تأثيرگذار بود  حهودي کرمانشا  تااستان 
ها تا ساال  يرگذاري يارانهتأثيافته است و اين  افزايش ع ت بهين گرو 

 ه  ادامه يافته است   1394

 

 گيری و پيشنهادهانتيجه

، وضاعيت امنيات   FSIخص شاا  باا اساتفاد  از  در مطالعه حاضار،  
نتاايج محاسابا     مورد بررسي قرار گرفات  غذايي در استان کرمانشا  

استان کرمانشا  در تماامي  که  دههمي نشان 1383-94هاي سال طي
ي دور  مورد مطالعه از خودکفايي در توليه محصاولا  غاذايي   هاسال

امنيات غاذايي باا در     شاخص ميانگينبرخوردار بود  است  همچنين، 
کالري بر وجود امنيات غاذايي در اساتان     2100نظر گرفتن استانهارد 

 2300گارفتن اساتانهارد    نشا  دلالت دارد، در حالي که با در نظار کرما
   گردد غذايي در استان کرمانشا  رد مي کالري وجود امنيت

جهت ارزيابي بهتر باه مقايساه نتاايج پاژوهش حاضار باا سااير        
مطالعاتي کاه امنيات غاذايي را در ساط  اساتان کرمانشاا  بررساي        

اساتان   (19کلاههوز و نجفاي )  در پژوهش شود پرداخته ميانه، نمود 
ناامن غاذايي طبقاه    نسبتاًو جزو دسته  50-6/66کرمانشا  در صهک 

(، مياانگين  1آذر و همکاران ) باقر زاد بنهي شه  همچنين در پژوهش 
حاصل شه که بر  100از  8/45شاخص امنيت غذايي استان کرمانشا  

پاژوهش    ناامن غذايي بودن استان کرمانشا  دلالت داشت  محاسابا 
در خاتماه، باا بررساي     کناه  اين دو مطالعاه را تأيياه ماي    نتايج حاضر

کرمانشاا ، جهات بهباود     تفصي ي شااخص امنيات غاذايي در اساتان    
 گردد: يمي زير ارائه هاشنهاديپوضعيت امنيت غذايي اين استان 

با توجه به آمارگيري صور  گرفتاه در کشاور، نار  بيکااري      -1
، 1396اس گزارش مرکاز آماار اياران در پااييز     استان کرمانشا  بر اس

را در کشاور باه خاود     بيکااري  نر  باشه که بالاتريندرصه مي 6/25
اختصاص داد  است  با توجه باه بررساي باه عمال آماه  از شااخص       

ها اين استان از خودکفايي در خودکفايي استان کرمانشا ، در ک يه سال
ک کشااورزي و تولياها  آن   توليها  کشاورزي برخوردار بود  و به لحا

رسه وضعيت امنيت غاذايي در  با مشک ي مواجه نيست؛ لذا به نظر مي
باشاه و  ينما اين استان از سمت عرضه محصولا  با مشاکل مواجاه   

باشه  به عباارتي، معضال بيکااري و    مشکل اص ي از سمت تقاضا مي
پايين بودن سط  درآمه شهرونهان در ايان اساتان، منجار باه      جتاًينت
ايين بودن قهر  خريه شهرونهان شه  اسات کاه نتيجاه نهاايي آن     پ
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هايي که منجر به توسعه کاهش امنيت غذايي است  لذا اجراي سياست
توانه در کنار رفع ساير معضلا  اقتصاادي  يماشتغال در استان گردد، 

 و اجتماعي در اين استان، به بهبود امنيت غذايي ه  کمک نمايه 

استان کرمانشا  به لحاک شاخص خودکفاايي   با توجه به اينکه -2
در توليه محصولا  کشاورزي نسبت باه متوساط کشاور در وضاعيت     

توان با توساعه کشااورزي مکاانيز  و    مط وبي قرار گرفته است؛ لذا مي
مهرن در اين استان، به توسعه تولياه و اشاتغال و همچناين صاادرا      

کشورهاي منطقه، ها و حتي ساير محصولا  کشاورزي به ساير استان
 اقهام نمود  

در حوز  توليها  اقلام کشاورزي در استان کرمانشا  ضرور   -3
گردد  در ايان اساتان عماهتاً    اضافه نمودن صنايع تبهي ي احساس مي

شونه و باه  خام استفاد  مي صور  بهمحصولا  کشاورزي توليه شه  
سو، ارزش  کياز  شونه  صنايع تبهي يبرداري نميصور  صنعتي بهر 

 يمحصاولات  گار يد يه و از سوندهيرا ارتقا م هيافزود  محصولا  اول
و  مهرن به دست آمه  يکه با استفاد  از تکنولوژ کننهميبه بازار ارائه 

   در نهايت به بهبود امنيت غذايي منجر خواهنه شه
با توجه به اينکه استان کرمانشا  در بحث تولياه محصاولا     -4

ط خودکفايي قرار دارد و در حال حاضر از بالا بودن نر  غذايي در شراي
توان با توسعه کشاورزي مهرن و مکانيز  و برد، لذا ميبيکاري رنج مي

سوق دادن اين بخش به سمت صانايع تباهي ي، زميناه رشاه بخاش      
کشاورزي با ارزش افزود  بالا را در اين استان ايجاد نمود  عالاو  بار   

توانه به رشه اين استان با کشور عراق، مي اين موضوع، ه  مرز بودن
صنايع تبهي ي در استان و توساعه صاادرا  محصاولا  کشااورزي و     
فرآوري شه  کشاورزي به کشور عراق کمک شااياني نماياه و مناابع    
ارزي با ارزشي را نصيب کشور و اقتصاد استان نمايه؛ باه نحاوي کاه    

 ن نمود  بتوان اين منابع را صرف توسعه اشتغال در استا

 

 منابع
1- Bagherzadeh Azar F., Ranjpor R., Karimi Takanlou Z., Motaffaker Azad M.A., and Assadzadeh A. 2016. 

"Estimation and Comparison of Food Security Status and the Impact of Economic Variables on it in Iran's 

Provinces", Journal of Applied Economics Theory, Third Year, No. 4, pp. 47-76.)In Farsi)  
2- Bashir M. K., Schilizzi S., and Pandit R. 2012. The determinants of rural household food security in the Punjab, 

Pakistan: an econometric analysis. Working Paper No.122526, School of Agricultural and Resource Economics, 
University of Western Australia, Crawley, Australia. 

3- Breisinger C., and Ecker O. 2014. Simulating economic growth effects on food and nutrition security in Yemen: A 
new macro- micro modeling approach. Economic Modelling, 43, 100- 113. 

4- Del Ninno C., Dorosh P. A., and Subbarao K. 2007. Food aid, domestic policy and food security: Contrasting 
experiences from South Asia and sub-Saharan Africa. Food Policy, 32(4), 413-435. 

5- Dini Turkamani Ali. 2004. "Estimation of Food Security in Iran and Assessing the Mode of Exposure to Competitive 
Theoretical Approaches to Food Insecurity", Proceedings of the Conference on Agriculture and National 
Development, Vol. 4, Institute for Planning Research and Agricultural Economics, Taban Publications, pages 953-
982. (In Farsi). 

6- Farrar C. 2000. A review of food subsidy research at IFPRI (Vol. 12). Intl Food Policy Res Inst. 

7- Food and Agricultural Organization of the United Nations. 1996. “Success stories in food security”, Vol. 2. 

8- Food and Agricultural Organization of the United Nations. 2006. “The state of Food and agriculture”, FAO, Rome. 
9- Food and Agricultural Organization of the United Nations. 2015. “The State of Food Insecurity in the World”, FAO, 

Rome. 
10- Food and Agricultural Organization of the United Nations. 2017. “The State of Food Security and Nutrition in the 

World 2017”, FAO, Rome. 
11- Fotros M.H., Sahraei R., and Yavari M. 2017. Journal of Economic Growth and Development Research. Ready-to-

publish articles, online publication since August 18, 2017. (In Farsi). 
12- Gloay Christophe. 2009. The Right to Food and Access to Justice: Example at the National Regional and 

International Levels, FAO, Rome. 
13- Hassan Qomi M., Mirmiran P., Amiri V., Asghari G., Sadeghian S., Sarabazi N., and Azizi F. 2012. The 

Relationship between Food Security and Diversity in People over 40 in Tehran 13th District. Journal of 
Endocrinology and Metabolism of Iran, 4 (14), 367-360. (In Farsi). 

14- Hosseini S.S., pakravan Charvadeh M.R., Salami H., and Flora C. 2017. The impact of the targeted subsidies policy 
on household food security in urban areas in Iran. 

15- IFAD. 1994. The State of World Rural Poverty: A Profile of the Near East and North Africa (Rome). 

16- Iran Statistical Center, Household Budget Plan. Available at <https://www.amar.org.ir> (In Farsi)  
17- Karam Soltani Z., Dorosti A., Ashrafian M.R., Siasi F., and Jazayeri A. 2007. Obesity and food security in primary 

school children in Yazd. Journal of Faculty of Medicine, 7 (65), 76-68. (In Farsi)  
18- Khodadad Kashi F., and Heidari K. 2004. The Estimation of food security level of Iranian households based on 



 1397بهار ، 1، شماره 32، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     82

AHFSI index. Quarterly Journal of Agricultural Economics and Development, winter 2004, No. 48, pages 155 to 
166. 

19- Kolahdouz F., and Najafi F. 2013. National Monitoring System of Food and Nutrition Security in Iran and 
Development of the First Map of the Status of Food Security in the Country (Sempath Research). Ministry of Health 
and Medical Education, Deputy of Health, Community Nutrition Improvement Office. (In Farsi). 

20- Mehrabi Bosharabadi H. and O'Hadi A. 2014. Factors Affecting Food Security in Iran. Agricultural Economics. 

Special Issue. Pages 111-121. (In Farsi)  
21- Ministry of Agriculture Jihad, Information and Communication Technology Center, Agricultural statistics. 

Available at < https://www.amar.maj.ir >. (In Farsi). 
22- Morshedi L., Lashgarara F., Hosseini S. J. F., and Najafabadi M. O. 2015. The Role of organic farming in 

improving food security in Fars Province. In Biological Forum-An International Journal, 7(2): 426-429. 
23- National Nutrient and Food Technology Research Institute of Iran (NFTRI). 2012. The report of the status of the 

non-communicable disease in Iran, Tehran. 
24- Pinstrup-Andersen P., and Shimokawa S. 2008. Do poverty and poor health and nutrition increase the risk of armed 

conflict onset? Food Policy, 33(6), 513-520. 
25- Ranjpour R., Bagherzadeh Azar F., and Karimi Takanlou Z. 2016. A New Estimation of the Food Security level in 

the Green Economy with the GFSI Index, Third International Green Economy Conference, May, 2016. (In Farsi). 
26- Salem J. 2016. The Relationship of Food Security with Urban Population and Development Plans (Case Study: 

Iran) Economic Modeling Quarterly. Volume 10, Issue 4, winter 1959, Pages 125-140. (In Farsi). 
27- Samiei Nasab M., Soleimani Y., and Abdi S. 2016. The Ideal Model of Food Security in the Islamic Republic of 

Iran in the Resistive Economics System, Afaq Amniat Quarterly, Ninth Year, No. 30. Spring 2016. (In Farsi)  
28- Shokri N. 2017. The Estimation of Food Security in Kemanshah Province with an Emphasis on FSI Indicator. 

Master thesis. Department of Economics. Faculty of Social Sciences. Razi University of Kermanshah. (In Farsi). 
29- The Law of Development Plans and the Perspective of the Islamic Republic of Iran on the horizon of 1404. 

Available at <http://rc.majlis.ir>. 
30- World Bank .2016. World development indicators database. Accessed June 30, 2016. 

http://data.worldbank.org/data-catalog/world-development-indicators. 
31- World Population Prospects: The 2017 Revision. 2017. United Nations Department of Economic and Social 

Affairs/Population Division, Key Findings and Advance Tables. New York, 2017. 
 



 

 با رویکرد لاجیت چندمتغیرههای بازاریابی بر خرید همزمان برندهای لبنیات آمیخته ثیرأتبررسی 

 
 3یرضا کرباسعلی -*2حمدیحسین م -1فاطمه دلدار سارونی

 26/11/1396تاریخ دریافت: 

 13/2/1397تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

باشد. در عصر حاضر برندد یکدی از بدا    غذایی و تبدیلی در کشور ایران می های صنایعهای اصلی فعالیتعنوان یکی از زیرمجموعهصنعت لبنیات به
سهم بیشتری از سبد و صنایع لبنی تلاش می کنند تا با ایجاد و توسعه برندهای قدرتمند، است  رکت تجاری نسبت به رقبا های یک شترین داراییارزش

های بازاریابی بر خرید همزمدان محصدولات لبندی    هدف از این مطالعه بررسی تاثیر آمیختهخرید مصرف کننده از محصولات لبنی را به خود جلب کنند. 
کنندگان ین مطالعه مصرفباشد. جامعه آماری در اکنندگان و همچنین بررسی عوامل اثرگذار بر خرید محصولات برندهای مورد بررسی میتوسط مصرف

کنندد. بدا   خریدد مدی   یا تکیکاله، پگاه، رضوی و سایر برندها به طور همزمان  شاملاز محصولات لبنی برندهای اصلی  لبنیات در شهر مشهد هستند که
ها در سدا   ای و هایپرمارکتزنجیره هایپرسشنامه از خریداران محصولات لبنی در فروشگاه ۲67بندی شده، تعداد گیری تصادفی طبقهاستفاده از نمونه

هدای  استفاده شد. نتایج تحقیق نشان داد کده بدا در ن در گدرفتن مجمدوخ آمیختده       برای تحلیل نتایج از مد  لاجیت چندمتغیرهآوری شد و جمع ۱۳۹6
سدایر برنددها و   »، «پگداه و رضدوی  »، «کاله و پگاه»به صورت دوطرفه و بین محصولات برندهای « کاله و رضوی»بین محصولات برندهای  ،بازاریابی

ها با شدناخت رابطده مکملدی کده بدین      شود که شرکتطرفه رابطه مکملی وجود دارد. بنابراین پیشنهاد میبه صورت یک« سایر برندها و پگاه»و « کاله
تقاضای  افزایش های مناسبی را برایستراتژیاتوسط رقبا، های انتخاب شده شان با محصولات سایر برندها وجود دارد و با شناخت استراتژیمحصولات
 شان در پیش بگیرند.محصولات

 
 خرید همزمان، صنعت لبنیات، لاجیت چندمتغیره  ،بازاریابیآمیختهکلیدی:  هایواژه

 

     1 مقدمه

یابی به مزیت رقدابتی در دنیدای امدروز، تنهدا بدا تکیده بدر        دست
شود، بلکده در  میهای کارکردی محصولات و خدمات حاصل نویژگی

ترین دارایدی یدک شدرکت تجداری     عنوان با ارزشعصر حاضر برند به
برندد و ندات تجداری    ایجاد و توسعه امروزه  (.7) باشدنسبت به رقبا می

یکی از مهمترین مباحث بازاریابی است که پیش روی تمامی شدرکت 
حدی است که مدیریت برند بده  های تجاری قرار دارد. این اهمیت تا 

بسدیاری از   (.۱0) رشته مستقلی در محافل علمی تبددیل شدده اسدت   
تدرین  اند که با ارزشها به این نتیجه رسیدهمحققان و مدیران شرکت

دارایی یک شرکت در جهت بهبدود فرآیندد بازاریدابی، برندد و داندش      
یک کالای دارای برند از کالای بدون  برندینگ است. بنابراین، ارزش

 عنوان ارزش ویژه برندد برند بالاتر است و این ارزش قابل ملاح ه به
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 (.۱4) شودمی نامیده
های های اصلی فعالیتعنوان یکی از زیرمجموعهصنعت لبنیات به

ای ، زیدرا مصدرف لبنیدات بدر    در ایدران اسدت  غذایی و تبددیلی  صنایع
ی لبندی،  هدا کداهش مصدرف فدرآورده   سلامت مردت ضروری بدوده و  

هدایی مانندد   در خصوص گسدترش بیمداری   های حوزه سلامتنگرانی
. بنابراین این صنعت در گروه کندتشدید میرا پوکی استخوان و دیابت 
ای در تداوت روند سدودآوری و حاشدیه سدود    موادغذایی از جایگاه ویژه
درصددی در سدا     5.۱4 ه طوری که بدازدهی مطمئن برخوردار بوده ب

 .(۲) را برای سهامداران خود به ارمغان آورده است ۱۳۹4
ازمان خواربار و کشداورزی  س) FAO جهانیبراساس آمار سازمان 

 66.۱۲سرانه مصرف شیر در ایدران حددود    ۲0۱4در سا  ( ملل متحد
ه متوسط سرانه مصرف جهانی که نسبت ب استبوده کیلوگرت در سا  

 ۱50میانگین جهانی مصرف سرانه شیر رسد. تر به ن ر میبسیار پایین
هدای آن در  حداقل نیاز هر فرد به شیر و فدرآورده  .است بوده کیلوگرت
 450آ  کیلددو و میدزان ایددده  ۳00کیلدوگرت، حددد مطلدوب    ۱56سدا   

هدا بده ویدژه    ف شیر در برخی از استانالبته مصر (.۲۱) کیلوگرت است
شرقی از متوسط آذربایجان چهارمحا  و بختیاری، آذربایجان غربی و 
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و سرانه مصرف شدیر و لبنیدات در اسدتان خراسدان      کشور بیشتر است
 (.۲۲) تر از میانگین کشوری استکیلوگرت و خیلی پایین 46رضوی 

ده را بدر  خریداران محصولات لبنی معمولا برنددهای شدناخته شد   
دلایلی چون ناآشنا بدودن  دهند. برندهای نه چندان مشهور ترجیح می

هدای  با خواص و کیفیدت محصدولات لبندی برنددهای ناآشدنا، جنبده      
بهداشتی و سلامتی مصرف محصولات لبنی و عددت سدابقه و تجربده    

کننددگان محصدولات   مصرف، ممکن است دلایلی باشد کده مصدرف  
ای ناآشنا را در این صنعت نداشته باشند. لبنی، تمایلی به مصرف برنده

های صنایع لبندی اسدت، زیدرا    رو، برند یک سرمایه برای شرکتاز این
از تواند به کاهش عدت اطمینان تجارب مشتریان از این محصولات می

رو تصدویر برندد بدرای    محصولات جدید کمدک کندد. از ایدن    مصرف
علدت انتخداب بدازار     (.۱7) کننده استپذیرش بهتر محصولات تعیین

، صدنعت لبنیدات در   در تحقیق حاضر آن اسدت کده   های لبنیفرآورده
ایران دارای ساختار بازار غیر رقابتی و نزدیک به انحصدار چندجانبده و   

هددای دارای (. در ایددن صددنعت شددرکت۱۹رقابددت انحصدداری اسددت )
را بددون اینکده تمدات    توانند قیمت کالاهای خود برندهای مختلف می

مشتریان خود را از دست بدهند، تا حدی تغییدر دهندد و همچندین در    
این بازار بجای اینکه کالاها مشابه باشند از ن ر کیفیت، برند و برخدی  
خصوصیات دیگر با یکدیگر متفداوت هسدتند. جامعده آمداری در ایدن      

کنندگان لبنیات در شدهر مشدهد هسدتند کده بده طدور       مطالعه مصرف
مزمان و تکی از محصولات لبندی برنددهای اصدلی از جملده: کالده،      ه

شدامل   کنند. محصولات لبنی نیزخرید می پگاه، رضوی و سایر برندها
که تمامی انواخ این  هستند شیر، پنیر، ماست، کره، دوغ، خامه و کشک

چرب، انواخ ماست، کره حیدوانی و  محصولات مانند شیر پرچرب و کم
وغ، انواخ خامه و انواخ کشک را شدامل مدی  ، انواخ دگیاهی، انواخ پنیر

. برندهای در ن ر گرفته شده هم شامل برند کاله، پگاه و رضوی شوند
باشد. دلیل انتخاب برندهای مورد اشداره آن اسدت کده در اسدتان     می

درصد از سهم بازار متعلق به ایدن برنددها    50خراسان رضوی بیش از 
اسدت کده    محصدولات نیدز آن   مزمدان من ور از خرید ه(. 6) باشدمی

کنندگان در یک دفعه مراجعه برای خریدد، از محصدولات ایدن    مصرف
عنوان مثا  در یک دفعه مراجعه همزمان خرید کنند. به طوربرندها به 

برای خریدد، از محصدولات شدیر پگداه، ماسدت کالده و دوغ رضدوی        
میخرید خریداری کنند یا به طور همزمان از پنیر رضوی و دوغ پگاه 

در این پدژوهش، اثدرات متقابدل و انطباقدات      کنند و به همین ترتیب.
هدای  خرید همزمان محصولات برندهای لبنی مذکور مرتبط با آمیخته

بازاریابی و اثر وفاداری به برند، زمان سپری شده از آخرین دفعه خرید، 
مقادیر متوسط خرید، تعداد محصولات خریداری شده در دفعه حاضر و 

داد دفعات خرید محصولات لبنی در هفته بر احتما  خرید هر برندد  تع
تواندد  شود. از آنجا که مصرف کننده در هر دفعه خرید مدی بررسی می

محصولات لبنی یک برند و یا محصولات لبندی برنددهای مختلدف را    
خریداری کند، رویکردی که برای خرید همزمان از برنددهای مختلدف   

اده قرار گرفته اسدت، رویکدرد لاجیدت چندد     در این تحقیق مورد استف
متغیره است که برخی فروض محدود کننده لاجیت چندگانه را نداشته 

 و برای تحلیل مناسب تر است. 
دارای بازار رقابت انحصاری و یا انحصار از آنجا که صنعت لبنیات 

تواند سودآوری بدالایی را  چندجانبه است، برندسازی در این صنعت می
یدکنندگان داشته باشد و باعث افزایش صدادرات محصدولات   برای تول

این  ها و در نهایت موجب بالا رفتن توان رقابتی کشور درلبنی شرکت
(. بررسی خرید همزمان برنددهای  ۲شود ) بازارهای جهانی تولیدات در

های لبندی را  که سهم بالایی از بازار فرآوردهو رضوی لبنی کاله، پگاه 
هدای  و نیدز بررسدی اثدر آمیختده     اندد اختصداص داده  به خوددر ایران 

هدا بدرای   تواندد بده شدرکت   بازاریابی بر خرید همزمان این برندها می
زیدرا اسدتفاده هدفمندد از     ،رسیدن به اهدافشان کمدک بسدزایی کندد   

تواند ضمن وفادار کردن مشتریان و ترغیب آنهدا  ابزارهای بازاریابی می
هدا  ی خاص، به سودآوری شدرکت برای خرید محصولات لبنی برندها

 نیز کمک زیادی کند.
در کل هدف اصلی آن است که تولیدکنندگان محصدولات لبندی   
بتوانند با شناخت عوامل کلیدی موثر بدر خریدد همزمدان محصدولات     

مین أکنندگان و تمختلف برند تولیدی خود، ضمن وفادار کردن مصرف
از محصدولات مختلدف   نیازهای اساسی آنها، سودآوری بالاتری را نیز 

هدای  تعیدین اثدر مجمدوخ آمیختده    کسب کنند. هددف دیگدر مطالعده    
بازاریابی بر روی احتما  خرید همزمدان محصدولات لبندی برنددهای     
کاله، پگاه، رضوی ) یعنی بررسدی رابطده مکملدی و جدایگزینی بدین      

 برندها( می باشد. 
ند شامل پنج بعد آگاهی، کیفیدت  ارزش ویژه بر (،۱آکر )طبق ن ر 
هدا  های برند، وفاداری به برند و سایر دارایدی ، تداعی۱ادراک شده برند

)ن یر حق امتیاز و حق اختراخ( می باشد و این پنج بعد مبندای انددازه  
سازی تنها ناظر به ارزش گیری ارزش ویژه برند هستند و چنین مفهوت

بدا نگرشدی    (۹کدارتونو و راودو )  باشدد.  ویژه برند مبتنی بر مشتری می
یکپارچه برای مدیریت ارزش ویژه برند، پیوندی ساختاری بدین ارزش  

ایجداد   ۳و عملکدرد برندد در بدازار    ۲ویژه برند مبتنی بر مشتری مداری
کردند. آنها در پژوهش خود معیارهای مالی عملکرد برند از جمله سود 

ا مورد توجه قرار دادند. کارتونو و راوو مدلشان را در برند و درآمد کل ر
آمریکدا مدورد آزمدون قدرار دادندد کده ارتبدا  میدان         صنعت خودروی 

CBBE  وBMP  .در  (،4بوزتوگ و هیلدبرنت )مورد تأیید قرار گرفت
مطالعه خود نشان دادند که وفاداری به یک نوشیدنی احتما  خرید آن 

ضرایب اثرات متقابدل نیدز بدرای تمدامی     . همچنین دهدا افزایش میر
ها منفی و معنادار شد که این بیانگر وجود رابطه مکملی انواخ نوشیدنی

 ن ر گرفته شده است. های دربین انواخ نوشیدنی
                                                           
1- Perceived Quality(PQ) 

2- Customer Based Brand Equity(CBBE) 

3- Brand Marketing Performance (BMP) 
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 عه خود به بررسدی خریددهای همزمدان   (، در مطال۳) اوریر و مجیا
د شکلات )نستله، لیندت و میلکا( در فرانسه با استفاده از مدد   سه برن

لاجیت و پروبیت چندمتغیره پرداختند. جامعه آماری مورد مطالعه آنهدا  
های برنددهای  دفعه از شکلات 6کنندگانی بودند که حداقل در مصرف

گدرفتن   ن در  اند. نتایج نشان داد که با درشان خرید کردهمورد مطالعه
هدای برندد   گذاری، رابطه مکملی بدین شدکلات  ازاریابی قیمتبآمیخته

لیندت و میلکا در خریدهای همزمان وجود دارد و در مقابدل برنددهای   
گرفته شده در  )تمات برندهای شکلات بغیر از سه برند در ن ر« دیگر»

این تحقیق( به عنوان یک جایگزین برای محصولات برند لینددت در  
های برند لیندت در خریدهای همزمدان  صورت افزایش قیمت شکلات

تأثیر منفی « دیگر»باشد. همچنین تبلیغات بیشتر در مورد برندهای می
بر احتما  انتخاب سه برند مورد مطالعه در خریدهای همزمان خواهدد  

 داشت.
(، در مطالعه خود به بررسی عوامل مؤثر بر ۱4) حسینی و پرضاوی

های لبنی پرداختند. در تحقیق مذکور، فاداری به برند در بازار فرآوردهو
سعی بر آن بوده است که با مطالعه گسترده در زمینه عوامل مدؤثر بدر   
وفاداری، موارد مهم و مشترک، اسدتخرا  شدده و مدورد آزمدون قدرار      
گیرند تا در نتیجه بتوان عوامل اصلی ایجاد وفاداری را استخرا  کرده 

های فعدا  در  وان آن را به عنوان راهنمایی جهت اقدامات شرکتو بت
این زمینه بکار برد. نتایج این بررسی حداکی از آن اسدت کده عوامدل     

هدای لبندی در   مؤثر بر وفاداری به برند یا نات تجاری در بازار فدرآورده 
بنددی، در  های قیمت، طعم، تبلیغات، بسدته شهر تهران به ترتیب آیتم

 باشد.ای میو تبلیغات توصیهدسترس بودن 

(، به بررسی تأثیر هویت برندد بدر توسدعه    7و همکاران )دهدشتی 
پرداختند. این وفاداری به برند در صنعت موادغذایی )محصولات لبنی( 

تمدامی مشدتریان محصدولات کالده در      ورا برگزیده مطالعه برند کاله 
جهدت   .جامعه آماری تحقیق انتخاب شدد  کلان شهر تهران به عنوان

سدازی معدادلات   ها و تأیید مد  نیز از روش مد تجزیه و تحلیل داده
های تحقیق ساختاری و تحلیل عاملی تأییدی استفاده شده است. یافته

حاکی از اثر مثبت هویت برند بر وفاداری به برند و رابطه مستقیم این 
که برند بدا هویدت قدوی منشدأ      بود. همچنین نشان داده شد متغیر دو

و وفداداری را   شدهگیری روابط بلندمدت میان مشتری و شرکت شکل
(، بده  ۱8و همکداران )  شدریف شدیا الاسدلامی   در پی خواهد داشت. 

تحلیل و ارزیابی عوامل مؤثر بر گسترش برند در بازار لبنیات )شدرکت  
یابی به عوامل اثرگذار بر توسعه برند نیازمندد  دامداران( پرداختند. دست

بررسی پنج عامل: ارزیابی برند مدادر، اخدتلاف کیفیدت درک شدده از     
کنندده و  پورتفولیوی برند، تناسدب درک شدده، نیداز رفتداری مصدرف     

باشد. توسعه برند، اراوده  کننده نسبت به توسعه برند مینگرش مصرف
است و این پژوهش بده شناسدایی   محصو  جدید با برند فعلی به بازار 

روابط میان پنج عامل فوق و ارزیابی توسعه برند پرداخت. نتایج بدست 
آمده در این تحقیق نشان داد که عوامل مؤثر بر توسعه برند دامدداران  

در بازار لبنیات به ترتیب شامل: توصیه برند دامداران به دیگران، تشابه 
ان بدا سدایر محصدولات    کیفیت محصولات در دسدت توسدعه دامددار   

هدای تجداری توسدعه    دامداران، تناسب درک شده بین دامداران و ندات 
داده شده آن، تشابه کیفیت محصولات توسعه یافته دامداران بدا برندد   
اصلی دامداران و تشابه کیفیت محصولات توسعه یافتده دامدداران بدا    

 باشند. سایر محصولات می
ثر بدر  ؤکه اگر چه عوامل مدهد بررسی مطالعات گذشته نشان می

انتخاب یک برند و یا وفاداری به برندد خداص در مطالعدات داخلدی و     
ثر بر خریدد  ؤخارجی مورد بررسی فراوان قرار گرفته است، اما عوامل م

همزمان برندها کمتر مورد اشاره قرار گرفته اسدت. بده عبدارت دیگدر     
ف رابطدده مکملددی، جانشددینی و یددا اسددتقلا  بددین محصددولات مختلدد

برندهای مختلف در سایر مطالعات کمتر مورد اشاره قرار گرفته اسدت.  
های تولیدکننده لبنیات محصولات مختلفدی از  از آنجا که اکثر شرکت

کنند، بررسی رفتار جمله ماست، پنیر، کره، دوغ و ن ایر آن را تولید می
کنندگان در خرید سبد محصولات لبنی از یک برند یا چند برند مصرف
تواند روی وعی جالب است که کمتر به آن اشاره شده است و میموض

ها و تحقق اهدداف و کارامددی ابزارهدای بازاریدابی     سودآوری شرکت
ثیر أنقش به سزایی داشته باشد. از این رو در این مطالعه به بررسدی تد  

های بازاریابی بر خرید همزمدان محصدولات مختلدف صدنعت     آمیخته
  لبنیات پرداخته شده است.

 

 هامواد و روش

های مورد استفاده در این پژوهش از طریدق پرسشدنامه و بدا    داده
کنندددگان بندددی شددده از مصددرف اسددتفاده از روش تصددادفی طبقدده 

آوری اطلاعدات،  آوری شده اسدت. محدل جمدع   محصولات لبنی جمع
شهر مشدهد در  کلانای واقع در های زنجیرهها و فروشگاههایپرمارکت

است، زیرا در این مراکدز تندوخ برندد بیشدتر اسدت و      بوده  ۱۳۹6سا  
محصولات داخل هر برند نیز نسبتا کامل است، بدین معندا کده مدثلا    
تمامی انواخ محصولات و برند کاله از جمله: پنیر، دوغ، شدیر، ماسدت،   

جامعده آمداری   هدا وجدود دارد. بندابراین،    کره و خامه در این فروشگاه
کنندگان محصولات لبندی( مدی  صرفشامل تمات خانوارهای مشهد )م

ای خرید خدود را  های زنجیرهسوپرمارکت ها وباشد که از هایپر مارکت
نمونده در ایدن مطالعده بده دلیدل       برای تعیدین تعدداد  دهند. انجات می

مشخص بودن حجم جامعه یعنی تعداد خانوارهدا در شدهر مشدهد کده     
( از ۲0) اندد خدانوار بدوده   8۱56۳0معداد   ۱۳۹0طبق سرشماری سا  

 (. 5) فرمو  کوکران استفاده شده است
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(۱)  

گیدری طبقده  در این مطالعه از روش نمونده همانطور که بیان شد 
که طبقات در ن ر گرفته شده در این شده است بندی تصادفی استفاده 



 1397بهار ، 1، شماره 32، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     86

منداطق   کاران است کده در آن اهیم زاده و هممطالعه طبق مطالعه ابر
 57شهر مشهد برحسب سطوح پایداری و توسعه بدا اسدتفاده از    کلان

شاخص اقتصادی، محیطی و اجتماعی سنجیده شده و به پدنج دسدته   
 (.8) اندتقسیم گردیده

هدا بده صدورت تصدادفی و بدا مراجعده       در نهایت نیدز پرسشدنامه  

ای شدهرداری و  هدای زنجیدره  ها و فروشدگاه پرمارکتحضوری به های
هدای  سازی و تحلیل دادهبخش خصوصی تکمیل گردید. برای خلاصه

های رگرسیونی از نرت افزار ها و برآورد مد پرسشنامهاستخرا  شده از 
( توصدیف متغیرهدای مدورد    ۱شد. در جدو  )تفاده اس Stata14آماری 

 ار گرفته است. استفاده در مطالعه مورد اشاره قر

 

 معرفی متغیرهای مورد مطالعه -1جدول
Table 1- Introduction of the studied variables 

 شرح متغیر
Variable description 

 نوع متغیر

Type of 

variable 

 متغیر

Variable 

 ردیف
Row 

 متوسط تعداد جلسات خرید لبنیات در هفته ) بار(
Average number of dairy buying sessions per week (times) 

 کمی
Quantitative 

Frequ 1 

 زمان سپری شده از آخرین دفعه خرید )روز(
Time elapsed since last purchase session (day) 

 کمی
Quantitative 

Laght 2 

 تعداد محصولات خریداری شده در دفعه خرید حاضر
The number of products purchased in the current purchase 

 کمی
Quantitative 

 Product 

number 3 

 (3و زیاد= 2، متوسط=1درجه اهمیت آشنایی با برند بر انتخاب )کم=
Degree of Importance of Branding on Selection   (Low = 1, Medium = 2, and High = 3) 

 کیفی
Qualitative 

Familiar 4 

 (3و زیاد= 2، متوسط=1ب )کم=میزان تأثیر وفاداری بر برند بر انتخا

The effect of brand loyalty on selection 

(Low = 1, Medium = 2, and High = 3) 

 کیفی
Qualitative 

Loyalty 5 

 (3و زیاد= 2، متوسط=1)کم= میزان تأثیر طعم و مزه محصولات یک برند بر انتخاب

The effect of the taste of  brand's on choice (Low = 1, Medium = 2, and High = 3) 

 کیفی
Qualitative 

Taste 6 

 (3و زیاد= 2، متوسط=1بندی محصولات یک برند بر انتخاب )کم=میزان تأثیر بسته

The effect of packaging of a brand's products on selection 

(Low = 1, Medium = 2, and High = 3) 

 کیفی
Qualitative 

Packaging 7 

 (3و زیاد= 2، متوسط=1یزان تأثیر تنوخ در محصولات یک برند بر انتخاب )کم=م

The impact of product diversity on the selection (Low = 1, Medium = 2, and High = 3) 

 کیفی
Qualitative 

Variety 8 

 (3و زیاد= 2، متوسط=1میزان تأثیر طبیعی بودن محصولات یک برند بر انتخاب )کم=

The effect of the product brand's natural impact on selection (Low = 1, Medium = 2, 

and High = 3) 

 کیفی
Qualitative 

Natural 9 

 (3و زیاد= 2، متوسط=1میزان تأثیر تاریا مصرف محصولات یک برند بر انتخاب )کم=

The impact of the date of consumption of a branded product on the selection (Low = 1, 

Medium = 2, and High = 3) 

 کیفی
Qualitative 

Expiration date 10 

 (3و زیاد= 2، متوسط=1میزان تأثیر قیمت محصولات یک برند بر انتخاب )کم=

The effect of price of one brand's on selection (Low = 1, Medium = 2, and High = 3) 

 کیفی
Qualitative 

Price 11 

 (3و زیاد= 2، متوسط=1میزان تأثیر تبلیغات محصولات یک برند بر انتخاب )کم=

The effect of branded promotions on selection  (Low = 1, Medium = 2, and High = 3) 

 کیفی
Qualitative 

Advertising 12 

 (3و زیاد= 2، متوسط=1)کم=میزان تأثیر در دسترس بودن محصولات یک برند بر انتخاب 

The impact of the availability of a branded on the selection (Low = 1, Medium = 2, and 

High = 3) 

 کیفی
Qualitative 

Available 13 

 (3و زیاد= 2، متوسط=1میزان تأثیر خرید محصولات یک برند از هایپرمارکت بر انتخاب )کم=

The effect of buying a branded product from a hypermarket on selection (Low = 1, 

Medium = 2, and High = 3) 

 کیفی
Qualitative 

Hypermarket 14 

 مقادیر متوسط خرید
Average purchase quantities 

 کمی
Quantitative 

Quant 15 

 

از نسدبت تعدداد    متغیر مقادیر متوسط خریدلازت به ذکر است که 
توضدیحات کداملتر   آید. ت بر تعداد جلسات خرید به دست میمحصولا

( در نمونه مدورد بررسدی، در ادامده    ۱متغیرهای مورد اشاره در جدو  )

هدای  ( سدوا  ۲در جددو  ) ( اشداره شدده اسدت.    ۳توضیحات جدو  )
 آمیخته بازاریابی در پرسشنامه آورده شده است: 4شده برای مطرح
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 آمیخته بازاریابی ۴برای  های مطرح شدهسوال -۲جدول 

Table 2- Questions raised for 4 marketing mixes 
 شاخص

Index 
 های مطرح شدهسوال

Quastions  
 محصو 

Product 

 بندی و...( محصولات یک برندبندی و تنوخ )وزن، درجهمیزان تاثیر: طعم و مزه، طبیعی بودن، بسته

The ffect of taste, naturalness, packaging and variety (weight, grade, ...) of a brand 

 قیمت

Price 

 میزان تاثیر قیمت محصولات یک برند بر خرید آن

The impact of the price of one brand's on its purchase 

 مکان 

Place 

 یک برند ای و در دسترس بودن محصولاتهای زنجیرهها و فروشگاهمیزان تاثیر: خرید از هایپرمارکت

The effect of shopping from chain stores and supermarkets and availability of branded products 

 های پیشبردیفعالیت

Promotion activity 

 میزان تاثیر: آشنایی مشتریان با محصولات هر یک از برندها و وجود تبلیغات محصولات یک برند

The ffect of customer familiarity with the products of each brand and the presence of brand promotions 

 

شاخص بدرای هدر    4 ،های مطرح شدهدر ادامه با استفاده از سوا 
هددای آمیختدده بازاریددابی )محصددو ، قیمددت، مکددان توزیددع و فعالیددت

 پیشبردی( با استفاده از فرمو  زیر تعریف شده است:
(۲) 








n

i

i

n

i

i

i

XMax

X

I

1

1  

های جزوی هر گروه و یافته شده، مؤلفه که در آن امتیاز اختصاص
Max  هدای جزودی   حداکثر امتیاز اختصاص یافته به هر یک از مؤلفده
سازی متغیرها این امکان را فراهم آورده است که بدا  باشد. شاخصمی

ها، برآوردهای مطلوبی حاصل شود و از توجه به محدودیت تعداد نمونه
هدای  شداخص کدل آمیختده   (. ۱۳) د متغیرها جلوگیری شده اسدت تعد

سوا  مطرح شده در پرسشنامه با اسدتفاده از   ۱0بازاریابی با استفاده از 
فرمو  مذکور بدست آمده اسدت بده ایدن صدورت کده خریدداران بده        

اندد، یعندی   تیداز داده ام ۳تدا   ۱الات بالا از کم تا زیاد به ترتیدب از  ؤس
متغیر بر مجموخ حداکثر میزان سده متغیدر    ۱0مجموخ امتیازهای این 

هدای  تقسیم شده و مقدار به دست آمده به عنوان شاخص کل آمیخته
 بازاریابی به حساب آمد.

 

 مدل لاجیت دوگانه

کده هدر    -در صورتی که متغیر وابسته ماهیتاً بیانگر دو گروه باشد
توان از روش لاجیت دوگانه می -کندمیرا اختیار  ۱و  0یک از مقادیر 

بدرای   دوگانه برای تخمین استفاده کرد. در این مطالعه از مد  لاجیت
بدست آوردن اثر یکسری متغیرها بر احتما  خرید هدر برندد اسدتفاده    

 . مد  لاجیت به صورت زیر است:شده است
(۳) 
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i uX
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: بدردار متغیرهدای   iXر وابسدته موهدومی،   : متغید iLکه در اینجدا  
: جزء اخلا  استوکاستیک است. در این مطالعده متغیدر   iuتوضیحی و 

 وابسته خرید یا عدت خرید هر یک از برندها است.

 

 مدل لاجیت و پروبیت چندمتغیره

تحقیدق از  یکی دیگر از اهداف مهدم  یابی به برای دستادامه در 
( اسدتفاده شدده   MVPو  MVL) ۱پروبیت چنددمتغیره مد  لاجیت و 

کنندگانی که خرید به طور همزمان )یا انتخداب برای آن مصرفاست. 
لاجیدت و   هدای تر از مد ها واقعیمد ( دارند، این نوخ از های متعدد

 (. ۳) ( می باشدMNPو  MNL) ۲پروبیت چندگانه
وجدود   دلیل به عمدتا توجهی را قابل هایمحدودیت MNL مد 

 .آن نهفتده اسدت، دارد   انتخداب  فرآیندد  در که ودکنندهمحد فرضیه دو
باشدد  نامربو ( می هایگزینه استقلا ) ۳IIA اولین محدودیت فرضیه
( تجداری  ندات  یا و محصو ) گزینه یک انتخاب که این فرضیه احتما 

 هدای گزینه ترکیبی از مطلوبیت و مطلوبیت تکی بین رابطه قالب را در
 کندد. مدی  است را بیان انتخاب کلی از یامجموعه به که متعلق دیگر
یعنی  j و i گزینه دو احتمالات بین رابطه کند کهمی ادعا MNL مد 

(i

j

P

P
ویژگدی  بده  است و تنهدا  انتخاب کلی مجموعه این از مستقل( 

رقابت ) همگن کاملا رقابتی ساختار نتیجه، در. دارد بستگی j و i های
 در فرضدیه  این .شودمی گرفته برای هر دسته ن ر( دهایکسان بین برن

است و بسیار مورد انتقاد قرار گرفتده   غیرواقعی بسیار موارد از بسیاری
 کده  دهدد مدی  موضوخ نشدان  این مانند لبنیات، بازار یک در (.۳) است
 ایبرندده  حضدور  از مسدتقل  ندهایی مثل کاله و رضویبر بین رقابت
 .باشدمی آنها نسبی محصولات پگاه و... و مانند دیگر

محدودیت دوت، فرضیه حداکثر مطلوبیدت در یدک انتخداب واحدد     
کمتر دیدده شدده    و در ادبیات موضوخ شده بحث است که بسیار کمتر

هدای  ن در از اسدتفاده  دهد که صرفاست. مشاهدات رفتاری نشان می

                                                           
1- Multivariate logit and probit models 

2- Multinomial logit and probit models 

3- Independence of Irrelavant Alternatives 
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 ده از فرضدیه حدداکثر  ، اسدتفا MNPو   MNLهدای مدد  گوناگون از 
یا خرید تنها محصولات یک برندد بده    انتخاب واحد در یک مطلوبیت
محصدولات غدذایی، درسدت     مانندد  های متدداو  خرید دستهویژه در 

های یک فرد متعدد هستند به عبارت دیگر فرد ممکدن  نیست. انتخاب
شدده   بنددی داده یدک دسدته   انتخداب از درون  یدا چندد   دو، سه است

بده   .داشدته باشدد   خرید طی یک دفعهدر رندها و غیره( محصولات، ب)
شیر، دوغ  به طور همزمان ممکن است کنندهیک مصرف عنوان مثا ،

 .، کاله، گرینه، رضوی یا صدباح را انتخداب کنندد   برند پگاه با و ماست
انتخداب بدرای هدر     آن است که تعدد برای حل این مشکل یک پاسا

کده   موضدوخ باعدث شدده اسدت    این  که درست نیست. انکار شود فرد
برنددها را مدورد    تعداد کمی ازحاوی  بسیار کوچک محققان یک دسته
سداختار   همگن بدودن  برندها و کم با توجه به تعداد .مطالعه قرار دهند

و تدک    IIAهدای شدود فرضدیه  ظاهر می سازیساده که از این رقابتی
ان معندی  بدد  چنین رویکدردی  با این حا ، .شودانتخابی قابل دفاخ می

اگرچه کده   شود،نادیده گرفته می های رقابتیپویایی برخی از است که
و   های مختلفبخش در بین برندها رقابتی مستقل بسیار واقعی به طور

 مختلدف  هدای دسدته  هایکه در بخش یک برند محصولات بین انواخ
 محدودیت دوت پاسا به این این مقاله اند، وجود دارد. هدفقرار گرفته

( را MVP و MVL) پروبیت چندد متغیدره   و مد  لاجیت ما باشد.می
هدا  مد . بنابراین این نوخ از اراوه خواهیم کرد های متعددبرای انتخاب

(MVL و MVPواقعی ) لاجیدت و پروبیدت چندگانده    هدای تر از مد 
 برپایه حداکثرسازی مطلوبیدت بدرای یدک   ها زیرا که این مد  هستند

 (.۳) انتخاب واحد نیستند
 از محصو  چندین است ممکن فرد یک خرید، سفر یک طو  در
 ایدن  و را خریدد کندد  ( انتخاب دسته چند) محصو  مختلف دسته چند
 ممکدن  فرد یک. شود گرفته ن ر در یکدیگر از مستقل تواندمی خرید
انتخداب درون  ) خرید کند دسته یک درون از محصو  را چندین است
 عندوان  بده ) گسدترده  کافی اندازه به دسته اگر این که ویژه به ،(ستهد

 انتخداب  مطلوبیت در فرض حداکثر دیگر رو این از .باشد (مثا  لبنیات
 سداختاری  است ارتبدا   ممکن واقع، در ممکن نیست. مستقل، و واحد
 مثا ، عنوان به داشته باشد. وجود شده، انتخاب مختلف واحدهای بین

 بده  مخلدو   کیدک  یدک  است خرید چند دسته، ممکن بانتخا هنگات
 اسدت  ممکن ماکارونی خرید یا ،(۱6) باشد مرتبط ایخرید کیک خامه

 یدک انتخداب   سداخت  هنگدات  در .(۱5) انتخاب سس مرتبط باشدد  به
افراد خانواده را هم در  است ترجیحات ممکن فرد یک ای،دسته درون

تواند داشته های متعدد در یک دسته را هم مین ر بگیرد پس انتخاب
باشد، مثلا ماست کاله طبق ذاوقه خدود فدرد خریددار اسدت و ماسدت      

 کند.رضوی را طبق سلیقه یکی از افراد خانواده خرید می
 

 ساختار مدل

وایدل  ادر « انتخداب هدر  »به اصدطلاح   و یا MVP و  MVLمدلهای 

 هدای متعددد،  گزینده  تجزیه و تحلیدل  با توجه به میلادی  ۲000دهه 
 مددد از بسدط   MVP و MVLهددای توسدعه داده شدده اسددت. مدد    

و  لاجیدت  با توجه به مدد  آیند. به دست می دوگانه لاجیتو  پروبیت
رو بده رو   بیش از یک گزینه واحدد کنندگان با ، مصرفپروبیت دوگانه

 ایدن اصدل   با تعمیم .کنند و یا رد ه را انتخابهم توانندکه میهستند 
 هدای از گزینده  سدبد  یدک  ن ر متغیر مورد همزمان، چندین انتخاب به

 (.۳) باشدو غیره( می بله/ خیر؛ )بله/ خیر دوگانه
از نقطده ن در تئوریدک     های لاجیت و پروبیدت چنددمتغیره،  مد 

وانند ادغات چند تعامدل بدین واحددهای    تجذاب هستند و به راحتی می
نسدخه ایدن   تدرین  انتخابی در سطوح مختلف را نشان دهند. در سداده 

یک  به عنوان )ihtV (ها، تعیین مطلوبیت بدست آمده از سبد یعنیمد 
 :شودهای آن بدین گونه بیان میویژگی ترکیب خطی از

(4) 
ihtiiht XV   

کلدی یدک سدبد )تعدداد محصدولات      : مطلوبیدت  ihtVکده در آن:  
خریداری شده از برندهای کاله، پگاه و رضوی به طدور همزمدان و یدا    

)یدک خدانوار( در    h)برند( بدرای   iهای : برداری از ویژگیihtX،  تکی(
: iβ)مانند درآمد، اندازه خانوار و...( و  hو با توجه به خصوصیات  tزمان 

 (.۳) باشدورد میبردار ضرایب اختصاص داده شده برای برآ
را در ن در   i (1…I) انتخاب واحدهای حاوی b (1…B) سبد اگر

 اسددت ممکددن t (1…T)در زمددان  h (1…H) بگیددریم. خریدددار 
0,1,2,…,i سبد در عنصر هر. داشته باشد انتخاب واحد B یک توسط 

دوگانه  متغیر
b

ihty
 iبیدانگر حضدور    ۱کدد   کده  تنشان داده شده اس 

اجدزا   بدا  Iبدردار   مدا  بده  باشدد. ایدن  مدی ( مقدار گرفتن ن ر در بدون)

 b

Iht

b

ht

b

ht

b

ht yyyy ,...,, 21 یدا عددت   انتخداب  دهدد، مدثلا  را می 
 انتخاب، واحد i با. سازدمی tرا در زمان  b سبد hکه خریدار  iانتخاب 

i2 آن ای کده در مجموعه مثا ، وانعن به. دارد وجود مجزا سبدهای 
مجدزا در آن   سدبد  ۳۲=8 دارد پدس  وجدود ( C و A ،B) محصدو   سه

 وجود انتخابی هیچ آن در که تهی است سبد یک وجود دارد که شامل
 :ندارد

 (5)        
       0,0,0,,,,,,0,,0,

,0,,,,0,0,0,,0,0,0,

CBACBCA

BACBA

 
ساز نیست، اما معمولا در عمل از سبد تهی از لحاظ ن ری مشکل

 ید یک خریدد در گدروه وجدود داشدته باشدد     شود زیرا بامد  حذف می
 یک مدد   از متعدد، خرید محدود مقدار کاربرد تجربی، برای در (.۱8)

MVL کیفیدت  شود که قادر بده بهبدود قابدل تدوجهی در    استفاده می 
شدود،  استفاده می  MNLاز یک مد در مقایسه با هنگامی که  برآورد،
پدذیری دارد  ساختار انعطاف یت و پروبیت چندمتغیره. مد  لاجباشدمی

 هدای آمیختده  مرتبط بدا  اثرات متقابل ثیرأت بدان معنی است که و این
در  را انطباقات)توزیع، محصو ، قیمت و تبلیغات( و همچنین  بازاریابی
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با برندهای کاله، پگاه و رضوی در مقابل با سایر  همزمان لبنیات خرید
نماید. گیرد، محاسبه میقرار می« دیگر»برندهای  برندها که در دسته

سدبد   K ،I2 هدای ویژگدی  بده  توجده  با iواحدهای توصیف شده  برای
 / I * (I-1)شود: می سازیکه اینگونه مد  دارد ممکن مختلف وجود

 آن در کده . اندد شدده  که ادغات متقابل، اثرات I* (I-1)*K و انطباق 2
4=K قیمدت،  )گرفتده شدده    ازاریابی در ن در های ببرابر تعداد آمیخته

که برابر است با تعدداد برنددهای در    i=4 و( تبلیغات، محصو  و توزیع
باشدد، کده در   گرفته شده )کاله، پگاه، رضوی و سایر برندها( مدی  ن ر

 ،۱۲)اثدر متقابدل   48 و انطباق 6 دهد وسبد به ما می ۱6 هااین نتیجه
 (. ۳ و ۱۱

 
 اثرات متقابل )یا رابطه مکملی یا جایگزینی(

هدای  این اثر به تعاملات رقابتی با توجده بده اسدتفاده از آمیختده    
شدود. بده   بازاریابی شامل قیمت، تبلیغات، محصو  و توزیع مربو  می

بنددی و  توجه به ارتقداء در تندوخ )درجده    کننده باعنوان مثا ، مصرف
وزن( محصولات لبنی برند کاله ممکن اسدت تصدمیم بده خریددهای     

یدا مدثلا    .بیشتر از محصولات این برند نسبت به سدایر برنددها گیدرد   
 تبلیغات بیشتر برای محصولات برند رضدوی باعدث کداهش انتخداب    

انتخاب واحدد  های ثیر ویژگیتأ شود. بنابراینمحصولات برند کاله می
 شود:اینگونه یکپارچه می i( بر تابع مطلوبیت jدیگر )

(6) 



ij

jhtjihtiiht XXV 

 
: بردار ضدرایب  Ψjاست و  hو  jهای : بردار ویژگی jhtXکه درآن:

را بر روی مطلوبیت  jهای ثیر هر یک از ویژگیأاختصاص داده شده، ت
 .کندگیری میاندازه iتعیین شده 

 های خریدانطباق

های فعالیت با رابطه مکملی که به طور غیرمستقیم توسطاثر  این
کنندده  ک مصدرف ی برای مثا ، اگر .مطابقت داردشده،  بازاریابی آورده

برای کودکان خود خریداری کندد و ماسدت را بدرای خدودش،     را  شیر
این به این معنی است نتیجه آن خرید ترکیبی برای یک خانوار است. 

که بده طدور   یک فردی تواند یک سبک خرید )قات خرید میکه انطبا
کند(، ناهمگونی ترجیحات سیستماتیک چندین محصو  را انتخاب می

خرید همزمان چند محصدو  متفداوت را   غیره و در نتیجه  در خانوار و
هدای  فرضیه استقلا  مطلوبیدت ، با توجه به MVLبیان کند. در مد  

 مطلوبیت قطعی اضافه شوند.باید به تابع ، انطباقات تصادفی
 (7)  

 


ij ij

jhtijjhtjihtiiht dXXV 

 
در سدبد   jاگدر   ۱متغیر دوگانه کدگدذاری شدده،   : jhtdدر حالی که

و همچندین   صدورت؛ در غیر ایدن  0موجود باشد و  tدر زمان  hخریدار 

ijθ :گیری اثر تصادفی در احتما  اینکده  ضریب اندازهi    انتخداب شدود
 باشد. می

خریدها( در این مطالعه به صورت زیر تعریف مدی سبدها )ترکیب 
-بهره مدی  ،(۱شکل )تر مفهوت سبدها از شوند: برای نشان دادن ساده

خرید محصولات برند کاله،  به ترتیب مربو  به sbو  kb ،pb ،rbگیریم. 
شان دهندده سدبد خریدد    ن kpbاست. « دیگر» و برندهایپگاه، رضوی 

بیدانگر خریدد همزمدان    kprb، سدبد  باشدد همزمان برندکاله و پگاه مدی 
برندهای کاله، پگاه و رضوی است و به همین صورت تا آخر. همچنین 

بیشدتر خانوارهدای مدورد مطالعده از     ابتدا  دهد کهاین نمودار نشان می
اندد  را انتخاب کدرده  psb( و بعد از آن سبد sbمحصولات سایر برندها )

 و...

 

 
 فراوانی سبدها -1 شکل

Figure 1- Frequency of baskets 

 

، تدابع  bبنابراین در این مطالعه به عندوان یدک کدل بدرای سدبد      
هدای فدردی واحددهای    عندوان مجمدوخ مطلوبیدت   بده   bhtμمطلوبیت 
 .است )برندها( بیان شده iانتخابی 

به صدورت زیدر    bدر مورد مد  لاجیت چندمتغیره، مطلوبیت سبد 
 شود:بیان می
 

total 
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(8) 
 

  




















  i

ihtiht

i ij ij

jhtijjhtjihti

i

ihtiht

i

ihtbht

ddXX

VU



 )(

 
اسدت و   i(j)هدای گزینده   بردار ویژگدی : jht(XihtX(در حالی که: 

iβوjψ :.بردارضرایب اختصاص یافته می باشد 
)jht(d ihtd : ،اگر  ۱متغیر دوگانه کدگذاری شدهi(j)   در سبد باشدد
 در غیر اینصورت؛ 0و  

ijθ : ضریب برای حضورi  وj. 
)1...(برندددددددبددددددرای تددددددابع مطلوبیددددددت  Ii  بددددددرای

)1...(خانوار Tt1...(تا( Hh شود: )مدا  به صورت زیر بیان میh  وt  را
 ایم(برای بهبود خوانایی حذف کرده

(۹) . .i i i ij

j i

V ma mix ma mix  


    

 آن: ره دک

i  ثابت اندازه مطلوبیت ذاتی نات تجداری :i   اسدت وmix.am :
 های بازاریابی است. ل آمیختهمتغیر اثر ک

iβ:  )گیری شده برای ضرایب تخمین زده شده اندازه)ضرایب ساده
بدر روی   ، توزیدع و محصدو   تبلیغدات ، قیمتآمیخته بازاریابی  4تأثیر 

ثیر أتد  گیدری انددازه  اثدرات متقابدل   متقداطع،  است. اثدرات  iمطلوبیت 
 است.  i( برروی مطلوبیت jبرندهای دیگر ) هایویژگی

ijψ: مطلوبیدت   بدر روی ها ویژگی ثیر اینأت گیریضرایب اندازهi؛ 
که در اینجا ضرایب مثبت نشان دهنده رابطه جایگزینی )رقیب بودن( 

دهنده رابطه مکملی بین برندها را در بین برندها و ضرایب منفی نشان
 خرید همزمان محصولات آنها است.

ijθ شامل خریدای هیرویدادهم گیری تأثیراندازه: ضریب i  وj؛ 

jd: هنگامی که  ۱ کد، دوگانه متغیرj سدبد  در h   در زمدانt   قدرار
 داشته باشد.

 

 نتایج و بحث

آوری شدده از طریدق   در این پدژوهش بدا توجده اطلاعدات جمدع     
پرسشنامه و اهداف مطالعه، مد  لاجیت چندمتغیره برای بررسدی اثدر   

ن برندهای کاله، پگداه،  ( بر خرید همزما4pهای بازاریابی )کل آمیخته
رضوی و سایر برندها به کار گرفته شد و از مد  لاجیت دوگانه بدرای  
بدست آوردن اثر یکسری از متغیرها بر احتما  خرید هر برند اسدتفاده  
 شده است. در این قسمت نتایج تحقیق در سه بخش اراوه شده است. 

 توصیف متغیرهای تحقیق -3دول ج
Table 3- Describtion of the research variables  

 توصیف متغیر

Variable description 
 میانگین

Average 

 انحراف معیار

S.D 

 حداقل
Min 

 حداکثر

Max 

   (Freqh)متوسط تعداد جلسات خرید لبنیات در هفته
Average number of dairy buying sessions per week 

2.814 1.73 0.25 7 

 (Lag) عه خریدزمان سپری شده از آخرین دف

Time elapsed since last purchase session 
4.532 10.844 0 100 

 (Number)تعداد محصولات خریداری شده در دفعه خرید حاضر

The number of products purchased in the current purchase 
3.277 1.899 1 14 

 بر انتخاب         کاله میزان تأثیر وفاداری بر برند

The effect of kaleh brand loyalty on selection                 
2.034 0.851 1 3 

 بر انتخاب          پگاه میزان تأثیر وفاداری بر برند

The effect of pegah brand loyalty on selection                                  
2.146 0.779 1 3 

 بر انتخاب             ویرض میزان تأثیر وفاداری بر برند

The effect of razavi brand loyalty on selection                               
2.034 0.82 1 3 

 بر انتخاب            سایر میزان تأثیر وفاداری بر برند

The effect of other brand loyalty on selection                                
2.352 0.763 1 3 

 (Quanh)مقادیر متوسط خرید

Average purchase quantities 
1.8 2.69 0.143 28 

 های بازاریابی برای برند کالهشاخص کل آمیخته

Total marketing mix index for kaleh brand 
0.77 0.141 0.333 1 

 های بازاریابی برای برند پگاهشاخص کل آمیخته

Total marketing mix index for pegah brand 
0.76 0.123 0.4 0.967 

 های بازاریابی برای برند رضویشاخص کل آمیخته

Total marketing mix index for razavi brand 
0.75 0.107 0.4 1 

 های بازاریابی برای سایر برندهاشاخص کل آمیخته

Total marketing mix index for other brand 
0.78 0.11 0.433 1 
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 ۱۳۹6آوری شدده در سدا    های جمدع بخش او  مروری بر داده

)آمار توصیفی(، بخش دوت نتایج برآورد لاجیت دوگانه برای هر برندد  
)کاله، پگاه، رضوی و سایر(، بخش سوت نتایج برآورد الگوی لاجیدت  

هدای  چندمتغیره در خصوص سه برند لبنیات اراوه شدده اسدت. آمداره   
 (، گزارش شده است.۳در جدو  ) عهتوصیفی متغیرهای مورد مطال

( در نمونده مدورد بررسدی    ۳بررسی آماره های توصیفی جددو  ) 
متوسط تعداد جلسات خرید محصولات لبنی بدرای  دهد که نشان می

بار در هفته بوده و بیشترین  ۳تا  ۲بار یعنی بین  ۲.8۱خانوار در هفته 
د در هفت تعداد دفعات خرید محصولات لبنی در هفته نیز شامل خری

هفته یکبار بوده اسدت.   چهارروز هفته و کمترین تعداد دفعات نیز هر 
میانگین زمان سپری شده از آخرین دفعه خرید محصدولات لبندی در   

روز بوده و کمترین زمان سپری شده نیدز صدفر    5تا  4هفته نیز بین 
بوده به این معنا که فرد در روز خرید، دو بار برای خرید محصدولات  

به فروشگاه مراجعه کرده است و بیشترین زمان سپری شده هم لبنی 
روز بوده است. متوسط تعداد محصولات خریداری شده در دفعه  ۱00

و  ۱محصو  بدوده کده کمتدرین تعدداد آن      ۳.۲8ن ر نیز  خرید مورد
محصو  بوده است. میانگین مقادیر متوسدط خریدد    ۱4بیشترین آن 

یداری شدده بده تعدداد جلسدات     نیز که از نسبت تعداد محصولات خر
محصو  در هفته  ۱.8آید، خرید محصولات لبنی در هفته بدست می

اسدت.   ۲8و بیشترین مقدار آن  0.۱4۳باشد که کمترین مقدار آن می
محصو  در هفتده   ۱.8یعنی خانوارهای مورد مطالعه به طور متوسط 

برندد  های بازاریابی برای کنند. میانگین شاخص کل آمیختهخرید می
و بدرای سدایر برنددها     0.75، برند رضوی 0.76، برند پگاه 0.77کاله 
شود طبق اظهار خریداران در است که همانطور که ملاح ه می 0.78

های بازاریابی ابتدا بر خرید سایر برندها و ن ر گرفتن مجموخ آمیخته
 بعد به ترتیب بر خرید برندهای کاله، پگاه و رضوی اثرگذار است.

خطی برای متغیرهای مورد مطالعده در  حاصل از آزمون همنتایج 
میزان افزایش  ۱VIFلازت به ذکر است که آورده شده است.  4جدو  

خطی را انددازه در واریانس ضرایب رگرسیون برآرود شده به دلیل هم
بزرگتر از  VIFاست و چنانچه  VIF=۱کند. کمترین مقدار گیری می

سداز  ین متغیرها زیاد بدوده و مشدکل  خطی بباشد، میزان هم ۱0عدد 
گزارش شده است  4خطی در جدو  است. نتایج حاصل از آزمون هم

 باشد.خطی بین متغیرهای مستقل میکه حاکی از عدت وجود هم
 

 نتایج حاصل از برآورد مدل لاجیت دوگانه

از آنجا که متغیر وابسته خرید یا عدت خرید محصولات برند کاله، 
سایر برندها است، در ایدن مطالعده از مدد  لاجیدت     پگاه، رضوی یا 

ثیر متغیرهای متوسط تعداد جلسات خریدد،  أدوگانه برای نشان دادن ت

                                                           
1- Variance inflation factor 

زمان سپری شده از آخرین دفعه خرید، تعدداد محصدولات خریدداری    
شده در هفته، متوسط مقادیر خرید در هفته و وفاداری مشدتریان بده   

 مد  عبارت است از:، استفاده شده است.  محصولات هر برند

(۱0) log( )

( )

it ij h h

h h

P Freq Quan

Lag Number Loyalty

  

  

   

 
 

 
در این مد  متغیر وابسته احتما  خرید محصدولات هدر یدک از    
برندهای مورد اشاره در تحقیدق اسدت و متغیرهدای مسدتقل نیدز در      

اندد. نتدایج حاصدل از بدرآورد مدد       ( مورد اشاره قرار گرفته۳جدو  )
رضدوی و سدایر برنددها در    لاجیت دوگانه برای برندهای کاله، پگاه، 

جددو   نتدایج  همانطور که از ( مورد اشاره قرار گرفته است. 5جدو  )
شود، زمان سپری شده از آخرین دفعه خرید دارای مذکور ملاح ه می

معنادار بر روی احتما  خرید محصولات  ٪۱0اثری منفی و در سطح 
رین برند کاله است. به این معنا که هر چه زمان سدپری شدده از آخد   

دفعه خرید بیشتر باشد احتما  خرید محصولات برند کاله بده انددازه   
یابد. متغیرهای تعداد محصولات خریداری شده درصد کاهش می ۱.6
میدزان   loyalty1Dهمچنین وفاداری متغیری موهدومی اسدت کده    و 

از کم به متوسط نیز دارای اثدری   loyalty2D وفاداری از کم به زیاد و
هسدتند، یعندی بدا افدزایش تعدداد محصدولات        ٪۱معنادار در سطح 

خریداری شده و میزان وفاداری مشتریان به محصدولات برندد کالده    
افدزایش   55.۱و  6۳.۱، 5.۳ها به ترتیب بده انددازه   احتما  خرید آن

  یابد.می
برای محصولات برند پگاه نیز مانند محصولات برند کاله همدان  

ری شدده از آخدرین دفعده خریدد     باشند. زمان سدپ متغیرها معنادار می
معندادار اسدت بددان معندا کده بدا        ٪5دارای اثری منفی و در سطح 

افزایش زمدان سدپری شدده از آخدرین دفعده خریدد احتمدا  خریدد         
یابدد. تعدداد   درصدد کداهش مدی    ۲.۱انددازه  محصولات برند پگاه به 

معندادار و بده ترتیدب دارای     ٪۱محصولات خریداری شده در سطح 
ت است. یعنی هر چه تعداد محصولات خریدداری شدده در   رابطه مثب

هر دفعه خرید بیشتر باشد احتمدا  انتخداب محصدولات برندد پگداه      
یابد. اثر میزان وفاداری از کم به زیاد و از کم به متوسدط  افزایش می
عبارت دیگر بدا افدزایش   معنی دار و مثبت است به  ٪۱نیز در سطح 

د پگاه احتما  خرید محصدولات  وفاداری مشتریان به محصولات برن
 . یابددرصد افزایش می 45.۹و  64.5این برند به ترتیب به اندازه 

هیچکدات از متغیرهای در ن ر گرفته شده بر روی احتما  خریدد  
اند. تعداد محصدولات خریدداری   محصولات برند رضوی بی اثر نبوده

توسدط بده   شده در دفعه خرید و میزان وفاداری از کم به زیداد و از م 
معندادار هسدتند. بده     ٪۱زیاد دارای اثری مثبت و همگدی در سدطح   

عبارت دیگر با افزایش تعداد محصولات خریدداری شدده و افدزایش    
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میزان وفاداری مشتریان به محصولات برندد رضدوی احتمدا  خریدد     
درصدد افدزایش    ۲8و  6۱، ۱۳.۳محصولات برند به ترتیب به انددازه  

 یابد.می

 

 VIFخطی متغیرهای توضیحی مورد مطالعه براساس آماره ن همآزمو -۴جدول 
Table 4- The results of multicollinearity test according to VIF stat. 

 نام متغیر

Variable description 
VIF 

   (Freqh)متوسط تعداد جلسات خرید لبنیات در هفته
Average number of dairy buying sessions per week 

1.94 

 (Lag) زمان سپری شده از آخرین دفعه خرید

Time elapsed since last purchase session 
1.69 

 (Number)تعداد محصولات خریداری شده در دفعه خرید حاضر

The number of products purchased in the current purchase 
3.06 

 (Quanh)مقادیر متوسط خرید

Average purchase quantities 

2.99 

 های بازاریابی برای برند کالهشاخص کل آمیخته

Total marketing mix index for kaleh brand 

4.41 

 های بازاریابی برای برند پگاهشاخص کل آمیخته

Total marketing mix index for pegah brand 
4.25 

 های بازاریابی برای برند رضویشاخص کل آمیخته

Total marketing mix index for razavi brand 
8.71 

 های بازاریابی برای سایر برندهاشاخص کل آمیخته

Total marketing mix index for other brand 

4.63 

 

 دوگانهثیر متغیرها بر احتمال خرید محصولات برندها با استفاده از مدل لاجیت أت -۵جدول 
Table 5- The effect of variables on the probability of purchasing branded products using the binary logit model 

 سایر برندها

Other brand 

 برند رضوی

Razavi brand 

 برند پگاه

Pegah brand 

 برند کاله

Kaleh brand 

 متغیر

Variable 

 کشش
Elasticity 

 ضریب
Coefficient 

 کشش
Elasticity 

 ضریب
Coefficient 

 کشش
Elasticity 

 ضریب
Coefficient 

 کشش
Elasticity 

 ضریب
Coefficient 

0.003- 0.022- 0.037- -0.244*** 0.025 0.098 0.005 0.022 Freqh 

0.024 0.160** 0.04- -0.263* -0.021 -0.084** -0.016 -0.72*** Lag 

0.009 0.057 0.133 0.856* 0.09 0.360* 0.053 0.240** Number 

0.04 0.268 0.053- -0.350** 0.01- 0.04- 0.006- 0.025- Quanh 

0.397 2.535* 0.61 3.413* 0.645 3.185* 0.631 3.033* loyalty1D 

0.191 1.545* 0.28 1.601* 0.459 2.033* 0.551 2.501* loyalty2D 

 (٪۱0معناداری در سطح ***و  ٪5معناداری در سطح *، ٪۱معناداری در سطح *های تحقیق )مأخذ: یافته
Source: Research findings (* significant at 1% level, * significant at 5%, and *** significant at 10% level) 

 

متغیرهای متوسط تعداد جلسات خرید محصولات لبندی در هفتده،   
زمان سپری شده از آخرین دفعه خرید در هفته و مقادیر متوسط خرید 

معنادار هستند،  ٪5و  ٪۱، ٪۱0دارای اثری منفی و به ترتیب در سطح 
یعنی با افزایش تعداد جسات خرید محصولات لبنی در هفته، افدزایش  

د و بدا افدزایش مقدادیر متوسدط     زمان سپری شده از آخرین دفعه خری
که از نسبت تعداد محصولات خریداری شده به تعداد جلسدات   -خرید

 5.۳و  4، ۳.7بده ترتیدب بده انددازه      -آیدد خرید در هفته به دست می
یابدد. در مدورد   درصد احتما  خرید محصولات برند رضوی کاهش می

احتما  انتخاب محصولات سایر برندها نیز زمان سپری شده از آخرین 

دفعه خرید و میزان وفاداری از کم به زیاد و از کدم بده متوسدط درای    
بدان معنی که هر  معنادار هستند. ٪۱و  ٪۱، ٪5اثری مثبت و در سطح 

سپری شده از آخرین دفعه خرید بیشتر باشدد احتمدا  خریدد    چه زمان 
یابد. و هر چده  درصد افزایش می ۲.4محصولات سایر برندها به اندازه 

خانوارها به محصولات سایر برندها وفادارتر باشند، به ترتیب به انددازه  
درصد احتما  خرید محصولات این برندها افزایش مدی  ۱۹.۱و  ۳۹.7
 یابد.

 
 



 93    دمتغیرههای بازاریابی بر خرید همزمان برندهای لبنیات با رویکرد لاجیت چنآمیخته ثیرتأبررسی 

 ل از برآورد مدل لاجیت چندمتغیرهنتایج حاص

هدای بازاریدابی بدر روی    برای بدست آوردن اثرات متقابل آمیخته
احتما  خرید محصولات برندهای در ن در گرفتده شدده و اسدتفاده از     

کند بین خرید محصولات برنددها  مد  لاجیت چندمتغیره که بیان می
ا بررسی کنیم. همبستگی وجود دارد، ابتدا باید همبستگی بین برندها ر

برای مثا  معادله ضریب همبسدتگی بدین دو برندد کالده و پگداه بده       
 باشد:صورت زیر می

(۱۱) 
pkPK ),cov(  

که در آن 
pk و     به ترتیب انحراف معیار برندد پگداه و برندد:

ندد پگداه مدی    : شاخص همبستگی بین برند کالده و بر کاله بوده و 
 ۱-گیدرد،  قدرار مدی   ۱و + ۱-شاخص همبستگی همدواره بدین   باشد. 
دهنده همبستگی کامل نشان ۱-دهنده همبستگی کامل منفی و نشان

دهنده عدت همبستگی بدین دو متغیدر مدی   مثبت است. صفر هم نشان
های درن در  ( شاخص همبسدتگی بدرای برندد   6در جدو  )(. ۱4) باشد

 :گرفته شده آورده شده است

 
 شاخص همبستگی برای برندها -۶جدول 

Table 6- Correlation index for brands 

 برند

Brand 

 کاله

Kaleh 
 پگاه

Pegah 
 رضوی

Razavi 
 سایر سایر رضوی سایر رضوی پگاه

 شاخص

Index 
0.05- 0.035- 0.137- 0.022- 0.084- 0.059- 

 
همبستگی منفی کمی بین برندهای  شودمیده همانطور که مشاه

پگاه و سایر »، «کاله و سایر برندها»، «کاله و رضوی»، «کاله و پگاه»
 وجود دارد.« رضوی و سایر برندها»و « پگاه و رضوی»، «برندها

هدای بازاریدابی   اثرات متقابل ساده و متقاطع کل آمیختهدر ادامه، 
ا )خریدد همزمدان( خریدداری    بر روی احتما  اینکه محصولات برندده 

 ( نشان داده شده است.7شوند، در جدو  )
 عیارتست از: مربوطه نیز مد 
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، اثدرات سداده را   (7در جددو  )  در واقع ضرایب روی قطر فرعدی 
طبق نتدایج  دهد و مابقی نشان دهنده اثرات متقاطع هستند. نشان می
های بازاریابی به دلیدل منفدی   کل آمیختهبا در ن ر گرفتن (، 7جدو  )

بده صدورت یدک    « کالده و پگداه  »بودن ضریب مربوطه بین برندهای 
کدارگیری کدل   طرفه رابطه مکملی وجدود دارد یعندی بدا افدزایش بده     

هدای بازاریدابی بدرای محصدولات برندد پگداه احتمدا  خریدد         آمیخته
بدد در  یامحصولات پگاه همزمان با محصولات برند کاله افزایش مدی 

ماندد. همچندین محصدولات    که خرید محصولات کاله ثابت مدی حالی
به صورت دو طرفه به دلیدل منفدی بدودن    « کاله و رضوی»برندهای 

ضریب مربوطه مکمل هم هستند، بده عبدارت دیگدر بدا افدزایش بده      
های بازاریدابی بدرای محصدولات برندد رضدوی      کارگیری کل آمیخته

ان بدا محصدولات برندد کالده     احتما  خرید محصولات رضوی همزمد 
ماند به طور که خرید محصولات کاله ثابت مییابد در حالیافزایش می

 بالعکس هم این رابطه صادق است.
دلیل منفی بدودن ضدریب   نیز به« پگاه و رضوی»بین محصولات 

کدارگیری  مربوطه رابطه مکملی هستند به عبارت دیگر با افدزایش بده  
برای محصولات برند رضوی احتما  خریدد  های بازاریابی کل آمیخته

یابد در محصولات رضوی همزمان با محصولات برند پگاه افزایش می
 ماند.که خرید محصولات پگاه ثابت میحالی

بده  « سدایر برنددها و پگداه   »و « سایر برندها و کاله»محصولات 
دلیل منفی بودن ضریب مربوطه مکمل هم هستند یعندی بدا افدزایش    

های بازاریابی احتما  خریدد همزمدان محصدولات    آمیخته کارگیریبه
برندهای کاله و پگاه به صورت همزمان با محصدولات سدایر برنددها    

ماند که خرید محصولات سایر برندها ثابت مییابد در حالیافزایش می
هدای  باشد. اثرات ساده هدم بدرای آمیختده   ها معنادار نمیمابقی رابطه

کاله، رضوی و سایر برنددها مثبدت و معندادار     بازاریابی برای برندهای
-کارگیری آمیختده شده است که این بیانگر این است که با افزایش به

های بازاریابی بدرای محصدولات هدر یدک از برنددها احتمدا  خریدد        
 یابد.محصولات آن شرکت افزایش می

( نیز انطباقات بین برندها مورد بررسدی قدرار گرفتده    8در جدو  )
ها در واقع همان اثر مکملی به طور غیرمستقیم هسدتند.  اقانطباست. 

هدا بدین تمدامی برنددها     کنیم ضرایب انطباقهمانطور که ملاح ه می
درصد معنادار است، که این بیانگر ایدن   5درصد و  ۱منفی و در سطح 

توانندد بده طدور    است که تمامی برندهای در ن در گرفتده شدده، مدی    
ریداری شوند. یعنی به عنوان مثا  کننده خهمزمان توسط یک مصرف

محصولات برند کاله با محصدولات برنددهای پگداه، رضدوی و سدایر      
 .برندها همزمان خریداری شوند
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 های بازاریابی با استفاده از مدل لاجیت چندمتغیرهاثر مجموع آمیخته -۷جدول 

Table 7- The Effect of Total Marketing Mixes Using Multivariate Logit Model 

 اثر آمیخته بازاریابی محصول 

The effect of product marketing mix 

 کاله 

Kaleh 

 پگاه

Pegah 

 رضوی

Razavi 

 سایر

Other 

 

 
 مطلوبیت
Utility 

 برند

Brand 

 ضریب
Coefficient 

 ضریب
Coefficient 

 ضریب
Coefficient 

 ضریب
Coefficient 

 کاله

Kaleh 

2.351* -0.984* -1.453* -0.299 

 پگاه

Pegah 
0.063 2.846* -0.749** -0.146 

 رضوی

Razavi 

-1.367* -0.372 2.547* -0.247 

 سایر

Other 

-1.111* -0.843* -0.305 1.372* 

 (٪۱0معناداری در سطح ***و  ٪5معناداری در سطح *، ٪۱معناداری در سطح *های تحقیق )مأخذ: یافته

Source: Research findings (* significant at 1% level, * significant at 5%, and *** significant at 10% level) 

 
 ها بین برندها با استفاده از مدل لاجیت چند متغیرهبرآورد انطباق -۸جدول 

Table 8- Estimates of the affairs between brands using the multivariate logit model 
 انطباقات بین برندها

Adaptations between brands 

 کاله 

Kaleh 

 پگاه

Pegah 

 رضوی

Razavi 

 سایر

Other 

 

 
 مطلوبیت
Utility 

 برند

Brand 

 ضریب
Coefficient 

 ضریب
Coefficient 

 ضریب
Coefficient 

 ضریب
Coefficient 

 کاله

Kaleh 

- -0.089* -0.035** -0.315* 

 پگاه

Pegah 
-0.173* - 0.041-* -0.372* 

 رضوی

Razavi 

-0.128* -0.084* - -0.253* 

 سایر

Other 

-0.288* -0.145* -0.062* - 

 (٪۱0معناداری در سطح ***و  ٪5معناداری در سطح *، ٪۱معناداری در سطح *های تحقیق )مأخذ: یافته

Source: Research findings (* significant at 1% level, * significant at 5%, and *** significant at 10% level) 

 

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه 

هددای لاجیددت دوگاندده و لاجیددت نتددایج حاصددل از بددرآورد مددد 
بیشتر خریداران مدورد مطالعده در درجده او     چندمتغیره نشان داد که 

پگداه  »، در درجه دوت سبد محصولات «سایر برندها»سبد محصولات 
له، پگداه و سدایر   کا»و در درجه سوت سبد محصولات « و سایر برندها

به ترتیدب سدبدهای محصدولات    را انتخاب می کننند. سپس « برندها
، «پگاه، رضوی و سایر برندها»، «رضوی و سایر برندها»، «کاله»برند 
کاله، پگاه، رضوی و سدایر  »، «پگاه و رضوی»، «کاله و سایر برندها»

 کالده، »، «کالده، پگداه و رضدوی   »، «پگداه »، «کاله و پگاه»، «برندها
« رضدوی »و در نهایت برند « کاله و رضوی»، «رضوی و سایر برندها

ثیرگذاری متغیرهای متوسط تعداد نتایج حاصل از تأاند. را انتخاب کرده
جلسات خرید در هفته، زمان سپری شده از آخرین دفعه خریدد، تعدداد   

ن ر، مقادیر متوسط خریداری  محصولات خریداری شده در دفعه مورد
پگاه، رضوی و سایر برندها ی به هریک از برندهای کاله، شده و وفادار

متغیر متوسط تعداد جلسات خرید در هفته تنها بدر  حاکی از آن بود که 
معندادار شدده اسدت     دارای اثر منفی و روی احتما  خرید برند رضوی

یعنی هر چه مشتریان در هفته بیشتر برای خرید محصولات لبندی بده   
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احتما  خرید محصولات برند رضوی کداهش  ها مراجعه کنند فروشگاه
یابد. متغیر زمان سپری شده از آخدرین دفعده خریدد بدرای تمدامی      می

برندها معنادار است. اثر این متغیر بر احتما  خریدد محصدولات برندد    
کاله، پگاه و رضوی منفی است یعنی هدر چده زمدان سدپری شدده از      

ت برند کاله، پگاه آخرین دفعه خرید بیشتر باشد احتما  خرید محصولا
یابد، در واقع مشتریانی که بده محصدولات برندد    و رضوی کاهش می

کاله، پگاه، رضوی وفادار هسدتند و اکثدرا از محصدولات ایدن برنددها      
کنند، زود به زود به فروشگاه برای خرید محصولات لبندی  استفاده می
ا کنند. این متغیر بر احتما  خرید محصدولات سدایر برندده   مراجعه می

اثری مثبت دارد یعنی هر چه مشتریان کمتر به مراکدز خریدد مراجعده    
یابد. در واقع بدا  کنند احتما  خرید محصولات سایر برندها افزایش می

توان به این نتیجه رسید که مشتریانی که در ن ر گرفتن این متغیر می
زمان سپری شده از آخدرین دفعده خریدشدان بیشدتر باشدد بیشدتر از       

یر برندها نسبت به محصولات برند کاله، پگاه و رضوی محصولات سا
شود. متغیر مقادیر متوسط شان کمتر میکنند در واقع وفاداریخرید می

خرید نیز برای تمامی برندها منفی و تنها برای برندد رضدوی معندادار    
خرندد  شده است، به عبارتی هر چه تعداد محصولاتی که در هفته مدی 

نکه محصولات برند رضوی را خرید کنند کمتدر  بیشتر باشد، احتما  ای
است. یعنی خریداران برای محصولاتی مانند شیر که زود به زود بایدد  
خریداری شود )محصولات لبنی پر مصرف( از محصولات برند رضوی 

کنند و دیگر محصولات مانند کشک و... که کمتدر مصدرف   خرید نمی
رضدوی خریدد    )محصولات لبنی کم مصرف( از محصدولات  شوندمی
 کنند.می

متغیر تعداد محصولات خریداری شده در دفعه حاضر نیز بدر روی  
احتما  برندهای کاله، پگاه و رضوی مثبت و معنادار شده اسدت ولدی   
برای سایر برندها معندادار نیسدت. بده عبدارت دیگدر هدر چده تعدداد         
محصولات خریدداری شدده بیشدتر باشدد احتمدا  اینکده مشدتری از        

یابد. متغیدر  له، پگاه و رضوی خریداری کند، افزایش میمحصولات کا
وفاداری نیز بر احتما  خرید محصولات برندهای کاله، پگاه، رضوی و 
سایر برندها اثر مثبت و معنادار دارد. یعنی هر چه خریدداران بده یدک    

برند وفادارتر باشند احتما  اینکه محصولات آن برند خریدداری شدود،   
 بیشتر است.
هدای  لاجیت چند متغیره برای تداثیر آمیختده   از مد  اصلنتایج ح

بازاریابی بر خرید همزمان محصولات برندهای کاله، پگداه، رضدوی و   
هدای  سایر برندها نشان داد کده بدا در ن در گدرفتن مجمدوخ آمیختده      

بده صدورت   « کالده و رضدوی  »بازاریابی بدین محصدولات برنددهای    
، «پگاه و رضوی»، «پگاهکاله و »دوطرفه و بین محصولات برندهای 

طرفده  به صدورت یدک  « سایر برندها و پگاه»و « سایر برندها و کاله»
هدا بیشدتر بده صدورت     رابطه مکملی وجود دارد. در واقع هرچه شرکت

توانندد تقاضدا بدرای    کلی از این ابزارهای بازاریابی استفاده کنندد مدی  
هدای  همحصولات خود را افزایش دهند. اثرات ساده هم بدرای آمیختد  

بازاریابی برای برندهای کاله، رضوی و سایر برندها بیانگر ایدن اسدت   
های بازاریابی برای محصدولات هدر   کارگیری آمیختهکه با افزایش به

یابدد.  شرکت افدزایش مدی   یک از برندها احتما  خرید محصولات آن
ها برای برنددهای  مد  لاجیت چند متغیره برای در ن ر گرفتن انطباق

دهد که تمامی برندها مکمل هم هستند که ررسی نیز نشان میمورد ب
جویی خریدار و در ن ر گرفتن سلیقه اعضای تواند به دلیل تنوخاین می

خانوار در خرید یک مشتری باشد. به عبارت دیگر یک خریدار ماسدت  
کند و به صورت همزمان ماست کاله را مطابق ذاوقه خود خریداری می

 کند.فرزند خانواده نیز خریداری می بشیر را طبق سلیقه
تدوان پیشدنهادات زیدر را بدرای     با توجه به نتایج اراوده شدده مدی   

 ها جهت رسیدن به سودآوری بیشتر بیان کرد:شرکت
از آنجا که بین برندهای کاله و رضوی یدک رابطده مکملدی و دو    

پگداه و  »، «کالده و پگداه  »طرفه وجود دارد و همچنین بین برنددهای  
یدک رابطده   « سایر برندها و پگداه »و « سایر برندها و کاله»، «رضوی

رضوی، کاله و مکملی یک طرفه برقرار است، لازت است شرکت های 
پگاه، با درک رابطه بین محصولات خود، در راستای اسدتفاده بهتدر از   

بندی، افدزایش تندوخ و کیفیدت    ابزارهای بازاریابی از جمله بهبود بسته
شتر بده محصدولات، تبلیغدات بیشدتر و تندوخ      محصولات، دسترسی بی

 قیمت، احتما  خرید محصولات خود را افزایش دهند.  
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branded products. The results of Multivariate Logit on the impact of marketing mix on the simultaneous 
purchase of Kaleh, Pegah, Razavi and other brands showed that taking into account the total marketing mix, 
there is a bilateral complementary relationship between Kaleh and Razavi brands. Moreover, between Kaleh and 
Pegah, Pegah and Razavi, other brands and Kaleh, and other brands and Pegah there is a mutually 
complementary relationships.  Indeed, when companies generally use these marketing tools, they can increase 
the demand for their products. Simple effects for marketing mixes for Kaleh, Razavi, and other brands indicate 
that with the increasing use of marketing mixes for each brand's products, the likelihood of buying products from 

the company increases. 
 
Keywords: Dairy industry, Marketing mix, Multivariate logit, Simultaneous buying  
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Introduction: The dairy industry is one of the main subsectors of Iran's food and beverage industries, since 

dairy consumption is essential for people's health and dairy consumption reduces health concerns about the 
spread of diseases such as osteoporosis and Diabetes intensifies. According to the World Food Organization 
(FAO) in 2014, per capita milk consumption in Iran is about 66.12 kilograms per year, which is a very low 
comparing to the global average. The global average per capita consumption of milk is 150 kg and Iran's per 
capita consumption is about one third of the global average per capita consumption of milk. For two main 
reasons, it can be argued that dairy buyers prefer brand names to not-so-famous brands. First, they are not 
familiar with the classification of products of unknown brands. Secondly, the disadvantages of dairy products 
create many health problems for shoppers. Hence, the brand is a capital for dairy companies because customer 
experiences from these products can help reduce the uncertainty and perceived risk associated with new 
products. Therefore, the brand image is decisive for better acceptance of products. The main goal of this study is 
to examine the effects of simultaneous purchases of various dairy products in Mashhad. The importance of this 
research is that dairy producers gain a higher profitability from various products by knowing the key factors 
affecting the simultaneous purchase of their own brand products, while respecting consumers and meeting their 
basic needs. Another goal of the study is to determine the effect of the total marketing mix on the probability of 
simultaneous purchases of dairy products from Kaleh, Pegah and Razavi brands (ie, checking the complementary 

and substitute relationship between brands). 
Materials and Methods: The statistical population in this study is dairy consumers in Mashhad, which 

simultaneously and individually buy dairy products from major brands including Kaleh, Pegah, and Razavi. 
Simultaneous purchases mean that consumers buy their products at the same time at a single purchase. For 
example, at a purchase meeting, consumers buy Pegah milk, Kaleh Doogh and Razavi yoghurt. In this research, 
the interactions and simultaneous purchases of the dairy brands associated with marketing mixes and the brand 
loyalty effect, the time elapsed since the last purchase meeting, the average purchase price, the number of 
products purchased in the current session and the number of dairy purchases on the probability of buying each 
brand per week is reviewed.  

In this study, stratified random sampling method is used and the categories considered in this study are 
divided into five categories according to the levels of stability and development in Mashhad. Finally, the 
questionnaires were completed randomly by visiting the supermarkets and hypermarkets in Mashhad. For 
summarizing and analyzing the data extracted from questionnaires and estimating regression models, Stata14 
software was used. In this study, the Multivariate Logit and Multivariate Probite Models (MVL and MVP) have 
been used to achieve the research objectives. For those consumers who buy at the same time (or multiple 

choices), these types of models are more realistic than multinomial Logit and Probit models (MNL and MNP). 
Results and Discussion: The results of the calculations showed that the time elapsed since the last session of 

the purchase for all brands is significant. The effect of this variable on the probability of purchasing Kaleh, 
Pegah and Razavi brand products is negative, ie, the more time elapsed since the last shopping session, the 
chances of buying Kaleh, Pegah, and Razavi brand products will be reduced. The variable number of products 
purchased in the present session has been positive and significant for the likes of Kaleh, Pegah and Razavi 
brands, but it is not significant for other brands. In other words, the higher the number of products purchased, the 
greater the likelihood that the customer will buy the products of Kalhe, Pegah and Razavi. The loyalty variable 
also has a positive and significant effect on the likelihood of purchasing the products of Kaleh, Pegah, Razavi 
and other brands. That is, the more buyers are more loyal to a brand, the more likely they are to buy their 
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producing major food products during the studied period. 
Conclusions: The detailed food security index in the province provides the following suggestions to improve 

the food security situation: 
1- According to a survey conducted in the country, the unemployment rate of Kermanshah province 

according to the statistical center of Iran in the autumn of 2017 was 25.6%, which has the highest unemployment 
rate in the country. According to the self-sufficiency index of Kermanshah province, in all years this province 
has self-sufficiency in agricultural production and have no problem, but the problem of unemployment and 
consequently the low-income level of citizens causes the reduction in food security. Therefore, the 
implementation of policies to improve the province's employment status will consequently lead to improving 
food security. 

2- Although Kermanshah Province has been in a favorable position in terms of self-sufficiency index of 
agricultural production; by developing the mechanized and modern agriculture of this province, it is possible to 
develop production and employment as well as to export agricultural products to other provinces, And even other 
countries of the region. 

 3- In the field of agricultural production in Kermanshah province, the necessity of adding conversion 
industries is felt because in this province, mainly, agricultural products are used raw and are not used 
industrially. On the other hand, Conversion industries will promote the value added of primary products and 
ultimately lead to improving food security. 

 
Keywords: Food security, FSI index, Kermanshah province, Self-sufficiency index  
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Introduction: The most comprehensive definition of food security, defined in 1996 World Food Summit, as 
follows: “Food security exists when all people, at all times, have physical and economic access to sufficient, 
Safe and nutritious food that meets their dietary needs and food preferences for an active and healthy life”. Food 
Availability: The availability of sufficient quantities of food of appropriate quality, supplied through domestic 
production or imports (including food aid). Food Access: Access by individuals to adequate resources 
(entitlements) for acquiring appropriate foods for a nutritious diet. Entitlements are defined as the set of all 
commodity bundles over which a person can establish command given the legal, political, economic and social 
arrangements of the community in which they live (including traditional rights such as access to common 
resources). 

Utilization: Utilization of food through adequate diet, clean water, sanitation, and healthcare to reach a state 
of nutritional well-being where all Physiological needs are met. This brings out the importance of non-food 
inputs in food security. 

Stability: To be food secure, a population, household or individual must have access to adequate food at all 
times. They should not risk losing access to food as a consequence of sudden shocks (e.g. an economic or 
climatic crisis) or cyclical events (e.g. seasonal food insecurity). The concept of stability can, therefore, refer to 
both the availability and access dimensions of food security. 

Materials and Methods: The complexity of food security estimation is beyond its definition and analysis. 
The indices such as the ratio of food supply per capita to required food, self-sufficiency, changes in production 
and consumption that shows sustainability in supply are usually used at global and national levels. This study 
used an index, which is satisfactory to estimate food security in Kermanshah Province, by considering an 
important part of the factors effective in food security. The index was offered by IFAD and it was calculated as 
follows:  

 

 
In the above relation:  
xl is the daily calories supply per capita in proportion to the required calories,  
x2 is the annual growth rate of daily energy supply per capita,  
x3 is food products production index,  
x4 is self-sufficiency index,  
x5 is production changes,  
And x6 is consumption changes.  
The first relation of this equation shows food security on the side of supply and demand (production and 

import) and the second relation shows it on the side of production. Means of the weight of two expressions, i.e. 
food consumption security with a coefficient of 0.77 and food production security with a coefficient of 0.23, 
shows food security index. Therefore, both the overall foodstuff supply and internal production role should be 
considered for a correct estimation of food security condition. Of course, further weight is considered for the first 
relation because supply provision in the first place is important - even through importing.  

Results and Discussion: In this study, the food security of Kermanshah province has been assessed by using 
the FSI index. The results of calculations during the years 2004-2015 showed that the average of food security 
index, taking into account the 2100 calories standard, indicated the existence of food security in Kermanshah 
province, and considering the standard of 2300 calories, there was evidence of a lack in the food security of 
Kermanshah province. Another result of this study was that Kermanshah province has been self-sufficient in 
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more than two definitive routing algorithms and parallel universes. 
Conclusions: Considering the evidence and research findings, based on the problem-solving time of VRP 

and the significance of costs, the Tehran municipality can apply the designed model based on parallel algorithm 
solving methods to improve the poultry meat transportation network. So if all markets in a comprehensive 
system declare their demand, then distribution of chicken meet can be optimized. It is recommended to create an 
intelligent system for recording and tracking market orders, for better implementation of the desired transport 
pattern. 

 
Keywords: Parallel universes, Poultry meat, Routing, Tehran city 
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Introduction: Transportation has long been a special place in the economy of Iran and has already had a 
special position in economic, production and services systems. According to the Central Bank of Iran's statistics, 
about 13.6 percent of the national income of the country is related to the transport and warehousing sector and 
about 9 percent of it, belongs to the transport sector. In the past decade, with an average growth of 14.5%, the 
share of transportation sector has been one of the most important components of economic growth. However, 
long-standing issues such as the lack of utilization of all fleet capacity and lack of knowledge about optimal 
distribution routes have caused overhead transportation costs to be off sized by the profits of company’s 
activities in the distribution sector as well as by manufacturers. Hence, researchers have always sought solutions 
to improve the transportation routes and eliminate these additional costs. 

One of the most important issues in the field of transportation, which is highly considered, is the Vehicle 
Routing Problem (VRP) issue. The most prominent types of VRP issues is, the carrying goods problem which is 
limited by the goods delivery time. This issue is very common in carrying perishable goods. The most vital issue 
in carrying perishable goods such as protein products, is to maintain its quality along the route, which is 
important in addition to the economic overview in terms of maintaining food safety. Tehran with population 
around 8293140, is one of the populated city among 25 cities in the world, which has got most important role to 
study in this issue. 

The major part of the protein which is consumed by the citizens of Tehran is poultry meat. In Tehran, about 
10% of the physical distribution of poultry meat is made by the grocery section of municipality of Tehran. It is 
distributed through 141 retail markets, which are supplied by two central warehouses. Accordingly, in the 
present study, with an examination of the existing transport structure, we will present an optimal pattern for 
distributing daily chicken meat in Tehran's retail markets. 

Materials and Methods: The VRP refers to a set of issues in which a number of vehicles concentrated in 
one or more locations should go to a set of customers, each with a specific demand, to provide a service. For the 
VRP issue, a variety of different constraints are presented. But the limited-capacity vehicle routing (CVRP) is a 
major example of vehicle routing, in which all customers have the same delivery limited area and specified 
demand. In the above question, the goal is to minimize the linear composition of the number of paths, the length 
of the routes or the travel time, so that more convenient and less costly customer service can be provided. 

In order to solve the transport problem, two parallel world algorithms and a definite algorithm is used. Then, 
the algorithms are compared. For this purpose, according to the data of the year 92 of the chicken distribution 
network in Tehran, a model was made by considering two chicken distribution depots as well as 141 poultry 
meat market. 

Results and Discussion: The comparison of the answer to the meta-exploratory algorithm is used, and the 
answer from the definitive methods indicates that the solutions provided by definite methods are superior to the 
proposed meta-exploratory algorithm and this excellence has come at the expense of using more time. Increasing 
the execution time of the meta-exploratory algorithm results in the closeness of the solution of the algorithm to 
the results of definite algorithms.  Also, the results showed that the best answer based on definite algorithms was 
40231.6 million Rials, which after 36,000 seconds this answer was obtained and during different times, this 
answer has dramatically improved. Through the algorithm of parallel universes, although the optimal answer is 
different from the optimal solution of definitive methods (There is only 5.26% difference in results), at the 
beginning of the problem solution, almost the optimal answer has been obtained, and the longer solving time has 
not changed much in cost reduction. In addition, by comparing the results of the existing conditions and the 
optimal transport model, it can be seen that, transportation costs in existing conditions are 2.33 and 2.14 times 
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satisfaction of installing flowmeter on their wells. 
Conclusion: theory of Values, Beliefs, and Norms could be applied to address compulsory water 

management behaviors by farmers. In fact, government could persuade farmers to accept compulsory water 
management strategies more willingly if it can change farmers’ attitudes and beliefs concerning environmental 
crisis. According to the result, farmers’ attitude towards water conservation has the highest effect on satisfaction 
followed by contextual factors of income and education. The findings revealed that lack of extension training on 
how to manage water more efficiently in the region is obvious. The findings of this study reveal that if 
government and policymakers prefer that farmers install flowmeter on their wells voluntarily even though it is 
compulsory, then they should invest more on changing farmers’ attitudes and beliefs towards water and 
environmental crisis through developing more extensive training programs in this regard. The results indicated 
that extension programs could have significant direct and indirect effect on farmers satisfaction and behavior. 
Therefore, it is suggested that different extension programs to be developed to affect farmers’ attitudes and 
beliefs regarding water conservation as the result shows the importance of attitude on farmers’ behavior towards 
water management.  

 
Keywords: Environmental behavior, Farmers satisfaction, Intelligent flow meter, Theory of Values Beliefs 

Norms, Underground water conservation 
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Introduction: Agriculture sector is the main consumer of water in Iran. According to statistics, global 
dependency of agriculture sector to underground water is 37.5% while in the Middle East the rate is 46.2% but in 
Iran, this amount exceeds 62%. This statistic indicates that underground water consumption by agriculture sector 
in Iran is much higher in comparison with other parts of the world bringing up more challenges to the country. 
As a result, the Iranian government has long tried to apply diverse strategies to conserve agricultural water by the 
sector. One of these strategies which has recently been executed by the government, is installing intelligent 
flowmeter on agricultural wells. Accordingly, farmers are forced to use this strategy to consume less water, 
thereby, managing underground water more efficiently.  Notwithstanding the different extension programs 
applied by the government to encourage farmers to accept this new strategy more satisfactorily, farmers are not 
satisfied by the strategy causing them to resist against installation of flowmeter on their agricultural wells. 
Although compulsory, if government could encourage farmers to use this strategy more willingly, they will 
conduct a better behavior towards water conservation. Therefore, studying why farmers are not satisfied by this 
strategy of water management is of critical importance to policy makers and practitioners. To that end, the main 
purpose of this research was to investigate factors affecting farmers’ satisfaction from installing intelligent 
flowmeter on their agricultural well applying theory of Values, Beliefs, and Norms. The theory has been applied 
by many scholars to investigate environmental conservation behaviors but all of them have addressed voluntary 
behaviors. We wanted to know whether it could be applied to study compulsory behaviors as well. 

Materials and Methods: This cross-sectional survey research was conducted in Mahidasht county, 
Kermanshah province, Iran. According to the statistics, there are currently 352 intelligent flowmeters installed on 
the agricultural wells in the region irrigating more than 8000 hectares of agricultural lands. Using stratified 
random sampling technique, 120 farmers were chosen. Data were gathered during spring and summer of 2016 
through a questionnaire validity of which was confirmed by faculty members and experts of agricultural 
extension and irrigation. The reliability of the questionnaire was confirmed applying Cronbach’s alpha 
coefficient analysis. Data were analyzed applying AMOS software. We used path analysis technique to address 
research objectives. 

Results and Discussion: Main results indicated that farmers are satisfied with an average level from 
installing the intelligent flowmeter on their wells. Most farmers have not been trained by the government on how 
to use the intelligent flowmeter efficiently. Furthermore, farmers mentioned that they have not been supported by 
the government after installation of the flowmeter. Most respondents mentioned that it is not fair to force farmers 
to install flowmeter on their wells as they cannot afford it. Also, they believed that this strategy does not 
decrease water consumption by farmers and considered the strategy as an insufficient solution for water 
management. Path analysis applying AMOS software showed that attitude towards water conservation, water 
conservation value, attitude towards installation fairness, attitude towards installation usefulness, income, 
subjective behavioral control, access to resources, education, and extension training afterward the installation, 
have significant positive effect on farmers’ satisfaction. A surprising finding was the insignificant influence of 
personal and social norms on farmers satisfaction which was against the theory of Values, Beliefs, Norms. The 
main reason behind this finding was that the sample was almost homogenous in terms of their norms regarding 
water conservation behavior. Therefore, this research cannot address whether farmers norms is influencing their 
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agricultural credits to the field has been used. In other words, due to existing and available credits, we can plan 
purposefully and reprogram to achieve higher levels of macro goals in agriculture in Kerman province 

Conclusions: Based on the results, the credits allocated in 2014 which was made by law was not balanced. 
Second, considering ideals, the allocation of available credits is not optimal. Comparing the six considered 
ideals, all ideals, except the mechanization coefficient ideal which is higher in this situation, were lower; 
therefore, the present allocation of credits is not optimal. Third, the ideals could be realized if there was a 
convergent allocation in the agricultural credits (a convergence allocation means using more capacities and 
potentials in more potent Townships). In other words, the capacities and capabilities of the agricultural activities 

in these Townships have remained useless due to the lack of awareness and incorrect allocation of credits. 
Therefore, these potentials can be used with the low cost in order to reduce regional inequality, and make a 

convergence in the production and employment in Kerman province if a balanced budget and programs 
agricultural credits related can be launched.  

 
Keywords: Agricultural credit, Fuzzy AHP, Goal programming, Kerman, Optimization  
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Introduction: Eliminating the deprivation of less developed areas has always been considered as a challenge 

to the realization of economic and social justice in the country that was not realized due to various reasons such 
as geographical isolation, imposed war and insecurities, inconsistencies and limiting factors of investment 
security, and credits. The budget and credit law is one of the most important strategic tools to achieve the goals 
of each country. Credits are the most important tools for tracking policies and priorities, programing, and 
modifying activities. Therefore, the proper understanding of this tool and its principled application, as well as the 
optimal allocation method, is very important. In general, the governments are attempting to allocate the 
resources optimally and reduce inequalities through optimal programing. Accreditation is regarded as a strategic 
tool for implementing the government's duties in the economy which can provide a competent and accountable 
government and promote people's participation. The previous studies indicated that traditional budget allocation 
patterns are not efficient and appropriate leading to inequality and widening gap between regions. Using 
traditional accreditation patterns led to the acceleration of inappropriate allocation of spatial areas of population, 
facilities, infrastructure and investment in Iran. Optimality and efficiency are considered as the most important 
aspects of budgeting and accreditation, which can improve the financial performance of the government, 
decrease inequality and increase the level of development in the regions. In this regard, the researchers always 
attempted to provide a scientific approach based on mathematical optimization methods for the optimal and 
efficient allocation of financial and credit resources. 

Materials and Methods: Goal programing approach was introduced by Charnes and Cooper (7). It was one 
of the approaches to multi-objective decision-making problems classified as mathematical optimization 
approaches with multiple targets. This model presented an optimal solution for optimizing the objective function 
in accordance with the applied constraints based on decision-making atmosphere and developed constraints . 

In this method, a certain number was determined for the goal and the related target function was categorized. 
Finally, the answer minimizing the total weight of each target deviation than the goal determined for the same 
target was searched. In order to optimize the appropriation of agricultural credits in Kerman province, a goal 
planning model was designed and presented for achieving the goals. In this method, for each goal, a certain 
number is assigned to the ideal, then the target function is formulated. Finally, a search result is obtained that the 
total weight of the deviation of each goal is related to the ideal determined to minimize the same goal. The most 
important macroeconomic, social and environmental goals including 6 indices: comparative advantage, labor 
productivity, water productivity, land productivity, fertilizer productivity and mechanization coefficient, 
respectively were considered for the model. Fuzzy AHP method was used to determine the coefficient of 
importance of these indices in nine northern township of this province. 

Results and Discussion: The results show that to achieve the common goals of different township of the 
province, it is necessary to allocate more credits to all township, especially Rafsanjan, Sirjan, Shahrbabak, 
Bardsir and Baft. The reason for such an outcome is the existence of capacity and potential of agriculture in 
these township. In Kerman, considering the available capacity and potential in agriculture, it is not necessary to 
use more credits. Thus, allocating credits to the county of Kerman is practically equal to carrying out the project 
at a higher cost. Nonetheless, other township can certainly and potentially attract more funding at a lower cost. It 
is worthwhile to say that to achieve the overall objectives of this study, goal programing models for reallocating 
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recommendations are offered for optimal utilization of fertilizers containing Nitrate and improving health of 
groundwater in cultivating rice as follows  According to the factors effective on income and this variable that 
cultivating rice could not afford life express of 77% of the surveyed people, public supportive, private and 
insurance organizations should pay specific attention to this significant and important section. Revising 
supportive policies of the supportive public and private organizations for rice cultivators can be effective so that 
the policy making should have been lead into facilitate solving production and improving the farmers’ income 
than subsidiary supports of fertilizers. Revising in owner share and share on transaction under the supervision 
organs of agriculture are recommended. Of course income support and facilitating the sales of owner farmer can 
avoid renting the farm. Applying natural fertilizers and being familiar with cultivating organic and healthy 
products, have placed the rice cultivator in the level of minimum usage of chemical fertilizer as well as nitrate 
entrance into groundwater. Therefore, promoting, advertising and encouraging farmers to cultivate organic can 
be a strategy accompanied with financial and security incentive and finally, it is recommended to design and 
perform efficient policy making of water market in Mazandaran province to approach the real price of water. 
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Introduction: In today’s traditional agriculture and trade, it may not be possible to increase yields per 
hectare without applying some types of chemical fertilizers and pesticides. By producing 950 thousand tons of 
rice Mazandaran province supplies 42% of rice of the country. In the internal and external studies, it has been 
dealt with the study of entering nitrate into water technically. According to the destructive effects of nitrogen 
water-soluble on health and to the fact that Mazandaran province is the main producer of rice in Iran and 
applying the fertilizers containing nitrate is common in rice cultivation; the purpose of this study was to examine 
the effective factors on the entrance of nitrate into groundwater in cultivating rice in Sari. The aim of the present 
study is also to examine the effective factors on absorption pure nitrogen in the water used to cultivate rice. 

Materials and Methods: The dependent variable in this study indicates the amount of pure nitrogen used 
water by i th farmer that has been divided into three categories. Calculating the dependent variable is such that 
the total amount of urea consumed by farmer is obtained by interview with farmers, the dependent variable of the 
amount of Nitrate pollution used groundwater was divided into three classes of low, medium and high. 
Considering such studies and the nature of dependent variable of the present study, that is as ordered discrete, the 
best model to respond the research objective is to use logit ordered pattern, but if the parallel regression 
assumption has not been considered, the advanced generalized ordered logit pattern should be used. In 
generalized ordered logit, the estimating parameters of independent variables that have rejected the assumption 
of parallel regression, cannot be same for different groups or levels. In other words, each level not only has 
separate intercept but also different coefficients. In order to select the samples, simple random sampling method 
has been used. Data used in this section has been collected by survey research method in 2015 for Sari. In order 
to determine the sample size, a pre-study has been conducted based on Cochran relation. The sample size of 
farmers’ was set at 98 farmers but finally 106 questionnaires were completed. Estimating the model and their 
results were conducted through Stata v.12 software.  

Results and Discussion: According to the results, the dependent variable has been divided into three groups. 
About 43% of rice producers are the farms who used a moderate amount of nitrate into water, but 64% of them 
used medium and high amount of nitrate pollution that should be noticed. The results of parallel regression test 
for individual independent variables showed that among 17 independent variables, seven variables have been 
violated the condition of parallel regression. Therefore, the generalized ordered logit model was used. The 
variable income that has not been violated the assumption of parallel regression, has the coefficient of 0.83 in the 
first and second groups, that has been significant at the level of 10%. It means that, by increasing the level of 
farmers’ income and stability of other conditions, the possibility that the farmer will be in the group with more 
pollution will increase. As expected, the significant variable such as applying animal fertilizer, paying water 
expenses and agreement with omitting subsidy have negative and significant effect on the amount of nitrate used 
water. In other words, by increase in each variable, the possibility of placing farmers in the group of more 
pollution decreases. If farmers’ income increases as one unit, the possibility of placing the farmer in the group of 
low pollution decreases 0.2 unit and placing in the group of high pollution increases 0.17 unit. Being familiar 
with cultivating organic production will increases the possibility of placing the farmer in the group of low 
pollution in 0.55 unit, while the possibility of placing in the group with high pollution increase in less amount. 
On the other hand, the more positive attitude in rice cultivator towards supportive and public organization, the 
possibility of their placing in the group of low pollution of Nitrate decreases 0.13 units and the possibility of 
their placement in the group of high pollution on Nitrate increases 0.11 units. 

Conclusions: Based on the obtained results and coefficient for every level of dependent variable, entrance of 
Nitrate in to groundwater in cultivating rice in Sari and interpreting the final effects of significant variables, the 
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variables, it should consider a good strategy to hedge these contracts. The option is a good tool for risk 

management, but it is also associated with risks. In volatile markets where volatility is high, the value of options 

is changing rapidly. Therefore, risk managers should regularly review the value of an option and thoughtful 

strategies to update these changes, because perhaps once-profitable option other time is extremely unprofitable. 

 
Keywords: Binomial model, Greeks, Mercantile exchange, Option, Premium 
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Introduction: The use of new financial instruments, and specifically option contracts, as a tool for risk 

management and create profitability, can help to boom exchanges and reduce the problems of the agricultural 

sector. Given the increasing population and the growing need for animal protein, the fluctuation in prices of 

these products can have a significant impact on the food security of individuals. The fluctuation of the prices of 

production inputs, including soybean meal and corn, can lead to fluctuations in the price of meat. The Iran 

Mercantile Exchange can play a major role in eliminating concerns and concerns of market participants for 

strategic agricultural products, including soybean meal and corn, using derivatives such as futures contracts and 

options. The trend of development of commodity exchanges in the world suggests that the emergence and 

development of these markets activities in the field of economy, seeks to dispel some of the economic needs and 

in many cases, eliminate some of the bottlenecks and barriers in the commodity market. The trend of 

development of commodity exchanges in the world suggests that the emergence and development of these 

markets activities in the field of economy, seeks to dispel some of the economic needs and in many cases, 

eliminate some of the bottlenecks and barriers in the commodity market. Option contracts is one of derivatives in 

commodity exchange that can have effective roll in agricultural market for overcome the problems of traditional 

market and reduce the risk of investors in this market. According to population, growth and increasing demand 

for Chicken meat and eggs, soybean meal and maize prices volatility may be fluctuating prices for white meat 

and egg. According to this, the aim of this study is determine the price of Asian option and Sensitivity 

parameters.  

Materials and Methods: Among quantitative methods to calculate derivatives and risk sensitivity 

parameters of an option, binomial tree model is frequently used. Arithmetic and Geometric Asian option with 

fixed and floating expiration prices were calculated using the binomial tree model for soybean meal and maize. 

Moreover, the sensitivity of an option's price to changes (Change in the price of the underlying asset, Delta, price 

volatility, time until maturity and risk-free interest rate) measured by using sensitive parameters and the impact 

has been obtained. Required information includes historical data on the weekly prices of soybean meal and corn 

in the years 2007-16. 

Results and Discussion: The results indicate that an Asian option is cheaper than a European simple option. 

Increase in asset prices, increase in asset price volatility and increases risk-free interest rate, increase the price of 

call option. By reducing the remaining time to maturity (T), with other factors constant, the value of an option is 

reduced. The hedge ratio for soybean meal is equal to 0.69 and 0.81 for corn, which means that in order to 

reduce the income fluctuations due to changes in the price of soybean and corn, 69 and 81 percent of the 

products must be sold in future and option markets. Two methods of Monte Carlo simulation and binomial tree 

model were used to determine the price of Asian option whit fixed strike for soybean meal and corn were 12.5 

and 9.2, respectively. The results indicate that the control variate in variance reduction Monte-Carlo simulation 

method has a very good performance and significantly reduced the variance. Increase in asset prices, increase in 

asset price volatility and increases risk-free interest rate, increase the price of call option.  

Conclusions: In general, it can be said that to adopt a proper position in an option, is necessary to consider 

all the variables affecting the price. In addition, according to the sensitivity of an option to each of these 
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