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 چکیده

های اخیر افزایش تولید محصولات کشاورزی گرچه بخشی از نیازهای جمعیت رو به رشد را برطرف نموده است، اماا اماروزه مشاخ     در طی دهه
رویه از منابع، منجر به تخریب محیط زیست شده است. لذا کشاورزی پایدار باه  های کشاورزی مرسوم به دلیل استفاده بیشده است که استفاده از روش

ریزی توافقی اقدام باه ارزیاابی میازان پایاداری     رهایی از مشکلات به وجود آمده، مطرح شده است. در این مطالعه با استفاده از روش برنامهعنوان کلید 
ها از طریق نظرسنجی مستقیم از کارشناسان کشاورزی تعیین شد و سایر اطلاعات های استان آذربایجان شرقی گردید. وزن شاخ کشاورزی شهرستان

آوری گردیاد.  جماع  1394های آماری استان آذربایجان شرقی در سال ای و سالنامهزم از منابع ثانویه نظیر سازمان جهاد کشاورزی، سازمان آب منطقهلا
تعاداد  ورزی حفاظتی و شاخ  بیمه، در بعد اجتمااعی شااخ  باساوادی،    نتایج نظرسنجی نشان داد که در بعد اقتصادی راندمان آبیاری، عملکرد، خاک

محیطی شااخ  ساطت تاراز آب زیرزمینای، مصارف آب کشااورزی،       کارشناس کشاورزی، شاخ  بهداشت و درصد اشتغال کشاورزی و در بعد زیست
ریزی توافقی مشخ  شد که در بعاد اقتصاادی،   اند. با اجرای برنامهها شناخته شدهترین شاخ های کارآمد آبیاری، شوری و غلظت نیترات مهمسیستم
دهد کاه باا توجاه باه     اند. نتایج مطالعه نشان میها بودهمحیطی و نیز در کل، کلیبر پایدارترین شهرستانشیر در بعد اجتماعی، جلفا، در بعد زیستعجب

تر ع عادلانهشود. همچنین توزیهای اصلی پایداری کشاورزی و منابع طبیعی استان محسوب میبحران خشکسالی در منطقه، پایداری منابع آب از دغدغه
–تواناد باه توساعه اقتصاادی    های بهداشت و اماکن رفااهی مای  های توسعه کشاورزی نظیر صنایع تبدیلی، مدارس روستایی، خانهامکانات و زیرساخت

 های محروم استان بیانجامد. اجتماعی شهرستان

 
 های پایداریو منابع طبیعی، شاخ  ریزی توافقی، پایداری کشاورزیاستان آذربایجان شرقی، برنامه های کلیدی:واژه
 

   2 1 قدمهم

 اسات  نوینی حرکت محیطی، زیست ملاحظات با کشاورزی پایدار
 و باه ماواد شایمیایی    کشااورزی متکای   کاردن  دگرگون جهت در که

 و اقتصاادی  فشاارهای  در نتیجه 1980اواسط  در نامناسب، تکنولوژی
 از لاوگیری ج و زیسات محیطای   مساالل  به لازم نسبت هایحساسیت
بر  حرکت تأکید این است. آمده وجود به کشاورزی هایزمین فرسایش

 کاه  شاوند،  دهیای سازمانگونه های کشاورزی بهفعالیت که دارد آن 
 ینادهای آفر از تولیاد  جریان در نشده و وارد زیست محیط به ایصدمه

 یك پایدار در واقع کشاورزی نظام (.7) گردد استفاده طبیعی بیولوژیك
 که دیدگاهی طبیعی است حفظ منابع بر متکی و مستمر سودمند، نظام

 باین  همبساتيی  آن، در کاه  به طوری دارد. صرف تولید اقتصاد ورای 
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 جامع صورتی به محیط زیست کیفیت و ثبات اکولوژیکی تولید، اقتصاد
 کارده  شده ثابت انجام مطالعات کهحالی (. این در9شود )نيریسته می
 خااک،  بافات  و سااختمان  متعارف موجاب تياییع   وشبه ر کشاورزی
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 سااله  20 اناداز چشام  و پنجم و ساند  چهارم هایبرنامه طی در و شده

(. اماا باا وجاود اهمیات     4گرفته اسات )  قرار تأکید مورد توسعه کشور
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 سازد.پایداری را دوچندان می

های مختلفی جهت سنجش پایاداری کشااورزی در ادبیاات    روش

 نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی 

 279-289. ، ص1396 زمستان، 4، شماره 31جلد 

Journal of Agricultural Economics and Development 

Vol. 31, No. 4, Winter 2018, p. 279-289 

https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/m.manafi.m%40tabrizu.ac.ir?authorName=%D9%85%D8%B1%D8%B6%DB%8C%D9%87%20%D9%85%D9%86%D8%A7%D9%81%DB%8C%20%D9%85%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%88%D8%B3%D9%81%DB%8C
https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/b-hayati%40tabrizu.ac.ir?authorName=%D8%A8%D8%A7%D8%A8%20%D8%A7%D9%84%D9%87%20%D8%AD%DB%8C%D8%A7%D8%AA%DB%8C
https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/b-hayati%40tabrizu.ac.ir?authorName=%D8%A8%D8%A7%D8%A8%20%D8%A7%D9%84%D9%87%20%D8%AD%DB%8C%D8%A7%D8%AA%DB%8C
https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/pishbahar%40yahoo.com?authorName=%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C%D9%84%20%D9%BE%DB%8C%D8%B4%20%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/pishbahar%40yahoo.com?authorName=%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C%D9%84%20%D9%BE%DB%8C%D8%B4%20%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/jnematian%40tabrizu.ac.ir?authorName=%D8%AC%D9%88%D8%A7%D8%AF%20%D9%86%D8%B9%D9%85%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/jnematian%40tabrizu.ac.ir?authorName=%D8%AC%D9%88%D8%A7%D8%AF%20%D9%86%D8%B9%D9%85%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://dx.doi.org/10.22067/jead2.v31i4.60005


 1396زمستان ، 4، شماره 31، جلد توسعه کشاورزی نشریه اقتصاد و     280

دهاد اجمااع   اند، اما مارور ادبیاات نشاان مای    موضوع مطرح شده این
ای در زمیناه سانجش میازان پایاداری کشااورزی از      عمومی گسترده
 هاای توانند آثار فعالیات می ها(. شاخ 6ها وجود دارد )طریق شاخ 
کنند.  محاسبه اجتماعی -اقتصادی ابعاد و محیط زیست بر کشاورزی را

انجام  که هستند زمانی برای ا یك جایيزینهشاخ  دیير، عبارتی به
(. در این مطالعه بر اسااس  11گیری مستقیم امکان پذیر نیست )اندازه

ریزی توافقی جهات سانجش میازان    اطلاعات موجود، از روش برنامه
های استان آذربایجان شرقی استفاده شده پایداری کشاورزی شهرستان

ایران جهت تخصای  مناابع،    ریزی توافقی اکثراً دراست. مدل برنامه
ترین سیستم آبیااری اساتفاده   تعیین اليوی کشت و یا انتخاب مناسب

شده و این روش کاربرد کمای در ماورد ارزیاابی پایاداری کشااورزی      
 در پایاداری،  ای باه ارزیاابی  ( در مطالعه1داشته است. امینی و نوری )

 و فهاناصا  شاهر  در شرق جنوبی براآن روستایی منطقه زراعی سیستم
اناد. جهات   پرداختاه  کشت متناساب باا آن   اليوی ترینمناسب تعیین
 یك هدفه ریزی ریاضیهای برنامهمدل سازی اهداف پایداری ازبهینه
با استفاده از ( 2عنابستانی و همکاران ) استفاده شد. کسری چندهدفه و

بنادی توساعه پایادار    ای به ساطت در مطالعهریزی توافقی روش برنامه
اناد. پورزناد و   ایی در بین روستاهای شهرستان کمیجان پرداختاه روست

مدل پایداری ریزی توافقی و رهیافت برنامه( با استفاده از 12بخشوده )
های منتخاب  کشاورزی، اقدام به ارزیابی پایداری کشاورزی شهرستان

 ،اسااتان فااارس کردنااد. باار اساااس نتااایج حاصاال از روش مااذکور  
به سه گروه پایدار، نسبتاً پایدار و ناپایادار   های استان فارسشهرستان

 ی هلند رالبن ( پایداری مزارع16تقسیم گردیدند. ون کاکر و همکاران )
و تحلیال آن در   1آرمانی توساعه یافتاه   ریزیبا استفاده از روش برنامه

اند. خااویر و  یین کردهتعی طیمح ستیو ز یاجتماع ،یاقتصادسه بعد 
ریازی تاوافقی، تصامیمات    ده از مادل برناماه  ( با اساتفا 17همکاران )

ای را از دیادگاه  های مدیترانهاجرایی در رابطه با مدیریت پایدار جنيل
 اند. های مختلف درگیر بررسی کردهگروه

از نظاار سااطت هااای اخیاار اساتان آذربایجااان شاارقی طاای سااال 
کشاورزی در کشور در رتبه چهارم و از نظر سطت زیرکشات اراضای و   

 .سات باوده ا  هاا دارا ات رتبه پنجم، را در میان ساایر اساتان  سطت باغ
همچنین این استان یکی از پنج اساتان مهام در زمیناه کشااورزی و     

باشد، به طوری که کشاورزی این تولیدات زراعی و باغی در کشور می
استان باا مصارف ساه درصاد آب کشااورزی، ساه درصاد کودهاای         

شور، حدود شش درصاد از  شیمیایی و دو درصد سموم شیمیایی کل ک
امااا (. 8کاال تولیاادات کشاااورزی را بااه خااود اختصااا  داده اساات )

هاای کشااورزی   کشاورزی استان آذربایجان شرقی، که یکی از قطاب 
باشد، بنا به دلایل مختلاف از پیامادهای مصارف نامناساب     کشور می
بارداری ناپایادار از مناابع    مصرفی و نیاز بهاره  های بیرونی، بیشنهاده

                                                           
1- Extended Goal Programming approach (EGP) 

ای در جهت برد و نه تنها برنامهعی و منابع مولد کشاورزی رنج میطبی
شاود بلکاه آمارهاای    فاصله گرفتن از کشاورزی متعارف مشاهده نمی

ای را در جهت تخریاب محایط زیسات اساتان     موجودی روند فزاینده
 توان به افزایش توزیع انواع کوددهند. از جمله این آمارها مینشان می
، 1388تن در سال  136245به  1380تن در سال  73423شیمیایی از 
 283باه   1380هکتاار در ساال    1120کاری در مراتع از کاهش علوفه
هکتاار در   3850کاری از ، کاهش مساحت جنيل1390هکتار در سال 

اشاره کارد. از ساوی دیيار     1390هکتار در سال  871به  1365سال 
هاای نماك   ها و طوفانخشك شدن دریاچه ارومیه، به دلیل ایجاد باد
های سطحی و زیرزمینی حاصل از آن، تأثیر منفی بر منابع خاک و آب

(. بررسی وضعیت موجود بخش کشاورزی استان 3استان داشته است )
به روشنی بیانير این است که بر اليوی کشاورزی متعارف مبتنی است 

د. در های غیربومی و بیرونی تأکید دارکه به شدت بر بکارگیری نهاده
های پایدار، ضرورت توجه باه رعایات   نتیجه با عنایت به اهمیت نظام

اصول زیست محیطی، حفظ منابع طبیعای و تبیاین ساطوح پایاداری     
 و ارزیابی سنجش این زمینه کشاورزی در استان مورد تأکید است. در

 سازدقادر می را گذارانسیاست و گیرانتصمیم ابزاری است که پایداری

 نظاام کشااورزی را   بیشتر چه هر پایدارسازی مناسب برای تاقداما تا

دهند. در راستای مطالب ذکر شده، هدف این مطالعه نیز ارزیابی  انجام
هاای اساتان   بندی شهرساتان پایداری کشاورزی و منابع طبیعی و رتبه

 باشد.آذربایجان شرقی بر حسب میزان پایداری می
 

 هامواد و روش

هاا، گروهای   دهی به شااخ  تخاب و وزندر این مطالعه جهت ان
متشکل از افرادی متخص  و خباره در زمیناه پایاداری کشااورزی و     
منابع طبیعی، انتخاب شدند. جامعه آماری مورد نظر شامل تمامی افراد 
کارشناس و متخص  در زمینه پایاداری کشااورزی و مناابع طبیعای     

تخصصاین  استان آذربایجان شرقی است و در هنيام تشاکیل گاروه م  
ها، مراکاز تحقیقااتی و   تلاش شد تمامی افرادی که در سطت دانشياه

ی استان آذربایجان شرقی مشغول به فعالیت در زمیناه  ادارات مربوطه
پایداری کشاورزی و منابع طبیعی هساتند، در نظار گرفتاه شاوند. در     
نهایت به دلیل محدودیت زمان و بودجاه، گروهای تشاکیل شاد کاه      

هاای مختلاف دانشاياهی    اعيای هیئت علمی گروه نفر از 42شامل 
ریازی  زیست و برنامههای کشاورزی، منابع طبیعی، محیطشامل رشته

نفر  42روستایی، محققین مراکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی و 
زیسات  از کارشناسان ادارات جهاد کشاورزی، مناابع طبیعای و محایط   

های مختلاف علاوم   از طیف گویاناستان آذربایجان شرقی است. پاسخ
اند تا باه دلیال   های اجرایی مختلف انتخاب شدهدانشياهی و با سمت

ها پوشاش داده  چندبعدی بودن مفهوم پایداری کشاورزی تمامی جنبه
ها در نظر گرفته شود تا به اریبی نتایج دچار شده و علایق تمامی گروه
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 نشویم. 
داری کشااورزی، باا   به منظور طراحی یك مدل پایا کار، در ادامه 

های پیشنهادی برای ارزیاابی  مرور مطالعات قبلی، فهرستی از شاخ 
ها، استخراج شد پایداری کشاورزی و منابع طبیعی در سطت شهرستان

مجموعه  و در اختیار گروه متخصصان قرار گرفت؛ چرا که انتخاب یك
 ارزیاابی  بارای  داده دسترسای  قابلیات  با اعتماد، قابل شاخ  مناسب،
 معیارهای حالز اهمیت است. گروه متخصصان بر مبنای پایداری بسیار

 علمای،  تناساب  گیاری، قابلیات انادازه   نظیار  شااخ   انتخااب  مهم 
 صارفه  باه  زماانی مقارون   و لحاظ اقتصادی از و حساسیت به تغییرات

آوری اطلاعات، هشت شاخ  در بعد اقتصادی، نه شاخ  بودن جمع
محیطی انتخاب کردند که ر بعد زیستشاخ  د 12در بعد اجتماعی و 

هاا از  های مرتبط باا شااخ   اراله شده است. سپس وزن 1در جدول 
طریق مصاحبه با گروه متخصصان تعیین شد و اطلاعات ثانویه نیاز از  

هاای اساتانی، ساازمان جهااد کشااورزی و      سایر منابع نظیر آمارناماه 
 به دست آمد. 1394ای در سال سازمان آب منطقه

های مختلف پایداری کشاورزی و رسایدن باه   ی ادغام شاخ برا
هاای اساتان آذربایجاان    بندی شهرستانیك شاخ  کلی جهت رتبه

ریزی توافقی استفاده شده است. این روش جاز   شرقی از روش برنامه
و  18زلنای و یاو )  گیری چند هدفه است که توساط  های تصمیمروش
 ریازی برناماه  مدلده است. اراله ش گیرندهمتصمی به کمك ( برای19

آل اهداف مختلف ماورد مطالعاه،   حالت ایده از فاصله مبنای بر توافقی
 اولینبنابراین  .کندمی بندیتوسط یك سیستم خا  رتبه را هاگزینه

است، اما  آل هر هدفایده تعیین نقطه توافقی ریزییك برنامه در قدم
اف، در دنیاای واقعای   باین اهاد   تقابال  دلیال  باه  معمولاً آلایده نقطه
 آل باه وسایله  است. در چنین شارایطی نقطاه ایاده    دسترس غیرقابل

شاود  تر هستند، تعیاین مای  آل نزدیكنقطه ایده به این هایی کهجواب
آل، باه صاورت بهتارین    (. در این مطالعه نیز نقطه یا جاواب ایاده  14)

ده نقطه از هر هدف یا به صورت پایدارترین مقدار هر شاخ  تعیین ش
آل وجاود  است. مثلاً در مورد شاخ  درصد بیمه کشاورزی، نقطه ایده

هاای اساتان   درصد پوشش بیمه است اما چون در بین شهرستان 100
ای وجاود نادارد، حاداکثر    آذربایجان شرقی چنین سطت پوشش بیماه 
آل ها به عنوان جواب ایاده میزان درصد پوشش بیمه در بین شهرستان

تارین  آل نیست اما نزدیاك ه حداکثر مقدار ایدهانتخاب شد، چون اگرچ
آل موجود است، یاا در ماورد شاوری آب هار چاه      جواب به مقدار ایده

، بناابراین  به نفع پایداری کشااورزی اسات   ،درصد شوری کاهش یابد
 باشد، اماا از آن ترین نقطه، میزان شوری صفر میآلپایدارترین و ایده

العه مشاهده نشده اسات، کمتارین   جا که این مقدار حداقل در این مط
آل ها به عنوان جواب ایدهدرصد شوری مشاهده شده در بین شهرستان

 انتخاب شد. 
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Table 1- List of indicators for assessment of agricultural and natural resources sustainability 

 پایداری اقتصادی

Economic sustainability 

 پایداری اجتماعی

Social sustainability 

 پایداری زیست محیطی

Environmental sustainability 
 درصد بیمه

Insurance percentage 

 بهداشت شاخ 

Health indicator 

 های زیرزمینیسطت تراز آب

Groundwater level 

 شوری آب
Water salinity 

 عملکرد گندم آبی

Irrigated wheat yield 

 تراکم جمعیت

Population density 

 ایدرصد اراضی گلخانه

Percentage of greenhouse land   

 ماده آلی خاک

Soil organic matter 
 راندمان اقتصادی آبیاری

Economic efficiency of irrigation 

 شاخ  ارتباطات

Connection indicator 

 های کارآمد آبیاریسیستم

Efficient irrigation systems 

 شاخ  آیش

Fallow indicator 
 نرخ مشارکت اقتصادی

Economic participation rate 

 نرخ باسوادی

Literacy rate 

 شاخ  مصرف آب کشاورزی

Agricultural water use indicator 

 درصد پوشش گیاهی

Vegetation cover 
 انیزاسیونضریب مک

Mechanization level 

 های ترویجیفعالیت

 Extension activities 

 شاخ  مصرف سم

Indicator of pesticides use 

 شاخ  چرای دام

Grazing indicator 
 سرانه زمین کشاورزی

Agricultural land per capita 

 های کشاورزیتعداد تعاونی

Number of agricultural cooperatives 

   مصرف کود شیمیاییشاخ

Indicator of fertilizer use 

 غلظت نیترات

Nitrate concentration 
 خاک ورزی حفاظتی

Conservation tillage 

 اشتغال کشاورزی

Agricultural employment 
  

 تعداد صنایع تبدیلی کشاورزی

Number of agro-processing iIndustries 

 کارشناس کشاورزی

Agricultural expert 
  

 مهاجرپذیری 

Immigration 
  

 Source: Research findings                                                       های تحقیقمأخذ: یافته

 
)در ایان مطالعاه    هاا ام در بین تماامی گزیناه   iبدترین مقدار شاخ   ام و  i تارین مقادار شااخ    آلایده بنابراین اگر 
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ام در شهرستان  iمقدار ارزیابی شده شاخ   ها( باشد و شهرستان

j         ام را نشان دهد، مااتریس فاصاله نرماال باه صاورت زیار تشاکیل
 (:   5شود )می

 (1                                               ) 

یك قرار خواهند داشات. در   های ماتریس نرمال بین صفر تادرایه
آل باشاد، مقادار درایاه متنااظر     صورتی که شاخ  دارای مقدار ایاده 

ماتریس برای وی برابر با صفر و در صورتی که دارای بادترین حالات   
دهاد بیشاترین   باشد مقدار درایه برابر با یك خواهد بود که نشان مای 

ی مقاادیر اولیاه   هاا آل دارد. پس از آن کاه داده فاصله را از حالت ایده
ماتریس فاصاله باالا نرماال شادند، از طریاق       ازها با استفاده شاخ 

آل بارای هار   رابطه زیار، فاصاله مقادار ارزیاابی شاده از نقطاه ایاده       
 شود:شهرستان تعیین می

  )2(

                                                                              

i ها و اره به شاخ اشj هاا دارد.  ها یاا شهرساتان  اشاره به گزینه
( اسات، کاه از   ) iشکل استاندارد شده میزان وزنای شااخ     

 شود:   رابطه زیر محاسبه می

   )3(  

گیرناده نسابت باه حاداکثر     گویای نظر و حساسیت تصامیم  پارامتر 
بزرگتار،   اف قابل قباول در محاسابات اسات. هار چاه مقادار       انحر

و  12حساسیت بیشتر است. در این مطالعه بر اساس مطالعات گذشته )
فاصاله  هرچه میزان در نظر گرفته شد. در نهایت  ( مقدار 13

تار  ( برای شهرساتانی کم آل )مقدار ارزیابی شده از نقطه ایده

 شود.باشد، پایدارتر تلقی می
، () ، حاداکثر () سپس با توجه به نتایج )مقادیر حاداقل 

( طبقات پایداری باه صاورت   () و انحراف معیار () میانيین
 زیر تعریف شدند:

     بسیار ناپایدار: -
     

 ناپایدار:  -

 
 پایدار: -

        
 بسیار پایدار:  -

 
 

 نتایج و بحث 

هاای  ( برای شااخ  1ماتریس فاصله نرمال با استفاده از رابطه )

هر سه بعد محاسبه شد، اما باه دلیال محادودیت حجام مقالاه، تنهاا       
شاده   ارالاه  2محیطی در جدول ماتریس فاصله نرمال برای بعد زیست

 است. 

آباد دارای بالاترین سطت تاراز آب زیرزمینای در   شهرستان بستان
باشد. هر چه سطت تراز آب زیرزمینی بالاتر باشاد، پایاداری   استان می

آل برای این شاخ  منابع آب شهرستان بهتر است. بنابراین نقطه ایده
 آباد بوده و فاصله نرمال این شاخ  از نقطهعملکرد شهرستان بستان

باشد کاه در جادول   آباد برابر با صفر میآل برای شهرستان بستانایده
( قابل مشاهده است. شهرستان جلفا کمترین میزان سطت تاراز آب  2)

زیرزمینی را داراست، سطت تراز آب زیرزمینی شهرستان جلفا در طای  
ساانتیمتر کااهش داشاته     31سال گذشته به طور متوسط ساالانه   20

ر در بدترین وضعیت ممکان قارار دارد، بناابراین    است و در حال حاض
آل برای شهرستان جلفا برابر باا  فاصله نرمال این شاخ  از نقطه ایده

آل. مقادار  باشد، یعنی بیشترین فاصاله ممکان از نقطاه ایاده    یك می
هاا در فاصاله باین    آل برای بقیه شهرساتان فاصله نرمال از نقطه ایده

زان شااخ  بیشاتر فاصاله از نقطاه     صفر و یك قرار دارد، هر چه می
آل کمتر و هرچه میزان شاخ  کمتر، فاصله نیز افزایش یافتاه و  ایده

 شود. تر میبه یك نزدیك

هااای شهرسااتان اسااکو دارای کمتاارین غلظاات نیتاارات در آب  
زیرزمینی بوده و پایدارترین عملکارد را در ایان زمیناه دارد، بناابراین     

رای شهرستان اسکو برابار باا صافر    میزان فاصله نرمال این شاخ  ب
ترین بدترین میزان غلظات نیتارات در   باشد. اما بیشترین و در واقعمی
های زیرزمینی مربوط باه شهرساتان شبساتر اسات کاه از لحااظ       آب

مصرف کود و انواع سموم شیمیایی نیز ناپایدارترین عملکارد را دارد و  
آل کسب نقطه ایدهدر مورد هر دو شاخ  بیشترین فاصله )یك( را از 

کرده است. افزایش میزان مصرف سموم و کود شیمیایی اثر منفی بار  
آل از نظار  پایداری کشاورزی و منابع طبیعی دارد، بنابراین نقطاه ایاده  

ها جایی است که حداقل میزان عملکرد وجود داشته باشد. این شاخ 
ت های زیرزمینی، هر چه غلظبنابراین برعکس شاخ  سطت تراز آب

نیترات و میزان مصرف سموم و کود شیمیایی در هکتار بیشتر، مقادار  
شود و تر مییابد و به یك نزدیكآل نیز افزایش میفاصله از نقطه ایده

برعکس. جهت بررسی بیشتر رابطه بین مصرف کود و سموم شیمیایی 
هااای زیرزمیناای از آزمااون  در هاار هکتااار و غلظاات نیتاارات در آب 

بارا نشاان    -استفاده شد، چون انجام آزمون جاکو همبستيی اسپیرمن
 باشند. ها دارای توزیع نرمال نمیداد این شاخ 

دهاد  آمده است، نشان می 3نتایج آزمون همبستيی که در جدول 
های زیرزمینای  که بین مصرف سموم شیمیایی و غلظت نیترات در آب

درصاد   5 داری وجود دارد )مقدار آماره که در ساطت رابطه مثبت معنی
است(، اما بین شاخ  مصرف کاود   5489/0باشد برابر با دار میمعنی

 داری وجود ندارد.شیمیایی و غلظت نیترات رابطه معنی
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 های بعد زیست محیطیماتریس فاصله نرمال برای شاخص -2 جدول

 Table 2- Normal distance matrix for environmental indicators 

 تراز آب

Ground 

water 

level 

 غلظت نیترات

Nitrate 

concentration 

 شوری آب

Water 

salinity 

سیستم 

 کارآمد آبیاری

Efficient 

irrigation 

system 

مصرف آب 

 کشاورزی

Agricultural 

water use 

indicator 

 مصرف سم

Indicator of 

pesticides 

use 

مصرف کود 

 شیمیایی

Indicator of 

fertilizer use 

ماده آلی 

 اکخ

Soil 

organic 

matter 

شاخص 

 آیش

Fallow 

indicator 

پوشش 

 گیاهی
Vegetation 

cover 

شاخص 

 چرای دام
Grazing 

indicator 

اراضی 

 ایگلخانه
Percenta

ge of 

greenhou

se land 

 

0.8126 0.4582 0.9478 0.9958 0.7561 0.8761 0.9446 0.1956 0.1400 0.6859 0.9894 0.9426 
 آذرشهر

Azarshahr 

0.6992 0 1 0.9984 0.5962 0.7481 0.9231 0.3394 0.4271 0.7166 0.6892 0.3412 
 اسکو

Osku 

0.6047 0.8599 0.6275 0.7471 0.6829 0.9562 0.7622 0.1721 0.3284 0.4699 0.6947 0.9498 
 اهر

Ahar 

0 0.2035 0.3417 0.6888 0.1311 0.6571 0.9978 0.7309 0.4807 0.9099 0.7508 0.9405 
 آبادبستان

Bostan Abad 

0.8342 0.9686 0.9095 0.9477 0.7981 0.9707 0.9101 0.6876 0.6401 0.6987 0.9108 0.9823 
 بناب

Bonab 

0.3699 0.9472 0.8773 0.6522 0 0.9544 0.9114 0.6703 0.4122 0.7739 0.8639 0.6075 
 تبریز

Tabriz 

1 0.6700 0.4423 0 0.6597 0.9202 0.8688 0.5672 0 0.3961 0.1907 1 
 جلفا

Jolfa 

0.4156 0.7552 0.3638 0.9988 0.7319 0.8251 0.9912 0.6683 0.8302 0.8317 0.2170 1 
 چارایماق

Charoymaq 

0.4094 0.3200 0.0686 0.8548 0.8714 0.9191 0 0.1448 0.5781 0.0205 0.8660 0.9666 
 خداآفرین

Khoda Afarin 

0.2068 0.6021 0.4862 0.9197 0.7797 0.8061 0.8862 0.2195 0.5100 0.7107 0.8682 0.9868 
 سراب

Sarab 

0.7145 1 0.7466 0.5698 0.5991 1 1 0.7087 0.5722 0.7717 0.2099 0.8770 
 شبستر

Shabestar 

0.7501 0.6795 0.4532 1 0.7250 0.8191 0.9805 0.1711 0.2885 0.6219 0.9682 0.9456 
 شیرعجب

Ajabshir 

0.4079 0.3682 0.0686 0.5737 0.8833 0.5188 0.5872 0 0.2798 0 0 0.9194 
 کلیبر

Kaleybar 

0.6543 0.7707 0 0.9469 1 0.9742 0.9152 0.8085 0.3022 0.6968 0.9654 0.8403 
 مراغه

Maragheh 

0.8687 0.8149 0.6058 0.9546 0.4326 0.9112 0.9213 0.5589 0.0718 0.4802 0.3501 0.9951 
 مرند

Marand 

0.8094 0.9067 0.7899 0.9833 0.7967 0.9642 0.9751 0.7597 0.8579 0.8050 1 0.9198 
 ملکان

Malekan 

0.7710 0.8878 0.6015 0.7759 0.7530 0.8426 0.9806 0.7211 0.8368 0.6701 0.5571 0.9233 
 میانه

Mianeh 

0.2691 0.8315 0.1469 0.9973 0.3790 0.1062 0.7006 0.1024 0.4718 0.4696 0.4818 0.8017 
 ورزقان

Varzeghan 

0.3717 0.7814 0.8429 0.9224 0.7352 0 0.7649 1 0.3033 0.7099 0.6567 0 
 هریس

Heris 

0.4116 0.7653 0.3638 0.9039 0.6728 0.8037 0.9992 0.6055 1 1 0.9012 0.3804 
 هشترود

Hashtrood 
         Source: Research findings                                                       های تحقیقمأخذ: یافته
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 های زیرزمینینتایج بررسی رابطه بین مصرف سم و کود شیمیایی و غلظت نیترات در آب -3 جدول
Table 3- The results of survey relation between pesticide and chemical fertilizer and nitrate concentration  

 شاخص مصرف سم

Indicator of pesticides use 

 شاخص مصرف کود

Indicator of fertilizer use 
 

0.5489 

(0.0122) 
0.1338 

(0.5738) 
 های زیرزمینیغلظت نیترات در آب

Nitrate concentration in groundwater 
                             The number in parentheses represent significance level دهند.می داری را نشانمقادیر داخل پارانتز سطوح معنی

 Source: Research findings                                                       های تحقیقمأخذ: یافته
 

 های کارآمدای و بارانی به عنوان سیستمهای آبیاری قطرهسیستم
در  1369هاا از سااال  اناد. ایان سیساتم   آبیااری در نظار گرفتاه شاده    

آذربایجان شرقی در حال اجرا هساتند، بیشاترین درصاد اجارای ایان      
ها نسبت به سطت زیر کشت در شهرستان جلفا و کمتارین آن  سیستم

های اخیر گسترش سیستم شیر بوده است. در سالدر شهرستان عجب
هاای  هاای آبیااری در دشات   یجاد شبکهرسانی از رودخانه ارس و اآب

هاای  منطقه مانند گردیان و گلفرج نقش بسزایی در گساترش شابکه  
اناد. افازایش اساتفاده از    آبیاری تحت فشار در شهرستان جلفاا داشاته  

جاویی در مصارف مناابع آب    های کارآمد آبیاری سابب صارفه  سیستم
منطقه شده و در راستای پایاداری کشااورزی و مناابع طبیعای اسات.      

های کارآمد آبیاری، اثر مثبتی رود استفاده از سیستمبنابراین انتظار می
بر شاخ  راندمان آبیاری )مقدار محصول زراعی و دامی تولید شده به 

لازم باه ذکار   ازای مصرف هر متر مکعب آب کشاورزی( داشته باشد. 
هاای بعاد اقتصاادی پایاداری     است که راندمان آبیاری جاز  شااخ   

باشد. جهت بررسی رابطه بین این دو شاخ  از آزماون  میکشاورزی 
ها نیز دارای توزیع نرمال همبستيی اسپیرمن استفاده شد )این شاخ 

اراله شده است، نشاان داد   4باشند(. اما نتایج آزمون که در جدول نمی
اناد و رابطاه   ین دو شاخ  به صورت مستقل از هم توزیاع شاده  که ا
 داری با هم ندارند. معنی

 
 های کارآمد آبیارینتایج بررسی رابطه بین راندمان آبیاری و درصد سیستم -4 جدول

Table 4- The results of survey relation between pesticide and chemical fertilizer and nitrate concentrations  

  Economic efficiency of irrigation  راندمان آبیاری

0.3068 
(0.1883) 

 های کارآمد آبیاریسیستم
Efficient irrigation system 

                             The number in parentheses represent significance level دهند.داری را نشان میمقادیر داخل پارانتز سطوح معنی

 Source: Research findings                                                       های تحقیقمأخذ: یافته

 
مراغااه بیشااترین و تبریااز کمتاارین درصااد میاازان مصاارف آب  
کشاورزی را داشته است. بنابراین فاصله نرمال این شااخ  از نقطاه   

ا یك و بارای تبریاز صافر باوده     آل برای شهرستان مراغه برابر بایده
است. هر چه درصد مصرف آب کشاورزی کمتر باشد، مقدار فاصاله از  

درصاد آب کشااورزی    60یاباد. بایش از   آل نیز کاهش مای نقطه ایده
شود. هرچه درصد مصارف  ها تأمین میها، قنات و چشمهاستان از چاه

اهش آب کشاورزی به عنوان بزرگترین مصرف کننده آب در کشور، ک
 شود.یابد به پایداری منابع آبی در منطقه کمك بیشتری می

شوری آب کشاورزی در مراغه کمترین میزان و در اسکو بیشترین 
مقدار را داشته اسات. هار چاه میازان شاوری بیشاتر، از کیفیات آب        

شاود. در واقاع   کشاورزی کاسته شاده و سابب کااهش پایاداری مای     
ارای بیشترین میزان شاوری آب  های حاشیه دریاچه ارومیه دشهرستان

کشاورزی در استان هستند، در این میان تنها شهرستان عجب شیر به 
درصد آب کشااورزی ایان    54های سطحی )دلیل استفاده بیشتر از آب

شااود( دارای شااوری آب هااای سااطحی تهیااه ماایشهرسااتان از آب

 کشاورزی کمتری است.
ر بااین شهرسااتان کلیباار بیشااترین درصااد پوشااش گیاااهی را د 

شهرهای استان داراست، همچنین بیشترین درصد پوشش جنيلای در  
سطت استان نیز متعلق به این شهرستان است. وجود پوشش گیاهی در 
تعدیل آب و هوا و تثبیت منابع آب و خاک نقش چشميیری داشاته و  

شاود. وجاود بقایاای    از عوامل کلیدی پایداری کشاورزی محسوب می
وامل مهم افزایش میزان ماواد آلای خااک    گیاهی در سطت خاک از ع

های کشاورزی شود. بنابراین دور از انتظار نیست که خاکمحسوب می
این شهرستان دارای بیشترین مقدار ماده آلی خاک هم باشند. بنابراین 

آل ممکان  عملکرد شهرستان کلیبر از لحاظ این دو شاخ ، نقطه ایده
ت و در نتیجه همان طاور  برای این دو شاخ  در نظر گرفته شده اس

آل نیاز بارای   شاود، فاصاله از نقطاه ایاده    که در جدول مشااهده مای  
شهرستان کلیبر در این دو مورد برابر با صفر است. شهرستان هاریس  

ها از لحاظ وجود مواد آلی است و در مورد این ترین خاکدارای ضعیف
 آل دارد. شاخ  بیشترین فاصله )یك( را از نقطه ایده
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گااذاری اراضاای کشاااورزی در جلفااا بیشااترین و در آیااش درصااد
هشترود کمترین میزان را داشته است، با توجه به اقلیم خشك و سارد  

های کشاورزی استان دارای ماده آلی کمتار  استان و این که اکثر خاک
گذاری یك روش مناسب جهات حفاظات از   درصد هستند، آیش دواز 

راین شهرساتان جلفاا دارای   شاود. بنااب  منابع آب و خاک محسوب می
آل این شاخ  است و درایاه مربوطاه در مااتریس فاصاله     مقدار ایده

 باشد.نرمال برابر با صفر می
شاخ  چرای دام تعداد واحد دامی در هر هکتاار مرتاع را نشاان    

دهد. این شاخ  در شهرستان کلیبر کمترین و در ملکان بیشترین می
بر مراتع افزایش یابد، سبب تخریب میزان را داشته است. هر چه فشار 

بیشتر مرتع شده و افزایش فرسایش خاک و هدر رفت منابع آب را باه  
آل در مراتاع واحاد   دنبال دارد. در اکثر نواحی استان بیش از حاد ایاده  

دامی وجود دارد، به نحوی که شهرستان ملکاان باا داشاتن کمتارین     
 آورد. احد وارد میدرصد مراتع استان بیشترین فشار را بر مراتع و

ای به صورت درصد اراضای تحات کشات    شاخ  اراضی گلخانه

جاات  ای نسبت به مساحت اراضی تحت کشت سبزی و صیفیگلخانه
تعریف شده است. این شااخ  در شهرساتان هاریس بیشاترین و در     
جلفا و چارایماق کمترین میزان را داشته است. هرچاه درصاد اراضای    

جاویی  ر مصارف مناابع آب و خااک صارفه    ای افزایش یاباد د گلخانه
بیشتری شده و در راستای پایداری کشاورزی و مناابع طبیعای اسات.    
بنابراین شهرستان هریس کمترین فاصله )صافر( و جلفاا و چارایمااق    

 آل ممکن دارند.بیشترین فاصله )یك( را از نقطه ایده
پس از تشکیل ماتریس فاصله نرمال برای هر سه بعد، اقادام باه   

هاای  نتاایج اساتخراج وزن   5هاا شاد کاه جادول     دهی شااخ  زنو
ها از گاروه  دهی به شاخ دهد. جهت وزناستاندارد شده را نشان می
هاای هار بعاد باه     امتیاز را بین شاخ  100متخصصان خواسته شد، 

بوده و  100نحوی تخصی  دهند که مجموع امتیازات هر بعد برابر با 
بی شااخ  ماورد نظار از لحااظ     امتیاز هر شاخ  مبین اهمیت نسا 

 پایداری مربوطه باشد. 

 
 های هر بعدهای مربوط به شاخصوزن -5جدول

Table 5- The weights of indicators of each dimension 
 پایداری اقتصادی

Economic sustainability 

 وزن

Weight 

 پایداری اجتماعی

Social sustainability 

 وزن

Weight 

 حیطیپایداری زیست م

Environmental sustainability 

 وزن

Weight 
 درصد بیمه

Insurance percentage 
0.122 

 شاخ  بهداشت

Health Indicator 
0.120 

 های زیرزمینیسطت تراز آب

Groundwater level 
0.144 

 عملکرد گندم آبی

Irrigated wheat yield 
0.154 

 تراکم جمعیت

Population Density 
0.094 

 تراتغلظت نی

Nitrate concentration 
0.087 

 راندمان اقتصادی آبیاری

Economic efficiency of irrigation 
0.188 

 شاخ  ارتباطات

Connection Indicator 
0.101 

 های کارآمد آبیاریسیستم

Efficient irrigation systems 
0.093 

 نرخ مشارکت اقتصادی

Economic participation rate 
0.097 

 اسوادینرخ ب

Literacy rate 
 شاخ  مصرف آب کشاورزی 0.137

Agricultural water use indicator 
0.093 

 ضریب مکانیزاسیون

Mechanization level 
0.107 

 های ترویجیفعالیت

Extension activities 
0.115 

 شاخ  مصرف سم

Indicator of pesticides use 
0.116 

 سرانه زمین کشاورزی

Agricultural land per capita 
0.102 

 های کشاورزیتعداد تعاونی

Number of agricultural cooperatives 
0.090 

 شاخ  مصرف کود شیمیایی

Indicator of fertilizer use 
0.069 

 خاک ورزی حفاظتی

Conservation tillage 
0.127 

 شاخ  اشتغال کشاورزی

Agricultural employment indicator 
0.125 

 شوری آب
Water salinity 

0.067 

 تعداد صنایع تبدیلی کشاورزی

Number of agro-processing industries 
0.103 

 کارشناس کشاورزی

Agricultural expert 
0.138 

 ماده آلی خاک

Soil organic matter 
0.076 

 مهاجرپذیری  

Immigration 
0.080 

 شاخ  آیش

Fallow indicator 
0.052 

 هیدرصد پوشش گیا    

Vegetation cover 
0.085 

 شاخ  چرای دام    

Grazing indicator 
0.059 

    
 ایدرصد اراضی گلخانه

Percentage of greenhouse land 

 
0.059 

 Source: Research findings                                                       های تحقیقمأخذ: یافته
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تارین شااخ    دمان اقتصاادی آبیااری مهام   در بعد اقتصادی رانا 

ورزی حفااظتی و  های عملکرد، خاکشناخته شد و پس از آن شاخ 
های دیير تقریباً دارای وزن یکساانی  شاخ  بیمه قرار دارند، شاخ 

هستند. در بعد اجتماعی شاخ  باسوادی و تعداد کارشناس کشاورزی 
اخ  بهداشت اند. گروه متخصصین شها تعیین شدهترین شاخ مهم

و درصد اشتغال کشاورزی را دو دلیل مهام دیيار پایاداری اجتمااعی     
محیطی شاخ  سطت تراز آب اند. در بعد زیستکشاورزی اعلام کرده

ها مقام اول را دارست، دیير زیرزمینی با فاصله زیادی از دیير شاخ 
هااای مصاارف آب هااای پایااداری منااابع آب یعناای شاااخ شاااخ 

ای کارآماد آبیااری، شاوری و غلظات نیتارات در      هکشاورزی، سیستم
دهاد باا توجاه باه بحاران      های بعدی قرار دارند، که نشان میجایياه

های اصلی پایاداری  خشکسالی در منطقه، پایداری منابع آب از دغدغه
 شود.کشاورزی در استان محسوب می

( میازان پایاداری کشااورزی و    2با اساتفاده از فرماول )   در نهایت
بنادی  نتاایج طبقاه   6بیعی هر شهرستان تعیاین شاد. جادول    منابع ط
های استان آذربایجان شرقی را از لحاظ پایاداری اجتمااعی   شهرستان
دساته  شایر جاز    های جلفا، اساکو و عجاب  دهد. شهرستاننشان می

اند. همان طور که بندی شدههای بسیار پایدار اجتماعی طبقهشهرستان
شاخ  این بعد تعداد کارشناس  ترینمشخ  است، مهم 5در جدول 

بردار کشااورزی اسات و مااتریس    کشاورزی به ازای هر هزار نفر بهره
دهاد کاه   هاای بعاد اجتمااعی نشاان مای     فاصله نرمال برای شاخ 

شهرستان جلفا بهترین عملکرد را در ایان خصاو  داشاته اسات. از     
لحاظ باسوادی که دومین شاخ  مهام در ایان بعاد اسات هار ساه       

آل اناد و فاصاله کمای از نقطاه ایاده     عملکرد خوبی داشاته  شهرستان
ممکن )یعنی عملکرد شهرساتان جلفاا در خصاو  درصاد باساوادی      

اند. شهرساتان اساکو از لحااظ شااخ  بهداشات و      کشاورزان( داشته
مهاجرپذیری و شهرستان جلفا از لحاظ شاخ  ارتباطات دارای مقاام  

ها بوده ین مقدار این شاخ باشند، یعنی دارای بیشتراول پایداری می
و در ماتریس فاصله نرمال تشاکیل شاده بارای بعاد اجتمااعی دارای      
درایه صفر هستند. پایین بودن تعاداد کارشاناس کشااورزی، تشاکیل     

های ترویجی، پایین بودن سرانه فيا و درجه مهااجر  تعداد کم کلاس
پذیری اندک از خصوصایات گاروه بسایار ناپایادار اسات کاه شاامل        

 آباد و خداآفرین است.های ملکان، مراغه، بستانرستانشه

 
 های استان آذربایجان شرقی از لحاظ پایداری اجتماعیبندی شهرستانطبقه -6 جدول

Table 6- Classification counties of east Azerbaijan province in terms of social sustainability 
 بسیار پایدار

Very sustainable 

 دارپای

Sustainable 

 ناپایدار

Unstable 

 بسیار ناپایدار

Very unstable 
 جلفا

Jolfa 

 چارایماق

Charoymaq 

 آذرشهر

Azarshahr 

 اهر
Ahar 

 ورزقان

Varzeghan 

 آبادبستان

Bostan Abad 

 ملکان

Malekan 
 اسکو

Osku 

 شبستر

Shabestar 

 هشترود

Hashtrood 

 تبریز

Tabriz 

 کلیبر

Kaleybar 

 خداآفرین

Khoda Afarin 

 مراغه

Maragheh 
 شیرعجب

Ajabshir 

 میانه

Mianeh 

 هریس

Heris 

 مرند 

Marand 

  

     Sarab سراب Bonab بناب 

 Source: Research findings                                                       های تحقیقمأخذ: یافته

 
ن را از لحااظ  هاای اساتا  بنادی شهرساتان  نتاایج طبقاه   7جدول 

شایر، هاریس و   های عجبدهد. شهرستانپایداری اقتصادی نشان می
اناد، ایان   بنادی شاده  ملکان از لحااظ اقتصاادی بسایار پایادار طبقاه     

تار ایان بعاد یعنای، رانادمان      های مهام ها از لحاظ شاخ شهرستان
آبیاری، عملکرد و درصد شخم حفاظتی در وضعیت مطلوبی قرار دارند، 

فاصاله  آل های ورزقاان و مرناد از حالات ایاده    شهرستان در حالی که
اند به نحوی کاه مرناد کمتارین عملکارد گنادم آبای و       داشتهزیادی 

 ورزقان کمترین ضریب مکانیزاسیون را داشته است. 
هاای اساتان را از لحااظ    بنادی شهرساتان  نتاایج طبقاه   8جدول 

حااظ  هاایی کاه از ل  دهد. شهرساتان پایداری زیست محیطی نشان می
های سطت تراز آب، شوری آب، درصد پوشاش گیااهی، مااده    شاخ 

آلی خاک و میزان مصرف سموم شیمیایی در وضاعیت مناسابی قارار    
های کلیبر، ورزقان و خاداآفرین در گاروه بسایار    دارند یعنی شهرستان
اند. این در حالی است کاه اساتفاده کمتار از سیساتم     پایدار قرار گرفته
ف بالای آب کشاورزی، بالا بودن غلظت نیتارات،  کارآمد آبیاری، مصر

مصرف بالای کود شیمیایی، کمبود ماده آلی خاک، پایین بودن درصد 
پوشش گیاهی و بالا بودن تعداد واحاد دامای در هار هکتاار مرتاع از      

 خصوصیات مشترک گروه بسیار ناپایدار است.
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 ز لحاظ پایداری اقتصادیهای استان آذربایجان شرقی ابندی شهرستانطبقه -7 جدول

Table 7- Classification counties of east Azerbaijan province in terms of economic sustainability 
 بسیار پایدار 

Very sustainable 

 پایدار

Sustainable 

 ناپایدار

Unstable 

 بسیار ناپایدار

Very unstable 
 شیرعجب

Ajabshir 

 آبادبستان

Bostan Abad 

 اهر

Ahar 

 شبستر

Shabestar 

 آذرشهر

Azarshahr 

 جلفا

Jolfa 

 ورزقان

Varzeghan 
 هریس

Heris 

 تبریز

Tabriz 

 هشترود

Hashtrood 

 مراغه

Maragheh 

 میانه

Miane) 

 کلیبر

Kaleybar 

 مرند

Marand 
 ملکان

Malekan 

 چارایماق

Charoymaq 
 سراب 

Sarab 

 خداآفرین

Khoda Afarin 

 بناب

Bonab 
 

   Osku کواس    

 Source: Research findings                                                       های تحقیقمأخذ: یافته

 
 های استان آذربایجان شرقی از لحاظ پایداری زیست محیطیبندی شهرستانطبقه -8جدول 

Table 8- Classification counties of east Azerbaijan province in terms of environmental sustainability 
 بسیار پایدار

Very sustainable 

 پایدار

Sustainable 

 ناپایدار

Unstable 

 بسیار ناپایدار

Very unstable 

 کلیبر

Kaleybar 

 اهر

Ahar 

 سراب

Sarab 

 چارایماق

Charoymaq 

 آبادبستان

Bostan Abad 

 مرند

Marand 

 بناب

Bonab 

 مراغه

Maragheh 
 نورزقا

Varzeghan 

 شیرعجب

Ajabshir 

 اسکو

Osku 

 میانه

Mianeh 

 تبریز

Tabriz 

 هشترود

Hashtrood 

 ملکان

Malekan 

 هریس

Heris 
 خداآفرین

Khoda Afarin 

 آذرشهر

Azarshahr 

 جلفا

Jolfa 

 شبستر 

Shabestar 
   

 Source: Research Findings                                                       های تحقیقمأخذ: یافته

 

هاای اساتان را از لحااظ    بنادی شهرساتان  نتاایج طبقاه   9جدول 
شیر و ورزقاان  های کلیبر، عجبدهد. شهرستانپایداری کل نشان می

اند، این امار  بندی شدهدر مجموع از لحاظ کشاورزی بسیار پایدار طبقه
ز لحاظ پایاداری  های کلیبر و ورزقان ادور از انتظار نبود زیرا شهرستان
شیر از لحاظ اجتمااعی جاز  گاروه    زیست محیطی و شهرستان عجب

بندی شده بودند. شهرستان مراغاه در هار ساه بعاد     بسیار پایدار طبقه
آل ممکن داشته و جز  گروه ناپایدار یاا  بیشترین فاصله را از نقطه ایده

یار بندی شده است و در مجموع نیز جز  گاروه بسا  بسیار ناپایدار طبقه
ناپایدار قرار دارد. شهرستان ملکان اگرچه به مدد عملکارد و رانادمان   

بنادی شاده   آبیاری بالا، از لحاظ اقتصادی جز  گروه بسیار پایدار طبقه
محیطی به دلیل عملکرد ضعیف در است، اما در ابعاد اجتماعی و زیست

های کارآمد آبیاری، درصاد  های تعداد کلاس ترویجی، سیستمشاخ 
و شاخ  چرای دام جز  گروه بسیار ناپایدار قرار گرفته است که  آیش

 پایدار کل وی را تحت تأثیر قرار داده است.
 

 های استان آذربایجان شرقی از لحاظ پایداری کلبندی شهرستانطبقه -9جدول 

Table 9- Classification counties of east Azerbaijan province in terms of total sustainability 
 بسیار پایدار

Very sustainable 

 پایدار

Sustainable 

 ناپایدار

Unstable 

 بسیار ناپایدار

Very unstable 

 کلیبر

Kaleybar 

 خداآفرین

Khoda Afarin 

 اسکو

Osku 

 چارایماق

Charoymaq 

 هریس

Heris 

 بناب

Bonab 
 شیرعجب

Ajabshir 

 جلفا

Jolfa 

 اهر

Ahar 

 آبادبستان

Bostan Abad 

 شبستر

Shabestar 

 ملکان

Malekan 
 ورزقان

Varzeghan 

 آذرشهر

Azarshahr 

 سراب

Sarab 

 هشترود

Hashtrood 

 میانه

Mianeh 

 مراغه

Maragheh 

 تبریز   

Tabriz 

 مرند

Marand 
 

 Source: Research findings                                                       های تحقیقمأخذ: یافته

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

 در ایاان مطالعااه بااا هاادف ارزیااابی میاازان پایااداری کشاااورزی 

های استان آذربایجاان شارقی انجاام شاد و ضامن تعیاین       شهرستان
هاای اساتان از لحااظ پایاداری     هاا، شهرساتان  اهمیت نسبی شاخ 
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محیطی و کشاورزی و منابع طبیعی در ابعاد اقتصادی، اجتماعی، زیست
 شدند.  بندیکل طبقه

بین مصرف ساموم  نتایج آزمون همبستيی اسپیرمن نشان داد که 
رابطاه مثبات   های زیرزمینای اساتان   شیمیایی و غلظت نیترات در آب

داری وجود دارد، به طوری کاه شهرساتان شبساتر باا بیشاترین      معنی
هاای  میزان مصرف سموم شیمیایی، باالاترین غلظات نیتارات در آب   

توجه به ميرات سموم شیمیایی برای انسان و زیرزمینی را داراست. با 
شود کنترل بیشتری بر روی استفاده از سموم زیست، توصیه میمحیط

های جایيزین مانند کنترل تلفیقی آفات شیمیایی انجام شده و از روش
دار بین درصاد  بیشتر استفاده شود. مسئله دیير عدم وجود رابطه معنی

آبیااری اسات کاه توساط آزماون      سیستم آبیاری کارآماد و رانادمان   
دار بین این دو همبستيی اسپیرمن بررسی شد. عدم وجود رابطه معنی

هاای مفیاد جهات    در کنار ایجاد زیرسااخت که دهد شاخ  نشان می
جویی در مصارف آب کشااورزی، بایاد اليوهاای کشات بهیناه       صرفه

محصول نیز توسعه یابد و در هر منطقه محصولاتی کاشته شاوند کاه   
داشتن صرفه اقتصادی، در راستای پایاداری مناابع آب و خااک    ضمن 

 استان عمل کنند. 

هاای رانادمان   نتایج مطالعه نشان داد گروه متخصصاین شااخ   
هاای بعاد   تارین شااخ   اقتصادی آبیاری و عملکرد را به عنوان مهم

شاود بارای افازایش    اند. در نتیجه پیشانهاد مای  اقتصادی تعیین کرده
کشاااورزی و منااابع طبیعاای، راناادمان آبیاااری در پایااداری اقتصااادی 

های استان آذربایجان شرقی افزایش یابد، این کار از طریاق  شهرستان
 مزایاای تهیه اليوهای مناسب کشت که متناسب با شرایط جغرافیایی، 
پاذیر  نسبی و محدودیت منابع در هر شهرستان تهیه شده است، امکان

ش توزیاع باذور اصالاح شاده     شود با افازای است. همچنین توصیه می
عملکرد محصولات کشاورزی بهبود یابد. با توجاه باه نظارات گاروه     

شااود بارای افاازایش پایااداری اجتماااعی در  متخصصاین توصاایه ماای 
هااای اسااتان در گااام اول تعااداد کارشناسااان و مااروجین  شهرسااتان

توانناد نقاش   کشاورزی در منطقه افزایش یابد؛ چرا که کارشناسان می
هاای ترویجای و توساعه عملیاات     فزایش تشاکیل کالاس  مهمی در ا

هاای کارآماد   کشاورزی پایدار نظیر استفاده از شخم حفاظتی، سیساتم 

آبیاری و غیره داشته باشند. همچنین افزایش درصد میازان باساوادی   
هاا بعادی در زمیناه    زارعین و دسترسی به آب شرب ساالم از توصایه  

محیطی تلاش در جهات  ستتوسعه پایداری اجتماعی است. در بعد زی
های این بعد به ویژه اقدام در جهت بهبود پایداری منابع بهبود شاخ 

تواند نقش مهمای در  ها، میآب، با توجه به اهمیت نسبی این شاخ 
 محیطی کشاورزی و منابع طبیعی استان داشته باشد.پایداری زیست

بناادی در نهایاات یکاای از نتااایج مهاام قاباال مشاااهده در طبقااه 
هااا از لحاااظ پایااداری، وجااود تناااقج در مااورد جایياااه   هرسااتانش

های کلیبر، ورزقان و خداآفرین در ابعاد اقتصادی و اجتماعی شهرستان
محیطی است. اگر چه این سه شهرستان عملکارد  نسبت به بعد زیست
اند، اما از لحااظ اقتصاادی و   محیطی اراله دادهمناسبی از لحاظ زیست
شاوند و  ناپایدار و یا بسیار ناپایدار محساوب مای  اجتماعی جز  مناطق 

های بعد اقتصادی و اجتماعی بدترین امتیااز  حداقل در یکی از شاخ 
هاای تعاداد صانایع    اند. شهرستان خداآفرین از لحاظ شاخ را داشته

تبدیلی، تعداد تعاونی کشاورزی و باسوادی، ورزقاان از لحااظ ضاریب    
جه مهاجرپذیری بیشترین فاصله را از مکانیزاسیون و کلیبر از لحاظ در

اناد. جهات کااهش ایان تنااقج بایاد باه        آل ممکن داشتهنقطه ایده
هاای  های محروم توجه بیشتری شود و امکانات و زیرساختشهرستان

هاای  توسعه کشاورزی نظیر صنایع تبادیلی، مادارس روساتایی، خاناه    
هاای  انتاری در باین شهرسات   بهداشت و اماکن رفاهی توزیع عادلانه

 استان داشته باشند.
دهای آنهاا   هاای پایاداری و وزن  در این مطالعه، انتخاب شااخ  

تحت نظارت گروهی از کارشناسان کشاورزی و مناابع طبیعای انجاام    
های مختلاف کشااورزی پایادار فعالیات دارناد، در      گرفت که در زمینه
دهی قابل تعمیم باه منااطقی باا شارایط اقتصاادی،      نتیجه نتایج وزن

شاود باا   باشد. از این رو پیشانهاد مای  جتماعی و جغرافیایی مشابه میا
دهی مطالعاتی در سایر مناطق کشور انجاام شاود   استفاده از نتایج وزن

تاری  های مناساب تا بتوان با تهیه نقشه پایداری کشاورزی کشور، گام
ریازی توساعه پایادار کشااورزی کشاور      در راستای مدیریت و برناماه 

 برداشت. 
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 چكيده

 م ارک   می  رژ رییتغ مدل از استفاده با 1393 تا 1342 یزمان دوره ی ایران درکشاورز بخش در برق مصرف ییکارا هدف اصلی این مطالعه بررسی
 ییک ارا  با میرژ تداوم از یحاک ی در دوره زمانی تحقیقکشاورز بخش در برق مصرف ییاراک یبرا مارک  میرژ رییتغ مدل نیتخم از حاصل جینتااست. 

ها کارایی استفاده هایی که در آنهمچنین، گذار از وضعیت. باشدیم برق یانرژ از استفاده یبالا ییکارا با میرژ به نسبت بخش نیا در برق مصرف نییپا
گیرد. در نهایت، نتایج پ ووهش  باشد به تندی صورت میها کارایی استفاده از برق بالا میهایی که در آنرژیم باشد به کندی و خروج ازاز برق پایین می

 یکشاورز بخش در برق مصرف ییکارا بر داریمعنمثبت و  ریثأت یکشاورز بخش سرانه دیتول و داریمعنو  یمنف اثر هامتیق یعموم سطح که داد نشان
  .دارند
 

 مصرف برق مدل تغییر رژیم مارک ، کارایی انرژی، بخش کشاورزی،  ،ایران ي:هاي كليد واژه
 

1مقدمه
 
2
 3  

رون د توس عه   ترین مباحث مط ر  در   تأمین انرژی، امروزه از مهم
بین رشد و توسعه اقتص ادی و  رود.  تمام کشورهای جهان به شمار می

 ه ای مصرف انرژی رابطه تنگاتنگی وجود دارد. در کشاورزی س وخت 
گ ردد ک ه ش امل بن  ین،     مختلفی به عنوان منبع انرژی اس تفاده م ی  
باش د. همچن ین، ب ا گذش ت     نفتگاز، نفت سفید، گاز طبیعی و برق می

زمان تجهی ات برقی در بخش کشاورزی بیشتر م وررد اس تفاده ق رار    
های آب و تجهی ات مورد نیاز در طول زمان اند. برای مثال، چاهگرفته

نتیجه نیاز به استفاده از انرژی الکتریکی نی  اف  ایش  بیشتر شده و در 
 یافته است.  
 وری ان رژی ای ران   سازمان به ره  آمار منتشر شده توسطبراساس 

درص د از مص رف ب رق     16بخش کشاورزی درح الی ب یش از   )سابا(، 
ه ا  بندیکشور را به خود اختصاص داده است که این بخش در تقسیم

این بخ ش در س ال    .آیدحساب می سومین بخش پرمصرف کشور به

                                                           
 
 

ترتیب استادیار، استاد و دانشجوی دکتری علوم اقتصادی، گروه اقتصاد، به -3و  2، 1
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کیلووات ساعت برق مصرف کرد ک ه نس بت   بیلیون  35بالغ بر  1393
میلیون کیل و وات س اعت اف  ایش نش ان      2250 ،به سال پیش از آن

خص وص مص رف   با توجه به روند ف اینده مصرف ان رژی ب ه   .دهد می
برق در سطح ملی و در بخش کشاورزی ای ران، لازم اس ت وض عیت    

انرژی برق در بخش کشاورزی مورد بررسی قرار گیرد. ب دین   مصرف
، 4مارک منظور این مطالعه برآن است تا با استفاده از مدل تغییر رژیم 

رفتار سری زمانی کارایی مصرف ب رق در بخ ش کش اورزی را ب رای     
رهیاف ت م ذکور توان ایی شناس ایی      بررسی کند. 1393تا  1342دوره 
و ب ا ک ارایی پ ایین مص رف ب رق در بخ ش       های با کارایی بالا دوره

قابل ذکر است که کارایی مفهوم وس یعی  آورد. کشاورزی را فراهم می
گی رد.  های مختلفی انجام م ی داشته و سنجش آن نی  از طریق روش

با استناد به تعاری  ارائه شده در ترازنامه انرژی، منظور در این مطالعه 
وده که از تقسیم ارزش اف وده از کارآیی انرژی، معکوس شدت انرژی ب

 شود.بر می ان برق مصرفی محاسبه می

ب   ا اله   ام از تعری     ک   ارایی در عل   م  (1994) 5ه   اتینگتون

                                                           
4- Markov Switching 

5- Huntingtun 
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مفهوم اقتصادی کارایی انرژی نسبت یک متغی ر پ ولی    1ترمودینامیک

( معتق د اس ت ک ه    2015) 2(. آدام11بر یک ورودی انرژی بیان کرد )
ارای ان رژی ق رار دارد ک ه بت وان ب ا      یک اقتصاد زمانی در وضعیت ک

صرف انرژی کمتری، محصولات یا خدمات بیش تری را تولی د نم ود.    
هنگامی که یک اقتصاد در وضعیت کارای انرژی قرار گیرد، نرخ رش د  

 شدت انرژی منفی خواهد بود. 
ص ورت نس بت   ( تعری  ساده کارایی انرژی را به2011) 3باتاچاریا

(، معتق د  2015یند بی ان ک رد. آدام )  آهاده فریند به نآمحصول مفید فر
ب ر حفات ت از ان رژی     ،یض من  طور بهاست که کاهش شدت انرژی 

دلالت دارد. بنابراین مفه وم حفات ت از ان رژی، ک ارایی از ان رژی را      
منعکس کرده و شدت انرژی و کارایی انرژی در حقیقت دو روی ی ک  

کاهش در ان رژی  واقع کاهش در شدت انرژی به معنی  سکه است. در
عوام ل بس یاری در   مورد نیاز برای تولید یک واحد از تولید ملی است. 

(، 2004) 4تعیین شدت انرژی یک کشور مؤثر است. فیشر و همک اران 
عواملی از قبیل قیمت نهاده سرمایه، قیمت عامل تولی د نی روی ک ار،    
ید قیمت عوامل تولید انرژی، قیمت نهاده مواد اولیه، کشش عوامل تول

ترین عوامل اثرگ ذار ب ر ش دت ان رژی     و فناوری را به عنوان برجسته
 اند.معرفی کرده

 این در تجربی متعددی مطالعات کارایی انرژی، اهمیت به توجه با
ادامه جهت رعایت اختص ار فق ط برخ ی از     در که گرفته صورت زمینه
رسی ( به بر2005عالم و همکاران ) ها مورد اشاره قرار گرفته است.آن

 –1980جریان انرژی در بخش کش اورزی کش ور ب نگ دش در دوره    
پرداختند. نتایج این پووهش نشان داد که کارایی ان رژی یعن ی    2000

% گیگ اژول ک اهش یافت ه    1/8% به 28/11نسبت ستاده به انرژی از 
تر از ستاده انرژی اف ایش یافته و است که در نتیجه نهاده انرژی سریع

( 2006)5کارکاسیر یی مصرف انرژی کاهش یافته است.به تبع آن کارا
وری کشاورزی ترکی ه ط ی   و همکاران به بررسی اثر انرژی روی بهره

پرداختند.  6با استفاده از تکنیک حداقل مربعات 2003-1971های سال
گ ذاری  نتایج این پووهش نشان داد که اثر مص رف ان رژی و س رمایه   

ای قوی بین مصرف ان رژی  رابطه دار ووری کشاورزی معنیروی بهره
وری کشاورزی برقرار است. همچن ین کش ش مص رف ان رژی     و بهره
وری تر از صفر نشان دهنده شدت تأثیر مصرف ان رژی در به ره  ب رگ

ای رون د  ( و همک اران در مطالع ه  2010)7باش د. ج ین  کشاورزی م ی 

                                                           
طبق علم ترمودینامیک، نسبت مقدار گرمایی خروجی به ی ک ورودی ان رژی را    -1

 نامند.انرژی میکارایی 

4- Adom  

3- Bhattacharyya 

4- Fisher, et al. 

5- Karkacier 

6- Least square (LS) 

7- Jin  

وری کل عوامل تولید در بخش کش اورزی چ ین در دوره زم انی     بهره
را با اس تفاده از روش ت ابع مرزه ای تص ادفی بررس ی       1990-2004

وری کل، های این پووهش نشان داد رشد شاخص بهرهکردند. ارزیابی
درصد و رشد سالانه بخ ش بابب انی و عل وم     2طور متوسط سالانه به

درصد بوده است. همچنین، بیشترین رشد سالانه  5الی  3دامی، حدود 
تولید، ناشی از تغییرات تکنولوژی بوده و  وری کل عواملشاخص بهره

 تغییرات محسوسی در کارایی بخش کشاورزی مشاهده نشده است. 

با استفاده از رویک رد تغیی ر رژی م م ارک  ک ارایی       (2016) 8آدام
در کشور کامرون را مورد کنکاش  2012تا  1971های انرژی بین سال

ه ای س وخت،   یاران ه  دلیل ع واملی مانن د  قرار داد. وی دریافت که به
های ضعی  و بازارهای توسعه نیافته مدت دوام درآمد پایین، زیرساخت

رژیم با کارایی پایین ان رژی در ح دود دو براب ر م دت دوام رژی م ب ا       
 کارایی بالای انرژی است. 

(، در پووهش ی ب ه بررس ی    1390مهرابی بشرآبادی و اس معیلی ) 
شور ای ران ط ی دوره   وضعیت مصرف انرژی در بخش کشاورزی در ک

پرداختند. برای محسابه کارایی ان رژی از نس بت    1386-1350زمانی 
وری از ش  اخص خروج  ی ب  ه ورودی ان  رژی و ب  رای محاس  به به  ره

دس ت آم ده نش ان داد ک ه ک ارایی      کندریک استفاده کردند. نتایج ب ه 
کاهش  1386در سال  32/1به  1350در سال  52/2مصرف انرژی از 
ت ا   1350وری ک ل ان رژی ورودی از س ال    مچنین بهرهیافته است. ه

به بعد تقریباٌ یکنواخت ب وده   1363روند ن ولی داشته و از سال  1363
( در پووهش ی ب ه تحلی ل ک ارایی و     1392زاد و همکاران )است. نیک

 – 1350وری مصرف انرژی در بخش کشاورزی ایران ط ی دوره  بهره
اده پرداختند. ایشان دریافتن د ک ه   ست –با استفاده از الگوی داده 1380

وری س تاده ان رژی و به ره    –شاخص کارایی انرژی شامل نسبت داده
های میانی کاهش پیدا کرده که این ام ر نش ان   انرژی در فاصله سال

ها در تولیدات کشاورزی ای ران  دهنده این است که روند مصرف نهاده
تواند مصرف انرژی میباشد و ناکارایی در با تولیدات نهایی همراه نمی

محیطی مثل اف ایش گرمای زمین را ایج اد کن د.   برخی مسائل زیست
( ب ه بررس ی عوام ل م ؤثر ب ر      1392احمدی شادمهری و همک اران ) 

 –1353ه ای  وری انرژی در بخش کش اورزی ای ران ط ی س ال     بهره
(، GAPیافت ه ) وری متوس ط تعم یم  با استفاده از شاخص به ره  1386

ازای ه ر واح د   یج نشان داد که متغیرهای نیروی کار ب ه پرداختند. نتا
ازای هر واحد ان رژی و رون د   انرژی، موجودی سرمایه ماشین آلات به
ه ای جن ت ت أثیر منف ی ب ر      زمانی، تأثیر مثبت و متغیر مجازی سال

وری انرژی بخش کشاورزی دارند. در این میان متغیر نیروی ک ار  بهره
ترین تأثیر را داشته است و قیمت نس بی  شواحد انرژی، بی ازای هربه

وری انرژی نداشته است. ای ن مطالع ه در انته ا    انرژی تأثیری در بهره
وری در بخش کشاورزی ازدیاد تعداد نیروی کار منظور اف ایش بهرهبه

                                                           
8- Adom 
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آلات کشاورزی تر در بخش ماشینگذاری بیشبیشتر و ماهرتر، سرمایه
ناسب با ش رایط کش ور را پیش نهاد    های جدید متو توجه به تکنولوژی

الگ   وی ( ب   ا اس   تفاده از 1393داده اس   ت. قنب   ری و همک   اران )
ثر بر ؤبررسی عوامل م به (ARDL) های توزیعیخودبازگشتی با وقفه

-1356ن ط  ی دوره وری ان  رژی در بخ  ش کش  اورزی ای  را  به  ره
پرداختند. نتایج نشان داد که متوسط سرمایه به ازای ه ر واح د   1386
ژی مصرفی، دستم د واقعی نیروی کار، متوسط نیروی کار ب ه ازای  انر

های نفتی و نسبت ب رق از ک ل   وردهآهر واحد انرژی، قیمت واقعی فر
وری ان رژی در کوت اه م دت دارد.    مصرف انرژی تأثیر مثبت ب ر به ره  

همچنین در بلندمدت متغیر سهم مصرف برق از ک ل مص رف ان رژی    
وری انرژی در بخش کشاورزی دارد. بهره تأثیر مثبت و معنی داری بر

ثیر پیش رفت تکنول وژی و   أت( در پووهشی 1395سالاریه و همکاران )
وری بخش کشاورزی ای ران ب ه تفکی ک     تغییرات کارایی بر رشد بهره

ب ا اس تفاده از روش تحلی ل     1392-1383طی دوره های کشور  استان
نت ایج نش ان   بررس ی کردن د.    ها و مدل م الم کوئیس ت   پوششی داده

وری نقش بال ب داش ته و س هم     دهد تغییرات کارایی بر رشد بهره می
ها نشان داد اثر تغییرات  تغییرات تکنولوژی اندک است. همچنین یافته

وری مثبت بوده و تغییرات سرمایه اثر اندک بر  نیروی کار بر رشد بهره
( در 1395. جه  انگیری و همک  اران ) وری عوام  ل تولی  د دارد  به  ره

 1393ت  ا  1342ه  ای س  الیانه از س  ال ووهش  ی ب  ا اس  تفاده از دادهپ
وری مصرف برق در بخش صنعت و در سطح ملی را مورد مطالعه  بهره

 ییکارآ یبرا مارک  میرژ رییتغ مدل برآورد از حاصل جینتاقرار دادند. 
 نییپ ا  ییک ارآ  ب ا  می  رژ ک ه  داد نش ان  صنعت بخش در برق مصرف
 از اس تفاده  یب الا  ییکارآ با میرژ به سبتن بخش نیا در برق مصرف
. باش د می دارتریپا و ترشیب دوام دوره یدارا بخش نیا در برق یانرژ

 اثر سرانه دیتول و یمنف اثر ها،متیق یعموم سطح یرهایمتغهمچنین 
 داش ته  اقتص اد  ک ل  و ص نعت  بخش در برق مصرف ییکارآ بر مثبت
 . است
 

 هامواد و روش

هایی که در بخش کشاورزی مورد استفاده قرار ادهاز میان انواع نه
اندازی اب ار آلات و تجهی ات ی مانن د   منظور راهگیرند، نهاده برق بهمی

ه ا و  ها، ماشین آلات صنایع بذایی و دامپ روری و گلخان ه  الکتروپمپ
رود. به عبارت دیگر، بر ای ن  کار میهای آب بهتجهی ات مورد نیاز چاه
کار رفته در این بخ ش نیازمن د مص رف ب رق     به اساس که تجهی ات

بالایی باشد، به همان می  ان مص رف ب رق نس بت ب ه س طح تولی د        
یابد. با توجه به مطال ب ی اد   یابد و کارایی برق کاهش میاف ایش می

ه ای ب ا ک ارایی ب الا و ب ا      این تحقیق در صدد آن است تا رژیمشده 
 1342ا در بازه زم انی  کارایی پایین مصرف برق در بخش کشاورزی ر

اف  ار  با استفاده از رویکرد تغییر رژیم مارک  و در محیط ن رم  1393تا 

OxMetrics7  شناسایی کند. در این راستا متغیر کارایی برق در بخش
گرفت ه ش ده اس ت.     ک ار عنوان متغیر وابسته در مدل ب ه کشاورزی به

ز متغیره ای  ( ا2004همچنین با الهام از مطالع ه فیش ر و همک اران )   
کنن ده و تولی د س رانه بخ ش      کنترلی شامل شاخص قیم ت مص رف  

عنوان شاخصی از قیمت انرژی و سطح فن اوری اس تفاده   کشاورزی به
شده است. بر این اساس مدل کلی تحقی ق ب رای شناس ایی ک ارایی     

 قابل بیان است: 1مصرف برق در بخش کشاورزی به شر  معادله 

 (1)  
 آن در که

LEI :ب ا  کش اورزی اس ت.    بخش در برق مصرف کارایی لگاریتم
استناد به تعاری  ارائه شده در ترازنامه انرژی، منظور از کارآیی انرژی، 
معکوس شدت انرژی بوده که از تقسیم ارزش اف وده بر می  ان ب رق   

منظور محاسبه ک ارایی  شود. لذا در این مطالعه بهمصرفی محاسبه می
ش کشاورزی، ارزش اف وده در بخش کشاورزی ب ر  مصرف برق در بخ

 می ان برق مصرفی در این بخش تقسیم شده است.
Lcpi :قیم ت  ش اخص  اساس بر) هاقیمت عمومی سطح لگاریتم 
 (کننده مصرف

rGDPci :کش  اورزی بخ  ش داخل  ی ناخ  الص تولی  د رش  د ن  رخ 
 باشد. می

 اییک ار  متغیره ای  ه ای وقفه تعداد ترتیببه m و p، q ،چنینهم
 داخل ی  ناخالص تولید رشد نرخ و هاقیمت عمومی سطح برق، مصرف
 .هستند کشاورزی بخش

در این مطالعه جهت برآورد معادله فوق از مدل تغییر رژیم مارک  
 متغیره ای  از برخی اقتصادی هایتئوری اساس استفاده شده است. بر

 ه ای م دل  ک ه  ج ا آن از. هس تند  بیرخط ی  رفت ار  دارای زمانیسری

 مع ادلات  ب ر  مبتن ی  1فرآیند خودرگرسیون میانگین متحرک استاندارد
 س ازی م دل  ب رای  جدی دی  پویای هایتصریح هستند، خطی تفاضلی
 از یک ی  م ارک   تغیر رژی م  مدل. آیدمی لازم متغیرها بیرخطی رفتار

 را متغیره ا  رفتار که است بیرخطی زمانیسری هایمدل مشهورترین
 1989ای ن م دل در س ال     .(9ده د ) می حتوضی مختل  هایرژیم در

های تج اری معرف ی ش د.    به منظور استخراج چرخه 2توسط همیلتون
ای ه ای رگرس یونی آس تانه   ای خ اص از رده م دل  ها دس ته این مدل

 احتم ال  تص ادفی،  فرآین دهای  م ارکفی  ویوگ ی  بر تکیه هستند که با
 دیگ ر  ژی م ر ب ه  رژی م  یک از را اقتصادی وضعیت تغییر یا و ایستایی
هایی نظیر . تخمین مدل تغییر رژیم مارک  از روشنمایند می سنجش

                                                           
1- ARMA 

2- Hamilton 
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و رویک رد   2، م اک یمم ح داکثر انتظ ار   1نم ائی تخمین حداکثر درس ت 
های تغییر ترین ویوگی مدلگیرد. اصلیانجام می 3برداری گیبس نمونه

ج ایی  رژیم این است که کل یا برخی از پارامترهای مدل امکان جاب ه 
های مختل  را بر اساس فرآیند مارک  دارند. ب رای توض یح   رژیمبین 

ص ورت  توان بهبیشتر، یک مدل ساده خودرگرسیونی با دو رژیم را می

 :زیر نشان داد
yt = (2                                    )  

ع ج    اخ  ل دارای توزی     متغیر وابس ته،   ytی فوق در رابطه
باش د.  می مستقل و مشخص با میانگین صفر و واریانس ثابت 

St   نی  متغیر وضعیت نام دارد و تغییر پارامترهای مدل )مانند عرض از
ش ود. در  مبدا  یا ضریب خودرگرسیونی( توسط این متغیر کنت رل م ی  

و  1، مقادیر Stتوان فرض کرد که یک مدل با دو رژیم، به سادگی می
ه ای تب دیل م ارک  در بررس ی     کند. حالت کلی م دل را اختیار می 2

ی زیر قابل بیان است در اصط   صورت رابطهارتباط بین دو متغیر به
ش ود و  بی ان م ی   MSIAX(k)-ARMA(p,q)ه ای  به صورت مدل

رژیم که  K( با MSبیانگر این است که یک مدل تغییر رژیم مارک  )
ایب خودرگرسیونی و می انگین متح رک   (، ضرIدر آن عرض از مبدا  )

(A( و واریانس ج   اخ ل )Xتابعی از رژیم بوده و عبارت )  ه ایp  و
q       نی  به ترتیب مرتب ه مؤلف ه خودرگرس یون و می انگین متح رک در

 معادله اصلی است. 
(3) 

Yt =   
بی انگر ای ن    c(st)عرض از مبدأ مدل ب وده و   cی فوق در رابطه

عرض از مبدا  به ص ورت ت ابعی از متغی ر وض عیت ب وده و       است که
تواند در هر رژیم متفاوت باشد. بر ای ن اس اس، تم امی    مقادیر آن می

باش ند.  م ی  Stتابعی از متغیر وضعیت  3پارامترها و ج   اخ ل معادله 
St  یک متغیر تصادفی گسسته و نهفته )بیر قابل مشاهده( است که در

توان د  کند و م ی ییرات نهادی و ساختاری تغییر میطول زمان بر اثر تغ
k  ش ود  حالت به خود بگیرد. برای سادگی فرض م یSt    ی ک فرآین د

 Stگر این نکته است که باشد. این فرض، بیانمارک  از درجه اول می
ی مارک  در بستگی دارد. زنجیره St-1ی قبل، یعنی فقط به رژیم دوره

در مورد متغیر 4یند ایجاد دادهآتوان فرمیرابطه زیر بیان گردیده است. 
 وضعیت را با پیگیری این زنجیره تکمیل نمود.

(4) 

 
 k*k( را ک ه ی ک م اتریس    Pتوان ماتریس احتمال انتقالات )می

م اتریس  دس ت آورد.  باشد را با کنار هم قرا دادن این احتمالات بهمی

                                                           
1- Maximum Likelihood Estimation (MLE) 

2- Expectation Maximization (EM) 

3- Gibbs Sampling Approach 

4- Data Generating Process  

 م ارک   ژی م ر تغیی ر  مدل انتقال احتمال احتمال بدست آمده ماتریس
 عدم و ثبات مورد می ان ماتریس قابلیت تحلیل در این. شودمی نامیده
ب ه وج ود   های اقتصادی مختل  را  ی در رژیماقتصاد هایپدیده ثبات
 i( احتمال انتقال از رژی م  در این ماتریس هر عنصر آن )آورد. می

 دهد.را نشان می jبه رژیم 

 
مالات انتق ال از ی ک وض عیت ب ه وض عیت      در زیر، با معرفی احت
 گردد:دیگر، مدل کامل می

P (st= 1|st-1 = 1) = P11 

P (st = 2|st-1 = 1) = P12 

P (st = 1|st-1 = 2) = P21 
P (st = 2|st-1 = 2) = P22 

 از  مارک ، یگر احتمال حرکت زنجیرهها بیان Pi,j در روابط بالا،
ها باید بیر  Pi,jاست.  tدر زمان  jبه وضعیت  t -1در زمان  iوضعیت 

 ها برقرار باشد:چنین، شرط زیر برای آنمنفی بوده و هم
P11 + P12 = 1 
P21 + P22 = 1 
 

 نتایج و بحث

رب م  دهن د ک ه عل ی   آمارهای مربوط به ترازنامه انرژی نشان می
کاهش نسبت مصرف ان رژی در بخ ش کش اورزی ب ه ک ل مص رف       

خش نسبت به کل کشور با اف ایش کشور، سهم مصرف برق در این ب
درص د )مع ادل   89/15به  1353درصد در سال  39/2مواجه بوده و از 

میلیون بشکه نفت خام( رس یده اس ت. قاب ل توج ه اس ت ک ه        7/20
درص داز ک ل ان رژی مص رفی در بخ ش       41مصرف ب رق، ب یش از   

 را به خود اختصاص داده است. 1393کشاورزی در سال 
کارایی استفاده ( 1توان در نمودار )مه انرژی میبا مراجعه به ترازنا

 از برق در بخش کشاورزی و در سطح ملی را نشان داد. 
 مص رف  ک ارایی  نشان داده شده اس ت ( 1) نمودار در که همانطور

به خود گرفته است. معم ولا  س رانه    ن ولی روند اخیر دهه یک در برق
دلیل درآم د س رانه   هیافته، ب مصرف انرژی در جوامع پیشرفته و توسعه

ت ر  ب ر، ب یش  ها و تجهی ات ان رژی بالا و امکان برخورداری از دستگاه
وری طی چند دهه باشد. در عین حال در این کشورها اف ایش بهرهمی

اخیر منجر به تعدیل مصرف انرژی شده اس ت. بن ابر اع  م س ازمان     
المللی انرژی، وری مصرف انرژی ایران، بر اساس آمار آژانس بینبهره

برابر متوسط جهانی  3/3مصرف انرژی برق در بخش کشاورزی ایران 
روی ه ان رژی ب رق در بخ ش     است. سابا یکی از عوام ل مص رف ب ی   

دان د.  کشاورزی را پایین بودن تعرفه مصرف برق در ای ن بخ ش م ی   
آمارهای موجود در ترازنامه انرژی حاکی از آن است که مص رف ب رق   

سال اخی ر رون د    53هم در بخش کشاورزی طی  هم در سطح ملی و
مص رف ب رق    1390الی  1389های صعودی داشته است اما طی سال
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هم در سطح ملی و هم در بخش کشاورزی روند ن ولی به خود گرفته 
توان یکی از دلایل عمده این روند کاهشی را آباز مرحله است که می

ن دوره مج ددا مص رف   ها بیان کرد اما پس از ای  اول هدفمندی یارانه
رسد یکی از نظر میبرق روند صعودی خود را در پیش گرفته است. به

دلایل عمده روند ن ولی کارایی مصرف برق در بخش کش اورزی و در  

های کارآمد و نوین اس ت ک ه ب ا    سطح ملی عدم دسترسی به فناوری
کنن د.  ت رین ک ارایی را ایج اد م ی    ترین می ان برق مصرفی ب یش کم
های اقتصادی را یکی از موانع ب رگ بر سر راه انتق ال  وان تحریمت می

 های روز دنیا به داخل کشور بیان نمود.تکنولوژی

 

  
 كارایی مصرف برق در بخش كشاورزي و در سطح ملی -1 شكل

Figure 1- Efficiency of electricity consumption in the agricultural sector and at the national level 
 

با توجه به اهمیت بحث کارایی مصرف برق در بخش کش اورزی،  
طور که از منظر گذشت، ای ن مطالع ه درص دد آن اس ت ت ا ب ا       همان
ثر ب ر ک ارایی   ؤگیری از یک مدل بیرخطی به بررسی عوام ل م    بهره

 مصرف برق در بخش کشاورزی ایران بپردازد.
 ییس تا یااز  ت ا  لازم است مارک  میرژ رییتغ مدلتخمین  از پیش

 ه ای آزم ون  ابت دا  دین منظ ور ب. کرد حاصل نانیاطم مدل یرهایمتغ

در ای ن قس مت، از    اس ت.  گرفت ه  انجام مدل یرهایمتغ یرو ییستایا
-(، فیلی پس ADF) افت ه یمیتعم   ف ولر  -یکید واحد شهیر هایآزمون
 در) آن جینت ا  و ش ده  استفاده مدل یرهایمتغ یتمام یبرا( PPپرون )
 ارائ ه ( 1) جدول در خ صه طور به( روند و أمبد از عرض ودوج حالت
 .است شده

 

 آزمون ریشه واحدنتایج  -1 جدول
Table 1- Results of unit root test  

 نام متغير
Variable 

name 

ADF PP 

مقدار آماره 

 آزمون

Test statistic 

quant. 

 احتمال ارزش
Probability 

value 

مقدار آماره 

 آزمون

Test statistic 

quant. 

 ارزش

 احتمال

Probability 

value 
Lcpi -4.23 0.008 -10.93 0.00 
LEI -2.97 0.043 -3.7 0.006 

rgdpci -3.92 0.01 -3.95 0.016 
 تحقیق هاییافتهمأخذ: 

Source: Research findings 
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( و فیلی پس  ADFیافت ه ) فولر تعمیم-دیکی ایستاییآزمون  یجنتا
فرضیه صفر مبنی بر وجود ریش ه واح د   که  دهد یشان من( PPپرون )

 10و  5، 1داری مت داول ) در هر سه متغیر مورد نظر در س طو  معن ی  

 درصد( رد شده است. 
در ادامه نتایج حاصل از برآورد مدل تغییر رژیم مارک  در ج دول  

 ( گ ارش شده است.  2)
 

 تغير كارایی مصرف برق در بخش كشاورزينتایج برآورد مدل تغيير رژیم ماركف براي م -2 جدول
Table 2- Results of Markov regime switching estimation for electricity consumption efficiency variable in agricultural sector 

 رژیم یک

Regime 1 
 رژیم صفر

Regime 0 
 

 tمقدار آماره 

t value 

 ضریب

Coefficient 
 tمقدار آماره 

t value 

 ضریب
Coefficient 

22.2*** 4.29 21.3*** 4.13 Constant 
18.3*** 0.99 17.5*** 0.91 AR-1  
-3.16*** -0.17 -1.62 -0.07 AR-2 
-10.4*** -0.27 1.61 0.09 MA-1 

--- --- 8.01*** 0.007 rGDPci 
--- --- -13.6*** -0.41 Lcpi 

5.29*** 0.05 6.95*** 0.041 sigma 

2.45 [0.12] 
ARCH test 

F(1,33) 

Chi^2(4) 
26.64 

[0.0001] 
Linearity LR-test  

Chi^2(5) 
8.15 [0.14] 

Portmanteau test 
Chi^2(2) 

0.07 [0.96] 
Normality test  

 (%38.78) سال19

19 years 
 (%61.22) سال30

30 years 

 رژیم هر تعداد مشاهدات قرار گرفته در

Number of observation in each 

regime 
 درصد 1و  5، 10داری در سطح  *، **، *** به ترتیب معنی

*, **, *** Significant level at 10%, 5% and 1%, respectively 

 تحقیق هاییافتهمنبع: 
Source: Research findings 

 
ه ای هم وار ش ده،    احتم ال مطابق با اس تراتوی انتخ اب م دل )   

ب  رق در بخ  ش کش  اورزی،  نموداره  ای ک  ارایی مص  رف 1برازن  دگی
(، برای متغیر کارایی مصرف تصدیق فروض ک سیک و معیار آکائیک

ه ای  برق در بخش کشاورزی در ایران ب رای دوره زم انی ب ین س ال    
عنوان مدل بهینه انتخاب به MSMAH(2,2,1) ، مدل1393تا  1343

رژی م،   2بیانگر این است که مدل انتخابی دارای  شده است. این مدل
ضریب میانگین متحرک بوده و واری انس   1ریب خودرگرسیون و ض 2

باشد. ای ن نکت ه نی   قاب ل     ج   اخ ل نی  تابعی از متغیر وضعیت می
بی انگر   (Linearity LR-test)تأمل است که نتایج آزمون خطی بودن 

 رد فرضیه صفر مبنی بر خطی بودن مدل است.
ا هم ان معک وس   با توجه به این که متغیر کارایی مصرف برق )ی  

شدت برق مصرفی( به عنوان متغیر وابسته در مدل تغییر رژیم مارک  
در نظر گرفته شده است، لذا در مدل بهینه بر اس اس مق ادیر ک ارایی    
مصرف برق و تغییرات آن در ط ول زم ان، دو رژی م شناس ایی ش ده      

( در شناس ایی و تفس یر   1989است. مطابق با رویکردی که همیلتون )

                                                           
1- Fitted 

به کار برده است، در این مطالعه نی  ع رض از مب دا  م دل در     هارژیم
هر رژیم به عنوان برآوردی از می انگین ک ارایی مص رف ب رق در آن     
رژیم در نظر گرفته شده و بر اساس آن رژیم با کارایی بالا و رژیم ب ا  
کارایی پایین مصرف برق تفکیک شده است. بر اساس مقادیر ع رض  

ش ود  ( م حظ ه م ی  2ه در هر رژیم در جدول )از مبدا های برآورد شد
که مقدار عرض از مبدا  در رژیم صفر کوچکتر از مقدار عرض از مبدا  
در رژیم یک است. لذا رژیم صفر ب ه عن وان رژی م ب ا ک ارایی پ ایین       
مصرف برق و رژیم یک به عنوان رژیم با کارایی بالای مصرف ب رق  

دات قرار گرفته در هر رژیم ( مشاه3) شکلقابل تفسیر خواهد بود )در 
 به تفکیک ارائه شده است(.

( قاب ل مش اهده اس ت، تم امی ض رایب      2که در جدول )همچنان
برآورد شده به ج  ضریب وقفه دوم ک ارایی مص رف ب رق در بخ ش     

در  (MA-1ضریب وقفه اول میانگین متح رک )  و (AR-2)کشاورزی 
ی انگین )ض ریب   دار هس تند. مق دار م  رژیم یک به لحاظ آماری معنی

براب ر ب ا    1و برای رژیم  13/4عرض از مبدا( برای رژیم صفر برابر با 
 . است 29/4
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 ماتریس احتمالات انتقال -3جدول 

Table 3- Transition probability matrix  
Regime 1,t Regime 0,t  

0.58 0.62 Regime 0,t+1 
0.41 0.37 Regime 1,t+1 

1.73 2.5 
 وام هر رژیممتوسط دوره د

Average duration of each regime  
 تحقیق هاییافتهمنبع: 

Source: Research findings 

 
چون که در مدل انتخابی ضرایب متغیرهای کنترل تابعی از متغیر 

باشند، بنابراین ض رایب گ  ارش ش ده ب رای متغیره ای      وضعیت نمی
( یکس ان  ایی ب الا ب ا ک ار  و ب ا ک ارایی پ ایین    کنترل در هر دو رژیم )

 007/0باشد. ضریب رشد تولید سرانه بخ ش کش اورزی براب ر ب ا      می
باشد. به عبارت دیگر، رشد تولید سرانه بخش کش اورزی )ک ه ب ه    می

ه ای مختل     برای متغیر فناوری است( در وض عیت  1عنوان جانشینی
(، ت أثیر مثب ت ب ر ک ارایی     با کارایی بالاو رژیم با کارایی پایین )رژیم 

ها مصرف برق در بخش مذکور دارد. چون ضریب سطح عمومی قیمت
-دار شده است، بنابراین این برداشت حاصل میبا ع مت منفی معنی

ها اثر منفی بر شاخص کارایی مصرف ب رق در  شود که شاخص قیمت
ه ا  بخش کشاورزی دارد. در واقع اگر یک درصد سطح عمومی قیم ت 

ف ب رق در بخ ش م ذکور ب ه می  ان      گاه کارایی مصراف ایش یابد آن
 یابد.درصد کاهش می 41/0

های مربوط به نرم ال ب ودن،   چنین نتایج آزمون( هم2در جدول )
ناهمسانی واریانس و وجود خودهمبستگی جم ت اخ ل م دل تغیی ر   
رژیم انتخاب شده بیان شده است. جم ت اخ  ل م دل تغیی ر رژی م     

ودهمبستگی و ناهمسانی واریانس مارک  باید نرمال بوده و عاری از خ
ییدی بر تصدیق ( مهر تأ2های مذکور در جدول )مونباشد. ماحصل آز

ش  رایط ب  الا )نرم  ال ب  ودن، همس  انی واری  انس و ع  دم وج  ود      
 خودهمبستگی در جم ت اخ ل( است.

مدت دوام  MSMAH(2,2,1)از مدل  برآورد شدهبر اساس نتایج 
تقال از یک رژیم به رژیم دیگ ر در  در هر رژیم و ماتریس احتمالات ان

 ( گ ارش شده است.3جدول )
گردد، رژی م ص فر )منظ ور    ( مشاهده می3همانطور که در جدول )

رژیمی است که در آن کارایی مصرف برق در بخش کشاورزی پ ایین  
باشد( پایدارترین رژیم است. چرا که احتمال انتقال از رژیم صفر به می

ل ماندگاری در این رژیم( بالا بوده و ح دود  رژیم صفر )یا همان احتما
در رژی م ص فر    tباشد. به عبارت دیگر، اگر بازار در دوره درصد می 62

نی  در این رژیم ب اقی   t+1درصد در دوره  62باشد به احتمال تقریبی 
درصد احتمال دارد که از رژیم ص فر ب ه رژی م ی ک      37خواهد ماند و 

                                                           
1- proxy 

به رژیم ص فر در   یکال انتقال از رژیم انتقال یابد. از سوی دیگر احتم
ب ازار در رژی م    tباشد. در خاتمه اینکه اگر در دوره درصد می 58حدود 

نی  در ای ن رژی م    t+1درصد در دوره  41یک باشد به احتمال تقریبی 
ش ود ک ه   خواهد بود. با توجه به دوره دوام هر رژیم نی  م حظ ه م ی  

ط ور  م اه اس ت. یعن ی ب ه     5/2 متوسط دوره دوام رژیم صفر برابر ب ا 
متوسط هر بار که متغیر کارایی مصرف برق در بخش صنعت در رژیم 

ماه در این رژیم ق رار   5/2شود که تا بینی میگیرد، پیشصفر قرار می
که از پایداری کمتری  1داشته باشد. در مقابل متوسط دوره دوام رژیم 
 باشد.ماه می 73/1ا در مقایسه با رژیم صفر برخوردار است، برابر ب

( سری زمانی کارایی مصرف برق در بخش کشاورزی 3) شکلدر 
)شکل اول( و نی  مشاهدات قرار گرفته در رژیم صفر )شکل وس ط( و  

ت وان  رژیم یک )شکل آخر( ارائه شده است. بر اساس این نمودار م ی 
های مختل  کارایی مصرف ب رق در  م حظه نمود که مشاهدات سال

 زی در کدام رژیم قرار داشته است.بخش کشاور
 

 و پيشنهادهاگيري نتيجه

یند رشد و توسعه در جوامع آبا توجه به نقش و اهمیت انرژی در فر
ه ای  های مختل  اقتصادی، در این مطالعه به شناسایی رژی م و بخش

با کارایی بالا و با ک ارایی پ ایین مص رف ب رق در بخ ش کش اورزی       
سازی رفتار کارایی مص رف ب رق در   ه مدلپرداخته شد. بدین منظور ب

بخش کشاورزی و کل کشور با استفاده از مدل تغییر رژیم مارک  طی 
پرداخته شد. نتایج حاصل از ب رآورد م دل    1393تا  1342دوره زمانی 

تبدیل مارک  برای کارایی مصرف برق در بخش کشاورزی ح اکی از  
ت ر  این بخش متداومرژیم با کارایی پایین مصرف برق در  آن است که

و پایدارتر نسبت به رژیم با کارایی بالای استفاده از انرژی برق در این 
اس تفاده از  رژیم کارایی پ ایین  به نحوی که متوسط دوام بخش است. 

باش د. در  برابر رژیم کارای مصرف ب رق م ی   44/1برق در این بخش 
ها ی که در آنهایباشد که گذار از وضعیتواقع این عدد بیانگر این می

ه ایی  باشد به کندی و خروج از رژی م کارایی استفاده از برق پایین می
باش د ب ه تن دی ص ورت     ها کارایی استفاده از برق ب الا م ی  که در آن

ه ای مختل     ه ا در وض عیت  گیرد. همچنین سطح عمومی قیمت می
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با کارایی پایین و ب ا ک ارایی   کارایی مصرف برق در بخش کشاورزی )
چن ین ن رخ   ، تأثیر منفی بر کارایی مصرف برق داشته اس ت. ه م  (بالا

رشد تولید سرانه نی  تأثیر مثبت ب ر ک ارایی مص رف ب رق در بخ ش      
 کشاورزی دارد.

 

 
 هاي شناسایی شدهمقادیر واقعی و برازش شده كارایی مصرف برق، احتمالات هموار شده و رژیم -2 شكل

Figure 2- Plot of actual and fitted values, smoothed regime probabilities and fitted regimes 
 

روند ن ولی کارایی برق در بخش کشاورزی و همچن ین پای داری   
-توان ب ه رژیم با کارایی پایین مصرف برق در بخش کشاورزی را می

ای از مص رف ب رق در بخ ش کش اورزی     کنن ده  عنوان شواهد نگران
ه ای پیش رفته   در جهت جذب فناوری قلمداد کرد. در این راستا ت ش

ت ری هس تند، ب ه    های مصرف انرژی پ ایین که عموما  دارای شاخصه
توان د  های پ یش روی بخ ش کش اورزی م ی    عنوان یکی از ضرورت

منظور اف ایش کارایی در اس تفاده از ان رژی   طور کلی بهمطر  شود. به
اس تفاده  توان از ط رق زی ر   ویوه انرژی برق در بخش کشاورزی میبه

 کرد:
 های جدی دتر و  اص   ساختارهای تولید و استفاده از تکنولوژی

ج ای  کاراتر مانند ج ایگ ینی کش اورزی دقی ق و حف اتتی ب ه     
 کشاورزی سنتی

      در نظر گرفتن پاداش مشارکت ب رای کش اورزانی ک ه س اعات

ه ای ک م ب اری ش بکه     آبیاری م ارع و بابات خود را به ساعت
 دهند.توزیع برق انتقال می

       حمایت مالی و فراهم ک ردن تس هی ت ب انکی ب رای اج رای
 سازی مصرف و عرضه انرژیهای بهینهطر 

  منظ ور از رده خ ارج ک ردن    اعطای منابع مالی به کشاورزان ب ه
ه ای کش اورزی فرس وده و ج ایگ ینی     های آب و ماش ین پمپ
 های جدید و با مصرف انرژی استاندارد و بهینهها با دستگاه آن

 که نتایج تحقیق حاکی از آن است که ت ورم، ب ه   با توجه به این
اخ ل در روند رشد کارایی مصرف ب رق در بخ ش کش اورزی    

انجامد، بنابراین تورم بالا را باید یکی از دلای ل ع دم   ایران می
ش مار آورد. ل ذا   رشد کارایی مصرف برق در بخش کشاورزی به

س  ا در اف  ایش   ی ب ه ثیرأتوانند تهای تثبیت قیمت میسیاست
 رشد کارایی مصرف برق در بخش مذکور داشته باشند. 

 

 منابع

1- Ahmadi Shadmehri M.T., Fallahi M.A., and Niazi Mohseni M. 2014. Analysis of factors affecting Iran's energy 
efficiency in the agricultural sector. Journal of Agricultural Economics and Development, 21(84):1-21 (in Persian). 

2- APO 1995. Comparative information Productivity levels and Changes in “APO” Member Countries, Asian 
productivity Organization. pp. 70. 

3- Adom Philip Kofi. 2015. Asymmetric impacts of the determinants of energy intensity in Nigeria. Energy 

Economics, 49: 570-580.  
4- Adom P. K. 2016. The transition between energy efficient and energy inefficient states in Cameroon. Energy 



 1396 مستانز، 4، شماره 31، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     298

Economics, 54: 248-262.  
5- Alam M. S., Alam M. R., and Islam K. K. 2005. Energy flow in agriculture: Bangladesh. American Journal of 

Environmental Sciences, 1(3): 213-220.  
6- Bhattacharyya S. C. 2011. Energy economics: concepts, issues, markets and governance. Springer Science & 

Business Media.  
7- Energy balance sheet. 2014. 
8- Fisher-Vanden K., Jefferson G. H., Liu H., and Tao Q. 2004. What is driving China’s decline in energy 

intensity?. Resource and Energy Economics, 26(1): 77-97.  
9- Ghanbari A., Khaksar Astaneh S., and Khaksar Astaneh H. 2016. Factors affecting the energy efficiency in the 

agricultural sector in Iran. Journal of Agricultural Economics Researches, 6(1):1-21 (in Persian). 
10- Hamilton James D. 1989. A new approach to the economic analysis of nonstationary time series and the business 

cycle. Econometrica: Journal of the Econometric Society, 357-384. 
11- Haghighat J., Ansari M.S., and Kiani P. 2015. Underground Coal Gasification as a Strategy to Improve Energy 

Economy of Iran. Journal of Iranian Energy Economics, 13(4): 89-116 (in Persian). 
12- Jin S., Ma H., Huang J., Hu R., and Rozelle S. 2010. Productivity, efficiency and technical change: measuring the 

performance of China’s transforming agriculture. Journal of Productivity Analysis, 33(3): 191-207.  
13- Jahangiri KH., Heidari H., and Hoseini A. 2017. Examination of Electricity Consumption Efficiency in Iranian 

Industrial Sector and the Whole of Economy Application of Markov Regime Switching Model. Journal of Iranian 
Energy Economics, 21(6): 93-128 (in Persian). 

14- Karkacier O., Goktolga Z. G., and Cicek A. 2006. A regression analysis of the effect of energy use in 

agriculture. Energy Policy, 34(18):3796-3800.  
15- Mehrabi Boshrabadi H., and Ismaili A. 2011. Input-output analysis in agricultural sector in Iran. Journal of 

Economics and Agricultural Development, 19(74):1-28 (In Persian). 
16- Nikzad M., Bastani M., and Mehrabi Boshrabadi H. 2013. The analysis of Energy consumption Efficiency and 

Productivity in the Agricultural sector of Iran: input-output pattern. P. 1-4. 3
rd

 National Conference of Fuel, Energy 
& Environment, 17-18 Sep, Tehran. 

17- Salarieh M., Mohammadi Nejad A., and Moghadasi R. 2016. The impact of advancing technology and its 
changes on the growth performance of the Iranian agriculture productivity. Quarterly Journal of Economic 
Modelling, 10(2): 131-148 (In Persian). 

18- www.iea.org 
19- www.saba.org 

 

http://www.iea.org/


 

  در شهرهای ساری و مشهد ماهیثر بر مصرف ؤعوامل ممقایسه تحلیلی 

 
  3هیالتزهرا نعم -2زادهنمسعود حسی -1*افسانه نیکوکار

 14/04/1396تاریخ دریافت: 

 05/12/1396تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

ثر بر مصرف ماهی در دو شهر ساار  و مهاهب بررسای شاب      ؤبا توجه به نقش و اهمیت مصرف آبزیان در سلامت جامعه، در این مطالعه عوامل م
ز الگاو   و با اسافااد  ا  1394خانوار سارو  در سال  120خانوار مههب  و  180نامه از است. به این منظور، از طریق مصاحبه حضور  و تکمیل پرسش

 10. بر اساس نفایج به دست آمب ، مفغیرها  تعباد افاراد زیار     استثر بر مصرف ماهی در این دو شهر شناسایی شبؤلاجیت ترتیبی، مهمفرین عوامل م
زیاان و سالامت و   دار داشفه و عوامل مرتبط با سلیقه، تهیه و طاب  آب ثیر مثبت و معنیأسال و منطقه مسکونی بر مصرف ماهی در خانوارها  مههب  ت

دار داشفه است. در خانوارها  سارو ، مفغیرها  تعباد افراد زیر د  سال، تعباد ثیر منای و معنیمصرف ماهی در خانوارها  مههب  تأ بهباشت آبزیان بر
دار داشافه  ثیر منای و معنای أماهی تدار داشفه و سن بر مصرف ثیر مثبت و معنیأافراد با بیمار  خاص، تعباد سالمنبان و سطح درآمب، بر مصرف ماهی ت

دهب، هیچ یک از مفغیرها  نامطلوب مرتبط با آبزیان بر مصرف آبزیان ثر بر مصرف آبزیان در شهرها  مههب و سار  نهان میؤمقایسه عوامل ماست. 
تر  نسبت به خانوارها  مهاهب  )ییرسااحلی(   پایینانب. از آنجا که خانوارها  سارو  )ساحلی( به آبزیان تاز  و با قیمت ثر نبود ؤخانوارها  سارو  م

هاا  آموزشای طاب     برگزار  کلاسدست آمب ، لذا بر اساس نفایج بهثیرگذار بود  است. أدسفرسی دارنب؛ این امر در سطح مصرف ماهی این خانوارها ت
 گردد.می جهت عرضه انواع آبزیان پیهنهاد آبزیان ها بازارچه و ایجاد منبانآبزیان برا  علاقه

 
 مصرف ماهی مههب،  ،سار الگو  لاجیت ترتیبی،  :کلیدی هایواژه

 

 123مقدمه

ین آبزیان در تغذیه انسانی موجب شب  است در ئارزش بالا  پروت
ماهیگیر  به صنعفی مها  و شاایان    کهورها  مخفلف جهان صنعت

جازو   دریاایی  تغذیاه، یاذاها    کارشناسان گافه به. توجه تببیل شود
 بار  عالاو   زیرا ؛آینبمی حساب به بالا یذایی بسیار ارزش با یذاهایی

 مقاادیر  و مفعابد  انواع حاو  کافی، ضرور  و آمینه اسیبها  داشفن

 ارزش عین حال، در .(7) هسفنب نیز معبنی مواد و هاویفامین مناسبی از
 روین و گوشت موجود در 3 امگا چرب اسیبها  ثیرأت و انآبزی یذایی

 آن ،سکفه مغز  و عروقی -ها  قلبیگیر  از بیمار پیشدر  آبزیان

 باه ، اسات  کارد   معرفی دنیا تمام در و کامل سال  عنوان یذا  به را

                                                           
 نور، تهران، ایراندانهگا  پیاماسفادیار بخش کهاورز ،  -1
 (Email:anikoukar57@gmail.comنویسنب  مسئول:                -)*
باشگا  پژوههگران جوان و نخبگان، واحب زابل، دانهگا  آزاد دانهجو  دکفر ،  -2

 اسلامی، زابل، ایران
ا  باشگا  پژوههگران جوان و نخبگان، واحب ارسنجان، دانهگدانهجو  دکفر ،  -3

 آزاد اسلامی، ارسنجان، ایران  
DOI: 10.22067/jead2.v31i4.65025 

 از جهان کل حیوانی سه  پروتئین از درصب 25 حبود امروز  که طور 
بارا    هاایی ریاز  د و بسیار  از کهورها برناماه شومین میأت آبزیان

مصارف   (.28ها  آبزیان در سبب یذایی مردم دارناب ) افزایش فرآورد 
و  21، 19 حبود به ترتیب اروپاو  آسیا ها جهان، قار سرانه آبزیان در 

کنا   همچنین کهورها  مالبیو، ایسالنب و هنا    .است کیلوگرم 22
کیلوگرم، بالاترین مصارف سارانه و    70و  92، 185ترتیب با حبود به

و  1/0، 07/0ترتیاب باا   کهورها  افغانسفان، اتیوپی و تاجیکسفان باه 
ترین مصرف سارانه آبزیاان در جهاان را دارا مای    کیلوگرم، پایین 5/0

 (. 8باشنب )
افزایش روزافزون جمعیات و  علاو  بر ارزش یذایی بالا  آبزیان، 

بیش از پیش باعا  شاب ،   مین یذا برا  تغذیه این جمعیت، أنیاز به ت
کهورها  مخفلف به اسفااد  هر چه بیهفر از منااب  یاذایی عظای  و    

توجه نهان دهناب. بابین منظاور، مطالعاات و تاقیقاات      بزیان ینی آ
مخفلای در زمینه درک و بررسای عوامال افازایش دهناب  مصارف و      

( به 3مقبم و عیوضی )باقیانیتقاضا  آبزیان انجام شب  است. از جمله 
در خانوارها  شاهر جاوانرود    ماهی مصرف عبم با مرتبط علل بررسی

 8/15ها گویا  این بود که تنهاا  مطالعه آناسفان یزد پرداخفنب. نفایج 
کنناب و عابم جایگاا     بار در هافه ماهی مصرف می 2درصب خانوارها، 

 نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی  

 Vol. 31, No. 4, Winter 2018, p. 299-310 299-310. ، ص1396 زمستان، 4، شماره 31جلد 

https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/hosseiniyekani%40gmail.com?authorName=%D8%B3%DB%8C%D8%AF%20%D8%B9%D9%84%DB%8C%20%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86%DB%8C%20%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/Masoudh8%40gmail.com?authorName=%D9%85%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF%20%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87
https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/znematollahi2002%40gmail.com?authorName=%D8%B2%D9%87%D8%B1%D8%A7%20%D9%86%D8%B9%D9%85%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%87%DB%8C
https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/znematollahi2002%40gmail.com?authorName=%D8%B2%D9%87%D8%B1%D8%A7%20%D9%86%D8%B9%D9%85%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%87%DB%8C
http://dx.doi.org/10.22067/jead2.v31i4.65025
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از موان  موجود در مصارف  را این شهر مردم مصرف ماهی در فرهن  
( 20نصارتی و همکااران )   مطالعاه  نفاایج حاصال از   .انبی دانسفهماه

ار، وجود کودک زیار  که افزایش سن سرپرست خانو استحاکی از آن 
ها  خاص در خانواد ، احفمال قارار گارففن   د  سال و افراد با بیمار 

دهاب.  خانوارها را در گرو  خانوارهاا  باا مصارف زیااد، افازایش مای      
همچنین، با افزایش سطح درآمب ماهانه و بعب خانوار، احفمال مصارف  

 .یاباب مای سطوح بالاتر گوشت ماهی نسبت به سطح جاار ، کااهش   
مصارف آبزیاان در    قابار ( باه تعیاین و تالیال م   5ادگر و همکاران )د

مناطق شهر  و روسفایی اسفان مرکز  پرداخفناب و باه ایان نفیجاه     
باشاب.  می کیلوگرم 81/5رسیبنب که میانگین سرانه مصرف کل اسفان 

از نیاز  گرانی و نبود بازار خریب مالی نزدیاک ماال کاار و ساکونت     
بر اساس مطالعه  .شناخفه شب  استی ترین مهکلات مصرف ماهمه 

گونه، طع  و ارزش یذایی  ،رانباز  و درآمب خانوا ،(1احمب و همکاران )
ثیر أکننب  را تات تماهی تاز  به طور قابل توجهی رففار خریب مصرف

(، 23بر اسااس نفاایج مطالعاه رحمااواتی و همکااران )     دهنب. میقرار 
دریاایی   ترین یذا رایج میگو کنسرو شب  و تن ماهی آلا، قزل ماهی

 تاأثیر  شونب و فوایب حاصل از مصرف آبزیان وماسوب می در اسفرالیا
تارویج مصارف آبزیاان،     در بهباشت و سلامت مفخصصان و هارسانه
همچناین   دریاایی هسافنب.   برا  مصرف یاذاها   اصلی ها مارک
-ترین عامل در مصرف یا عبم مصرف مااهی، طعا  آن و اصالی   مه 

مان  در مصرف ماهی تاز ، قیمت آن بود  اسات. نفاایج مطالعاه    ترین 
کننابگان آبزیاان در   ( نهان داد، اکثر مصارف 14کسووان و همکاران )

تایلنب، کهاورزان و افراد دارا  شغل آزاد با درآمب و سطح تاصایلات  
 ماصاولات  خریاب  عامال  تارین مه  باشنب. همچنین، قیمتپایین می
( باه بررسای عوامال    16قلو و کیزیلاسالان ) باشب. کیزیلومی شیلاتی

ثر بر مصرف ماهی در ترکیه پرداخفنب. نفایج حاکی از ایان باود کاه    ؤم
دار  بر ثیر مثبت و معنیأقیمت گوشت قرمز و مرغ و درآمب خانوارها ت

 مصرف ماهی دارد. 
در مناطق مخفلف کهور ایران، مصرف آبزیان با توجه به شارایط  

نبگی، اقفصاد، آداب و رسوم و اقلای  )دور  و  مخفلف از جمله شیو  ز
نزدیکی به دریا( مفغیر است اما مفوسط مقادیر مصرف و جایگا  آن در 

ها  دسفرسی به آببرنامه یذایی مردم، با توجه به مناب  آبی گسفرد ، 
و باا ساایر    و ذخایر مفنوع آبزیان در ایران، در حاب کاافی نیسات    آزاد

 1393اسااس آمارناماه ساال    بر (. 20اشب )بنمیکهورها قابل مقایسه 
کیلوگرم، یعنی کمفار   2/9شیلات، نرخ سرانه مصرف آبزیان در ایران، 
میاانگین مصارف سارانه    از نصف مصرف سرانه دنیا و حفی کمفار از  

کیلاوگرم(   2/14و آمریکاایی ) ( کیلاوگرم  77/10فریقایی )آکهورها  
. حاباکثر  الاتر اسات با  ،فقیار  بسایار  و تنها از کهاورها   (8باشب )می

شامالی  هاا  جناوبی و   ماهی در ایران مربوط به اسفان سرانه مصرف
توان باه  ها میباشب. از جمله این اسفانکیلوگرم می 15کهور با حبود 

 7/13اسفان مازنبران اشاار  کارد کاه مصارف سارانه آبزیاان در آن       

 (. ایان در حاالی اسات کاه صانعت     15باشاب ) کیلوگرم در ساال مای  
 ایان  هاا  توانمناب   و ها  اقفصااد  ترین فعالیتمه  از یر ماهیگ

است. ایان   نمود  فراه  افراد زیاد  را اشفغال زمینه و باشباسفان می
درصب از کال آبزیاان تولیاب  کهاور، رتباه اول       3/19اسفان با تولیب 

 سردابی ماهیانتن  19737پرور  در ایران را دارا است و با تولیب آبز 
( و در مجماوع،  خاویار  و ماهیان کپور) گرمابی ماهیانتن  51681و 

باه عناوان قطاب     هاا  اخیار  تن انواع آبزیان، در ساال  71784تولیب 
تان   23382همچناین باا صایب     پرور  ایران شناخفه شب  است.آبز 

ها  شمال را دارا درصب  از صیب آب 59انواع آبز ، رتبه اول و سه  
ر و اطلاعات و مقایسه مصارف سارانه   (. توجه به این آما27باشب )می

آبزیان در این اسفان با بالاترین مصرف سرانه آبزیان در جهان و حفی 
-سازد که علای با میانگین مصرف سرانه جهان، این نکفه را روشن می

ری  دسفرسی و فراه  بودن شرایط، مقاادیر مصارف آبزیاان در ایان     
پایین باودن   ی دارد.اسفان فاصله زیاد  با مفوسط مقادیر مصرف جهان

ها و عبم تناسب عرضه و تقاضا سرانه مصرف، فراه  نبودن زیرساخت
در بازار ماهی، سبب بروز مهکلاتی برا  فعالان بازار ماهی در اسفان 

و پنجاه نارم    ا  دسات شب  و تولیبکننبگان آن با مهاکلات عبیاب   
ایران که هایی از البفه این مهکلات در مناطق و اسفان .(15کننب )می

مصرف سرانه پایینی دارنب، بسیار بیهفر است. حاباقل مصارف سارانه    
آبزیان در ایران مربوط به اسفان خراسان بزرگ با مصرف دو کیلاوگرم  

پارور  در اسافان   ها  آبز (. مقبار تولیبات فعالیت20در سال است )
 پارورش تن آن، مربوط به  4604تن است که  5870خراسان رضو  

 کپاور ) گرماابی  ماهیاان تن مربوط به پرورش  851ابی و سرد ماهیان

 498(. مقبار تولیب آبزیان در مهاهب نیاز   27( است )خاویار  و ماهیان
در  مااهی کیلاوگرم   56/1 سارانه  با مصرف( و این شهر 18تن است )

( که با توجه به روناب رو باه   28بسیار پایینی دارد ) مصرف سرانه، سال
رشب شهرنهینی و تغییر الگو  مصارف خانوارهاا و تقاضاا  فزایناب      

فودهاا، بایاب منفظار    شهرهایی نظیر مهاهب بارا  اناواع فسات    کلان
آمارهایی بسیار ببتر در این زمینه بود. توجه به این آماار و اطلاعاات،   

که چه عواملی بر مصارف آبزیاان در    سازدها را مطرح میاین پرسش
ثر بر تمایال باه مصارف یاا     ؤگذارنب؟ آیا عوامل مجامعه ایرانی اثر می

عبم تمایل به مصرف آبزیان، در مناطق مخفلف کهور یکسان اسات؟  
توانب اخافلاف  دسفرسی و نزدیکی به مراکز تولیب آبزیان تا چه حب می

توضیح دهب؟ پاس  به مقادیر مصرف سرانه ماهی در مناطق مخفلف را 
ثر بر مصرف آبزیان ؤها نیازمنب مطالعه و شناسایی عوامل ماین پرسش

دهاب؛  ها نهان مای در مناطق مخفلف کهور است. در حالی که بررسی
ا  هاا  اخیار مطالعاه   هاا  مطارح شاب ، در ساال    ری  ضرورتعلی

 ا  در این زمینه صورت نگرففه است. بنابراین در ایان مطالعاه  مقایسه
ثر بر مصرف ماهی در شهرها  ساار  )سااحلی( و مهاهب    ؤعوامل م

. از آنجاا  گرففه است)ییرساحلی( مورد تجزیه و تالیل و مقایسه قرار 
ویژ  مازنبران، عرضه به انباز  کاافی  که در صنعت شیلات ایران و به
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رود، وجود دارد و تقاضا حلقه ماقاود  در باازار آبزیاان باه شامار مای      
ثر بار مصارف مااهی در ایان دو شاهر باه عناوان        ؤما مطالعه عوامل 

ترین مصرف سرانه، به شناساایی عاواملی   نماینبگان بالاترین و پایین
که سبب کاهش مصرف ماهی و همچنین اخفلاف در مقادیر مصارف  

هایی برا  رف  مهکلات موجود کمک حلشب  است، و جسفجو  را 
 فاروش  افازایش یجه در نف و عرضه توانب در بهبود ناو کنب و میمی

ا خانوارها سابب یاذایی    تر شابن الگو  مصرف و سال بهبود  و آبزیان
جمعیت میلیون نار  3ویژ  آنکه شهر مههب با بیش از اثرگذار باشب. به

میلیاون زارار از داخال و بایش از یاک       32( و پذیرایی از بیش از 21)
یاذایی  و در نفیجاه نیااز    (28میلیون زارر از خارج کهور در هر ساال ) 

بالا، اسفعباد تببیل شبن به یک بازار بزرگ مصرف آبزیاان و عااملی   
شهر مههب پرورش ماهی در شیلات و گیر صنعت پیهرفت چه برا  
 را دارد. کهور و 

 

 هامواد و روش

 توساط  مااهی  مصارف  دفعات تعباددر این مطالعه، مفغیر وابسفه 

 مصرف مصرف، ببون گزینه: 4 قالب خانوارها  مههب  و سارو  در

بناابراین ساطوح    باشاب. هافگای مای   مصرف ماهانه و سالانه، مصرف
مصرف ماهی، مفغیر  کیای با چناب حالات مهاخس اسات و بارا       

توان از انواع الگوها  لاجیت )چنبگانه، تعیین عوامل اثرگذار بر آن می

را مای  چنبگاناه با اینکه الگو  لاجیت ترتیبی، مفباخل( اسفااد  کرد. 
د، اما این الگو، کرتخمین طبقات با مقیاس ترتیبی اسفااد   ا برتوان 

ها  لاجیت الگوآورد. لذا ماهیت ترتیبی مفغیر وابسفه را به حساب نمی
و پروبیت ترتیبی به طور خاص بارا  اسافااد  از مفغیرهاا  ترتیبای     

هاا بارا  بارآورد چناین     الگاو تارین  ها از کاملالگوانب. این ایجاد شب 
بنب  و تمیز مفغیر وابسفه به طبقات و قادر به تقسی  هسفنب تاقیقاتی
  از امجموعاه ب. ببین صورت که مفغیر وابسفه تات نباشمخفلف می

گیرد و با توجه به طبقاات مخفلاف مهاخس شاب ،     فرضیات قرار می
دهب. لذا در مطالعات پیمایهی کاه در  مقادیر  را به خود اخفصاص می

شود، ماورد اسافااد  قارار مای    بنب  میطبقه ا سفه رتبهبآن مفغیر وا
(. حال چنانچاه ساطوح مصارف آبزیاان بار اسااس هزیناه        10) گیرد
بنب  شونب، علاو  بر تعباد طبقات، ترتیب طبقات نیاز اهمیات   تقسی 
(. بنابراین در مطالعه حاضر به منظور بررسای عوامال   11کنب )پیبا می

 شود. یبی اسفااد  میاثرگذار بر مصرف ماهی از الگو  لاجیت ترت
*الگو  لاجیت ترتیبی دارا  مفغیر وابسفه )

iy به صورت پیوسفه )
 و قابال  گسسافه  مفغیر  iyشود  فرض اگرو ییرقابل مهاهب  است. 

 iمصرف ماهی توسط خانوار  jمخفلف  سطوح بیانگر که است مهاهب 
باا   مهااهب ،  قابال  مفغیار  و مهاهب  قابل ییر مفغیر میان ارتباطاست، 

 :آیبمی دست به (1رابطه ) صورت به ترتیبی لاجیت الگو  اسفااد  از

 i=1, ….., n 1≤ µ* 
i∞ ≤ y - 1 = اگرiy 

(1) i=1, ….., n 2≤ µ* 
i≤ y 1µ 2 = اگرiy 

 i=1, ….., n 3≤ µ* 
i≤ y 2µ 3 = اگرiy 

 i=1, ….., n ≤ + ∞* 
i≤ y 1-jµ اگر j =iy 

 
شاب    مهااهب   هاا  پاسا   که هسفنب هاییها آسفانه μآن  در که
 از اسافااد   باا . این الگو شونب برآورد بایب و کننبمی تعریف را گسسفه

 باشب، 1i y =که  این احفمال و شودمی برآورد حباکثر راسفنمایی روش

 : آیبمی دست به( 2) رابطه از اسفااد  با

1 1 1Pr( ) Pr ( ) Pr ( ) ( )i i j i j i i jy j y x F x       
           (2 )  

از مفغیرهاا    K× 1باردار   Ɛ ،xتاب  توزی  تجمعای   Fکه در آن 
دهنب  )شامل مفغیرهایی همچون قیمت گوشت مااهی، قیمات   توضیح

گوشت قرمز، قیمت گوشت مرغ، شغل، درآمب، تاصیلات، سان، بعاب   
سال، تعاباد   10ر خانوار، تعباد افراد با بیمار  خاص، تعباد فرزنبان زی

افراد سالمنب، شاخس سلیقه خانوار، شاخس دسفرسی خانوار، شااخس  
باردار سافونی    βدانش تهیه و طاب  آبزیاان و شااخس بهباشات( و     

بر خلاف الگو  لاجیات چنبجملاه   باشب.پارامفرها  برآورد  شب  می
ترتیبی بیانگر ساطوحی ترتیاب  لاجیت ها  پاس  در الگو  ا ، گرو 
مبفنای بار یاک مفغیار پنهاان       الگو(. این 25ب )نهسفخود  گونه میان

به منظور تعیین تأثیر مفغیرها  توضایای بار تعاباد     پیوسفه است که
همچنین ناو  تأثیر هر مفغیر بر احفمال قرار گارففن   دفعات مصرف و
 ، مصرفسالانه ماهی مصرف مصرف، ببونگرو  ) چهار هر خانوار در

 گیرد.اسفااد  قرار می( مورد هافگی مصرفو  ماهانه
ام یاا  j، ساطح  iخاانوار   کاه  را احفمال این ترتیبی، لاجیت الگو 

تر را به خود اخفصاص دهب )تعریف احفمال تجمعی( باه صاورت   پایین
 کنب:( برآورد می3الگو  )

1 1 2 2 3 3

( )
[ ... ]

1 ( )

1,2,3,.....,

i i
j i i i k ik

i i

X
Log X X X X

X

j n


    



 
      

 

 (3)       
 به و است وابسفه بینیپیش طبقه احفمال به تنها jµ در این رابطه

. عبااارت ناابارد بساافگینااام باارد  شااب    توضاایای مفغیرهااا 

1 1 2 2 3 3 ...i i i k ikX X X X        .بخش مسفقل طبقات استj ،

 شود:( مااسبه می4احفمال تجمعی است که از رابطه )
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( ) ( ) ( )j i i i iX x P y j X      
(4 )                    

 اسات  ترتیبی این لاجیت رگرسیونالگو   اساسی فروض از یکی
 ، در نفیجاه باشب یکسان نفیجه، ها گرو  از جات هر میان ارتباط که

 نباشاب،  چناین  اگردارد.  وجودالگو(  یک تنها)ضرایب  از مجموعه یک

-گارو   از جات هر میان ارتباط توضیح برا  مفااوتی نیازمنب الگوها 

 آزماون )ماواز    هاا  رگرسیون آزمون (.25) بود خواهی  نفیجه ها 

 پارامفرها برابر  قضیه بودن منطقی ،(راسفنمایی نسبت آزمون و 1برنت

 فرض چنانچه دیگر، عبارت به. کنبمی ارزیابی ها راگرو  تمامی برا 

 تماامی  بارا   باودن ضارایب   یکسان از عبارت که هاآزمون این صار

 پارامفرهاا   کاه  است آن نهانگر شود، واق  قبول مورد است، هاگرو 

. چنانچاه ایان   (29هسفنب ) یکسان پاس  ها گرو  همه برا  وضعیت
فرضیه برا  مفغیر  رد شاود، باه جاا  لاجیات ترتیبای، از لاجیات       

 شود.یاففه اسفااد  میترتیبی تعمی 
 .شاود در این الگو تاسیر ضرایب به صورت مسافقی  انجاام نمای   

یابب، تغییر در احفمال، یافزایش م کننب  بینیزمانی که یک مفغیر پیش
کنناب  اسات، باه ساایر      بینای علاو  بر اینکاه وابسفه به ارزش پایش 

نیست،  آنجا که این تغییر در احفمال، ثابت از .مفغیرها نیز بسفگی دارد
شود، بنابراین در اینجا لذا تاسیر ضرایب به صورت مسفقی  انجام نمی

هاا  نهاایی   گارو  علامات ضاریب( بارا     )تنها جهت تغییر احفمال 
هاا  در این نوع از مبل (. لذا17)است  مهاهب  ابفبایی و انفهایی( قابل)

بینی شاب   ثیر مفغیرها  مسفقل بر احفمالات پیشأبه منظور بررسی ت
مفغیر وابسفه و یا برا  انفخاب ترتیب آلفرناتیوها، اثر نهایی یا احفماال  

باا اثارات نهاایی    طاور مسافقی    ه ب  βضرایب .شودنهایی مااسبه می
توان اثرات نهایی مفغیرهاا  می (5)با اسفااد  از روابط یسفنب و مرتبط ن

و  11) مااسابه نماود   ،طبقه ماورد بررسای   چهاررا بر رو  احفمالات 
13 :) 

1

2

( 1 )
( )

( 2 )
[ ( ) ( )]

( 3 )
( )

t t
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t t

k

prob y x
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x
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F x

x

 

   

  

 
 



 
    



 
 

 (5 )       
با توجه به اینکه اثر نهایی باه ارزش کلیاه مفغیرهاا  توضایای     

هاا  مفغیرهاا در   کاارگیر  ارزش به دربار گیر   تصمیوابسفه است، 
ها  میاانگین  معمولاً اثر نهایی در ارزش اهمیت بسیار  دارد.برآورد، 

. با توجه به این که مجموع احفماالات،  (21) شودمفغیرها مااسبه می
هموار  برابر یک است، بنابراین مجموع اثرات نهایی برا  هار مفغیار   

ا  که بایب مورد توجه قارار گیارد ایان    اما نکفه. برابر صار خواهب بود

                                                           
1- Brant 

اثرات نهایی بارا  مفغیرهاا  دوتاایی باه صاورت       مااسبه است که
در این مورد اثر نهاایی باه صاورت اخافلاف      ؛شودمسفقی  انجام نمی

 (.9) شودمیان احفمالات در دو حالت ممکن مااسبه می
هب و هاا  مها  تر بیان شب، در مطالعاه حاضار شاهر   چنانچه پیش

سار  به عنوان نماینب  شهرها  ییرساحلی و ساحلی انفخاب شابنب.  
بنب  تصادفی اسافااد  شاب    گیر  طبقهدر این مطالعه از روش نمونه

 آور  گردیاب جما   1394نامه در سال پرسش 300است و در مجموع 
نامه در شهر ساار   پرسش 120نامه در شهر مههب و پرسش 180که 

( تعریاف مفغیرهاا  مطالعاه را نهاان     1ل ). جابو تکمیل شاب  اسات  
دهب. مفغیرها  مورد بررسی شاامل ساه دسافه عوامال جمعیفای،      می

باشانب.  عوامل اقفصاد  و عوامل نامطلوب مرتبط با مصرف آبزیان می
عوامل نامطلوب مرتبط با مصرف آبزیان به چهار گرو  مفغیر مرتبط با 

ز و علاقاه نباشافن   سلیقه )بو و طع  نامطبوع، داشافن اسافخوان ریا   
اعضا  خانواد (، دسفرسی و سهولت تهیه آبزیان )در دسفرس نباودن،  

هاا  طاب  )عابم    عبم تنوع، قیمت بالا، کیایت پایین(، داناش روش 
ها  طب  آبزیان، عبم مهارت در خریب، و سخفی پاک آشنایی با روش

و آماد  کردن( و بهباشت و سلامت آبزیاان )عابم آگااهی از خاواص     
 انب. ا ، عبم اطمینان از سال  و بهباشفی بودن( تقسی  شب هتغذی
 

 نتایج و بحث

ت ترتیبی به منظور بررسی عوامل در مطالعه حاضر از الگو  لاجی
ثر بر مصرف ماهی اسافااد  شاب  اسات. خانوارهاا  نموناه ماورد       مؤ

 بابون  مااهی، در چهاار گارو     مصارف  دفعات بر اساس تعبادمطالعه 

تقسای    هافگای  مصارف  و ماهاناه  ساالانه، مصارف   مصرف مصرف،
میاانگین مفغیرهاا  مطالعاه حاضار، بار اسااس        (،2جابول ) انب. شب 

دهب. بار  ها، را نهان مینامهآور  شب  از طریق پرسشاطلاعات جم 
ناار باود     4این اساس، به طور مفوسط هر خانوار مههب  مفهکل از 

ب  نموناه ماورد   است. میانگین ساطح تاصایلات خانوارهاا  مهاه    
سال )دوم دبیرسفان( بود  است. خانوارها  ساارو  ماورد    10بررسی 

نار با میانگین سطح تاصایلات   4بررسی، به طور مفوسط مفهکل از 
( 2باشنب. اطلاعات مربوط به سایر مفغیرها نیز در جابول ) سال می 13

  اراره شب  است.
)عابم  (، توزیا  فراوانای تعاباد دفعاات مصارف مااهی       3جبول )

مصاارف، مصاارف سااالانه، مصاارف ماهانااه و مصاارف هافگاای( در   
دهب. بار مبناا  نفاایج ایان     خانوارها  مههب  و سارو  را نهان می

درصب از خانوارها   4درصب از خانوارها  مههب  و حبود  40جبول، 
کننب که اخفلاف قابل توجهی از این بابات  سارو ، ماهی مصرف نمی
درصاب از   3هر وجود دارد. همچنین تنهاا  در بین خانوارها  این دو ش

خانوارها  مههب ، به صورت هافگی ماهی مصرف کرد  و این رق  
 باشب.درصب می 18برا  خانوارها  سارو  برابر با 
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 متغیرهای مورد مطالعه  -1جدول 

Table 1- The studied variables 

 متغیر

Variable 
 واحد

Unit 

 نوع متغیر
Variable 

type 

 تعریف متغیر
Variable defining 

 :Demographic factors   جمعیتی: عوامل     

X1 بعب خانوار 
Family size 

 نار
Person 

 کمی
Quantitative 

 تعباد افراد خانوار
Household size 

X2 تاصیلات سطح  

Education 
 سال

Year 
 کمی

Quantitative 
سرپرست خانوار تاصیل ها تعباد سال  

The number of years of household head education 

X3 
 سن
Age 

 سال

Year 
 کمی

Quantitative 
سرپرست خانوار سن  

Age of household head 

X4 
سال 10تعباد افراد زیر   

The number of children 

under 10 years 

 نار
Person 

 کمی
Quantitative 

سال خانوار 10تعباد افراد زیر   

The number of people under 10 years in family 

X5 
 تعباد افراد با بیمار  خاص

The number of people with 

specific diseases 

 نار
Person 

 کمی
Quantitative 

 تعباد بیماران قلبی خانوار  
The number of heart patients in family 

X6 
 تعباد سالمنبان

The number of elderly 
 نار

Person 
 کمی

Quantitative 
 تعباد افراد سالمنب خانوار

The number of elderly in family 
  Economic factors اقفصاد : عوامل    

X7 
 سطح درآمب

Income level 
 تومان

Tomans 
 کمی

Quantitative 
 درآمب ماهیانه سرپرست خانوار

Monthly income of household head 

X8 
 شغل

Job 
 کیای -

Qualitative 
1، کارمنب= 0آزاد=  

Self Employment = 0, employee = 1 

X9 
 منطقه مسکونی

Residential area 
 کیای -

Qualitative 
1= بالاشهر، 0=پایین شهر  

Down town = 0, uptown = 1 

X10 
ماهیگوشت قیمت   

Price of Fish  

 تومان
Tomans 

 کمی
Quantitative 

ماهی گوشت کیلوگرم یک قیمت  

The price of one kilogram of fish  

X11 
 قیمت گوشت قرمز
Price of meat  

 تومان
Tomans 

 کمی
Quantitative 

قرمز گوشت کیلوگرم یک قیمت  

Price of one kilogram of meat  

X12 
 قیمت گوشت مرغ

Price of Chicken  
 تومان

Tomans 
 کمی

Quantitative 
مرغ گوشت کیلوگرم یک قیمت  

Price of one kilogram of Chicken  
نامطلوب مرتبط با مصرف آبزیان: عوامل  

Unfavorable factors associated with the fish consumption: 

X13 
مرتبط با سلیقه عوامل  

Factors related to taste 
 کیای -

Qualitative 

عضا  علاقه نباشفن ابو و طع  نامطبوع، داشفن اسفخوان ریز، 
.... و خانواد   

Odor and unpleasant taste, tiny bones, lack of family 

interest... , 

X14 

دسفرسی و  امرتبط ب عوامل
 سهولت تهیه آبزیان

Factors related to the 

access and ease of 

preparation of aquatics 

 کیای -
Qualitative 

ینتنوع، قیمت بالا، کیایت پایعبم در دسفرس نبودن،   

Unavailability, lack of diversity, high price, low 

quality 

X15 
طب  ها روشمرتبط با  عوامل  

Factors related to cooking 

methods 
 کیای -

Qualitative 

ها  طب  آبزیان، عبم مهارت در خریب، عبم آشنایی با روش
 سخفی پاک و آماد  کردن

Lack of familiarity with ways to cook fish, lack of 
skills in the purchase, difficult to clean and prepare 

X16 

مرتبط با بهباشت و  عوامل
 سلامت آبزیان

Factors related to the health 
 of aquatics 

 کیای -
Qualitative 

و  سال  ، عبم اطمینان ازماهی ا عبم آگاهی از خواص تغذیه
 بهباشفی بودن

Lack of knowledge about fish nutritional properties, 

failing to ensure about the health and hygiene of fish 
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 میانگین متغیرهای مورد مطالعه  -2جدول 

Table 2- The mean of studied variables 
 متغیر

Variables 
 میانگین مشهد

Mashhad’s mean 
 ساریمیانگین 

Sari’s mean 

Y 
 ماهی مصرف دفعات تعباد

The frequency of fish consumption 
- - 

1X 
 بعب خانوار

Family size 
4.07 3.71 

2X 
 تاصیلات سطح

Education 
10.29 12.77 

3X 
 سن

Age 
38 45 

4X 
 سال 10تعباد افراد زیر 

The number of children under 10 years 
0.42 0.34 

5X 
 افراد با بیمار  خاص تعباد

The number of people with specific diseases 
0.04 0.06 

6X 
 تعباد سالمنبان

The number of elderly 
0.25 0.15 

7X 
 سطح درآمب

Income level 
983224 1910870 

8X 
 شغل

Job 
- - 

9X 
 منطقه مسکونی

Residential area 
- - 

10X 
 ماهیگوشت قیمت 

Price of Fish  
14303 14718 

11X 
 قیمت گوشت قرمز
Price of Meat  

28442 28475 

12X 
 قیمت گوشت مرغ

Price of Chicken  
5806 5829 

13X 
 مرتبط با سلیقه عوامل

Factors related to taste 
- - 

14X 
 مرتبط با دسفرسی و سهولت تهیه آبزیان عوامل

Factors related to access and ease of 
preparation of aquatics 

- - 

15X 
 طب  ها روشمرتبط با  عوامل

Factors related to cooking methods 
- - 

16X 
 مرتبط با بهباشت و سلامت آبزیان عوامل

Factors related to the health of aquatics 
- - 

 Source: Research findings  تاقیقها  مأخذ: یاففه
 

هاا   ها  ماواز  )آزماون  رگرسیون نفایج حاصل از انجام آزمون
فرضایه برابار  پارامفرهاا بارا       برنت، نسبت راسفنمایی و والب( نیاز 

کنب که نفایج آن در ییب میأرا ت  برآورد شب  هاها در الگوتمامی گرو 
پارامفرهاا    ارزش( گزارش شاب  اسات. بابین معنای کاه      4جبول )

 . باشبها  پاس ، ثابت و یکسان میوضعیت برا  تمامی گرو 
باه تاکیاک بارا     نفایج مربوط به برآورد الگو  لاجیت ترتیبای  

( گزارش 5شهرها  مههب و سار  برآورد شب که نفایج آن در جبول )
شب  است. بر اساس نفایج به دست آمب ، در شاهر ساار  باه عناوان     

افاراد زیار د  ساال،     تعاباد نماینب  شهرها  ساحلی، مفغیرها  سان،  
، تعباد سالمنبان و سطح درآمب بر مصارف  افراد با بیمار  خاص تعباد
تعاباد  دار دارنب. در خانوارها  مههب  نیز مفغیرها  ثیر معنیأماهی ت

ثیر مثبات و  أبر مصرف مااهی تا   و منطقه مسکونی سال 10زیر  افراد
مارتبط باا    انب. همچنین عوامل مرتیط با سلیقه، عواملدار داشفهمعنی
و عوامل مارتبط باا بهباشات و سالامت آبزیاان بار        طب  ها روش

به عباارت دیگار، افازایش    دار دارنب. ثیر منای و معنیأمصرف ماهی ت
ها  منای آبزیان عرضه شب  ماننب بعب مسافت، نباشفن آگاهی ویژگی

از چگونگی پخت آبزیان، نباشفن مهارت در تمیز کردن آبزیان و نباود  
اطمینان از سال  بودن آبز  گرایش خانوار به مصرف این ماصاولات  

و منطقه  سال 10تعباد افراد زیر بنابراین با افزایش دهب. را کاهش می
مسکونی و همچناین کااهش عوامال ناامطلوب مرباوط باه سالیقه،        

، احفماال  طب  ها روشمرتبط با  بهباشت و سلامت آبزیان و عوامل
  یابب.قرار گرففن خانوارها  مههب  در سطح مصرف بیهفر ماهی افزایش می
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 ماهی مصرف دفعات عدادت فراوانی توزیع نتایج -3جدول 

Table 3- Distribution results of the fish consumption frequency 

 فراوانی نسبی )درصد(

Relative frequency (percent) 
 فراوانی )تعداد(

The frequency (number) کد 

Codes 

 مصرف ماهی
Fish consumption ساری 

Sari 

 مشهد

Mashhad 

 ساری

Sari 

 مشهد

Mashhad 

4.17 40 5 72 0 
 عبم مصرف

No Consumption 

33.33 34.45 40 62 1 
 مصرف سالانه

Annual Consumption 

44.17 22.22 53 40 2 
 مصرف ماهانه

Monthly Consumption 

18.33 3.33 22 6 3 
 مصرف هافگی

Weekly Consumption 

100 100 120 180 - 
 مجموع

Total 

 Source: Research findings تاقیقها  مأخذ: یاففه

 

 های موازینتایج حاصل از آزمون رگرسیون -4جدول 

Table 4- The results of the parallel regression test 

 آزمون
Test 

 ( 2χStatisticsدو ) -آماره کی

 مشهد

Mashhad 

 ساری

Sari 

 برنت
Brant 

22.21 

(0.61) 

28.72 

(0.54) 

ینسبت راسفنمای  

Likelihood ratio 

27.07 
(0.85) 

25.69 
(0.72) 

 والب
Wald 

18.27 
(0.95) 

14.33 
(0.62) 

   Probability levels in parentheses سطح احفمال در پرانفز

 Source: Research findings  تاقیقها  مأخذ: یاففه

 
ییراقفصاد   دهب، عوامل( نهان می5طور که نفایج جبول )همان
کنناب. در  تر  در مصرف مااهی در ایان دو شاهر ایااا مای     نقش مه 

ترین نکات برا  خانوارها در اسفااد  خانوارها  مههب ، یکی از مه 
باشب. از جمله عوامل از ماهی، دسفرسی به آبزیان سال  و بهباشفی می

از  توان به امکان تهیه آبزیان تمربوط به دسفرسی به آبزیان سال  می
و مفنوع و عرضه بهباشفی آبزیان اشار  کرد که با توجاه باه موقعیات    
شهر مههب )ییرساحلی بودن( این عوامل در این شهر نسبت به شاهر  

تر  دارنب. در واق  خانوارهاا   سار  )شهر ساحلی(، وضعیت نامطلوب
تار و تاا حابود  باا قیمات      ، مفناوع ترسارو  )ساحلی( به آبزیان تاز 

سبت به خانوارها  مههب  )ییرساحلی( دسفرسی دارنب و تر  نپایین
این امر در سطح مصرف ایان خانوارهاا تاثیرگاذار اسات. چنانچاه در      

 4( نیز نهان داد  شب  است، در نموناه ببسات آماب ، فقاط     3جبول )
کننب و این رق  برا  درصب خانوارها در شهر سار  ماهی مصرف نمی

برابار شاهر ساار      10رسب کاه  درصب خانوارها می 40شهر مههب به 

( و با توجه به اینکاه خانوارهاا    5( و )3باشب. طبق نفایج جباول )می
ساحلی، دسفرسی بیهفر  به ماهی تاز  دارناب، ایان مااد  یاذایی در     

ا  به خود اخفصاص داد  است. برنامه یذایی این خانوارها جایگا  ویژ 
رایاج اسات و باه     مصرف آبزیان در این خانوارها در اشاکال مخفلاف  

سود کردن، دود  کردن، سرخ کردن، کبااب  ها  مخفلف )نمکشیو 
هاا  مخفلاف تهیاه و    گردد. لذا به کاربردن شیو میطب  کردن و ...( 

طب  آبزیان، مصرف این ماد  یذایی را در خانوارها  سارو  نسبت به 
   خانوارها  مههب  افزایش داد  است.

هاا  نیکاویی بارازش    شااخس  و ساایر  2Pseudo R هاا  آمار 
  لاجیت ترتیبای از  هاالگودهب، نهان می (5)مااسبه شب  در جبول 

دو نب. مقبار آماار  کای  ااز نیکویی برازش برخوردار بود  مناسبیسطح 
 ها است.دار  کل رگرسیونمااسبه شب  نیز حاکی از معنی

بنابراین و با توجه به اینکه در الگوهاا  لاجیات، ضارایب قابال     
تاسیر نیسفنب و تنها جهت تاثیر مفغیرها  مسفقل بر مفغیر وابسافه را  

دهنب، لازم است اثرات نهایی مفغیرهاا مااسابه شاونب. لاذا،     نهان می
هاا  خاانوار باا ساطوح مخفلاف      اثرات نهایی برا  هر یاک از گارو   

  .شب  است ( بیان7( و )6جباول ) در ومااسبه  مصرف ماهی
نفایج مربوط به اثر نهایی مفغیرها  ماوثر بار مصارف آبزیاان در     

( نهاان داد   7( و )6شهرها  مههب و سار  باه ترتیاب در جاباول )   
( و برآورد اثرات نهاایی مفغیرهاا   6) جبولشب  است. با توجه به نفایج 
 نهاان  قه مساکونی منط مفغیر نهایی اثرات ،برا  خانوارها  مههب 

منطقه مسکونی خانوارها از پایین شهر به سمت  افزایش با که دهبمی
قارار گارففن    احفماال  مابل،  مفغیرهاا   دیگار  مانبن ثابت وبالاشهر 

قرار  احفمال مقابل در و یاففه کاهش مصرف، ببون سطوح خانوارها در
 ترتیاب  به ،و روزانه ماهانه سالانه، مصرفی حوسطگرففن خانوارها در 

 .یاببمیافزایش درصب  025/0و  192/0 ،091/0 میزان به
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 نتایج حاصل از برآورد الگوی لاجیت ترتیبی  -5جدول 

Table 5- The results of ordered Logit model estimation 

 متغیر

Variables 

 مشهد
Mashhad 

 ساری

Sari 

 بعب خانوار
Family size 

-0.11 0.06 

تاصیلات سطح  

Education 
0.02 0.06 

 سن
Age 

-0.007 -0.07*** 

سال 10تعباد افراد زیر   

The number of children under 10 years 
0.44* 0.83** 

 تعباد افراد با بیمار  خاص
The number of people with specific 

diseases 
0.10 2.38* 

 تعباد سالمنبان
The number of elderly 

0.37 1.32** 

 سطح درآمب

Income level 
0.0000074 0.0000023** 

 شغل

Job 
0.41 -0.72 

 منطقه مسکونی
Residential area 

1.31*** 0.72 

 قیمت گوشت ماهی
Price of fish  

-0.000029 -0.000051 

 قیمت گوشت قرمز
Price of meat 

0.0000028 0.000071 

 قیمت گوشت مرغ
Price of Chicken  

0.00021 0.00075 

مرتبط با سلیقه عوامل  

Factors related to taste 
-0.43** -0.40 

یانمرتبط با دسفرسی و سهولت تهیه آبز عوامل  

Factors related to access and ease of 

preparation of aquatics 
-0.21 -0.05 

طب  ها روشمرتبط با  عوامل  

Factors related to cooking methods 
-0.49*** -0.21 

مرتبط با بهباشت و سلامت آبزیان عوامل  

Factors related to the health of aquatics 
-0.41* -0.59 

 آسفانه اول
The first threshold 

0.35 6.37 

 آسفانه دوم
The Second threshold 

2.17 8.98 

 آسفانه سوم
The Third threshold 

4.76 11.94 

 معیارها  نیکویی برازش
Goodness of fit criteria 

Log likelihood = -157.11 Log likelihood = -118.62 
Wald chi2 = 39.86 Wald chi2 = 36.46 
Prob>chi2 = 0.001 Prob> chi2 =0.002 
Pseudo R2 = 0.14 Pseudo R2 = 0.19 

 significant at 1, 5 and 10 % respectively * ,** ,***   % 10و  5، 1دار در سطح به ترتیب معنی * و **، ***

 Source: Research findings  تاقیقها  مأخذ: یاففه

 

 باا  کاه  است آن بیانگر سال 10تعباد افراد زیر  مفغیر نهایی اثرات

 ،مابل  مفغیرهاا   دیگار  مانابن  ثابات  وتعباد این افاراد   شبن اضافه
 104/0 میازان  باه  مصرف ببونقرار گرففن خانوارها در گرو   احفمال
 ،هاسایر گرو  خانوار در قرار گرففن احفمال مقابل در و یاببمی کاهش
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 آن بیاانگر عوامل مرتبط با سلیقه  مفغیر نهایی اثرات. یاببمیافزایش 

 ،مابل  مفغیرهاا   دیگار  مانبن ثابت وفزایش این عوامل ا با که است
 مصارف  ببون سطوح دارا  که خانوارهایی بین ماهی مصرف احفمال

 احفماال  مقابال  در و یاباب می  درصب افزایش 101/0 میزان به هسفنب

 باه  ،و هافگای  ماهانهسالانه،  مصرفی حوسط در خانوارها قرار گرففن

. یاباب مای افازایش  درصاب،   008/0و  063/0و 029/0 میزان به ترتیب
هاا  پخات و افازایش    اد که آشنایی با روشنیز نهان د (22رحیمی )

 .ثرنبؤمراکز عرضه بهباشفی در مصرف ماهی خانوارها  شیراز  م
 

 ی مشهدیاثرات نهایی حاصل از برآورد الگوی لاجیت ترتیبی خانوارها -6جدول 

Table 6- Marginal effects of the ordered Logit model estimation of Mashhadians’households 

 مفغیر
Variables 

 عبم مصرف 
No 

Consumption 

 مصرف سالانه
Yearly 

Consumption 

 مصرف ماهانه
Monthly 

Consumption 

 مصرف هافگی
Weekly 

Consumption 
 منطقه مسکونی

Residential area 
-0.308 0.091 0.192 0.025 

سال 10تعباد افراد زیر   

The number of children under 10 years 
-0.104 0.031 0.065 0.008 

مرتبط با سلیقه عوامل  

Factors related to taste 
0.101 -0.029 -0.063 -0.008 

طب  ها روشمرتبط با  عوامل  

Factors related to cooking methods 
0.115 -0.034 -0.071 -0.009 

مرتبط با بهباشت و سلامت آبزیان عوامل  

Factors related to the health of aquatics 
0.098 -0.029 -0.061 -0.008 

 Source: Research findings تاقیقها  مأخذ: یاففه

 
( و برآورد اثرات نهاایی مفغیرهاا بارا     7) جبول با توجه به نفایج
تعباد افراد زیار د  ساال، تعاباد     مفغیر نهایی اثرات ، خانوارها  سارو

 افازایش  باا  که دهبمی نهان افراد با بیمار  خاص و تعباد سالمنبان،
 مااهی  مصارف  لاحفما مبل، مفغیرها  دیگر مانبن ثابت و افراد این

مای ساالانه   مصرفو  مصرف ببون سطوح دارا  که خانوارهایی بین
 خانوارهاایی  بین ماهی مصرف احفمال مقابل در و یاففه کاهش باشنب،

. ایان  یاببمیافزایش  هسفنب،ماهانه و روزانه  مصرفی حوسط دارا  که
هاا  پزشاکی مبنای بار مصارف گوشات ساایب و        امر ببلیل توصایه 

باشاب.  جایگزین کردن این نوع گوشات باه جاا  گوشات قرماز مای      
درآماب  همچنین بر اساس نفایج به دست آمب  افازایش یاک توماانی    

خانوارها، احفمال قرار گرففن آنها در سطوح مصرف ماهاناه و هافگای   
واحب افزایش مای  00003/0و  000026/0آبزیان را به ترتیب برابر با 

دهب. با توجه به اینکه یذاها  دریایی برا  بیهافر خانوارهاا کاالایی    
آیب، با افزایش ساطح درآماب و منطقاه مساکونی،     لوکس به شمار می

یاباب.  تقاضا  خانوارها بارا  مصارف آبزیاان افازایش مای      گرایش و
ماهی مصرفی پاس  دهنبگان  بیهفرین نوعبا توجه به اینکه  همچنین

دهناب  کااهش   نهاان  امار این  ممکن استبود  است، آلا از نوع قزل
ماهی و تمایال آنهاا باه مصارف      گرایش خانوارها به مصرف این نوع

کیایت بهفر و قیمت بالاتر باشاب،   با ها یا حفی سایر آبزیانسایر ماهی
کننب  سطح و نوع مواد یذایی تعیین چرا که درآمب یکی از عوامل مه 

افازایش درآماب، کیایات و ساطوح ماواد       آیب و بامصرفی به شمار می
نفاایج   .یاباب کننبگان افزایش مای مصرف یذایی خریبار  شب  توسط

درآماب خانوارهاا     ( نهان داد  اسات، 12مطالعه حسینی و همکاران )
ثیر مثبت دارد. همچنین رابطاه مثبات   أسارو  بر مصرف ماهی آنها ت

(، 24(، رسافمی ) 19بین درآمب و مصرف ماهی در مطالعات موساو  ) 
( مهاهب  شب  است. در 2( و آکینبود و دیپولو )20نصرتی و همکاران )

( نیاز تاااوت   28( و یوسای و شاریعفی ) 6مطالعات دادگر و همکاران )
 مفغیار  نهاایی  اثارات ییب شب  است. أها  درآمب  تمصرف بین دهک

 ثابات  ویک سال به سن افراد  شبن اضافه با که است آن بیانگر سن

 که خانوارهایی بین ماهی مصرف احفمال ،مبل مفغیرها  دیگر مانبن

 میزان به ترتیب به هسفنب و مصرف سالانه مصرف ببون سطوح دارا 
قرار گرففن خاانوار   احفمال مقابل در و یاببمی افزایش 014/0، 002/0
کاهش  007/0و  008/0 میزان به ،ماهانه و هافگی مصرفی حوسطدز 
 . یاببمی

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

ا  خانوارهاا،  با توجه به اهمیت ماصولات دریایی در سبب تغذیاه 
مطالعه حاضر، مصرف ماهی را در میان خانوارها  شهرها  مهاهب و  

مورد بررسی قرار داد. ببین منظاور از الگاو  لاجیات ترتیبای      سار 
اسفااد  شب. نفایج برآورد الگو  لاجیت ترتیبی جهت بررسای عوامال   

ثر بر مصرف ماهی در شاهر مهاهب نهاان داد؛ مفغیرهاا  منطقاه      ؤم
سال و عوامل مرتبط باا سالیقه، عوامال     10مسکونی، تعباد افراد زیر 

ها  طب  آبزیان و عوامل مرتبط با روشمرتبط با سلامت و بهباشت 
 انب.دار  داشفهثیر معنیأآبزیان بر مصرف ماهی ت
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 ی سارویاثرات نهایی حاصل از برآورد الگوی لاجیت ترتیبی خانوارها -7جدول 

Table 7- Marginal effects of the ordered Logit model estimation of Saris’ households 

 متغیر

Variables 

 عدم مصرف 
No 

Consumption 

 مصرف سالانه

Yearly 

Consumption 

 مصرف ماهانه
Monthly 

Consumption 

 مصرف هفتگی

Weekly 

Consumption 
 سن

Age 
0.002 0.014 -0.008 -0.007 

سال 10تعباد افراد زیر   

The number of children under 10 years 
-0.021 -0.164 0.095 0.090 

 تعباد افراد با بیمار  خاص
The number of people with specific diseases 

-0.186 -0.329 0.395 0.120 

 تعباد سالمنبان
The number of elderly 

-0.033 -0.263 0.152 0.145 

 سطح درآمب

Income level 
-0.0000006 -0.000004 0.0000026 0.000003 

 Source Research findings تاقیقها  مأخذ: یاففه
 

سال  10منطقه مسکونی و تعباد افراد زیر در این میان مفغیرها  
عوامل مرتبط با سلیقه، تهیه و طب  و سلامت و بهباشت ثیر مثبت و أت

انب. در ثیر منای داشفهمصرف ماهی در خانوارها  مههب  تأ بر آبزیان
خانوارها  سارو  نیز مفغیرها  سن، تعباد افراد زیر د  ساال، تعاباد   

بر مصرف مااهی  افراد با بیمار  خاص، تعباد سالمنبان و سطح درآمب 
 5با توجه به نفایج به دسات آماب ، از باین    . انبدار  داشفهثیر معنیأت

بیماار    مفغیرها  تعباد افراد زیر د  سال، تعباد افاراد باا  عامل فوق، 
دهنب  مصارف مااهی و   افزایش خاص، تعباد سالمنبان و سطح درآمب

باشنب. بار اسااس   دهنب  مصرف ماهی در شهر سار  میکاهش سن،
نفایج به دست آمب ، از بین عوامل نامطلوب مرتبط با مصرف آبزیاان،  
سه عامل سلیقه، تهیه و طاب  و بهباشات و سالامت در خانوارهاا      

کاه  روناب؛ در حاالی  صرف آبزیان به شمار میمههب  کاهش دهنب  م
اناب. باه   هیچ یک از این فاکفورها در خانوارها  سارو  معنادار نباود  

عبارتی هر چه تعباد عوامل نامطلوب مربوط به سلیقه، تهیه و طاب  و  
یا بهباشت و سلامت آبزیان افزایش پیبا کناب، مصارف آنهاا کااهش     

ارو  )ساحلی( به آبزیان تاز  و با خواهب یافت. از آنجا که خانوارها  س
تر  نسبت به خانوارها  مههب  )ییرساحلی( دسفرسای  قیمت پایین

سطح مصرف ماهی در این خانوارهاا  دارنب؛ این امر در ایجاد تااوت در 
در ادامه، با توجه به نفایج ببست آمب  پیهنهادهایی به ثیرگذار است. تأ

ب یاذایی خانوارهاا اراراه    منظور افزایش سه  ماهی و آبزیاان در ساب  
 گردد:می

بر اساس نفایج به دست آمب ، عوامل مارتبط باا دسفرسای باه      -
مههب، مصرف این ویژ  در شهر ییرساحلی آبزیان سال  و بهباشفی به
 سانجی ایجااد  دهب. از این رو امکانثیر قرار میماصولات را تات تأ

سال  و تااز ، از   جهت عرضه بهباشفی انواع آبزیان آبزیان ها بازارچه
تاوان  جمله راهکارهایی است که در جهت افزایش مصرف آبزیان مای 

 تنوع ویژ  ماهی،آبزیان و به ها ویژگی جمله اسفااد  نمود. چرا که از

 طعا ،  نظر از بلکه ظاهر حی  از تنها نه تنوع این .است آن زیاد بسیار
 باه  و خاورد می چه  به نیز قیمت و اقفصاد  ارزش مز ، روش طب ،

 ناوع  اقفصااد ،  توان بر اساس که دهبمی را امکان این کننب مصرف
نمایب کاه در نفیجاه    انفخاب را آبز  نظر، مورد مصرف و سلیقه ذارقه،

 افزایش مصرف آبزیان را در پی خواهب داشت.
ثیر مثبت مفغیرها  تعباد افراد زیر د  سال، تعاباد  أبا توجه به ت -

افراد با بیمار  خاص و تعاباد ساالمنبان بار میازان مصارف مااهی،       
هاا  عرضاه   برگزار  نمایهگا از طریق ساز  مصرف آبزیان فرهن 
نقاشای کودکاان باا ماوریات     ، ها  یذاها  دریاایی جهنوار  آبزیان،
در سالامت جامعاه در مرکاز     ها با عنوان نقش آبزیانهمایش آبزیان،
 ها  یذایی آبزیاان و معرفی ارزش شوروتهیه بر، هاشهرسفان اسفان و

 گردد.پیهنهاد می هاتوزی  بین خانواد  همچنین تهیه لوح فهرد  و
با توجه به اینکه بر اساس نفایج این پژوهش، عوامل مرتبط باا   -
رها  مههب  صرف آبزیان در خانواها  تهیه و طب  آبزیان بر مروش
ها  آموزشی طب  آبزیاان در  کلاسو  برگزار  دور ثر بود  است، مؤ

با هبف افزایش سرانه  منبان در مناطق مخفلفطول سال برا  علاقه
 فارآور   ماورد  در ماردم  باه  فراگیار  و آموزش آبزیان ماهی و مصرف
ساراها باه   فرهنا   ماننب آموزشی مراکز و هارسانه همکار  با آبزیان

افزایش مصرف آبزیان کمک خواهب کرد. همچنین با توجه باه اینکاه   
در ساایر نقااط   افزایش مصارف آبزیاان    برا هایی که کاریکی از راه

به صاورت فارآور  شاب  و     هاعرضه آن شود،جهان به کار گرففه می
توان از این راهکار نیاز جهات   است؛ لذا میها ایزوله ماننب انواع اسنک

 سرانه مصرف آبزیان اسفااد  نمود.افزایش 
دار عوامل مرتبط باا سالامت و بهباشات    ثیر معنیأبا توجه به ت -

آبزیاان   و ساایر  مااهی  و بهباشافی  صایح عرضه تردیب آبزیان، ببون
 مصارف  الگاو   بهباود  و در تغییر بسیار مه  و اساسی نقش توانبمی

 تاوان باا بهباود   می نمایب، بنابراین ایاا آبزیان ماصولات از هاخانواد 
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 و عماب   در مراکاز  آبزیان مفنوع و مناسب عرضه و جاییجابه سیسف 
 آبزیان، خریاباران کیایت با و زنب  عرضه از جمله آبزیان فروشیخرد 
 نمود. جلب را زیااد 
اساافااد  از تجربیااات کهااورها  پیهاارو در زمینااه شاایلات و   -

مصرف سرانه آبزیاان   مصرف آبزیان همچون ژاپن و نروژ که بالاترین
توانب کمک چهمگیر  در زمیناه افازایش   در جهان را دارا هسفنب، می
 سرانه مصرف آبزیان نمایب.
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 چکیده

و شناخت اثر سیاست آزادسازی تجاری در بخش کشاورزی در کشورهای در حال توسعه به دلیل وابستگی حیاتی خانوارها به کشاورزی از نظر درآمد 
از بازارهای جهانی به باازار داخیای و دساتمادها     مصرف ضروری است. اثر سیاست آزادسازی تجاری با توجه به مجموعه عوامل اثرگذار بر انتقال قیمت

ه عباور  متفاوت بوده و یک سیاست تجاری مشابه به احتمال زیاد دارای نتایج متفاوت در کشورهای مختیف خواهد بود. هدف از این مطالعه بررسی دامنا 
باشد. برای این می 1384-93کشور طی دوره زمانی  های عمده محصولات کشاورزی در بخش شهری و روستاییهای تجاری به قیمت گروهنرخ تعرفه

های هاینه و درآمد خانوار مرکا آمار ایران و سالنامه آماری گمرک جمهوری اسلامی ایران، دامنه عبور تغییرات نارخ تعرفاه باه    منظور با استفاده از داده
های شبه پانل برآورد گردید. نتایج نشاان دهناده عباور نااق  و     و داده های داخیی محصولات کشاورزی با استفاده از مدل عبور نرخ تعرفه نیکیتاقیمت

های محصاولات  طوریکه در مناطق شهری عبور نرخ تعرفه به قیمتباشد؛ بهپایین نرخ تعرفه به قیمت گروه کالاهای محصولات کشاورزی در ایران می
های داخیای در ایاران باه    درصد قرار دارد. عبور پایین نرخ تعرفه به قیمت 26 درصد و در بخش روستایی در دامنه صفر و 17کشاورزی در دامنه صفر و 

هاای تجااری عاوامیی هم اون     گذاران در اتخاا  سیاسات  سیاستگردد های محدودتر و بازارهای ناق  دور از انتظار نیست. توصیه میدلیل زیرساخت
 .ها را مد نظر قرار دهندای عبور نرخ تعرفه به قیمتهها و اثرات منطقمکانیام انتقال قیمت در بازار، وضعیت زیرساخت

 
  عبور نرخ تعرفه، قیمت محصولات کشاورزی، مناطق شهری و روستاییهای کلیدی:  واژه
 

 مقدمه

آزادسازی تجاری کشاورزی به دلیل وابستگی حیاتی خانوارها باه  
تارین اصالاحات   کشاورزی از لحاا  درآماد و مصارف یکای از مها      

گذارد: خانوار اثر می (. تجارت از دو مسیر عمده بر21)1باشدمی سیاسی
رود اثر تجارت مشروط بر عوامیی مانناد  به طور غیرمستقی ، انتظار می

المییی، مهاجرت رشد، نابرابری، سطوح اولیه توسعه، انتقال سرمایه بین
پذیری و نهادهاا و  های فناوری و اطلاعات، آسیبنیروی کار، پیشرفت

تجاارت از طریاق   های مکمل مختیف باشد. به طور مساتقی ،  سیاست
هاای نسابی کاه خاانوار باه عناوان مصارف کنناده و         تغییر در قیمت

عناوان مااال،   باشد، از طریق بازار کاار )باه  تولیدکننده با آن مواجه می
های عمومی )که توسط مالیاات و  تعدیل اشتغال و دستمادها( و هاینه

سایما   م (.24 و 23گذارد )گیرد( اثر میدرآمد دولت تحت تأثیر قرار می
تواند تأثیر مختیف بر افراد و خانوارها با توجه باه  آزادسازی تجاری می

                                                           
به ترتیب دانشیار، دانش آموخته مقطع دکتری و دانشایار گاروه اقتصااد     -3و  2،  1

 کشاورزی، دانشگاه تبریا
 (Email:Ghahremanzadeh@Tabrizu.ac.irنویسنده مسئول:    -)*

DOI: 10.22067/jead2.v31i3.61571 

( کارکناان  2(. به بیان باردهاام ) 19مکانیام انتقال قیمت داشته باشد )
نفعاان و  کننادگان خصوصای  ی  بازار آزاد و بازارهای رسمی، مصارف 

کنندگان خدمات و منابع عمومی ممکن است از یاک سیاسات   مصرف
ب باااز کاردن بازارهااای محصااول بادون تعاادیلات نهااادی و   نامناسا 

 زیرساختی به شدت رنج ببرند.
ترین اباارهایی سیاست تجاری، تعرفه است. کااهش  یکی از مه 

های داخیی محصولات کشااورزی را  تواند قیمتنرخ تعرفه واردات می
کنندگان را افاایش دهد، به شرطی که بازار قاادر  بکاهد و رفاه مصرف

کنندگان باشد. اماا نقا  در   نتقال تغییرات قیمت مرزی به مصرفبه ا
در واقع نرخ  شود.مکانیام بازار اغیب موجب عبور ناق  نرخ تعرفه می

های مرزی کاالا  های جهانی و قیمتتعرفه به صورت فییتر بین قیمت
که کالا در داخل کشور است قیمت آن تحت تأثیر کند. زمانیعمل می

های محیای  ها و رقابتهای تجارت، نهادهقبیل هاینه عوامل داخیی از
باشد که ایان عوامال تیاعیف کنناده )یاا تقویات کنناده( اثارات         می

باشاند، باه   های تجاری مانند تغییر نرخ تعرفه بار خاانوار مای   سیاست
های مرزی به عیت نوسانات قیمت جهاانی  همین دلیل تغییرات قیمت

گاردد.  به یک به خانوارها منتقل نمای یا تغییر در نرخ تعرفه دقیقا  یک 
های تجاری مانند تغییرات نرخ تعرفه با توجاه باه   بنابراین اثر سیاست
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مجموعه عوامل اثرگذار بر انتقال قیمت از بازارهای جهاانی باه باازار    
داخیی متفاوت و یک سیاست تجاری مشاابه باه احتماال زیااد دارای     

د. بارای مااال وجاود    نتایج متفاوت در کشورهای مختیاف خواهاد باو   
قیمت رسمی )قیمت ثابت( برای یک محصول خاص، قیمات آن را از  

هاا  دارد. به طاور مشاابه اگار زیرسااخت    هر شوک خارجی مصون می
های حمل و نقال باالا دارد( انتقاال    ضعیف باشند )که دلالت بر هاینه

قیمت ممکن است ناچیا یاا حتای در برخای از منااطق کشاور وجاود       
هم نین وجود محصولات وارداتی رقاابتی و ترجیحاات    نداشته باشد.

تواناد از میااان واکانش    محیی بارای محصاولات تولیاد داخال مای     
هاای تجااری بکاهاد. در نهایات در     هاای محیای باه سیاسات     قیمت

های کالاها در مرز به جای بازارهای رقابتی ضعیف، تغییرات در قیمت
گاردد  گاران جاذم مای   هانتقال به خانوار به احتمال زیاد توسط معامیا 

ها عامل مه  تخصای  مناابع، توزیاع درآماد و     (. تغییرات قیمت10)
هاای  نرخ تعرفه منجر باه تغییار قیمات    باشد. تغییراتمی کاهش فقر

گاردد. اثار تغییارات نارخ     نسبی و در نهایت تغییر در انگیاه تولید مای 
ه قیمات  عباور با  دامنه تعرفه بر اقتصاد به دامنه تغییرات نرخ تعرفه و 

 (. 22کالاهای داخیی بستگی دارد )
هایی است کاه حمایات از آن باه    بخش کشاورزی از جمیه بخش

دلایل مختیفی هم ون ماهیت بخش کشاورزی، ریسک بالاتر نسبت 
هاا، امنیات غاذایی، تغذیاه و غیاره در کاانون توجاه        به سایر بخاش 

باه   1تعرفهگذاران قرار گرفته است. لذا مطالعه دامنه عبور نرخ  سیاست
قیمت محصولات کشاورزی به دلیل نقاش مها  ایان بخاش لازم و     

 2ایای ضروری است. بخش کشاورزی براساس نظام هماهنا  تعرفاه  
( کااه در ایاان مطالعااه 8باشااد )فصاال ماای 24شااامل  HS))کاادهای 

دهند )فصول محصولات کشاورزی که سبد اصیی خانوار را تشکیل می
( بااه شااش گااروه 21 و 20، 19، 17، 16، 15، 11، 10، 8، 7، 4، 3، 2

غلات، گوشت، لبنیات، روغن و چربی، میوه، سابایجات و حبوباات، و   
سازی شده و دامنه عبور نرخ تعرفه به قیمت این گروه قند و شکر جمع

کالاها بررسی خواهد شد. روند تغییارات نارخ تعرفاه گاروه کالاهاای      
سات.  ( آماده ا 1در شاکل )  1384-1393هاای  منتخب در طی ساال 

هاای  گردد تقریبا  در تمام گروه( مشاهده می1همانگونه که در شکل )
داشته است )به  1384-93کالا نرخ تعرفه روند کاهشی در طول دوره 

جا قند و شکر(. این امر بیانگر آن است که در طول ایان دوره دولات   
در راستای کاهش نرخ تعرفه گام برداشته و درصدد گسترش و توسعه 

 باشد.المیل میتجارت بین
مطالعات فراوانی در خارج از کشور به بررسی اثر عبور نرخ تعرفاه  

به مطالعه اثارات قیمتای آزادساازی    ( 17نیکیتا ) ها پرداختند؛بر قیمت

                                                           
درصد تغییر در قیمت داخیی در نتیجه یک درصد تغییر در نرخ تعرفاه باین   بیانگر -1

 باشد.کشورهای واردکننده و صادرکننده می

2- Harmonized System 

تعرفه محصولات کشاورزی و صنعتی در مکایک و در مناطق مختیف 
دار عبور های مطالعه نشان دهنده اثر مابت و معنیپرداخت. نتایج یافته

نرخ تعرفه به قیمت محصولات کشاورزی و صنعتی است. نتایج نشان 
داد برای محصولات صنعتی با افاایش فاصیه از مرز اصایی ورود ایان   
محصولات به این کشور یعنی مرز ایالات متحده امریکا میااان عباور   

یاباد. هم ناین در کال کشاور میااان عباور تعرفاه        تعرفه کاهش می
 27درصد و برای محصولات صانعتی   33ی تقریبا  محصولات کشاورز

( اثارات تاوزیعی   4چرکاویوی و همکااران ) درصد برآورد شاده اسات.  
آزادسازی تجاری را بررسی نمودناد. نتاایج نشاان داد اثار آزادساازی      

کننده محصولات کشاورزی های مصرفتجاری منجر به کاهش قیمت
قیمات محصاولات   و صنعتی شده و دستمادها را افاایش داده اسات.  

طاور مابات بار    طور منفی و قیمت محصولات کشاورزی بهصنعتی به
هاای  چنین میاان عبور تعرفه به قیمتدستمادها اثر گذاشته است. ه 
درصد و بارای محصاولات صانعتی     13داخیی محصولات کشارورزی 

در مطالعاه اثارات رفااهی     (13مارشان ) درصد گاارش شده است. 16
کند به دلیل عوامل چون نواق  بازار، ی بیان میسیاست اصلاح تجار

ناپذیری بازار عوامل عبور نرخ تعرفاه باه   هاینه حمل و نقل و انعطاف
های داخیی ناق  است لذا در بخشی از مطالعه خود به بررسای  قیمت

پاردازد.  اثر توزیعی عبور تعرفه در مناطق شهری و روستایی هناد مای  
هد در مناطق روساتایی ضاریب عباور    دنتایج مطالعه ایشان نشان می

 68و  64درصاد و در منااطق شاهری باین      49و  33نرخ تعرفه باین  
کنندگان شهری بیش از روساتاییان از  باشد، بنابراین مصرفدرصد می

جهت بررسی اثار فقار    (11. کری  )گردندکاهش نرخ تعرفه منتفع می
هاای داخیای   سیاست تجاری در آفریقا دامنه عبور نرخ تعرفه به قیمت

محصولات کشاورزی و صنعتی و دستمادها را محاسابه نماود. نتاایج    
کاهش یافتاه   ی عبور تعرفه بالاهای داخیی به واسطهنشان داد قیمت

های نادیاک باه بناادر و    ها در ایالتاست. علاوه بر آن کاهش قیمت
اناد بیشاتر مشااهده شاده     های تجارت کمتر مواجهمرزها که با هاینه

های داخیای محصاولات کشااورزی    دار عبور تعرفه به قیمتاست. مق
دهنده رابطه مابات  درصد برآورد شده و نتایج نشان 74طور متوسط  به

 های صنعتی و کشاورزی است.بین قیمت
اگرچه تعداد مطالعات انجام شده در خارج از کشور در زمینه عباور  

دهاد  ن مای نرخ تعرفه فراوان است، ولی مرور ادبیات داخل کشور نشا
ای در این زمینه انجام نشده است و بیشتر تمرکا مطالعات هیچ مطالعه

تاوان باه   ی این مطالعات مای باشد، از جمیهداخیی بر عبور نرخ ارز می

( اشاره نمود که به بررسی 14مهرابی بشرآبادی و همکاران ) یمطالعه
ران و تأثیر نوسانات نرخ ارز بر شاخ  قیمت صادرات و واردات در ایا 

دهاد  های تحقیق نشان میی عبور نرخ ارز پرداختند. یافتهتعیین درجه
رغ  تأثیر مه  نرخ ارز بر نوسانات قیمت صادرات و واردات، درجه عیی

ای ( در مطالعاه 18بهار و همکاران )پیش باشد.عبور نرخ ارز ناق  می
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ودناد و  تأثیر عبور نرخ ارز به قیمت مواد غذایی در ایران را بررسای نم 
گیری کردند که عبور نرخ ارز به شااخ  قیمات ماواد    گونه نتیجه این

 درصد و در  3مدت حدود غذایی ناق  و کشش عبور نرخ ارز در کوتاه

  

 
 نرخ تعرفه غلات -1-1

1-1- Cereals tariff rate 

 
 نرخ تعرفه گوشت -1-2

2-1- Meat tariff rate 

 
 نرخ تعرفه لبنیات -1-3

3-1- Dairy tariff rate 

 
 نرخ تعرفه روغن و چربی -1-4

1-4- Oils and fats tariff rate 

 
 نرخ تعرفه میوه، سبایجات و حبوبات -1-5

1-5-Fruit, vegetables and Pulses tariff 

rate 

 
 نرخ تعرفه قند و شکر -1-6

1-6- Sugar tariff rate 

  1384-93روند تغییرات نرخ تعرفه شش گروه کالای منتخب طی دوره زمانی  -1شکل 

 (1مأخذ: محاسبات نگارنده براساس اطلاعات کتب مقررات صادرات و واردات و جداول ضمیمه آن )
Figure 1- Tariff rate changes of six selected product group over the period 1384-93 Source: Author's calculations based on 

the import and export regulations books and its annex tables (1) 
 

توان باشد. از دیگر مطالعات داخیی میدرصد می 6بیندمدت حدود 
( و 12(، خوشابخت و اخبااری )  20ی شاجری و همکااران )  به مطالعه

( اشااره نماود کاه مانناد ساایر      15پاور ) یموسوی محسنی و سابحان 
مطالعات در این زمینه نشان دادند عبور نرخ ارز در داخل کشور ناق  

  است.
های داخیای از ایان حیاا دارای    مطالعه عبور نرخ تعرفه به قیمت

کند چه میاان از تغییرات نرخ تعرفاه باه   اهمیت است که مشخ  می
ف از مطالعاه حاضار بررسای    شود. لذا هاد ها منجر میقیمت تغییرات 

هاای  هاای گاروه  ای در عبور تعرفه باه قیمات  خصوصیات بازار منطقه
محصولات کشاورزی در مناطق شهری و روستایی ایاران باا در نظار    

رغ  اینکه ایران تاکنون سیاست باشد. عییگرفتن ناهمگنی مناطق می
مان ای را تجربه نکرده است و هنوز به سااز آزادسازی تجاری گسترده

تجارت جهانی نپیوسته است، نتیجه این مطالعه راهنمای مناسبی برای 
گذاران جهت شناخت میاان عبور تغییرات نرخ تعرفه بر قیمت سیاست
های عمده محصولات کشاورزی در مناطق مختیف ایران خواهاد  گروه

بود. برای کشورهای کا  درآماد و در حاال توساعه مانناد ایاران کاه        
هاای انتقاال باالا و    کن اسات در معاره هایناه   بازارهای محیی مم

المییی هساتند، مسائیه لحاا     معمولا  یکپارچگی ضعیف به اقتصاد بین
های تجاری ای انتقال قیمت در بررسی اثر سیاستنمودن جنبه منطقه

باشد. از آنجا که خصوصیات بازار نقش مهمی در تعیین دامنه مه  می
هاای داخیای دارناد، نتاایج     عبور اصلاحات سیاست تجاری به قیمات 

حاصل از این مطالعه باه خاوبی بیاانگر تواناایی یاا نقا  بازارهاای        
هاای محیای باوده و در    های جهانی به قیمتای در عبور قیمت منطقه

گذاران جهت اصالاح سااختار بازارهاای    نتیجه راهنمایی برای سیاست
   محیی قبل از پیوستن به سازمان تجارت جهانی خواهد بود.

 

 هااد و روشمو

طور کیی نظریه عبور نرخ تعرفه براساس ادبیات گساترده عباور   به
باشد که به بررسی میاان تغییر در قیمت کالاهای وارداتای  نرخ ارز می

پردازد. عبور نااق  نارخ ارز دلالات بار آن     در اثر تغییرات نرخ ارز می
افه عناوان اضا  دارد که صادرکنندگان بخشی از تغییرات نرخ ارز را باه 

کنند. این پدیده از لحا  نظری موجاه  بهای بر هاینه نهایی جذم می
ها به دنبال افاایش سه  بازار خود در خارج از کشاور  است که شرکت

های داخیی را های خارجی به قیمتعبور نرخ ارز یا قیمتدامنه باشند. 
توان با سه روش توضیح داد. الف( اولاین عیات آن رقابات نااق      می

گاذاری اقتصااد خارد    تواند شامل بسیاری از عوامل قیمتمیاست که 
هاای تاابعی هایناه، درجاه     مانند سااختار باازار، کشاش تقاضاا، فارم     
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، کاه در آن اثار   1جایگاینی محصول و غیره باشد. م( تقسیمات باازار 
تغییر نرخ ارز توسط تعدیلات مقصدی، از اضافه بها بر هایناه جباران   

تارین دلیال انحاراف از    نظاارتی مها    هایشود. تجارت و سیاستمی
قانون قیمت واحد هستند و بالاخره سومین دلیل محیط تاورمی اسات   
که میاان عبور نرخ ارز در محیط تورمی باید در طراحی سیاست پاولی  
گنجانده شود. بعنون ماال حداکار شدن ساود صاادرکننده انحصااری    

ه تغییارات نارخ   های وارداتی ببیانگر واکنش و تعدیلات متقارن قیمت
ارز و تغییرات نرخ تعرفه است و در نتیجه برآورد عبور نارخ ارز و نارخ   

(. اغیاب ادبیاات   6یاباد ) های تجاری ضرورت مای تعرفه برای سیاست
باشاد، ایان امار نشاان     عبور نرخ ارز و تعرفه بیانگر عبور نااق  مای  

هاای داخیای را نسابت باه     دهد مکانیامی وجاود دارد کاه قیمات    می
 (. 3کند )رات نرخ ارز و نرخ تعرفه کمتر دچار تغییر میتغیی

طاور کامال باه    در بیشتر کشورها، تغییارات سیاسات تجااری باه    
شاود. ادبیاات موجاود در    کننده داخیی منتقال نمای  های مصرفقیمت

دهد دلیل اصیی عبور نااق  نارخ   خصوص عبور نرخ تعرفه نشان می
صاادرکنندگان خاارجی و   تعرفه و کمتر از یک را رقابت نااق  میاان   

(. با این وجاود  6کنند )تغییرات ناشی از شرایط تجاری کشور بیان می
دهند چگوناه  تعداد کمی از مطالعات در ادبیات وجود دارد که نشان می

گذارند. این مطالعات بر نقاش  عوامل داخیی بر عبور نرخ تعرفه اثر می
نوار از مارز یاا   صاورت فاصایه خاا   های تجارت، بهعوامیی مانند هاینه

( و خصوصیات بازار محیای و منطقاه مانناد    16 و 1ترین بندر )نادیک
(. این 17 و 16ای تأکید دارند )عرضه محیی کشاورزی و درآمد منطقه

های تجاری خانوارهای مختیف دهند چگونه سیاستمقالات نشان می
د. دهنصورت کاملا  متفاوت تحت تأثیر قرار میرا در مناطق مختیف به

دهد عبور تعرفه در ایالات مکایاک نادیاک باه    ( نشان می17نیکیتا )
داری بیشتر است و خانوارهاای سااکن   طور معنیمرز ایالات متحده به

شوند. آتکاین  در این ایالات از کاهش تعرفه به نسبت بیشتر منتفع می
المییای در آفریقاا   کنند هایناه تجاارت باین   ( بیان می1و دونالدسون )

الاست، که منجر باه از دسات رفاتن رفااه حاصال از تجاارت       بسیار ب
  گردد.المیل می بین

کناد تاا چاه میااان تغییارات در      طرح کیی مدل عبور تعیین مای 
طاور  تاوان باه  های مشاهده شاده در طای دوره مطالعاه را مای    قیمت

مستقی  به سیاسات تغییارات تعرفاه نسابت داد. بارای محاسابه اثار        
کناد تغییار در   ( بیاان مای  17و  16ها، نیکیتا )تغییرات تعرفه بر قیمت

قیمت داخیی کالای وارداتی توسط تغییر در نرخ تعرفه ضاربدر قیمات   

صاادر کنناده    2وسییه تغییرات اضافه بهاای کالای وارداتی و تعدیل به
گردد. از آنجایی کاه ساطح توساعه بازارهاای داخیای مها        تعیین می

هاای  ( از هایناه 17و  16تاا ) باشد، در مدل ارایه شده توساط نیکی  می

                                                           
1- Market Segmentation 

2 - Markup 

تجاری برای محاسبه اینکه تا چه حد بازارهای محیی پذیرایی تغییرات 
 gشود. قیمت داخیی کالای وارداتای  اند، استفاده میهای مرزیقیمت

𝑃𝑋𝑔𝑡( تابعی از قیمت جهاانی ) r (Pgtrو در منطقه  tدر زمان 
(، نارخ  ∗

باشاد. شاکل   ( مای TCgtrجارت )های ت( و هاینه𝜏𝑔𝑡(، تعرفه )etارز )
 باشد.( می1به صورت رابطه ) Pgtrریاضی معادله 

Pgtr = etPXgt
∗ (1 + τgt)TCgtr

= et(ϕgtrCPgt
∗ )(1

+ τgt)TCgtr 

(1)  

که در آن، علامت ستاره بیانگر متغیرهای است که به واحد پاول  
که در آن قیمت جهانی برابر با هایناه تولیاد کاالا     خارجی بیان شدند

(CPgt
ϕgtr( ضربدر اضافه بها یعنی ∗ = 1 + λgtrباشد کاه  ، میλgtr 

باه فشاار رقاابتی باازار داخیای بساتگی دارد.        باوده کاه   3حاشیه سود
عبارت دیگر حاشیه سود باه نسابت باین قیمات کالاهاای رقاابتی        به

( به هاینه تولید صادرکننده برای تولیاد و  PDgtr) rوارداتی در منطقه 
صاورت رابطاه زیار بارآورد     دارد که باه فروش کالا در منطقه بستگی 

 شود: می

ϕgtr = (
PDgtr

CPgt
∗ et(1+τgt)TCgtr

)
α

,   0 ≤ α ≤ 1 (2)  

پارامتری است که بیانگر سطح رقابت در بازار داخیی  که در آن 
های تولید باه واحاد   ( و بیان هاینه1( در )2است. با جایگذاری رابطه )

 دست آورد.( را به3توان معادله )پول داخیی می

Pgtr = (
PDgtr

CPgt(1 + τgt)TCgtr

)

α

CPgt(1 + τgt)TCr 
(3) 

 شود.( حاصل می4( رابطه )3گیری از رابطه )با لگاریت 
(4) ln Pgtr = α ln PDgtr + (1

− α) ln CPgt + (1

− α) ln(1 + τgt) + (1

− α) ln TCgtr 

صاورت  توان براساس ادبیات عبور نرخ تعرفه باه ( را می4معادله )
 بیانگر کشش عبور است.  1( نوشت که در آن 5معادله )

(5) ln Pgtr = β0 + β1 ln Xgt

+ β2 ln Zgtr

+ β3 ln TCgtr

+ γ ln(1 + τgt) + 𝜇𝑡

+ 𝜂𝑡+εgtr 

 Xgtباوده و  CPgt متغیر کنترل اولیاه کاه نمایناده      Xgtدر این رابطه 

نمایناده   Zgtrباشاد،  به واحد پول داخیای مای   قیمت جهانی کالای 
بارداری از    Zgtrباوده کاه    PDgtrقیمت کالاهاای رقاابتی وارداتای،    

متغیرهای کنتارل شاامل، عرضاه محیای )    
∑ Phrgth

∑ Phrth
= عرضاه محیای   

ارزش یاا مقادار تولیاد( و درآماد      Pبیاانگر خاانوار و    hکشاورزی، که 

                                                           
3- Profit Margin 
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∑ای )منطقه Yhrth

Hrt
 rدر منطقه   hمخارج خانوار Yhrtای، = درآمد منطقه

تاورم تولیاد    ( وtدر زماان   hتعداد خانوار در منطقاه   Hrt و tدر زمان 
ثابات   به ترتیب بیانگر اثارات  𝜂𝑡 و 𝜇𝑡باشد. زی میمحصولات کشاور
.iجا خطای  εgtrمنطقه و زمان و  i. d اثرات ثابت سال برای باشد. می

کنترل عوامل زمان متغیر که برای تمامی منااطق یکساان هساتند و    
ای در مادل لحاا    های قیمت منطقاه بت منطقه جهت تفاوتاثرات ثا
 شدند.

γدر این مرحیه پارامتر  = 1 − α   کشش عبور نرخ تعرفه بیاانگر
درصد تغییر در قیمت داخیی در نتیجه یک درصد تغییر در نرخ تعرفاه  

باشد. در حالات حادی کاه    بین کشورهای واردکننده و صادرکننده می
α = هاای صاادرکننده در باازار    بنگااه  باشد وعبور تعرفه کامل می 0

واردکننده با رقابت مواجه نیستند )بنابراین قادر به عباور کامال تغییار    
باشد(. از سوی دیگار وقتای   کننده کالا میهای مصرفتعرفه در قیمت

α = هااای صااادرکننده بایااد  باشااد، عبااور صاافر اساات و بنگاااه   1
 قرار دهند.  هایشان را در برابر قیمت رقبا در بازار واردات قیمت

باه عناوان نمایناده     ای توان از متغیار فاصایه  ( می5در معادله )
تارین  نشاان دهناده کوتااه    dطوریکاه  هاینه تجارت استفاده نمود، به

باشاد و فاره   فاصیه مرکا هر منطقه از مرز اصیی ورود محصول می
گردد هاینه تجاارت در تماام طاول دوره تجایاه و تحییال ثابات       می
  شود:( به صورت زیر بازنویسی می5بنابراین معادله )باشد.  می

ln Pgtr = β0 + β1 ln Xgt

+ β2 ln Zgtr + β3dr

+ γ ln(1 + τtg)

+ γ1 ln{(1 + τtg)dr}

+ γ2 (ln{(1 + τtg)dr})2 + 𝜇𝑡

+ 𝜂𝑡 + εrgt 

(6) 

کاه بیاانگر کشاش عباور      که در آن ضرایب مورد نظر شامل 
شاود عباور   باشد. گفته مای تعدیل آن برای هر منطقه می 1تعرفه و 

γکامل است اگر  = γو عبور ناق  است اگار   1 < باشاد. بطاور    1
𝛾1مشابه اثر عبور در تمامی مناطق یکسان خواهد بود اگر  = ، اماا  0

γ1ای در نتیجه تغییر تعرفه تغییر نمایاد  های منطقهوقتی قیمت ≠ 0 
( و 5یان رابطاه از روش دیتاون )   (. جهت بارآورد ا 19، 18خواهد بود )
صورت شابه پانال اساتفاده    های سری زمانی و مقطعی بهترکیب داده

شود. دلیل استفاده از روش دیتاون آن اسات کاه، همانگوناه کاه      می
های بررسی خانوار که در آن هار خاانوار در   دانی  سری زمانی داده می

ایان   طور مشخ  رصد شوند وجاود نادارد. بارای رفاع    طول زمان به
شاود. وی بیااان  محادودیت از روش پیشانهادی دیتاون اسااتفاده مای    

کند این امکان وجود دارد که با استفاده مکرر از مقطعی از جمعیت  می
های شبه پانل )با افراد کاملا  متفاوت از یک نمونه به نمونه دیگر( داده

های پانل بدست آورد که ساخت و برآوردگرهایی با خواص مشابه داده

های مشابه باا  )گروه یا خوشه( با استفاده از ویژگی 1آن هر کوهرتدر 
شود. سپس از میانگین هر کاوهرت باه   ای از مقطع ایجاد میمجموعه

هاای کشاور باه    عنوان مشاهده استفاده گردد. در این مطالعاه اساتان  
عناوان  طور جداگانه باه های شهری و روستایی ایران بهبخشتفکیک 
فته شده و سپس از میانگین مشاهدات هر استان ها در نظر گرکوهرت

 گردد. های شبه پانل استفاده میجهت ایجاد داده
 

 نتایج و بحث

( نخست محصولات کشااورزی کاه ساه     6جهت برآورد رابطه )
دهناد در شاش گاروه غالات،     ای از سبد خانوار را تشاکیل مای  عمده

قناد و شاکر   گوشت، لبنیات، روغن و چربی، میوه، سبای، حبوباات و  
، بارای منااطق شاهری و    1384-93برای سی اساتان و دوره زماانی   

سازی گردید. بررسی آماار واردات  طور جداگانه، جمعروستایی ایران به
های مختیاف بیاانگر آن اسات کاه بیشاتر      به تفکیک گمرک در سال

حج  واردات شش گروه کالای مورد مطالعه از بندر امام خمینی، بندر 
مرک شهید رجایی، بندرلنگه، بنادر نوشاهر، بنادر بوشاهر،     امیر آباد، گ

( که از میان بنادر 10گمرک مشهد و شهید باهنر صورت گرفته است )
ترین حج  واردات از بنادر  ها بیشهای مابور در تمامی سالو گمرک

 dامام خمینی صورت گرفته است. بناابراین در ساناریوی اول فاصایه    
هر استان تا بندر امام خمینی محاسابه  صورت کمترین فاصیه مرکا به

عیت پراکنادگی بناادر در منااطق مختیاف     شده است. علاوه بر آن، به
به صورت کمترین فاصیه مرکا هار   dکشور، در سناریوی دیگر فاصیه 

 استان تا نادیکترین بندر محاسبه شده است. 
( نتایج برآورد مدل عبور نرخ تعرفه به قیمت شش گروه 1جدول ) 
محصولات کشاورزی را در بخش شهری در دو سناریو به روش  عمده
GLS    دهاد. براسااس تئاوری    با رفع ناهمسانی واریاانس نشاان مای

( مابت و از آنجایی کاه  رود علامت ضریب تعرفه )اقتصادی انتظار می
شود ضریب اثر متقابل بیشتر واردات از مرز جنوم غرم وارد کشور می

( منفی باشد. از لحا  کیفی نتایج دو سناریو یکساان  γ1فاصیه )-تعرفه
دار و تمامی ضرایب ماورد نظار دارای علامات ماورد انتظاار و معنای      

جا روغن و چربی در سناریوی اول و قند و شکر در هر دو باشند )به می
باشاد(. در منااطق شاهری    دار نمیسناریو که ضریب نرخ تعرفه معنی
ت در مارز در ساناریوی اول و دوم   ضریب عبور نرخ تعرفه برای غالا 

فاصایه   -درصد است. ضریب اثار متقابال تعرفاه    3/2و  1/2ترتیب  به
و دارای علامات ماورد انتظاار     031/0غلات در سناریوی دوم برابر با 

دهد تغییر نرخ تعرفاه در حادود فاصایه    باشد. این ضریب نشان میمی
1000کییومتر ) 741

031.0

023.0
تارین بنادر تاأثیری بار     ( دورتر از نادیک

هاای گوشات،   غلات ندارد. ضریب عبور نرخ تعرفاه باه قیمات    قیمت
و  1/8، 7/9ترتیب میوه، سبای و حبوبات در سناریوی اول به لبنیات و

                                                           
1- Cohort 
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درصاد   7/17، 12، 9درصد و در سناریوی دوم به ترتیب برابر با  9/17
که باا افااایش    طوریباشد، بهدرصد می 4/15و روغن و چربی برابر با 

 هاای فاصیه از مناطق مرزی و بنادر، میاان عبور نرخ تعرفه به قیمات 

حبوباات   گوشت در سناریوی اول و غلات، گوشت و میاوه، سابای و  
 یابد.سناریوی دوم کاهش میدر

 

 های محصولات کشاورزی در بخش شهریهای گروهبه قیمت نتایج برآورد عبور نرخ تعرفه -1جدول 
Table 1- The results of the tariff pass-through to prices of agricultural products in urban area 

 قند و شکر
Suger 

 

 میوه، سبزی و حبوبات

Fruits, vegetables 

and Pulses 

 روغن و چربی
Oils and fats 

 لبنیات
Dairy 

 گوشت
Meat 

 غلات
Cereals 

 گروه کالا

 Product  متغیرها 
Variables   

  The first scenarioسناریو اول 
0.044 

(0.049) 

0.008 

(0.019) 

1.19*** 

(0.106) 

0.158*** 

(0.025) 

0.005 

(0.012) 

0.195*** 

(0.044) 
 قیمت جهانی

World price
 

0.035* 

(0.021) 

0.035** 

(0.016) 

0.474*** 

(0.045) 

0.015 

(0.011) 

-0.043 

(0.028) 

0.261* 

(0.021) 
 تورم تولید محصولات کشاورزی
Agri. Producer inflation  

-0.021* 

(0.013) 

0.001 

(0.007) 

-0.081*** 

(0.022) 

-0.002 

(0.003) 

0.035*** 

(0.012) 

0.016 

(0.017) 
 عرضه محیی

Local supply 

-0.0460*** 

(0.018) 
0.044*** 

(0.014) 

0.091*** 

(0.036) 

-0.088*** 

(0.013) 

0.055** 

(0.024) 

-0.15*** 

(0.029) 
 ایدرآمد منطقه

Regional income 

-0.008 

(0.058) 

0.179*** 

(0.014) 

0.047 

(0.029) 

0.081*** 

(0.028) 

0.097*** 

(0.016) 

0.021* 

(0.012) 
 تعرفه

Tariff 

0.003 

(0.054) 

-0.001 

(0.021) 

0.221*** 

(0.044) 

0.018 

(0.027) 

-0.123*** 

(0.028) 

-0.031 

(0.026) 
 تعرفه*فاصیه

Tariff*Distance 

-1.54e-07 

(0.00) 

-2.45e-08 

(0.00) 

-1.40e-06*** 

(0.00) 

-2.40e-07 

(0.00) 

-6.15e-08 

(0.00) 

5.01e-08 

(0.00) 
2)تعرفه*فاصیه(  

(Tariff*Distance)2 

5.63*** 

(0.563) 

3.23*** 

(0.265) 

-7.59*** 

(0.914) 

5.59*** 

(0.351) 

6.44*** 

(0.465) 

5.70*** 

(0.754) 
 عره از مبدأ
Constant 

 The second scenario  سناریو دوم

0.055 

(0.048) 

0.044** 

(0.017) 

1.28*** 

(0.076) 

0.150*** 

(0.024) 

0.009 

(0.009) 

0.198*** 

(0.041) 
 قیمت جهانی

World price
 

0.037* 

(0.021) 

0.025 

(0.016) 

0.489*** 

(0.060) 

0.017 

(0.010) 

-0.007 
(0.024) 

0.259*** 

(0.019) 
 تورم تولید محصولات کشاورزی
Agri. Producer inflation 

-0.020 

(0.013) 

0.001 

(0.007) 

-0.067*** 

(0.017) 

-0.0008 

(0.003) 

0.044 

(0.029) 

0.020 

(0.014) 
 عرضه محیی

Local supply 

-0.048*** 

(0.018) 

0.015 

(.014) 

0.097** 

(.043) 

-0.092*** 

(.012) 

0.032 

(.020) 

-0.15*** 

(.028) 
 ایدرآمد منطقه

Regional income 

-0.006 

(0.040) 

0.177*** 

(0.014) 

0.154** 

(0.073) 

0.120*** 

(0.019) 

0.090*** 

(0.009) 

0.023** 

(0.011) 
 تعرفه

Tariff 

-0.027 

(0.022) 

-0.038*** 

(0.014) 

-0.003 

(0.036) 

-0.025 

(0.020) 

-0.061*** 

(0.019) 

-0.031** 

(0.014) 
 تعرفه*فاصیه

Tariff*Distance 

2.45e-07 

(0.00) 

1.60e-06*** 

(0.00) 

-3.90e-06* 

(0.00) 
-7.26e-07 

(0.00) 
-9.80e-07*** 

(0.00) 

1.16e-07 

(0.00) 
2)تعرفه*فاصیه(  

(Tariff*Distance)2 

5.82*** 

(0.461) 

3.82*** 

(0.274) 

-6.56*** 

(0.822) 

5.96*** 

(0.245) 

6.05*** 

(0.466) 

5.75*** 

(0.634) 
 عره از مبدأ
Constant 

 باشد(درصد است و مقادیر داخل پرانتا خطای معیار می 1و  درصد 5 ،درصد 10داری در سطح به ترتیب معنی ، **** و **)های تحقیقمأخذ: یافته
Source: Research findings (*,** and ***  are significant at the 10%, 5% and 1% respectively and the amount of in parenthesis is the 

standard error) 



 317     کشاورزی در مناطق شهری و روستایی ایراندامنه عبور نرخ تعرفه واردات به قیمت محصولات 

 
در مناطق شهری برای گروه قند و شکر ضریب عبور نارخ تعرفاه   

ورد قند و شکر همانگونه کاه در  معنی داری مشاهده نشده است. در م
(( ملاحظه گردید در طول دوره 6-1( )نرخ تعرفه قند و شکر )1شکل )

ها افاایشی باوده  مطالعه نرخ تعرفه این گروه کالا بر خلاف سایر گروه
دهد در طول این دوره قند و شکر از آزادسازی  است. این امر نشان می

گاروه کاالا تاا حاد زیاادی      مستانی بوده و دولت از تولید داخیی ایان  
حمایت نموده است. ضریب عبور نرخ تعرفه در مناطق شاهری نشاان   

درصد قرار دارد. مقدار پایین  17دهد مقدار این ضریب بین صفر و می
دهاد  ضریب عبور نرخ تعرفه به قیمت محصولات کشاورزی نشان می

کنندگان محصولات کشاورزی نفع زیادی از کاهش نرخ تعرفه مصرف
چنین با افاایش فاصیه از مرز و بناادر میااان عباور نارخ      برند. ه ینم

دهد تا چه حاد  یابد. این امر نشان میها کاهش نیا میتعرفه به قیمت
های تجارت از طریق فاصیه از مرز یا بنادر  بر عبور نرخ تعرفاه   هاینه

ر عبارت دیگر مناطق نادیک به بنادر و مرز بیشاتر د گذارد. بهتأثیر می
معره تغییرات نرخ تعرفه غالات، گوشات، روغان و چربای و میاوه،      

گیرند و بیشتر از تغییرات نارخ تعرفاه منتفاع    سبای و حبوبات قرار می
 گردند.می

در  دهاد در منااطق شاهری   ضرایب متغیرهای کنترل نشاان مای  
طاور مابات و   سناریوی اول قیمت غلات، لبنیات، روغن و چربای باه  

باشاند.  ی جهاانی ایان گاروه کالاهاا مارتبط مای      هادار با قیمتمعنی
هاای جهاانی قیمات    عبارت دیگر به ازای یک درصد افاایش قیمت به

 119و  8/15، 5/19های غلات، لبنیات، روغن و چربی به ترتیب گروه
هاا  یابد )لازم به  کار اسات تماامی مقاادیر قیمات     درصد افاایش می

ها مابات اماا از   ایر گروههای جهانی بر سباشند(. اثر قیمتحقیقی می
چناین تاورم تولیاد محصاولات     باشاد. ها   دار نمیلحا  آماری معنی

های غلات، روغن دار بر قیمت گروهکشاورزی دارای اثر مابت و معنی
باشد.  و چربی، میوه، سبای و حبوبات و قندو شکر در سناریوی اول می

ی قیمات  عبارت دیگر با افاایش تاورم تولیاد محصاولات کشااورز    به
های غلات، روغن و چربی، میوه، سبای و حبوبات و قندو شاکر  گروه

یاباد. اثار متغیار    درصد افاایش می 5/3و  5/3، 8/47، 1/26به ترتیب 
دهاد باه ازای یاک    های کالا نشاان مای  عرضه محیی بر قیمت گروه

درصاد افااایش    5/3آن  درصد  افاایش عرضه محیی گوشت، قیمات 
ت گوشت با افاایش عرضاه محیای دور از انتظاار    یابد. افاایش قیممی
کنندگان به تولیدات محیی باشد چرا که با وجود ترجیحات مصرفنمی

باشد لذا و بومی این گروه کالا میاان عرضه  داخیی کمتر از تقاضا می
ها هم نان افاایشی است. اثار ضاریب   با افاایش عرضه محیی قیمت

و چربی و قند و شکر منفای و   عرضه محیی مطابق انتظار برای روغن
باشاد. در نهایات اثار متغیار     دار نمیها معنیدار و بر سایر قیمتمعنی

دهد در مناطق شهری و در سناریوی ای نشان میکنترل درآمد منطقه
هاای محیای    ای قیمات اول به ازای یک درصد افاایش درآمد منطقاه 

صد کاهش و در 6/4درصد و قند و شکر  8/8درصد، لبنیات  15غلات 
درصاد و میاوه،    1/9درصد، روغن و چربای   5/5قیمت محیی گوشت 

 یابد.درصد افاایش می 4/4سبای و حبوبات
نتایج عبور نرخ تعرفه در مناطق روستایی در دو سناریو در جادول  

گاردد ضاریب عباور    ( گاارش شده است. همانگونه که ملاحظه می2)
باشد. لازم به رد انتظار مینرخ تعرفه در تمامی موارد دارای علامت مو

 کر است مقدار این ضریب برای محصولات گوشات، لبنیاات، میاوه،    
باشد. هم نین ضریب دار نمیسبای و حبوبات در هر دو سناریو معنی

دهد، مقدار این فاصیه در مناطق روستایی نشان می -اثر متقابل تعرفه
و میاوه،   ضریب در تمامی ماوارد جاا گاروه غالات در ساناریوی اول     

عباارت دیگار   باشد. بهدار نمیسبای و حبوبات در سناریوی دوم معنی
ای در سراسر کشور برای مناطق روستایی وجاود نادارد.   تفاوت منطقه

( اسات کاه تفااوت    17، 16هاای نیکیتاا )  این یافته منطبق بار یافتاه  
داری برای محصاولات کشااورزی در تماامی ایاالات     ای معنیمنطقه

دهاد تغییار   برای غلات نشان مای  -299/0برابر با  γ1  وجود نداشت.

0/204کییاومتر )  682نرخ تعرفه در حدود فاصایه  

0/299
× ( دورتار از  1000

 ها ندارد.مرز جنوبی تأثیری بر قیمت
 

 گیری  نتیجه

هاای  گاروه  تعرفاه  نارخ  تغییرات بین رابطه بررسی به این مطالعه
در محصولات کشاورزی  قیمت تغییرات وعمده محصولات کشاورزی 

بادین منظاور    پاردازد. می دهه اخیر در بخش شهری و روستایی ایران
محصولات کشاورزی عمده موجود در سابد خانوارهاا در شاش گاروه     

های شبه پانل و مادل عباور   سازی گردید و سپس با ساخت دادهجمع
عباور نارخ تعرفاه باه     دامناه  ( 17، 16نرخ تعرفه پیشانهادی نیکیتاا )  

 های محصولات کشاورزی برآورد گردید. ی گروهها قیمت
های  نتایج نشان داد تغییر نرخ تعرفه اثرات متفاوتی بر قیمت گروه

محصولات کشاورزی در مناطق مختیف شهری و روستایی ایران دارد، 
-باه  dطوریکه در بخش شهری و در سناریوی اول )یعنای فاصایه   به

ین فاصیه مرکا هر اساتان  صورت کمترعنوان نماینده هاینه تجاری به
 dباشاد(  و در ساناریوی دوم )یعنای فاصایه     با بندر امام خمینای مای  

صورت نادیکترین بندر تجاری به آن عنوان نماینده هاینه تجاری به به
های داخیی محصولات  باشد( مقدار عبور نرخ تعرفه به قیمتاستان می

در سناریوی  درصد و در بخش روستایی 17کشاورزی در دامنه صفر و 
 26درصاد و در ساناریوی دوم باین صافر و      20اول در دامنه صفر و 

درصد قرار دارد. این سطح عبور نرخ تعرفه کمی کوچکتر از آن چیای 
 ( میاان عبور نرخ17است که در ادبیات وجود دارد. برای ماال نیکیتا )
درصد بدست آورده  33تعرفه به قیمت محصولات کشاورزی را تقریبا  

 ست؛ هم نین چرکاویویا



 1396زمستان ، 4، شماره 31، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     318

  
 های محصولات کشاورزی در مناطق روستایی های گروهنتایج برآورد عبور نرخ تعرفه به قیمت -2جدول 

Table 2- The results of the tariff pass-through to prices of agricultural products in rural area 

 قند و شکر
Suger 

 

  میوه، سبزی و حبوبات

Fruits, vegetables 

and Pulses 

 روغن و چربی
Oils and fats 

 لبنیات
Dairy 

 گوشت
Meat 

 غلات
Cereals 

 گروه کالا

 Product     متغیر 

Variables   

  The first scenarioسناریو اول 
0.080*** 

(0.024) 

0.059 

(0.064) 

0.322* 

(0.172) 

0.228*** 

(0.088) 

-0.004 

(0.111) 

0.007 

(0.095) 
 قیمت جهانی

World price
 

-0.014 

(0.018) 

0.069*** 

(0.025) 

0.067** 

(0.031) 

-0.097 

(0.071) 

0.227*** 

(0.051) 

0.235*** 

(0.063) 
 تورم تولید محصولات کشاورزی
Ag. Producer inflation 

0.007 

(0.005) 

-0.0001 

(0.005) 

0.042 

(0.032) 

-0.004 

(0.006) 

-0.0007 

(0.003) 

0.023 

(0.014) 
 عرضه محیی

Local supply 

-0.002 

(0.029) 
-0.051** 

(0.024) 

0.077** 

(0.038) 

-0.076** 

(0.033) 

0.080** 

(0.037) 

-0.178*** 

(0.066) 
 ایدرآمد منطقه

Regional income 
0.133*** 

(0.040) 

-0.013 

(0.026) 

0.161** 

(0.076) 

0.118 

(0.113) 

-0.046 

(0.066) 

0.204** 

(0.088) 
 تعرفه

Tariff 

-0.054 

(0.081) 

-0.064 

(0.044) 

0.062 

(0.038) 

0.052 

(0.082) 

0.056 

(0.051) 

-0.299*** 

(0.092) 
 تعرفه*فاصیه

Tariff*Distance 

1.19e-07 

(0.00) 

-4.99e-08 

(0.00) 

-6.95e-07 

(0.00) 

-4.06e-07 

(0.00) 

-1.72e-07 

(0.00) 
4.03e-07*** 

(0.00) 

2)تعرفه*فاصیه(  

(Tariff*Distance)2 

5.88*** 

(.930) 

5.67*** 

(.693) 

4.99*** 

(.664) 

4.99*** 

(1.01) 

5.46*** 

(5.46) 

9.37*** 

(1.32) 
 عره از مبدأ
Constant 

0.045 0.054 0.043 0.052 0.113 0.146 R2 

 The second scenarioسناریو دوم 
0.044* 

(0.025) 

-0.108 

(0.067) 

0.319*** 

(0.127) 

0.226*** 

(0.088) 

0.003 

(0.118) 

0.115 

(0.123) 
 قیمت جهانی

World price
 

0.043* 

(0.026) 

0.094*** 

(0.018) 

0.094*** 

(0.031) 

-0.097 

(0.071) 

0.222*** 

(0.046) 

0.273*** 

(0.054) 
 تورم تولید محصولات کشاورزی
Ag. Producer inflation 

0.011 

(0.009) 

0.001 

(.004) 

0.052 

(.041) 

-0.004 

(.006) 

-0.001 

(.003) 

0.018** 

(.009) 
 عرضه محیی

Local supply 

-0.013 

(0.028) 

0.015 

(0.038) 

0.053** 

(0.028) 

-0.075** 

(0.032) 

0.082** 

(0.036) 

-0.199*** 

(0.061) 
 ایدرآمد منطقه

Regional income 

0.127*** 

(0.053) 

0.016 

(0.016) 

0.260*** 

(0.075) 

0.177 

(0.107) 

-0.044 

(-0.044) 

0.074*** 

(0.027) 
 تعرفه

Tariff 

0.020 

(0.036) 

-0.053*** 

(0.018) 

-0.004 

(0.031) 

-0.035 

(0.028) 

0.003 

(0.023) 

-0.021 

(0.030) 
 تعرفه*فاصیه

Tariff*Distance 

-2.56e-06 

(0.00) 

-9.33e-07 

(0.00) 

-3.41e-06 

(0.00) 
-5.97e-07 

(0.00) 
3.40e-07 

(0.00) 

6.65e-07 

(0.00) 
2)تعرفه*فاصیه(  

(Tariff*Distance)2 

5.06*** 

(0.521) 

5.08*** 

(0.499) 

5.66*** 

(0.747) 

5.56*** 

(0.774) 

5.80*** 

(0.744) 

6.67*** 

(1.21) 
 عره از مبدأ
Constant 

 باشد(درصد است و مقادیر داخل پرانتا خطای معیار می 1و  درصد 5 ،درصد 10داری در سطح به ترتیب معنی ، **** و **) های تحقیقمأخذ: یافته
Source: Research findings (*,** and ***  are significant at the 10%, 5% and 1% respectively and the amount of in parenthesis is the 

standard error) 
 

( میااان عباور   13درصد و مارشاان )  13( نتایجی حدود 4و همکاران )
 64نرخ تعرفه به قیمت محصولات کشاورزی را در مناطق شهری بین 

دست درصد به 49تا  33درصد و در مناطق روستایی در دامنه  68الی 
انتظار نیست، چنان ه  آورده است. با این وجود نتایج این مطالعه دور از
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مانند ایران تواند در کشورهای در حال توسعه عبور نرخ تعرفه میدامنه 
طوری که های محدودتر و بازارهای ناق  پایینتر باشد بهبا زیرساخت

( در ایران میاان عباور نارخ ارز در   18بهار و همکارن )در مطالعه پیش
تیجه مهمی کاه از ایان   دو ندرصد برآورد نمودند.  6بیندمدت را حدود 

دست آمده آن است که اولا  هر نوع تغییر در سیاست تجاری مطالعه به
شود. عوامیی مانناد نقا    کنندگان منتقل نمیطور کامل به مصرفبه

ها ممکن است خانوارها را از اثرات مابت تغییرات نرخ بازار و زیرساخت
ی دور نگاه  تعرفه ه  در مناطق شهری و بالاخ  در مناطق روساتای 

های مرزی توسط تغییارات حاشایه ساود    دارد. بنابراین تغییر در قیمت
شاود. ثانیاا    های داخیی جذم مای صادرکنندگان به جای تعدیل قیمت

( در ماورد الگاوی   13دست آمده تأیید کننده نتاایج مارشاان )  نتایج به
کند برآورد عباور نارخ   احتمالی مکانیام انتقال قیمت است که بیان می

عرفه در مناطق روستایی به دلیال بحاا خودمصارفی کمتار اسات.      ت

ای کااه در برخاای از مناااطق روسااتایی، تولیدکنناادگان و   گونااه بااه
طور کامل از بقیه اقتصااد جادا باشاند.    کنندگان ممکن است به مصرف

های محیی اثر ندارد، که بنابراین تغییرات قیمت در مرز بر سطح قیمت
 شود. ضوح دیده میدر نتایج این مطالعه به و

براساس نتایج تحقیق مبنی بر عبور ناق  و ضعیف نرخ تعرفه بر 
گاردد در مطالعاات   های محصولات کشاورزی پیشنهاد میقیمت گروه

های عمده اقتصادی کشاور  عبور نرخ تعرفه بر قیمت بخشدامنه آتی 
مورد بررسی قرار گیرد. لازم است قبل از پیوستن به ساازمان تجاارت   

مندی از اثارات سیاسات تجااری مطالعاات     ی جهت حداکار بهرهجهان
ای انجاام  هاای اقتصاادی و بطاور منطقاه    جامع مشابه در تمام بخش

هاای  شاود در اتخاا  سیاسات   گذاران توصیه مای گیرد. لذا به سیاست
هاا و بحاا   تجاری مکانیام انتقال قیمت در بازار و وضعیت زیرساخت

 هند. ای را مد نظر قرار داثر منطقه
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 چکیده

بها بیاهاری آنلاهوان ای مر هی      مواجههه سازی زنجیره عرضه گوشت مرغ در استان خراسان رضوی و بررسی رفتار آن در هدف شبیه این مطالعه با 
طهور  ها سه سناریو بهر داریچنین درصد تللاات وارده به مصورت گرفت. به جهت پوشش حداکثری تغییرات زنجیره در سطوح مختلف برای تقاضا و هم

در نظرگرفته شد و در طول پژوهش رفتار زنجیره عرضه بسته به هر سهناریو بررسهی گردیهد. شهبیه     1394روزه انتهای سال  120مج ا برای بازه زمانی 
گیهری بیاهاری   پهییری از هاهه  أثیرتصورت گرفت. در ابتدای امر مدل عرضه گوشت مرغ بهدون   Vensimاف ار سازی و تحلیل زنجیره با استلااده از نرم

 صورتبهبر معادات مدل  اثرگیارسازی تقاضا برای گوشت مرغ در استان ثابت در نظر گرفته شد و هاه ضرایب سازی گردید. در این شبیهشبیه ن ااوآنلا
ن و با شرط اینکه مهازاد عرضهه مهرغ بتوانهد از     های استایمر داردرصدی از ظرفیت موجود در  90حالت بهینه در نظر گرفته شدند. در صورت استلااده 

تن در روز زنجیره تولید به تعادل خواهد رسید. با توجه بهه درصهد    615چنین لحاظ نکردن محدودیت موجودی انبار در می ان تولید استان خارج شود هم
نظرگرفتن شرایط طرف تقاضا در زنجیره این عدد برابر بها  چنین در می ان زنده فروشی، اعاال محدودیت مختلف از جاله ظرفیت تولیدی، صادرات و هم

با آنلاوان ای مر ی فقط در صورت کاهش در تقاضا قادر به پاسخگویی  مواجههتن در روز خواهد بود. نتایج نشان داد زنجیره عرضه گوشت مرغ در  382
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راحتی بحران را پشت سر گیاشت و علاوه بر آن باعه  افه ایش درآمهد    صحیح افت محصول و تر یب تولیدکنندگان به کاستن از مدت دوره پرورش به
 .شودپیشنهاد میها کشتارگاه مدیریت و ایجاد سامانه یکپارچهتولیدکنندگان نی  شد. با توجه به نتایج، 

 
 سازی پویا، مدیریت زنجیره عرضه: بحران تقاضا، صنعت مر داری، مدلکلیدی هایواژه

 

   1 مقدمه

صهورت یهس سیسهتم    و عرضه، به داشتن دیدگاه تللایقی از تقاضا
 تغییرات هر آثار بینیپیش و تواند در تحلیلمی کاا یس یکپارچه برای
 کااهای مورد در امر این(. 23) بسیار راهگشا باشد اج ا چند ج ئی در
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 فضهای  از اسهتلااده  تغییهه،  سههولت  سریع، رشد دلیل به گوشتی مرغ

 ههای فهرآورده  سهایر  به نسبت پایین تبدیل ضریب چنینهم و متراکم

 ازنظهر حجهم   کهه طهوری برخورداراسهت بهه   ویهژه  از م ایای پروتئینی

 مههم کشهور   صهنایع  از یکی ،آن در شا ل افراد تعداد گیاری وسرمایه

تهوان گلاهت گوشهت    شود. با توجه به مطالب ذکرشده میمی محسوب
مرغ کاای اسهتراتژیس اسهت و بها امنیهت  هیایی در جامعهه رابطهه        

 مستقیم دارد.
 کشهور  اسهتان  7 کشهور در  مهرغ  تولیهد  ظرفیهت  درصد 87 دودح

شده که در این میان خراسان رضوی بعد از مازندران یکهی از   متارک 
 چنهین بها  باشد. همترین تولیدکنندگان گوشت مرغ در کشور میب رگ

کارخانه تولید خوراک بهرای طیهور در صهورت بههره     22وجود فعالیت 
چنهین صهادرات را   ها و همز سایر استانبرداری کامل قابلیت تأمین نیا

ههای پهرورش مهرغ    سال گیشته رشهد اسهای سهالن    15نی  دارد. در 
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از  هها نشهان  بررسهی  (؛ امها 27درصد بوده است ) 40گوشتی در استان 
دارد و مراکه    صهنعت  این بالقوه ظرفیت کل از کامل برداریبهره عدم

در حهال تولیهد    درصد ظرفیت اسای 50مر داری در استان با حداکثر 
 (.  9هستند )

بها   مواجههه بهرداری کامهل از ظرفیهت تولیهدی     در کنار عدم بهره
گاه تولید این محصهول  های مختلف طیور باع  افت گاه و بیبیااری

شده است. در این رابطه مرک  تحقیقات استراتژیس مجلس در گ ارش 
نلاسهی  های فوق حاد تخود به درگیر بودن اقصی نقاط کشور با بیااری

کنهی و کهاهش   کند و دلیل موفق نبودن در ریشهاشاره می 87از سال 
درپهی  تللاات را راهبهرد  لهط واکسیناسهیون )بهه جههت تغییهرات پهی       

بهه   1390های تهران، قم و ق وین در سهال  داند استانها( میویروس
درصهدی را تجربهه    53دلیل شیوع آنلاوان ای مر هی کهاهش تولیهد    

درصد جوجه 43حدود  (2و هاکاران ) 1باشاشتیاور به ب(. 27اند )کرده
انهد کهه سههم    های گوشتی مورد بررسی مبتلا به نوعی بیااری بهوده 

در سهطح جههانی نیه     مبتلایان به آنلاوان ا بیشترین مقدار بوده است. 
های این بیااری در کشورهای مختلف های متعددی از خسارتگ ارش
گیهری سهال   ان به بحهران هاهه  توطور مثال میشده است به گ ارش
میلیهون پرنهده    44در کشورهای ویتنهام )از بهین رفهتن     2003-2004
 29هها( و تایلنهد )تللاهات    درصد از جاعیت کل مر هداری  5/17معادل 

درصهد صهنعت    5/14صهورت تقریبهی   هها و بهه  میلیونی در مر هداری 
 مسئله بسیار مهم امنیت زیستی(. 15)مر داری این کشور( اشاره کرد 

های گوشتی حتی پس از برخهورد بها بیاهاری   تقریبا در اکثر مر داری
شدت بیاهاری آنلالهوان ا   های مختلف پیشرفتی نداشته است. هاچنین 

در شرایط طبیعی بسیار متغیر و از فرم خلایف بدون علائهم بهالینی تها    
تهوان  بنابراین میومیر تاام گله متغیر است. فرم کشنده با می ان مرگ

ها با بیااری و تللاهات در گلهه هایشهه    رخورد مر داریگلات ریسس ب
وجود دارد. در طرف تقاضا نی  تاامی مطالعات صورت گرفتهه در ایهن   

 ،17 ،13زمینه به کاهش می ان مصرف و قطع صادرات دالت دارنهد ) 
 (.35و  34

 ههر  ماهیهت  کهه  دارند بازارهایی اقتصادی مختلف هایزیر بخش

عوامهل   رفتهار  است. شناسایی متلااوت اختار(س به توجه )با هایس از آن
 هایپژوهش در اساسی مباح  از مختلف بازارهای محصوات در مؤثر

جانبهه در مهورد رفتهار    باشد. داشهتن دیهدی کلهی و هاهه    می بازاریابی
ها بهر یکهدیگر در شهرایط مختلهف     کنش آنبازیگران مختلف و برهم

جهه پژوهشهگران قهرار    تو ازجاله مسائلی است که امروزه بسیار مهورد 
شهود کهه از   عنوان فرآیندی تعریف مهی گرفته است. زنجیره عرضه به

ی کاای نهایی ادامهه مهی  کنندهمواد خام مصرفی شروع و تا مصرف
ترین دایل بررسی زنجیره عرضه در مطالعهات  از مهم (20 و 11یابد )

                                                           
1- Bashashati and et al 

-توان کاهش ریسس تولید در بلندمدت، کهاهش ه ینهه  مختلف را می

اعتاهاد بهودن محصهول تولیهدی،      پییری و قابهل ی انرژی، انعطافها
 و 8، 5 ،3محیطهی دانسهت )  مدیریت ضایعات و کاهش آلودگی زیست

بها عهدم قطعیهت و     مواجههه (. در مدیریت زنجیره عرضهه، نحهوه   26
باشد. دو منبع ویژه در برابر عوامل خارجی بسیار تاثیرگیار میریسس به

ارها، تقاضهای خریهداران و تهأمین مهواد خهام      اثرگیار بر ریسس در باز
در زنجیهره عرضهه   (. 32 و 19باشند )مصرفی برای تولید محصول می

ای هسهتند  عنوان اولین حلقه در زنجیهره مواد  یایی، م ارع پرورش به
 ههای بازاریهابی و فهروش و در   های فرآوری، شرکتکه شامل کارخانه

ههای پویهای   ادی به قابلیتباشد. مطالعات زیکننده می نهایت مصرف
زنجیره پایدار عرضه برای صهنایع  هیایی و اثربخشهی آن اختصها      

  (.33 و 4، 3یافته است )
 زنجیره عرضه مهواد  هیایی  گرفته در  ترین مطالعات انجاماز مهم

( و 10سازی زنجیره عرضه گوشت مهرغ در فرانسهه )  توان به شبیهمی
محیطههی آن در زیسههتهههای اثههرات رشههد صههنعت مر ههداری و جنبههه

(. در 24) بنگلادش با استلااده از یس زنجیره عرضه معکوس اشاره کرد

( بهه منظهور   25) 2پژوهش دیگر در این زمینه شاسودوها و هاکهاران 
اف ایش سودآوری در واحدهای مرغ گوشهتی در بهنگلادش اقهدام بهه     

در ایهران  سازی پویا برای این صنعت ناودند. توسعه یس سامانه شبیه
شده که  طالعاتی در زمینه ارزیابی تولید و بازاریابی گوشت مرغ انجامم

توان به مطالعه پتانسیل رشد صنعت پرورش مرغ گوشتی در ایران، می
ها اشاره کرد. استان خراسهان در ایهن مطالعهه جه       به تلاکیس استان

وری در آن ن دیس به شاخص کل صنعت هایی که شاخص بهرهاستان
تأثیر ریسس قیاهت بهر تولیهد     (.16)بندی گردیده است باشد طبقهمی

 گوشهت  ونقهل و قیاهت  مستقیم ه ینه حال ، رابطه(21گوشت مرغ )

اف ایش قیات گوشهت مهرغ و   ثیر أ( و ت29) فروشیخرده سطح در مرغ
های اساسی در صنعت مر داری مانند کنجاله، جوجهه یکهروزه و   نهاده

ثر بر ؤدر رابطه با عوامل م ( از جاله مواردی هستند که9قیات ذرت )
 اند. شدهتولید گوشت مرغ تأثیرگیار معرفی

گوشت مهرغ و جلهوگیری از بهه وجهود آمهدن       برای مدیریت بازار
 کایسیون هایسیاست دولت ،شرایط بحرانی در زنجیره تولید و عرضه

بر این اساس سازمان پشتیبانی امور دام  بازار را ارائه کرده است. تنظیم
دخالههت در بههازار بههه جهههت حاایههت از تولیدکننههدگان و  موظههف بههه

باشد در این زمینهه تهأمین تقاضهای    کنندگان این محصول میمصرف
گوشت مرغ در استان خراسان رضوی با توجه به ورود میلیهونی زوار و  

های خا  بسهیار  گردشگر داخلی و خارجی به شهر مشهد در مناسبت
 اسهت  شرایطی در شود و اینبیشتر از سایر مناطق کشور احساس می

 محصهول،  مهورد ایهن   در شده انجام اقتصادی مطالعات از بسیاری که

                                                           
2- Shamsuddoha and et al 



 323    ی پرندگانآنفولانزاسازی زنجیره عرضه گوشت مرغ در مواجهه با بحران شبیه

و  بین تقاضا سیستای روابط است. درک بوده سیستای یر و بعدیتس
 شده سبب آن با مرتبط چنین متغیرهای تاثیر گیارعرضه محصول هم

 مطالعهه رفتهار زنجیهره عرضهه و تقاضهای گوشهت مهرغ در        این در تا
با بیاهاری انلالانه ای    مواجههمحیطی پویا و با در نظر گرفتن ریسس 

 توجه قرار گیرد. پرندگان مورد

 

 هامواد و روش

، خهدماتی و تولیهدی   ونقلحال مؤسساتها و به مجاوعه شرکت
 سازی درخواسهت ی چه مستقیم و چه  یرمستقیم در برآوردهنوعبهکه 

در زنجیهره  (. 14) ینهد گومهی عرضهه   زنجیره یس مشتری نقش دارند،
ای اولین حلقهه در زنجیهره   عنوانبهعرضه مواد  یایی، م ارع پرورش 

های بازاریابی و فهروش  های فرآوری، شرکتهستند که شامل کارخانه
(. صهنعت مر هداری نیه  از ایهن     1باشد )می کنندهمصرفیت نها درو 

مرحلهه اصهلی پهرورش، کشهتار،      5تهوان  نیسهت و مهی   مستثناقاعده 
اما مشخصهه  ؛ ونقل و مصرف را برای آن در نظر گرفتفرآوری، حال

ههای کشهاورزی بسهیار    اصلی که این صنعت را نسبت به سایر فعالیت
زمان کوتاه چرخه تولید در این محصهول مهی   کرده استیر پیانعطاف
روز یس دوره پرورش را تکایل  40یباً تقرتوان در که مییطوربهباشد 

یرات در زنجیره عرضه این محصول در زمهان کوتهاه   ناود و اعاال تغی
 باشد. یر میپیامکان

توان یس مثال کلاسیس از مدل زنجیره عرضه گوشت مرغ را می
فشهاری دانسهت. در زنجیهره عرضهه      –زنجیره عرضه ترکیبی کششی

ههای بلندمهدت تقاضها    بینهی فشاری، تصایاات تولید برحسهب پهیش  
سطح از زنجیره عرضهه، سهلاارش  یس  معاول طوربهگیرد. صورت می

برد بینی تقاضا به کار میهای رسیده از سطح زیرین خود را برای پیش
 یاگونهه در زنجیره عرضه کششی، تولید بر اساس تقاضا است، بهه ( 6)

 بینهی یشپه  یجها که هااهنگ با تقاضای واقعی مشهتری نههایی )بهه   
انتقال سریع  هاییسممنظور، زنجیره عرضه از مکان بدینتقاضا( است. 

کند تا اطلاعات مربوط به تقاضای مشتری را بهه  اطلاعات استلااده می
سطوح بااتر انتقال دهد. این امر باع  کاهش زمان تحویل، کهاهش  

ها، اف ایش توانایی مدیریت منابع، کاهش انحرافات در سطح موجودی
 عهدم  افه ایش  بها  .(6)شهود  هها مهی  کاهش ه ینه یتسیستم و درنها

 توانهد مهی  بهتهر  کششهی  اسهتراتژی  محصهوات،  تقاضای در قطعیت

 تحویل ه ینه اف ایش با دیگر سوی از باشد. تقاضا پاسخگوی تغییرات

 تهر مناسب فشاری استراتژی زنجیره، عناصر اقتصادی اندازه و محصول
    (.18) باشدمی

خواههد   فشاری و کششی منطق دو هر شده دارای یطراحسیستم 
 طهی  در و گهردد مهی  اعاهال  زنجیهره  در کششی ورتصبه بود. تقاضا

گهردد.  می تولید صورت فشاری به تقاضا مورد محصول تولیدی مراحل
سامانه طراحی شده برای گوشت مرغ در این مطالعه بر اسهاس مهدل   

باشد و برای زنجیره عرضه های صنعتی می( برای فعالیت7) 1فورستر 

ه اسهت. امهروزه، طراحهی    کاس گرفته شد (28) 2استیرمن نی  از مدل
 و علت باشند. ناودارهای پویا میهای علیت بخش مهای از مدلحلقه

 رودمهی  بکار سیستم بین عناصر پویا تعاملات ناایش منظوربه معلولی
 مهرغ  گوشهت  عرضهه  زنجیهره  مدل در علیت ناودار 1( در شکل 22)

ی از گهره امجاوعهه رضوی نشان داده شهده کهه متشهکل از     خراسان
دههد. روابهط بهین متغیرهها بهه      است که متغیرها را به هم پیوند میه

 منلاهی  و مثبهت  یرگهیاری تأث آن در ها نشهان داده شهده و  وسیله فلش

یابهد.  مهی  ناایش (-ی )+( و )هاعلامت با ترتیب به یکدیگر بر عناصر
 روابط ریاضی بین این متغیرها در ادامه توضیح داده شده است.

توان برای ناایش یس سیسهتم  می ناادین ایهبا استلااده از مدل
سهازی و  هها مسهئله بهنیهه   در ایهن مهدل  استلااده کرد.  رایانه ازحقیقی 

سازی استلااده کاراتر از نهادها مطرح نیست و با استلااده از رویکرد مدل
سهازی، امکهان ههدایت و آزمهون سهناریوهای      پویا و استلااده از شهبیه 

انباشت  ای 3متغیرهای سطحبه معرفی  آید. در ادامهماکن، به وجود می
کنند و مقدارشهان  شود این متغیرها در طول زمان تغییر میپرداخته می

ی به مقدار خود متغیر در گیشته و سهایر متغیرهها بسهتگی    زمان هردر 
کنند متغیرهای سطح هستند که رفتار پویای سیستم را تعیین می .دارد

در این مدل  باشد.است معادله میو نشانه آنها وجود انتگرال در طرف ر
بینی تقاضها بهرای گوشهت    نااینده پیش (DP)مقدار سلاارش انتظاری 

به این سبب است که بتهوان یهس    DPباشد. ضرورت تعریف مرغ می
ارتباط بین تقاضای واقعی گوشت مرغ و مقدار پرورش مطلهوب مهرغ   

دیل اثر گردد. به جهت تعبرقرار کرد و بر حسب تن بر روز محاسبه می
گیار برای تغییر بهازه  مقدار سلاارش انتظاری و باز بودن دست سیاست

زمههانی تغییههر تقاضههای بههازار از متغیههر زمههان میههانگین بههرای تغییههر  
کهه   DPیهت رابطهه ریاضهی    درنهاشهود.  ( استلااده میADCT)4تقاضا

 قابهل زیهر   صورتبههای مختلف است نشانگر مجاوع تقاضا در زمان
 باشد.می ارائه

(1) 

 
بر اساس مقدار سلاارش مطلوب برای گوشت مرغ در مرحله قبل، 

 ضهرب حاصهل گردد که برابر اسهت بها   می ان مطلوب تولید تعریف می
گهیاران و  یاسهت سبسته بهه نظهر   ) یدتولزمان )روز( کامل شدن چرخه 

باشد( در مقدار پرورش مطلوب )تن( ییر میتغ قابلشرایط زمانی تولید 
 زیر ارائه شود. صورتبهتواند که می

                                                           
1- Forrester 

2- Sterman 

3- Level  

4- Average Demand Change Time 
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(2)  

برای تعدیل تولید واقعی )تن بر روز( تا هنگام رسهیدن بهه سهطح    
 تولید انتظاری و مطلوب از فرمول زیر استلااده خواهد شد:

(3) 
 

ی )برابر با فروشخردهآوردن مقادیر مطلوب موجودی  بدستبرای  
مقداری مناسبی از موجودی گوشهت مهرغ اسهت کهه تاهام تقاضهای       

در زمان مشخص پوشهش دههد(    شده برای این محصول را بینییشپ
 رابطه زیر ارائه گردید.

 

 

 
 نمودار علیت در مدل زنجیره عرضه گوشت مرغ خراسان رضوی -1شکل 

Figure 1- Khorasan Razavi Province Chicken Meat Supply Chain Causal Diagram 

 

 (4) 
( 

 
های مربهوط بهه   و مرغ صرف ه ینهدرصد ه ینه تولید هر کیل 80

شهود. بیشهترین وزن در   مهی  (DOC)روزه خوراک و خرید جوجه یس
( و Corn) ی ذرتهها مربهوط بهه دو نههاده    ترکیب  هیایی مر هداری  

 گوشهت مهرغ  با توجه به ضریب تبهدیل   .باشد( میSoyکنجاله سویا )
مهرغ بها   تا پایان دوره برای هر قطعه  ،)می ان تبدیل دان به وزن زنده(

ه ینهه   خواههد شهد.   مصهرف  دانکیلوگرم  POFمی ان به  CW وزن
 20باشهد کهه   روزه )تومهان( مهی  عاده بعدی، ه ینه خرید جوجه یهس 

باشهد بهرای سهایر    مربوط به این نههاده مهی   شده تاامدرصد از قیات 
هها را  مانهده در سهبد ه ینهه   یبهاق درصهد   20ها نی  که عوامل و نهاده

در نظر گرفته خواهد  (Incost)( یس مقدار ثابت 30دهند )تشکیل می
یت ه ینه تولید یس کیلو نها درتواند باشد. شد که البته قابل تغییر می

 شود:گوشت مرغ به نحو زیر حاصل می

(5                  )
incost    

CW

(t)
Doc)

(t)
soy

(t)
POF(corn

(t)
COP 




 

ی بسهتگی بهه شهکاف    فروشه خردهتعدیل موجودی انبار در سطح 
و مطلهوب سهطوح موجهودی و زمهان ازم بهرای       میان مقادیر واقعی

 آورده شده است. 6رسیدن به این تعادل دارد که در رابطه 
(6) 

بر حسب تن در روز در زمان  (DRSR) 1می ان مطلوب شروع پرورش
t باشد که اسهاس آن مقهدار   برابر با مجاوع مقدار پرورش مطلوب می

 شده و تولید تعدیل شده است. بینییشپتقاضای 

                                                           
1- Desired Rearing Start Rate 
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(7)  

بسهتگی بهه میه ان     t)تهن بهر روز( در زمهان     مقدار شروع تولیهد 
DRSRپهرورش دارد.   زمهان  مدتشده و  یجاداهای چنین بحران، هم
گیری بیاهاری  برای این پژوهش، هاه شده گرفتههای در نظر بحران

(Sanitary crisis) تقاضها   چنین کاهشو هم(Demand crisis)  در
از انتقهال بیاهاری    کننهدگان مصهرف یل تهرس  لبه دکوتاه  زمان مدت

ی ذکهر اسهت، دوره   یانشها باشهند.  ی پرندگان به انسان مهی آنلاوان ا
باشد می روزه 42استاندارد  صورتبه (Rearing time)پرورش جوجه 

شود و ها در کشورهای پیشرفته رعایت مییباً در تاام مر داریتقرکه 
ارد برای مطلوبیت وزنی طول دوره رویه استاندصادراتی نی  یس نظر از

یبهاً تاهام   تقرروز مهرغ در   42داری بهیش از  یل نگهه به دلباشد اما می
های استان تصایم گرفته شد از یس عدد ثابت بهرای طهول   مر داری

گهیار و  ی پرورش استلااده نگردد و طول دوره با تصایم سیاسهت دوره
 نظر گرفته شود.   یرتر کردن فرآیند تولید متغیر درپیانعطافبرای 

(8) 
(t) s  مقددر ش وددتول د   ددر = (1 + Sanitary crisis) 

(DRSR(t),  مرت زمان پتوشش ) 

(9) 
 (t)dمقر ش وتول د   ر = (1 + Demand crisis) 

(DRSR(t), مرت زمان پتوشش) 

یافتهه در ههر زنجیهره     پهرورش مقادیر واقعی گوشت مرغ تولیدی 
 آید:می تبه دسیله رابطه زیر وسبهعرضه 

(10) 

0 
 

برای بدست آوردن مقادیر واقعی موجودی انبار مرغ از رابطه زیهر  
 شود:یماستلااده 
1 

 
بهه   یورودی که این مقدار برابر است با مقادیر مرغ کشهتار شهده  

انبار منهای مقادیر خروجی از انبار که البته موجودی انبارها در ابتهدای  
 واحدها بر حسب تن بر روز(.) گردددوره نی  به آن اضافه می

باید یادآور شد که تعداد مرغ زنده آماده کشتار برابر با مقدار مهرغ   
باشد که به طور طبیعی اگر این مقدار برابر تولیدی در انتهای دوره می

ین مسهئول گهیاران و  با می ان تقاضا برای گوشت مرغ نباشهد سیاسهت  
ها یا واردات پهر  یر استانقادرند شکاف عرضه و تقاضا را با خرید از سا

 گرفتهه برای ایهن منظهور در نظهر     (EP)1یر خرید از خارجمتغکنند که 
چنین در صورت اف ایش عرضه نسبت به تقاضا امکهان  است. هم شده

  (EX)یر صادراتمتغها وجود دارد که صادرات یا انتقال به سایر استان

                                                           
1- External purchases 

ب تابع انتقهال  معرف این موضوع خواهد بود. البته در این صورت ضرای
فقط برای هاین مقدار از تولید متلااوت خواهد بود که باع  باا رفتن 

 حدنصهاب توانهد در صهورت رسهیدن بهه     شده و مهی  یدتولهای ه ینه
شهده بهرای قیاهت مهرغ در کشهورها مقصهد و یها         یفتعرمشخص و 

هها  و اضافه تولید به سردخانه شده خارجهای مقصد از حد انتلااع استان
گهاه جهایگ ین   داشت که مهرغ منجاهد ههی     مدنظرگردد. باید  ارسال

جانشین کاملی برای مرغ کشتار نیست. افت قیات مرغ منجاد نسبت 
به مرغ کشتار، درآمد واقعی مر داران را کاهش داده و باعه  کهاهش   

    های بعد خواهد شد.می ان تولید در دوره

ایهن مطالعهه    بهرای  شهده  گرفتهبا توجه به اینکه سیستم در نظر 
باشد مقدار پرورش و تولید گوشهت مهرغ   فشاری می -سیستم کششی

اسهتان خراسهان    امور دام یبانیپشتگیاران در سازمان یاستسیله وسبه
اما تقاضها در دنیهای واقعهی بهه دایهل      ؛ گرددری ی میرضوی برنامه

ریه ان  توسهط برنامهه   شهده  انجهام مختلف ماکن است بها محاسهبات   
گوشت مرغ بر اساس تقاضای واقعهی   ونقلحالو چون  متلااوت باشد
گیرد بنابراین حدومرز سیستم کششی و فشهاری تها بعهد از    صورت می

 شده خواهد بود.   انبار کردن مرغ کشتار
بر اساس تقاضای واقعی برای گوشت مهرغ، هایشهه درصهدی از    

مرغ زنهده توسهط مر هداران بهه      صورتبهمحصول پرورش داده شده 
بهه کشهتارگاه    شهده  دادهههای پهرورش   شود. بقیه مرغضه میبازار عر

بنهدی  یند کشتار، پرکنهی و بسهته  آشوند و پس از پایان فرفرستاده می
شهوند.  آماده مرحله بعد یعنی انتقال و پاسخ به تقاضهای دریهافتی مهی   

تا  5با یس افت  نظر موردذکر است که در این مرحله محصول  یانشا
در بهرآورد   .بود خواهد مواجههکشتارگاه کانات درصدی بسته به ام 20

شده گوشت مرغ، درآمدهای جانبی مرحله تولیهد محاسهبه    قیات تاام
 تنها و گیرداین درآمدها به مر دار یا فروشنده تعلق نای زیرا شودنای

یس عامل  عنوانبهتوان از این افت پس می .به کشتارگاه است متعلق
 داران نام برد. یرگیار در کاهش سود مر تأث

اسهتلااده   12برای برآورد مقدار تولید آماده برای کشهتار از رابطهه   
 فروختهه شود که برابر است با مقدار کل تولید منهای مقهدار مهرغ   می
 زنده:  صورتبه شده

(12) 
 به صورت شدهفروختهمقدار مرغ  (t)- تولید واقعی

مرغ آماده کشتار  (t) = زنده  (t)  
به صورت زنده نیه  بها توجهه بهه فصهول       شدهختهفرومقدار مرغ 

مقهدار ایهن    تواند تغییر کند بنابراینهای میهبی میمختلف و مناسبت
 13از تولید واقعی توسط رابطهه   (per)متغیر که برابر است با درصدی 

 :   قابل محاسبه خواهد بود

(13) 
بهه   شهده فروختهمقدار مرغ   =Per (t)تولید واقعی

 (t)صورت زنده
مرغ کشهتار شهده و فهرآوری شهده بعهد از کسهر افهت تولیهد در         

( از رابطهه زیهر محاسهبه    ECکشتارگاه )کل گوشت مرغ در دسهترس  
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یها   LPتهوان  گردد در این رابطه با توجه به سناریوهای مختلف میمی
 ی ناود. عددگیاررا  (Loss product) ضریب افت تولید

 * (1- loss Product)=  (t)کل گوشهت در دسهترس    (14)

(t) موجودی گوشت مرغ قابل کشتار در دسترس 

 می ان گوشت منجاد از رابطه زیر محاسبه خواهد شد: 
کههل گوشههت مههرغ در  ) = (t) گوشههت منجاههد (15)

 (EX - (t)تقاضای واقعی – (t)دسترس

(16) If EC outputg ≤ ADg       then    EC 
outputg - ADg = SPg 

(17) If EC outputg ≥ ADg       then    EC 
outputg - ADg = LPg 

 محصهول  دهد که در صورت وجود مازاد تولیدنشان می 17رابطه 
(SPg )    امکان صادر کردن مازاد تولید، منجاد کردن مهرغ و یها خریهد

 سازمان پشتیبانی امور دام وجود خواهد داشت.

چنهین  ن بازار ههم سازمان پشتیبانی امور دام برای به تعادل رساند
 support)کندخرید ذخایر استراتژیس مرغ اقدام به خرید محصول می

purchases)        برنامه سازمان پشتیبانی تنهها محهدود بهه خریهد مهازاد
 Nowruzتولید نیست و این سازمان برای ماه رمضان و عید نهوروز ) 

purchasesقبل اقدام یابد از( که تقاضا برای گوشت مرغ اف ایش می 
نااید. در رابطه زیر محهدودیت  سازی گوشت مرغ مییرهذخبه خرید و 

 خرید سازمان آورده شده است:

(18) 
support purchases (t) = 



n

t 1

support 

purchases(t) + 

 


m

y 1

 Nowruz purchases(y) 

ntandmy ,,1,,1    

ی مهورد  روزههای بهازه   itبیانگر تعهداد سهال و     ،18رابطه  در 
ای ههای بودجهه  بها توجهه بهه محهدودیت    دههد.  مطالعه را نشهان مهی  

(OBUDدر سههازمان و هههم )  چنههین محههدودیت ظرفیههت سههردخانه
(FCAP .شرایط زیر به مدل تحایل خواهد شد ) 

(19) 



n

t 1

support purchases (t)≥ FCAP 

(20) 



n

t 1

support costs (t)≤ OBUD                             

nt ,,1  

( بههه وسههیله NPURوجههود ذخههایر مناسههب بههرای عیههد نههوروز ) 
 گردد:محدودیت پایین اعاال می

(21) Nowruz purchases(y) ≥ NPUR 

ههای اصهلی   امل قیات نهادهاطلاعات مورد نیاز در این تحقیق ش
روزه( و قیات ذرت، کنجاله سویا و جوجه یس) یگوشتدر پرورش مرغ 

موسسهه مطبوعهاتی اطلاعهات    بهه صهورت روزانهه و از     هر کیلو مرغ،

بین تهاریخ   و بورس کااهای کشاورزی (ITP) مر داری و دامپروری
انههد. ه ینههه یههدهگرداخههی  1394اسههلاند  28تهها  1390فههروردین  14

سازی سهازمان  های ذخیرههای حاایتی و محدودیت، قیاتونقلحال
 صهنلای  ی انجاهن هها دادهپشهتیبانی بهه صهورت ماهانهه بهر اسهاس       

روزه و هاچنین مصاحبه بها کارشناسهان اداره   یس جوجه تولیدکنندگان
 بهه وسهیله  سهازی زنجیهره   شهبیه باشد. یمدام و طیور جهاد کشاورزی 

 گردید. انجامVensim 6.4  اف ارنرم

 

 نتایج و بحث 

( حهداقل دوره  31 و 12، 10)کشهورها  با توجه به تجربیات سهایر  
برای پشت سر گیاشتن بحران و برگشتن به سطح تولیهد قبهل بهرای    

روز در نظر گرفته شد و به دلیهل حساسهیت فصهل     120مرغ گوشتی 
ثیر انتظاری بیااری آنلاوان ای مر ی بهر تقاضهای آن در   أزمستان و ت

سازی در نظر گرفته شهد.  برای شبیه 1394سال  آخرماه  4صل، این ف
فرانسهه  در طرف تقاضا نی  با مطالعه تجربیهات سهایر کشهورها ماننهد     

 مواجهه( در 17) متحدهیااتا( 13) یاآس(، کشورهای جنوب شرق 10)
گیری بیااری کاهش محسوس در میه ان مصهرف و تقاضهای    با هاه

درصد می ان کهل تقاضها مشهاهده     20وارداتی در سطوح مختلف و تا 
گردید. با توجه به موارد ذکر شده بر اساس تجربیهات سهایر کشهورها    
برای این مطالعه، در طرف تقاضا سه سهناریوی، بهدون تغییهر بهودن،     

درصدی در سطح تقاضا تعریف شهد. درصهد میه ان     20و  10کاهش 
ا هه یمر هدار درصد کل گوشت تولیهدی در   10زنده فروشی مرغ نی  

شود اما در با زنده فروشی مرغ برخورد می شود )اگرچهتخاین زده می
ها از فهروش مهرغ   مراجعه به انجان مر داران بخصو  در شهرستان

 نهام مهد  وز به عنوان یکی از موارد کسب درآهای فاقد مجبه کشتارگاه
هها  شود و در نظر گرفته نشدن آمار گوشت مرغ این کشتارگاهمی برده

کل یس درصد حداقلی برای آن در مدل در نظر گرفته شهد(.  در تولید 
گهردد.  یمه  مواجههدر دو مرحله محصول آماده کشتار با تللاات و افت 

مرحله انتقال از مر داری به کشتارگاه که در شرایط معاولی تا  ابتدا در
ی از ج ئه یب دیدن پرنهده  آسشده است گرچه  یرفتهپیدرصد تللاات  5

ی بسیار بازارپسندگردد ولی در کیلایت گوشت و یآمار تللاات حساب نا
ینهد  آدر طهی فر کشهتارگاه  بسته به امکانهات   ثر است. در مورد دومؤم

درصهدی   20تها   5بندی محصول با یهس افهت   کشتار، پرکنی و بسته
درصهدی بهرای    15دو مرحله یس افت  مجاوع در. بود خواهد مواجهه

 گوشت آماده مصرف در نظر گرفته شد. 
ثیر پییری از هاهه أدای امر مدل عرضه گوشت مرغ بدون تدر ابت

سهازی تقاضها   سازی گردید در ایهن شهبیه  شبیه آنلالوان اگیری بیااری 
برای گوشت مرغ در استان ثابت در نظر گرفتهه شهد و هاهه ضهرایب     

حالت بهینه در نظر گرفته شدند. در  صورتبهبر معادات مدل  اثرگیار
های استان یمر دارظرفیت موجود در درصدی از  90صورت استلااده 
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چنهین  و با شرط اینکه مازاد عرضه مرغ بتواند از استان خارج شود ههم 
تن در روز  615لحاظ نکردن محدودیت موجودی انبار در می ان تولید 

ها در سهطح  زنجیره تولید به تعادل خواهد رسید. اما در عال مر داری
مشغول به فعالیت هسهتند.   استان با چی ی حدود نیای از ظرفیت خود

بنابراین با توجه به درصهد میه ان زنهده فروشهی، اعاهال محهدودیت       
چنین در نظرگرفتن شرایط طرف تقاضا در زنجیهره  ظرفیت تولیدی هم
تن در روز خواهد بود. در این سطح از تعادل کل  382این عدد برابر با 

در طهی   شهود و مین مهی أنیاز استان به گوشت مرغ در داخل استان ته 
ذخیهره   هها سهردخانه زده نیه  در  تن گوشت مرغ یهخ  1500مدت دوره 

ثیر نجیره عرضه تحت سه سناریوی تحت تأخواهد شد. در مرحله بعد ز
های استان مورد مطالعه قهرار  درصد مر داری 20و  10، 5قرار گرفتن 

 گرفت. 
 

 
 تقاضا بر متغیرهای منتخب زنجیره عرضهیری بیماری و تغییر در گهمهسناریوهای مربوط به  ثیرأت –1جدول 

Table 1- Effect of demand change and bird losses on supply chain chosen factors      
 ثیر بیماریأهای تحت تدرصد مرغداری

Percent of farms affected by bird flu 
5% 

 کاهش در سطح تقاضا

Decrease in demand level 

 بدون تغییر

Without 

change 

 درصد 10

10% 
 درصد 20

20% 

 )تن در روز( آماده کشتار مرغ

Chicken ready to slaughtered (Ton/day)  
454.3 437.5 418.1 

 تن در روز(استان )خرید از خارج 

External purchases (Ton/day) 
21.8 - - 

 میلیون ریال(دام )ه ینه سازمان امور پشتیبانی 

State Livestock Affairs Logistics 

expenditure (Million Rial)  
1870 - - 

 های تحت تاثیر بیااریدرصد مر داری

Percent of farms affected by bird flu 
10% 

 کاهش در سطح تقاضا

Decrease in demand level 

 بدون تغییر

Without 

change 

 درصد 10

10% 
 درصد 20

20% 

 آماده کشتار)تن در روز( مرغ

Chicken ready to slaughtered (Ton/day) 
420.1 413.5 405.9 

 تن در روز(استان )خرید از خارج 

External purchases  (Ton/day) 
40.2 - - 

 میلیون ریال(دام )ه ینه سازمان امور پشتیبانی 

State Livestock Affairs Logistics 

expenditure (Million Rial)  
3360 - - 

 ی تحت تاثیر بیااریهادرصد مر داری

Percent of farms affected by bird flu 
20% 

 کاهش در سطح تقاضا

Decrease in demand level 

 بدون تغییر

Without 

change 

 درصد 10

10% 
 درصد 20

20% 

 آماده کشتار)تن در روز( مرغ

Chicken ready to slaughtered (Ton/day) 
306.7 302.4 360.0 

 تن در روز(تان )اسخرید از خارج 

External purchases  (Ton/day) 
73.2 39.7 - 

 میلیون ریال(دام )ه ینه سازمان امور پشتیبانی 

State Livestock Affairs Logistics 

expenditure (Million Rial) 
6120 3294 - 

   (های تحقیق: یافتهمأخی) است آورده شده –صورتبهبه دلیل می ان صلار یا بسیار پایین برای بعضی از متغیرها نتایج 
For some variables result shown as (-) because of null or low quantity )Source: Research findings) 

 
های سازمان امور پشهتیبانی  ها، خرید از خارج استان و ه ینهمر دارییافتهه در   پرورشگیری بیااری بر  می ان مرغ ثیر هاهأت 2جدول 
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دههد. بهر طبهق    ام را در سناریوهای مختلف کاهش تقاضا نشان مهی د
توان گلات در صورت بدون تغییر ماندن تقاضا بهرای گوشهت   نتایج می

یجه مرغ آماده کشتار بسته به نت درمرغ در طی دوره، می ان پرورش و 
گیهرد و کهاهش   یمه ثیر قهرار  أتحت ت شدتبهسطوح مختلف بیااری 

تن مرغ آمهاده   148توان کاهشی برابر با می یابد. در سناریوی سوممی
کشتار نسبت به شرایط نرمال مشاهده ناود. بهه طبهع کهاهش تولیهد     

های مربهوط بهه   یجه پرداخت ه ینهدرنتمی ان خرید از خارج استان و 
هها در ایهن   ی اف ایش ه ینهآن باا خواهد رفت. یکی از دایل عاده
ماده کشتار در داخل استان و مرحله، پرداخت برای تلااوت قیات مرغ آ

باشد. به دلیل منطقی نبهودن  یمبه استان  شده واردمرغ آماده مصرف 
های اسهتان بهه دلیهل    خرید مرغ زنده از خارج و حال آن به کشتارگاه

ها اف ایش پیهدا خواههد کهرد. در صهورت     احتاال انتشار بیااری ه ینه
و  گرفتهه  قهرار  ثیرأکاهش سطح تقاضا گر چه می ان تولید هم تحت ت

گوشت و صرف ه ینه نیسهت و   واردکردنیابد اما نیازی به کاهش می
توان به درصدی در تقاضا می 10درصد و کاهش  20تا سطح آلودگی 

 نیاز گوشت مرغ با تولید داخل استان پاسخ داد.   

ثیر ها مههان کههاهش و یها افهه ایش درصههد افههت  تههأ 3در جهدول  

مهرغ کشهتار و   مصهرف ) مرغ آماده محصول، بعد از مرحله پرورش بر 
چنین درصد تغییر سهود کهل در طهرف عرضهه     شده( و هم یبندبسته

یری بیااری و گهاهشده است. برای بررسی در شرایط  یبررسزنجیره 
درصدی در تقاضای  10ثیر افت محصول در این شرایط یس کاهش أت

دههد حتهی در صهورت وارد    کل به مدل تحایل شد. نتایج نشهان مهی  
توان با کاسهتن از  های استان میدرصدی به مر داری 10 شدن تللاات

و چه در مرحله کشهتار و   ونقلحالمقدار افت محصول چه در مرحله 
نیاز داخلی برای این محصول را مرتلاع کرد بلکه مهازاد   تنهابندی بسته

 تولید نی  داشت. 
 بههاوجودتوانههد محصههول مههی  افههت دردرصههدی  5 کههاهش

بودن زنجیره عرضه با بیااری باع  سودآوری گهردد و   یبانگربهدست
حتی در سناریوی سوم نی  یس مهدیریت صهحیح و کهاهش ضهایعات     

ثر باشهد. در  ؤسیستم بسیار مه تواند در تعدیل تولید و زیان وارده به می
در سیسههتم درصههد ) 25طههرف دیگههر بهها افهه ایش افههت محصههول تهها 

و مهدیریت سهنتی امهری    هایی با رویکرد جاری و کشتارگاه ونقلحال
گردد( باید انتظهار افهت شهدید تولیهد گوشهت آمهاده       معاول تلقی می
 درصدی در طرف عرضه را داشت. 30مصرف و زیان 

 
 یری بیماری بر متغیرهای منتخب زنجیره عرضهگهمهافت محصول و سناریوهای مربوط به  ثیرتأ -2جدول 

Table 2- Effect of wastage and bird losses on supply chain chosen factors 

5% 
 ثیر بیماریتحت تأ هایدرصد مرغداری

Percent of farms affected by bird flu 

25% 15% 10% 
 درصد افت محصول

Present of chicken wastage  

 320.5 369.4 398.3 
 آماده مصرف)تن در روز( مرغ

Chicken meat(Ton/day) 

-17.3 -6.7 +7.2 
 یرهسود کل زنج ییردرصد تغ

Percent of supply chain profit 

 های تحت تاثیر بیااریدرصد مر داری  10% 

Percent of farms affected by bird flu 

25% 15% 10% 
 درصد افت محصول

Present of chicken wastage 

307.4 359.9 387.3 
 آماده مصرف)تن در روز( مرغ

Chicken meat(Ton/day) 

-23.9 -14.1 +0.09 
 یرهسود کل زنج ییردرصد تغ

Percent of supply chain profit 

 های تحت تاثیر بیااریدرصد مر داری  20% 

Percent of farms affected by bird flu 

25% 15% 10% 
 درصد افت محصول

Present of chicken wastage 

288.4 329.0 361.6 
 آماده مصرف)تن در روز( مرغ

Chicken meat(Ton/day) 

-30.7 -26.3 -8.3 
 یرهسود کل زنج ییردرصد تغ

Percent of supply chain profit 
 های تحقیق: یافتهمأخی

Source: Research findings 
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ثیر تغییر سن کشتار بهر میه ان مهرغ آمهاده مصهرف و      أت 4جدول 

دهد. ههر سهناریو بها    تغییرات درآمدی مر داران در استان را نشان می
روز برابر با زمهان   42گیری بیااری به سه قسات، جه به سطح هاهتو

 استانبرای  شده گرفتهمیانگین در نظر  روز 55 (،30) پرورشی بهینه
 شهده اسهت.  یم تقسه ( 30کشهتار ) روز بیشترین سن بهرای   70( و 27)

روز  42روز به  55دهد با کاهش مدت زمان پرورش از نتایج نشان می
در صورت امکان صهادرات و در  ) یدتولزمان استاندارد و رساندن آن به 

های توزیع و ه ینه( در شرایط معاهول امکهان   نظر نگرفتن محدودیت
تن گوشت مرغ آماده مصرف در روز فراهم خواههد آمهد    132اف ایش 

درصدی را نصیب مر هداران   34که این حجم از اف ایش تولید سودی 
درصدی در انتظار  28ش، کاهشی خواهد ناود. با باا رفتن زمان پرور

یدکنندگان خواهد بود. با در نظهر گهرفتن سهناریوهای تللاهات     تولسود 
و  22روز گرچه با افت  42درصد، تولید در  20و  10بیااری به می ان 

خواهد شد ولی تهوان پاسهخ   مواجههی تنی نسبت به شرایط بهینه 61
 ت.  گویی به نیاز داخلی استان و صادرات را خواهد داش

برابر با مجاوع  tدر زمان  (DRSR)می ان مطلوب شروع پرورش 
باشد بدین معنی که این می ان از تولید مهرغ  مقدار پرورش مطلوب می

قابلیت پاسخگویی به تاام نیاز بازار در صورت امکان را داشته باشد. با 
(، نهر  مطلهوب   ADCTتقاضها ) کاهش می ان زمان میهانگین بهرای   

درصهدی از   50کنهد و بها کاسهته شهدن     اف ایش میپرورش شروع به 
 DRSRزمان میانگین برای تقاضا بسته به سناریوهای مختلف می ان 

درصد اف ایش خواهد داشهت. افه ایش    5/17و  2/16، 5/14به ترتیب 
ADCT تواند نر  می ان مطلوب شروع پهرورش را بها کهاهش    نی  می
اریو یس کاهش تقریبا کند ولی با این تلااوت که در هر سه سن مواجهه

 DRSRشود که دلیل آن، رسهیدن میه ان   درصدی را مشاهده می 12
 باشد.به حداکثر حساسیت نسبت به متغیر مورد مطالعه می

 
 ی بیماری بر متغیرهای منتخب زنجیره عرضهریگهمهر و اثیر سناریوهای مربوط به سن کشتأت –3 جدول

Table 3- Effect of rearing time and bird losses on supply chain chosen factors 

زمان پرورش مدت

 مرغ

Rearing 

time(Day) 

42 55 70 

های درصد مر داری
 ثیر بیااریأتحت ت

Percent of farms 

affected by bird 

flu 

0 10% 20% 0 10% 20% 0 10% 20% 

)تن  مرغ آماده مصرف
 در روز(

Chicken 

meat(Ton/day) 

514.2 495.9 449.3 382.1 359.2 329.0 281.6 263.1 209.1 

مازاد یا کسری تولید 
 )تن بر روز(

Slack or 

surplus(Ton/day) 

132.7 110.5 71.4 2.5 -19.6 -50.7 -100.3 -117.1 -102 

تغییر درآمد کل 
 مر دران

Change in 

producers 

income 

0.34 0.28 0.18 - -0.05 -0.13 -0.26 -0.30 -0.27 

 های تحقیقافته: یمأخی

Source: Research findings 

 

  گیری و پیشنهادهانتیجه

سازی زنجیهره عرضهه گوشهت مهرغ در     شبیه هدف بااین مطالعه 
گیهری  بها هاهه   مواجههه استان خراسان رضوی و بررسی رفتار آن در 

صورت گرفت. به جهت پوشهش حهداکثری تغییهرات     آنلاوان ابیااری 

ی تقاضا و هاچنین درصهد تللاهات وارده   زنجیره در سطوح مختلف برا
مج ا در نظر  طوربهها برای هر دو این متغیرها سه سناریو به مر داری

گرفته شد و در طول پژوهش رفتار زنجیره بسته به هر سهناریو مهورد   
دهد زنجیره عرضه گوشت مهرغ در  مطالعه قرار گرفت. نتایج نشان می

ی مر هی فقهط در   لاهوان ا آنگیهری  با بحهران هاهه   مواجههاستان در 
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صورت کاهش تقاضا قادر به پاسخگویی به نیاز مصرفی این محصول 
شهرکت  باشد. با ثابت ماندن تقاضها یها بهاا رفهتن درصهد تللاهات       می

هها خواههد بهود    مجبور به واردات از سایر اسهتان پشتیبانی دام و طیور 
ت دهد حتی در صورت وارد شدن تللااهای این پژوهش نشان مییافته

تهوان بها مهدیریت صهحیح و تر یهب      های استان میباا به مر داری
ی بحران را پشت راحتبهتولیدکنندگان به کاستن از مدت دوره پرورش 

سر گیاشت و علاوه بر آن باع  اف ایش درآمد تولیدکنندگان نی  شهد.  
های اف ایش زمان تولید، کاهش تاایل بازارهای ههدف  از دیگر آسیب
یراسهتاندارد شهدن آن    یل اف ایش می ان چربی مرغ و صادراتی به دل

تهوان بهه   های کاهش وزن کشتار مرغ مهی باشد که با اجرای طرحمی
ی حلقهه ی تولیهد  هها زنجیرهبازارهای کشورهای دیگر نی  امیدوار بود. 

باشند تجربه کشورهای جهان نشان ملاقود صنعت مر داری استان می
تواند بسهیاری از مشهکلات   ارچه میداده ایجاد یس زنجیره تامین یکپ

 های مختلف صنعت طیهور ضان آنکه حلقه بخش تولید را مرتلاع سازد
های مرتبط خود اقدام به پرورش و بدون اطلاع از وضعیت بخش دیگر
مین گوشهت مهرغ،   أبازخورد حرکت هااهنگ زنجیره ت .کننداینتولید 

ههای  ه به برتهری خواهد بود. با توج باثباتهای اف ایش تولید و قیات
مین گوشهت  های تأایجاد زنجیره شودشیوه یکپارچه تولید پیشنهاد می

توان عنوان کرد که با توجهه  یت میدرنهامرغ مورد تشویق قرار گیرد. 
های پهرورش و کشهتارگاه در   های ازم مانند سالنبه وجود زیرساخت

را در  توان تولید گوشت مرغاستان، با مدیریت تللاات و سن کشتار می
 استان به صنعتی اقتصادی و ارز آور تبدیل کرد.

 
 ثیر نوسانات زمان میانگین برای تغییر تقاضا بر نرخ مطلوب پرورشأت -4جدول 

Table 4- Effect of average demand change time on desired rearing rate 
 ثیر بیماریهای تحت تأدرصد مرغداری

Percent of farms affected by bird flu 
5% 10% 20% 

 زمان میانگین برای تغییر تقاضا

Average demand change time 
-50% +50% -50% +50% -50% +50% 

 تغییرات نر  مطلوب پرورش

Desired rearing rate 
14.5 -11.9 16.2 -12.3 17.5 12.8 

 های تحقیق: یافتهمأخی
Source: Research findings 
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 چکیده

وضعیت زیست محیطی دریاچه ارومیه در طول سالیان گذشته دستخوش تغییر شده و روند نزولی را طی کرده است. این اختتلل نته تا تا طتیعتت     
زیستت در   گیری انتخاب گسسته در حوزه ماابع طتیعی و محتی  های محلی و جوامع انسانی را نیز تحت تأثیر قرار داده است. اندازهماطقه، بلکه معیشت

دهاده حتد  ها و الگوسازی رفتار یک پاسخای روبرو بوده است. اما اکثر مطالعات در این زمیاه، تا ا به ترکیب کلیه دادههای اخیر با محتوبیت فزایادهسال
کااد، های فردی تلش میرضای تفاوتهایی که در ج ت ااند؛ که این امر، ناهمگای موجود در بین افراد را نادیده گرفته و با سیاستمتوس  بساده کرده

های حاصل از روش آزمون انتخاب در این تحقیق با تأکید بر نقش فعال جوامع محلی در حفاظت و احیای دریاچه ارومیه، سعی شده تا داده مغایرت دارد.
 پرسشتاامه از  382ها بتا تکمیتل   داده ب سطح فردی را دارد.با استفاده از بیزین سلسله مراتتی تحلیل شوند. این الگو، توانایی تولید برآوردهایی از ضرای

ریتال،،   419333نتایج نشان داد احیای کامل آب و هتوا    آمد. دست ای برونزا بهگیری تصادفی طتقهو با روش نمونه 1394 سال در ش ر 13ش روندان 
 باشاد.دهادگان دارا میهای نستی را از دید پاسخترتیب بیشترین اهمیتریال، به  158000انداز دریاچه  ریال، و چشم 226667زیستگاه موجودات زنده  

اند کته حتاکی از   ها بیشترین واریانس را نیز به خود اختصاص دادهاین در حالی است که ضرایب سطح فردی در حالت احیای کامل آب و هوا و زیستگاه
های مردمی، از متغیرهای با داماه تغییرات کم، نظیر احیای وضع فعلی آب مشارکت شود برای جلبها است. توصیه میوجود ترجیحات متضاد در ویژگی

 های گردشگری دریاچه استفاده شود که از مقتولیت عام برخوردارند.انداز طتیعی و جاذبهو هوا و احیای کامل چشم

 
 آزمون انتخاب، بیزین سلسله مراتتی، ترجیحات، دریاچه ارومیه های کلیدی:واژه

 

    1 قدمهم

شتود؛  تازل و تخریب ماابع طتیعی یک مسئله اقتصادی تلقی می
هتای  زیرا هاگامی که این ماابع تخریب شده یا از دست برونتد، ارزش 

ها غیرقابل برگشت هستاد. شوند که برخی از آنقابل توج ی نابود می
هر انتخاب یا گزیاه پیش رو ج ت متدیریت ماتابع زیستت محیطتی     

ن آن ماتع به حالت طتیعی، اجازه ادامه روند تخریب یا  شامل رها کرد
هتای بته   ها، در بر گیرنده یتک ستری از ارزش  تتدیل به سایر کاربری

دست آمده یا از دست رفته خواهد بود. اتخاذ تصمیم مااسب متای بتر  
های رایج تخریب ماابع، تا ا در ادامه وضع مذکور یا افراطی بودن نرخ

هتا بته درستتی تحلیتل و     ت که عواید و هزیاهصورتی امکان پذیر اس
های به دست آمده و ارزیابی شوند. لازمه این امر، بررسی دقیق ارزش

                                                           
 و استاد گروه اقتصاد کشاورزی، دانشگاه تتریز یالتحصیل دکترفارغ -2و  1
 ،Email:salehnia@tabrizu.ac.ir       ایمیل نویساده مسئول: - *

 استادیار گروه اقتصاد کشاورزی، دانشگاه ارومیه -3

 ،.8باشد  های کاربرد ماابع میاز دست رفته تحت هر یک از گزیاه
هتا نظیتر   ای کته بتین علتم اقتصتاد و ستایر شتاخه      تفاوت عمده

ه تأکیتد اقتصتاد بتر    شااستی در تعریتو وا ه ارزش وجتود دارد، بت     بوم
ترجیحات افراد دلالت دارد. اگر یک ماطقه ساحلی دستخوش تخریب 
و تاتزل کیفیتتت شتتود و تعتتداد موجتتودات زنتتده در آن کتتاهش یابتتد،  

شااس این ماطقه را دارای ارزش کمتری نستت بته ستایر ماتاطق     بوم
دست نخورده به حساب خواهد آورد. اما از ماظر اقتصادی، یک ماطقه 

تا ا در صورتی دارای ارزش کمتری نستت به یک ماطقه مشابه آلوده 
سالم خواهد بود که بعضی از افراد جامعه، ماطقه ستالم را بته ماطقته    

ها در ماتاطق  آلوده ترجیح دهاد. اگر کسی برای کاهش تعداد ارگانیزم
آلوده اهمیتی قائل نتاشد، هیچ تفاوتی نیز در ارزش اقتصتادی ماتاطق   

،. ارزش اقتصادی، معادل با حداکثر مقتداری  13ت  وجود نخواهد داش
است که یک فرد مایل است از مصرف بعضی کالاها و خدمات صرف 
نظر کاد تا بعضی کالاها، خدمات و شرای  دیگر را به دست آورد. این 

شتود. از ایتن   نامیده می« تمایل به پرداخت»معیار رفاهی در اصطلح 
یتب شتده و آلتوده، برابتر بتا      رو ارزش از دست رفته یک محتی  تخر 
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حداکثر مقدار تمایل به پرداخت افتراد بترای بته دستت آوردن همتان      
 ،.8ماطقه در شرای  عاری از آلودگی است  

های ارتتاطی و گیری برنامهترجیحات متفاوت، پایه و اساس شکل
هتتای دار هستتتاد. هتتر چتته ترجیحتتات و حساستتیت ترویجتتی هتتدف

برخوردار باشد، در نظر گرفتن بازار به  کاادگان از تاوع بیشتری مصرف
صورت یک مجموعه واحد و یکپارچه دارای کارایی کمتری خواهد بود 

هتای فتردی، اقتصتاددانان    ،. با وجود تأکیدهای فراوان بر تفتاوت 19 
اغلب مایل به درک اثرات کلی و یکپارچه بوده و ناهمگای را به عاوان 

،. معمولاً 2گیرند  در نظر می یک مشکل اخلل آماری برای پارامترها
گیرنتد، اجتازه بترآورد    دانتان بته کتار متی    ساجیهایی که اقتصادروش

های ضرایب تصادفی دهد. برای مثال، الگوضرایب سطح فردی را نمی
شوند که از طریق رهیافت درستامایی غیرشرطی اعمال می 1 مختل ،
های ر این، مدلها تا ا ضرایب کلی قابل تخمین است. علوه بدر آن

لحاظ کااده ناهمگای در علم اقتصادساجی اغلب ناهمگای را بته زیتر   
کااتد. در  ای از ضرایب نظیتر عترا از متتد ها محتدود متی     مجموعه

هتا در عترا از متتد ها    که هیچ دلیلی برای این که این تفتاوت  حالی
ها در ضرایب شتیب از اهمیتت   محصور شود، در اختیار نیست و تفاوت

های سیاستی بر اساس ضترایب  ای برخوردارند. ن ایتاً ارزیابیعادهالفوق
گیتری  کلی که با قطعیت زیادی نستت به ضرایب سطح فردی انتدازه 

هتایی کته در ج تت    شوند؛ که این امر با سیاستت اند، طراحی میشده
،. 5کااتتد، مغتتایرت دارد  هتتای فتتردی تتتلش متتی ارضتتای تفتتاوت

شتوند کته پاستخگوی    ای طراحتی متی  های بازار که بته گونته   فعالیت
کاادگان باشاد، نیازماتد متدل و روشتی استتاتاطی     های مصرفتفاوت

هستاد که توانایی تولید برآوردهایی از ضرایب سطح فتردی را داشتته   
ای از هتای نقطته  گیری ب یاه نه تا تا نیتاز بته تخمتین    تصمیم باشد.

عدم قطعیتت در   بلکه باید به توصیفی از ،پارامترهای سطح فردی دارد
،. در این پتژوهش چگتونگی   19ها نیز دسترسی پیدا کرد  این تخمین

آل این گونه ، برای حل ایدهHB 2کاربرد رهیافت بیزین سلسله مراتتی
هتای  شود؛ چرا که در این رهیافت، تولیتد توزیتع  مسائل نشان داده می

 .باشدضرایب سطح فردی امکان پذیر می شرطی برای تعداد زیادی از
از جمله مطالعات ختارجی انجتام شتده در زمیاته بیتزین سلستله       

، 7توان به موارد زیر اشاره کرد: ایسن ت هکت و همکاران   مراتتی می
هتای داوطلتانته احیتای    ج ت تعیین عوامل مؤثر بتر گتزیاش برنامته   

هتتا در کارولیاتتای شتتمالی از روش آزمتتون انتختتاب استتتفاده و تتتالاب
هتای  تحلیل کردند. محاسته اهمیتت  HBوش های حاصله را با ر داده

ها، طول مدت قرارداد و امکان برداشت الوار را به عاتوان  نستی ویژگی
، 15نورد و همکاران   دو ویژگی م م و مورد توجه مالکان معرفی کرد.

با هدف تحقیتق دربتاره اهمیتت نستتی عااصتر زیستت محیطتی در        

                                                           
1- Random Coefficients Models (Mixed) 

2- Hierarchical Bayesian (HB) 

همتراه تخمتین    های کوچک ش ری نرو  از آزمون انتختاب بته   پارک
HB      ب ره گرفتاد. نتایج نشانگر اهمیت تمرکتز بتر عااصتر ستاختاری

هتا و آب   نظیر چمازار و درختان نستت به عااصر دکوراتیتو نظیتر گتل   
، بتترای ارزیتتابی اهمیتتت 12لیجرکوئیستتت و همکتتاران   نماهاستتت.

های کیفی مواد غذایی در نتایروبی از مقیتاس حتداکثر تفتاوت     ویژگی
هتا و فیتتر   ای بالا و مقدار کتافی ویتتامین  ارزش تغذیه د.استفاده کردن

والتتر و همکتاران    اولین ویژگی مورد توجه افراد تشتخی  داده شتد.  
، به ارزیابی ترجیحات مشتریان وسایل نقلیه با سوخت هیتدرو نی  24 

هتای  ، ویژگتی HBدر آلمان و سوئیس پرداختاد و نتایج بترآورد متدل   
هتا  تترین ویژگتی  رایی را به عاتوان م تم  های اجقیمت خرید و هزیاه

ها را در ارزیابی ، ترجیحات فیلیپیای1اکوستا و همکاران   معرفی کرد.
پایداری تولید و توسعه بیوانر ی با کاربرد آزمون انتخاب مورد مطالعته  

ترین عامتل پایتداری   نشان داد م م HBنتایج برآورد مدل  قرار دادند.
دهتی بتازار و   لتوزن و میاتدانائو، ستازمان    انر ی از دیدگاه ستاکاین بیو

مدیریت زمین و از دیتدگاه متردم ویستایاس، ذخیتره ماتابع و امایتت       
کاادگان آلمانی در ، مشارکت مصرف22غذایی است. تتی و همکاران  

هتای  راستای فراهم نمودن یک آیاتده پایتدارتر را بتا پتذیرش تعرفته     
دگان تمایتل بته م تم    پذیرنت  الکتریسته ستز توس  آنان بیان کردنتد. 

کااتتدگان، اعتمتتاد و اتکتتا بتته علتتم و ارزیتتابی کتتردن نقتتش مصتترف
تر بترای تعرفته الکتریستته ستتز و     های پایینتکاولو ی، برآورد قیمت

هانستن و   اهمیت زیتاد محصتولات طرفتدار محتی  زیستت داشتتاد.      
ای و غیتر  هتای استتفاده  ، بتا هتدف تشتخی  ارزش   9لیجرکوئیست  

ها از مقیاس ب ترین ت بدترین استتفاده   گذار بر رفاه دامای تأثیراستفاده
آوری شده از دامتداران ستوئدی بتا کمتک     های جمعکردند. پرسشاامه

مراتتتی تحلیتل شتد. در ن ایتت،     مدل لاجیت و روش بیتزین سلستله  
ای دارای اهمیتت بیشتتری در رفتتار دامتداران     های غیر استفادهارزش

 تشخی  داده شدند.
زرگ گستره وسیعی از ماافع را برای جامعته فتراهم   های بدریاچه

شتود. در  کااد که ارزشگذاری این ماافع یک چالش محستوب متی  می
این میان ارزشگذاری اقتصادی همته ماتافع را بته معیارهتای رفتاهی      

ترین دریاچه خاورمیانه بوده بزرگ کاد. دریاچه ارومیهانسان مرتت  می
ی طتیعی و اکولو یکی ماحصتر بته   هاو به دلیل برخورداری از ویژگی

المللی، و ماطقه حفاظت شتده  فرد، به عاوان سایت رامسر  تالاب بین
متتر   1/1277زیست کره اعلم شده است. مستاحت دریاچته در تتراز    

کیلومتر مربع و حجم آب دریاچته   5585 تراز مصوب مرز پارک ملی،، 
افتت قابتل   پس از  ،.23میلیون متر مکعب برآورد شده است   29350

در بختش   1393در تابستتان ستال    های اخیر،توجه سطح آب در سال
های کمتر از هایی از سطح دریاچه، آب در عمقجاوبی صرفاً در بخش

متر وجود داشته که حجم بسیار ناچیزی نیز داشته است. امتا  سانتی 10
در بخش شمالی، عمق متوس  محاسته شده نزدیک به دو متتر بتوده   

کیلومتر مربع بوده است. با ایتن   926ن قسمت در حدود که مساحت ای
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وصو، مساحت باقیمانده از عرصه آبی دریاچه نستت به شرای  نرمال 
باشد و حجم آب باقیمانده در دریاچه ارومیه بتا عمتق   درصد می 2/16

مکعب است که معادل  میلیارد متر 85/1متوس  دو متر، تا ا در حدود 
علل و عواملی ماجر بته   ،.25باشد  می درصد آب در وضعیت نرمال 6

عدم جریان آب کافی به دریاچه و همچاین افتزایش میتزان تتخیتر از    
سطح آن گردیده و شرای  کاونی را برای دریاچه رقتم زده استت. بتر    

های صورت گرفته، سه عامل اصتلی متؤثر در خشتکی    اساس بررسی
ز ماتتابع برداشتتت بتتیش از حتتد مجتتاز ا  دریاچتته ارومیتته عتارتاتتد از:

تغییرات اقلیمی و  تجدیدپذیر حوضه، توسعه نامتوازن بخش کشاورزی،
ها. این مجموعه عوامل با اثرات تشدیدکاادگی بتر  استمرار خشکسالی

 ،.23اند  روی یکدیگر، ماجر به خشکی دریاچه ارومیه شده
مطالعات متعددی پیرامون وضعیت کاونی دریاچه ارومیته صتورت   

باشتاد، اشتاره   آن ا که در حیطه ارزشگذاری متی  گرفته که به برخی از
، بته بترآورد ارزش حفتاظتی دریاچته     14شود: ملیکی استفاجانی   می

ارومیه به روش ارزشگذاری مشروط از نظر ش روندان ش رهای ارومیه 
و تتریز پرداخته است. مقادیر تمایل به پرداخت بترای حفتو و احیتای    

 3/147و  7/117عه به ترتیتب  دریاچه ارومیه در کل ماطقه مورد مطال
 4/62616هزار ریال بوده و ارزش حفاظتی و احیای سالانه دریاچه نیز 

، 21نیتا و همکتاران    میلیون ریال بترآورد گردیتد. صتالح    6/78363و 
محیطتی دریاچته   تمایل به پرداخت افراد ج ت ب تود وضعیت زیستت 
ری مدل لاجیت ارومیه را با استفاده از روش آزمون انتخاب و به کارگی
ریال به  26000مختل  محاسته نمودند. بیشترین تمایل به پرداخت با 

ب تود ارتفاع سطح تراز آب از شرای  بحرانی فعلی به ستطح مطلتوب   
تعلق داشت. رسیدن به حد مطلوب کیفیت آب  میزان شتوری،، تعتداد   

های بعتدی تمایتل بته پرداختت     فلمیاگو و آرتمیای دریاچه در ردیو
قرار داشتاد. همچاین نتایج حاکی از وجود ناهمگای در ترجیحات  افراد

به بررسی ناهمگای ترجیحات در رابطه با  ،10بود. حیاتی و همکاران  
احیای دریاچه ارومیه با کاربرد روش آزمتون انتختاب و متدل کتلس     
پا ان چاد سطحی پرداختاد. نتایج مؤید این مطلب است که نته تا تا   

ت اجتماعی بلکه خصوصیات  ئتوفیزیکی محتی    خصوصیات اقتصادی  
باشتاد.  هتای آن تا متؤثر متی    گیری انتخابپیرامون اشخاص در شکل

های افراد به عاوان سومین عامل همچاین وجود عدم قطعیت در پاسخ
طتق نتایج، اکثتر  تأثیرگذار در مدلسازی ترجیحات تشخی  داده شد. 

ستت به دریاچه ارومیته  تری نافرادی که در موقعیت جغرافیایی نزدیک
کااد، به کتلس بتزرگ واحتدی تعلتق دارنتد و از نظترات       زندگی می

  های بیشتری نیز برخوردارند.تر و تمایل به پرداختهمگن
مرور ماابع موجود، حاکی از عدم کتاربرد رهیافتت بیتزین سلستله     

باشد. این در حتالی استت کته رهیافتت     مراتتی در مطالعات داخلی می
HB تخمین ضرایب سطح فتردی را داشتته و نتاهمگای را در     توانایی

دهد. لذا در این تحقیق با تأکیتد بتر   سطح فردی مورد بررسی قرار می
نقش فعال جوامع محلی در حفاظت و احیای دریاچه ارومیه، سعی شده 

های حاصل از روش آزمون انتخاب با استفاده از بیتزین سلستله   تا داده
دهی به این ایت، این پژوهش درصدد پاسخمراتتی تحلیل شوند. در ن 
های فردی به صورت ضرایب شیب متفتاوت  سؤال است که آیا تفاوت

 شوند؟در تابع مطلوبیت آن ا ماعکس می
 

 هامواد و روش

هتای اخیتر بتا محتوبیتت     در ستال  1گیری انتخاب گسستته اندازه
تتای های مای روبرو بوده است. محققین تأکید دارند که پرسشفزایاده

هتای  تتر از پرستش  گرایانته دهادگان بسیار واقعبر انتخاب، برای پاسخ
باتدی استت. امتا مقتدار اطلعتات مستتخر  از       باتدی یتا رتتته   درجه

های انتخاب در مقایسه بتا تحلیتل تتو م، بستیار کمتتر استت.        پرسش
های مختلتو در ستری انتختاب    دهادگان اقدام به ارزیابی گزیاهپاسخ

دهاتد. هتیچ   اند، ارائه میای را که انتخاب نمودهگزیاهکرده و تا ا آن 
گونه اطلعات اضافی نظیر میتزان مطلوبیتت بیشتتر گزیاته انتختابی      

هتا رد و بتدل   هتای نستتی آن  نستت به سایر شقوق موجتود یتا ارزش  
های پایدار در سطح فردی تا قتل از کتاربرد  شود. باابراین، تخمین نمی

هتا و  ر اکثر مطالعات به ترکیب کلیه دادهپذیر نتود. دامکان HBروش 
دهاده حد متوس  بتا استتفاده از الگوهتایی    الگوسازی رفتار یک پاسخ

شد. این روش نیز مشکلت خاص خود اقدام می 2نظیر لاجیت جمعی
تتتوان بتته مستتئله استتتقلل از را بته همتتراه داشتتت؛ از آن جملتته متتی 

های دیگری راستا، روش ، اشاره کرد. در اینIIA  3های نامرتت  گزیاه

توستعه یافتاتد تتا مستائل مربتوط بته        4نظیر تحلیتل کتلس پا تان   
را حل کااد. این رهیافتت، بتازار را    IIAها و فرا سازی دادهیکپارچه
های نستتاً همگن تقسیم کرده و یک مدل متوس  را برای هر به گروه

را  IIAداد. کتلس پا تان مستائل ناشتی از فترا      گروه برازش متی 
ها در سطح فردی ناتوان بتود. در ایتن   تخفیو داده اما از ارائه تخمین

های بیزین سلسله مراتتی پا به عرصه گذاشتتاد. م تارت   هاگام روش
دهاتدگان و تثتیتت   در استقراا اطلعات از سایر پاسخ HBالگوریتم 
های جزئی در سطح فردی، آن را به روشی ارزشماد های ارزشتخمین

مصتون   IIAانتخاب متدل کرد. این روش از مشکلت های برای داده
 ،.16باشد  می

ها، نظرات آوری دادهگاهی اوقات ممکن است محقق قتل از جمع
های باشد که اغلب بر اساس نظریهای درباره مقدار ضریب داشته اولیه

های گذشته و عقاید کارشااسان شکل اقتصادی، درک ش ودی، تحلیل
توس  یک توزیع احتمالاتی که در بر گیرنده همه گیرد. این نظرات می

شود. توزیع احتمالاتی مقادیر ممکن برای پارامترها است، ارائه داده می

                                                           
1- Discrete Choice Measurement 

2- Aggregate Logit 

3- Independence of Irrelevant Alternatives 

4- Latent Class 
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شتود.  نمتایش داده متی   فوق، توزیع غیر شترطی نامیتده و بتا    
ها نموده و از آن ا برای تقویت و آوری دادهمتعاقتاً محقق اقدام به جمع

کاد. فرا عات لحاظ شده در توزیع غیرشرطی استفاده میارتقاء اطل
گیرنده مورد بررسی قرار گرفته و ماجتر  فرد تصمیم Iای از کاید نمونه
شود. در این صورت  های مشاهده شده به انتخاب

های مشتاهده شتده در کتل    سری انتخاب 
وزرستانی نظترات محقتق    نمونه خواهد بود. کاربرد این سری در بته ر 

درباره پارامترها است. نسخه به روز شده نظرات درباره پارامترها توس  

شتود،  که توزیع شرطی نامیتده متی   یک تابع چگالی جدید 
شود. رابطه بین توزیع غیر شترطی و توزیتع شترطی بتا     نشان داده می

احتمتال   شتود. فترا کایتد    استفاده از قانون بیز برقرار می

باشد. با فرا استقلل،  گیرنده برای فرد تصمیم مشاهده نتیجه 
 ،:6، تابع درستامایی زیر است  احتمال مشاهده سری نتایج 

    1،             
 توزیع شرطی با این تابع درستامایی به صورت زیر مرتت  است:

   2،                           

، 2استت. از معادلته     احتمال ن ایی  در این رابطه، تابع 
توان بته صتورت اجتزای    را می پیدا است که توزیع شرطی 

ی و تتابع چگتال   ، تابع درستامایی توزیع غیر شرطی 
بیان نمود. با یک تغییر کوچک، عتارت زیتر بته دستت     ن ایی 

 آید:می

   3،                                        

ضرب تتابع  ن گفت توزیع شرطی متااسب با حاصلتواباابراین می
 ،:6درستامایی و توزیع غیر شرطی است  

   4،                           
از این رو، تحلیل بیزین روشی بترای بته روز کتردن برآوردهتای     

باشد. یعای ابتدا یک برآورد اولیه از احتمال یک فرضتیه  احتمالات می
شتود و  ها، به روز میگیرد، سپس با استفاده از اطلعات دادهشکل می

 آیتد کته ترکیتتی از اطلعتات اولیته و     یک برآورد ن ایی به دست می
 ،.19 و 17هاست  اطلعات داده

هتای شترطی و غیتر    یک راه گزارش نتایج، رسم گتراف چگتالی  

است. اما کاربرد آن تا بترای تعتداد زیتاد پارامترهتا موجته         شرطی

به جای  ای از های نقطهنیست. راه حل این مسئله، گزارش تخمین
ای، میانگین توزیع شرطی نقطه ترین تخمینتوزیع کامل است. متداول

 ،:6است  
                                   5،  

از توزیتع شترطی    از  1بازتتاب  به طور تقریتی آن را با اختذ  

                                                           
1- Draws  

توان به دست آورد. میانگین گیری از نتایج میو میانگین 
 به قرار زیر است:سازی شده شرطی شتیه

                                         6،  

است. گرفتن  امین بازتاب از توزیع شرطی  ، 
ای است، اما در اکثر موارد بیش ها از توزیع یک بعدی کار سادهبازتاب

ی چاد بعدی، پارامترهتا در یتک   هااز یک پارامتر وجود دارد. در توزیع
شوند. چاد روش برای حل این مسائل پیچیده وجود بردار قرار داده می

تتر و ب تتر   گیری استتاندارد، ستریع  های نمونهدارد که نستت به روش
هستاد. دو روش متداول مخصوص گرفتن بازتتاب از توزیتع شترطی،    

کتته هستتتاد  3و روش متتتروپلیس ت هستتتیاگز  2گیتتری گیتتتسنمونته 
شتوند  ، نامیتده متی  MCMC  4های زنجیره مونت کارلو مارکو روش

 6.، 
گذاری الگوهای سلسله مراتتی بته ایتن دلیتل استت کته      وجه نام

های شود که ارزشدر سطح بالاتر فرا می باشاد:دارای دو سطح می
جزئی متعلق به هر فرد به وسیله یک توزیع نرمال چاد متغیره توضیح 

هتا و ماتریستی از   توزیعی بتا بترداری از میتانگین    شود. چاینداده می
 شود.ها مشخ  میکوواریانس

های جزئی محاستته  شود که در ارزشتر فرا میدر سطح پایین
شتتده، احتمتتال انتختتاب یتتک آلترنتتاتیو ختتاص توستت  متتدل لاجیتتت 

 ،.17 و 3شود  ای توضیح داده میچادجمله

ااتتدگان کهتتای انتختتاب گسستتته، مصتترفبتترای مثتتال در متتدل
ترجیحات خود را برای آلترناتیوهای مختلو ابراز کرده و گزیاته دارای  

شتود کته   کااد. همچاین فترا متی  بیشترین مطلوبیت را انتخاب می
شتود و ترجیحتات   ها تعریتو متی  مطلوبیت در ارتتاط با سطوح ویژگی

ها نتاهمگن استت. در ستطح فتردی،     کاادگان در مورد ویژگیمصرف
شتوند. احتمتال   ای توصیو میمدل لاجیت چادجملهها با یک انتخاب

 ام به صورت زیر است: امین آلترناتیو توس  فرد  انتخاب 

                                    7،  

ام را در ستری انتختاب    هایی است که آلترناتیو بردار ویژگی 

هتتای جزئتتی بتترای هتتر یتتک از بتتردار ارزش دهاتتد و شتکل متتی 
ای بیتزین  دهادگان است. تصریح کامل مدل لاجیتت چادجملته   پاسخ

، بته  7به معادله   با افزودن توزیع ناهمگای نرمال  5سلسله مراتتی
 ،:19آید  دست می

                                     8،  
 یا:

                                                           
2- Gibbs Sampling 

3- Metropolis-Hastings Method 

4- Monte Carlo Markov Chain Methods (MCMC) 

5- Hierarchical Bayes Multinomial Logit (HB MNL) 
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                                                               9،  

بیتانگر بتردار    باشتاد.  ام میمربوط به فرد و  ،  

یب برآوردی متاتاظر  نیز ماتریس ضرا متغیرهای توضیحی فردی و 

دارای توزیع نرمال چاد متغیره با میانگین توزیع نتاهمگای   است. 

خود از  ، است. ، و ماتریس کوواریانس توزیع ناهمگای   
 کاد.تتعیت می 1یک توزیع ویشارت معکوس

  یک توزیع مشتترک  ها توسهای ویژگیهای جزئی یا وزنارزش
، ضمن بیان یک متدل  8شوند. معادله  ، به هم مرتت  می8در معادله  

احتمالاتی از چگونگی ارتتاط واحدهای مورد بررسی، اجتازه نتاهمگای   
، بتا یتک   دهد. مدل فرآیاتد تولیتد داده،   بین واحدها را می

 آن شتتود کتته در، تعمتتیم داده متتیمعادلتته دوم، 
شوند و ماظور از تحت عاوان پارامترهای کلی مدل شااخته می و

هتا، تغییترات   آن، پارامترهایی است که به جای توصیو تغییترات داده 
تواند در این متدل بته   کااد. قاعده بیز میسایر پارامترها را توصیو می

سطح فردی به شرط کلیه کار گرفته شود تا برآوردهایی از پارامترهای 
، حاصل شود. اما ابتدا باید احتمتال  های در دسترس، داده

 ها به دست آورد:مشترک همه پارامترهای مدل را به شرط وجود داده
 
 10،                                                                              

 گیری از رابطه بالا خواهیم داشت:گرالو سپس با انت
 11،     

هتا  بیتانگر کلیته داده   و« به جز»به معای  
، روشی عملی برای تخمین ضرایب یک 11، و  10باشد. معادلات  می

، نه فق   ِهای موجود در مطالعه ، به شرط همه دادهفرد خاص  
 ،.17 و 4، 2کااد  ،، فراهم میهای متعلق به خود فرد  داده

مدل پر کاربرد لاجیت ضرایب تصتادفی یتا لاجیتت مختتل  کته      
شود، در قالب بیزین با عاوان ها به این نام خوانده میتوس  کلسیک
طتی   ،.5شتود   بیزین سلسله مراتتی شااخته متی  ایلاجیت چاد جمله

شتوند کته   یاد تخمین، دو معیار بیانگر خوبی برازش محاستته متی  آفر
3و  2باشاد. درصد قطعیتبرای ارزیابی همگرایی نیز مفید می

RLH  دو
ب تتر  « درصتد قطعیتت  »ها هستاد. معیار مستخر  از درستامایی داده

دهتد و  بودن راه حل فعلی را نستت به یک راه حل اتفاقی نشتان متی  
هتا  دهاده بترازش داده آن از صفر تا یک متغیر است: صفر نشان مقدار

 ،. 17باشد  دهاده برازش کامل میفق  در سطح تصادفی و یک نشان

RLH  است و به ماظور محاسته آن ریشه « ریشه درستامایی»مخفو
n شود که ام درستامایی گرفته میn های بته وجتود   تعداد کل انتخاب

                                                           
1- Inverse Wishart 

2- Percent Certainty 

3- Root Likelihood 

باشتد.  های انتخاب متی ادگان در کلیه سریدهآمده توس  کلیه پاسخ
آلترناتیو در هر سری انتخاب موجود باشد و هیچ اطلعاتی  kاگر تعداد 

شود که بیای میدر مورد پارامترهای تخمیای وجود نداشته باشد، پیش

 متاتاظر نیتز همتان     RLHانتخاب شود و  هر آلترناتیو با احتمال 

 برابر یک خواهد بود. RLHبود. در صورت برازش کامل، مقدار خواهد 
اولین گام در طراحی آزمون انتخاب، تعیین صفات و سطوح مرتت  
با آن ا برای کالای مورد نظر است. کالای متورد ارزشتگذاری در ایتن    

باشد که با ارائه کارکردهتای گونتاگون، در   پژوهش، دریاچه ارومیه می
هتای اخیتر بتا    نقش بسزایی داشتته و در ستال   مطلوبیت و رفاه جامعه

 خشک شدن دریاچه، ادامه این روند با مشکلتی مواجته شتده استت.   
هتای بته   ویژگیپس از مطالعه ادبیات موجود و مشاوره با کارشااسان، 

تعیین  ،1کار رفته در این پژوهش و سطوح مربوطه به صورت جدول  
 شدند. 

انتخاب به ویژگی قیمتت   ویژگی پاجم، طتق روال معمول آزمون
 400000و  300000، 200000، 100000اشاره دارد که دارای سطوح 

 پرداختت  بته  تمایتل  صتفات،  ستایر  بتا  تعامتل  در و 4باشتد ریال متی 

 دادن ستطوح  دستت  از یتا  آوردن دستت  بته  ازای به را دهادگان پاسخ

کتاربرد طترح فاکتوریتل جزئتتی و روش     گیتترد.متی  انتدازه  مختلتو، 
OPTEX فزار انرمSAS  11    72، در این تحقیق، ماجتر بته انتختاب 

آلترناتیو از بین ترکیتات ممکن طرح فاکتوریل کامل گردید. از آنجا که 
باشتاد و  های انتخاب دربرگیرنتده سته آلترنتاتیو متی    هر یک از سری

هتای  دهاده وضع فعلی است، در همته ستری  آلترناتیو چ ارم که نشان
سری انتخاب ایجاد شد کته   24در ن ایت  شود،انتخاب عیااً تکرار می

 تایی جای داده شدند. 4بلوک  6در 
ها و اطلعات مورد نیاز برای این تحقیتق از طریتق تکمیتل    داده

شت ر کته در حوضته     13پرسشاامه به صورت حضوری از خانوارهتای  
گیتری،  آوری شتد. روش نمونته  اند، جمعآبریز دریاچه ارومیه واقع شده

برونزا بوده و برای محاسته حتداقل انتدازه نمونته از     ایتصادفی طتقه
، ب ره گرفته شتد. بته ماظتور تعیتین     18رابطه پیشا ادی رز و بلیمر  

طتقات  ش رها،، دوایر متحدالمرکزی پیرامون دریاچه ارومیته رستم و   
 200سعی شد در انتخاب طتقات، ش رهای با جمعیت زیتاد  بیشتتر از   

هزار نفر،  50نفر، و کم  کمتر از  50000-200000هزار نفر،، متوس   
هتای ن تایی از طتقتات نیتز دارای حجتم      مدنظر قرار گیرد. اخذ نمونه

مساوی نتوده، بلکه به تااسب جمعیت ش رها صورت گرفت. در ن ایت 
از ش رهای ارومیته، شتستتر، میانتدوآب، تتریتز، مرنتد، ختوی، جلفتا،        

های آذربایجتان غربتی و   ورزقان، سیه چشمه، سراب، پلدشت از استان
گیتری بته   آذربایجان شرقی به علوه ش رهای سااد  و اردبیل نمونه

                                                           
تعیین سطوح ویژگی قیمت بتر استاس مطالعتات مشتابه و انجتام پتیش آزمتون         -4

 صورت گرفته است.
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پرسشاامه ستالم و   382پرسشاامه توزیع شده، تعداد  450عمل آمد. از 
قابل استااد به دست آمد که در مرحله بعد مورد تحلیتل قترار گرفتت.    

 رفته است.انجام گ R Studioبرآورد الگو با استفاده از نرم افزار 

 
 ها و سطوح مورد مطالعه دریاچه ارومیهویژگی -1جدول 

Table 1- Attributes and levels of the Lake Urmia 

 هاویژگی
Attributes 

زیستگاه 

 موجودات زنده
Animal habitat 

تعدیل آب و هوا و جلوگیری از وزش 

 بادهای نمکی

Climate regulation and 

prevention of salt storms 

-انداز طبیعی و جاذبهحفظ چشم

 های گردشگری دریاچه
Aesthetic and ecotourism 

های آموزشی استفاده از فرصت

 و تحقیقاتی دریاچه
Education and research 

 سطوح

Levels 

 وضع فعلی

Current status 
 احیای نستی

Slight 

restoration 
 احیای کامل

Full restoration 

 حالت بحرانی

Critical status 
 وضع فعلی

Current status 

 احیای کامل

Full restoration 

 وضع فعلی

Current status 
 احیای نستی

Slight restoration 
 احیای کامل

Full restoration 

 ضعیو

Weak 
 مطلوب

Desired 

 

 نتایج و بحث

بیتزین   ایدر این بخش، نتایج برآورد الگوی لاجیتت چاتد جملته   
شود. نخست به شرح مقتادیر بته دستت آمتده     ه میسلسله مراتتی ارائ

بترای   52/0شود. مقدار برای دو معیار بیانگر خوبی برازش پرداخته می
 52درصد قطعیت این مدل حاکی از آن است که لگاریتم درستتامایی  

 درصد شکاف بین برازش تصادفی و برازش کامل را پتر کترده استت.   
هتا  حاسته شده است و دادهم 589/0در این مطالعه  RLHمقدار معیار 

آلترناتیو به ازای هر سری انتخاب هستاد، باابراین مقدار مورد  4دارای 

باشتد. پتس   متی  برای یک مدل تصتادفی   RLHانتظار 

توان به عاوان برازشی ب تتر از بتیش از دو   را می 589/0مقدار واقعی 

 برابر سطح تصادفی تفسیر نمود.
بیان شد، تمرکز استاتا  بیزین بر تولید توزیتع   همان طور که قتلً

پستتین  شتترطی، بتترای ضتترایب الگتتو استتتوار استتت. در بستتیاری از  
های به کار رفته نظیر مطالعه حاضر، یک ستری نقتاط تصتادفی     روش

شود. پارامترهای کلیدی هر متدل نیتز    بازتاب، از توزیع پسین اخذ می
ی متعلق بته افتراد هستتاد.    های جزئمعمولاً میانگین و واریانس ارزش

خوشتختانه امکان دسترسی به این نقاط برای محقق وجتود دارد. بته   
هتای  عاوان مثال و برای شرح چگونگی تفسیر نتایج، یکتی از بازتتاب  

، در جتدول زیتر ارائته    𝜇های جزئی جامعته   مربوط به میانگین ارزش
 شده است:

 
 های جزئیارزش های مربوط به میانگینیکی از بازتاب -2جدول 

Table 2- One of the draws of the averages of part worths 

 هاویژگی
Attributes 

 زیستگاه موجودات زنده
Animal habitat 

تعدیل آب و هوا و جلوگیری از 

 وزش بادهای نمکی

Climate regulation and 

prevention from salt 

storms 

انداز طبیعی و حفظ چشم

 ردشگری دریاچههای گجاذبه
Aesthetic and ecotourism 

-استفاده از فرصت

های آموزشی و 

 تحقیقاتی دریاچه
Education and 

research 

 قیمت
Price 

 سطوح

Levels  

 احیای کامل

Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 احیای کامل
Full 

restoration 

 وضع فعلی
Current 

status 

 احیای کامل
Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 مطلوب
Desired 

 

 Values 1.19 0.63 -0.004 0.155 0.394 -0.1 0.101مقادیر
-

0.017 

                               Source: Research findings  های تحقیق                                                                                              مأخذ: یافته

 

اما باید توجته داشتت کته ایتن نتتایج بتدون حضتور متغیرهتای         
توضیحی فردی گتزارش شتده استت. متدل بیتزین سلستله مراتتتی،        

انتد، اعمتال   تعدیلتی را برای پاسخگویانی که از دریاچه بازدید داشتته 

که در واقع کاد. در این صورت سری فوق به شکل تعدیل شده زیر می

 یابد:، است، نمود می8در رابطه   بیانگر 
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 های جزئیهای مربوط به میانگین ارزشتأثیر متغیرهای توضیحی فردی بر بازتاب -3جدول 

Table 3- Impact of respondent characteristics on the draws of the averages of part worths 

 هاویژگی
Attributes 

 زیستگاه موجودات زنده
Animal habitat 

تعدیل آب و هوا و جلوگیری از 

 وزش بادهای نمکی

Climate regulation and 

prevention from salt 

storms 

انداز طبیعی و حفظ چشم

 های گردشگری دریاچهجاذبه
Aesthetic and ecotourism 

استفاده از 

های  فرصت

آموزشی و 

 تحقیقاتی دریاچه
Education and 

research 

 قیمت
Price 

 سطوح

Levels  

 احیای کامل

Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 احیای کامل
Full 

restoration 

 وضع فعلی
Current 

status 

 احیای کامل
Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 مطلوب
Desired 

 

 Values 0.26 0.05 0.82 -0.403 0.12 -0.178 0.007 0.004مقادیر

             Source: Research findings  های تحقیق                                                                                              مأخذ: یافته

 
هتتای جزئتتی ویژگتتی اول بتته صتتورت    حتتال، میتتانگین ارزش 

یاباد. برای ویژگی تغییر می 63/0+05/0=68/0و  26/0+19/1=45/1
 -004/0+82/0=816/0و  155/0-403/0=-158/0دوم نیتتز مقتتادیر 

دهادگانی که از دریاچته بازدیتد   شوند. بدین معای که پاسخحاصل می
اند، به طور متوست ، احیتای کامتل وضتع آب و هتوا را تترجیح       کرده
کته   حتالی  دهاد و نستت به وضع فعلی آن تمایل مافتی دارنتد؛ در   می

بدون داشتن بازدید از دریاچه، نظرات مخالفی در ایتن متورد داشتتاد.    
خواهاد  -013/0و  108/0، -278/0، 514/0سایر ارقام به ترتیب برابر 

 بود.
توانتد  شود که بازنگری پارامترهتا متی  با این تفاسیر، مشخ  می

ل اطلعات مفیدی را ماتقل نماید. اما این بیاش بالقوه، بتدون تحمیت  
پذیر نخواهد بود. در ایاجتا حضتور متغیرهتای توضتیحی     هزیاه امکان

فردی، ناگزیر به برآورد هشت پارامتر اضافی بترای توصتیو جمعیتت    
ماجر شده است. افزودن تعتداد زیتادی از پارامترهتای اضتافی، متدت      

ستازد. لتذا   تر و برآوردها را با عدم قطعیت همراه میتخمین را طولانی
دهادگان کته  های پاسخشود صرفاً از آن دسته ویژگییاکیداً توصیه م

های جزئی هستتاد، استتفاده شتود. تصتور     در ارتتاط مستقیم با ارزش
نادرستی است اگر متغیرهای جمعیتت شتااختی نظیتر ستن، نتژاد یتا       
جاسیت فق  به این خاطر که دسترسی آسان به آن ا وجود دارد، مورد 

اغلب مرتت  با ترجیحتات در انتختاب   استفاده قرار گیرند. این متغیرها 
کالاها نیستاد. به همین دلیل به جتای وا ه جمعیتت شتااختی از وا ه    

،. در مطالعه تتی و همکتاران  5شود  متغیر توضیحی فردی استفاده می
 ای این نوع متغیرها اشاره شده است.، نیز به نقش حاشیه22 

ارامترهتای  های بیزین سلسله مراتتتی، بترآورد پ  هدف اصلی مدل

باشد. نتیجته ن تایی متدل بترآورد شتده در ایتن       ، میسطح فردی  
پارامتر انجامید که پارامترهتای مربتوط بته     382تحقیق نیز به حصول 

 افراد اول تا سوم در جدول زیر ماعکس شده است:

 
 پارامترهای سطح فردی مربوط به افراد اول تا سوم -4 جدول

Table 4- Individual-level parameters of three respondents 

 هاویژگی
Attributes 

 زیستگاه موجودات زنده
Animal habitat 

تعدیل آب و هوا و جلوگیری از 

 وزش بادهای نمکی

Climate regulation and 

prevention from salt storms 

انداز طبیعی و حفظ چشم

 های گردشگری دریاچه جاذبه
Aesthetic and ecotourism 

های استفاده از فرصت

آموزشی و تحقیقاتی 

 دریاچه
Education and 

research 

 قیمت
Price 

 سطوح

Levels  

 احیای کامل

Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 احیای کامل
Full restoration 

 وضع فعلی
Current 

status 

 احیای کامل
Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 مطلوب
Desired 

 

   نفر اول

Person 1  
 نفر دوم

Person 2  
نفر 

  Person 3سوم

-0.617 
4.439 
1.329 

0.518 
0.096 
0.216 

2.129 
11.065 
7.043 

0.39 
-2.346 
-1.08 

3.796 
-0.473 
1.374 

0.024 
0.238 
-0.1 

0.38 
1.192 
0.273 

10-5×-
9.25 

10-4×-
7.45 

10-4×-
1.4 

             Source: Research findings  های تحقیق                                                                                              مأخذ: یافته
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هر ردیو این جدول، پارامترهای خروجی به ازای هر نفر را نشان 

دیگتر  شود، از فتردی بته فترد    دهد که همان طور که مشاهده میمی
انداز دریاچه اهمیت متغیر هستاد. مثلً نفر اول برای احیای کامل چشم

نستی زیادی قائل است. اما همتین ویژگتی از دیتدگاه نفتر دوم دارای     
انداز اهمیت بیشتری علمت مافی بوده و وی برای احیای نستی چشم

وع قائل است. از آنجا که بررسی و مقایسه تعداد زیاد پارامترها در این ن
شتود  مطالعات، دشوار و گاهی اوقات غیترممکن استت، پیشتا اد متی    

نمودار پراکاش آن ا رسم شود تا بدین وسیله یک دیتد کلتی از نحتوه    
، 1،. شتکل   20دهادگان به دستت آیتد    تغییر ترجیحات در بین پاسخ

دهاتدگان  ها را بته ازای کلیته پاستخ   های جزئی ویژگیپراکاش ارزش
ای پارامترهتا بتا   هتای نقطته  چاتین تخمتین  ترسیم نمتوده استت. هم  

های جزئی، به دست آمده و ج ت مقایسته بتا   گیری از ارزشمیانگین

، در  شتده  5ها و محاسته تمایتل بته پرداختت در جتدول      سایر مدل
های جزئی حاصل از هر دو مدل لاجیتت مختتل  بترآورد    است. ارزش

ه مراتتتی،  ای بیزین سلسلشده به روش کلسیک و لاجیت چاد جمله
های یکسانی دارند، اما پارامترهای مدل اخیتر از نظتر عتددی    علمت
، 7هکتت و همکتاران    تر هستاد که همین امر در مطالعه ایستن بزرگ

شتود احیتای   ، مشخ  می5نیز تأیید شده است. با نگاهی به جدول  
انداز دریاچه به ترتیب کامل آب و هوا، زیستگاه موجودات زنده و چشم

باشاد.  این دهادگان دارا میهای نستی را از دید پاسخین اهمیتبیشتر
،، پارامترهای سطح فتردی در حالتت   1در حالی است که طتق شکل  

احیای کامل آب و هوا بیشترین واریتانس را نیتز بته ختود اختصتاص      
 ها در رتته دوم قرار دارد. اند و پس از آن، احیای کامل زیستگاه داده

 

 ای بیزین سلسله مراتبیای پارامترها در مدل لاجیت چند جملههای نقطهتخمین -5جدول 

Table 5- Point estimates of hierarchical Bayes multinomial logit model’s parameters 

 هاویژگی
Attributes 

 زیستگاه موجودات زنده
Animal habitat 

تعدیل آب و هوا و جلوگیری 

 از وزش بادهای نمکی

Climate regulation and 

prevention from salt 

storms 

انداز طبیعی و حفظ چشم

 های گردشگری دریاچهجاذبه
Aesthetic and ecotourism 

استفاده از 

های فرصت

آموزشی و 

 تحقیقاتی دریاچه
Education and 

research 

 قیمت
Price 

 سطوح

Levels  

 احیای کامل

Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 احیای کامل
Full 

restoration 

 وضع فعلی
Current 

status 

 احیای کامل
Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 مطلوب
Desired 

 

 Mean   6.8 2.88 12.58 -4.42 4.74 0.256 2.7میانگین
-

0.0003 

             Source: Research findings                                                           های تحقیق                                     مأخذ: یافته
 

 ( )ریال(ML( و مدل لاجیت مختلط )MNL HBای بیزین سلسله مراتبی )های نهایی مدل لاجیت چند جملهتمایل به پرداخت -6جدول 

Table 6- Marginal willingness to pays of hierarchical Bayes multinomial logit (MNL HB) and mixed logit models (ML) (IRR) 

 هاویژگی
Attributes 

 زیستگاه موجودات زنده
Animal habitat 

تعدیل آب و هوا و جلوگیری از 

 وزش بادهای نمکی

Climate regulation and 

prevention from salt storms 

انداز طبیعی و حفظ چشم

 های گردشگری دریاچهجاذبه
Aesthetic and ecotourism 

-استفاده از فرصت

های آموزشی و 

 تحقیقاتی دریاچه
Education and 

research 

 سطوح

Levels  

 احیای کامل

Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 احیای کامل
Full 

restoration 

 وضع فعلی
Current 

status 

 احیای کامل
Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 مطلوب
 

Desired 
های  تمایل به پرداخت

 MNL HBمدل 

(MNL HB WTPs) 

های  تمایل به پرداخت

 MLمدل 

(ML WTPs) 

 
226666.6 

 

 
63000 

 
96000 

 

 
12000 

 
419333 

 

 
100000 

 
-147333 

 

 
-18000 

 
158000 

 

 
45000 

 
8533 
 

 
3700 

 
90000 

 

 
25000 

             Source: Research findings  های تحقیق                                                                                              افتهمأخذ: ی
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 هاهای جزئی ویژگیپراکنش ارزش -1 شکل

Figure 1- Histogram of the part worths of attributes 
att1 att2 att3 att4 att5 att6 att7 att8 

 احیای کامل

Full 

restoration 

 احیای نستی

Slight 

restoration 

 احیای کامل

Full restoration 
 وضع فعلی

Current status 

 احیای کامل

Full 

restoration 

 احیای نستی

Slight 

restoration 

 مطلوب

Desired 
 

 زیستگاه موجودات زنده
Animal habitat 

هوا و جلوگیری از وزش بادهای تعدیل آب و 
 نمکی

Climate regulation and 

prevention from salt storms 

های انداز طتیعی و جاذبهحفو چشم
 گردشگری دریاچه

Aesthetic and ecotourism 

های استفاده از فرصت
 آموزشی و تحقیقاتی دریاچه

Education and 

research 

 قیمت

Price 

 
نیز به ترتیب به ویژگی قیمت، وضع فعلی آب ها کمترین واریانس

انداز تعلق دارند. وجتود واریتانس پتایین در    و هوا و احیای کامل چشم
هتا  ها، دلالت بر مقتولیت عام آن ا نستت به ستایر انتختاب  این ویژگی

ها است. دارد و واریانس بالا حاکی از وجود ترجیحات متضاد در ویژگی
ن که بعضی از متغیرها از اهمیتت بتالایی   توان گفت با وجود ایلذا می

کااد و احتمتال  برخوردارند، اما در داماه تغییرات وسیعی نیز نوسان می
انتخاب آن ا توس  افراد، متفاوت است. در حالی که متغیرهای با داماه 
تغییرات کم، توس  اکثر افراد قویاً ترجیح داده شتده و متورد انتختاب    

 گیرند.قرار می
ای های ن ایی مدل لاجیت چاد جملهمایل به پرداخت، ت6جدول  

بیزین سلسله مراتتی را با نتایج حاصل از مدل لاجیت مختتل  بترآورد   
های کاد. در کل، تمایل به پرداختشده به روش کلسیک مقایسه می

تتری نستتت بته روش کلستیک     از مقادیر عددی بتزرگ  HBروش 
های تعدیل آب و شابه ویژگیبرخوردارند، اما در هر دو روش به طور م

اندازی و آموزشی ت تحقیقاتی به ترتیب، حداکثر  هوا، زیستگاهی، چشم
ها را دارند. این ترتیتب، بتا نتتایج مطالعته حیتاتی و      تمایل به پرداخت

 ، نیز سازگاری دارد.10همکاران  

، امکان ساجش میتزان عتدم   HBنکته مورد توجه دیگر در روش 
باشتد. بترای ایتن    برای هر فرد پاسخگو میهای جزئی قطعیت ارزش
ام از پارامترهای سطح فتردی محاستته    95ام و  5های ماظور، صدک

،. این ارقام به طور نمونه برای نفر اول به شرح زیتر بته   20شوند  می
 دست آمده است:

باابراین داماه مقادیر احتمالی پارامتر اول برای فرد اول در حتدود  
است. بتا ایتن شترای      -617/0ار میانگین آن و مقد 281/0تا  -19/1
توان گفت اگرچه این فرد، ویژگی اول را تترجیح نتداده و علمتت    می

ضریب آن مافی است، اما کاملً احتمال دارد که علمت ضریب مثتت 
را نیز اختیار کاد و به پذیرش این ویژگی گرایش داشتته باشتد. یتا در    

ویژگتی، متورد انتختاب فترد قترار      مورد پارامتر چ ارم، با این که این 
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گرفته و دارای علمت مثتت است، اما احتمتال در بتر گترفتن مقتادیر     
تا صفر را هم دارد. نتیجه این که حتی با وجتود چ تار    -711/0مافی 

سری انتخاب در هر پرسشاامه و لزوم پاسخگویی افراد به همته آن تا،   

سطح فتردی   های جزئیهاوز هم مقداری عدم قطعیت در مورد ارزش
 وجود دارد. 

 

 ام از پارامترهای برآوردی نفر اول 95ام و  5های صدک -7جدول 

Table 7- The fifth and 95th quantiles of the first respondent’s estimated parameters  

 هاویژگی
Attributes 

 زیستگاه موجودات زنده
Animal habitat 

تعدیل آب و هوا و 

بادهای  جلوگیری از وزش

 نمکی

Climate regulation 

and prevention from 

salt storms 

انداز طبیعی و حفظ چشم

های گردشگری جاذبه

 دریاچه
Aesthetic and 

ecotourism 

استفاده از 

های فرصت

آموزشی و 

 تحقیقاتی دریاچه
Education and 

research 

 قیمت
Price 

 سطوح

Levels  

 احیای کامل

Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 احیای کامل
Full 

restoration 

 وضع فعلی
Current 

status 

 احیای کامل
Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 مطلوب
Desired 

 

 ام 5صدک 
Fifth 

quantiles 
 میانگین

mean 

 ام 95صدک 
95 th 

quantiles 

-1.19 

 

 

-0.617 

 

0.281 

0.121 

 

 

0.518 

 

0.926 

1.528 

 

 

2.129 

 

2.824 

-0.711 

 

 

0.39 

 

0.734 

3.43 

 

 

3.796 

 

4.05 

-0.237 

 

 

0.024 

 

0.467 

-1.819 

 

 

0.38 

 

1.616 

10-4×-1.93 

 

10-5×-9.25 

10-6×-7.5 

             Source: Research findings       های تحقیق                                                                                         مأخذ: یافته

 

 ای بیزین سلسله مراتبیای پارامترها در مدل لاجیت چند جملههای نقطهدرصد تخمین 95فواصل معتبر  -8جدول 

Table 8- 95% credible intervals of parameters point estimates of hierarchical Bayes multinomial logit model 

 هاژگیوی
Attributes 

 زیستگاه موجودات زنده
Animal habitat 

تعدیل آب و هوا و 

جلوگیری از وزش بادهای 

 نمکی

Climate regulation 

and prevention from 

salt storms 

انداز طبیعی و حفظ چشم

های گردشگری جاذبه

 دریاچه
Aesthetic and 

ecotourism 

استفاده از 

های فرصت

آموزشی و 

 تی دریاچهتحقیقا
Education and 

research 

 قیمت
Price 

 سطوح

Levels  

 احیای کامل

Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 احیای کامل
Full 

restoration 

 وضع فعلی
Current 

status 

 احیای کامل
Full 

restoration 

 احیای نستی
Slight 

restoration 

 مطلوب
Desired 

 

 

 ام 5صدک 
fifth 

quantiles 
 ام 95صدک 

95 th 

quantils 

9.42 

 

7.38 

1.907 

 

3.54 

12.31 

 

12.74 

-4.83 

 

-3.87 

4.35 

 

5.02 

-0.712 

 

1.219 

2.56 

 

2.8 

10-4×-5 

10-5×-8 

             Source: Research findings  های تحقیق                                                                                              مأخذ: یافته

 

، مورد استفاده دیگری نیز دارند. محاسته آن تا بترای   1این فواصل
دهاده آن است کته بته   ، نشان8ای پارامترها  جدول های نقطهتخمین

                                                           
درصد  95، تحت عاوان فواصل معتتر 2015این فواصل در مرجع چپمن و فیت   -1
 95% Credible Intervalاند.، معرفی شده 

انداز، در بقیه فواصل، عدد صفر جز در مورد ویژگی احیای نستی چشم
یعای تمامی متغیرهای مستتقل  خار  از این محدوده قرار گرفته است. 

 درصد بر متغیر وابسته اثرگذار هستاد. 95در سطح 

توان گفت با توجه به تمایل به گیری کلی میبه عاوان یک نتیجه
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هتای متالی و   های محاستته شتده، امکتان استتفاده از کمتک     پرداخت
شود. در عین مشارکتی مردم در ج ت احیای دریاچه ارومیه آشکار می

های مردمی، از متغیرهای بتا  شود برای جلب مشارکته میحال توصی
داماه تغییرات کم، نظیر احیای وضع فعلی آب و هتوا و احیتای کامتل    

های گردشگری دریاچه استفاده نمتود کته از   انداز طتیعی و جاذبهچشم
مقتولیت عام برخوردارند. از مقایسه مطالعه حاضر با مطالعتات گذشتته   

شود اند، روشن میجمعی مورد برآورد قرار گرفته هایکه عموماً با مدل
که روش بیزین، امکان برآورد ضرایب را در ستطح فتردی بته وجتود     

که  دهد. در حالیآورده و ناهمگای را در سطح افراد مورد توجه قرار می
های پیشین، تا ا یک ضریب کلی برای کل جمعیت مورد بررسی مدل

کردند. نکته مورد توجته  رف نظر میارائه داده و از ناهمگای موجود ص
هتای  دیگر در این روش، امکان ساجش میتزان عتدم قطعیتت ارزش   

باشد. آن چه مسلم استت، استتفاده از   جزئی برای هر فرد پاسخگو می
HB    اطلعاتی به مراتب بیشتر از صرف میانگین مطلوبیتت را فتراهم
توزیتع  کاد که به کار بردن این اطلعتات باعتد درک ب تتری از    می

 ترجیحات خواهد شد.
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 چكيده

 یالگوو  یطراح یق،تحق ینا ازدهد. هدف یرا همزمان پوشش م یمتعملکرد و ق یهااناست که نوس یدجد یایمهب یهااز طرح یکی یدرآمد یمهب
در . ی اسوت ایموه عملکرد در استان همدان در سطوح پوشش مختلف ب یمهآن با ب یسهو مقامانند جو دیم  یکاستراتژ یمحصولات کشاورز یدرآمد یمهب

 بورای . پرداختوه شود  حداقل درآمد به منظور پرداخت خسارت به کشواورزان   یینخب و تعو عملکرد محصول منت یمتق یرهایمتغ ینیبیشپبه  این راستا
های کشواورزی اسوتان   سال از آمارنامه 32و  22ی سالیانه قیمت و عملکرد محصول جو دیم به ترتیب به مدت هادادهینی، بیشمدل پ یناستخراج بهتر

عادلانه و  یمهخسارت مورد انتظار، حق ب یزانقرار گرفت. سپس م یلو تحل یهورد تجزم ARIMAبر اساس مدل  1395در سال همدان استخراج شده و 
نمونوه   10000عملکورد، حودود    یهوا داده یوانگین پارامتر انحراف از م یتدر نظر گرفتن عدم قطع یمحصول مورد نظر محاسبه شد. برا یواقع یمهحق ب
 جو دیوم  یمهنشان داد حق ب یجنتا یت. در نهایدگرد یسازیهو شب یدمونت کارلو تول یتمروش الگوربه  یگزینیخطاها( با جا یماندهاز انحرافات )باق یتصادف
موی در هکتوار   یالر 6/644562و  6/320417، 5/136636،  9/47079برابر  یبدرصد به ترت 80و  70، 60، 50ی در سطوح پوشش درآمد یمهب دلدر م
باعو    یدرآمود  یموه ب یاعموال الگوو   یوم، محصولات د کشت یسکبا توجه به رلذا  .ی استلکردعم یمهبحق کمتر از  که در همه سطوح پوشش باشد

 یریپوذ ینوان را با اطم یمحاسبات یمهحق ب یزانو عملکرد، م یمتبا درک اثر هم زمان ق یزگر نیمهشرکت ب ینکشاورزان خواهد شد. همچن یشتراستقبال ب
ثر برای کاهش خطرات ؤشود الگوی بیمه درآمدی به عنوان راهکاری مر این اساس پیشنهاد میب .کردخواهد  محاسبهدر سطوح پوشش مختلف  یشتریب

 های سنتی مانند بیمه عملکردی شود.ریسک و همچنین افزایش اطمینان در تعیین حق بیمه، جایگزین روش
 

  یتعدم قطع ی،زمان یسر ،جو دیم ی،عملکرد یمهبی، درآمد یمهب های کليدی:واژه
 

   2 1 مقدمه

 هوای یرمجموعهزدارا بودن و گی گسترد به دلیل یخش کشاورزب
داشوته و   مردم و دولت و اقتصاد نقش بسیار مهمی در اشتغالمختلف 

تبعات جبوران ناپوذیر    های این بخشعدم توجه به مشکلات و آسیب
ثیر انووا  مخواطرات   أاجتماعی و اقتصادی به دنبال خواهود داشوت. تو   

میوزان عملکورد و حتوی قیموت محصوولات      طبیعی و غیرطبیعی بور  
کشاورزی باع  شده اسوت تولیدکننودگان محصوولات کشواورزی بوا      

رو باشند و در نتیجه، درآمد آنان از محصوول  پذیری روبهشرایط آسیب
ثباتی و گاهی ریسک بوالا هموراه باشود. ایون تولیدکننودگان در      با بی

ا مجبوور بوه   ها و عملکردهو محیط و شرایط نامطمئنی نسبت به قیمت
گیووری درخصوووص تخصوویی سوورمایه و تولیوود محصووولات تصوومیم

                                                           
 کرمانشاه ی،رازآب، دانشگاه  یگروه مهندس یاراستاد - 1
 (Email:a.azari@razi.ac.ir                       نویسنده مسئول:    -)*
 دانوا،  بیموه  شرکت فنی معاون ،(بیمه گرایش) بازرگانی مدیریت ارشد کارشناس - 2
 همدان شعبه

DOI: 10.22067/jead2.v31i4.67555 

خشک یمهکمربند خشک و ن یبر رو یرانقرار گرفتن ا (.24قراردارند )
کم، عدم ثبوات بوازار    یو داشتن منابع آب اندک و نزولات جو یشمال

 یمحصولات کشواورز  یمتنوسان ق یجهو در نت یمحصولات کشاورز
در  یاسوت کوه کشواورز    یاورزان از مواردکش یشغل یتو نداشتن امن
( نتیجوه  13) 3جاست و زیلبورمن  همراه کرده است. یسککشور را با ر

ثیرپذیری از ریسک تولیود و  أگرفتند میزان عرضه محصول علاوه بر ت
تورین عامول، بوه عوامول دیگوری ماننود درجوه        قیمت به عنوان مهم

تگی و گریووزی، توزیووع احتمووالاتی قیمووت و عملکوورد، همبسووریسووک
ها و عملکرد محصول نیز وابسته است. لانمت و کوواریانس بین قیمت

( بیان کردند که عدم قطعیت موجود در میزان عملکورد  18) 4همکاران
و قیمت محصولات کشاورزی باعو  بوروز عودم اطمینوان در درآمود      

ثیر زیادی بر تعیوین قیموت   أشود و از این رو کشاورزان تکشاورزان می
 .بازار ندارند

بیمه محصولات کشاورزی در اصول سواز وکواری بورای کواهش      

                                                           
3- Just and Zillberman 

4- Läänemets et al. 

 نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی 

 344-355. ، ص1396 زمستان، 4ماره ، ش31جلد 

Journal of Agricultural Economics and Development 

Vol. 31, No. 4, Winter 2018, p. 344-355 

https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/a.azari%40razi.ac.ir?authorName=%D8%A2%D8%B1%D8%B4%20%D8%A2%D8%B0%D8%B1%DB%8C
https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/aliazari680%40yahoo.com?authorName=%D8%B9%D9%84%DB%8C%20%D8%A2%D8%B0%D8%B1%DB%8C
https://jead.um.ac.ir/index.php/jead/editor/allAuthorArticles/aliazari680%40yahoo.com?authorName=%D8%B9%D9%84%DB%8C%20%D8%A2%D8%B0%D8%B1%DB%8C
http://dx.doi.org/10.22067/jead2.v31i4.67555


 345    ی در استان همداندرآمد یمهب یبر اساس الگو یممحصول جو د یسکر یریتمد

ریسک است که از طریق مشارکت تولیدکنندگان در پوذیرش خودمات   
 کنود جلوگیری موی خطر  هنگام بروزای، از زیان دیدن تولیدکننده بیمه
ای بر است و به طبع آن طراحی الگوهای بیمه. بیمه ابزاری هزینه(17)

ای کوه از یوک طورف درآمود کشواورزان را      نهجدید و ارائه آنها به گو
های اجرایی بیمه را برای سوازمان تضمین کند و از طرف دیگر، هزینه

تورین مسوائل محققوین در حووزه مودیریت      گر بکاهد، مهوم های بیمه
ای و روشالگوهوای بیموه  . ریسک و بیمه محصولات کشاورزی است

طرف دولت های مدیریت ریسک محصولات کشاورزی، که همواره از 
شود، برای جبران خسارت ناشوی  گر پیشنهاد میهای بیمهها و شرکت

های فوق است. برای مثال بیمه محصول یا عملکرد از یکی از ریسک
های بسویار دور بوه عنووان یوک برناموه حموایتی در اکثور        که از سال

شود، جهوت مودیریت ریسوک عملکورد یوا مودیریت       کشورها اجرا می
و اثر همزمان ایون دو عامول را در    رودبه کار می ریسک قیمت و بازار

 یبورا  یننوو  یاز راهکارهوا  یکوی  یدرآمود  یمهب(. 24گیرد )نظر نمی
 یسوک کواهش ر  یجوه و در نت یکشواورز  هاییتمقابله با خطرات فعال

را همزموان   یموت عملکرد و ق هایکشاورزان است که نوسان یدرآمد
بروز خسوارت بوه دلیول    در بسیاری از کشورها هنگام  .دهدیپوشش م

هوای محودودی توسوط    کاهش عملکرد و یا کاهش قیموت، پرداخوت  
مین و تضومین درآمود   أگرفته که کارایی زیادی در تو دولت صورت می

کشاورزان نداشته است. به همین منظور برای بوه نظوم درآوردن ایون    
ای، از ها، بیمه درآمدی، به عنوان یک محصوول جدیود بیموه   پرداخت
آمریکا به صورت اولیه و ابتدایی عرضه شود کوه بعودها     در 1990سال

 (. 11مورد استقبال کشاورزان در آمریکا و سایر کشورها قرار گرفت )
بینوی  ترین مسائل در طراحوی بیموه درآمودی، پویش    یکی از مهم

هوای آتوی اسوت. یکوی از     میزان قیمت و عملکرد محصوول در سوال  
هوای زموانی   ز تحلیل سریهای کاربردی در این زمینه استفاده اروش

از ( 20قیمت و عملکرد ثبت شده محصول است. سلامی و محتشمی )
بینوی قیموت محصوولات    بورای پویش   ARIMAی زموان  یروش سر
اسوتفاده   1404توا افوق    و چغندر قند یروغن یهابرنج، دانه کشاورزی

قیموت محصوولات    یبینو پویش برای  (9کردند. فرج زاده و شاه ولی )
و شبکه عصبی مصنوعی را  ARIMA ،ARCHای هی روشکشاورز

بور   ARIMAمورد مقایسه قرار دادند. نتوایج حواکی از برتوری روش    
 یزموان  یبا استفاده از سور ( 19) و همکارانرادمهر ها بود. سایر روش

شاخی بورس تهران  ینیبیشپ ینرخ بازده برا یفبر اساس تعر یفاز
بوه   یموال  یممفواه  با افزودن RBFTSکردند که بر اساس مدل  یسع
از  یودی مدل، نو  جد ییکارا یشعلاوه بر افزا یفاز یزمان یهایسر
 .ارائوه دهنود   یموال  یزموان  هاییسر ینیبیشها را با هدف پمدل ینا

( اقدام به طراحی بیمه مالی برای کاهش ریسک 8) 1فالکو و همکاران
ایج ناشی از تغییرات آب و هوایی در شرایط عدم قطعیت پرداختنود. نتو  

                                                           
1- Falco et al. 

نشان داد که تنو  محصول در مزار  بزرگ در کنوار اسوتفاده از بیموه    
تواند میوزان مصوون سوازی در مقابول خطورات احتموالی را       مالی می

ثر بور  ؤعوامول مو   ی( به بررسو 21) 2سانترامو و همکارانافزایش دهد. 
 جیپرداختند. نتا ایتالیمحصولات در ا مهیمشارکت کشاورزان در ب زانیم

اتخوا  و   یبورا  یشوتر یب لیو ه مزار  بزرگ و ثروتمنود تما نشان داد ک
 یدر سطوح پوشش مختلف در طول زموان دارنود و اعطوا    مهیب دیتمد
در مشوارکت آنهوا در    ینقش مهمو  رزانکشاو قیآموزش و تشو ارانه،ی

( به بررسی 12) 3جانویز لامات و همکاران محصولات دارد. مهیطرح ب
 یسونت  یهایمهب یبرا یگزینن جامزرعه به عنوا یدرآمد یمهبکاربرد 
هوای  ی پرداختند. نتایج نشان داد بیمه درآمدی در مقایسه با بیموه زراع
کارایی بهتوری در پوشوش خسوارات     مختلف یسکدر سطوح ر سنتی

 کشاورزان دارد.
مناسوب   یفیوت ک یوایی، جغراف یژهو یتموقع یلاستان همدان به دل

 ینوه فوراوان در زم  یدیلتو هاییتقابل یخاک مناسب دارا و آب و هوا
رتبوه اول   یجوو دارا  یددر تولطوری که بوده به  یمحصولات کشاورز
صورت گرفتوه توسوط    یهایمطابق با بررس (.3) در غرب کشور است

یوم در اسوتان   متوسط عملکرد محصول جو دیق، تحق ینا یسندگاننو
 بوه  یکشواورز  هوای بر اساس اطلاعات ثبت شده در آمارناموه  همدان
خشک و تر( و  هایدر منطقه مورد مطالعه )سال یمیاقل ییراتتغ دلیل
 هایدر سال یرههجوم آفات و غ یامانند تگرگ  یبروز حوادث ینهمچن

لووگرم در  یک 2124توا   363داشته و از حدود  یادیمختلف، نوسانات ز
-89 یمحصول بجز سال آبو  ینا یزن یمتاست. از نظر ق یرهکتار متغ

همراه بوده اما بوا توجوه بوه نوسوانات بوازار،       یمتهمواره با رشد ق 88
ایون مووارد    مختلف متفواوت اسوت.   هایدر سال یمتق یشافزا یبش

اهمیت ارائه یک روش مناسب برای تعیین حوق بیموه ایون محصوول     
جهت پوشش خسارات مورد انتظار را به خوبی نشان می دهد. بررسوی  

ایون   ه واقعییمحق ب ییندر خصوص تع یمطالعه جامع منابع نشان داد
هدف اصلی ایون مطالعوه، طراحوی    . لذا محصول صورت نگرفته است

الگوی بیمه درآمدی محصول جو دیم و مقایسه آن با بیمه عملکوردی  
ای مختلف به منظور کواهش  در استان همدان در سطوح پوشش بیمه

باشد. هدف دیگر این تحقیوق بررسوی   نوسانات درآمدی کشاورزان می
بینی عملکرد، قیمت و در نهایت درآمود  میزان پیشاثر عدم قطعیت بر 

هوای  محصول مورد نظر است. بررسی استفاده از تکنیک تحلیل سری
بینی متغیرهای قیمت و عملکورد محصوول جوو دیوم و     زمانی در پیش

تعیین حوداقل درآمود بوه منظوور پرداخوت خسوارت بوه کشواورزان و         
ترهوای عملکورد و   سازی پارامهمچنین تعیین بهترین مدل برای شبیه

 باشد.قیمت این محصول از اهداف دیگر این مطالعه می

 

                                                           
2- Santeramo et al. 

3- Janowicz-Lomott et al. 
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 هامواد و روش

 استان همدانمنطقه مطالعاتی این تحقیق برای محصول جو دیم 
و  یستو از لحاظ مساحت، ب ینچهاردهم یت،از لحاظ جمع باشد کهمی

( نشان داده شده 1گردد و در شکل )یاستان کشور محسوب م ینسوم
  است.

 

 

 موقعيت منطقه مطالعاتی -1شكل 

Figure 1- Location of the study area 

 

هوای ثبوت شوده آن    داده یزمان یسربینی یک متغیر، برای پیش
مرتب شده  یادنباله یزمان یسر گیرد. یکمتغیر مورد بررسی قرار می

 یدهپد یککه از مشاهدات  ییهاطول زمان است. داده از مشاهدات در
متوداول هسوتند. از آن جملوه در     یاربسو  یندآیدر طول زمان بدست م

 سهام در بازار بورس، ارقام فروش سالانه و یمتاقتصاد، ق وکار وکسب
 یزموان  هوای سوری  یول و تحل یوه هودف تجز  .توان نام بردیرا م یرهغ

 یسوم درآوردن مکان بوه مودل   یامعمولا دو مورد است که شامل درک 
 بینوی یشپو  ینو همچنو  شوود یم یکه منجر به مشاهده سر یتصادف
 (.14باشد )یگذشته م یبر مبنا یندهآ یرمقاد

هور   یموت ثبت شوده ق  یانهسال هایاز دادهبرای انجام این تحقیق 
توا   1373-74سوال )  22به مدت  یالمحصول جو بر حسب ر یلوگرمک
یشپو  بورای  هوا ادهد ین( در استان همدان استفاده شد. از ا95-1394
( اسوتفاده شود.   1396-98) یآت هایمحصول در سال ینا یمتق بینی
-98) یآت هایدر سال حصولم ینعملکرد ا بینییشپ یبرا ینهمچن
به مودت   یمثبت شده عملکرد محصول جو د یانهسال های(، داده1396
 یندر هکتار در ا یلوگرم( بر حسب ک1394-95تا  1362-63سال ) 32

اسوتان   یکشواورز  هایآمارنامه از هاداده ینکار گرفته شد. ا استان به
ک از آنهوا  یو هور   یزموان  یهمدان استخراج شده و بطور جداگانه سر

قورار   یول و تحل یوه موورد تجز  بینوی یشمدل پ ینجهت استخراج بهتر

نمونوه بوه جامعوه،     یجنتا یمجهت تعم یربناییز یطاز شرا یکی گرفت.
 یتصادف یبررس یبرا یقتحق ینت. در اها اسبودن داده یاصل تصادف
استفاده شود. بوا    SPSSافزار در نرم Run-Testها از آزمون بودن داده

هور دو متغیور قیموت و     1داریسطح معنیمقدار آزمون  یناستفاده از ا
بدست آمد کوه   083/0و  106/0عملکرد محصول به ترتیب به میزان 

هوای  شود کوه داده   لذا مشخیباشد. می 05/0بیشتر از سطح خطای 
پس از  اند.شده یگردآور یبه صورت تصادف قیمت و عملکرد محصول

عادلانووه  یمووهحووق ب یشوونهادپهووا، اطمینووان از تصووادفی بووودن داده
عملکرد محصولات مختلف  ینیبیشپ بر اساس یمحصولات کشاورز

 یمشخصوات آموار  صورت گرفت.  یندهدر آ یمتنوسانات ق چنینو هم
 کندیم یینمختلف تع یهابا خواص مدل یسهقادر م یزمان یسر یک

اسوت. مودل   یدمف یزمان یسر یکرفتار  یانب یبرا یکه چه نو  مدل
(، خود همبسته ARخود همبسته ) یهامانند مدل یمختلف آمار یها
 یووک هوور ARMA(p,q)و  ARIMA(p,d.q) متحوورک یووانگینبوا م 

باشوند  یم (p,d.q) گوناگون یها با پارامترهااز مدل یاشامل مجموعه
( انتخواب  AICها بر اساس معیوار اکائیوک )  بهترین مدل از بین آنو 
( بر اسواس پارامترهوای هور مودل و     1این معیار طبق رابطه ) شود.می

شوود. مودلی کوه    بینی مدل محاسوبه موی  مقدار واریانس خطای پیش

                                                           
1- Significant 



 347    ی در استان همداندرآمد یمهب یبر اساس الگو یممحصول جو د یسکر یریتمد

-دارای کمترین مقدار اکائیک باشد به عنوان بهترین مدل شناخته می

 (.14شود )
(1) 2(p,q) ln( ) 2( )AIC N p q    

 qو  pهووای سووری زمووانی،  تعووداد داده N (،1رابطووه )کووه در  

2پارامترهای مدل و

 باشد.واریانس خطا )باقیمانده( سری می 
ماننود   یسوتا ا یزموان  یهایسر یلتحل یبرا ARIMA یهامدل 
از  یوق تحق یون در ا ینبرادارنود. بنوا   یسالانه عملکرد خووب  یهایسر
سوالانه داده  یزموان  یهوا یسر یسازجهت مدل ARIMA یهامدل
بینوی  پوس از پویش   محصول استفاده شود.  ینو عملکرد ا یمتق یها

، به پیروی از ARIMAمقدار عملکرد محصول بر اساس بهترین مدل 
( 2ی عملکرد واقعی از رابطه )( به منظور محاسبه4)1آتوود و همکاران

انگر اختلاف بین عملکرد پیش بینی شده و مقودار واقعوی تولیود    که بی
 باشد، استفاده گردید.شده می

(2) R

tstt eRR   

Rبینی عملکرد منطقه وپیش stRکه

te  انحرافات ناشی از مقادیر

( 2باشود. رابطوه )  ( موی tRبینی شده از مقادیر واقعی عملکورد ) پیش
بینوی  سازی عملکردهای استان بوا اسوتفاده از مودل پویش    برای شبیه

 عملکرد در این مطالعه مورد استفاده قرار گرفت.
آیود کوه بوا    حق بیمه واقعی برای یک محصول زمانی بدست می

ی عملکرد هر یک از کشواورزان انطبواق داشوته باشود. در ایون      سابقه
یست عملکرد تولیدکنندگان به دو دسته تفکیک شود. گروه باراستا می

اول شامل تغییرات عملکرد استان و دیگری مشخی کننوده اخوتلاف   

fعملکرد هر یک از کشاورزان )

ty( با عملکرد استان )tRباشد ( می
ف اطلاعوات  گیری است. اختلاکه در واقع یک انحراف به دلیل نمونه

سوازی  عملکرد انفرادی کشاورزان با میانگین عملکرد استان، در شوبیه 
به منظور اجتناب از هر گونه اریب در نتایج نهایی باید مورد توجه قرار 

( مورد استفاده قورار گرفوت   5( و )4(، )3گیرد. به همین منظور روابط )
(7.) 
(3) 

t

f

t

f

d Ryd   
(4) 

Ryd
T

d ff

t

f

t

f   1

1

 
(5) )()( RRyydde t

ff

t

ff

t

f

t   
fدر روابط فوق 

dd       اخوتلاف عملکورد هور کشواورز از میوانگین

fعملکردهای ثبت شده در سری زمانی گذشته و

te    مقودار باقیمانوده

د. در باشو ( موی fdاختلاف عملکرد از میانگین اختلافوات عملکورد )  
سوازی عملکورد وارد شوده و    نهایت روابط فوق در معادله اصلی شوبیه 

( با توجه به sty) tسازی شده هر کشاورز در سال مقدار عملکرد شبیه

                                                           
1-Atwood et al. 

 .(7) آید( به دست می6به صورت رابطه ) 5و  4، 2روابط 
(6) f

t

f

stst edRy   
یموت و عملکورد پرداختوه شود.     در این مرحله به تخمین رابطوه ق 

رابطه بین قیمت و عملکرد نقش بسزایی در تخمین حق بیموه درآمود   
دارد. این رابطه معمولا بصورت غیرخطی بوده و بوا توجوه بوه سوری     
زمانی مقادیر عملکرد و قیمت ثبت شوده در منطقوه مطالعواتی تعیوین     

و  شوود. رابطوه میوان قیموت    شود و در محاسبات به کار گرفته میمی
 (.7( تخمین زده شد )7عملکرد با استفاده از رابطه )
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1در رابطه فوق

tP 0های واقعی، قیمت

tP بینوی،  های پیشقیمت

tR  عملکرد واقعی در سالt  وtR

 tنی شده در سال بیعملکرد پیش 

باشوند. بوا فوری اینکوه     می tمیانگین عملکرد استان در سال  tRو 
ها از میوانگین عملکورد اسوتان    میانگین انحراف عملکرد در تمام سال

(


T
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R
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1
 ( در آمد.8( بصورت رابطه )7باشد رابطه )( برابر یک می
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بینوی شوده بورای    قیمت و عملکرد پیش و  ( 8در رابطه )

 و  هستند. همچنین  ARIMAسال آتی با استفاده از مدل 
سازی شده سال آتوی بوا اعموال عودم قطعیوت      قیمت و عملکرد شبیه

ات )باقیمانوده  بینی و در نظر گورفتن هور کودام از نمونوه انحرافو     پیش
 باشند.خطاها( می

 یمحصولات کشاورز یمهدرست ب یو طراح یزیراز طرفی برنامه
گوذار را در  یموه گر و بیمهتوام ب یتکه رضا یطور ی،آت یهادوره یبرا
 یموت عملکرد و ق یتبه واقع یکبه برآورد نزد یداشته باشد، بستگ یپ

د کشواورزان در  درآمو  یتبه واقع یکبرآورد نزد یجهمحصولات و در نت
مواجه خواهود بوود. لوذا     یتبا عدم قطع موارهدارد که ه یآت یهادوره

اثور   در ینوی بیشپو  یوت در برآورد عدم قطع یننو یهااستفاده از روش
و اعمال آن نوسانات بازار  یاهجوم آفات و امرای  یمی،اقل یدادهایرو

 یو عملکرد محصوولات امور   یمتق ینیبیشپ یشنهادیپ یهادر مدل
 رسد.یبه نظر م یضرور

هوای  در سوال  یوت عدم قطع یلدر موضو  تحل یاریهای بسروش
گرفته  نظر در یاتکدام با توجه به فرض اند که هرتوسعه داده شده یراخ

یمهای کوچکتر تقسو آن به گروه یاضیهای روابط ریچیدگیو سطح پ

 2و همکواران  یانو  بندی مربوط به یمتقس یدترینشوند. جدیبندی م
را  یوت هوای عودم قطع  عموده روش  گروهباشد که در آن سه ی( م23)

                                                           
2- Yang et al. 
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و ساده از لحاظ روابط  ینهای نخستدر گروه اول روش .نمودند یمعرف

و  (6) 2ینلیو بوا  یوون توسوط ب  1GLUEهماننود   آماری و اجورای آن 
3SUFI2 گوروه   یون ا .باشوند ی( مو 2و  1) 4توسط عباسپور و همکاران

از  یناشو  یوت عودم قطع  رتها به صوو مدل را تن یخروج یتعدم قطع
های مختلف عدم لفهؤتواند مینم یقتو در حق کنندیپارامتر منعکس م

 یوک هوای ورودی را بوه تفک  شامل پارامتر، ساختار مدل و داده یتقطع
خطا  هستند که با اضافه کردن مقدار ییهانشان دهند. گروه دوم مدل

دهود( بوه   یمو  شانه را نماندیباق یرمقاد یزمان ی)که معمولاً همبستگ
 یون کننود. از ا یم یبررس یزها و ساختار مدل را نورودی یرثأت ی،خروج
هوای  مودل  ینو همچنو  MCMCمختلف  هایتوان به روشیگروه م

 ییهوا . گوروه سووم بوه عنووان روش    (5) اشاره کرد یوخطای اتورگرس
توابوع   یمعرفو  یلهشناخته شوده کوه بوه وسو     یتر از دو گروه قبلکامل
های مدل از ورودی یهمزمان خطای ناش یرثأت ارندد یسع ییتنمادرس

منابع  یکردن تمام یبه کم یقطر ینکنند و از ا یانو ساختار مدل را ب
ها هوم اکنوون در حوال توسوعه     روش ینشوند. ا یکنزد ینانعدم اطم
تواکنون انجوام شوده     ینهزم یندر ا یهای اندکپژوهش ینبوده و بنابرا

یگروه قرار م ین( در ا16و  15) 5و همکاران یسککارهای کاوت است.
 .یرندگ

هوا  یماندهباق یاخطاها  اضافه کردن مقدار یکاز تکن یقتحق ینا در
 یون استفاده شود. بوه ا   یساختار احتمالات یک یجادمدل و ا یبه خروج

 یمانوده باق یرصورت که در هر مدل برآورد عملکرد محصول، ابتدا مقاد
 خطوا  یرمناسب قابل برازش بور مقواد   یعو توز شده یریگخطاها اندازه
و بوا اسوتفاده از کود     MATLAB یطدرمحو  س. سوپ یدمشخی گرد

محتمول بوا    یهزار نمونه خطوا  10 یدمونت کارلو و تول یندفرآ یسینو
 ینوی، بیشمناسب و افزودن آن به مودل پو   یعبر اساس توز یگزینی،جا
خسارت  یتهامحصول مورد نظر و در ن یمتعملکرد و ق یواقع یرمقاد

 یدرآمود  یموه ب قشود. مقودار حو    یسازیهشب یمورد انتظار در سال آت
هزار بار تکرار برناموه و در نظور گورفتن عودم      10محصول بر اساس 

 .یدعملکرد برآورد گرد یهاداده یانگینپارامتر انحراف از م یتقطع
بر اساس آنچه گفته شد برای در نظر گرفتن عدم قطعیوت پویش  

بوه   MATLABافوزار  رحله با کدنویسی در محیط نرمبینی، در این م
نمونوه   10000روش الگوریتم مونت کوارلو و در نظور گورفتن حودود     
درآمد  سازییهشبتصادفی از انحرافات )باقیمانده خطاها( با جایگزینی، 

نمونه تصادفی با جایگزینی از  10000انجام شد. با انتخاب هر کشاورز 
استفاده از این انحرافات و با کمک رابطوه  و  5و  4، 3انحرافات روابط 

سازی شده هر کشاورز در سال موورد نظور حاصول    (، عملکرد شبیه2)
                                                           
1- Generalized Likelihood Uncertainty Estimation 

2- Beven & Binely 

3- Sequential Uncertainty Fitting 

4- Abbaspour et al. 

5- Kavetski et al. 

سازی شوده،  شود. با توجه به مکانیسم فوق در تعیین عملکرد شبیهمی
، قیموت  8گیوری شوده و رابطوه    توان با استفاده از انحرافات نمونهمی
سبه نمود. بنابراین با داشوتن  سازی شده در سال مورد نظر را محاشبیه

سازی شده برای هر کشاورز در دو متغیر کلیدی قیمت و عملکرد شبیه
باشد. در ایون  سازی شده قابل محاسبه میسال مورد نظر، درآمد شبیه

ی این درآمد با درآمد تضمین شده در سوطوح  توان با مقایسهراستا می
ه بوه ازای هور   پوشش درآمدی مختلف، خسارت انتظاری پرداخت شود 

هوای  گیری نمود. این روند به تعداد نمونههکتار و هر کشاورز را اندازه
یابد که نتیجه آن برآورد سطح خسارات انتظواری یوا   تصادفی ادامه می

همان حق بیمه عادلانه خواهد بود. این روش کوار در موورد محاسوبه    
روابط  درآمد هر هکتار از محصول نیز قابل اجراست. کافی است که در

فوق متغیر درآمد، جایگزین عملکرد شود. بدین منظور درآمد انفورادی  
هر کشاورز در سال مورد نظر محاسبه خواهد شد، با این تفاوت که در 
این فرآیند از روش معمول محاسبه درآمد یعنی حاصل ضورب قیموت   

نمونوه   10000لذا با توجه به انتخواب   در عملکرد استفاده نخواهد شد.
با جایگزینی از انحرافات )باقیمانده خطاها( بور اسواس توزیوع     تصادفی

هوزار   10بینی پیشنهادی برای این محصول، های پیشنرمال در مدل
محصول موورد نظور در سوال آتوی صوورت       سازی برای عملکردشبیه

تواند عملکرد واقعی محصوول  ها میسازیگرفت. هر کدام از این شبیه
س آن خسوارت موورد انتظوار و در نتیجوه     در سال آتی باشد که بر اسا

شوود. تموام مراحول    حق بیمه عادلانه و واقعی در سال آتی برآورد می
انجام شد.  MATLABافزار فوق با استفاده از کدنویسی در محیط نرم

در نهایت حق بیمه عادلانه و واقعی برای محصول جو دیم با توجه به 
 احل آن در ادامه آمده است.میانگین مقادیر فوق پیشنهاد گردید که مر

له در تدوین هر الگوی بیمه، تعیین میزان خسوارت  أترین مسمهم
مورد انتظار پرداختی است تا از طریق آن بتوان حق بیموه عادلانوه را   
که بر اساس عملکردهای تجربوه شوده کشواورزان و تولیود کننودگان      

یوک مودل   بخش باشد، به دست آورد. بنابراین برای انجام این کار از 
سازی استفاده خواهد شد تا در این مدل بور اسواس عملکردهوا و    شبیه
های واقعی تجربه شده کشاورزان، حق بیمه درآمودی محاسوبه   قیمت

گور و بوا هودف تضومین     گردد. در این مدل که بر اسواس دیود بیموه   
عملکرد، قیمت و یا درآمد نوشته خواهود شود، خسوارت موورد انتظوار      

گوردد. در ایون روش   ه و حق بیمه محاسبه میکشاورز تخمین زده شد
بینی از عملکرد سال گر جهت تعیین حق بیمه به داشتن یک پیشبیمه

گیرد. بیموه بینی صورت میهای پیشآینده نیاز دارد که بر اساس مدل
گران به دلایل گوناگون از جمله احتمال وقو  خطرات گسترده، کمبود 

خلاقی معمولا درصدی از عملکورد  اعتبارات و جلوگیری از مخاطرات ا
دهند کوه اصوطلاحاً بوه آن عملکورد     ای قرار میرا تحت پوشش بیمه

 .(22) گردد( محاسبه می9گویند و از رابطه )بحرانی می
(9) 

fc yCOVy 
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بینوی عملکورد و   پویش  fyعملکرد بحرانی،  cy(، 9در رابطه )

COV درصود   90توا   50ای است که معمولا بین سطح پوشش بیمه
 .(22)گردد ( محاسبه می10متغیر است. خسارت مورد انتظار از رابطه )

(10)   0,yyMaxIndemnity c   
خسارت مورد انتظار هر سال بصورت ارزشی برابر با حاصل ضرب 

( در قیموت تضومینی یوا    10باتی از رابطوه ) خسارت مورد انتظار محاس
قیمت مورد انتظار آن سال خواهد بود. نورخ حوق بیموه و حوق بیموه      

 .(21)گردد ( برآورد می12( و )11عادلانه از روابط )

(11) 
cy

Indemnity
PR 

 

(12) 
g

gc
PIndemnity

PRPy
FP 




100  
PR نرخ حق بیمه =

gP قیمت تضمینی یا مورد انتظوار =FP =

 حق بیمه عادلانه
هوای اجرایوی و   گوران بورای جبوران بخشوی از هزینوه     اکثر بیمه

همچنین در نظر گورفتن ضوریب اطمینوان بورای مقابلوه بوا خطورات        
( در نظور موی  13احتمالی، نرخ حق بیمه واقعی را با توجه به رابطوه ) 

 .(22)گیرند 

(13) 
9.0

FP
AP 

 
ها و اطلاعات اولیه مربووط بوه عملکورد و    پس از جمع آوری داده

هوای تحوت کشوت    قیمت محصولات کشاورزی و همچنین مسواحت 
محصولات مورد نظر، سوطح درآمود بحرانوی محصوولات مختلوف از      

 ( محاسبه شد.15( و )14روابط )

(14) iii RPv ˆˆRe   

(15) iG vCOVv ReRe   

بینوی شوده هور کیلووگرم     قیمت پیش iP̂(، 15( و )14در روابط )

عملکرد در هکتار محصوول،   iR̂محصول،
ivRe   بینوی  درآمود پویش

ای و سطح پوشش بیمه COVشده برای هر هکتار محصول،
GvRe 

باشود. بورای تخموین رونود     سطح درآمد بحرانی یا تضمین شوده موی  
هوای  های متفاوتی از قبیول مودل رونود، مودل    عملکرد استان، از مدل

های سری زموانی ناپارامتریوک و مودل    سری زمانی رگرسیونی و مدل
میانگین متحرک استفاده شد و در نهایت از بوین آنهوا بهتورین مودل     

 لکرد انتخاب گردید. بینی عمجهت پیش
 

 نتایج و بحث

های قیموت جوو دیوم بور     همانطور که گفته شد سری زمانی داده
و عملکرد آن  (1394-95تا  1373-74سال ) 22حسب ریال به مدت 

-95توا   1362-63سوال )  32بوه مودت   بر حسب کیلوگرم در هکتوار  
هوای کشواورزی اسوتخراج شود.     در استان همدان از آمارناموه  (1394
 ییسوتا یاهوای قیموت جوو، بورای     (، در موورد داده 2ق با شوکل ) مطاب
از تبودیل لگواریتمی   کواکس،   -نموودار بواکس  با اسوتفاده از   انسیوار

 از تفاضول مرتبوه اول  ها استفاده شد و برای حذف روند موجود در داده
هور   متیق یزمان ینگار سر ینمودار همبستگ(، 3استفاده شد. شکل )

دهد. بوا  نشان می و حذف روند انسیوار ییستایبعد از ا را جو لوگرمیک
و  قرار گرفتوه  نانیخطوط در داخل بازه اطم یتمامتوجه به این شکل، 

 هاست. حاکی از ایستایی واریانس و حذف روند از داده
هوای عملکورد جوو،    (، در موورد داده 4همچنین مطابق با شوکل ) 

محاسوبه   5/0، دهد که مقدار بهینه نشان می کاکس -نمودار باکس

باشد. پوس بورای ایسوتا کوردن     می شده که نشان دهنده تبدیل 
هوا از  حذف رونود در داده  یبراها جذر گرفته شد. واریانس از تمام داده

 ینگار سر ینمودار همبستگ(، 5. شکل )تفاضل مرتبه اول استفاده شد
-نشان موی  و حذف روند انسیوار ییستایبعد از ا را جو ی عملکردزمان

 دهد.

 

 
 )سمت راست(سری زمانی داده های قيمت جو دیم نمودار روندکاکس )سمت چپ( و  -نمودار باکس -2شكل 

Figure 2- BOX-COX plot (left) and trend analysis plot (right) of fed barley time series price data 

10-1-2-3

3000

2500

2000

1500

1000

500

0

Lambda

S
tD

e
v

Lower CL Upper CL

Limit

Estimate -0.09

Lower CL -0.42

Upper CL 0.28

Rounded Value 0.00

(using 95.0% confidence)

Lambda

Box-Cox Plot 

222018161412108642

12000

10000

8000

6000

4000

2000

0

t (year)

P
ri

c
e

 (
R

ia
l)

MAPE 99

MAD 1049

MSD 2221796

Accuracy Measures

Actual

Fits

Variable

Trend Analysis Plot 

Linear Trend Model

Yt = -1519 + 339*t



 1396 مستانز، 4، شماره 31، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     350

10987654321

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

-0.2

-0.4

-0.6

-0.8

-1.0

Lag time (year)

A
u

to
c
o

rr
e

la
ti

o
n

Autocorrelation Function
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

 
 نمودار همبستگی نگار سری زمانی قيمت هر کيلوگرم جو دیم بعد از ایستایی واریانس و حذف روند -3شكل 

Figure 3- Autocolorration function plot of time series price of fed barley (per kg) after variance stability and trend removal 

 

 
 مید سری زمانی داده های عملكرد جو )سمت راست( نمودار روندکاکس )سمت چپ( و  -نمودار باکس -4شكل 

Figure 4- BOX-COX plot (left) and trend analysis plot (right) of fed barley time series yield data 
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 همبستگی نگار سری زمانی عملكرد جو دیم بعد از ایستایی واریانس و حذف روندنمودار  -5شكل 

Figure 5- Autocolorration function plot of time series yield of fed barley after variance stability and trend removal 
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های زمانی قیمت و عملکورد  برای هر یک از سری ARIMAمختلف 

 اریو معهای محاسباتی بوا اسوتفاده از   با هم مقایسه شد و بهترین مدل
هوا بوه ترتیوب در    انتخاب شد. مشخصوات ایون مودل    (AIC) کیاکائ
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( آورده شده است. در مورد قیموت چوون ضوریب    2( و )1های )جدول
ر نهایت تست نرمال شود. ددار نیست از مدل حذف میاول مدل معنی

هوای پیشونهادی نهوایی را    های قیمت و عملکرد، مدلبودن باقیمانده
 یید نمود.أت

 
 بررسی معنی دار بودن ضرایب مدل پيشنهادی قيمت هر کيلوگرم جو دیم -1جدول 

Table 1- Investigating the significance of proposed model coefficients of fed barley price (per kg) 
 نوع مدل

Model type 
Coef SE Coef T P 

(1میانگین متحرک )  
MA(1) 

0.5934 0.3387 1.75 0.097 

(2میانگین متحرک )  
MA(2) 

0.9403 0.2476 3.8 0.001 

 ضریب ثابت
Constant 

0.072813 0.003795 19.19 0.000 

 

 بررسی معنی دار بودن ضرایب مدل پيشنهادی عملكرد جو دیم -2جدول 
Table 2- Investigating the significance of proposed model coefficients of fed barley yield 

 نوع مدل
Model type 

Coef SE Coef T P 

(1اتورگرسیو )  
AR(1) 

 

-0.5464 0.1647 -3.32 0.003 

(2اتورگرسیو )  
AR(1) 

 

-0.5014 0.168 -2.98 0.01 

 ضریب ثابت
Constant 

 

1.017 1.218 0.83 0.41 

 
سپس بر اساس مدل منتخب، پیش بینوی عملکورد جوو دیوم بور      

( 6صورت گرفت. شوکل )  1396حسب کیلوگرم در هکتاردر سال آتی 
( 1397توا   1395سال آینده ) 3بینی عملکرد جو دیم برای نمودار پیش

یکووال و بووا اسووتفاده از موودل پیشوونهادی   راد یلبوور اسوواس تبوود را 
(2,1,0)ARIMA با انجوام تبودیل مجوذور روی ایون      دهد.نشان می

در  یلووگرم ک1476بوه مقودار    1396ها، عملکرد جو دیم در سوال  داده
 یلوگرمک 1420حدود  1395بینی شد. این عملکرد در سال پیش هکتار

بینی در محودوده اطمینوان   بود. طبق این شکل مقادیر پیش در هکتار
 درصد بوده که نشان دهنده کارایی مدل است. 95
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 پيش بينی عملكرد جو دیم بر اساس تبدیل رادیكال در سه سال آتی -6شكل 

Figure 6- Forecasting of fed barley yield Based on the radical transformation in the next three years 
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گفتوه  در نهایت اقدام به برآورد حق بیمه جو دیم بر اساس روابط 

ها گردید. ابتدا برای آشنایی با سطح بیموه  شده در بخش مواد و روش
های مربوط به وضعیت شده و میزان حق بیمه دریافتی در گذشته، داده

های اخیر مورد بررسوی قورار   بیمه محصول جو دیم بخصوص در سال
( نشان 3ها در جدول )گرفت. نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل این داده

است. بر اساس این نتایج، در پنج سال اخیر، از کل حق بیمه  داده شده
گر، ابتدا حدود صفر درصد و در یک سال اخیور  تعیین شده توسط بیمه

درصد آن توسط دولت بصورت یارانه پرداخت شده و بقیه  7/66حدود 
 مبلغ حق بیمه از کشاورز دریافت شده است.

 
 1389-1393های مدان در فاصله سالوضعيت بيمه محصول جو دیم استان ه -3جدول 

Table 3- Fed barley insurance status in Hamedan province in between years (2010- 2014) 

 سال آبی
Watery 

year 

ه تعداد افراد بيم

 گذار
Number of 

insured 

persons 

سطح بيمه شده 

 )هكتار(
Insured Area 

(ha) 

ریال(ميانگين حق بيمه دریافتی )هزار   
Average premium received (Thousand Rials) یارانه درصد 

 (%) پرداختی

Percentage 

of subsidy 

paid (%) 

سهم بيمه 

 گذار

The share of 

the insurer 

 سهم دولت )یارانه(

The share of the 

Government 

(Subsidy) 

کل حق بيمه 

 دریافتی

Total premium 

received 

 

1388-89 4806 22156.1 592486.2 0 592486.2 0.0 

1389-90 6189 26112.9 1305645 1462322.4 2767967.4 52.8 

1390-91 7495 34497.45 1724872.5 1931857.2 3656729.7 52.8 

1391-92 3345 24804.4 1240220 1389046.4 2629266.4 52.8 

1392-93 1313 9935.7 496785 556399.2 539784 66.7 

 
ها بیان شد، میزان درآمد بر اساس آنچه که در بخش مواد و روش

بینی شده و حق بیمه عادلانه محصول جو دیم در سوال  تضمینی پیش
( در سطوح پوشوش مختلوف، بور حسوب ریوال در هکتوار       1396آتی )

در اصل سطح  ( آورده شده است.4محاسبه شد که نتایج آن در جدول)
محصول مورد نظور   یمهاسبه حق بمح یمورد استفاده برا هایپوشش
لذا  باشد.میمحصول  یسکر یریتمد یدرصد( برا 80و  70، 60، 50)

 یایموه هرچه سطح پوشوش ب  (،4بر اساس نتایج ارائه شده در جدول )

ای کوه کشواورز بایود پرداخوت کنود      یابد مقدار حوق بیموه  یم یشافزا
ا کوه در  چر .شودیمحصول کمتر م یسکدر اصل ر یابد اماافزایش می
درصد  80تواند یکشاورز م (درصد 80 بالاتر )بطور مثال سطح پوشش

. اما در سوطوح پوشوش   یدگر طلب نمایمهوارده را از شرکت ب تخسارا
خسوارات   یوزان چوون م  یابود یمو  یشمحصوول افوزا   یسکتر، ریینپا

 گر کمتر خواهد بود.یمهتوسط شرکت ب یپرداخت

 
 

بينی شده )حق بيمه عادلانه( برای جو دیم در سطوح پوشش مختلف با اعمال رابطه قيمت و عملكرد در سال ميانگين غرامت های پيش  -4جدول 

1396 
Table 4- Average of predicted compensation (Justly premium) for fed barley in Different cover level with Apply price and 

yield relationship (in 2017) 

ش )%(سطح پوش  

Coverage level (%) 
50 60 70 80 

در هکتار( الیشده )ر ینیب شیپ ینیدرآمد تضم  

Forecasted Guaranteed Income (Rials/ha) 
7258500 8710200 10161900 11613600 

 حق بیمه عادلانه )ریال در هکتار(
Justly premium (Rials/ha) 

42371.9 122972.9 288375.8 580106.3 

 
ن بر اساس تعریف بیمه عملکردی، که مبنای محاسبه حق همچنی

گور بخصووص صوندوق بیموه     هوای بیموه  بیمه در بسویاری از ارگوان  
محصولات کشاورزی است، میزان حق بیمه واقعی محصول جوو دیوم   

( در سطوح پوشش مختلوف، بور حسوب ریوال در     1396در سال آتی )
 ه شده است. ( نشان داد7هکتار محاسبه شد که نتایج آن در شکل )
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برای  9/0درصدی و ضریب مدیریتی  71ميزان حق بيمه واقعی با سطوح پوشش مختلف بدون اعمال رابطه قيمت و عملكرد، یارانه  -7شكل 

 بر اساس مدل بيمه عملكردی 1396محصول جو دیم در سال 

Figure 7- Real premium with Different cover level Without Apply price and yield relationship, 71% subsidy and 

management coefficient 0.9 for fed barley (in 2017) base on yield insurance model 
 
ز طرفی بر اساس بیمه درآمدی و در نظر گورفتن عودم قطعیوت    ا

باشد، مقدار حق بیمه واقعی بینی که مد نظر این تحقیق میمدل پیش
( در سطوح پوشش مختلوف، بور   1396ول جو دیم در سال آتی )محص

( نشوان  8حسب ریال در هکتار محاسبه شد کوه نتوایج آن در شوکل )   
 داده شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رای محصول ب 9/0درصدی و ضریب مدیریتی  71ميزان حق بيمه واقعی با سطوح پوشش مختلف با اعمال رابطه قيمت و عملكرد، یارانه  -8شكل 

 بر اساس مدل بيمه درآمدی 1396جو دیم در سال 

Figure 8- Real insurance with Different cover level With Apply price and yield relationship, 71% subsidy and management 

coefficient 0.9 for fed barley (in 2017) base on income insurance model 
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(، مقایسه نتایج حاصل از مدل بیموه  8( و )7های )شکلمطابق با 

درآمدی با بیمه عملکردی حاکی از برتری مدل بیمه درآمدی بر بیموه  
عملکردی از نظر مقدار حوق بیموه پرداختوی در هور یوک از سوطوح       

شود با توجه به محدودیت منابع ای دارد. این امر باع  میپوشش بیمه
با همان منابع مالی ثابت، تعداد بیشتری مالی دولت در پرداخت یارانه، 

ای قرار گیرنود. همچنوین بوه    از کشاورزان تحت پوشش خدمات بیمه
دلیل پرداخت حق بیمه کمتر توسوط کشواورز در هور سوطح پوشوش      

ها تمایل بیشوتری بوه   ای، کشاورزان بخصوص قشر کم درآمد آنبیمه
حاصل  یجبا نتا جینتا یناای نشان خواهند داد. استفاده از خدمات بیمه

 یقاتو تحق یم( در خصوص نخود د24) رادیانیو ک یزدانی یقاتاز تحق
 ( در مورد محصول پنبه مطابقت دارد.10و همکاران ) ینفرز

 

 گيرینتيجه

های زمانی قیمت محصول جوو در  با استفاده از نتایج تحلیل سری
بینوی گردیود. همچنوین    ، ریوال پویش  10706، حودود  1396سال آتی 

کیلوگرم  1476میزان  1396لکرد محصول جو دیم برای سال آتی عم
سازی درآمد واقعوی کشواورزان بوه    بینی گردید. با شبیهدر هکتار پیش

هوزار بوار تکورار در اجورای مودل       10روش مونت کارلو و با توجه به 
شوده قابول پرداخوت )حوق      ینیبیشپ یهاغرامت یانگینمبینی، پیش
، برای محصوول جوو دیوم در سوطح     1396ی در سال آت عادلانه( یمهب

 9/122972، 9/42371درصد به ترتیب  80و  70، 60، 50های پوشش
 ریال در هکتار محاسبه شد.  3/580106و  8/288375، 

میزان حق بیمه واقعی یکبار به روش بیمه عملکردی بدون اعمال 
 رابطه قیمت و عملکرد و یکبار به روش بیمه درآمدی با اعمال رابطوه 

محاسبه شد. بر این اساس میزان حق  1396قیمت و عملکرد در سال 
بیمه واقعی محصول جو دیم به روش بیمه عملکردی و بدون اعموال  

درصد به  80و  70، 60، 50رابطه قیمت و عملکرد، در سطوح پوشش 
ریوال در   4/668566 و 4/331905، 141131، 5/48503ترتیب برابور  

 71قدار با کسر یارانوه دولتوی بوه میوزان     هکتار محاسبه شد. از این م

ای کووه کشوواورز بایوود پرداخووت کنوود بووه  درصوود، سووهم حووق بیمووه 
ریووال خواهوود  9/220626و  8/109528، 2/46573، 1/16006ترتیووب

بود. از طرفی میزان حق بیمه واقعی محصول جو دیم بوه روش بیموه   
، 60، 50درآمدی و با اعمال رابطه قیمت و عملکرد، در سطوح پوشش 

و  6/320417، 5/136636، 9/47079درصد به ترتیب برابور   80و  70
ریال در هکتار محاسبه شد که از این مقدار با کسر یارانوه   6/644562

ای که کشاورز باید پرداخت درصد، سهم حق بیمه 71دولتی به میزان 
ریوال   6/212705و  8/105737، 1/45090، 4/15536کند به ترتیوب  
 خواهد بود. 
نتایج نشان داد مقدار حق بیمه محاسباتی جوو دیوم در روش    این

الگوی بیمه درآمدی کمتر از روش بیمه عملکردی است که بوا توجوه   
به ریسک و خطرپذیری محصولات دیم، اعمال الگوی بیمه درآمودی  
باع  استقبال بیشتر کشاورزان خواهد شد. همچنوین بور اسواس ایون     

رسیدن به درک درستی از اثر هم گر با الگوی پیشنهادی، شرکت بیمه
پذیری زمان قیمت و عملکرد، میزان حق بیمه محاسباتی را با اطمینان

 یون ا یوت اهمبیشتری در سطوح پوشش مختلف پیشونهاد خواهود داد.   
 بینوی یشپو  یهوا یوت است که با در نظر گرفتن عودم قطع  ینمطالعه ا

شورکت   یوار را در اخت اییمهو عملکرد، سطوح مختلف پوشش ب یمتق
را بور اسواس    یمختلفو  هوای ینهو گز دهدیو کشاورزان قرار م گریمهب

یمو  یشونهاد محصوول پ  یسکر یریتمد یبرا یایمهسطوح پوشش ب
اسوت   یسکمرتبط با سطح ر یکه به نوع ش. انتخاب سطح پوشدهد

عملکورد   یوزان به عهده کشاورز است و کشاورز بر اساس درآمدها و م
لوذا   کند.یش مورد نظر را انتخاب ماز سطوح پوش یکیمحصول خود 

شود از بیموه درآمودی بوا در    با توجه به نتایج این تحقیق، پیشنهاد می
بینوی قیموت و عملکورد    های ناشوی از پویش  نظر گرفتن عدم قطعیت

محصول بجای بیمه عملکردی استفاده گردد. چورا کوه باعو  اقبوال     
گور  بیموه هوای  بیشتر کشاورزان و مدیریت بهتر ریسک توسط شرکت

  خواهد شد.
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Introduction: In recent decades too much use of production inputs to increase yield has caused a lot of 
environmental damages; therefore more attention has been placed to studying the sustainability and continuality 
of production system along with preserving the renewable natural resources. Thus, sustainable agriculture has 
been considered as the most effective solution for this matter by experts. This study aims to assess natural 
resource and agricultural sustainability in counties of East Azerbaijan Province. 

Materials and Methods: In this article, agricultural and natural resource sustainability of East Azerbaijan 
Province counties was assessed by using composite indicators.  We consider economic, social and environmental 
indicators as the decision-making dimensions and each of them include some sub-criteria. The indicators weight 
were determined by direct survey from agricultural and natural resources experts. The methodology used in this 
study for assessing sustainability is compromise programming that is one of the goal-programming approaches. 
The compromise programming is capable of handling a large amount of information. This method is a well-
known MCDM approach. The basic idea in Compromise programming is the identification of an ideal solution 
as a point where each criterion under consideration achieves their optimum value. Since there is a trade-off 
among criteria, the ideal point is typically not feasible and it is used as a reference point; alternatives are ranked 
based on how far they are from this. The data have been collected from a variety of sources, including the 
Agriculture and East Azerbaijan Regional Water Authority and Statistical Yearbook of East Azerbaijan Province 
in 2015. 

Results and Discussion: The results showed that in economic dimension, economic efficiency of irrigation, 
irrigated wheat yield, conservation tillage and insurance percentage indicators with coefficients of 0.188, 0.154, 
0.127 and 0.122 respectively are known as the most important parameters. In social dimension literacy rate, 
number of agricultural expert, health indicator and agricultural employment indicator with coefficients of 0.137, 
0.138, 0.120 and 0.125 respectively are known as the most important parameters. Also, in environmental 
dimension, the most important parameters are groundwater level, agricultural water usage indicator, water 
salinity, efficient irrigation systems indicator and nitrate concentration in groundwater coefficients are 0.144, 
0.116, 0.093, 0.093 and 0.087, respectively. Classification results showed that in economic dimension, Ajabshir, 
Heris and Malekan counties are sorted as very sustainable. These counties have good condition of economic 
efficiency of irrigation, irrigated wheat yield and conservation tillage indicators that are the most important 
indicators of this dimension. In social dimension, Jolfa, Osku and Ajabshir counties are classified as very 
sustainable. Number of agricultural expert is the most important indicator in this dimension and Jolfa has the 
first place in this regard. In terms of literacy rate, the second important indicator in social dimension, all three 
counties are in a good shape. Osku, in terms of health and immigration indicators and Jolfa in terms of 
communication indicator have the first place. The low number of agricultural expert, a small number of 
extension activities, low per capita space and lower immigration are the characteristics of the very sustainable 
category which includes Malekan, Maragheh, Bostan Abad and Khoda afrin. In environmental dimension, the 
counties that show a good condition about groundwater level, water salinity, vegetation cover, percentage of soil 
organic matter and Indicator of chemical Fertilizer use, are sorted as the every sustainable category. This group 
includes Kaleybar, Varzeghan and Khoda Afarin counties. While less using of efficient irrigation systems, much 
consumption of agricultural water, higher nitrate concentrations, much use of chemical fertilizers, lack of soil 
organic matter, lower vegetation cover and the higher number of livestock units in per hectare ranch are common 
features of the very unstable category. Finally, the results of total sustainability classification show that 
Kaleybar, Ajabshir and Varzeghan counties are in the very sustainable category, this was far from what we 
expected because Kaleybar and Varzeghan counties in terms of environmental sustainability and Ajabshir 
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County in terms of social sustainability were classified in the very sustainable category. Maragheh County in all 
three dimensions is the farthest from the ideal point and classified under the unstable or very unstable group and 
as a result, in overall, is very unstable. 

Conclusions: In this study agricultural and natural resource sustainability of East Azerbaijan Province 
counties was assessed and the relative importance of the indicators was determined. The results showed that 
irrigation efficiency must be improved to increase the economic sustainability of agriculture and natural 
resources in the counties of East Azerbaijan. It is recommended to increase the distribution of improved seeds to 
increase crop yield. Also, results showed that due to the drought crisis in the region, water resources 
sustainability is the main concern of agriculture and natural resources sustainability in East Azerbaijan province. 
Furthermore, more equitable distribution of facilities and infrastructure such as agro-processing industries, rural 
schools, health centers and recreational facilities can lead to socio-economic development in disadvantaged 
counties of province. 

 
Keywords: Agriculture and natural resource sustainability, Compromise programming, East Azerbaijan 

province, Sustainability indicators 
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Introduction: Today, energy supply is one of the most important issues in development process of all 
countries in the world. There is a close relationship between economic growth and development and energy 
consumption. Agriculture plays a critical role in the national economy and food production and energy has 
always been essential for the production of food and agricultural products. In agriculture, various fuels are used 
as a source of energy, including gasoline, kerosene, natural gas and electricity. Over time, the electrical 
equipment used in the agricultural sector has increased, and as a result, the need to use electrical energy has also 
increased. Electricity is one of the main inputs in the agricultural sector, so that, more than 16 percent of 
electricity production in Iran, allocated to this sector for more than 20 percent of the provinces in Iran, electricity 
power consumption in the agricultural sector is more than that of in the industrial sector. Energy intensity is one 
of the key terms in the literature on energy efficiency. The energy intensity of agriculture is defined as the ratio 
between the final energy consumption of the sector and the value added of agricultural sector. Energy efficiency 
refers to the activity or product that can be produced with a given amount of energy. There is a widespread 
assumptions in energy statistics and econometrics that energy intensity and energy efficiency are equivalent 
measures of energy performance of economies. 

Materials and Methods: Because of the importance of efficiency in production inputs, the main objective of 
this study is to evaluate the efficiency of electricity consumption in the agricultural sector of Iran. For this 
purpose, the state of high and low efficiency of electricity consumption in the agricultural sector was detected by 
using Markov regime switching model during the period 1342 to 1393. The Markov switching model proposed 
by Hamilton (1989) is one of the most popular nonlinear time series models in the econometrics literature. A 
Markov switching model is constructed by combining two or more dynamic models via a Markovian switching 
mechanism. A Markov regime switching Model is the generalization of the simple dummy variables approach 
that allows regimes or states to occur several periods over time. In each period t, the state is denoted by st. There 
can be m possible states: st = 1,... , m. the states in this models may be recessions and expansions, high and low 
volatility, depressive and non-depressive or high and low efficiency states, etc. The time of transition between 
states and the duration in a particular state are both random and the transitions follow a Markov process. In the 
nonlinear models, any of the parameters (such as beta estimates, sigma, and AR components) may be different 
for each state. The Markov switching model and its variants discussed in the preceding sections are only suitable 
for stationary data. Because the order of integration of a time series is of great importance for the analysis, 
therefore, several statistical tests have been developed for investigating it. In this paper, we use ADF and PP unit 
root test for investigation of integration order of variables such as energy efficiency, growth rate of per capita 
GDP and consumer price index. 

Results and Discussion: First, the results clearly suggested that the unit root null hypothesis for the selected 
variables can be rejected. The estimation of Markov regime switching model showed that the duration of low 
efficiency regime in the agricultural sector is more stable than the high efficiency regime. The average duration 
of the low efficiency regime is 2.5 months and the average duration of the high efficiency regime is 1.7months. 
The results also showed that the general level of prices and per capita production has negative and positive effect 
on the efficiency of electricity consumption in the agricultural sector, respectively. 

Conclusions: The trend of energy consumption and efficiency of electricity in agricultural sector and at the 
national level shows that the average energy consumption over the past 51 years has increased and at the same 
time electricity efficiency (both in agricultural sector and in total economy) has declined over the long term. The 
trend of energy efficiency indicators shows that agricultural producers are not efficient in the process of 
production. According to the results of the study, systematic planning for the optimal use of inputs is suggested 
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to improve energy efficiency in agricultural sector. In order to increase the efficiency of energy usage, especially 
electricity usage in the agricultural sector, following ways recommended: restructuring of the production and use 
of newer and more efficient technologies; financial support and providing banking facilities to optimize 
consumption and energy supply projects. 

 
Keywords: Agricultural sector, Electricity consumption, Energy efficiency, Iran, Markov regime switching 

model 
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Introduction: The first step in any planning is recognition of the actual condition and the main tool to know 

the present situation and move towards to the ideal conditions is the access to data and information. This study, 
tried to study fish consumption status and identify the factors affecting it in Sari and Mashhad Cities.  

Materials and Methods: Data was collected through interviews and questionnaire and were analyzed using 
ordered Logit model. Often dependent variables are ordinal, but are not continuous in the sense that the metric 
used to code the variables is substantively meaningful. A widely used approach to estimating models of this type 
is an ordered response model, which almost allows employing the Logistic link function. This model is thus 

often referred to as the "ordered Logit" model. The central idea is that there is a latent continuous metric 
underlying the ordinal responses observed by the analyst. Thresholds divides the real line into a series of regions 
corresponding to the various ordinal categories. The latent continuous variable, y* is a linear combination of 
some predictors, x, plus a disturbance term that has a standard Logistic distribution. Similar to the models for 
binary data, we are concerned with how changes in the predictors translate into the probability of observing a 
particular ordinal outcome. In this model, the dependent variable is divided to different classes. Coefficients 
cannot be interpreted directly; so for evaluating the effect of independent variables on the dependent variable, 

marginal effect or marginal probability is calculated. independent variables are: Family size, Age, Price of fish, 

Price of meat, Price of chicken, Education, The number of people under 10 years, The number of people with 
specific diseases, The number of elderly, Income level, Job, Factor related to taste, Factors related to the access 
and ease of preparation of fish, Factors related to preparation and cook and Factors related to aquatic health. 

Results and Discussion: Households, based on the frequency of buying aquatic (fish, shrimp and canned), 
are divided into four groups: households with no annual, monthly and weekly consumption of aquatic. So we ran 
order Logit model for these groups. Pseudo R2 Shows that the order Logit model has a high level of goodness of 
fit, and the independent variables used in the models explain 12% and 14% variations in the probability of 
Mashhadian and Saravian households at different levels of consumption. The value of the χ2 statistic in Wald 

test also indicates the significance of the whole regression . The estimated results of ordered Logit model showed 

that variables of the number of children under 10 years, the number of people with specific diseases, the number 
of elderly and income level have the positive impact on fish consumption in Sari. Variables of residential area 
and the number of children under 10 years have a positive impact on fish consumption in Mashhad. In other 
words, increasing these variables, increases the probability of fish consumption in these cities. Age has the 
negative impact on fish consumption in Sari. Also, factors associated with taste, factors related to lack of 
knowledge of preparation and cooking aquatic and factors related to the health of aquatics have a negative 
impact on fish consumption in Mashhad. This means that increasing these variables, puts households at lower 
levels of fish consumption. In such a way, the habitat of coastal towns towards non-coastal cities, reduces the 
probability of households to be in the low-level of aquatic consumption. This is due to the lower price of fish in 
coastal cities and access to fresh fish in these cities. The likelihood of Mashhadian households in the low-levels 
(no use) of aquatic consumption was reduced by 0.308 and increases the probability of households in annual, 
monthly and weekly of aquatic consumption, with increase in the residential area level by 0.091, 0.192 and 0.025 
respectively. The likelihood of Sarian households in high- level of aquatic consumption (weekly and monthly) 
was increase by 0.120 and 0.395, with increase in the number of people with specific diseases, respectively. 
Increasing the income level of households also reduces the probability of Sarian households in the low-level (no 
use) of aquatic consumption group by about 0.0000006. 
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Conclusions: This study aimed to identify the factors affecting fish consumption in Sari and Mashhad Cities. 
For this purpose, data was collected through interviews and questionnaire and were analyzed using ordered Logit 
model. The estimated results of ordered Logit model showed that variables of the number of children under 10 
years, the number of people with specific diseases, the number of elderly and income level have a positive 
impact on fish consumption in Sari. However, variables of residential area and the number of children under 10 
years have a positive impact on fish consumption in Mashhad. In other words, increasing these variables, 
increases the probability of fish consumption in these cities. But factors associated with taste, factors related to 
lack of knowledge of preparation and cooking aquatic and factors related to the health of aquatics have the 
negative impact on fish consumption in Mashhad. Based on the results, holding the training classes of fish 
cooking for enthusiasts and creation of aquatics Markets to supply of aquatic have been proposed. 
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Introduction: Due to dependence of households to agriculture in terms of income and consumption, study 

the effects of trade liberalization in this sector is necessary in developing countries. Trade liberalization policies 

have different results in various countries because of the factors that influence price transmission from world 

markets to domestic market. In other words, the extent of tariff pass-through is different in this country. Tariff 

pass-through determines how much tariff changes pass-through to domestic prices, therefore study the extent of 

tariff pass-through to prices is important. The aim of this study is determine the extent of tariff pass-through to 

agricultural products prices considering the heterogeneity in urban and rural area during 1384-93. For this 

purpose, major agricultural products in the household basket, aggregated in six groups and extent of tariff pass-

through to prices of these groups, were estimated by making pseudo panel data and using Nikita (2004, 2009) 

tariff pass-through model. The reason to use pseudo panel data is that time series of household surveys data does 

not exist. Deaton (1985) states that it is possible to construct pseudo-panel data by using repeated of cross-

sectional data (with individuals completely different from one to another) and obtain estimators similar to panel 

data. In this method, each cohort will be created using individuals who share some common characteristics. 

Then, observations are constructed from average of each cohort. Study the extent of tariff pass-through to 

agricultural prices is important because Iran has not experienced a broad liberalization and did not joined WTO; 

also for low income and developing countries such as Iran local markets may be exposed to high transfer costs 

and often poor integration into the international economy. So the regional aspects of tariff pass-through is 

important. The results of this study represents the ability or defect of regional markets in global prices pass-

through to local prices and this will be a guidance for policymakers to reform the structure of local markets 

before joining WTO.  

Materials and Methods: Tariff pass-through theory is based on exchange pass-through literature that 

examines the changes in price of imported goods due to changes in exchange rate. Tariff path-through model 

determines how much of observed changes in prices during the study can be directly attributed to tariff changes 

policy. To calculate the effect of tariff changes on prices we used Nikita (2004, 2009). He expresses that change 

in domestic prices of imported goods is determined by tariff change multiplied imported goods prices and 

adjusted by changes in exporter markup. Since the development of domestic markets is important, this model use 

trade costs to calculate the extent to which local markets are receptive to movements in border prices.  

Results and Discussion: The results indicated an incomplete tariff pass-through for different groups of 

agricultural products. Tariff Change have different effects on prices of agricultural products in urban and rural 

areas. As in urban areas tariff pass- through to prices are in range of 0 and 17 percent and in rural areas are in 

range of 0 and 26 percent. This level of tariff pass-through is slightly smaller than what has been stated in the 

literature. For example Nikita (2009) has gained tariff pass-through to agricultural prices almost 33%. Cherkaoui 

et al (2011) has gained results about 13% and Marchand (2012) result show that tariff pass-through to 

agricultural prices are between 64 to 68 percent in urban areas and in range 33 to 49 percent in rural area. 

However, results of this study are not unexpected since the extend of tariff pass-through in developing countries 

such as Iran with limited infrastructure and incomplete markets, can be lower.   

Conclusions: The main important result of this study is that any change in trade policy can not completely 

pass-through to consumers. Factors such as noncompetitive markets, defect in markets and infrastructures may 

keep households away from positive effects of tariff changes in urban and rural. Our results are also consistent 

with Marsh (18) that expresses since the self-consumption tariff path-through to prices is lower in rural areas, in 

some rural areas, producers and consumers may be completely separated from economy.  Therefore, as can be 
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seen in this study clearly price changes in border has not affected the local prices. It is necessary for 

policymakers to consider factors such as market prices transmission mechanism and infrastructure conditions in 

trade policies. 
 
Keywords: Tariff Pass-Through, Prices of Agricultural Products, Urban and Rural Regions 
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Introduction: Poultry is now one of the largest industry in Khorasan Razavi province and chicken meat has 
an important role in household food needs. Developing appropriate studies that lead to strategies for handling 
poultry products to fulfil consumers’ demand have become quite a challenging issue especially due to crisis 
situation. Supply chain system in this paper means a chain of processes from the rearing farm to the final 
consumer of the finished product and provide useful operational analysis of system behaviors for managing 
supply chain under demand uncertainties and production disruptions. 

Materials and Methods: In this paper, a system dynamics model is applied for studying the behavior of the 
chicken meat supply chain threatened by bird flu, demand fluctuation and Government (State Livestock Affairs 
Logistics) intervention under the Vensim environment. The model is an extended version of real-life practice 
which involves producers, consumers and government. A causal loop diagram used to show how interrelated 
variables affect one another and connect together. This important diagram can handle assumptions regarding 
facing various calamities and disaster which is an integral part of the poultry industry. This dynamic model 
development can track possible disasters in time to prepare facing them. To cover more possibility, we propose 
three scenarios of different levels for demand and present of loss bird. To find out the most efficient rearing rate 
in crisis situation, demand fluctuation and loss bird rate are considered simultaneously in scenarios. Importance 
of chicken meat strategic reserve for Norouz lead us to impose a constraint for government purchasing and 
expenditure during the last month of simulation. Operations during a 120 days are simulated and a what-if 
analysis performed to study the model stability under uncertainty environment. 

Results and Discussion: As a starting position no bird losses rate and demand problems included and supply 
chain fills all of demands without purchase chicken meat from external markets. The equilibrium was reached 
when the available live chicken level equals to 382 (ton/day). Results showed that without changing demand 
levels for achieving supply chain stability, the system need to import chicken meat for entire of the crisis period 
and government intervenes in market to ensure remunerative prices for producers and affordable prices for 
consumers. In sanitary crisis situation, decreasing demand can reduce the external purchases and unexpected 
costs but it decreases net income of producers simultaneously. In all scenarios external purchases and 
unexpected government purchasing are zero when the demand decreasing level is maximum. The simulation 
results showed that 10 percent of domestic farms affecting by Bird flu can increase the amount of external 
purchases up to 40 (ton/day) and give rise to unexpected government expenditures by 3360 (million Rial). It is 
evident from the model that slaughtering all reared chicken (available live chickens) after exactly 42 days can 
give number of benefits to the industry and profit is maximize in the simulated behavior for this scenario test. 
Reduction of rearing time can increase the amount of available chicken meat and net income of producer by 18 
percent. In contrast, an increase of 15 days in rearing time can considerably reduce net income of producer by 30 
percent. This means that a reduction of rearing time (standardization of poultry size and weight) can be a 
solution to improve poultry industry in Khorasan Razavi province. Income of producer is sensitive to the crisis 
and it is reduced up to 27 percent at peak of bird loss rate. Poultry producers are suffering from economic loss 
due to management, bird disease and transportation stress. These factors not only affects the quantity but also 
decrease the quality of chicken meat. On the other hand, 5 percent decrease in slaughterhouse and transportation 
mortalities immediately leads to an increase in supply chain incomes and the level of chicken meat inventory. 
According to the result, with management of chicken transportation, slaughter  and rearing time, even in the 
worst scenario when the loss bird rate was maximum, it is possible to fulfil demand with domestic production 
capacity. 

Conclusions: The supply chain is affected by endogenous and exogenous factors such as government 
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intervention. Therefore an establishment of an integrated system between rearing farms, transport system, 
slaughterhouse and government purchasing can be helpful especially in crisis period. Poultry industry can 
integrate complete supply chain network so decision-makers can assist calculating the economic returns and 
reduce the risk. Moreover, producers will be able to compete with the other provinces and global markets as well 
as reducing their operational costs. Future research can focus on the different variables and study poultry wastes 
of processing by-products on the poultry industry in Khorasan Razavi province. 
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Introduction: The degradation and destruction of natural resources is being considered as an economic 

issue; because when these resources are destroyed or lost, significant values are destroyed because some of 
which are irreversible. The major difference between the science of economy and other subjects such as ecology 
on the definition of the “value” is the emphasis of economy on the preferences. Differing sensitivities are the 
basis for targeted communication programs and promotions. As consumer preferences and sensitivities become 
more diverse, it becomes less and less efficient to consider the society at the aggregate level. In this research, we 
will show how hierarchical Bayesian approach is ideal for these problems as it is possible to produce individual -
level parameter estimates.  Urmia Lake in the northwestern corner of Iran is one of the largest permanent hyper 
saline lakes in the world and the largest lake in the Middle East. The lake’s surface area has been estimated to be 
as large as 5585 km

2
. However, since 1995 it has declined and was estimated to be only 926 km

2
 in 2014 based 

on satellite data. Considering no significant trend in the drought pattern, Urmia Lake's observed physiographic 
changes may be attributable to the overuse of renewable water resources and unbalanced development of 
agricultural sector. Therefore this research emphasizes the active role of local communities in the conservation 
and revitalization of Urmia Lake and analyzes the data from the choice experiment using hierarchical Bayes. 

Materials and Methods: Choice-based conjoint (discrete choice) measurement has attracted more attention 
over the last years. Many researchers assert that choice-based tasks are more realistic for respondents than 
ratings- or rankings-based conjoint questions. However, choice-based conjoint data does not contain as much 
information per unit of respondent effort as traditional conjoint analysis. There are different ways to analyze the 
choice data. Hierarchical Bayes is the newest estimation method. The mathematical specification of these model 
is a Bayesian hierarchical model in which, broadly speaking, a different vector of utility is defined for each 
respondent. The distribution of these utilities in the whole population has some specified forms, usually normal. 
Hierarchical Bayes allows for heterogeneity at a respondent's level by specifying different utilities for each 
respondent. This leads to a greater improvement in simulation techniques: simulation conducted using aggregate 
or clustered models often lead to the biased results. Its ability to borrow information from other respondents to 
stabilize part worth estimation for each individual is particularly valuable for choice data. Applying HB to choice 
data allow analysts largely to solve IIA problems. Four attributes consist of animal habitat, climate regulation 
and prevention from salt storms, aesthetic and ecotourism, and education and research were considered in this 
study. The required data have been collected from 13 districts located in the northwest of Iran and Exogenous 
stratified random sampling applied as the sampling strategy. 

Results and Discussion: Estimating willingness to diagnosed climate regulation and prevention from salt 
storms as the most important attribute from the view of the respondents. Animal habitat, aesthetic and 
ecotourism, and education and research were in the next places of people’s willingness to pay priorities. Hence, 
from the public’s point of view, mentioned attributes in the same order, should have most importance and 
priority in the management scenarios. Individual-level parameters of the Bayes model showed the highest 
variance for the full restoration of the climate, which implies the existence of conflicting preferences in this 
attribute. This indicates although some variables are important, they also fluctuate in a wide range of variations 
and the probability of their selection is different among people. Certainly, hierarchical bayes provides 
information far beyond the average utility and applying this information will give experts a better understanding 
of the distribution of preferences. Another important subject to know is that even with four sets of choices in 

                                                 
1 and 2- Ph.D. Graduate and Professor, Department of Agricultural Economics, University of Tabriz, Tabriz 

(*- Corresponding Author Email: Salehnia@tabrizu.ac.ir) 

3- Assistant Professor, Department of Agricultural Economics, Faculty of Agriculture, University of Urmia, Urmia 
 

 

 نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی 

 53. ، ص1396 زمستان، 4، شماره 31جلد 

Journal of Agricultural Economics and Development 

Vol. 31, No. 4, Winter 2018, p. 53 



54                                                Journal of Agricultural Economics and Development Vol 31, No 4, 2018  

each questionnaire and the need for people to respond to all of them, there is still some uncertainty about the part 
worths of the individual level. 

Conclusions: An important point about model estimation is the diminutive presence of individual 
explanatory variables. The Bayesian model is recommended to be based on just those respondents’ features that 
are directly related to the part worths and preferences in choosing goods. It is also recommended that, in order to 
attract higher rate of contributions, variables with low variation, such as reviving the current status of climate 
and full restoration of aesthetic and ecotourism which are generally accepted, should be used. 
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Introduction: The existence of a variety of natural and unnatural hazards in agricultural activities have 

caused farmers to face uncertain and vulnerable situations. In this regard, income protection insurance is one of 
the new insurance policies that covers the fluctuations of yield and price, simultaneously. The main objective of 
this research is to design a pattern of income protection insurance for strategic agricultural crops such as rain-fed 
barley and compare it with yield protection crop insurance in Hamadan province, for different insurance 
coverage levels in order to reduce the farmers' income fluctuations. Another objective of this research is to 
investigate the use of the time series analysis techniques in predicting the price and yield variables of the 
selected crop and to determine the minimum income, in order to pay the farmers for the damages. Also, 
determining the best model for simulating yield and price parameters, and finally estimating the income of the 
rain-fed barley, under the influence of the uncertainty are other objectives of this research. 

Materials and Methods: In this research, the data were analyzed in order to extract the best predictive 
model. A fair premium offer for agricultural products requires, a prediction of the performance of various 
products as well as the price fluctuations in the future. In this study, this prediction was made through predicting 
the price and performance time series using the ARIMA various models test. The best prediction model based on 
the 22-year and 32-year statistics of price and performance variables was chosen using the Akaike information 
criterion (AIC). Then, the expected damages, fair premium and real premium of the product of interest, were 
calculated once by using the yield insurance method without applying the price-performance relationship and 
once by using the income insurance method by applying the price-performance relationship of 2017.  In order to 
take into account the uncertainty of the deviation parameter from the mean of the yield data, about 10,000 
random samples of the deviations (the residuals of errors) were generated by the Monte Carlo algorithm 
substitution and accordingly, the product performance was simulated. Each of these simulations could be the 
actual performance of the product in the upcoming year, according to which, the expected damages and 
subsequently the fair and real premiums will be estimated for the following year. All of these steps were done 
using coding in the MATLAB software.  

Results and Discussions: The results of the time series analysis indicated that the price of barley was 
estimated to be about 10706 Rials in the upcoming year of 1396. The rain-fed barley’s yield was also predicted 
to be1476 kg/ha in the same year.  By simulating the farmer’s actual income using the Monte Carlo method and 
by considering 10,000 iterations for implementing the forecasting model. The average payable compensation 
payments (fair premiums) for the upcoming year, for rain-fed barley and for 50, 60, 70, and 80 percent coverage 
levels, were obtained equal to 42371.9, 122972.9, 288375.8, and 580106.3 Rials per hectare, respectively. Using 
the results of time series analysis of the price of barley product, the forecast for next year of 1396 is about 10706 
Rials. The yield of barley for the next year is expected to be 1476 kg ha-1. By simulating the actual earnings of 
farmers in the Monte Carlo method and considering 10,000 times the repeat of the implementation of the 
forecast model, the average payable compensation (fair premium) in the following year for the production of 
barley at the surface of the coatings 50, 60, 70 and 80 percent were calculated 42371.9, 2929.92, 8837.258, and 
59.50106 Rials per hectare, respectively. Accordingly, the amount of the real premium of rain-fed barley, by 
using the operating insurance method and without applying the price- performance relationship was obtained 
equal to 48503.5, 141131, 331905.4 and 668566.4 Rials per hectare for 50, 60, 70, and 80 percent coverage 
levels, respectively. On the other hand, the amount of rain-fed barley’s real premium was obtained 47079.9, 
136636.5, 320417.6, and 644562.6 Rials per hectare, by using the income insurance method and by applying the 
price-performance relationship, for 50, 60, 70, and 80 percent coverage levels, respectively. By deducting 71% 
government subsidy from this, the amount of premium for each farmer would cost 15536.4, 45090.1, 105738.8, 
and 212705.6 Rials, respectively. 

Conclusions: The results ultimately indicated that for the selected product, the amount of the computed 
premiums in the income protection insurance model is lower than the yield protection crop insurance. 
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Accordingly, considering the risk of planting rain-fed products, applying the income insurance model will 
encourage farmers more. Also, in this model, the insurer, having understood the simultaneous effect of price and 
performance, will offer computing insurances with more certainty in different coverage levels. According to the 
results of this research, it is suggested that income insurance, taking into account the uncertainties that were 
caused by price prediction and product performance, should be used instead of functional insurance. This policy 
will make farmers more lucrative and leads to a better risk management system by insuring companies. 

 
Keywords: Time series, Uncertainty, Income protection insurance, Rain fed barley, Yield protection 
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