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  چکیده

کشاورزي است. این تحقیق از نظر دیدمان، در قالب روش آمیخته  هدف تحقیق حاضر، شناسایی و تبیین استلزامات کارکردي نظام نوآوري فناورانه
هاي نانو و بیـو  هاي فناوريآماري بخش کیفی مشتمل بر اعضاي اصلی کمیته جامعه .هاي کیفی به کمی استاکتشافی با رویکرد دوفازي اتصال داده

در بخش کمی مشتمل بر اعضاي  آمد ونفر مصاحبه به عمل  12ي هدفمند، از گیرباشد که با استفاده از تکنیک نمونهنفر) می 35وزارت جهاد کشاورزي (
تماماً مورد سرشماري قرار گرفتند. جهت تحقق روایی و پایایی بخش  که باشدیم) نفر 117هاي نانو و بیو بخش کشاورزي (هاي تحقیقاتی فناوريکمیته

 آلفاي کرونباخ و نظرات تخصصی کارشناسان و متخصصان موضوعی استفاده شـد.  نگري و در بخش کمی، از آزمون يبعدسهکیفی تحقیق از تکنیک 
 -(اسـتلزامات تحقیقـاتی   Atlas.ti5.2افـزار  عامل اصلی حاصل از بخش کیفی تحقیق بـا اسـتفاده از نـرم    7عامل فرعی در قالب  30از اکتشاف  پس

فناورانـه،   -و بـازار، اسـتلزامات نوآورانـه    کـار  و کسبذاري، استلزامات مربوط به گساختاري، استلزامات قانونی و سیاست -اي، استلزامات نهاديتوسعه
نسـبت بـه    ،LISRELو  SPSSافزارهـاي  در بخش کمی تحقیق با استفاده از نرم درنهایت) آموزشی -اعتباري و استلزامات ترویجی -استلزامات مالی

درصـد از   35/78در حدود  ذکرشدهعامل  7شده اقدام گردید. نتایج نشان داد که ل شناساییگیري و تأیید میزان تبیین واریانس کل از سوي عواماندازه
  نمایند.واریانس کل استلزامات کارکردي نظام نوآوري فناورانه کشاورزي را تبیین می

  

  نهادسیاست، کشاورزي، ، توسعه هاي کلیدي:واژه
  

     1 مقدمه
، تولیـد و توزیـع محصـول   ارتباط مؤثر فرآیند تولید علم با فرآیند 

وري بـالاي عوامـل   که بر پایه بهـره است قتصادي اشرط لازم براي 
تولید، کارآمدي توزیع و کـاربرد دانـش در مـدیریت شـکل گرفتـه و      

)، امـا در ایـن مسـیر،    13(آورد پیشرفت کشاورزي را به ارمغـان مـی  
ولید باشد که تمامی فاکتورهاي تأثیرگذار بر فرایند تمدیریتی موفق می

) 11و  3( یدنماصورت مطلوب مهندسی را شناخته، تحلیل نموده و به
، انتقال و ترویج از الزامات مهم بنابراین کارآمدي مدیریت تحقیقات و

). از طرف 13(بنیان است کشاورزي با رویکرد اقتصاد دانش مهندسی
از آن رسـالت   و ت اسـت ری، شناسه تاریخ و تمدن بشدیگر کشاورزي

بشـر   نیازهـاي حیـاتی  تـرین  مین غذا به عنوان یکی از مهمأتدیرباز 
) و منبع اصلی درآمد براي توده عظیمی از 14 و 13( تعریف شده است

                                                        
، دانشـیار و اسـتادیار توسـعه کشـاورزي،     يدکتردانشجوي به ترتیب  - 3و  2 ، 1

  دانشگاه بوعلی سینا همدان
  )Email: knadery@yahoo.com            نویسنده مسئول:         -(*
  استادیار گروه مدیریت صنعتی، دانشگاه تهران -4

DOI: 10.22067/jead2.v31i3.52453 

مردم و فراهم آورنده نیازهاي غذاي معیشتی براي انبوهی از جمعیـت  
و از  )7و  6، 5باشـد ( در اکثر کشورها و صادرات تولیدات غذائی مـی 

توانـد  مـی  کشور کـه هاي مهم و زیربنایی شیکی از بخسوي دیگر، 
بخـش   ،بدیلی را در تحقق اقتصاد مقاومتی ایفا نمایدنقش ویژه و بی

). 18و  9( هاي خـاص خـود اسـت   ها و توانمنديکشاورزي با ویژگی
 عرصه. نمود تعبیر کلی عرصه دو در توانمی را بنیانکشاورزي دانش

 در فنـاوري  و نـوآوري  از يحـداکثر  استفاده و يوربهره افزایش اول
 و آبیاري سنتی هايروش. باشدمی کشور صنعتی و کشاورزي تولیدات
در  هکتـار  در تولیـد  پـایین  سـطح  ،يدر کشـاورز  آب بـالاي  مصرف

 از اسـتفاده  نیز و دامی تولیدات نیز و یو باغ زراعی متنوع محصولات
 نپـایی  تولیـد،  فنـاوري  در ضعف بنگاهی، مدیریت سنتی هايسیستم

 کشور موجود وضعیت از مصادیقی کشاورزي، در بخشوري بهره بودن
 بنیـان دانش رویکرد در. ندارد سازگاري بنیاندانش اقتصاد با که است

 فناوري و دانش رسوخ طریق از وريبهره حداکثرسازي با کشاورزي به
 از افـزوده ارزش بـالابردن  بـراي  زمینه خدمات و کالا تولید فرآیند در

 نوظهور هايعرصه به ورود دوم بستر در .شودمی فراهم آورينو مسیر
 بنیـادین،  هـاي سـلول  بیـو،  نانوفناوري، نظیر فناوري و علم پهنه در
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 ایـن . اسـت  يدر کشـاورز  رویکـرد  این هدف مورد اطلاعات فناوري
. اسـت  خود خاص یدو تول دانشی هايویژگی داراي جدید هايعرصه

 و سـاختارها  و تجهیـزات  به اساساً نونا محصول یکتولید  براي مثلاً
 نیازمنـدیم  خاصی انسانی نیروي همه از ترمهم و تولیدي فرآیندهاي

از نظرگـاه   .اسـت  متمـایز  يو کشـاورز  صـنعتی  تولیـدات  سایر با که
بنیان، آنچه اهمیت دارد، خلق نوآوري مبتنی بـر هـر   کشاورزي دانش

باشـد. بنـابراین    شنوعی از فناوري است که باید آغشته به امر پژوه
بنیان دانست، مشروط بر اینکه توان صنعت کشاورزي را نیز دانشمی

جریانی از تولید و کاربست نوآوري فناورانه در آن وجود داشـته باشـد   
   بنیـان،  بـه سـمت دانـش    با تغییر بستر توسعه کشـاورزي  ).17و  16(

ر چنین بخشی ها درباره ماهیت و فرایند نوآوري دها و دیدگاهگاهایده
، مفهـوم نظـام ملـی    1980خوش تغییر شده است. در دهـه  نیز دست

هـا  گذاريتحقیقات کشاورزي به عنوان رهیافتی جهت هدایت سرمایه
اي بـر مبنـاي ایـن    در توسعه کشاورزي مدنظر بود. اقـدامات توسـعه  

هـا،  رهیافت بیشتر به تقویت تحقیقـات از طریـق تـدارك زیرسـاخت    
مدیریتی و پشتیبانی سیاستی در سطح ملی معطوف  ها، ساختارظرفیت

، مفهوم نظام دانـش و اطلاعـات کشـاورزي    1990بود است. در دهه 
مدنظر قرار گرفت. از این منظر، تحقیقات به تنهایی براي تولید و یـا  

نظــام دانـش و اطلاعــات  "دسترسـی بــه دانـش بســنده نیسـت. در    
روابط بین تحقیقـات،   با وجود توجه زیاد به تحقیقات، به "کشاورزي

هاي ترویج و آموزش و نیز شناسایی تقاضاي کشاورزان براي فناوري
هاي تحقیقاتی ممکن است عرضه شود. تقویت نظامجدید نیز توجه می

هاي جدید را موجب شوند، اما ضرورتاً موجـب بهبـود   دانش و فناوري
راً ). اخی22شوند (ظرفیت دانش و نوآوري در کل بخش کشاورزي نمی

مداري بجاي هاي تحقیقاتی (تقاضاتوجه بیشتري به تقاضا براي یافته
هـاي  تر، روابـط، دیـدگاه  هاي وسیعمداري) و به توسعه قابلیتعرضه

هایی مبـذول شـده   توانمندساز، اقدامات، ساختارهاي دولتی و سیاست
است که فرصت استفاده از دانش و فناوري برخاسته از تحقیقات را در 

سازند. هـدف از توسـعه مفهـوم نظـام نـوآوري      ولید مهیا میعرصه ت
بنیان، همین موضـوع اسـت.   فناورانه نیز در ارتباط با کشاورزي دانش

ترین تشـکلی کـه   عنوان قدرتمندنوآوري فناورانه کشاورزي به نظام 
بـا کارکردهـاي   کشاورزي را تحت پوشش دارد  هاينهادها و سازمان

دهـی  انتشـار دانـش، هـدایت و جهـت     گانه خود (تولیـد دانـش،  هفت
هـاي  تحقیقات و نوآوري، تـأمین و تسـهیل منـابع انسـانی، فعالیـت     

تواند نقش بسـیار  بخشی)، میگیري بازار، مشروعیتکارآفرینی، شکل
داشـته باشـد   بنیان کـردن کشـاورزي   علمی کردن و دانشمهمی در 

فناوري  مدیریت تحقیقات و توسعه) 24همکاران (و  زادهشریف ).23(
انـد و  شناسی کـرده ورزي را آسیبنوآوري کشا کشاورزي در چارچوب

عامل؛ سـاختار و سیاسـت توسـعه کشـاورزي، منـابع و       13آنها را در 
هاي توسعه کشاورزي، خدمات حمـایتی توسـعه کشـاورزي    زیرساخت

گـذاري در تحقیقـات و   ها و سرمایه(سطح توسعه کشاورزي)، ظرفیت

وري تحقیقـات و توسـعه   ات و فناوري، بهـره فناوري، مدیریت تحقیق
گرایی در تحقیقات و فناوري (سـطح  فناوري، فرهنگ پژوهش، شبکه

نظام نـوآوري کشـور)، سیاسـت تحقیقـات کشـاورزي، سـودمندي و       
کشاورزي، مدیریت یکپارچه تحقیقات و  اثربخشی تحقیقات و فناوري

کشاورزي و فناوري کشاورزي، توسعه نهادي نظام تحقیقات و فناوري 
گرایی آموزش عالی و تحقیقات کشاورزي (سـطح نظـام نـوآوري    هم

 )10فرشاد و همکاران ( بندي کردند. در تحقیقی دیگرکشاورزي) دسته
شناسایی و تحلیل مشکلات سیستمی نظام ملی نوآوري در ایـران   به

 ترین مشکل سیستمی که در تحقیـق مشـخص شـده،   پرداختند. مهم
هاي نوآوري هاي قانونی و تنظیمی بر پیشرانباثربخش نبودن چارچو

هاي مالیاتی و قـوانین حمایـت از   باشد. به این مفهوم که سیاستمی
اثـربخش در جهـت حمایـت از     ايگونهبهاند مالکیت معنوي نتوانسته

سازي، بهبود زیرسـاخت نـوآوري و تزریـق فرهنـگ نـوآور و      تجاري
شکل دیگر تأثیر ضـعیف   موفق باشند. وکارکسبکارآفرین در فضاي 

هاي نوآوري بر عناصر ساختاري است. این دو عامل در مـدل  پیشران
ترین ارتباط بین عوامل مدل باشند از این نظر که هرچه شاید پیچیده

جهت بـا عناصـر سـاختاري قـرار     هاي نوآوري در راستا و همپیشران
گیرند، بر مواردي نظیـر تـأمین مـالی، فضـاي رقابـت در صـنعت و       

دهی به صادرات مؤثر خواهند بـود و از طرفـی تـأمین مـالی و     جهت
هاي نوآوري باشند. در درجـات  زیرساخت يراهگشاتواند صادرات می

هاي قـانونی و تنظیمـی بـر عناصـر     تر به ترتیب تأثیر چارچوبپایین
هـاي  ساختاري، تأثیر استراتژي انتشار و انتقـال فنـاوري بـر پیشـران    

قانونی و تنظیمی و عناصر ساختاري مشکلات هاي نوآوري، چارچوب
میگـون پـوري و    باشـند. سیستمی نظام ملی نـوآوري در ایـران مـی   

مؤثر بر سیستم نوآوري تکنولوژیـک در   نیز استلزامات )19(همکاران 
هاي تجدیدپذیر را در هشت گروه اصلی عوامل نهـادي و  حوزه انرژي

، فرهنگی، ساختار بازار، ، اقتصاديوکارکسبسازمانی، دولتی و قانونی، 
گیري بندي کردند که بر شکلبعد فرعی دسته 36فناوري و دانشی و 

هـاي تجدیدپـذیر   هاي نوآوري تکنولوژیک در صـنعت انـرژي  سیستم
تحقیقـی بـا رویکـرد     در ،)2( زادهحسـن عبـدي و  ایران تأثیرگذارند. 

آنها سیستماتیک به استخراج مشکلات نظام نوآوري ایران پرداختند و 
 هاي انتشـار فنـاوري، عـدم   را در شش عامل اصلی ضعف در مکانیزم

گذاري و راهبري متمرکز علم و فناوري، محوریت نقش دولت سیاست
به عنوان مجري در آموزش و پژوهش، ضعف قوانین و مقررات حوزه 
پژوهش و فناوري، عدم هزینه کرد منابع مـالی کـافی در تحقیـق و    

ود دیدگاه خلق ثروت و کارآفرینی در بـین  عدم وج درنهایتتوسعه و 
 یزادهعلمؤمنی و بندي کردند. بازیگران عرصه پژوهش و فناوري دسته

-در تحقیقی تحت عنوان تحلیل موانع نتیجه بخشـی سیاسـت   ،)20(
گذاري نوآوري در ایران از منظر نهادي، آنها را در قالـب عـدم توجـه    

تحقیق و توسعه بـراي   ي تجاري درهاگذاري شرکتدولت به سرمایه
هـاي مـالی   توسعه اقتصـادي، اسـتانداردهاي قـانونی ضـعیف، نظـام     
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، شـرایط اقتصـادي   وکـار کسبنیافته، فقدان زیرساخت مناسب توسعه
-هاي منعطف و مستقل براي حمایت از گروهنامساعد، فقدان سازمان

هاي تجاري و وضع قوانین زائد و دست و پـاگیر  هاي مختلف شرکت
بندي استلزامات توسعه دسته ) به12نگرو (دي کردند. هکرت و بندسته

ــوژي در سیســتم ــرژي تکنول ــوآوري تکنولوژیــک در ان ــاي هــاي ن ه
بندي و با استفاده از دیدگاه تجدیدپذیر پرداختند که بر طبق این دسته

هاي نوآوري تکنولوژیک، این عوامل شامل عوامل مربوط بـه  سیستم
هـاي ناپایـدار،   و آگاه به موضوع، سیاستسازي، تغییر اهمیت تجاري

ــت مشــروعیت ــار، قابلی ــان انجــام ک ــادگیري در زم ــا و بخشــی، ی ه
  هاي نادرست هستند.گیريها و تصمیمهاي اساسی، قضاوتشایستگی

هـاي  تعدادي از اسـتلزامات توسـعه سیسـتم   ) 2نگرو و همکاران (
ده است نوآوري تکنولوژیک را در صنعت انرژي تجدیدپذیر بررسی کر

که مرکز تأکید مطالعه او بر عوامل نهادي، تکنولوژي و ساختار بـازار  
تحقیقی در تایلند با مطالعه  ) در8پاتاراپونگ (و  یستاناکر متمرکز است.

روي نظام ملی نوآوري کشورهاي در حال توسعه (که عمدتاً در دنباله
م تکنولوژیکی توفیق چندانی ندارند) به بررسی عوامـل شکسـت نظـا   

اي هاي ریشهملی نوآوري پرداخته شده است و آنها را در قالب ضعف
هاي عمیق و بخشی بودن نظام نوآوري آن (ارتباط ضعیف بین آژانس

ها)، فقدان دیدگاه سیاسـتی روشـن و   دولتی و بین آنها و دیگر بخش
مشــترك، فقــدان نهادهــاي حمــایتی ماننــد نهادهــاي کــارآفرینی و 

گیـري  وابسـتگی بـه مسـیر در فراینـد شـکل      اعتمادسازي، اینرسی و
بندي کردند. برگک و هاي قوي دسته1سیاست به علت فقدان دیدمان

هاي نوآوري تکنولوژیک نیز سیستم در زمینه استلزامات )4(همکاران 
تحلیـل کـارکردي سیسـتم نـوآوري بـراي بیـان بهتـر         و به تجزیـه 

و شناسـایی   هاي نوآوري تکنولوژیـک هاي مخرب در سیستممکانیزم
مسائل و مشکلات درگیر با سیاست کلیدي براي دستیابی به مجموعه 

هاي تشویقی ها سیاستپردازد. وي در این پژوهشاهداف سیستم می
هاي جدید و بازخورد مناسب از سیستم را محـرك  دولت، ورود شرکت

داند؛ همچنین از دید او شرایط نبود اطمینان، کاهش مشـروعیت،  می
هاي هاي موجود و سیاستهاي مبهم شرکتضعیف، فعالیتارتباطات 

هـاي  گیـري و توسـعه سیسـتم   موانعی در راه شـکل  دولتی بازدارنده،
در طی یک ارزیـابی  ) 23(تمل و همکاران نوآوري تکنولوژیک است. 

که از روابط نهادي نظام نوآوري کشاورزي جمهوري آذربایجـان بـه   
هاي نظام به عنوان یکی از مؤلفه اند، تحقیقات کشاورزي راعمل آورده

هاي اند و تعاملات آن را با سایر مؤلفهنوآوري کشاورزي در نظر گرفته
شاکله این نظام مشتمل بـر سیاسـت، آمـوزش، خـدمات ترویجـی و      

ها، خـدمات فـرآوري و   کننده نهادهاطلاعاتی، بخش خصوصی عرضه
رجی، اعتبارات، هاي خاهاي زراعی، اعتبارات، کمکبازاریابی، سازمان

هاي خارجی مورد ملاحظه قرار گرفتـه اسـت و برخـی مسـائل     کمک
                                                        
1- Paradigm  

هاي مرتبط با تحقیقات کشاورزي که بر مبناي گردآوري و تحلیل داده
ها، بازدیدهاي میدانی، پرسشنامه دست دوم موجود در اسناد و گزارش

هاي تحقیقاتی در و مصاحبه به انجام رسیده است، عدم تدوین اولویت
طح نظام ملی تحقیقات کشاورزي، عدم شفافیت سازوکارهاي تأمین س

پذیرد، عدم پیوند بین مالی که عمدتاً از محل منابع دولتی صورت می
هاي متولی تحقیقات کشاورزي و دشواري مدیریت آنها، مـازاد  ارگان

نیروي انسانی و بدل شدن مؤسسات تحقیقاتی به مواضع تحقیقـاتی  
ي از یک رسـالت و راهبـرد منسـجم، پرسـنل     مناسب، عدم برخوردار

مجرب، منابع مالی و نیز مشکلات مربوط به دسترسـی بـه دانـش و    
هاي جدید از مسائل داخلی مؤسسـات  اطلاعات بهنگام درباره فناوري
و ادبیـات   شـده ارائهتوجه به مطالب  با تحقیقاتی برشمرده شده است.

مزایاي فراوان نظـام   توان به این نتیجه رسید که با وجودموضوع می
بنیـان،  نوآوري فناورانه کشاورزي در راستاي توسعه کشاورزي دانـش 

اثربخشی نظام مذکور و به تبع آن توسعه و بسط آن نیازمند استلزامات 
کارکردي از سوي نهادهاي مختلف نظام نوآوري است. بر این اساس، 

وسـعه  ت استلزامات کارکردي تحقیق حاضر با هدف شناسایی و تبیین
ریزان گذاران و برنامهنظام نوآوري فناورانه کشاورزي از دیدگاه سیاست

  کشاورزي ایران طراحی گردید. نظام نوآوري
  

  هامواد و روش
آمیختـه اکتشـافی    پژوهش حاضر به لحاظ دیدمانی، از دیـدمان 

(کیفی و کمی) بهره گرفته است. در ایـن رهیافـت، از روش تحقیـق    
بـه منظـور اسـتخراج اسـتلزامات      تاریافتهنیمـه سـاخ   کیفی مصـاحبه 

کارکردي نظام نوآوري فناورانه کشاورزي و در بخش کمـی از روش  
، بـه  اولدستهاي پیمایشی و پرسشنامه به عنوان ابزار گردآوري داده

منظور ارزیابی استلزامات کارکردي نظام نوآوري فناورانه کشـاورزي،  
هاي فناوري صلی کمیتهاستفاده شد. در بخش کیفی تحقیق، اعضاي ا

نفر) به عنـوان جامعـه آمـاري     35( 2نانو و بیو وزارت جهاد کشاورزي
                                                        

ي هـا سـال ي فناوري بیو و نانو وزارت جهاد کشاورزي بـه ترتیـب در   هاتهیکم-2
سته وزارت جهـاد کشـاورزي   واب مؤسساتگانه  12ي هاتهیرکمیز، با 1385و 1379

به موارد زیـر اشـاره    توانیهامتهیکماهداف تشکیل این  نیترمهمتشکیل شدند. از 
هـاي  هاي کلان وزارت جهاد کشاورزي در حـوزه تدوین و تعریف سیاست -1کرد: 

منظور تدوین نقشه راه و مأموریت سازمان (به ي نوین کشاورزيهايفناورمختلف 
 ـ  هـاي اجرایـی در وزارت جهـاد    رویج کشـاورزي و معاونـت  تحقیقات، آمـوزش و ت

ایجاد هماهنگی و نظارت بر حسن اجراي  -2)؛ کشاورزي بر اساس اسناد بالادستی
تدوین مقـررات و ضـوابط    -3؛ ها و مراکز تابعههاي در دست انجام مؤسسهفعالیت

د و ارائه مورد نیاز، اصلاح مقررات و ضوابط موجود و بررسی و شناسایی موانع موجو
ي نـوین  هـا يفنـاور منظـور توسـعه   ربط بهبراي رفع آنها به مراجع ذي هاشنهادیپ

هـاي و مراکـز تابعـه و    سازي دستاوردهاي مؤسسهکمک به تجاري -4کشاورزي؛ 
تعیین  -5ي نوین کشاورزي؛ و هايفناوربنیان در زمینه هاي دانشحمایت از شرکت

هـا و  هـا، آزمایشـگاه  ح صدور مجوز کارگاهصلاو معرفی پنجره واحد، واحدهاي ذي
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نفـر از ایـن افـراد بـه      12تحقیق انتخاب شدند که پس از مصاحبه با 
هــا از تکنیــک انجــام مصــاحبه يبــرا اشــباع تئوریــک رســیده شــد.

گیري هدفمند ترکیبی موارد نـوعی و بـارز (مصـاحبه بـا افـراد      نمونه
شده و داراي توان و آمـادگی بـراي ارائـه اطلاعـات     اتجربه، شناختهب

از سوي سـایر   شدهیمعرفلازم)، تکنیک گلوله برفی (مصاحبه با افراد 
مدار و موارد مطلـوب اسـتفاده شـد. در روش    و روش فرصت ها)نمونه

شود هاي دردسترس مصاحبه میمدار و موارد مطلوب، با نمونهفرصت
دهنـد،  هایی که اطلاعات جامعی به دست مـی نمونهو مصاحبه براي 

آمده و با توجه دستهاي تکمیلی بهگردد؛ بدین ترتیب دیدگاهتکرار می
به اطلاعات لازم و پیشرفت در مسیر رسیدن به اشباع نظري و غناي 

شود. براي قضـاوت در مـورد   هاي احتمالی برطرف میمفهومی، ابهام
هاي نظران پژوهشصاحب موردنظرر این بخش پژوهش، از چهار معیا

پذیري، قابلیت اطمینان و تأییـد  بودن، انتقال قبولقابلکیفی، شامل 
پذیري، به دلیل اینکه مصاحبه زمینه انتقال در ).1( پذیري استفاده شد

 استفاده شده است و با توجه به فهم عمیق موضـوع  نیمه ساختاریافته
 ـ هاي پژوهش کیفـی اسـت،  که از ویژگی تـوان امیـدوار بـود کـه     یم

هاي بیشتري در این زمینه، بالأخص در محیط سرآغازي براي پژوهش
ها براي مصاحبه گذاري باشد. علاوه بر گزینش هدفمند نمونهسیاست

مند کردن مراحل کار، هدف نهایی همراه با تدوین پروتکل براي روش
ورهـاي  ها و محها در میان گذاشته شد و پرسشپژوهش نیز با نمونه

مصاحبه در اختیار آنها قرار گرفت. در طول مصاحبه نیز تلاش شد تا با 
هاي محوري، زمینـه بـراي   طرح مفاهیم و مصادیق مرتبط با پرسش

گو به مسیر مـوردنظر فـراهم شـود تـا از طـرح      وهدایت جریان گفت
هـاي سـطحی و غیرضــروري پرهیـز گـردد و درکـی کلــی از      پاسـخ 

توان به طرح شفاف و . از دیگر تدابیر میمحورهاي بحث به دست آمد
گویـان،  ها، انجام مصاحبه در شرایط مناسب براي پاسخصریح پرسش

-بخشی به پرسشبازنگري اولیه و تکرار مصاحبه در موارد معین، تنوع
هاي محوري) و نحوه طرح شده (از طریق شکستن پرسشهاي مطرح
هاي برگزیـده  و نمونههاي پیشبرد مصاحبه بخشی به روشآنها، تنوع

شوندگان درباره محرمانه بخشی به مصاحبه(چندجانبه گرایی)، اطمینان
شده و مشارکت دهی آنها ماندن و امنیت داري در قبال اطلاعات ارائه

هـاي ارائـه شـده بـه منظـور نزدیـک سـاختن        بندي دیـدگاه در جمع
ه و فرایند هاي متقابل، اشاره کرد. در این پژوهش، اندازه نمونبرداشت

گردآوري اطلاعات تا سطح اشباع نظري یا آستانه سودمندي اطلاعات 
) مصـاحبه شـد.   =12nنمونه ( 12دردسترس ادامه یافت و سرانجام با 

مصـاحبه در   12مصاحبه انفـرادي و متمرکـز (شـامل     14درمجموع، 
سـاعت   16:15تکرار مصاحبه) در طول مدت زمان 2مرحله نخست و 

                                                                          

ي نـوین در  هـا يفنـاور برداري از محصولات واحدهاي تولیدي؛ براي تولید و بهره
  بخش کشاورزي

آمـده از  دسـت هـاي کیفـی بـه   وتحلیل دادهتجزیه انجام گرفت. براي
ها، با استفاده از روش تحلیل مصاحبه، پس از مراجعه به متن مصاحبه

محتوا، طی سه گام از روش کدگذاري اولیه، کدگذاري باز و کدگذاري 
هاي مشابه استفاده شد که در ها در گروهبندي دادهمحوري براي طبقه

  شد. استفاده 5.2LAS.ti AT افزارنرماین راستا از 
ها در بخش کمی تحقیق، پرسشنامه بود که از ابزار گردآوري داده

هـاي  اي پاسخگویان و پرسشهاي فردي و حرفهدو بخش مشخصه
هاي مربـوط بـه اسـتلزامات کـارکردي نظـام      مرتبط با ارزیابی مؤلفه

متغیر) تشکیل شده بـود. بـراي    30نوآوري فناورانه کشاورزي (شامل 
سـطحی (از خیلـی    5ها، از طیف لیکرت گیري هر یک از مؤلفهدازهان

) استفاده گردید. روایی محتوایی پرسشنامه بـا  5تا خیلی زیاد= 1کم=
نظر پانلی از متخصصان و کارشناسان مورد تأیید قرار گرفـت. بـراي   

اي ابزار تحقیق از روش تحلیل عاملی استفاده شـد.  تعیین اعتبار سازه
مرحله یعنـی:   چهار اي،، نستات براي ارزیابی اعتبار سازهدر این زمینه

انجام دادن تحلیل عاملی اکتشافی بـه منظـور مشـخص کـردن      -1
هاي مورد نیاز گیري در مورد تعداد عاملتصمیم -2هاي اساسی، عامل

هـا و کنـار   چـرخش عامـل   -3 ،شـده مشـاهده براي تبیین متغیرهاي 
شده دارند یـا  با عوامل استخراج گذاشتن متغیرهایی که روابط ضعیفی

تحلیـل عـاملی تأییـدي     -4و  کننـد بیش از یک عامل را معرفی می
مانده به منظور تأیید سـاختار نظـري ابـزار تحقیـق و     هاي باقیگویه

). 15پیشنهاد داده است ( شده رامشاهدههاي نیکویی برازش آن با داده
انی درونـی  همچنین در ایـن تحقیـق بـراي تعیـین پایـایی و همس ـ     

هاي پرسشنامه از آلفاي کرونباخ استفاده شد که مقدار آن بـراي  گویه
نفـر از   117بـود.   89/0تـا   78/0هاي اصلی پرسشـنامه بـین   بخش

هاي نانو و تحقیقاتی و بخشی فناوري –هاي تخصصی اعضاي کمیته
بیو وزارت جهاد کشاورزي به عنوان جامعه آماري این بخش پژوهش 

که تماماً مورد سرشماري قرار گرفتند. البته لازم به ذکر انتخاب شدند 
است که معیار اساسی در انتخـاب ایـن مـوارد بـراي انجـام تحقیـق،       
برخورداري افراد از سطح آگاهی و شناخت کافی در خصـوص پدیـده   
مورد پژوهش بوده است به نحوي که بتواننـد بـه نحـو مقتضـی بـه      

ارزیـابی اسـتلزامات   در خصـوص   یـژه وشـده بـه  مطـرح هـاي  پرسش
آوري کارکردي نظام نوآوري فناورانه کشاورزي پاسخ دهند. براي جمع

هاي بخش کمی، با همکاري سازمان نظام مهندسی کشاورزي و داده
ها از طریق پست آوري پرسشنامهمنابع طبیعی، اقدام به ارسال و جمع

ار الکترونیکی گردید و در مواردي نیز با حضور فیزیکـی در محـل ک ـ  
 103 درنهایـت هـا اقـدام گردیـد؛ کـه     آوري دادهافراد نسبت به جمـع 

شده با اسـتفاده  هاي گردآوريآوري شد. دادهپرسشنامه تکمیل و جمع
 و تحلیل گردید. پردازش 8.8LISREL و 21SPSSwinافزارهاي از نرم

ها از آمار اسـتنباطی شـامل تحلیـل عـاملی     وتحلیل دادهتجزیه يبرا
  یل عاملی تأییدي و مدل معادلات ساختاري استفاده شد.اکتشافی، تحل
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  نتایج و بحث
  کیفی ) بخشالف

در این تحقیق، پژوهشگر پس از مراجعـه و مطالعـه دقیـق مـتن     
بنـدي کـرده اسـت؛    هاي حاصل را طبقهها، درسه مرحله دادهمصاحبه

ها اسـتخراج شـدند و   هاي کلامی مصاحبهصورت که ابتدا گزارهبدین
هاي کلامی مشابه کدهاي باز را تشکیل دادند بین آنها گزارهسپس از 

کـدهاي  و  و کدهاي باز مشـابه کـدهاي محـوري را تشـکیل دادنـد     
شوندگان نیز با علائم اختصاري مشخص شدند. پس از انجام مصاحبه

 30هـا،  هاي حاصل از مصاحبهکدگذاري باز و کدگذاري محوري داده
ــب    ــی در قال ــل فرع ــل  7عام ــلعام ــانونی و  ( یاص ــتلزامات ق اس

 -سـاختاري، اسـتلزامات تحقیـق   -گذاري، اسـتلزامات نهـادي  سیاست
-و بازار، اسـتلزامات مـالی   وکارکسباي، استلزامات مربوط به توسعه

) آموزشـی  -فناورانه، استلزامات ترویجی -اعتباري، استلزامات نوآورانه
رزي و استلزامات کـارکردي نظـام نـوآوري فناورانـه کشـاو      ییشناسا

  .)1مشخص شد (جدول 

 کیفی ها و اطلاعاتساختار ماتریسی یکپارچه تحلیل داده -1جدول
Table1- Integrated Matrix Structure of Qualitative Data and Information Analysis 

  ردیف
Rank 

 کدهاي باز
Open Cods 

 فراوانی
Frequency 

 درصد
Percent 

  کدهاي محوري
Axial Codes 

 وانین و مقررات دست و پاگیر اداري در حوزه پژوهش و فناوري کشاورزي کشورحذف ق 1
Remove the administrative restrictive regulations in the field of agricultural research 

and technology LPI1 

 
11 

 
79 

  
  
  
  
  

استلزامات قانونی و 
 گذاريسیاست

Legal-Policy 
Implications LPI  

 المللی گسترده علیه ایران به عنوان فرصت اقتصاد مقاومتیهاي بیندیل تحریمتب 2
Become widespread international sanctions against Iran as an economic opportunity 

resistance LPI2 

 
10 

 
72 

 هاي کشاورزيسازي نوآوريتقویت قوانین تجاري 3
Strengthen the agricultural innovations trade rules LPI3 

6 43 

- هاي موجود در قوانین و مقررات مربوط به حقوق مالکیت فکري و معنوي اختراعات و نوآوريحذف محدودیت 4
 هاي کشاورزي

Remove restrictions in the laws and regulations related to intellectual property rights 
in agricultural inventions and innovations LPI4 

 
 

9 

 
 

64 

 نگاري فناورانه در بخش کشاورزيسنجی و آیندهمطالعات علم 5
Foresight studies of science and technology in agriculture LPI5 

 
13 

 
93 

 

6 

ر زمینه ها و غیره دها، شبکهبازارها، مراکز رشد، آزمایشگاهها، فنهاي مکمل مانند پاركتقویت زیرساخت
 هاي فناورانه در بخش کشاورزيتحقیقات نوآوري

Strengthen the complementary infrastructure such as parks, technology markets, 
incubators, labs, networks in the field of technological innovations researches in 

agriculture ISI1 

 
14 

 
100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 -نهادي استلزامات

 ساختاري
Institutional-

Structural 
Implications ISI 

 

7 

-هاي کشاورزي مانند شبکه اینترنت قوي، زمینهاي عمومی موردنیاز پیشرفت فناوريتوسعه کامل زیرساخت
 پیشرفته یاريآب یزاتتجهآلات، هاي یکپارچه، ماشین

Development the public infrastructure required for development of agricultural 
technologies such as strong Internet, integrated land, machinery, advanced irrigation 

equipment ISI2 

 
 

11 

 
 

79 

 تقویت ارتباطات پژوهشی و تحقیقاتی بین نهادهاي تحقیق، آموزش و ترویج کشاورزي 8
Management and research communication between agricultural research, education 

and extension institutions ISI3 

 
13 

 
93 

 گذاري علم، فناوري و نوآوري کشاورزي در کشورتشکیل نهاد متمرکز مسئول سیاست 9
Forming a centralized entity responsible for agricultural science, technology and 

innovation policy in the country ISI4 

 
12 

 
86 

 تفکیک وظایف نهادهاي موجود در نظام نوآوري فناورانه کشاورزي 10
Segregation of institutions duties in the agricultural technological innovation system 

ISI5 

 
8 

 
57 

 هاي فناورانه با دانش بومی کشاورزيسازگاري دانش نوآوري 11
Compatibility between technological innovations knowledge and agricultural 

indigenous knowledge RDI1 

 
12 

 
86   

  
  

 -استلزامات تحقیقاتی
 ايتوسعه

Research-
Development 

Implications RDI 

 هاي فناورانه کشاورزي در کشوردسترسی به نیروي کار متخصص و بازار کار ماهر در زمینه نوآوري 12
Access to skilled labor and skilled labor market in the field of agricultural 

technological innovation in the country RDI2 

 
9 

 
64 

 هاي ظالمانهدسترسی به وسایل آزمایشگاهی پیشرفته به جهت تحریم 13
Access to modern laboratory equipment because of sanctions RDI3 

 
5 

 
36 

 ارزیابی و پایش اثربخشی کارکردهاي اجزا نظام نوآوري فناورانه کشاورزي 14
Assessment and monitor the effectiveness of agricultural technological innovation 

system functions RDI4 

 
9 

 
64 
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 لیدي کشاورزيمدیریت علمی تولید در مزارع تو 15
Scientific management in the agricultural production farms BMI1 

 
11 

 
79 

  
  
  
  
  
  

استلزامات مربوط به 
 و بازار وکارکسب

Business-
Marketing 

Implications BMI 

ت تولید محصول به دلیل نبود الگوي کش شدهتمامثبات قیمت محصولات کشاورزي (افزایش یا کاهش قیمت  16
 تنش در نرخ جهانی محصولات) هاي تولید ومناسب، افزایش نهاده

Stable prices of agricultural products BMI2 

 
8 

 
57 

 

17 

هاي فناورانه در سازي و کاربرد نوآوريبراي تجاري مدیریتی، کارآفرینی، مالی یازموردنهاي ها و مکملتخصص
 بخش کشاورزي

Required management and entrepreneurship expertise to commercialization and 
application of technological innovations in agriculture BMI3 

 
 

5 

 
 

36 

 هاي کشاورزيوکارکسبگذاري در کاهش ریسک بالاي سرمایه 18
Reduce the high risk for investment in agricultural businesses BMI4 

 
9 

 
64 

 

19 

المللی محصولات رسانی کارآمد جهت کسب اطلاعات از وضعیت بازارهاي داخلی و بینشبکه اطلاعایجاد 
 کشاورزي (شناخت بازارهاي هدف)

Create efficient information network for awareness the situation of domestic and 
international agricultural products markets BMI5 

 
 

3 

 
 

21 

 هاي کشاورزيوکارکسبتوجه به فصلی بودن  20
Seasonality of agricultural businesses BMI6 

4 29 

 هاي پیشرفتهها و فناوريبا کشورهاي پیشرو در زمینه نوآوري مشترك هايگذاريیهسرما 21
Joint ventures with developed countries in the field of advanced innovations and 

technologies CFI1 

 
9 

 
64   

 اعتباري-استلزامات مالی
Credit- Financial 
Implications CFI 

 هاي تحقیقاتیسازي یافتههاي خطرپذیر در تجاريگذاريحمایت از سرمایه 22
Support from venture investments in the commercialization of research findings 

CFI2 

 
13 

 
93 

 هاي فناورانه با نیازهاي تقاضاي کشاورزانسازي نوآوريمتناسب 23
Fits of technological innovations with farmer’s needs ITI1 

14 100 
 
 
 
 
 

 -استلزامات نوآورانه
-Innovational فناورانه

Technological 
Implications  ITI 

 

 

24 

هاي کارآفرینی و آن به فرصت ارزش زنجیره طول در يزدر کشاور فناورانه هايتبدیل تهدیدهاي نوآوري
  سازيتجاري

Conversion the agricultural technological innovation threats throughout the value 
chain to entrepreneurship and commercialization opportunities ITI2 

 
 

7 

 
 

50 

 هاي فناورانه مانند تغییرات آب و هواییبر روي نوآوري بینی تأثیرات اتفاقات غیرطبیعیپیش 25
Predictable events on technological innovations such as climate change ITI3 

 
5 

 
36 

 هاي فناورانه براي مصرف مخاطبان بخش کشاورزيکاستن قیمت نوآوري 26
Reduce cost of technology initiatives for consumption of agriculture audience ITI4 

 
7 

 
50 

 هاي فناورانه کشاورزيافزایش دوره عمر محصولات نوآوري 27
Increase lifespan of technological innovations products in agriculture ITI5 

 
5 

 
36 

 

28 

هاي نمایشی با هدف ژهآموزشی مانند برگزاري نمایشگاه فناوري و انجام پرو –هاي ترویجی انجام فعالیت
  هاي فناورانه در کشاورزيپذیري ساختن نوآوريتوجیه

Extensional-educational activities aimed at feasibility of technological innovations 
in agriculture such as technology exhibition and demonstration projects PEI1 

 
 

12 

 
 

86   
  
  
  
 -ترویجیاستلزامات 

 - Extensional آموزشی
Educational 

Implications PEI  

 هاي فناورانهدر خصوص نوآوري بالأخص ارتباط قوي بین رسانه ملی با بخش کشاورزي 29
Strong link between national media and agricultural sector, especially with regard to 

technological innovations PEI2 

8 57 

 

30 

 المللیبر اساس استانداردهاي بینفناوري هاي پژوهش پژوهشگران با تعاریف، مفاهیم و روش آشناسازي
Familiarity researchers with definitions, concepts and methods of technology 

research based on international standards PEI3 

 
 

6 

 
 

43 

  
  کمی ) بخشب

  املی اکتشافیتحلیل ع
بندي استلزامات کارکردي نظام نـوآوري فناورانـه   به منظور دسته

کشاورزي و تعیین مقدار واریـانس تبیـین شـده توسـط هـر کـدام از       
شده، از تحلیـل عـاملی اکتشـافی    بنديمتغیرها در قالب عوامل دسته

داري آزمون بارتلت (با مقدار استفاده شد. بر اساس نتایج تحقیق، معنی
 KMOب درصد و مقـدار مناس ـ  01/0) در سطح اطمینان 312/1365

دهنده همبستگی و مناسبت متغیرهاي موردنظر )، نشان874/0(یعنی 
براي انجام تحلیل عاملی بود. براي استخراج عوامل، از معیـار مقـدار   

ي آنها از ویژه استفاده شد و عواملی مدنظر قرار گرفت که مقدار ویژه
 آورده 2آمده از تحلیل عاملی در جـدول  دستج بهتر بود. نتایبزرگ 1

شـده  عامـل اسـتخراج   7هـاي ایـن جـدول،    شده است. بر اساس داده
درصد از واریانس کل استلزامات کـارکردي   35/78توانستند در حدود 

  .نظام نوآوري فناورانه کشاورزي را تبیین کنند
  

  گیري)تحلیل عاملی تأییدي (مدل اندازه
اي پرسشـنامه و بـرازش الگـوي    اعتبـار سـازه   به منظور بررسـی 

گیري مربوط به اسـتلزامات کـارکردي نظـام نـوآوري فناورانـه      اندازه
ــاورزي، داده ــع کش ــاي جم ــتفاده از  آوريه ــا اس ــده ب ــرمش ــزار ن اف
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 .8LISRELwin8وتحلیل شـد.  از طریق تحلیل عاملی تأییدي تجزیه
وجـه بــه  ، بـرازش مــدل بـا ت  3بـر اسـاس نتـایج منــدرج در جـدول     

  باشد.هاي مختلف برازندگی در سطح قابل قبولی میشاخص
  

  و پیشنهادها گیرينتیجه
کـد محـوري اسـتخراج     7بر اساس نتایج بخش کیفی تحقیـق،  

گردید. جهت تعیین مقدار واریانس تبیـین شـده توسـط هـر کـدام از      

ــب عامــلشــده (کــدهاي محــوري اســتخراج هــاي متغیرهــا) در قال
  تحلیل عاملی اکتشافی استفاده شد. شده، ازبنديدسته

توان )، نیز می1هاي تحلیل عاملی تأییدي (نمودار با توجه به یافته
گفت که هفت عامل مستخرج از بخش کیفی تحقیق و تحلیل عاملی 

تا حدود زیادي استلزامات کارکردي نظام نـوآوري فناورانـه    اکتشافی
  گیري نمودند.کشاورزي را اندازه

  
 شده همراه با مقدار ویژه، درصد واریانس و درصد واریانس تجمعی آنهاامل استخراجعو - 2جدول 

Table2- Extracted Factors with Eigen values, Variance Percent and the Percent of Cumulative Variance 
 ردیف
Rank 

 عوامل
Factors 

 متغیرها
Criteria 

 بار عاملی
Factor loading 

 مقدارویژه
Eigenvalue 
Criterion 

درصد واریانس 
 مقدار ویژه

Percentage of 
variance 
criterion 

درصد واریانس 
 تجمعی

Cumulative percent 
frequency variance 

 

1 
 ايتوسعه -استلزامات تحقیقاتی

Research-Development 
Implications 

4RDI  0.869 

3.369  17.23 17.23 
1RDI  0.855 

2RDI  0.834  
3RDI  0.811  

 

 

2 

  
  گذارياستلزامات قانونی و سیاست

Legal-Policy Implications 

1LPI  0.879 

3.333  15.58  32.81  

3LPI  0.718 

4LPI  0.590  

5LPI  0.585  
1LPI 0.561  

 

 

3 

  
 و بازار وکارکسباستلزامات مربوط به 

Business-Marketing 
Implications 

4BMI  0.574  

3.236  12.32  45.13  

2BMI  0.564  

1BMI  0.556  

6BMI  0.524  

3BMI  0.512  
5BMI  0.506  

 

4 
  

 ساختاري-استلزامات نهادي
Institutional-Structural 

Implications 

4ISI  0.801  

3.219  10.68  55.81  
1ISI  0.698  
3ISI  0.615  
2ISI  0.572  
5ISI  0.533  

 

5 
  

 فناورانه -استلزامات نوآورانه
Innovational-Technological 

Implications 

1ITI  0.926  

3.183  8.21  64.02  
3ITI  0.627  
4ITI  0.608  
5ITI  0.519  
2ITI  0.503  

 اعتباري-استلزامات مالی 6
Credit- Financial Implications 

2CFI  0.877  
1.631  7.61  71.63  

1CFI  0.754  
 

7 

 آموزشی -استلزامات ترویجی
Extensional -Educational 

Implications 

1PEI  0.564  
1.598  6.72  78.35  PEI3  0.531  

PEI2  0.503  
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  هاي برازندگینتایج میزان انطباق مدل پژوهش با شاخص-3جدول
Table3- Results thecompliance of research modelwithfitting indexes 

 شدهمقدار گزارش
Reported Amount  

  مقدار مطلوب
Optimum Amount  

 شاخص برازش
Fitting Index   

   df/2xکاي اسکویر/درجه آزادي  ≥3 1.785
 شاخص برازندگی تطبیقی  0.90≥ 0.95

Comparative Fit Index  
 شاخص میزان انطباق  0.90≥ 0.93

Goodness of fit index  
  Incremental Fit Indexشاخص برازندگی فزاینده   0.90≥ 0.95
 میانگین مجذور پس ماندها  ≥0.08 0.06

Root Mean square Residua  
 ریشه دوم برآورد واریانس خطاي تقریب  ≥0.08 0.056

Root Mean Square Error of Approximation  
  

مــل اســتلزامات بــر اســاس نتــایج تحلیــل عــاملی اکتشــافی، عا
از کــل واریــانس اســتلزامات  درصــد 23/17 اي،توســعه -تحقیقــاتی

کارکردي نظام نوآوري فناورانه کشاورزي را تبیـین نمـود. ارزیـابی و    
 يکشـاورز پایش اثربخشی کارکردهاي اجزا نظـام نـوآوري فناورانـه    

)4RDI( هاي فناورانه بـا دانـش بـومی    و سازگار کردن دانش نوآوري
ترین متغیرهاي مربوط به استلزامات به عنوان مهم )1DIR(کشاورزي 

 یجنتابندي شدند. این یافته تحقیق با اي نیز دستهتحقیقاتی و توسعه
و همکاران  زادهشریف)؛ 10( همکاران)؛ فرشاد و 2( زادهحسنو  يعبد

گـذاري بـه عنـوان    مطابقت دارد. استلزامات قـانونی و سیاسـت  ) 24(
درصد از واریانس استلزامات کـارکردي   58/15 دومین عامل با تبیین
ترین استلزامات شد. از مهم يبنددسته يکشاورزنظام نوآوري فناورانه 

تـوان بـه مطالعـات    شده نیـز مـی  بنديگذاري دستهقانونی و سیاست
و  )1LPI(نگـاري فناورانـه در بخـش کشـاورزي     سنجی و آینـده علم

مالکیت فکـري و معنـوي   تصویب قوانین و مقررات مربوط به حقوق 
اشاره کـرد کـه بـا نتـایج      )3LPI(هاي کشاورزي اختراعات و نوآوري

)؛ هکـرت و  24( همکـاران و  برگـک  )؛25تمل و همکاران ( تحقیقات
؛ )19( همکـاران )؛ میگون پـوري و  2( زادهحسن)؛ عبدي و 12( نگرو

مطابقـت دارد.   )24( همکـاران و  زادهشـریف  )؛10فرشاد و همکاران (
و بازار با متغیرهـاي کـاهش ریسـک     وکارکسبتلزامات مربوط به اس

قیمـت   ثبـات  ،)4BMI( يکشـاورز هـاي  وکارکسبگذاري در سرمایه
تولیـد   شـده تمـام محصولات کشاورزي (افزایش یـا کـاهش قیمـت    

و هاي تولید محصول به دلیل نبود الگوي کشت مناسب، افزایش نهاده
ت علمـی تولیـد در مـزارع    و مـدیری  در نرخ جهانی محصولات) تنش

درصــد از واریــانس  32/12بــا تبیــین  ،)1BMI( يکشــاورزتولیــدي 
عنوان سومین  به يکشاورزاستلزامات کارکردي نظام نوآوري فناورانه 

هـا نیـز بـا نتـایج     بندي گردید. این بخـش از یافتـه  عامل مهم دسته
و  ؛ نگـرو )8پاتاراپونـگ ( و  یستاناکر )؛24( همکارانتمل و  تحقیقات

)؛ میگون 2( زادهحسنعبدي و ؛ )20(مؤمنی و علیزاده )؛ 21همکاران (

دارد. عامــل چهــارم از اســتلزامات  مطابقــت) 19( همکــارانپـوري و  
 -کـارکردي نظـام نـوآوري فناورانــه کشـاورزي، اسـتلزامات نهــادي     

درصد از واریـانس اسـتلزامات را تبیـین     68/10باشد که ساختاري می
تـوان تشـکیل   هاي مهم مربوط به این عامل مـی کرده است. از متغیر

گذاري علم، فناوري و نوآوري کشاورزي نهاد متمرکز مسئول سیاست
هاي مکمل ماننـد شـبکه اینترنـت    کمبود زیرساخت)، 4ISIکشور (در 

ها و غیـره  ها، شبکهها، فن بازارها، مراکز رشد، آزمایشگاهقوي، پارك
 ) و1ISI( يکشاورزانه در بخش هاي فناوردر زمینه تحقیقات نوآوري

ارتباطات ضعیف پژوهشی و تحقیقاتی بین نهادهاي تحقیق، آموزش و 
نام برد. این یافته از تحقیق نیـز بـا نتـایج     ) را3ISI( يکشاورزترویج 

مؤمنی و )؛ 21؛ نگرو و همکاران ()8(کریستانا و پاتاراپونگ  تحقیقات
)؛ 10( همکارانفرشاد و  ؛)19( همکارانمیگون پوري و ؛ )20(علیزاده 
ــه) 24و همکــاران ( زادهشــریف  -همخــوانی دارد. اســتلزامات نوآوران

فناورانه به عنوان پنجمین عامل از استلزامات کارکردي نظام نوآوري 
هـاي  نـوآوري  سـازي متناسب فناورانه کشاورزي و با متغیرهاي مهم
 ـو  )1ITI(فناورانه با نیازهاي تقاضاي کشاورزان   یراتتـأث  بینـی یشپ

هاي فناورانه مانند تغییـرات آب و  اتفاقات غیرطبیعی بر روي نوآوري
درصد از واریانس تغییرات را تبیین کرد که ایـن   3ITI،( 21/8( ییهوا

و  زادهشـریف )؛ 10( همکـاران و  فرشاد یقاتتحقیافته همسو با نتایج 
 باشد. ششمین عامل از استلزامات کارکردي توسـعه می) 24( همکاران

مالی با دو متغیر -نظام نوآوري فناورانه کشاورزي، استلزامات اعتباري
هـاي  سـازي یافتـه  هاي خطرپذیر در تجـاري گذاريحمایت از سرمایه

با کشورهاي پیشـرو   مشترك هايگذاريیهسرماو  )2CFI( تحقیقاتی
 61/7باشد که ی) م1CFI(هاي پیشرفته و فناوريها در زمینه نوآوري

تغییرات را تبیین کردند. این یافته از تحقیق نیز بـا نتـایج    از واریانس
عبـدي و  ؛ )20( یـزاده علمـؤمنی و  )؛ 25( همکـاران تمل و  تحقیقات

ــاران)؛ فرشــاد و 2( زادهحســن  اســتلزامات مطابقــت دارد.) 10( همک
آموزشی به عنوان آخرین عامل از اسـتلزامات توسـعه نظـام    -ترویجی
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  ) همخوانی دارد.20) و مؤمنی و علیزاده (21هکرت و نگرو ( هايیافتهبندي گردید که این یافتـه بـا نتـایج    قهنوآوري فناورانه کشاورزي طب
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

شده از پژوهش و مباحث هاي اصلی کسببا در نظر گرفتن یافته
  گردد:صورت گرفته، پیشنهادهاي زیر ارائه می

به منظـور توسـعه نظـام نـوآوري فناورانـه کشـاورزي، مراکـز        •

هاي علم و فنـاوري و  همانند پارك وکارکسبتحقیقاتی و واحدهاي 
در مناطق مستعد مسـتقر   هاي فناوريشهرك و کارآفرینی کشاورزي

 شوند؛
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  داري مدلبارهاي عاملی استانداردشده به همراه سطح معنی -1شکل 
Figure 1-StandardizedFactor Loadings of Modelwiththe Significant Level 

 

Chi-square=394.63, df=1.785, p-value=0.0029, RMSEA=0.056 

  

CFI1 
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هاي نظام نوآوري کشـاورزي  واحدهاي ممیزي در تمامی بخش•
ایجادشده تا به پایش و ارزیابی کارکردهاي واحدهاي مختلـف نظـام   

 پرداخته شود؛
گیـري  شوراي ملی نوآوري و فناوري کشاورزي با هدف تصمیم•

سسـات، مراکـز و   در خصوص نحـوه تخصـیص منـابع مـالی بـه مؤ     
هــا و هــاي تحقیقــاتی، آموزشــی و ترویجــی، تعیــین سیاســتطــرح

  هاي کشاورزي،هاي ملی در حوزه نوآورياولویت
ایجاد هماهنگی بین مجموعه نهادها و مراجـع فعـال در زمینـه    •

هاي کشاورزي و تسهیل همکاري بین آنها، بسترسازي بـراي  نوآوري
اي در راستاي ارتقاي کیفیت هاي علمی و پژوهشی حرفهایجاد انجمن

اي هاي کشاورزي از طریق معیارها و موازین حرفـه تحقیقات نوآوري
  تشکیل گردد؛

هـاي کشـاورزي در سـطوح    ایجاد شوراهاي مشـترك نـوآوري  •
ویـژه  شهرستان، استان یا منطقـه بـا مشـارکت کلیـه ذینفعـان و بـه      

ان و نمایندگان واحدهاي تحقیقاتی، ترویجـی و آموزشـی و کشـاورز   

 صنایع تبدیلی و تکمیلی؛
سازي آن هاي کاربردي به نیازهاي جامعه و بومیتوجه پژوهش•

متناسب با شرایط کشاورزي کشور با ایجاد مراکز نیازسنجی در تمامی 
 هاي تحقیقاتی نظام نوآوري کشاورزي؛بخش
هـاي  بر یا تلفیق مدیریت دانایی در نظامترویج کشاورزي دانش•
عقلایی، پایدار و  توسعه بخش کشاورزي جهت استفادهبرداري و بهره

علمـی  ( یـد تولوري عوامـل  ها و منابع و بهبود بهرهاثربخش از نهاده
 کردن تولید)؛

تدوین چهارچوب توسعه نظام نوآوري فناورانه کشاورزي همسو •
با اهداف و ملزومات توسعه پایدار کشاورزي و ملی با در نظر گـرفتن  

بــرداري رایــج در هــر منطقــه و نیازهــاي رههــاي بهــشــرایط نظــام
  برداران.بهره
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  هاي وارداتی صنعت طیور در ایران:قیمت نفت، نرخ ارز و قیمت نهادهبررسی همبستگی 

  بکارگیري رهیافت مفاصل تاکی شکل 
  

  3محمد قهرمانزاده - 2پریسا پاکروح - *1اسماعیل پیش بهار
  13/07/1395تاریخ دریافت: 
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  چکیده
هاي کشاورزي است که در زمینه تولید گوشت و تأمین پروتئین نقش اساسی دارد. به دلیل وجود رقابت بالا ترین بخشت طیور یکی از حیاتیعصن

ه هرگونـه نوسـان و شـوك در    کند. از آنجاکهاي خود را از طریق واردات تأمین میدر مصرف آب بین غذاي انسان و طیور، زیربخش طیور اغلب نهاده
هاي جهانی بازار ها در بازاردهد، بروز هرگونه شوك در قیمت نهادهالمللی به دلیلی گسترش ارتباطات بازارهاي داخلی را تحت تأثیر قرار میبازارهاي بین

ها را تحت تأثیر قرار داده است که به ر از قبل قیمت، بیشت1384داخلی را تحت تأثیر قرار خواهد داد. این وضعیت بعد از شروع بحران قیمت نفت از سال 
ها متأثر بوده است. با توجه به مسئله گفته شـده هـدف ایـن    اي وارداتی بودن حجم بالاي اغلب نهادهرسد در ایران هم صنعت طیور به واسطهنظر می

(قبل  1374-83هايلي ساهاي ماهانهیور در دو بازه زمانی دادههاي وارداتی صنعت طمطالعه بررسی همبستگی بین قیمت نفت، نرخ ارز و قیمت نهاده
بررسی شـده اسـت. نتـایج     ARMA-MGARCHباشد. این هدف با استفاده از رهیافت واین کاپیولا بر اساس (بعد بحران) می 1384-93بحران) و 

دوره قبل بحران همبستگی مثبت و بالایی با قیمت نفت و همبستگی هاي ذرت، سویا در دوره بعد بحران نسبت به حاصل از این مطالعه نشان داده نهاده
به دلیل شروع  1384هاي قیمت نفت از سال هاي صنعت طیور با شروع شوكتوان گفت قیمت نهادهاست. بنابراین می داده منفی با نرخ ارز از خود نشان

هاي کشاورزي، بیشتر تحت تأثیر تحولات جهانی قرار فزایش جهانی قیمت نهادههاي جهانی مانند جنگ عراق و آمریکا، بحران مالی جهانی و ابحران
  گرفته است.
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  1مقدمه

 با توجه به فعل و انفعـالات بـازار جهـانی، افـزایش تقاضـا بـه
 شیوع بیماري، دلیـل افـزایش جمعیـت، بـروز پدیـده خشکسالی

و کاهش تولیدات جهانی  ، نوسانات قیمت نفتآنفلونزاي پرندگان
هـاي بخـش کشاورزي، صنعت نهـاده منابع غذایی، افزایش قیمت

هـا و هـا، آسـیبمهم و راهبردي پرورش طیور کشور با چـالش
عنـوان  تبع آن مرغـداران بـه تهدیدات جدي مواجه ساخته و به

این زیربخش مهم اقتصادي، با کمبودهاي مالی،  تولیدکننـدگان
 به مرغداري، ). از طرفی صنعت8( اندی و تولیدي مواجه شدهپشتیبان

                                                        
به ترتیب دانشیار، دانشجوي دکتري و دانشیار گروه اقتصاد کشـاورزي،   -3و  2، 1

  دانشکده کشاورزي، دانشگاه تبریز
  ) :Pishbahar@yahoo.comEmail                   :نویسنده مسئول -(*

DOI: 10.22067/jead2.v31i3.59168 

 قرار شرایطی در ما کشور در کشاورزي، هايزیربخش از یکی عنوان
نماید می ایفا را ايعمده نقش ما اجتماع عمومی حیات در که گرفته
 این محصول مرغگوشت کیلوگرم 25 حدود سرانه مصرفزیرا 

 ایرانی خانوارغذایی سبد در حیوانی پروتئین ترینپرمصرف رادرجایگاه
ترین و صنعت طیوریکی ازبزرگ قرارداده است. بنابراین

  .)7باشد (می کشور در موجود صنایع تریناستراتژیک
 در مهمی نقش واردات جهانی، اقتصاد فعلی ساختار دراز آنجا که 

 در کـه  تحولی هرگونه و کندمی ایفا اقتصادي توسعه استراتژي تعیین
 بسـزایی  تـأثیر  توسـعه  و رشد تولید، یندآفر در دهد، رخ کشور واردات

بنابراین عواملی که بر واردات موثر باشند؛ شـدیداً تولیـد را   ). 12( دارد
 تولید محدودیت در زیر بخش صنعت طیور، دهند. تحت تاثیر قرار می

پودرماهی وجود دارد مورد نیاز مانند ذرت، سویا و  هاينهاده از برخی
که این محدویت اغلب به دلیل کمبود منابع آبی در کشـور و رقابـت   

). به 11بین تولیدات کشاورزي براي غذاي انسان با غذاي دام است (
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هزارتن ذرت مورد نیاز بوده اسـت   6413، 1393عنوان نمونه در سال 
 ـدهـد. بنـابراین   ي طیور را ذرت تشکیل مـی درصد جیره 70زیرا  ن ای

هاي کشاورزي، نهاده بخش در تولیدي واحدهاي کندمی ایجابمسئله 
 هـاي محدودیت دلیل بنابراین به. کنند تأمین واردات طریق از راخود 

 هـاي مانند نهاده طیور تغذیه در نیاز مورد هاينهاده از برخیمختلف 
 را تغذیـه  از اعظمی پودرماهی و ذرت که بخش سویا، کنجاله وارداتی
  . )12شوند (می تأمین واردات طریق دهند ازمی تشکیل

ها به نفت، پتروشیمی ترین بخشوابستهبا توجه به اینکه از طرفی 
توانـد  توان گفت که نوسانات قیمت نفت می؛ لذا میو کشاورزي است

بر قیمت کالاهاي کشاورزي و کالاهاي وارداتی از طریق کانال نـرخ  
به عنوان مثال، طبق مطالعات هنسـون و همکـاران    ارز اثرگذار باشد.

ــنپت (7( ــتل (20)، ش ــاران ( 25)، تراس ــوت و همک ــري و 1)، اب )، ه
) 5) و گوزگور و کابلامـاچی ( 7تاش (اوغلو و سوي)، نازي6همکاران (

هـاي  همگی بر تأثیر تغییرات قیمت نفت بر نـرخ ارز و قیمـت نهـاده   
کردند. از آنجاکه بخش قابل  کشاورزي نظیر ذرت، گندم و سویا تاکید

هاي دان طیور ، مکملتوجهی از مواد اولیه زیربخش صنعت طیور دان
شود؛ لذا تغییرات مورد نیاز صنعت مرغداري از خارج از کشور تامین می

تواند یکی از عوامـل مـوثر بـر تولیـدات     قیمت نفت و نرخ ارز نیز می
حـدودي در ایـن   ). مطالعات داخلـی م 8زیربخش صنعت طیور باشد (

رابطه وجود دارد اما در خارج مطالعـات متعـددي وجـود دارد کـه بـه      
  شوند.تعدادي از آنها در ادامه اشاره می

هاي )، به بررسی انتقال قیمت نهاده13آبادي و شاهنوشی (کمال
وارداتی کنجاله سویا و پودرماهی بخش طیور از بازارهاي جهانی بـه  

و  1380-1389هـاي ماهانـه دوره   از دادهبازارهاي داخلی با اسـتفاده  
مدل تصحیح خطا پرداختند. نتایج این مطالعه نشان داده کـاهش یـا   

هاي جهانی کنجاله سویا و پودرماهی اثـر مثبتـی روي   افزایش قیمت
هـاي جهـانی بـه    تغییرات قیمت داخلی آنهـا دارد و نوسـانات قیمـت   

هـاي  به نهاده تواند واحدهاي تولیدي وابستهخصوص افزایش آن می
  وارداتی را با چالش مواجه سازد.

 شـوکهاي  سرایت مدلسازي)، به بررسی 24پور و همکاران (شوال
گنـدم   و سـویا  کنجالـه  مطالعه زراعی: مورد محصولات بازار بر نفتی

پرداختند. نتایج این مطالعه نشان  2014تا سال  2007براي بازه زمانی 
 برقراراسـت.  بلندمـدت  رابطـه  یـک  بررسـی،  مورد بازارهاي بین داده

-CCCروش  ریسک سرریز سازيمدل براي روش بهترین همچنین،
GARCH مثبت ریسک، سرریز دهدمی نشان آن نتایج که است بوده 

  دارد. وجود کشاورزي محصولات و خام نفت بازارهاي بین معنادار و
)، به مطالعه ارتباط بین قیمت نفت و 15خونگ نوین و همکاران (

پرداختنـد. بـراي مطالعـه سـاختار      2011تـا   2000نرخ ارز طی دوره 
استفاده شده و ابتـدا فـرم    Copula-GARCHهمبستگی از رهیافت 

تابعی مناسب انتخاب و سپس تفسیر شده است. نتایج نشان داده فرم 

اسـت و   براي نشان دادن همبستگی فرم مناسـبی   T-Copulaتابعی
داري بین قیمت نفت و نرخ ارز وجود دارد به وابستگی متقارن و معنی

یابد و این موضوع طوري که با افزایش قیمت نفت نرخ ارز کاهش می
  در دوره بحران مالی جهانی بیشتر قابل مشاهده است. 

اي همبستگی )، به تحلیل مقایسه19مطالعه سنسوي و همکاران (
با مـدل  G20 نرخ ارز براي کشورهاي عضو پویاي بین قیمت نفت و 

DCC-MGARCH  پرداخته است. در ایـن   2008تا  2000طی دوره
مطالعه نتایج حاصل نشان داده یک همبستگی منفی قوي بین جفت 

و نرخ ارز وجود دارد که این همبستگی بعد از جنـگ   هاي نفتقیمت
ث بـروز  باع ـ 2008تا  2003هاي عراق و بحران مالی اروپا بین سال

  یک انتقال شده که شدت همبستگی را افزایش داده است.
)، به تحلیل همبستگی بین قیمت 21اسریبونچیتا و بونیانوفانگ (

هاي زیستی و بازارهـاي کشـاورزي در کشـور تایلنـد     انرژي، سوخت
(واین کـاپیولا) بـر     Vine Copulaپرداختند. در این مطالعه از روش 

ي قیمت نفت خـام،  هاي روزانههبراي دادARMA-GARCH اساس 
استفاده کرده  2013تا  2005هاي اتانول، ذرت، سویا و شکر براي سال

نشـان داده بـا    C-Vineاست. نتایج این مطالعـه بـر اسـاس الگـوي     
افزایش قیمت در بازار نفت و اتانول قیمت سویا، ذرت و شکر افزایش 

  یابد.می
بندي مطالعات انجـام شـده   جمعبا استناد به مطالب گفته شده و 

هاي وارداتی صنعت طیـور (ذرت، سـویا و   رود قیمت نهادهاحتمال می
هاي جهـانی  المللی نفت و بحرانپودرماهی) تحت تأثیر بازارهاي بین
توانـد  هـاي زمـانی مختلـف مـی    قرار بگیرد. این تاثیرات در طی بازه

شـروع جنـگ    به دلیل 1383رسد بعد سال متقاوت باشد. به نظر می
عراق و آمریکا، بحران مالی جهـانی و در ادامـه آن افـزایش جهـانی     
قیمت محصولات کشاورزي، وضعیتی متفاوت به خود گرفتـه اسـت.   
بنابراین هدف مطالعه حاضر بررسی همبستگی قیمت نفت و نرخ ارز با 

هاي وارداتی صنعت طیور (ذرت، سـویا و پودرمـاهی) در   قیمت نهاده
) و بعد بحران 1374-83زه زمانی قبل بحران جهانی (کشور در دو با

  باشد.) می93-1384(
  

  هامواد و روش
با توجه به اینکه هدف مطالعه بدست آوردن همبستگی بین قیمت 

ماهی است، لازم  هاي ذرت، سویا و پودرنفت، نرخ ارز با قیمت نهاده
است پیش از محاسبه همبستگی وضعیت مانایی و وجود ریشه واحـد  
در متغیرها بررسی شود. سـپس بـراي بدسـت آوردن اجـزاي اخـلال      

سازي شوند و در نهایـت بـا اجـزاي    متغیرها لازم است نوسانات، مدل
توان همبستگی بین متغیرها را با رهیافت واین ها میاخلال این مدل

کاپیولا یا توابع مفصل تاکی شکل بدست آورد. بنابراین ابتدا وضعیت 
  شود.عدم وجود ریشه واحد متغیرها بررسی می مانایی و وجود یا
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بررسی وضعیت الف) بررسی وضعیت مانایی و ریشه فصلی: 
گیرد مانایی متغیرها به منظور جلوگیري از رگرسیون کاذب صورت می

هاي متداول بررسی گردد. از روشهاي مختلفی آزمون میکه با روش
یـت کاوسـکی و   و کوا )ADF(فولر هاي دیکیوضعیت مانایی آزمون

ي صــفر فرضــیهADF باشــند. در آزمــون مــی )KPSS( همکــاران
ي عدم دهندهي واحد و فرضیه مقابل نشاني وجود ریشهدهندهنشان

فولر برعکس آزمون دیکیKPSS ي واحد است، اما آزمون وجود ریشه
ي واحـد اسـت   ي عدم وجـود ریشـه  دهندهي صفر نشاناست. فرضیه

)24 .(  
 تغییرات ،1روند مؤلفه چهار از متشکل اقتصادي زمانی هايسري اغلب

 هسـتند.  4تصادفی نامنظم جزء یک و 3ايچرخه هايحرکت ،2فصلی
 سـال  طـول  در سري تکراري نوسان به مربوط فصلی تغییرات مؤلفه

 اسـت  ممکن اقتصادي زمانی سري یک رفتار این، بر علاوه .باشدمی
 غیرعادي رویدادهاي از ناشی تصادفی نامنظم هايشوك تأثیر تحت
 چرخشی هايحرکت گیرد. قرار قحطی و مالی بحرانهاي جنگ، مانند
دهد مدت رخ نمیکوتاه هايسري در معمول طور به زمانی هايسري

و بنابراین یک سري زمانی  tX تواند تـابعی از سـه مؤلفـه رونـد     می
)(زمانی tT ،تغییرات فصلی)( tS  و جزء نامنظم تصـادفی)( tI )14 در .(

 سـازي الگـو  و تصـریح  کـه  دادنـد  ) نشـان 3بولیوومایرون (این راستا 
 تصـادفی  بـالعکس  و قطعـی  صـورت  بـه  تصـادفی  فصـلی  اثرگذاري
 از و تصـریح  خطـاي  ایجاد به منجر قطعی، فصلی اثرگذاري پنداشتن

 بنـابراین  و شـود مـی  سـري  درونـی  اطلاعـات  از بخشی رفتن دست
 فصـلی،  زمانیسري هايداده سازيمدل از پیش که کنندمی پیشنهاد
 واحـد فصـلی   ریشـه  هـاي آزمـون  از اسـتفاده  با فصلی مؤلفه ماهیت

شناسایی وجود فرآیند تصادفی نامانا در سري  گردد. بنابراین شناسایی
هاي مطالعه از از طریق آزمون ریشه واحد فصـلی صـورت   زمانی داده

هاي به طور کلی معادله رگرسیونی آزمون فرضیه وجود ریشه .گیردمی
  باشد.) می1واحد فصلی و غیر فصلی به صورت رابطه (
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عـرض از مبـدأ،   )، 1در رابطه (

tsD ,
متغیرهـاي موهـومی    

) بـراي تـأمین ویژگـی    1ي (ي تعمیم معادلـه درجه pروند،  tماهانه، 
فرآیند نوفه سفید اجزاي اخلال معادلـه و  

tiy ,
هـاي خطـی از   تبـدیل 

هاي مقادیر وقفه
tX3( اند(.  

بعد از بررسی وضعیت مانایی و ریشه سازي نوسان: ب) مدل
پـردازیم کـه پـیش از    سازي نوسانات میفصلی متغیرها به سراغ مدل

                                                        
1- Trend  
2- Seasonal Variation  
3- Cyclic Movement  
4- Stochastic irregular Component  

سازي نوسان ابتدا باید وجود اثرات واریانس ناهمسانی شرطی در مدل
  متغیرها بررسی شود.

هاي اقتصادي فاقـد  زمانی دانیم بسیاري از سريهمانطورکه می 
ها در یـک دوره نوسـانات انـدکی    باشند. این سريگین ثابتی میمیان

هـاي  ي بعد با افزایش نوسان همراه هستند. در مـدل دارند و در دوره
اقتصادسنجی مرسوم فرض بر آن است که واریانس جـزء اخـلال در   

ي زمـانی ثابــت اسـت. امـا ملاحظــه شـده در بســیاري از     کـل دوره 
انـد و  هایی با نوسانات زیاد همـراه هاي زمانی اقتصادي در دورهسري

گذارند. تحـت  هایی از تغییرات اندك را پشت سر میمتعاقب آن دوره
این شرایط فرض وجود واریانس ثابت یا واریـانس همسـانی چنـدان    

در کارهاي تجربـی   5ARCHهاي معقول نخواهد بود.استفاده از مدل
توان واریانس ها میلبسیار رواج یافته است، زیرا با استفاده از این مد

ي مشخصی از زمان برآورد نمـود.  ها را در هر نقطهیک سري از داده
که اولین بار توسط انگل معرفی شد. بنابراین آزمون ARCHهاي مدل

توسط انگل پیشنهاد شد که فرضیه صفر مبنی  )LM( ضریب لاگرانژ
یا واریـانس همسـانی و فرضـیه مقابـل     ARCH بر عدم وجود اثرات 

باشد. یا واریانس ناهمسانی شرطی میARCH حاکی از وجود اثرات 
باشد که به صورت زیـر  می 2Rاین آزمون مانند ضریب لاگرانژ بر پایه
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محاسـبه  LM  ) مقـدار آمـاره  2پس از برآورد معادله رگرسـیون ( 
 ضریب تعیین بوده و آماره  2Rتعداد مشاهدات و  Nشود که در آن می

LM2از توزیع حدي کاي دو دار کنـد. در صـورت معنـی   تبعیت می
، وجود ناهمسانی واریانس شـرطی در سـري   LMبودن آماره آزمون 
  ).4( گرددمورد نظر تأیید می

بعـد از تأییـد شـدن وجــود اثـرات ناهمسـانی واریـانس شــرطی       
سـازي نوسـان در برخـی    گیـرد. مـدل  سازي نوسان صورت مـی مدل

رابـرت انگـل   ARCH متغیرهاي سري زمانی از زمان معرفـی مـدل   
هاي مختلفـی بـر اسـاس    بیشتر مورد توجه واقع شد و در نتیجه مدل

واریـانس  تغیره چنـدم  توسعه و پیشنهاد گردید که مدلARCH مدل 
) یکـی از  MGARCHیـا ( یافتـه  تعمیم ناهمسانی شرطی اتورگرسیو

بـه  MGARCH هـاي  ها است. فرم عمومی مدلترین این مدلمهم
 ) است.3صورت رابطه (

)3(  
ttt

tt

H

Cxy





2
1
1



  

که در آن
ty  1یک بردارm  ،از متغیرهاي وابستهC  یـک ،

                                                        
5- Autoregressive Conditional Heteroskedasticity 
(ARCH)  
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از پارامترها،  kmماتریس 
tx   1یـک بـردار ازk   متغیرهـاي

2هاي متغیر وابسته باشـد،  تواند شامل وقفهمستقل که می
1

tH   عامـل
ماتریس کوواریانس شرطی متغیر در زمان  6چولسکی

tH   اسـتو
t 

از میانگین صفر، واریانس واحد، مستقل و توزیـع   1mیک بردار 
یکسان در تغییرات است. در حالت عمومی ماتریس

tH  مدل عمومی
  ). 2هاي تک متغیره است (GARCH از 

سـازي  براي مـدل MGARCH هاي همانطور که گفته شد مدل
نوسان کاربرد وسیعی دارند. براي اینکـه بـه خصوصـیت میـانگین و     
واریانس شرطی متغیر متغیرهـا در طـول زمـان توجـه شـود بایـد از       

شود. بنابراین براي این منظور استفاده  ARMA-GARCHهاي مدل
هاي بدست آمده از این مدل براي بررسـی سـاختار   توان از پسماندمی

بـه  ARMA-GARCH فاده کـرد. فـرم کلـی مـدل     همبستگی اسـت 
  ) است:6) تا (4صورت رابطه (

)4( 
tt

ttt

y
yy
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)5(  ),(~,  SkTzhz tttt   
)6(  1

2
1   tttt hh   

قابــل مشــاهده اســت بــه  ARMA(p,0)) فرآینــد 4در رابطــه (
کـه  طوري

1ty     یـک عبـارت خودرگرسـیون از
ty   اسـت و

t 
) اجزاي اخلال را به صورت حاصل  بین 5اجزاي اخلال است. رابطه (

واریانس شرطی 
th  و پسماند

tzشـود  کند و فرض مـی تعریف می
و پارامتر اریـب   با درجه آزادي  7دارچوله tاین پسماند داراي توزیع 

 ) فرآینـد  6است. رابطه (GARCH(1,1)   دهـد کـه    را نشـان مـی
0,  t

شروط لازم براي مثبت شـدن واریـانس    0و  
2باشند. عبارت می 0thشرطی یا 

1t  ي فرآینـد  دهنـده نشـان
ARCH  است که مدت اشاره دارد و ها در کوتاهبه پایداري شوك

1th ي فرآینـد  دهنـده نشانGARCH   اسـت و    بـه سـهم
مـدت از  ها در بلندها اشاره دارد بنابراین پایداري شوكمدت شوكبلند
موع عبارت مج   شود کـه بایـد کمتـر از یـک     مشخص می

  .)19(باشند 
MGARCH تـوان  هاي مختلفی است که از آنها مـی داراي مدل

) مدل نصف بردار بـالا قطـري   vech(8  ،2( نصف برداريمدل ) 1به 
9)vech -Diagonal( ، 3 مــدل (BEKK ،4(BEKK 5، 10قطــري (

) مدل همبستگی شـرطی  CCC(  ،6( 11مدل همبستگی شرطی ثابت

                                                        
6- Cholesky Factor  
7- Skewed T Student  
8- Vech – MGARCH  
9- Diagonal Vech  - MGARCH  
10- Diagonal BEKK-GARCH  
11- Constant Conditional Correlations models (CCC)  

اشـاره   VCC(13) مدل همبستگی شرطی متغیـر ( 7و  )DCC(12پویا 
به دلیل انعطـاف بـالا   DCC و CCC هاي کرد که در این میان مدل

  کاربرد بیشتري در مطالعات اقتصادي دارند.
سازي نوسان بعد از مدلج) وابستگی و توابع کاپیولا (مفصل): 

ها، اجزاي اخلال هر یک از معادلات قیمت بدست آمـده و بـه   قیمت
معیارهـاي مختلفـی بـراي    سراغ یـافتن همبسـتگی خـواهیم رفـت.     

توان گیري وابستگی بین متغیرها کاربرد دارند که از آن جمله میاندازه
اشـاره کـرد.    16و کنـدال  15، اسـپیرمن 14به ضریب همبستگی پیرسون

باشد و تحقیقات اخیر نشان ک از این معیارها داراي اشکالاتی میهری
برخی از این مزایا عبارتند از: باشد که داده توابع مفصل داراي مزایا می

سازي و برآورد توزیع پذیري بالایی در مدلها داراي انعطاف) مفصل1
) 2 باشـند. اي با استفاده از تابع توزیع چندمتغیره پارامتریک میحاشیه
ها ) مفصل3 اند.ها در طول انتقال یکنواخت (متحدالشکل) ثابتمفصل

اطلاعاتی را نه تنها در خصوص شدت وابستگی بلکه درمورد سـاختار  
بنـابراین در ادامـه بـه معرفـی     ). 21سـازد ( وابستگی نیز فـراهم مـی  

  .پردازیممیها و انواع آن مفصل
تار توام (جفت شدن) توان ساخ) می22با توجه به قضیه اسکالار (

),(توزیع دو متغیر تصادفی  yx      پیوسـته کـه بـه صـورت),( yxFxy
 

xFx)(اي آنهـا یعنـی   هاي حاشیهباشدبه همراه توزیعمی
yFy)(و  

از  
اي هاي حاشـیه مفصل توزیعطریق تابع مفصل (کاپیولا) بدست آورد. 

سـازد بـدون اینکـه محـدودیتی در     را به تابع توزیع توام مـرتبط مـی  
به طور کلـی مفصـل (کـاپیولا) تـابع     ها ایجاد کند. هاي حاشیهتوزیع

ــع  ــراه توزی ــه هم ــته ب ــع انباش ــايتوزی ــیه ه xFU)(اي حاش x و
)( yFV y  :به صورت زیر است  
)7(  ],Pr[),( vVuUvuc   

هـا  ها توجه به سـاختار دنبالـه  مهمترین ویژگی قابل توجه مفصل
باشد. ساختار دنباله معیاري از احتمال است که به معنی قرار گرفتن می

است (چگونگی حرکـت دو   دنباله دو متغیر در بالا یا پایین توزیع توام
تـوان بـه صـورت    می دهد) ومتغیر را با هم به بالا و پایین نشان می

 روابط زیر تعریف کرد: 
 )8(  
 )9(  

 
u

uuCLimuFYuFXprLim uyxuL
),()]()([ 0

11
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uuCuLimuFYuFXprLim uyxuU 
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1  

و 17ي توابـع مفصـل ضـمنی   توابع کاپیولا بـه دو دسـته خـانواده   
شوند. توابع مفصل ضمنی از فـرم مشخصـی   تقسیم می 18ارشمیدسی

                                                        
12- Dynamic Conditional Correlation model (DCC)  
13- Varying Conditional Correlation model (VCC)  
14- Pearson Correlation Coefficient  
15- Spearman  
16- Kendal  
17-Elliptica  
18- Archimedean 



  211    هاي وارداتی صنعت طیور در ایراننهادهبررسی همبستگی قیمت نفت، نرخ ارز و قیمت 

گیرند که شامل میهاي متقارن را اندازه برخورداراند و وابستگی دنباله
باشـند. امـا توابـع مفاصـل     اسـتیودنت مـی   tو توزیـع   19توزیع نرمال

شوند و شامل تولید می20ارشمیدسی فرم مشخصی ندارند و با تابع مولد
هـا  و ترکیبی از این 24جو، 23، فرانک22، گامبل21توابع مفصل کلایتون

  ).25باشد (می
مفاصـل   اي دیگـر از خانواده مجموعه: 25د) مفاصل تاکی شکل

هاي متغیره محدودیتمتغیره وجود دارد. توزیعات چندبراي حالت چند
زیادي را در ساختار همبستگی بین متغیرهاي تصادفی دارند. بنابراین 
در این حالت از مفاصل تاکی شکل تحت شرایط خاصـی از توزیعـات   

بـا ترکیـب (جفـت شـدن)      اي براي ساخت توزیعات چندمتغیرهحاشیه
شود. مفاصل تاکی شکل بـراي توصـیف   ها استفاده میلدوتایی مفص

مفاصل چندمتغیره از طریق مدل گرافیکی انعطاف بالایی دارند. براي 
یـا مفاصـل تـاکی شـکل     R-Vine هـاي  هاي آماري از مدلاستنباط

یا مفاصل D-Vine و  ايیا مفاصل تاکی شکل ستارهC-Vine ، منظم
شود که در بین الگوهاي ذکر شده، استفاده می تاکی شکل قابل رسم

R-Vine  از قدرت و انعطاف بالایی برخودار است و در اغلب مطالعات
لازم بـه ذکـر اسـت کـه پارامترهـاي یـک مـدل و        .شـود استفاده می

اي با استفاده از تکنیک حـداکثر راسـت   هاي حاشیهپارامترهاي توزیع 
) 10ابعی به صورت رابطه (فرم عمومی تشوند. نمایی تخمین زده می

  خواهد بود. 
)10( 
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نمایانگر تابع توزیع مفصل  Cانگر متغیر شرطی و ینماکه در آن
  ).13( چندمتغیره است

در این مطالعه به جهت بررسی همبستگی بین قیمت نفت و نرخ 
هـاي  هاي صنعت طیور بـري دو بـازه زمـانی داده   نهادهارز با قیمت 

ــه ــالهاي ماهان ــه و  از داده 1384-93و  1374-83ي س ــاي ماهان ه
لگاریتمی قیمت نفت اوپک بر حسـب ریـال در هـر بشـکه، نـرخ ارز      
رسمی واقعی بر حسب ریـال، قیمـت ذرت بـر حسـب ریـال در هـر       

مت پودرماهی کیلوگرم، قیمت سویا برحسب ریال در هر کیلوگرم و قی
هـا از بانـک   برحسب ریال در هر کیلوگرم اسـتفاده شـده اسـت. داده   

مرکزي جمهوري اسلامی ایران، شرکت پشـتیبانی امـور دام و وزارت   
  آوري شده است.جهاد کشاورزي جمع

  
  نتایج و بحث 

                                                        
19- Gaussian  
20- Generator function 
21- Clayton 
22- Gumble 
23- Frank 
24- Joe 
25- Vine Copula’s Model 

متغیرهـا در   مانایی نتایج نتایج آزمون مانایی و ریشه فصلی :
 نشان درصد 5 آزمون دیکی فولر درسطح با دو دوره قبل و بعد بحران

 از هیچکـدام  بـراي  واحـد  ریشـه  وجود بر مبنی صفر فرضیه کهه داد
 نامانـا  درصد) 5( هاداده سطح در متغیرها کلیه و شودنمی رد متغیرها
 کـه  دادیـم  انجام گیريتفاضل یکبار با را آزمون این بنابراین هستند،

 یکبـار  از پـس  تغیرهـا  تمـامیم  نامانـایی  فرضـیه  که داد نشان نتایج
نشان داد، تمـامی  KPSS ردشدند. در ادامه نتایج آزمون  تفاضلگیري

ي عدم وجود ریشه واحد است، دهندهمتغیرها فرضیه صفر را که نشان
  گیري تمامی متغیرها مانا شدند.کنند. بنابراین با یکبار تفاضلرد می

ریشه فصلی نشان هاي محاسبه شده در نتایج آزمون مقایسه آماره
دهد تمـامی متغیرهـا داراي ریشـه غیرفصـلی هسـتند. همچنـین       می

دهد فرضیه صـفر وجـود   ي تمامی متغیرها نشان میداري آمارهمعنی
ي فصلی در هـیچ  ریشه فصلی رد شده و هیچ از متغیرها داراي ریشه

تناوبی نیستند. زیرا مقدار آماره محاسباتی بیشتر از مقدار بحرانی بوده 
بنابراین فرضیه صفر که حاکی از وجود ریشه غیر فصـلی اسـت در    و

گردد. در ادامه ابتدا دوره قبل و بعد بحران براي تمامی متغیرها رد می
جهت سنجش وجود رفتار واریانس ناهمسانی شرطی خطی متغیرهاي 

استفاده شد که نتایج این آزمون نشـان داد  ARCH مطالعه از آزمون 
هاي قیمت در هـر دو دوره  همسانی شرطی در سريرفتار واریانس نا

 وجود دارد (به دلیل محدودیت فضا از گزارش نتایج امتناء گردید).
هـا در دوره  براي نهاده و )، ضرایب1با توجه به جدول (
دار و مثبت بوده مجموع این دو نزدیک به یک قبل و بعد بحران معنی

باشد (همگرایی واریانس شرطی به واریـانس بلندمـدت) کـه ایـن     می
باشـد و شـرط لازم را تـأمین    ي پایداري در بلند مدت میدهندهنشان

ت براي هر کند. بعد از برآورد ضرایب، پسماند حاصل از این معادلامی
ها بدست آمد. پسماندهاي حاصل از بـرآورد هـر معادلـه    یک از نهاده

باشد زیرا اثرات گذشـته هـر متغیـر بـا     اثرات خالص سایر متغیرها می
گرفته شده است. بنابراین پسماندهاي حاصـل فقـط   ARMA فرآیند 

توان باشد از این رو از این پسماندها میشامل اثرات سایر متغیرها می
  ي بررسی همبستگی استفاده کرد.برا

بعد از بدست آوردن اجزاي اخلال، همبستگی بین قیمت هریـک  
-Rها با نـرخ ارز و قیمـت نفـت از  فـرم متـداول الگوهـاي       از نهاده

vine) هـا بـا   ) همبستگی بین قیمت نهاده2استفاده شده است. جدول
بـه  قیمت نفت و نرخ ارز براي دوره قبل بحران ارائه شده اسـت کـه   

عنوان نمونه وضعیت همبستگی قیمت نفت با قیمت ذرت و نـرخ ارز  
در درخت اول گزارش شده است. نوع مفصل انتخاب شده براي هرسه 

 حالت گوسی است.
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  هانهادهARMA-MGARCH ازبرآورد مدل  حاصل نتایج - 1جدول 

Table 1- Result of ARMA-MGARCH model for Inputs 

 دوره اول
First Period 

 معادلات
Equation 

ARCH ARMA 

         
 ذرت

Corn 
0/71 

(0.00)*** 
0/28 

(0.00)*** 
0.0001 
(0.13) 

0.005 
(0.24) 

 سویا
Soybean 

0.41 
(0.00)*** 

0.51 
(0.00)*** 

0.0001 
(0.00)*** 

0.01 
(0.13) 

 پودرماهی
Fish 

0.52 
(0.00)*** 

0.32 
(0.06)* 

0.001 
(0.04)* 

0.005 
(0.4) 

 نرخ ارز
Exchange 

Rate 
  0.018 

(0.00)*** 
0.013 
(0.28) 

 نفت
Oil 

  0.02 
(0.00)*** 

0.021 
(0.09)* 

 دوره دوم
SecondPeriod 

 ذرت
Corn 

  0.002 
(0.00)*** 

0.013 
(0.00)*** 

 سویا
Soybean   0.002 

(0.00)*** 
0.01 

(0.00)*** 
 پودرماهی

Fish 
0.72 

(0.00)*** 
0.38 

(0.01)*** 
0.00 

(0.12) 
0.007 

(0.04)** 
 نرخ ارز

Exchange 
Rate 

  0.002 
(0.00)*** 

0.01 
(0.02) 

 نفت
Oil 

 0.22 
(0.08)** 

0.01 
(0.00)*** 

0.01 
(0.05)** 

 دهددرصد را نشان می 10داري در سطح درصد و * معنی 5داري در سطح درصد، ** معنی 1داري در سطح ** سطح معنی*
***Singnificant level at 1%, ** Significant level at 5% and * Significant level at 10% 

.هاي تحقیقماخذ: یافته  
Source: Research finding 

 
با بررسی مقدار پارامتر مفصل قیمت ذرت و نفت مقدار تاو کندال 

تـوان دریافـت یـک    ي میزان همبسـتگی اسـت، مـی   دهندهکه نشان
همبستگی مثبتی بین این دو متغیر وجود دارد، بنابراین هرگونه تغییر 
در قیمت ذرت به طور متوسط به تغییرات در قیمت نفت مرتبط خواهد 

ارز وضعیتی مشابهی با قیمت ذرت با نفت دارد  بود. قیمت نفت با نرخ
زیرا در بین این دو نیز همبستگی ضعیف و مثبتی وجود دارد و هرگونه 
افزایش در قیمت نفت قیمت نرخ ارز را افزایش خواهد داد. با توجه به 
درخت دوم قیمت نفت در ارتباط بین قیمت ذرت و نرخ ارز مؤثر بوده 

ایش در قیمت نفت منجر بـه افـزایش   است به طوري که هرگونه افز
قیمت ذرت و نرخ ارز شده است زیرا مقـدار پـارامتر و تاوکنـدال ایـن     

دهد. درخت وجود یک ساختار همبستگی ضعیف  و مثبتی را نشان می
هاي سویا و پودرماهی قابل استنباط همین وضعیت تفسیر براي نهاده

تگی بین قیمـت  باشد به طوریکه در درخت اول نهاده سویا همبسمی

سویا و نرخ ارز همانند نهاده ذرت مثبت بوده و هرگونه تغییر در نـرخ  
ي سویا را تحت تاثیر قرار خواهد داد و در درخـت اول  ارز قیمت نهاده

شود همبستگی مثبتی بین قیمت این نهاده پودرماهی نیز مشاهده می
ت دو نهاده با قیمت نفت وجود دارد که این مقدار از همبسـتگی قیم ـ 

نهاده سویا و ذرت با قیمت نفت بیشتر بوده است. بنـابراین بـه نظـر    
ي پودرمـاهی بیشـتر از قیمـت دو    رسد در دوره اول قیمت نهـاده می

ي سویا و ذرت تحت تاثیر نوسانات قیمت نفت و نرخ ارز بـوده  نهاده
هاي صـنعت طیـور   گذاريها و سیاستگیرياست. بنابراین در تصمیم

  نکته مدنظر قرار بگیرد. بهتر است این
ي دوم بـراي دوره  R-Vineنتـایج حاصـل از الگـوي    ) 3جدول (

. قیمـت ذرت و نفـت در دوره بعـد    باشـد مـی هاي صنعت طیور نهاده
بحران همبستگی بسیار بیشتر و مثبتی نسبت بـه دوره قبـل از خـود    

افزایش یافته است  22/0به  05/0نشان داده است و مقدار تاوکندال از 
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ي قبل تحت تاثیر نوسانات توان گفت،  قیمت ذرت بیشتر از دورهمی
 قیمت نفت قرار گرفته است.
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Table 2- Result of R-Vine for before crisis period (1995-2004). 

 وابستگی
 دمی بالا
Upper 
Tail 

 وابستگی
 دمی پایین

Lower 
Tail 

 تاوکندال
Kendal's 

Tau 

 پارامتر دوم
Second P 

 پارامتر اول
First P 

 نام خانواده
Family 

 یالها*

Variables 
 درخت
Tree 

 متغیر
Variable 

         
 گوسی 0.07 - 0.05 - -

Gaussian 1,3 
 ذرت 1

Corn 
 گوسی 0.04 - 0.03 - -

Gaussian 1,2 

 گوسی 0.02 - 0.02 - -
Gaussian 3,1,2 2 

 گامبل بقاء 1.08 - 0.07 - 0.1
Gumble 1,2 

 سویا 1
Soybean 

 کلایتون بقاء 0.03 - 0.01 - -
Clayton 2,4 

 گوسی 0.09- - 0.06- - -
Gaussian 1,2,4 2 

 فرانک 0.79 - 0.1 - -
Frank 5,1 

 پودرماهی 1
Fish 

 فرانک 0.44 - 0.05 - 9.53
Frank 1,2 

 گوسی 0.06 - 0.04 - -
Gaussian 5,1,2 2 

 .5، پودرماهی=4، سویا=3، ذرت=2، نرخ ارز=1* شماره متغیرها : نفت=
*Number of Variables: oil=1, exchange rate=2, corn=3, soybean=4, fish powder=5 

 هاي تحقیق.مأخذ: یافته
Sources: Research finding 

  
شود همبستگی بین نـرخ ارز و قیمـت ذرت   همچنین مشاهده می

به  02/0تر شده است و عدد تاوکندال از تر و منفینسبت به قبل قوي
افزایش یافته است و با افزایش نوسانات نرخ ارز قیمت نهـاده   -13/0

رد. این وضـعیت در  گیذرت بیشتر از قبل از نوسانات نرخ ارز تاثیر می
ها نیز به خوبی قابل مشاهده است زیرا تاوکندال نهاده سویا سایر نهاده

همانند ذرت بیشتر از گذشته همبستگی بالایی با قیمت نفت و نرخ ارز 
نشان داده است و این نهاده نیز همانند ذرت بیشتر از دوره قبل تحت 

شـود بـر خـلاف    تاثیر قرار گرفته است.اما در این میان مشـاهده مـی  
انتظاري که از  همبستگی بین قیمت پودرماهی با قیمت نفت میرفت، 

به  1/0همبستگی نسبت به دوره قبل کمتر شده است و این مقدار از 
توانـد ناشـی از کمتـر شـدن نیـاز      نزول کرده است که این می 07/0

تـوان گفـت   صنعت طیور به پودرماهی وارداتی باشد. به طورکلی مـی 
ي ضروري سویا و ذرت بیشتر از قبل تحـت تـاثیر نوسـانات    هانهاده

باشد جهانی قرار میگیرند که این علامت خوبی براي صنعت طیور نمی

ي هـا بـه واسـطه   هاي نهـاده زیرا با افزایش و کاهش ناگهانی قیمت
همبستگی بالا قیمت نفت و نـرخ ارز شـاهد عـواقبی نظیـر افـزایش      

  غ خواهیم بود.هاي تولید و قیمت گوشت مرهزینه
 

  گیري و پیشنهادهانتیجه
صـنعت طیـور    اسـتراتژیک  هاينهاده حاضر ذرت، سویا از درحال

واردات بخـش   از وسـیعی  حجـم  سـالانه  که شوندمی محسوب کشور
 نیاز موضوع این دلایل از یکی دهند.کشاورزي را به خود اختصاص می

و  تسایر محصولاها براي تولید انواع گوشت، این نهاده به بالایکشور
. همـانطور کـه نتـایج    جلوگیري از بروز مشکلات امنیت غذایی است

نشان دادند همبستگی ضعیف و مثبت بین قیمت نفـت و نـرخ ارز در   
دوره قبل بحران به یـک همبسـتگی متوسـط و منفـی در دوره بعـد      

جنـگ   توان گفت تـأثیر بحـران  بحران تبدیل شده است. بنابراین می
و در ادامه شروع بحران مالی جهانی در کشـور ایـران   عراق و آمریکا 



  1396پاییز ، 3، شماره 31، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزي    214

مشابه بسیاري از کشورهاي دنیا بوده که در نتیجه منجر به ایجاد یک 
 بعدي بین این دو متغیر شده است. همبستگی منفی در دوره
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Table 3-Result of R-Vine for after crisis period (2005-2014). 

 وابستگی
 دمی بالا
Upper 
Tail 

 وابستگی
 دمی پایین

Lower 
Tail 

 تاوکندال
Kendal's 

Tau 

 پارامتر دوم
Second P 

 پارامتر اول
First P 

 نام خانواده
Family 

 یالها*

Variables 
 درخت
Tree 

 متغیر
Variable 

 کلایتون 0.55 - 0.05 0.28 -
Clayton 1,3 

 ذرت 1
Corn 

 فرانک 1.2- - 0.13- - -
Frank 2,3 

 فرانک 0.94- - 0.1- - -
Frank 3,1,2 2 

 فرانک 1.19 - 0.13 - -
Frank 1,4 

 سویا 1
Soybean 

 فرانک 1.11- - 0.13- - -
Frank 2,1 

90کلایتون  0.06- - 0.03- - -  
Clayton 90 4,1,2 2 

 جو بقاء 1.13 - 0.07 - -
Joe 5,1 

 پودرماهی 1
Fish 

 فرانک 1.11- - 0.13- - -
Frank 1,2 

 گوسی 0.3 - 0.02- - -
Gaussian 5,1,2 2 

  5، پودرماهی=4، سویا=3، ذرت=2، نرخ ارز=1*شماره متغیرها : نفت=
*Number of Variables: oil=1, exchange rate=2, corn=3, soybean=4, fish powder=5 

  هاي تحقیقمأخذ: یافته
Sources: Research finding 

  
توان گفت، بروز هرگونه شـوك در  همچنین با توجه به نتایج می

هاي داخلی را تحت تـأثیر  بازارجهانی نفت به طور مستقیم بازار نهاده
ش یا افزایش ناگهانی در قیمت نفت قرار خواهد داد زیرا در زمان کاه

در جهان به نفع بخش کشاورزي و در نتیجه صنعت طیور نخواهد بود. 
 وارداتـی  محصـولات  جـزء  هـا تمامی نهـاده  اینکه به باتوجهبنابراین 

ي آن در زمان مطلوب در واردات و ذخیره ریزيبرنامه انجام با باشدمی
تواندر ها میافزایش قیمت ي آن در زمانپایین بودن نوسانات و عرضه

 بـا  به طـورکلی بایـد   .ایفاکرد مهمی نقش کشور غذایی تامین امنیت

 و داخـل  تولیـد  از واردات بیشـتر  تاثیرپـذیري  جهـت  در ریـزي برنامه
بازارهاي جهانی نظیـر قیمـت نفـت     به جاي قیمت نسبی هايقیمت
طیـور از  هاي صنعت براي تاثیرپذیري کمتر قیمت نهادهگردد و  اقدام

نوسانات قیمت جهـانی نفـت، داشـتن ذخیـره مناسـب و اسـتفاده از       
توان به مدیریت هرچه بهتر ایـن  ریزي مناسب براي واردات میبرنامه

تـوان  مـدت کمـک نمـود. همچنـین مـی     مدت و بلندصنایع در کوتاه
پیشنهاد کرد با بررسی شرایط تولید داخلی و وجود مزیت نسبی اقدام 

  هاي موردنیاز در داخل اقدام نمود.از نهادهبه تولید بخشی 
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  چکیده

هـاي تجـاري   به دلیل ناپایـداري مـدل   و اقتصادي هاي اجتماعی، زیست محیطیمسئولیت ها در قالبابعاد پایداري بنگاه در حال حاضر، توجه به
نوآوري بـه عنـوان ابـزار     مندي از رهیافت نظامدهند که نوآوري، کلید نیل به پایداري است و بهرهافزایش یافته است. در این راستا، مطالعات نشان می

 و دهندزیست و منابع عمومی جهان را کاهش می هایی است که فشار وارد بر محیطنوآوري ي پایدارتوصیه شده است. هدف این نظام، خلقارزیابی نوآور
یز شود. در صنعت لبنیات نکند که مداخله در آنها سبب ایجاد بیشترین تغییرات مثبت میگذاران در تعیین فرآیندها و اجزایی از نظام کمک میبه سیاست

پـذیري و ارتقـاي اقتصـادي، زیسـت     رقابت هایی نظیر محدودیت منابع، تغییرات اقلیمی و افزایش جمعیت، اهمیت نوآوري جهتدر شرایط بروز چالش
 گردد. بنـابراین، بـه  به روش اخلاقی، در دسترس، ایمن و مغذي می موجب تولید محصولات پایدار، به طوري که است؛ و اجتماعی مطرح شده محیطی

پایـداري نظـام    -مـاتریس نهـاد   بر نوآوري تأثیرگذار است؛ تحقیق حاضر، نیز و محیط نهادي باشدمی که نظام نوآوري محرك نوآوري پایدار دلیل این
 ضوعی اینساختارمند و عمیق با نمونه منتخب از جامعه خبرگان کلیدي و متخصصان موهاي نیمهنوآوري صنعت لبنیات ایران را با استفاده از مصاحبه

  ترسیم کرده اسـت. نتـایج نشـان     Atlas. tiافزار نرمگیري گلوله برفی)، تکنیک تحلیل محتوا و نفر به روش نمونه 20و  26(انتخاب به ترتیب  صنعت
  توجـه بیشـتري   پاسخگویان به ابعـاد اقتصـادي و رقـابتی آن     هاي اخیر،طی سال محیطی این صنعتپایدار زیست دهد که علیرغم اهمیت نوآوريمی

 باشد.می هاي دخیل در نظام نوآوري این صنعتنهادها و سازمان هاي غالباً اقتصادي و اجتماعی درها حاکی از وجود ناپایداريهمچنین، پاسخ اند.داشته
 ارائه شده است. هاي ارتقاي نوآوري پایدار این نظامهایی جهت بهبود سیاستدر پایان، توصیه

  
  پایدار نهادي، نوآوري محیط، زنجیره ارزشی لبنی، تعاملاتهاي کلیدي: واژه
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هاي اقتصادي و تولیدي امروزه، توجه به مسائل پایداري در بنگاه
بـا ملاحظـات    در حال افـزایش اسـت. اگـر چـه آغـاز ایـن مباحـث       

هاي اجتماعی، اخلاقی و محیطی همراه بود اما اکنون، مسئولیتزیست
براي مثـال، بحـران مـالی سـال      ).7( شودرا نیز شامل میاقتصادي 
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هـاي جهـانی اقتصـادي، اکولـوژیکی و     بحـران  توانند باعث بـروز می
 عرصـۀ  فعـال  هـاي ي از بنگـاه بسـیار  اخلاقی شوند. بر این اسـاس، 
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هاي تجاري پایدار نیستند و در نتیجه، تمرکـز بـر حفـظ تعـادل     مدل
مزیت پایـداري بـه    هاي اقتصادي، اجتماعی و اکولوژیکی، یکارزش

  ).6( آیدشمار می
محیطی، بنابراین، با توجه به فشارهاي فزایندة اجتماعی و زیست

 ها و کشورها استاري بنگاهعامل کلیدي پاید نوآوري، نخستین ابزار و
)، نوآوري را شامل تمام فرآیندهاي 10چارتر و کلارك ( .)33و  1، 3(

سازي تولیدات و خدمات تکنیکی، سازمانی و بازاریابی توسعه و تجاري
 همچنـین، سازد. دانند که ارزشی را براي مشتریان فراهم میجدید می
تـدریجی، رادیکـال،    به انـواع مختلفـی از نـوآوري از قبیـل     در منابع

فناورانه، تولیدي، فرآیندي، سازمانی، عملیاتی، مدیریتی، اجتماعی یـا  
طبق راهنماي اسُلو، چهار  به طور کلی، ).37نهادي اشاره شده است (

نوع نوآوري تولیدي، فرآیندي، بازاریابی و سازمانی قابل تمایز اسـت  
)31:(  

با توجه بـه   نوآوري تولیدي: معرفی محصول یا خدمتی است که
ها یا کاربردهاي آن، جدید بوده یا بهبود قابـل تـوجهی یافتـه    ویژگی

هـاي نـوین، ترکیـب و    تواند دانش یـا فنـاوري  است. این نوآوري می
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و فناوري کنونی باشد مانند بهبود خصوصیات  کاربرد جدیدي از دانش
ات و خدم افزار به تولید/فنی یا کارکردي، اجزا و مواد، وارد کردن نرم

 سازگارسازي با کاربر.
روش اجرایی/تولیـدي جدیـد یـا داراي     نوآوري فرآیندي: کـاربرد 

ها، تجهیـزات و یـا   بهبود اساسی است مانند تغییرات عمده در تکنیک
 افزار، فناوري اطلاعات و ارتباطات. نرم

نوآوري بازاریابی: اجراي روش بازاریابی جدید یا تغییرات عمده در 
بندي تولید (معرفی محصول با ظـاهر، شـکل و طعـم    طراحی و بسته

هاي فروش محصـول جدیـد)، ارتقـا    ها و کانالجدید)، جایگاه (روش
گـذاري  هاي مختلف، رسانه و نشان تجاري) یا قیمتتکنیک (کاربرد

  گذاري) محصول است.(استفاده از راهبرد جدید قیمت
هـاي  نوآوري سازمانی: اجراي روش سـازمانی جدیـد در فعالیـت   

هاي تجاري، سازماندهی محل کار یا روابط خارجی است مانند فعالیت
هاي مدیریتی و آموزشی قبل و ضمن یادگیري و تسهیم دانش، نظام

   خدمت.
 هـا/ تولیـدات/  بنابراین، اگر چـه نـوآوري داراي سـطوح فنـاوري    

مطالعات، اغلب بر (بازار) است اما  خدمات، فرآیندي، سازمانی و تجاري
 ).18هاي فناورانه) تمرکز دارنـد ( ۀ محصول جدید (مانند نوآوريتوسع

هـاي پایـداري   پیرامون انواع زمینه در این راستا، تحقیقات فراوانی نیز
نوآوري تولیدي انجام شده است که تغییر تولید مصنوعات فیزیکی و یا 

) و از ایـن رو،  36انـد ( روش مدیریت (کـاربرد) آنهـا را مطـرح کـرده    
سطح مهم نوآوري مبتنی بر پایـداري اسـت    ،خدمت-تولید هاينظام

هـاي تولیـدي، فرآینـدي،    بنابراین مطالعۀ حاضر، انواع نوآوري ).16(
 1گانـۀ سه خط مبناي سازمانی و بازاریابی را در راستاي تحقق نوآوري

  دهد.اقتصادي، اجتماعی و زیست محیطی پایداري مدنظر قرار می
)، دیـدگاه نـوآوري خـط    1987لند (تاز زمان انتشار گزارش برون

بـا   محیطی(یا تلفیق ابعاد اقتصادي، اجتماعی و زیست گانهسه مبناي
 2مبتنی بـر پایـداري   ساختارهاي سازمانی، محصولات و فرآیندها) یا

نوآوري پایدار، به معناي هرگونه بهبود جدید یا  ).28( است ظهور کرده
اجـراي   سـازمانی/  اورانه/عمده در محصولات، خدمات، فرآیندهاي فن

سازي است که نه تنها منافع اقتصادي بلکه، تأثیرات درونی و تجاري
این  طی دهۀ گذشته، مثبت اجتماعی و زیست محیطی را فراهم نماید.

توجه، جایگاه والایی در بسیاري از  قابل نوآوري به منزلۀ یک فرصت
یطی و نیازهـاي  محاست و به مسائل اجتماعی، زیست  ها داشتهبنگاه
تغییـرات   پایـداري شـامل   زیـرا،  )25و9( هاي آینـده توجـه دارد  نسل

 هـاي زمینه تکامل همزمان به هاي زمانی است کهدوره ساختاري در
دلیل اینکه بنابراین، به  فناوري، اقتصاد، فرهنگ و سازمانی نیاز دارد.

یشت و اخلاقی بر مع رشد اجتماعی، زیست محیطیها اثرات روبهبنگاه

                                                        
1- Triple Bottom Line  
2- Sustainability-Oriented Innovations (SOIs)  

اسـت کـه در فرآینـدهاي     مـرتبط  هنگامی آنها جوامع دارند، نوآوري
  ).21و  20، 19( اجتماعی یا مولد مورد استفاده قرار گیرد

متغیرهاي  هاي گذشته،توسعۀ نظریۀ اقتصادي طی دهه همچنین
و بـا توجـه بـه     )24( کـرده اسـت   مند نظام اقتصادي را مطـرح نظام

هـایی  نوآوري پایدار اغلب با ویژگـی هاي کنونی توسعۀ پایدار، چالش
مند بودن نیز همراه خواهد بود. از این جهت، تحلیل و عمل مانند نظام

مند به سـرعت در حـال رشـد اسـت و     هاي نظامگذار پایدار و نوآوري
مسیر استاندارد و طبیعی نـوآوري در صـنایع    نوآوري پایدار، به عنوان

و مشارکت فعال شـبکۀ   )6( هاي نوآوريخاص، به تولید دانش، نظام
ها نیازمند اسـت و توانـایی یـک    گسترده و متنوع کنشگران و واسطه
با ذینفعان را با ظرفیـت مـدیریت    بنگاه براي ارتباطات قوي و تعامل
محیطـی  هـاي اجتمـاعی و زیسـت   دانش آنها و تبدیل آن به نوآوري

نوآوري  هاياهمیت طرح فعالیت بنابراین، ).37 و 8 ،3( کندترکیب می
هاي نـوآوري  در چارچوب توسعۀ پایدار، از نظر تقاضاي رهیافت نظام

بایسـتی در مطالعـات    (به عنوان ابزار ارزشمند ارزیابی نوآوري پایدار)،
هایی است نوآوري و هدف اصلی آن خلق )24آینده مدنظر قرار گیرد (

زیسـت و منـابع عمـومی جهـان را کـاهش      که فشار وارد بـر محـیط  
ــه  مهمتــرین نقــش تحلیلــی ).26( دهنــدمــی ایــن نظــام، کمــک ب

که مداخله  فرآیندها و اجزایی از نظام است گذاران در شناساییسیاست
را دارد. از ایـن رو، تقویـت نظـام نـوآوري      در آنها بیشـترین اهمیـت  

هاي نـوآوري نظـام را   مندي از ضعفنظام مجموعۀ متنوع و تواندمی
رسـانی  گذاران اطـلاع ظام به سیاستپیرامون موانع رشد ن شناسایی و

  ).23کند (
به دلیل اینکه نظام نوآوري مشوق اثـربخش و مسـتمر نـوآوري    

تـأثیر عمیقـی بـر نـوآوري      نیـز  فناورانه پایدار است و محیط نهادي
این تحقیق صنعت لبنیات ایران را جهـت بررسـی    ).24( فناورانه دارد
رده اسـت. زیـرا، در   پایداري نظام نوآوري انتخـاب ک ـ  -ماتریس نهاد

شرایط دستیابی به منابع محـدود، بـروز تغییـرات اقلیمـی و افـزایش      
کارخانـۀ ایـن   -جمعیت، تلفیق امنیت غذایی جهانی در روابط مزرعـه 

صنعت، براي رقابت و پایـداري جهـانی آن در آینـده ضـرورت دارد.     
محیطی مواجه است که باید ون، صنعت لبنیات با فشارهاي زیستاکن

اربرد زمین، کاهش ضایعات زنجیرة تأمین، منابع آب و انرژي روش ک
را بررسی و اطمینان نماید که از فرآیندهاي رقابتی بلندمـدت تبـدیل   

کنندگان برخوردار  کاراي شیر خام به محصولات مورد تقاضاي مصرف
است و این به معناي تولید محصولات پایـدار، در دسـترس، ایمـن و    

بـر اسـاس    ).2گردنـد ( ي اخلاقی تولید مـی امغذي است که به شیوه
گزارش پایداري مرکز نوآوري بخـش لبنیـات آمریکـا، پایـداري ایـن      

کنندگان ارائۀ محصولات لبنی مغذي به مصرف"صنعت عبارتست از: 
از نظر اقتصـادي، اجتمـاعی و    به طوري که، صنعت، مردم و زمین را

در  ).11( "دهدهاي حاضر و آینده بهبود میمحیطی براي نسلزیست
طـی و  اي زیست محیاین راستا، نوآوري با هدف سودآوري و به شیوه
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براي مثال،  ).2روي این صنعت است (هاي فرامطمئن از جمله چالش
  بررسی صنایع لبنی کشـورهاي هلنـد و اسـترالیا نیـز نشـانگر وجـود       

محیطـی، سـلامت دام،   شماري (مانند مسـائل زیسـت  هاي بیچالش
را بـه منظـور   و منابع انسانی) است که اهمیت نوآوري  فناوري جدید

سازد. محیطی و اجتماعی این بخش مطرح میبهبود اقتصادي، زیست
اي نسبت به گذاران و محققان نوآوري علاقۀ فزایندهبنابراین، سیاست

انـد کـه تمـام ذینفعـان     عملیاتی ساختن حمایت از نوآوري نشان داده
کننـدگان، صـنعت تغذیـه، علـوم     وريکلیدي (شامل کشاورزان، فـرآ 

گـذاران،  مشـاوران خـدماتی، سیاسـت    کنندگان/لبنیات، ترویج، فراهم
ذایی، هاي کیفیت غهاي حمایتی مدنی مانند سازماندولت و سازمان

محیطی) جهت انگیزش نوآوري در آن رفاه حیوانات و حفاظت زیست
مانی و همکاري داشته باشند. بر این اساس، تحریـک همکـاري سـاز   

اي موجب فرآیندهاي تفکـر و  هاي شبکهکنندهشمول موانع و تسهیل
در  ).27( دهدها را به یکدیگر پیوند میشود که این گروهاي میمذاکره

هـا فعالیـت   است که این صنعت فراتر از مرزهاي کارخانهنتیجه، نیاز 
لت و هاي کل زنجیرة تأمین، دوو ارزیابی نماید و از رهیافت یکپارچه

هاي دیگر صنایع خارج از حوزة صنایع غذایی استفاده کند زیرا، فرصت
مند غلبه بر موانع نوآوري سبب افزایش نوآوري در بخش تولیدات نظام

محیطـی  از پایداري اجتماعی و تأثیر زیستمند دامی و یادگیري نظام
در ایران نیز، علیرغم اهمیت فراوان این صنعت  ).17و  8، 2( شودمی

مطالعات  ،)32و  22، 21( گذارياز نظر اقتصادي، اجتماعی و سیاست
هاي اخیر از وضعیت ناپایداري برخوردار بوده دهد که در سالنشان می

-اي در سیاسـت هـاي منطقـه  تفـاوت  عدم توجه بهاست. براي مثال، 
گـردد  میهاي نامناسب هاي این صنعت موجب تدوین سیاستگذاري

هاي مختلف کشور در استان میزان توسعۀ آن همچنین، بررسی ).34(
ــا   1391-1381( ــب ب ــدان توســعۀ متناس ــاهمگنی و فق ــاکی از ن ) ح

بنابراین، بـا توجـه بـه اهمیـت      ).15( هاي مورد بررسی استشاخص
، مند به مباحث پایداري و نوآوري در نهادهاي این صنعتنظام نگرش

 پایدار هايآوريپایداري آن از نظر نو -ضروري است که ماتریس نهاد
گـذاري پایـداري و   سیاسـت  اخیر ترسیم گردد تا نهادهاي مهم عرصۀ

از  گیـري بـا بهـره   نوآوري شناسایی شوند. از این رو، تحقیـق حاضـر  
خبرگان و کارشناسان کلیدي صنعت لبنیات ایـران، در صـدد    نظرات

  پاسخگویی به سؤالات زیر است:
صنعت لبنیات ایران در هاي اخیر نظام نوآوري مهمترین نوآوري -

محیطی پایداري ه ابعاد اقتصادي، اجتماعی و زیستراستاي دستیابی ب
 کدامند؟
کننـده در ارائـۀ ایـن    وضعیت و نوع پایداري نهادهاي مشارکت -

 ها چگونه است؟ نوآوري
 
 
  
  

  
  هامواد و روش

اکتشافی است که  -نظر هدف تحقیق، کیفیمطالعۀ حاضر از نقطه
ساختارمند مصاحبۀ نیمه تکنیک ی به سؤالات تحقیق ازبراي پاسخگوی

نفـر) و   26و عمیق با نمونـۀ منتخـب از جمعیـت خبرگـان کلیـدي (     
نفـر) اسـتفاده کـرده     20متخصصان موضوعی صنعت لبنیات ایـران ( 

گیري گلوله برفـی بـراي شناسـایی    در این راستا، تکنیک نمونه است.
، تجارب مدیریتی، دانش فنی و نظر موقعیت سازمانیاز  هایی کهنمونه

به کـار   بودند، از جایگاه بهتري برخوردار اجرایی این صنعت در کشور
هایی است کـه  شد. مصاحبه با خبرگان کلیدي از جمله تکنیک گرفته

 ).35هاي نظام نوآوري توصیه شده است (کاربرد آن در بررسی شبکه
به شکل مصاحبه رو ساختاریافته و اي نیمهسؤالات در قالب پرسشنامه

مصـاحبه شـوندگان بـه سـؤالی پیرامـون       در ابتـدا،  در رو مطرح شد.
هاي اخیر این صنعت که در ارتقاي پایداري هاي سالمهمترین نوآوري

اند و همچنین مهمتـرین مزیـت پایـداري (اقتصـادي،     آن سهیم بوده
هـاي مـذکور   محیطی) ایجاد شده توسط نـوآوري  اجتماعی یا زیست

هاي مورد اشاره بـراي هـر نـوآوري محاسـبه     تند که فراوانیپاسخ گف
باید ابعاد اقتصادي (ماننـد   مند نوآوري پایدار،گردید زیرا، مطالعۀ نظام

هاي تحقیـق و توسـعه، پـرورش و    هاي نوآوري (شامل فعالیتهزینه
سازي)، تعداد استنادها و الگوهاي تجاري، و تعداد محصـولات  تجاري

دهنـد)،  اري که کـارایی و سـودآوري را تغییـر مـی    یا فرآیندهاي پاید
ــول    ــت محص ــت، دوام و کیفی ــلامت و امنی ــد س ــاعی (مانن و  اجتم

(مانند کـارایی مصـرف منـابع، کـاهش      محیطیارگونومیک) و زیست
هـاي  ی، استانداردها و گـواهی ضایعات، انتشار و آلودگی، قابلیت ردیاب

را مدنظر قرار  محیطی و مدیریت چرخه و پایان عمر محصول)زیست
پیرامون  )5 و 4( نظریۀ بیکر و همکاران سپس، درمقایسه با ).9دهد (
دخیل در نظام نوآوري (به عنوان مبنـاي   بندي کنشگران نهاديطبقه

هاي تجاري، نهادهاي سؤالات مصاحبه و در قالب هفت دستۀ سازمان
هـاي تحقیقـاتی و   عـالی، سـازمان   سیاستی دولتی، مؤسسات آموزش

گـذاري و نهادهـاي   هـاي سـرمایه  ري، مؤسسات واسطه، سازمانفناو
هـاي  و زیرمجموعـه  )، کنشگران نظام نوآوري این صنعتغیرانتفاعی

-ها نقش دارند، تعیین و مـاتریس نهـاد  که در شبکۀ این نوآوري آنها
را ببینید). این ماتریس که به صورت  3پایداري آنها ترسیم شد (جدول 

وضعیت هر نهاد را از نظر ارتباط  ،است ترسیم شده n×n یک جدول
دهـد. همچنـین،   ابعاد پایـداري بـه شـکل متقابـل نشـان مـی       آن با

 نهادهاي این صنعت را تعیین کردند ناپایداري پایداري یا ،پاسخگویان
هاي مورد اشاره توسط افراد بررسـی گردیـد و در صـورت    که فراوانی

را بـر اسـاس امتیازهـاي     نگرش خود تأیید ناپایداري، این افراد میزان
 (وضـعیت کـاملاً ناپایـدار)    پیوستۀ صفر (وضعیت کاملاً پایدار) تا پنج

اسـتفاده   ها از تحلیل محتواي قیاسیبراي تحلیل دادهتشریح کردند. 
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هـاي  مزیت تکنیک تحلیل محتوا در مقایسـه بـا دیگـر تکنیـک     شد.
 ).30( ستتحلیل متنی، برخورداري از مبناي محکم در علوم ارتباطی ا

شود و بنابراین، به عنوان مطالعۀ علمی محتواي ارتباطات توصیف می
پـذیري روش علمـی   مندي و تعمیماز سه اصل زیربنایی عینیت، نظام

مند و عینی بـا  ). همچنین، یک روش تحقیق نظام12( کندتبعیت می
هـا در قالـب   سـازي پدیـده  هدف تشریح فشرده، گسترده و نیز کمـی 

و در نهایت، ایجـاد یـک مـدل، نظام/نقشـۀ      هابنديدستهمفاهیم یا 
ربرد تحلیل قیاسی هنگامی مفید است است. کا بنديمفهومی یا دسته

که هدف، آزمون نظریۀ قبلی در یک موقعیـت متفـاوت یـا مقایسـۀ     
که در این مطالعه براي  )14( هاي زمانی مختلف استها در دورهدسته

گران نهادي نظام از آن استفاده شد. بندي کنشمقایسۀ همخوانی طبقه
بنـدي مفـاهیم تحلیـل    براي کـددهی و دسـته   نیز Atlas. ti افزارنرم

العمل الـو و  همچنـین، بـا پیـروي از دسـتور    به کار گرفته شد.  محتوا
گیـري، انتخـاب واحـد    در مراحل گردآوري داده، نمونه )13همکاران (

رش، این مطالعه تلاش دهی، تفسیر و گزابندي، سازمانتحلیل، دسته
   نموده است تا کیفیت و اعتماد تحلیل محتوا را افزایش دهد.

  
  نتایج و بحث

کنندگان تحقیق را  ، اطلاعات جمعیت شناختی مشارکت1جدول 
 در دو گروه خبرگان کلیدي و متخصصان موضـوعی صـنعت لبنیـات   

، دهد. بر این اساس، پاسخگویان اغلب از گروه مـردان نشان می ایران
صنایع غذایی  هاي خصوصی، داراي تحصیلات مرتبط با رشتۀسازمان

و به شکل پراکنده در تمامی مقاطع تحصیلی هستند. گـروه خبرگـان   
کلیدي نیز از میانگین سـنی و تجربـۀ شـغلی بیشـتري برخوردارنـد.      
همچنین، فراوانی بیشترین سمت شغلی مربوط به گروه معاونان ایـن  

 ها است.سازمان

  
  کنندگان تحقیقشناختی مشارکتاطلاعات جمعیت - 1جدول 

Table 1- Demographic features of research participants 
  متغیر

Variable  
  )n=26خبرگان کلیدي (

Key informants 
  )n=20متخصصان موضوعی (

Subject-matter specialists 
  Gender جنسیت
  Male مرد

  Female زن

  
20  
6 

  
12  
8  

 Age mean (year)  50.17 31.15 (سال) میانگین سنی
 Job Experience mean (year)  24.80 7.12 میانگین تجربۀ شغلی (سال)

  (%) Education rateتحصیلات 
  BSکارشناسی

  MS کارشناسی ارشد
  PhDدکتري 

  Unspecified نامشخص

  
30.77  
26.92  
38.46  
3.85  

  
  
45  
40  
5 

10  
  

  (%) Educational fieldرشتۀ تحصیلی 
  Food Scienceصنایع غذایی 

  Other fieldsها سایر رشته

 
76.90 
23.10  

 
45 
55  

  (%) Job titleمرتبۀ شغلی 
  Manager مدیر
  Assistant معاون

  Expert کارشناس
  Researcher محقق

  Unspecified نامشخص

 
 

16 
56 
16 
12 
-  

  
 

25 
45 
20 
0 
10  

  (%) Type of Instituteنوع سازمان 
  Public دولتی

   Privateخصوصی
  Unspecified نامشخص

 
30.80 
65.40 
3.80  

  
  
5 

95 
-  

  تحقیقهاي مأخذ: یافته
Source: Research findings 
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در این مرحله، از پاسخگویان تحقیـق (گـروه خبرگـان کلیـدي)     

 15هـاي اخیـر (  هایی که طی سالدرخواست شد تا مهمترین نوآوري
اند را با توجه به نقش آنها در هسال گذشته) وارد صنعت لبنیات گردید

ــود ــنعت از  بهب ــن ص ــداري ای ــا   پای ــاعی و ی ــادي، اجتم ــر اقتص نظ
تشریح نمایند. بنابراین، با استفاده از تکنیـک تحلیـل    محیطیزیست

بنـدي  بر مبنـاي دسـته   هاي پایدار مطرح شدهمحتوا، کددهی نوآوري
(کد پ) و ابعاد اقتصادي (کد الف)، اجتماعی (کد ب) و زیست محیطی 

ارائه شده  2تحلیل در جدول  نتایجانجام شد که  Atlas. tiافزار نرم با
  است.

  
  هاي اخیرطی سالایران ارائه شده در صنعت لبنیات  پایدار هايمهمترین نوآوري - 2جدول 

Table 2- The most important Iranian dairy industry innovations in the recent years 

دسته بندي
 

C
ategorization

 

  Sub-categories هازیردسته  Code کد

  کد نوآوري
Innovation 

code 

  دسته نوآوري
Innovation 
category 

فراوانی
Frequency

  

%  

فراوانی
Frequency

 

%  

الف) نوآوري داراي بعد اقتصادي
  

A
) Innovation w

ith econom
ic dim

ension
 

  در صنعت لبنیات هاي متنوعگذاريافزایش سرمایه  1A1-الف
Increasing diverse investments in the dairy industry  1  0.8  

25  54.35  

  هاي شیريایجاد اصلاحات ژنتیکی در دام  2A2-الف
Creating genetic modification in milk livestock 

1  0.8  
  Granting subsidies to farmers  1  0.8 اعطاي یارانه به دامداران  3A3-الف

  4A4-الف
  آوري شیر خام در مناطق مختلف کشوراستقرار مراکز جمع

Establishment of raw milk collection centers in different 
regions of the country  

2  1.6  

  ها جهت خریداري شیرخامقرارداد بستن با دامداري  5A5-الف
Farmers contracts to purchase raw milk  1  0.8  

  Increasing the diversity of products  4  3.2 افزایش تنوع محصولات تولیدي  6A6-الف
  منافع اقتصادي فرمولاسیون جدید محصولات  7A7-الف

Economic benefits of new products formulation  3  2.4  
  Economic benefits of whey processing  8  6.4 منافع اقتصادي فرآوري آب پنیر  8A8-الف

  9A9-الف
 UFاندازي خط تولید پنیر منافع اقتصادي راه

Economic benefits of establishing the UF cheese production 
line 

6  4.8  

  10A10-الف
  UFاندازي خط تولید پنیر افزایش راندمان استفاده از شیر خام با راه

Increasing efficient use of raw milk through established UF 
cheese production line 

4  3.2  

  11A11-الف
اندازي خط تولید شیرخشکمنافع اقتصادي راه  

Economic benefits of establishing the milk powder 
production line 

2  1.6  

 Economic benefits of wastesمنافع اقتصادي بازیافت برخی ضایعات  12A12-الف
recycling   1  0.8  

  Economic benefits of sewage control  1  0.8 هامنافع اقتصادي کنترل هرزآب  13A13-الف
  آلات جدید خط تولیدمنافع اقتصادي کاربرد ماشین  14A14-الف

Economic benefits of using new production line machines 
2  1.6  

  آلات داخلیمنافع اقتصادي طراحی ماشین  15A15-الف
Economic benefits of internal machinery design 

1  0.8  

  گذاري تولید نوشیدنی بومی دوغمنافع اقتصادي سرمایه  16A16-الف
Economic benefits of investing in indigenous drinking; 

1  0.8  
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Doogh 
  Improving products packaging   6  4.8 بندي محصولاتبهبود بسته  17A17-الف
  تر و انفرادي به بازارهاي کوچکبنديارائۀ بسته  18A18-الف

Delivering smaller and individualized packages to the market 
2  1.6  

  ارائۀ تولیدات در قالب سبد محصولات به بازار  19A19-الف
Providing products basket to the market 

1  0.8  

  20A20-الف
  زیست هاي سازگار با محیطبنديمنافع اقتصادي مصرف کمتر مواد اولیه در بسته

Economic benefits of decreasing raw material consumption 
in environmentally friendly packaging 

1  0.8  

  21A21 -الف
  هاي نظارت و مدیریتکاهش قیمت نهایی محصولات به دلیل بهبود روش

Reducing the products final price due to the improved 
monitoring and management practices 

1  0.8  

  افزایش تبلیغات، بازاریابی و فروش تخصصی  22A22-الف
Increasing advertising, marketing and professional sale 2  1.6  

  23A23-الف
 زاري توزیع محصولات در بازارافهاي ناوبري نرماستفاده از سیستم

Using software navigation systems to distribute products in 
the market 

1  0.8  

  24A24-الف
  هااستفاده از سیستم بازاررسانی و توزیع مویرگی محصولات توسط شرکت

Using marketing system and products distribution by 
companies 

2  1.6  

  25A25-لفا
 هاي تولیدي در مناطق مختلفهاي فروش شرکتایجاد نمایندگی

Establishing sales representatives of companies in different 
regions  

1  0.8  

ب) نوآوري داراي بعد اجتماعی
  

B) Innovation w
ith social dim

ension
  

  Production of probiotic products  7  5.6 تولید محصولات پروبیوتیک  1B1-ب

14  30.43  

  تولید محصولات فراسودمند براي افزایش ایمنی بدن 2B2-ب
Production of functional products to increase body immunity 1  0.8  

  Using microencapsulation 1  0.8 استفاده از فرآیند ریزپوشانی یا میکروکپسولاسیون  3B3-ب
  چرب و کم نمکلات رژیمی کمتولید محصو  4B4-ب

Production of dietary products; low-fat and low-salt Products 
2  1.6  

  5B5-ب
  UFاندازي خط تولید پنیر توجه به بهبود تغذیه و الگوي مصرف جامعه با راه

Attention to the improving nutrition and community 
consumption pattern by establishing the UF cheese 

production line 

3  2.4  

  6B6-ب
  ها و مواد مورد نیاز بدنسازي لبنیات با ویتامینغنی

Enriching dairy products with vitamins and essential 
ingredients 

1  0.8  

  کنترل و بهبود بهداشت محصولات تولیدي  7B7-ب
Control and improving the health of manufactured products 2  1.6  

  Using treated water in production  1  0.8 استفاده از آب تصفیه شده در تولید  8B8-ب

  9B9-ب
  هاي گازدار مضرتوجه به افزایش مصرف دوغ به جاي استفاده از نوشیدنی

Pay attention to increasing the consumption of dough instead 
of using harmful carbonated drinks 

3  2.4  

  10B10-ب
  خودباوري تولیدکنندگان از نظر صلاحیت داخلی در زمینۀ تولید

Producers' self-confidence in terms of domestic competence 
in the field of production 

1  0.8  

  11B11-ب
  بهبود نظارت، ساماندهی و مدیریت واحدهاي تولیدي

Improvement of supervision, organization and management 
of production units 

3  2.4  

  بهبود دانش عمومی و فرهنگ مصرف جامعه در مورد مزایاي مصرف لبنیات  12B12-ب
Improving public knowledge and community consumption 

3  2.4  
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culture on the benefits of dairy consumption 

  13B13-ب
  دار در مدارساجراي طرح توزیع شیر یارانه

Implementation of subsidized milk distribution scheme in the 
schools 

1  0.8  

  14B14-ب
  دارتولید محصولات جذاب کودکان مانند پنیرها و شیرهاي طعم

Producing dairy products which are attractive to children 
such as flavored cheeses and milk 

1  0.8  

پ) نوآوري داراي بعد زیست
محیطی

  
C) Innovation w

ith environm
ental dim

ension
 1C1-پ  

  اجرا و بهبود سیستم تصفیۀ فاضلاب
Implementation and improvement of sewage treatment 

system 
11  8.8  

7  15.22  

  2C2-پ
  ISO 14000محیطی مانند استاندارد اجراي استانداردهاي زیست

Implementation of environmental standards such as ISO 
14000  

4  3.2  

  هاي تصفیۀ آب خروجیاستفاده از سیستم  3C3-پ
Use of sewage water purification systems 1  0.8  

  4C4-پ
  رمحیطی با فرآوري و استفاده از آب پنیکاهش اثرات مضر زیست

Reducing harmful environmental effects by treating and 
using whey 

10  8.0  

  Waste recovering and controlling   5  4.0بازیافت و کنترل ضایعات  5C5-پ
  Sewage control  3  2.4 هاکنترل هرزآب  6C6-پ
 زیست هاي سازگار با محیطبنديارائۀ بسته  7C7-پ

Providing environmentally friendly packaging 5  4.0  
  Total  125  100  46  100 مجموع

  تحقیقهاي مأخذ: یافته
Source: Research findings 

 
هاي پایدار داراي بعد دهد، نوآوريطور که جدول نشان میهمان

 انـد را داشـته بیشترین فراوانـی  هاي اخیر، قتصادي (کد الف) در سالا
هاي پایـدار برخـوردار از   از آن نیز به ترتیب نوآوري مورد) و پس 25(

و  14بعد اجتماعی (کد ب) و زیست محیطی (کد پ) با فراوانی هاي 
دهد که اگر چه توجه به این اند. این نتایج نشان میمورد قرار گرفته 7

 46از نظـر کمیـت (   هاي اخیـر ها در صنعت لبنیات طی سالنوآوري
وضـعیت مناسـبی بـوده اســت امـا، تـلاش بـراي کــاربرد        مـورد) در 

هاي پایدار داراي بعد اقتصادي بیشتر بوده است. با توجـه بـه   نوآوري
هـاي اقتصـادي   هـاي اخیـر و چـالش   وضعیت این صنعت طی سـال 

اي که با آن مواجه بوده است، بدیهی است که هـدف ذینفعـان   عمده
کـارایی و سـودآوري    هایی است کـه صنعت نیز اغلب کاربرد نوآوري

دهد که توجـه  اقتصادي داشته باشند. با این وجود، مطالعات نشان می
صرف به بعد اقتصادي نوآوري قادر است که صـنعت را از توجـه بـه    
مباحث نوآوري پایدار منحرف نماید و تهدیدي نیز براي ابعاد اجتماعی 

هـا  و زیست محیطی و یا کل صنعت محسوب شود. همچنین، یافتـه 
دهد که نوآوري پایدار حتی از دیدگاه خبرگان و متخصصان شان مین

شـود تـا   این صنعت نیز اغلب به منزلۀ اقتصادي و رقابتی تلقـی مـی  
هایی که در کنار این مباحـث، از مسـائل اجتمـاعی و زیسـت     نوآوري

کنند. با در نظر گرفتن این نکتـه کـه امـروزه    محیطی نیز حمایت می

هاي پایـداري کـه از ابعـاد اجتمـاعی و زیسـت      برخورداري از نوآوري
شـود  اند، مزیتـی رقـابتی محسـوب مـی    مند شدهمحیطی بیشتر بهره

 بنابراین، لازم است تا این صـنعت بـراي سـودآوري بیشـتر و بقـاي     
بلندمدت خود در بازار رقابتی و ارتقاي سایر ابعاد پایداري، به دو بعـد  

یشتري داشته باشـد. بـراي   هاي نوآوري توجه بگذارياخیر در سیاست
هایی که بیشتر داراي بعد زیسـت  ، برخی نوآوري2مثال، طبق جدول 

اند منافع اقتصادي نیز براي این صنعت ایجاد اند توانستهمحیطی بوده
ها، فرآوري آب پنیر و نمایند (مانند بازیافت و کنترل ضایعات و هرزآب

 ـ بنديارائه بسته ذا، تمرکـز بـر ارائـۀ    هاي سازگار با محیط زیسـت). ل
ــژه مــدیران،  اطلاعــات و آمــوزش ــه وی ــه ذینفعــان و ب هــاي لازم ب

و نیز استفاده هاي سازمانی و فناورانه سازي، تقویت توانمنديفرهنگ
هـاي آینـدة ایـن    فناوري در سیاسـت  هاي بازار واز قوانین و سیاست
  شود.صنعت توصیه می

فراوانـی (تعـداد    اظهاي پایدار از لحجهت بررسی بیشتر، نوآوري
بنـدي  اند) و درصد رتبهدفعاتی که افراد به یک کد خاص اشاره کرده

پایـداراخیر صـنعت    هايشش کد به عنوان مهمترین نوآوري شدند و
شناسایی شدند که در پیشـبرد ایـن صـنعت در راسـتاي      ایران لبنیات

   :ها به ترتیب عبارتند ازاند. این نوآوريتحقق پایداري مؤثر بوده
 8/8: اجرا و بهبـود سیسـتم تصـفیۀ فاضـلاب (    1-نوآوري کد پ
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  درصد)
محیطی با فرآوري و : کاهش اثرات مضر زیست4-نوآوري کد پ

  درصد) 8استفاده از آب پنیر (
  درصد) 4/6: منافع اقتصادي فرآوري آب پنیر (8-نوآوري کد الف
  درصد) 6/5: تولید محصولات پروبیوتیک (1-نوآوري کد ب

 UFاندازي خط تولید پنیر : منافع اقتصادي راه9-کد الفنوآوري 
  درصد) 8/4(

 درصد) 8/4بندي محصولات (: بهبود بسته17-نوآوري کد الف
هاي زیست بندي نشانگر این موضوع است که اگر چه نوآوريرتبه

اما در ارتقـاي پایـداري    محیطی جدول داراي کمترین فراوانی هستند
 کیفیت و اهمیت بسیاري برخوردارند به طوريصنعت لبنیات ایران، از 

هـاي اخیـر صـنعت را بـه خـود      هاي سالکه دو رتبۀ نخست نوآوري
تـأثیرات   رسد که به دلیـل با این وجود، به نظر می اند.اختصاص داده

زیسـت،   ها و ضایعات صنعت لبنیات بر محیطمنفی و فراوان هرزآب
در مقایسه با دو کد  یطیمحزیست هاي مربوط به بعدتوجه به نوآوري

دیگر، تاکنون در صنعت لبنیات کشور اهمیت چندانی نداشته اسـت و  
ــد را در     ــن بع ــژه ای ــاه وی ــتمر و جایگ ــه مس ــزوم توج ــه ل ــن نکت ای

  کند.هاي آیندة صنعت لبنیات کشور مطرح میگذاريسیاست
در مرحلۀ بعد، از پاسخگویان (متخصصان موضـوعی) درخواسـت   

پایداري اقتصادي، اجتماعی و ود و در ارتباط با ابعاد شد تا از دیدگاه خ
محیطی، وضعیت پایـداري و میـزان ناپایـداري احتمـالی را در     زیست

(در قالـب کـدهاي    نوآوري صـنعت لبنیـات  نهادهاي دخیل در نظام 
 مطالعات پیشین) بندي کنشگران نهادي نظاماختصاص یافته به طبقه

-عد براي ترسیم مـاتریس نهـاد  مشخص کنند. این نتایج در مرحلۀ ب
پایداري صنعت لبنیات کشور مورد استفاده قرار گرفـت و بـه صـورت    

هاي آن به ترتیب نمایش داده شده است که سطرها و ستون 3جدول 
در این راستا، باشد. ناپایداري آنها می مبین نهادها و وضعیت پایداري/

بـه وجـود    دهـد کـه  بخش فراوانی، تعداد پاسخگویانی را نشـان مـی  
پایداري یا ناپایـداري (در سـه بعـد اقتصـادي، اجتمـاعی یـا زیسـت        

اند. همچنین، به در هر یک از اجزاي نهادي نظام اشاره کرده محیطی)
دلیل تنوع پاسخگویان از نظر سطوح اجرایی و نهادهاي محل اشتغال 

در ها بـالاتر اسـت.   در زنجیرة ارزشی این صنعت، انحراف معیار پاسخ
هـاي ایـن جـدول، وضـعیت پایـداري هـر یـک از        طبق یافتـه  ادامه
  هايگانۀ نهادي نظام نوآوري از نقطه نظر ابعاد نوآوريهاي هفتدسته
  گردد. اخیر صنعت لبنیات تبیین می پایدار

تـا   18/2هاي تجاري. میانگین وضعیت ناپایـداري ( الف) سازمان
نهادهاي آن از دهد که اکثر اجزاي نهادي این دسته نشان می )91/2

دیدگاه پاسخگویان دچار ناپایداري تقریباً متوسط و یکسانی هستند و 
-اي (کد الفهاي مشاورهدر مقایسه با دیگر کدها، تنها دربارة شرکت

اشاره شده است. به طور کلی، وضعیت  )، به فراوانی پایداري بیشتري5
گردد می دي بازهاي اقتصااین دسته بیشتر به نوع ناپایداري ناپایداري

و متوسـط و   خصوصی یا دولتـی  هاي بزرگشرکت در مورد (به ویژه
)) و دو بعد دیگر از فراوانـی  2-و الف 1-(کدهاي الف کوچک مقیاس

  کمتري برخوردارند.
. مانند کد دستۀ الف، در این دسته نیز ب) نهادهاي سیاسی دولتی

ادي و سپس وضعیت ناپایداري اقتص کنندگان حاکی ازنظرات مشارکت
باشد؛ با این تفاوت که فراوانی و میانگین می اجتماعی نهادهاي دخیل

در  )43/3تـا   46/2نظرات پیرامون وضـعیت ناپایـداري ایـن دسـته (    
مقایسه با کدهاي قبلی و به ویژه در سـطوح کـلان نهـادي (شـامل     

هـاي  اي و سـازمان ها، مسئولان محلّی و منطقـه مجلس و وزارتخانه
بیشتر است. با ایـن   ماهنگ کننده (کدهاي اول تا سوم))حمایتی و ه

از وضعیت به  58/2با میانگین  )4-(کد ب ايوجود، نهادهاي مشاوره
نهادهاي فراملّی نیز اغلب بر وجود  نسبت پایدارتري برخوردارند. دربارة

   تأکید شده است. اجتماعی و زیست محیطی هايناپایداري
ر کلـی، میـانگین وضـعیت    . بـه طـو  پ) مؤسسات آموزش عـالی 

 هـا در مقایسه با دیگر دسته )88/1( مورد اشاره دراین دسته ناپایداري
تـر اسـت. همچنـین، ناپایـداري آن صـرفاً از نـوع اقتصـادي و        پایین

نظـرات   محیطی در بـین ناپایداري زیست است و وجود اجتماعی بوده
  شود. پاسخگویان مشاهده نمی

اوري. همانند دستۀ قبل، این دسته هاي تحقیقاتی و فنت) سازمان
)) فاقد ناپایداري 2-ی (کد تنیز (به استثناي نهادهاي علمی و خدمات

هاي اقتصادي ها، اغلب ناپایداريمحیطی بوده و فراوانی دیدگاهزیست
نشان  46/3تا  42/2و سپس اجتماعی را با میانگین وضعیت ناپایداري 

  دهد. می
ه فراوانی بیشتر نظـرات مصـاحبه   ث) مؤسسات واسطه. با توجه ب

رسد کـه نهادهـاي ایـن    به نظر می شوندگان پیرامون تأیید پایداري،
از وضـعیت پایـدارتري    هـا، دسته از ماتریس در مقایسه با سایر دسته

هاي بالا و پایین همچنین، تنوع نظرات و اختلاف میانگین .برخوردارند
ها نیز اغلب اط با ناپایداريدر ارتب ناپایداري این دسته نیز بیشتر است.

 25/3) تـا  6-(کـد ث  78/1از نوع اقتصادي و اجتماعی و با میانگین 
باشد. در این شرایط، دیدگاه پاسخگویان نشان دهنـدة  ) می1-(کد ث

داراي بهترین وضـعیت تأییـد    هاي علم و فناوريپارك این است که
م و فناوري داراي رسانی عل)، مراکز اطلاع5(با فراوانی نظرات  پایداري

) و روابـط دانشـگاهی بـا    78/1کمترین میزان ناپایداري (با میانگین 
  از کمترین میزان پایداري در این دسته برخوردارند.  25/3میانگین 

 کنندگان تحقیـق گذاري. دیدگاه مشارکتهاي سرمایهج) سازمان
ت دربارة این دسته حاکی از این است که اگر چه بعد اقتصادي و تقوی

ــرین وظــایف آن مــیآن از عمــده ــی  ت ــن وجــود، فراوان ــا ای باشــد ب
ها هاي اقتصادي مورد اشاره در آن و به ویژه پیرامون سازمانناپایداري

گـذاران ( در قالـب   شـروع کـار و سـرمایه   سرمایۀ کنندة و افراد تأمین
مورد) در کـل مـاتریس قابـل     12و هر یک با  3-تا ج 1-کدهاي ج

حالی است که میانگین و تنوع وضعیت ناپایـداري   توجه است. این در
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باشد. )می75/2تا  31/2در کل دسته تقریباً یکسان و در حد متوسط (
) 5-هاي تجاري (کد ج) و بانک4-در این وضعیت، بازار سهام (کد ج

  برند.از فراوانی پایداري بیشتري بهره می
یت ) نهادهاي غیرانتفاعی. در ایـن دسـته نیـز کمتـر بـه وضـع      چ

هاي قبل، ناپایداري نهادهاي پایداري اشاره شده است و همانند دسته
ابعاد اقتصادي و سپس اجتماعی بیشتر اسـت کـه اغلـب     آن در قالب

یعنی اشخاص یا عموم افراد جامعه است. همچنین،  3-مربوط به کد چ
  باشد.می 08/3تا  58/2 هاي این دستهمیانگین ناپایداري

مندي موفـق  )، بهره24با مطالعات پیشین (به طور کلی، همراستا 
ایداري اقتصادي، اجتمـاعی و  از نوآوري پایدار جهت بهبود و ارتقاي پ

محیطی نظام نـوآوري صـنعت لبنیـات نیازمنـد ایفـاي نقـش       زیست
اي در کل شبکۀ نظام نهادهایی است که از کارکرد متناسب و شایسته

دهد که پایداري نهـادي  یها نشان مبرخوردارند. با این وجود، تحلیل
نظام نوآوري صنعت لبنیات ایران بسیار کمتر از وضعیت مورد انتظارآن 

هـا در نهادهـا/   هـا نشـانگر وجـود انـواعی از ناپایـداري     است و پاسخ

هاي مختلف کلان و خرد این صنعت است. در چنین شرایطی سازمان
توسعۀ پایدار  نوآوري پایدار نیز با مشکلاتی مواجه خواهد گردید که بر

-بنـابراین نیـاز اسـت تـا سیاسـت      این صنعت تأثیرگذار خواهد بـود. 
هاي نوآوري این صنعت در جهتی هدایت گردد که بـا تجدیـد   گذاري

اي و همکاري فعال تمامی نهادهـاي  ساختار سازمانی، به نقش شبکه
و  27 ،8 ،3هاي سایر مطالعات (که با یافته دخیل توجه بیشتري شود

دهد نهادهایی که ها نشان میهمخوانی دارد. همچنین، یافته ) نیز37
هاي نرم نظام مانند ارائۀ مشاوره، آموزش، تحقیق و نشر علم با فعالیت

انـد  و فناوري در ارتباط هستند، اغلب با ناپایداري کمتري مواجه بوده
اي نظـام جهـت   هاي ارتبـاطی و شـبکه  بنابراین، براي تقویت فعالیت

از نوآوري پایدار، تقویت و تمرکز بر نقش مهم این نهادها برخورداري 
کنندگان نوآوري پایدار، گزینۀ مناسبی ها و هماهنگبه عنوان واسطه

  هاي نوآوري این صنعت خواهد بود.براي سیاست
  

  نظام نوآوري صنعت لبنیات ایران پایداري- ماتریس نهاد - 3جدول 
Table 3- Institution-sustainability matrix in the Iranian dairy industry innovation system 

  دستۀ نهادي
Institutional 

category  
  کد

Code 
 Sub-categories هازیردسته

  فراوانی نوع وضعیت
Frequency of situation type  

میزان ناپایداري 
Unsustainability rate 
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الف) سازمان
هاي تجاري

  
A

) B
usiness organizations 

 Largeهاي بزرگ خصوصی یا دولتی شرکت  11A-الف
companies  1  14  3  5  2.57  1.40  

  هاي متوسط و کوچکشرکت  22A-الف
Small and medium enterprises 2  15  1  3  2.69  1.55  

  33A-الف
  هاي مهارتیمراکز تحقیقاتی خصوصی و قطب

Private research centers & competence 
poles 

3  3  5  3  2.18  1.60  

  هاي تخصصی و صنعتیانجمن  44A-الف
Industry & professional associations 1  3  3  0  2.91  1.70  

  Consultancy firms  5  4  3  1  2.27  1.91 ايهاي مشاورهشرکت  55A-الف

ب) نهادهاي سیاستی دولتی
  

B) G
overnm

ent policy institutions
  

 & Parliamentهامجلس و وزارتخانه  11B-ب
ministries  2  4  2  0  3.27  1.67  

 Local & regionalايو منطقهمسئولان محلیّ  2B 2-ب
authorities  1  4  4  2  3.43  1.34  

 3B 3-ب
  کنندههاي حمایتی و هماهنگسازمان

Co-ordination support & promotion 
organizations  

1  4  1  1  3.30  1.57  

  Advisory bodies  5  2  3  0  2.58  1.78 اينهادهاي مشاوره 4B 4-ب
  Regulatory agencies  2  3  0  1  2.86  1.56 هاي نظارتیسازمان 5B 5-ب
  Supra-national institutions  3  0  2 1  2.46  1.76نهادهاي فراملیّ 6B 6-ب
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پ) مؤسسات 
آموزش عالی

  C) H
igher 

education 
institutions

  

 1C 1-پ
  نهادهاي آموزش عالی
Higher education 

 institutions  
2  4  4  0  1.88  0.34  

ت) سازمان
هاي تحقیقا

تی و فناوري
  D

) R
esearch and technology 

organizations 
  

 Universityمراکز تحقیقات دانشگاهی   11D-ت
research centers  0  9  3  0  3.46  0.97  

 2D 2-ت
 یهاي تحقیقاتسازمان؛ ادهاي علمی و خدماتینه

 Central services andاي یا محلیّملیّ، منطقه
scientific institutions  

2 4  4  1  3.00  1.83  

 3D 3-ت
  دولتیمراکز تحقیقاتی دولتی و نیمه

Public and semi-public research 
centers 

2 6  2  0 2.62  1.71  

  المللیمراکز تحقیقاتی بین 4D 4-ت
International research communities 2 3  0  0 2.42  1.62  

  هاي تحقیقاتی مشتركسازمان 5D 5-ت
Joint Research organizations 2 5  3  0 2.85  1.57  

ث) مؤسسات واسطه
  

E) B
ridging institutions  

  University interfaces  0  5  5  0  3.25  1.14دانشگاهی  هايرابط   11E-ث

 2E 2-ث
  اي و کارآموزيمؤسسات آموزش حرفه

Vocational training and apprenticeship 
institutes 

1  4  2  2  2.50  1.09  

  S&Tparks  5  5  2  1  2.14  1.83 هاي علم و فناوريكپار 3E 3-ث
 & Incubatorsمراکز تجاري و مراکز رشد 4E 4-ث

business centers  4  5  1  0  2.20  1.78  
  Information centers  4  4  2  0  2.23  1.83 مراکز اطلاعاتی 5E 5-ث
 S&Tرسانی علم و فناوريمراکز اطلاع 6E 6-ث

awareness centers  4  4  3  0  1.78  0.43  

ج) سازمان
هاي سرمایه

گذاري
  

F) V
enture capital 

organizations
 11F-ج  

 Riskکنندة سرمایۀ شروع کارهاي تأمینسازمان
capital, start-up and seed money 

funding organizations  
1  12  0  0 2.62  1.71  

 Businessکنندة سرمایۀ شروع کارافراد تأمین  2F 2-ج
angels  1 12 1 0 2.75  1.42  

  Venture capitalists  1 12 1 0 2.75  1.22 گذارانسرمایه 3F 3-ج
  Equity markets  3  8  1 0 2.31  1.65 بازار سهام  4F 4-ج
  Commercial banks  4  7  0  1  2.54  1.98هاي تجاري بانک  5F 5-ج

چ
) نهادهاي 
غیرانتفاعی

  G
) N

on-profit 
organizations

  
  اي غیرانتفاعی بازاريهسازمان 1G 1-چ

Private non-profit organizations 2 5  1  1  2.58  1.51  

  هاي غیرانتفاعی غیربازاريسازمان 2G 2-چ
Public non-profit organizations 2 3  1  0  2.75  1.42  

  Individuals  2 9  7  1  3.08  1.68 عموم افراد جامعهیا اشخاص  3G 3-چ
 تحقیقهاي مأخذ: یافته

Source: Research findings 
 

اقتصـادي و سـپس اجتمـاعی از     هـاي بر اساس نتایج، ناپایداري
مهمترین مشکلات پیش روي نهادهـاي نظـام نـوآوري پایـدار ایـن      

ها و گذاريکه بایستی مورد توجه قرار گیرند و سیاست صنعت هستند
هاي دقیقی براي رفع این معضلات (به ویژه اقتصادي) به ریزيبرنامه

  مل آید. ع
هاي اخیـر صـنعت   هاي پایدار سالهمانطور که در بخش نوآوري

بیشـتر از   هاي نهـادي نظـام را  ناپایداري ،پاسخگویان نیز مطرح شد،
انـد و بـه   نظر اقتصادي و سپس اجتماعی مورد توجـه قـرار داده  نقطه

این نظام کمتر اشاره شده است. از ایـن   محیطیهاي زیستناپایداري
محیطی بحث جدیدتري است که بایستی به هاي زیستريرو، ناپایدا

گذاري نوآوري و پایداري ایـن صـنعت   شکل جدي وارد حوزة سیاست
، 6، 7، 9، 25(هاي مطالعات پیشین گردد. همچنین، ضمن تأیید یافته

ایـن   پایـدار  هاي نظام نوآوريضروري است که درسیاست ، )28و  2
بـه   محیطی، اجتماعی و زیستپایداري اقتصاديصنعت، تمامی ابعاد 
در غیر این صورت، دور از  مند مدنظر قرار گیرند.صورت جامع و نظام

کـه خـود بـا     آنذهن نیست که توجه صرف به بعد توسعۀ اقتصادي 
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هاي جدي اجتمـاعی و زیسـت   هاي فراوانی مواجه است، آسیبچالش
ونز و محیطی به صنعت و نیز جامعه وارد خواهد ساخت که در مطالعۀ ب

) نیز مطرح شده است. در ایـن راسـتا، ارتقـاي نهادهـاي     6همکاران (
ها و نقاط قوت پایدار نیازمند شناسایی ضعف صنعت لبنیات به وضعیتی

است  محیطیگانۀ اقتصادي، اجتماعی و زیستاین نهادها در ابعاد سه
ذا هاي آینده از آنها استفاده کرد لها و سیاستریزيتا بتوان در برنامه

هاي نهـادي را  این ابعاد و ظرفیت ،گردد که مطالعات آیندهتوصیه می
  بررسی نمایند. تريبه شکل مجزا و عمیق

از سوي دیگر، نهادهـاي سیاسـتی دولتـی کـه اغلـب در اتخـاذ       
تواننـد نقـش بیشـتر و    هاي کلان این صنعت سـهیمند، مـی  سیاست
ین صـنعت و رفـع   تري براي تقویت نظام نوآوري پایدار ایافتهسازمان

گانـۀ آن ایفـا نماینـد. همچنـین، توجـه بـه تقویـت        هاي سـه چالش
گذاري که از مهمترین و تأثیرگـذارترین  هاي تجاري و سرمایهسازمان

هاي آنهـا  باشند و نیز رفع مشکلات و ناپایداريارکان این صنعت می
هـا اهمیـت دارد. لـذا    گـذاري (به ویژه از دیدگاه اقتصادي) در سیاست

اي رسـمی و غیررسـمی ایـن    هـاي شـبکه  ها و ظرفیتررسی چالشب
گذاري نوآوري موفق در مطالعات بعدي ضرورت نهادها جهت سیاست

در نهایت، نظام نوآوري پایدار به ذینفعان و کنشگرانی نیازمنـد   دارد.
است که از دانش و عمل مبتنی بر پایداري برخوردارند و لذا به دلیـل  

ج در مورد کد اشخاص یا عموم افراد جامعه، لازم وضعیت ناپایدار نتای
سـازي و ارتقـاي   ها و مطالعات بیشتري پیرامون فرهنـگ است تلاش

 دانش پایداري در جامعه صورت گیرد.
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  چکیده

است. مطالعه حاضر با هدف محاسبه تغییرات  بوده مطرح مباحث اقتصادي ترینکاربردي از یکی عنوان به همواره اقتصادي تغییرات رفاه گیرياندازه
) و اطلاعات درآمـد و هزینـه خـانوار اسـتان     CVانی (رفاهی ناشی از افزایش قیمت برنج در استان مازندران انجام شد. بدین منظور معیار تغییرات جبر

مورد استفاده قرار گرفته است. بر اساس نتایج به دست آمده، با افزایش قیمت برنج، رفاه خانوارهاي استان مازندران کاهش یافته  1393مازندران در سال 
هاي مختلف درآمدي ند. همچنین مقایسه کاهش رفاه خانوارها در گروهااست. خانوارهاي روستایی بیشتر از خانوارهاي شهري با کاهش رفاه مواجه شده

 دهد که با افزایش سطح درآمد، رفاه خانوارها کمتر کاهش یافته است. لذا لازم است جهت حفظ رفاه خانوارهاي استان به دنبال افزایش قیمتنشان می
 هاي حمایتی مناسب اتخاذ گردد. برنج، سیاست

  
 QAIDS مآل درجه دوسیستم تقاضاي تقریبا ایدهرفاه، معادل جبرانی، غییرات ت کلیدي: هايواژه

  
  123مقدمه

 تأثیرگـذار اسـت،   اقتصـادي  رفاه که بر عواملی ترینمهم از یکی
در  و نسبی کالاها هايقیمت ها،قیمت تغییر با باشد.قیمت می تغییرات

 قیمت شافزای مشخص، بطور ).7کند (می منابع تغییر نتیجه تخصیص
مـورد   در امـر  ایـن  کـه  شودمی خانوارها رفاه اقتصادي کاهش موجب

کند. می پیدا نمود بیشتري مسکن و خوراك همانند ضروري کالاهاي
سـنجش   مـورد  اقتصادي رفاه بر قیمت تغییرات این آثار است لازم لذا

   گیرد. قرار
هـاي  گـروه  بـین  خـانوار  رفـاه  بـر  قیمت مواد غذایی افزایش آثار

 کنندغذا می صرف را خود بودجه از متفاوتی سهم که مختلف مديدرآ
 تئـوري  به توجه است. با متغیر بسیار دارند، متفاوتی مصرفی الگوي و

 دارد؛ اثر دنبال به را مهم اثر دو غذا قیمت افزایش کننده،رفتار مصرف
 در کالاها، سایر نسبت به غذا قیمت افزایش که معنا جانشینی، بدین

 جبرانی)( شدهتقاضا  کاهش مقدار به شرایط، سایر بودن بتثا صورت
 غذا قیمت افزایش که معنا بدین شود و اثر درآمديمی منجر غذا براي
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 شود. اینمی کالاها سایر خرید براي مردم خرید کاهش قدرت به منجر
صـدق   غیرفقیـر  و فقیـر  همه خانوارهـاي  مورد در قیمت آثار افزایش

 بودجۀ بیشتري از سهم فقیر خانوارهاي انگل، انونق بر بنا اما کند؛می
 غـذا  قیمـت  آثار افـزایش  دلیل همین به و کنندمی غذا صرف را خود
تغییرات  محاسبه). در این راستا 9تر است (بزرگ فقیر خانوارهاي براي

زاده و قهرمـان رفاهی ناشی از افزایش قیمت مواد غـذایی در مطالعـه   
رفاه همـه   ییمواد غذا متیق شیزات، افه اس) نشان داد10همکاران (

فـاه از دسـت رفتـه    و ر را کاهش داده است یرانیا يشهر يخانوارها
ثروتمنـد بـوده    ياز خانوارهـا  شـتر یبه مراتب ب ،ریفق يخانوارها يبرا

) نیز نشان دادند میزان رفاه از دست رفته 14. لیانی و اسماعیلی (است
 20/4اد غـذایی وارداتـی،   خانوارهاي شهري در اثر افزایش قیمت مـو 

 الهینعمتمطالعه بر اساس نتایج درصد متوسط درآمد خانوارها است. 
اعمال قانون هدفمندسازي یارانه ها، محصولات با ) 18( شاهنوشی و

نسـبت بـه سـایر محصـولات     درصد افـزایش،  73/1زراعی و باغی با 
 کننـده یشترین تأثیر را بر افزایش شاخص قیمت مصـرف کشاورزي، ب

متقـارن و   هاي انتقـال داشته است. همچنین رفاه جامعه در سناریوي
درصد کـاهش   24/59درصد و  95/61به ترتیب ها، غیرمتقارن قیمت

) حاکی از 6ابراهیمی و دهقانی احمدآباد (اي مطالعه هیافته یافته است.
درصدي قیمت بـرق، خانوارهـاي    20که در صورت افزایش  استاین 

برابـر خانوارهـاي روسـتایی بـراي بـرق مصـرفی       شهري تقریباً سـه  
اثـر   خـود  در مطالعـه  )19( خانوارشان، هزینـه خواهنـد کـرد. نـوري    

را مـورد   در ایرانهاي بازار برنج بر عرضه، تقاضا و واردات آن اخلال
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کشـش   بررسی قرار داده است. نتایج مطالعـه وي نشـان داده اسـت،   
کشش قیمتی تقاضاي  و )06/0بوده است (قیمتی عرضه برنج پایین 

 تقاضاي بـرنج است که بیانگر حساسیت کم  شدهبرآورد  -11/0برنج 
 13/0کشـش درآمـدي نیـز    باشـد. همچنـین   می آن نسبت به قیمت

 ،) نشـان داد 21مقدم (پیرایی و اکبريمطالعه  بدست آمده است. نتایج
هـا اثـر   کاهش یارانه بخش کشاورزي (زراعت) بر تولید کلیـه بخـش  

ته است؛ که البته این اثر در بخش کشاورزي بیشتر از سایر منفی داش
ها بوده است. این سیاست بر درآمد شهري و روستایی نیـز اثـر   بخش

اي تـاثیر افـزایش قیمـت    ) در مطالعه27. زیگولوفر (منفی داشته است
مواد غذایی بر رفاه خانوارها را مورد بررسـی قـرار داده اسـت. نتـایج     

سـال   20کشـور طـی    38هـاي پـانلی   ه از دادهمطالعه که با اسـتفاد 
) برآورد شده است، رابطه منفی بین افزایش قیمت غذا 2010 -1990(

و رفاه خانوارها را نشان داده است. بررسی آثار رفاهی افزایش قیمـت  
) نیـز  3غذاي خانوار روستایی مکزیک در مطالعه آتاناسی و همکاران (

سـت. همچنـین مقایسـه نتـایج     کاهش رفاه خانوارها را نشـان داده ا 
هاي جبرانی مختلف، حاکی از برتري سیاست پرداخت انتقالی سیاست

هدفمند نسبت به اعمال یارانه قیمتی بـوده اسـت. بـر اسـاس نتـایج      
هـاي ذرت و بـرنج، آثـار    )، افزایش قیمـت 16مطالعه مینوت و دوینا (

فـزایش  مدت نسبتا ملایمی بر فقر ملی داشته است. آثـار ایـن ا  کوتاه
اي که هاي مختلف خانوار متفاوت بوده است؛ به گونهها بر گروهقیمت

خانوارهاي شهري و بخشی از خانوارهاي روستایی که خریدار خـالص  
) بـا  15اند. لـوغري و ادنوغـو (  اند با کاهش رفاه مواجه شدهذرت بوده

 )، آثار رفاهی تغییر قیمـت را LESخطی (استفاده از برآورد تابع هزینه
انـد. نتـایج نشـان داد، آثـار تغییـر قیمـت بـه        در ایرلند بررسی کرده

خصوصیات اجتماعی خانوار و سطوح درآمدي آنها بستگی داشته است. 
) نشان داده است، در اثر افزایش قیمت برنج و با 25مطالعه وو و گلو (

رفاه  2008 -2007در نظر گرفتن تابع عرضه کشش ناپذیر، در سال 
 تغییر معیار محاسبه درصد افزایش یافته است. 5تنامی خانوارهاي وی

 ) نشـان 1آلن (در مطالعه  خانوارها رفاه گیرياندازه منظور به جبرانی
بودجه  از درصد 11 معادل اتیوپی شهري مناطق در خانوارها داده است،

طـی  در  غـذا  قیمت منتظره غیر افزایش به دلیل را خود سالانه غذاي
ه داد ) نشـان 24وینسـنت (  انـد. داده دسـت  از 2004-2009 هايسال

 را در کننـدگان مصرف تمام رفاهی وضعیت، غذا قیمت افزایشاست، 
به ) 26وود و نلسون ( است. کرده بدتر 2000 و 1990 هايدهه طول

 مقطعـی  هـاي از داده ،رفـاهی  معیارهاي در تفاوت دادن نشان منظور
 قیمت افزایش از اشین هاي رفاهیزیان تخمین براي مکزیکی خانوار

اپلتـون و   اند.کرده مقایسه اول مرتبۀ معیارهاي را با آن و استفاده غذا
و  اول مرتبه رفاهی آثار بین تمایز با را خانوار کل ) آثار رفاهی2چارلز (

 قیمـت  نسبی تغییرات آثار توزیعی ارزیابی براي سنجیدند. مرتبه دوم
 است بوده آن بیانگر نتایج .سته اشد جبرانی محاسبه تغییر معیار ،کالا
 دوش بـر  اساسـی  طـور  بـه  ،بـالا  هـاي غـذایی  قیمت توزیعی بار که

هاي ) منافع و زیان8فرند و والیج ( است. فقیر شهري کنندگانمصرف
افزایش قیمت انرژي را بر خانوارهاي لهستان بررسی کـرده و نشـان   

-از دست میدادند که در مجموع، خانوارهاي پر درآمد، رفاه بیشتري 
   دهند.

برنج یکی از اقلام مهم در سبد مصرفی خـانوار اسـت. بطوریکـه    
پس از گندم، دومین قلم عمده سبد مصرفی غذایی خـانوار بـه شـمار    

دهد مصرف برنج در ایران )، نشان می1گونه که جدول (همانآید. می
، میـزان  2016سال اخیر رونـدي صـعودي داشـته و در سـال      5طی 

 37مصرف سرانه برنج به  میلیون تن و 5/3ج تقریباً به مصرف کل برن
کیلو رسیده است. این آمار در جهان نیز همین روند را داشته است، به 

میلیون  504، تقریباً به 2016اي که میزان مصرف برنج در سال گونه
هـاي  کیلو رسیده است. در بـین قـاره   59تن و مصرف سرانه برنج به 

بیشترین میزان مصرف برنج را به خود اختصاص  مختلف نیز، قاره آسیا
یافته و داده است. همچنین مقایسه مصرف برنج در کشورهاي توسعه

توجـه مصـرف   کشورهاي درحال توسعه حاکی از اختلاف زیاد و قابل
برنج چه از لحاظ مصرف سرانه و چه از لحاظ مصرف کل، بـین ایـن   

اي در نج جایگاه ویـژه دهنده این است که برباشد و نشانکشورها می
  باشد. بین مواد غذایی کشورهاي در حال توسعه از جمله ایران دارا می

ثبـات و همـراه بـا    اي بیبازار جهانی برنج به طور قابل ملاحظه
پذیري کشورها به دنبـال  باشد. درجه آسیبنوسانات شدید قیمتی می

ی مردم تغییر قیمت این محصول، به درجه اهمیت آن در الگوي غذای
هر کشور بستگی دارد. بر اساس آمار ارائه شده توسط شرکت بازرگانی 

هـاي  دولتی ایران، میانگین قیمت انواع مختلف برنج داخلی طی سال
  ).12درصد داشته است ( 198رشدي برابر  1394تا  1390

 اقتصـادي  رفـاه  که بر عواملی ترینمهم از با توجه به اینکه یکی
ــت، ــذار اس ــ تأثیرگ ــی راتتغیی ــت م ــار  قیم ــاهی از رفت ــد، آگ باش

تواند پاسخگوي بسیاري از مسائل توسعه اقتصادي کنندگان میمصرف
کنندگان و فرآینـد مصـرف   باشد. داشتن درك صحیح از رفتار مصرف

آنان، علاوه بر کمک به مدیران جهت اخذ تصمیمات مرتبط با تولید، 
تواند خدمات نیز می در تعیین قوانین مربوط به خرید و فروش کالاها و

ترین محصولات تولیـدي  مؤثر واقع شود. علاوه بر این، برنج از عمده
 قیمـت  در تغییري بنابراین هرگونهشود. استان مازندران محسوب می

کننـده، رفـاه   هم از بعد تولیدکننده و هم از بعد مصـرف  محصول این
سـیاري  دهـد و از اهمیـت ب  خانوار این استان را تحت تأثیر قـرار مـی  

برخوردار است. از این رو در این مطالعه سعی شده است، اثر تغییـرات  
قیمت برنج بر رفاه خانوار در استان مازندران مورد بررسی قرار گیـرد.  
ــاي    ــرنج، راهنم ــت ب ــزایش قیم ــی از اف ــاهی ناش ــار رف ــبه آث محاس

هاي حمایتی مناسب جهـت حمایـت از   گذاران در اخذ سیاستسیاست
  کنندگان این محصول خواهد بود.مصرف تولیدکنندگان و
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  (به ترتیب میلیون تن و کیلوگرم) میزان مصرف کل و مصرف سرانه برنج در ایران و جهان - 1جدول 

Table 1- Total and per capita consumption of rice in Iran and the world (million ton and kg respectivelt) 
 Indicator 2012 2013 2014 2015 2016 شاخص Countries کشور

 آسیا
Asia 

 Consumption  407.7 412.5 417.5 422.14 427.36 مصرف کل
 per capita Consumption 85.01 85.27 85.53 85.78 86.12 مصرف سرانه

 آفریقا
Africa 

 Consumption  27.7 29.1 30.50 31.90 33.4 مصرف کل
 per capita Consumption 23.43 24.09 24.78 25.44 26.10 مصرف سرانه

 اروپا
Europe 

 Consumption  5.5 5.6 5.7 5.79 5.87 مصرف کل
 per capita Consumption 7.49 7.60 7.7 7.8 7.90 مصرف سرانه

 آمریکاي لاتین و کارائیب
Latin America and the Caribbean 

 Consumption  20.70 20.97 21.31 21.62 21.94 مصرف کل
 per capita Consumption 32.60 32.70 32.90 33.09 33.26 مصرف سرانه

  یافتهکشورهاي توسعه
Developed countries 

 Consumption  20.34 20.46 20.57 20.67 20.78 مصرف کل
 per capita Consumption 13.9 13.92 13.95 13.97 13.99 مصرف سرانه

  کشورهاي در حال توسعه
Developing countries 

 Consumption  456.18 462.58 469.26 475.73 482.72 مصرف کل
 per capita Consumption 68.18 68.41 68.64 68.88 69.16 مصرف سرانه

 آمریکا
United States 

 Consumption  4.11 4.25 4.20 4.25 4.3 مصرف کل
 per capita Consumption 12.7 12.72 12.76 12.78 12.82 مصرف سرانه

 استرالیا
Australia 

 Consumption  0.34 0.345 0.352 0.358 0.364 مصرف کل
 per capita Consumption 15.52 15.59 15.73 15.81 15.93 مصرف سرانه

 ایران
Iran 

 Consumption  2.84 2.96 3.07 3.20 3.31 مصرف کل
 per capita Consumption 32.60 33.60 34.70 35.76 36.82 مصرف سرانه

 جهان
World 

 Consumption  476.53 483.04 489.83 496.40 503.50 مصرف کل
 per capita Consumption 57.51 57.77 59.04 58.31 58.62 مصرف سرانه

  FAO Source: OECD and FAO reportو  OECDگزارش منبع:     
  

 (ریال) 1394و  1390هاي قیمت انواع برنج در سال - 2جدول 
Table 2- rice prices in 2011 & 2015 (Rial)  

  / سالنام محصول
Product name/ year 

2011 2015  

Hashemi  28500 85000 برنج هاشمی

Tarom  28500 75000 برنج طارم اصل

Sedri  26000 80000 برنج صدري دم سیاه

Ramezani  20500 60000 برنج طارم رمضانی

Neda  17500 42000برنج ندا

broken rice  10000 43000دانهبرنج نیم

smoked rice  25000 65000 برنج دودي پرمحصول

Pakistani rice 17500 37000 انواع برنج وارداتی پاکستانی

Indian rice 19900 45000 انواع برنج وارداتی هندي

other imported rice 14000 42000سایر انواع برنج وارداتی

  شرکت بازرگانی دولتی ایرانمأخذ: 
 Source: Governmental Trading Corporation of Iran 

  
  هامواد و روش

هاي کارا در واکنش به کاهش رفاه خانوارها گذاريانجام سیاست
ها از طریق برآورد تقاضاي مـواد  ها و خسارتسازي زیاننیازمند کمی

 پایـه فـرض   بر بع تقاضااول تا مرتبه باشد. تقریبغذایی خانوارها می



  231    ت برنج داخلی در میان خانوارهاي استان مازندرانآثار رفاهی افزایش قیم

خود  کشش که بر مبناي دوم مرتبه تقریب و ثابت استوار است مقادیر
فقط مقدار کاهش در رفـاه را تخمـین    گیرد،تقاضا صورت می قیمتی

استفاده شده است  )CV( جبرانی تغییر در این مطالعه از معیار زند.می
-گیري میازهتر اندرا دقیق خانوار اقتصادي رفاه که میزان کاهش در

و  سیسـتم  اقتصادي، پارامترهـاي  رفاه در تغییر گیرياندازه براي. کند
گیـري تغییـر جبرانـی،    برآورد و جهت محاسبه و اندازه دستگاه تقاضا

  اند:سازي شدهشبیه قیمت تغییرات
0 1 0 0 1 0 1 0( , , ) ( , ) ( , ) ( , )cv p p w e p u e p u w e p u     )1(  

وار دهنده مقدار درآمد خالصی است که یک خانتغییر جبرانی نشان
بایستی پرداخت کند تا مطلـوبیتش بـه سـطح قبـل از تغییـر قیمـت       

یابـد، تغییـر جبرانـی    بازگردد. بنابراین هنگامی که قیمت افزایش می
  منفی خواهد بود. 

مخــارج مصــرف کننــده را در    ) اگـر تـابع   1با توجه به رابطه (
ر از را استخراج نمود. براي این کا CVتوان می اختیـار داشـته باشـیم،

هاي سیستم. کنیماستفاده می AIDSـتم تقاضـاي ستابع مخـارج سی
) مـورد مطالعـه قـرار    11اي در ابتدا توسط گورمن (تقاضاي دو مرتبه

گرفت و از دو تابع مستقل قیمت که در تعامل با توابـع مخـارج کـل    
) نتایج گـورمن را بـر مبنـاي    17مولبائر ( باشد، تشکیل شده است.می

ي تجمعی سازگار تعمـیم داد. بـه عنـوان بخشـی از ایـن      توابع تقاضا
اي را تعریف نمـود کـه   تحقیقات، مولبائر فرم تابعی تقاضاي دو مرتبه

کند که بیانگر سهم بودجه غذایی این فرم تابعی، معادلاتی را تولید می
  باشد:صرف شده بر هر یک از مواد غذایی می

( , ) ( ) ( ) lni i is p w a p b p w    )2(            
)در معادله فوق،  , )is p w  سهم بودجهi    ،امـین مـاده غـذاییp 

دهنده کل مخارج صرف شده بـر روي مـواد   نشان wبیانگر قیمت و 
اي هر یک از مواد غذایی تابعی خطی هاي بودجهباشد. سهمغذایی می

از لگاریتم طبیعی کل مخارج صرف شده بر روي موادغذایی بـا یـک   
باشـند.  ها مـی ت که توابعی مستقل از قیمتز مبدا و شیبی اسعرض ا

مولبائر همچنین نشان داد که تابع مخارج داراي فرم عمومی به شکل 
  ذیل است:

ln ( , ) ( )(1 ) ( )e p u a p u b p u     )3(            
 uباشـد و  قیمت هر یـک از مـواد غـذایی مـی     pدر معادله فوق، 

  ) خواهیم داشت:5تون و مولبائر (مطلوبیت خانوار است. با تبعیت از دی
0

1( ) ln ln ln
2i i ij i j

i i j
a p p p p     

 )4(            
0( ) ( ) i

i
i

b p a p p 
  

 
، طیف وسـیعی از مـواد غـذایی در    jو  iهاي فوق، که در فرمول
)، 2) در معادلـه ( 4) و (3باشد. با جایگزینی معادله (سیستم تقاضا می

  :شودلگاریتم تابع مخارج حاصل می

0 0
1ln ( , ) ln ln ln
2

i
i i ij i j i

i i j i
e p u p p p u p         

     )5(           
  از:ست و تابع مطلوبیت غیرمستقیم عبارت

0

0

1( ln ( ln ln ln ))
2
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i

i i ij i j
i i j
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i

w p p p
V p w
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  )6(   

ها در اندازه خانوارهـا، تصـریح و   جهت محاسبه تفاوت و اختلاف
در  1هاي بازگشت نسبت بـه مقیـاس  سازي خصوصیات و ویژگیپیاده

اگر در گیرد. د استفاده قرار میمور) 4مصرف مورد بحث توسط دیتون (
 nمصرف، بازگشت ثابت نسـبت بـه مقیـاس وجـود داشـته باشـد و       

دهنده اندازه خانوار باشد، مطلوبیت غیرمستقیم از طریق معادلـه  نشان
  :شودمیذیل برآورد 

0

0

1( ln ( ) ( ln ln ln ))
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i
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 )7(  
به این معنی که، مطلوبیت یک خانوار با تعداد بزرگسالان معادل 

n هاي شان از مصرف برابر است، عبارتنداز مجموع مطلوبیتکه سهم
1هر فرد که به هر کدام از این افراد، 

n
منابع مصرف اختصاص یافته  

است. اگر سرعت افزایش اندازه خانوار بیش از سرعت مقـدار نیـاز بـه    
ت. یک روش کالاها باشد، اقتصاد مقیاس در مصرف وجود خواهد داش

ساده جهت مدل کردن، این است که فرض کنیم نیاز به کـالا بـراي   
تر از تعداد افراد رشد دستیابی به یک سطح مشخص مطلوبیت آهسته

0که  nθ، مثلاً با نرخ رشد یابد 1  1باشد. اگر می   ،باشد
ــاس در مصــرف   ــاربرد اقتصــاد نســبت مقی ــق ک ــود دارد. از طری وج

هاي اقتصاد مقیاس جهت محاسبه اندازه خانوار، خصوصیات و ویژگی
تم و دسـتگاه معـادلات را تشـکیل    معادلات سهم بودجه زیـر، سیس ـ 

  دهند:می
0

1( , ) ln ln ln ( ln ln ln )
2i i ij j i i i ij i j

j i i j
s p w p w n p p p      

 
       

 
    

    )8(                         
سیسـتم  هاي ذیل که مربـوط بـه   پارامترها بایستی در محدودیت

تقاضا است، صدق نماید، بدین جهت که شروط اسلاتسـکی (تقـارن،   
  پذیري) تامین شود:همگنی و جمع

1 0 0i i ij
i i j

ij ji

  

 

  



  

   )9(           
توان تـابع تقاضـا، مخـارج و در    با توجه به مدل معرفی شده، می

نج نتیجه تغییرات رفاه خانوار استان مازندران به دنبال افزایش قیمت بر
را محاسبه نمود. به این منظور با استفاده از اطلاعات مربوط به هزینه 
                                                        
1- Return to scale 
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خانوار روستایی) مرکز آمار  383خانوار شهري و  333و درآمد خانوار (
و تابع مخـارج خـانوار    QUAIDSتابع تقاضاي  1393ایران در سال 

هایی نظیـر  به دلیل ویژگی QUAIDSتخمین زده شد. تابع تقاضاي 
پذیري بیشـتر، منحنـی انگـل غیرخطـی و متغیرهـاي      افقدرت انعط

دموگرافی (ناهمگونی الگوهاي مصرف و گروه کالاها) مورد اسـتفاده  
پارامترهاي سیستم تقاضا از طریق بکارگیري مـدل   قرار گرفته است.

) بـراي سیسـتم   NLSUREرگرسیون به ظاهر نـامرتبط غیرخطـی (  
خانوار به دنبال افزایش  است. سپس تغییر مخارج معادلات برآورد شده

دهنـده تغییـر رفـاه خـانوار     کـه نشـان   CVها محاسبه و معیار قیمت
آمار مربوط به مخارج  .)، محاسبه شده است1باشد بر اساس رابطه (می

هـاي  مصرفی خانوارهاي شهري و روستایی اسـتان مازنـدران، از داده  
رآمد خانوار هاي طرح آمارگیري از هزینه و دنامهخام مربوط به پرسش

استخراج شده است. بر اسـاس هـدف    1393مرکز آمار ایران در سال 
گروه برنج، سایر غلات، انواع  8پژوهش، کالاهاي خوراکی موجود به 

هـا، سـایر   هـا و سـبزي  ها، میـوه گوشت، لبنیات، انواع روغن و چربی
هـا) و  هـا و سـایر چاشـنی   ها، ادویهکالاهاي خوراکی (قند و شیرینی

 اند.دنی تقسیم شدهآشامی
 

 نتایج و بحث

 ـهر  گاهیجا یبه منظور بررس  یمصـرف  ياز کالاهـا در الگـو   کی
 ـسـهم هـر    ي و روسـتایی اسـتان مازنـدران،   شهر يخانوارها  از کی

 در 1393درآمد در سال  کیبه تفک یخوراک يعمده کالاها يهاگروه
هـاي  گـروه بر اساس آمار مربوطـه،  است.  ) نشان داده شده3( جدول
 يخانوارها ییغذا سبد ازبیشترین سهم  سبزي و میوه،و گوشت  برنج،
هـاي روغـن و   گـروه انـد.  داده به خود اختصاصرا و روستایی  يشهر

درصد، کمترین سهم در مخـارج   4ها نیز با سهم ها و آشامیدنیچربی
انـد. کـل   و روسـتایی را بـه خـود اختصـاص داده     يشـهر خانوارهاي 

بررسی، بر اساس سطوح درآمدي به سه دسته خانوارهاي نمونه مورد 
انـد. بـر ایـن    تقسیم شده 2درآمد متوسط درآمدو پردرآمدخانوارهاي کم

درصـد) از   24اساس در خانوارهاي شـهري، بـرنج بیشـترین سـهم (    
درآمد را دارد. در خانوارهاي بـا سـطح درآمـدي    مخارج خانوارهاي کم

درآمد شهري، گوشت،  درصد و در خانوارهاي پر 25متوسط، گوشت با 
درصـد، بیشـترین سـهم در مخـارج خانوارهـا را       26میوه و سبزي با 

اند. همچنین، میوه و سبزي بیشترین سـهم را در سـبد غـذایی    داشته
درصد) روستایی داشته  25درصد) و پردرآمد ( 24درآمد (خانوارهاي کم

 25است و در خانوارهاي متوسط درآمد روستایی بـرنج و گوشـت بـا    
رصد بیشترین سهم از مخارج ایـن خانوارهـا را بـه خـود اختصـاص      د

                                                        
تـر، برابـر و بـالاتر از میـانگین     به ترتیب خانوارهایی که سطح درآمدي پـایین  -2

 اند.درآمدي کل خانوارهاي نمونه داشته

 اند. داده
دهد، مقایسه مخارج خانوارها در سطوح مختلف درآمدي نشان می

با افـزایش  است و  شتریب يدرآمد نییپا سطوحدر  برنج سهم مصرف
و میوه گوشت  گروه در مورد. شودیاز سهم آن کاسته م سطح درآمد،

گـروه گوشـت    ی. به عبارتداده استرخ  تیضعو نیعکس او سبزي، 
شــهري و  پردرآمـد  يخانوارهـا  یمصـرف  سـهم را در سـبد   نیشـتر یب

 تـر نییپـا سطوح  يبا حرکت به سو جیو به تدر است داشتهروستایی 
 يهـا در مـورد گـروه  شده اسـت.  آن کاسته  مصرف از سهم درآمدي،

با توجـه بـه    ا،هها و آشامیدنیها، سایر خوراکیلبنیات، روغن و چربی
که امکان  شوندیمصرف م يابه گونه معمول کالاها به طور نیا نکهیا

 ـ به آستانه اشباع ياز حد به زود شیمصرف ب لـذا مصـرف    رسـد، یم
 ـتـا حـدود ز   مختلف درآمـدي  سطوح نیشده در ب ادی يکالاها  يادی

  . م استه به کینزد
 گروه شته درجه دوم براي آلایده تقریبا تقاضاي تخمین سیستم

 کل براي همگنی و شرط تقارن تحمیل غذایی ذکر شده، با مواد اصلی
 کـه  آنجـا  از صـورت پذیرفتـه اسـت.    شهري و روسـتایی  خانوارهاي

 3جدول مربوط به ضرایب و  4 همراه به تقاضا تابع 8 شامل برآوردها
بـوده   مارشـال  و جبرانی قیمتی درآمدي، هايکشش جدول مربوط به
مربوط  نتایج جلوگیري از طولانی شدن بحث، تنها وراست، لذا به منظ

هاي درآمدي، خودقیمتی و متقاطعِ جبرانی و معمولی گزارش به کشش
 به هاي خوراکیگروه درآمدي هايکشش )4جدول ( اند.و تفسیر شده

  .دهدمی نشان را آلایده تقریبا تقاضاي سیستم برآورد از آمده دست
هـا،  غییر یابد، با فرض ثبات قیمـت کننده تچنانچه درآمد مصرف

سطح زندگی و بنابراین قدرت خرید و درنتیجه سطح تقاضا و معمولاً 
)، علامـت  4بر اسـاس نتـایج جـدول (    کند.نوع مصرف نیز تغییر می

کشش درآمدي تمام کالاها مثبت است. این امر مبین این مطلب است 
ا افـزایش درآمـد،   اند؛ یعنی بکه همۀ این کالاها جزء کالاهاي نرمال

هاي درآمدي به دست آمـده  کشش یابد.تقاضا براي آنان افزایش می
دهند، هیچ یک از کالاها براي خـانوار شـهري و روسـتایی،    نشان می

شـوند. همچنـین بـرنج و گوشـت بـراي      کالاي پست محسوب نمـی 
خانوارهــاي شــهري اســتان مازنــدران، کالاهــایی لــوکس محســوب 

روستایی نیز برنج، گوشت و میوه و سبزیجات  شوند. در خانوارهايمی
به این معنی اسـت   کالاها این بودن کالاهایی لوکس هستند. لوکس

 هاياز گروه بیشتري مقادیر درآمد، خانوارها به تناسب، افزایش که با
)، در 20اسار و ایگـان ( -خواهند نمود. اسی یاد شده را مصرف کالایی

س بودن برنج و نان لزوما به این معنا اند، لوکمطالعه خود بیان داشته
نیست که این کالاها براي خانوارها، کالاهـایی تجملاتـی محسـوب    

شوند؛ بلکه خانوارها در شرایط افزایش قیمت، از ایـن کالاهـا بـه    می
عنوان ابزراي جهت مقابله با آثار افزایش مخارج خود، استفاده خواهند 

ها، ها، میوه وسبزيغن و چربیهاي سایر غلات، لبنیات، رونمود. گروه
هـا نیـز کالاهـایی ضـروري محسـوب      ها و آشـامیدنی سایر خوراکی
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 بـا  کـه  معناسـت  بـدین  بودن، ضروري یا بودن کشش کم شوند.می
افـزایش   نسـبت  همـان  به کالاها از دسته این مصرف افزایش درآمد،

، )13زاد و همکـاران ( درآمد، افزیش نخواهد یافت. در مطالعات حسین
) نیز نتـایجی مشـابه   20اسار و ایگان (-) و اسی22شیملس و دلیلن (

ها، کشش مخـارج  گزارش شده است. شایان ذکر است که این کشش

با توجه به مخارج کالاهاي خوراکی براي خانوارها هسـتند و کشـش   
شـوند. همچنـین،   مخارج نسبت به کل مخارج خانوارها را شامل نمی

گیرند، ذکر گروه کالاهاي لوکس قرار می درمورد برنج و گوشت که در
این نکته داراي اهمیت است که این مسئله بـا درنظرگـرفتن کشـش    

 مخارج نسبت به مخارج خانوار براي کالاهاي خوراکی است.
  

 خانوارهاي استان مازنداران غذایی بودجه کل از خوراکی کالاهاي هايگروه سهم - 3جدول 
Table 3- Foods share from the household’s budget of Mazandaran  

 خانوار/گروه کالایی
Households/Groups 

 سطح درآمد
(میلیون 

 ریال)
Income 
Level 

(million 
Rial) 

مخارج کل 
 (میلیون ریال)

Total 
Expenditure 
(million Rial) 

 برنج
Rice 

سایر 
 غلات

Other 
Cereal 

 گوشت
Meat 

تلبنیا  
Dairy 

روغن 
و 

 چربی
Oil 
& 

Fat 

میوه و 
 سبزي

Fruit & * 
Vegetable 

سایر 
هاخوراکی  

Other 
Foods 

هاآشامیدنی  
Beverages 

  Urban Households خانوار شهري
 کل خانوارها

 Total Households 129.711 5.795 0.22 0.10 0.23 0/08 0.04 0.23 0.07 0.04 
 خانوار کم درآمد
Low Income 
Households  

81.121 5.309 0.24 0.11 0.22 0.08 0.04 0.22 0.07 0.03 

 خانوار متوسط درآمد
Middle Income 

Households 
129.711 5.481 0.24 0.08 0.25 0.07 0.04 0.22 0.06 0.04 

 خانوار پر درآمد
High Income 
Households 

241.220 7.214 0.15 0.10 0.26 0.08 0.04 0.26 0.07 0.04 

  Rural Households خانوار روستایی
 کل خانوارها

 Total Households 98.091 6.113 0.21 0.11 0.22 0.07 0.04 0.24 0.07 0.04 
 خانوار کم درآمد
Low Income 
Households  

62.619 5.272 0.22 0.11 0.21 0.07 0.04 0.24 0.07 0.04 

 خانوار متوسط درآمد
Middle Income 

Households 
98.091 4.042 0.23 0.10 0.23 0.08 0.05 0.22 0.06 0.04 

 خانوار پر درآمد
High Income 
Households 

154.855 8.313 0.19 0.10 0.24 0.07 0.04 0.25 0.07 0.03 

   مطالعههاي مأخذ: یافته
Source: The results of the study  

 
 استان مازندران خانوارهاي هاي درآمدي کالاهاي خوراکیکشش - 4جدول 

Table 4- Income elasticity’s of food demand of Mazandaran’s households  
  گروه خوراکی

Groups Of Foods  
  برنج
Rice  

  غلات
Cereal 

 گوشت
Meat  

 لبنیات
Dairy  

 روغن و چربی
Oil & Fat  

 میوه و سبزي
Fruit & Vegetable  

 سایر خوراکی
Other Food  

 آشامیدنی
Beverage  

 خانوارهاي شهري
 Urban Households   

***1.24  
0.02 

***0.61 
0.12  

***1.16 
0.03  

***0.76 
0.04  

***0.83 
0. 22  

***0.93 
0.18  

***0.93 
0.04  

***0.83 
0.16  

 خانوارهاي روستایی
 Rural Households   

***1.15 
0.05  

***0.62 
0.14  

***1.18 
0.11  

***0.77 
0.03  

***0.79 
0.08  

***1.04 
0.31  

***0.99 
0.27  

***0.64 
0.16  

 *** significant at 1% level عنادار در سطح یک درصدم***ا
    تحقیقهاي مأخذ: یافته 

Source: Research findings 
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 هاي جبرانی و معمولی خانوارهاي شهري استان مازندرانکشش - 5جدول 
Table 5- Compensation and Ordinary Elasticity of Food demands of Mazandaran’s Urban Households 

  Compensation elasticityکشش جبرانی 
  هاي خوراکیگروه

Groups Of Foods 
  برنج
Rice  

  غلات
Cereal  

 گوشت
Meat 

  لبنیات
Dairy 

  روغن و چربی
Oil & Fat 

  میوه و سبزي
Fruit & Vegetable 

  سایر خوراکی
Other Food 

  آشامیدنی
Beverage 

  برنج
Rice 

***0.49-  
0.12 

**0.02  
0.01 

***0.23-  
0.06 

**0.02-  
0.01 

***0.01  
0.00 

***0.25-  
0.04 

***0.10-  
0.04 

***0.08  
0.01 

  غلات
Cereal 

-0.04  
0.03 

***0.52-  
0.07 

***0.08  
0.03 

***0.87  
0.23 

0.01  
0.03 

***0.15  
0.02 

***0.08  
0.00 

**0.07  
0.03 

  گوشت
Meat 

*0.22-  
0.13 

0.03  
0.02 

***0.23-  
0.08 

**0.06  
0.03 

***0.05  
0.02 

***.260  
0.06 

0.01  
0.02 

***0.03  
0.00 

  لبنیات
Dairy 

***0.06-  
0.02 

**0.11  
0.05 

***0.19  
0.03 

***0.56-  
0.13 

***0.040  
0.01 

***0.19  
0.04 

***0.02  
0.00 

***0.07  
0.02 

  روغن وچربی
Oil & Fat 

***0.03  
0.01 

***0.02  
0.00 

***0.30  
0.11 

***0.08  
0.00 

***0.68-  
0.14 

0.14  
0.12 

0.18  
0.14 

-0.06  
0.05 

  میوه و سبزي
Fruit & Vegetable 

-0.24  
0.17 

**0.07  
0.03 

***0.30  
0.03 

***0.06  
0.02 

***0.03  
0.00 

***0.34-  
0.03 

**0.12  
0.05 

0.03  
0.03 

  سایر خوراکی
Other Food 

***0.32-  
0.06) 

***0.12  
0.04) 

***0.03  
0.00) 

**0.02  
0.01) 

0.11  
0.15 

***0.41  
0.08 

***0.37-  
0.13 

***0.14  
0.04 

  آشامیدنی
Beverage 

***0.48  
0.16 

***0.20  
0.03 

0.19  
0.21 

***0.14  
0.03 

-0.07  
0.06 

***0.21  
0.00 

***0.03  
0.00 

***1.18-  
0.16 

  Ordinary Elasticityکشش معمولی 
  برنج

Rice 
***0.76-  

0.13  
-0.11 
0.14 

***0.52-  
0.11 

***0.12-  
0.00 

***0.05-  
0.00 

***0.53-  
0.01 

***0.19-  
0.03 

0.03  
0.02 

  غلات
Cereal 

***0.09-  
0.00 

***0.58-  
0.07 

***0.06-  
0.00 

***0.06  
0.02 

-0.02  
0.04 

***0.02  
0.00 

***0.04  
0.00 

***0.05  
0.00 

  گوشت
Meat 

***0.47-  
0.02 

***0.08-  
0.01 

***0.50-  
0.03 

***0.03-  
0.01 

*0.00  
0.00 

***0.01-  
0.00 

***0.07-  
0.01 

-0.01  
0.02 

  لبنیات
Dairy 

***0.22-  
0.05 

***0.04  
0.01 

0.01  
0.02 

***0.62-  
0.00 

***0.01  
0.00 

***0.01  
0.00 

-0.04  
0.03 

***0.04  
0.00 

  روغن وچربی
Oil & Fat 

***0.15-  
0.02 

***0.07-  
0.01 

***0.10  
0.00 

***0.10  
0.02 

***0.72-  
0.08 

***0.05-  
0.02 

***0.13  
0.04 

***0.09-  
0.02 

  میوه و سبزي
Fruit & Vegetable 

***0.44-  
0.04 

***0.03-  
0.01 

***0.05  
0.01 

***0.05-  
0.02 

-0.01  
0.01 

***0.55-  
0.05 

***0.06  
0.00 

**0.00  
0.00 

  سایر خوراکی
Other Food 

***0.53-  
0.12 

***0.03  
0.01 

***0.19-  
0.04 

***0.19-  
0.03 

**0.07  
0.03 

***0.19  
0.04 

***0.44-  
0.03 

-0.02  
0.02 

  آشامیدنی
Beverage 

***0.30  
0.02 

***0.12  
0.03 

-0.01  
0.01 

***0.08  
0.00 

***0. 10-  
0.02 

0.03  
0.02 

***0.03-  
0.01 

***1.21-  
0.32 

   * , ** ,*** significant at 1, 5 and 10 % respectivelyمعنادار در سطح یک، پنج و ده درصد    ترتیب به  *،** ،***
  Source: research findings اي تحقیقهمأخذ: یافته

 
 

هاي خود قیمتی و متقاطع معمولی و )، کشش6) و (5( هايجدول
هاي خوراکی را براي خانوارهاي روستایی و شهري نشان جبرانی گروه

هاي خود قیمتی معمولی و تمامی کشش به جداول، توجه دهند. بامی
باشـند. ایـن   منفی می جبرانی تقاضا در خانوارهاي روستایی و شهري

هـاي  نتیجه کاملا مطابق انتظار اسـت؛ چـرا کـه بـر مبنـاي نظریـه      
اقتصادي، قیمت هر محصول با تقاضاي خود، رابطه عکـس دارد. در  
این بین، در خانوارهاي شهري، بیشترین کشش خود قیمتی معمـولی  

هـا  تقاضا براي گروه آشامیدنی و کمترین براي گـروه سـایر خـوراکی   

ها و بـرنج بـه   ده است. در خانوارهاي روستایی نیزآشامیدنیبدست آم
انـد.  ترتیب بیشترین و کمترین کشش خـودقیمتی معمـولی را داشـته   

پایین بودن کشش خود قیمتی برنج به این معنا است که بـا افـزایش   
قیمت این کالا، خانوارها میزان تقاضاي خود را چندان کاهش نداده و 

زیادي نخواهـد داشـت. بـر مبنـاي نتـایج       درنتیجه، مخارج آن تغییر
هـاي خـود   مطالعه حاضر، در خانوارهاي روسـتایی و شـهري کشـش   

باشـند.  هاي خود قیمتی جبرانی مـی قیمتی معمولی، بزرگتر از کشش
این نتیجه کاملا منطقی و نیز مطابق با انتظار است؛ زیرا در محاسبه 
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لت تغییر در قیمـت  هاي جبرانی، اثر تغییر در درآمد واقعی به عکشش
انـد،  یابد و تغییرات در تقاضا فقـط بـه علـت تغییـر قیمـت     تعدیل می

هاي معمـولی شـامل مجمـوع اثـر درآمـدي و اثـر       که کششدرحالی
هاي قیمتی متقاطع نیز در جداول تغییرات قیمت است. محاسبه کشش

ها غیر صفر هستند، میزان دهد با اینکه این کشش)، نشان می6) و (5(
باشـد؛ بـه عبـارت دیگـر،     ا از لحاظ قدر مطلق کوچکتر از یک میآنه

هـاي  کنندگان با تغییر قیمت یک گروه کالایی، تقاضاي گروهمصرف
  دهند. چنانی نمیدیگر را تغییر آن

هاي خودقیمتی جبرانـی، اثـر جانشـینی خـالص را نشـان      کشش

دهنـد. کشـش تقاضـاي خـودقیمتی جبرانـی روغـن و چربــی و       مـی 
ها در خانوارهاي شهري بیشتر از سایر کالاهـا بـوده اسـت.    یآشامیدن

هـا بیشـترین   همچنین در خانوارهاي روسـتایی، لبنیـات و آشـامیدنی   
انـد. در خانوارهـاي شـهري گوشـت و در خانوارهـاي      کشش را داشته

انـد. ایـن   را داشـته  جبرانی روستایی، برنج کمترین کشش خودقیمتی
خانوارهاي شهري به هنگـام افـزایش   نتایج بیانگر این نکته است که 

ها را به نسبت بیشـتري  ها، تقاضاي چربی و روغن و آشامیدنیقیمت
 کاهش خواهند داد.

 
 هاي معمولی و جبرانی خانوارهاي روستایی استان مازندرانکشش - 6جدول 

Table 6- Compensation and Ordinary Elasticity of Food demands of Mazandaran’s Rural Households 
  Compensated Elasticity کشش جبرانی 

  هاي خوراکیگروه
Groups Of Foods 

  برنج
Rice  

  غلات
Cereal  

 گوشت
Meat 

  لبنیات
Dairy 

  روغن و چربی
Oil & Fat 

  میوه و سبزي
Fruit & Vegetable 

  سایر خوراکی
Other Food 

  آشامیدنی
Beverage 

  برنج
Rice 

***0.01-  
0.00 

**0.12  
0.05 

***0.16-  
0.03 

0.08 
0.05 

0.00  
0.01 

***0.05-  
0.01 

***0.01-  
0.00 

***0.03  
0.01 

  غلات
Cereal 

***0.23  
0.00 

***0.58-  
0.13 

**0.02  
0.01 

***0.05  
0.01 

***0.03  
0.01 

***0.12  
0.00 

***0.07  
0.00 

***0.06  
0.02 

  گوشت
Meat 

***0.15-  
(0.02 

0.01  
0.01 

***0.25-  
0.01 

***0.03  
0.00 

0.02  
0.03 

***0.24  
0.06 

***0.05  
0.02 

***0.06  
0.02 

  لبنیات
Dairy 

***0.23  
0.02 

***.07-  
0.01 

***0.08  
0.00 

***0.76-  
0.12 

***0.08  
0.02 

0.26  
0.21 

**0.02  
0.01 

***0.03  
0.01 

  روغن وچربی
Oil & Fat 

-0.00  
0.00 

***0.08  
0.01 

***0.08  
0.02 

***0.14  
0.00 

***0.60-  
0.00 

***0.21  
0.01 

***0.05  
0.01 

***0.06  
0.00 

  میوه و سبزي
Fruit & Vegetable 

***0.04-  
0.01 

***0.05  
0.00 

***0.23  
0.04 

0.08  
0.06 

**0.04  
0.02 

***0.46-  
0.05 

***0.89  
0.21 

***0.14  
0.00 

  سایر خوراکی
Other Food 

***0.04-  
0.00 

***0.10  
0.03 

***0.15  
0.04 

**0.02  
0.01 

0.04  
0.03 

***0.32  
0.02 

***0.59-  
0.02 

0.00  
0.01 

  آشامیدنی
Beverage 

***0.18  
0.01 

***0.19  
0.04 

***0.37  
0.05 

***0.06  
0.02 

***0.07  
0.01 

0.10  
0.21 

0.00  
0.01 

***0.95-  
0.03 

  Ordinary Elasticityکشش معمولی 
  برنج

Rice 
***0.25-  

0.03 
-0.01 
0.02 

***0.41-  
0.00 

***0.01-  
0.00 

***0.05-  
0.02 

***0.32-  
0.02 

***0.25-  
0.01 

-0.01 
0.01 

  غلات
Cereal 

***0.10  
0.02 

***0.64-  
0.04 

***0.12-  
0.01 

0.00  
0.01 

**0.00  
0.00 

***0.03-  
0.01 

***0.10  
0.03 

***0.64-  
0.03 

  گوشت
Meat 

***0.40-  
0.03 

***0.12-  
0.02 

***0.51-  
0.02 

***0.06-  
0.02 

***0.04-  
0.00 

***0.04-  
0.01 

***0.40-  
0.02 

***0.12-  
0.00 

  لبنیات
Dairy 

***0.07  
0.02 

***0.01-  
0.00 

-0.09  
0.21 

***0.82-  
0.02 

***0.05  
0.01 

***0.07  
0.01 

***0.07  
0.01 

***0.01-  
0.00 

  روغن وچربی
Oil & Fat 

***0.17-  
0.02 

-0.01  
0.02 

***0.10-  
0.01 

***0.08  
0.00 

***0.64-  
0.03 

**0.02  
0.01 

***0.17-  
0.05 

***0.01-  
0.00 

  میوه و سبزي
Fruit & Vegetable 

***0.26-  
0.01 

***0.06-  
0.02 

0.00  
0.01 

*0.00  
0.00 

***0.01-  
0.00 

***0.70-  
0.03 

***0.26-  
0.01 

***0.06-  
0.01 

  سایر خوراکی
Other Food 

***0.25-  
0.01 

0.00  
0.02 

***0.07-  
0.02 

***0.05-  
0.02 

-0.01  
0.01 

***0.08  
0.01 

***0.65-  
0.05 

**0.00  
0.00 

  آشامیدنی
Beverage 

***0.04  
0.01 

***0.12  
0.02 

***0.22  
0.02 

0.02  
0.02 

***0.04  
0.01 

***0.06-  
0.00 

***0.04  
0.00 

***0.98-  
0.01 

   * , ** ,***significant at 1, 5 and 10 % respectively معنادار در سطح یک، پنج و ده درصد    ترتیب به  *،** ،***
 Source:Reaserch findings    هاي تحقیقمأخذ: یافته  
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 تغییرات مخارج خانوارهاي استان مازندران در اثر افزایش قیمت برنج (میلیون ریال) - 7جدول 

Table 7- Expenditure Changes by Rising Rice Price (million Rial) 

 خانوارها/ سناریوها
Households/ 

Scenarios 

از  مخارج  قبل
  تغییرات قیمت

Peer Change 
Expenditure 

  مخارج بعد از تغییرات قیمت
Expenditure After change the Price 

  درصد تغییر مخارج
Percentage Of Expenditure Changes 

  درصد 25
25 % 

  درصد 50
50 % 

  درصد 198
198 % 

  درصد 25
25 % 

  درصد 50
50 % 

  درصد 198
198 % 

  Urban Households خانوار شهري
  کل خانوارها

Total Households 
5.79  5.81  5.86 6.95 0.38 1.13 19.98 

 خانوار کم درآمد
Low Income 
Households 

5.31  5.34  5.39 6.52 0.50 1.47 22.70 

 خانوار متوسط درآمد
Middle Income 

Households 
5.48  5.50  5.54 6.60 0.40 1.13 20.52 

 خانوار پر درآمد
High Income 
Households 

7.21  7.23  7.27 8.30 0.25 0.85 15.19 

  Rural Households خانوارهاي روستایی
  کل خانوارها

Total Households 
6.11  6.19  6.33 9.32 1.31 3.63 52.57 

 خانوار کم درآمد
Low Income 
Households 

5.27  5.38  5.54 9.26 2.17 5.05 75.65 

 خانوار متوسط درآمد
Middle Income 

Households 
4.04  4.09  4.17 6.11 1.14 3.20 51.30 

 خانوار پر درآمد
High Income 
Households 

8.31  8.35  8.43 10.38 0.49 1.42 24.91 

  تحقیقهاي مأخذ: یافته
Source:reaserch findings 

 
ها، مصرف لبنیات خانوارهاي روستایی نیز به دنبال افزایش قیمت

دهند. لازم به ذکـر  ا را بیشتر از سایر کالاها کاهش میهو آشامیدنی
ي کالاها بیشتر است، مقایر کشش خود قیمتی معمولی و جبرانی همه

معناي عدم اثرگذاري بیشتر  به باشد. ایناز مقادیر کشش متقاطع نمی
تغییرات قیمت کالاها بر مصرف خـود کالاهـا نسـبت بـه کالاهـاي      

  باشد.جانشین و مکمل می
وت بین مقدار کشش تقاضاي معمولی و جبرانی براي هر گروه تفا

اي کـالا را  در هر سال، اثر درآمدي تغییر قیمت ضرب در سهم بودجه
دهد. به عنوان مثال کشش خود قیمتی معمولی گروه بـرنج  نشان می

و کشش خود قیمتی جبرانی این گروه  -25/0در خانوارهاي روستایی، 
 واقعیـت  این از است. این نتیجه حاکی محاسبه شده -01/0کالایی، 

درصد افزایش در قیمت  1که در صورت ثابت بودن سایر شرایط  است
شـود؛  درصد کاهش در میزان تقاضاي آن می 25/0گروه برنج، سبب 

-درصد کاهش مصرف، مربوط به واکنش قیمتـی مصـرف   01/0که 

و کنندگان در شرایط ثبات درآمد و مطلوبیـت اسـت (اثـر جانشـینی)     
درصد کاهش مصرف، در نتیجه کاهش درآمد واقعـی مصـرف    24/0

  ).-01/0-) 21/0*  15/1( = -25/0باشد (کنندگان (اثر درآمدي) می
پس از برآورد تابع تقاضاي خانوار، تغییرات رفاهی افزایش قیمت 

) 5برنج طی سناریوهاي مختلف افزایش قیمت و با استفاده از روابط (
 25. در مطالعــه حاضــر ســناریو افــزایش ) محاســبه شــده اســت6و (

هـاي  هاي بـرنج طـی سـال   درصدي و بر اساس قیمت 50درصدي، 
درصدي قیمت برنج منظور شده اسـت.   198، افزایش 1394تا  1390

هـا و  نتایج مربوط به مخارج خانوارها قبـل و بعـد از افـزایش قیمـت    
اسـت.   ) ارائـه شـده  8) و (7( هـاي تغییرات جبرانی خانوارها در جدول

) نشان داده شـده اسـت، افـزایش قیمـت بـرنج،      7چنانکه در جدول (
مخارج خانوارهاي شهري و روستایی استان مازندران را افـزایش داده  

درصـدي قیمـت بـرنج، مخـارج      25است. بدین ترتیب، بـا افـزایش   
باشد که مقایسه این میلیون ریال می 81/5خانوارهاي شهري معادل 
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میلیـون   79/5ج قبل از تغییـر قیمـت بـرنج (   سطح از مخارج با مخار
 38/0ریال)، بیانگر این مطلب است که مخـارج خانوارهـاي شـهري    

درصدي قیمت برنج،  25درصد افزایش داشته است. همچنین افزایش 
درصد افزایش داده است و مخارج  31/1مخارج خانوارهاي روستایی را 

- میلیون ریال می 19/6ا این خانوارها بعد از افزایش قیمت برنج برابر ب
باشد. بنابراین آثار کل تغییر جبرانی محاسبه شـده بـراي خانوارهـاي    

درصدي قیمت برنج به ترتیب  25شهري و روستایی در سطح افزایش 
درصد به دست آمده است. بدین معنی که ایـن   31/1و  38/0برابر با 

نیاز بـه  خانوارها براي جبران آثار افزایش قیمت برنج به طور متوسط 
درصد مخارج سالانۀ صرف شده خود بـراي کالاهـاي    31/1و  38/0

خوراکی دارند. سطوح بالاتر افزایش قیمت برنج، مخارج خانوار را بـه  
   نسبت بیشتري افزایش داده است.

  
 تغییرات جبرانی و خانوارهاي استان مازندران در اثر افزایش قیمت برنج (میلیون ریال) - 8جدول 

Table 8- Compensation Variation of Mazandaran Households by Rising Rice Price (million Rial)  
 خانوارها/ سناریوها

Households/ 
scenario  

  Rural Householdsخانوار روستایی   Urban Householdsخانوار شهري 
 درصد 25

25%  
 درصد 50

50%  
 درصد 198

198%  
 درصد 25

25%  
 درصد 50

50%  
 درصد 198

198%  
 کل خانوارها

Total Households  -0.02 -0.07 -1.16 -0.08 -0.22 -3.21 

 خانوار کم درآمد
Low Income 
Households  

-0.03 -0.08 -1.21 -0.11 -0.27 -3.99 

 خانوار متوسط درآمد
Middle Income 

Households  
-0.02 -0.06 -1.12 -0.05 -0.13 -2.07 

 خانوار پر درآمد
High Income 
Households  

-0.02 -0.06 -1.09 -0.04 -0.12 -2.07 

   تحقیقهاي مأخذ: یافته 
Source:reaserch findings 

 
افزایش مخارج خانوارهاي روستایی بیشتر از خانوارهـاي شـهري   

این امر بـا توجـه بـه اینکـه کشـش قیمتـی بـرنج بـراي         بوده است. 
است، قابل توجیه  خانوارهاي شهري بیشتر از خانوارهاي روستایی بوده

شـود،  است. زیرا کشش پایین برنج در خانوارهاي روستایی موجب می
به دنبال تغییر قیمت برنج، خانوارهاي روستایی بـه نسـبت کمتـري    
تقاضاي خود از برنج را کاهش داده و درنتیجه با افزایش بیشتري در 

هاي همچنین مقایسه تغییرات مخارج گروهمخارج مواجه خواهند شد. 
دهد، با افزایش سطح مختلف خانوارهاي شهري و روستایی نشان می

درآمد، میزان افزایش مخارج خانوارهـاي شـهري و روسـتایی کمتـر     
خواهد بود. به عبارتی دیگر در خانوارهاي با درآمد بـالاتر، بـه دلیـل    

)، افزایش قیمـت بـرنج،   1کاهش سهم برنج از مخارج خانوار (جدول 
نتایج پژوهش حاضر با ا کمتر افزایش داده است. مخارج این خانوارها ر

) و شـیملس و  23والـرو گیـل و والـرو (    ،)2اپلتون و چارلز (مطالعات 
بیانگر کاهش ) 8فرند و والیج () مطابقت دارد. نتایج مطالعه 22دلیلن (

رفاه بیشتر خانوارهاي پردرآمد بوده است که از این لحاظ با پـژوهش  
جه به اینکه افزایش قیمـت بـرنج، مخـارج    حاضر در تضاد است. با تو

دهد، خانوارها از نظر رفاهی، وضـعیت بـدتري   خانوارها را افزایش می
نسبت به قبل از افزایش قیمت خواهند داشت. لذا بـه منظـور جبـران    
کاهش رفاه ناشی از این افزایش قیمت، باید معادل تغییـرات جبرانـی   

ت شود. این تغییر جبرانـی  )، به خانوارها پرداخ8محاسبه شده (جدول 
دهـد. بـه   در واقع، تمایل به دریافت خانوارهاي اسـتان را نشـان مـی   

عبارتی، مبلغی است که بایستی به خانوارها پرداخت شود تا مطلوبیت 
خانوارها همچنان در سطح مطلوبیت پیش از افزایش قیمت برنج باقی 

ان مقـدار از مـواد   بماند. به بیان دیگر براي اینکه خانوارها بتوانند هم
غذایی قبل از تغییرات قیمت را تقاضا نمایند، باید معادل تغییر جبرانی 
به آنها پرداخت شود. نتایج مربوط بـه تغییـرات جبرانـی خانوارهـا در     

   ) نشان داده شده است.8جدول (
)، رفاه کلیه خانوارهاي استان مازندران 8با توجه به نتایج جدول (

برنج، کاهش یافته است. لذا در شرایط افـزایش  در اثر افزایش قیمت 
درصدي قیمت برنج، جهت حفظ سطح رفاه خانوارها و جبران رفاه  25

میلیـون ریـال بـه     02/0کاهش یافتـه آنهـا، لازم اسـت بـه انـدازه      
). در 02/0=  81/5- 79/5خانوارهاي شهري استان پرداخـت گـردد (  

درصـدي قیمـت    25 مورد خانوارهاي روستایی نیز در شرایط افزایش
میلیون ریال، در  08/0برنج، لازم است رفاه خانوارها از طریق پرداخت 

). در 08/0= 19/6 -11/6سطح رفاه قبل از افزایش قیمت حفظ شود (
هاي بیشتر قیمت برنج، پرداخت جبرانی لازم، جهت حفظ رفاه افزایش

 198 و 50یابد. در افزایش خانوارهاي شهري و روستایی، افزایش می
درصدي قیمت برنج، مبلغ جبرانی لازم جهت حفظ رفـاه خانوارهـاي   
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باشد. همچنین میلیون ریال می 16/1و  07/0شهري به ترتیب برابر با 
مقایسه تغییرات رفاهی خانوارها در سـطوح مختلـف درآمـدي نشـان     

دهد، خانوارهاي با سطح درآمـدي بـالاتر، کـاهش رفـاه کمتـري      می
رات جبرانی لازم جهت حفظ مطلوبیت خانوارها پس اند؛ لذا تغییداشته

یو و یابد. وياز افزایش قیمت برنج، با افزایش سطح درآمد، کاهش می
اند، افزایش قیمت برنج، رفاه خانوار شهري را ) نیز بیان نموده25گلو (

باشند، کـاهش خواهـد   که خریدار خالص این محصول میبه دلیل این
مت آن بر رفاه خانوار روستایی بستگی به ایـن  داد اما تاثیر افزایش قی

 دارد که این خانوارها خریدار خالص یا فروشنده خالص برنج باشند.
  

  گیري و پیشنهادهانتیجه
با توجه به اهمیت و نقش برنج در اقتصاد استان مازندران، مطالعه 
حاضر با هدف بررسی آثار ناشـی از تغییـرات قیمـت بـرنج بـر رفـاه       

ین استان صورت گرفته است. در این راستا تابع تقاضـاي  خانوارهاي ا
آل کالاهاي خوراکی خانوار با استفاده از سیستم تقاضاي تقریبـا ایـده  

درجه دوم تخمین رده شده و از معیار تغییرات جبرانی جهت محاسـبه  
هـاي درآمـدي بـه    تغییرات رفاهی خانوارها استفاده شده است. کشش

کلیه کالاهاي خوراکی براي خانوارهـاي  دست آمده نشان داده است، 
شهري و روستایی کالایی نرمال محسوب شده و لذا با افزایش درآمد 
خانوارها، مصرف این کالاها افزایش خواهد یافت. همچنین بر اساس 
نتایج این پژوهش، برنج و گوشت براي خانوارهاي شهري مازندران و 

ي روسـتایی اسـتان،   برنج، گوشت و میوه و سبزیجات براي خانوارهـا 
شوند؛ به این معنا که بـا افـزایش درآمـد    کالایی لوکس محسوب می

خانوارهاي استان، تقاضاي این کالاها افزایش بیشتري خواهد داشت. 
این موضوع با توجه به اهمیت کالاهاي یـاد شـده در سـبد مصـرفی     

باشد. همچنین نتـایج مربـوط بـه    خانوارهاي استان دور از انتظار نمی
ییرات رفاهی خانوارهـا نشـان داد، افـزایش قیمـت بـرنج، مخـارج       تغ

اي که، افزایش مخارج در گونهخانواهاي استان را افزایش داده است به
خانوارهاي روستایی بیشتر از خانوارهاي شهري بوده است. همچنـین  

هاي مختلف درآمـدي خانوارهـا، خانوارهـاي بـا سـطح      در بین گروه
انـد.  کمتري را در مخارج خود تجربـه نمـوده   درآمدي بالاتر، افزایش

با توجه به اینکه برنج سهم بالایی از سبد مصرفی خانوارهاي  نیبنابرا
 سـطح جهت حفـظ   یستیبایماستان را به خود اختصاص داده است، 

و معـادل تغییـرات    شـده انجـام   هاي مالی لازمتیحما خانوارها، رفاه
. انوارها، پرداخـت گـردد  جبرانی محاسبه شده جهت حفظ مطلوبیت خ

همچنین با توجه به تأثیرپذیري متفاوت خانوارهاي با سطوح مختلف 
هاي حمایتی لازم، درآمدي از افزایش قیمت برنج، لازم است، سیاست

هـاي  مقایسـه کشـش  بر اساس سطوح درآمدي خانوار اتخـاذ گـردد.   
دهـد، در  هاي مختلف خوراکی نشـان مـی  قیمتی و درآمدي در گروه

هاي خوراکی، کشش درآمدي از کشش قیمتی بیشتر بوده ی گروهبرخ
هـاي  هـاي قیمتـی بیشـتر از کشـش    است و در برخی دیگر، کشـش 

-شود، ترکیبی از سیاستباشند، بر این اساس پیشنهاد میدرآمدي می
هاي قیمتی و درآمدي جهت مدیریت تقاضاي خانوارها مورد اسـتفاده  

در اولویـت   انوار اسـتان مازنـدران،  خ ـاز نگـاه   قرار گیرد. برنج داخلی
کاهش  مصرف آن ،هر چند به دلایل افزایش قیمت ؛مصرف قراردارد

از سلسـله   آنمصـرف   کشش پایین این کالا،ولی با توجه به  یابدمی
از گیرد. قرار میهاي مازندرانی مراتب انتخاب در رتبۀ اول براي خانوار

. لـذا،  عتبـار خواهـد بـود   توجه بـه تـأمین و تولیـد آن داراي ا    این رو،
جهت  در يسازمان جهاد کشاورز زانیرو برنامه رانیضرورت دارد مد

، مکمل يدیتول يهاتیفعال تیکنندگان و تقومصرف يپاسخ به تقاضا
کشاورزان در امـر   قیو تشو تیو کار و حما کسب يهانهیزم جادیبا ا
 ل اهتمام ورزند. محصو نیا شتریب دیتول

  
  سپاسگزاري
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  چکیده
 ازجملهي مختلف هاحوزهآن است که بر تصمیمات کشاورزان در   ریناپذییجداجزء  عنوانبهیکی از خصوصیات عمده بخش کشاورزي وجود ریسک 

گذارد. در این مقاله با هدف بررسی چگونگی واکنش کشاورزان در قبال ریسک ي تولید و  انتخاب فناوري اثر میهانهادهي ریکارگبه تعیین میزان تولید،
 ادهمورداستفاي ناشی از نااطمینانی تقاضا و اثرات آن بر اشتغال عوامل تولید در بخش کشاورزي،  ابتدا نااطمینانی تقاضا در این بخش مبتنی بر رویکرده

نوع  1391تا  1353هاي هاي سري زمانی سالگیري از دادهآیزنمن و گاسال محاسبه شد و به دنبال آن با استفاده از روش همگرایی یوهانسون و با بهره
مورد مطالعه و آزمون بري و کاربري فرآیندهاي تولیدي در بخش کشاورزي ها و  چگونگی اثرگذاري نااطمینانی تقاضا بر شدت سرمایهرفتار ریسکی بنگاه

ي فعال در بخش کشاورزي در قبال ریسک ناشی هابنگاهکه  شودیمقرار گرفت. بر اساس نتایج حاصل از تخمین بردارهاي همگرایی بلندمدت، استنباط 
ر نااطمینـانی تقاضـا در بخـش    گریز هستند. همچنین بـا افـزایش معیـا   ریسک گریدعبارتبهدهند و از نااطمینانی تقاضا واکنش منفی از خود نشان می

یابند با این تفاوت که درصد کاهش سرمایه بیشتر از درصد کاهش نیـروي کـار اسـت. دلالـت     و سرمایه کاهش می کار يروینکشاورزي، هر دو نهاده 
هـا بـه   ي کاهش یافته و بنگـاه بري فرایندهاي تولیدي در بخش کشاورزاي این است که با افزایش نااطمینانی تقاضا، شدت سرمایهضمنی چنین نتیجه

گـذاري در بخـش کشـاورزي را    تر به مقوله سرمایهکنند. این امر ضرورت توجه جديهاي کاربرتر تمایل پیدا میسمت استفاده از فرآیندها و تکنولوژي
منظور جلوگیري از کنـد شـدن   ش، دولت بهگردد که با توجه به تشدید فضاي ریسکی و نااطمینانی در این بخسازد و در این راستا توصیه میآشکار می

  گذاري و تولید بهره گیرد.  هاي ترویجی و انگیزشی مناسب براي تقویت انگیزه کشاورزان براي افزایش سرمایهگذاري، از مکانیسمفرایند سرمایه
 

  همگراییروش بري، شدت کاربري، شدت سرمایه ،تمایل به ریسک :هاي کلیديواژه
  

     1 مقدمه
 و هـا پدیده بینیپیشغیرقابل و متغیر ماهیت و طبیعت ایداريناپ
 کـرده  ایجـاد  بخش کشاورزي  براي را شرایطی ویژه طبیعی حوادث

 عدم با توأم کشاورزان آینده و کشاورزي تولیدات آن، جهیدرنت که است
). امـا ایـن امـر تنهـا عامـل بـروز ریسـک و        33( اسـت  شده قطعیت

دیگر کشاورزي فعالیتی عبارتنیست. به نااطمینانی در بخش کشاورزي
توأم با مخاطرات گوناگون ازجمله خطرات تولیـدي، بـازاري و مـالی    

بـر   توان مشـتمل بخش کشاورزي می در را ریسک منابع). 34است (
 نهـادي یـا   ریسک ، ریسک مالی،زاربا یا قیمت ریسک تولید، سکیر

 بخـش  در لـت دو هايفعالیت به اطمینان نسبت نبود از ناشی ریسک
 اهمیـت  درصـد  و نقـش  نیـز  و  انسانی دانستو ریسک   کشاورزي

                                                        
  (ره) المللی امام خمینیاستادیار اقتصاد، دانشگاه بین - 1

  )Email: azizmohammadlou@soc.ikiu.ac.ir ئول:      نویسنده مس -( *
DOI: 10.22067/jead2.v31i3.63792 

 هـاي سیاست و زمانی مکانی، شرایط به بسته ریسک منابع از هرکدام
بنابراین بخش کشاورزي یکی ). 37( است متفاوت هر کشور در دولت

هاي عنوان یکی از مشخصههایی است که موضوع ریسک بهاز بخش
هاي کشاورزي و ارتباط . بنا به ماهیت فعالیتعمده حاکم بر آن است

محیطی که ماهیت نوسـانی و ریسـکی   آن با شرایط اقلیمی و زیست
دارند،  عوامل و  متغیرهاي متعددي در بروز ریسـک در ایـن بخـش    

هاي منبعث از شرایط اقلیمـی و  دخیل هستند.  امروزه در کنار ریسک
نمایـد،  اطره مواجـه مـی  آب و هوایی که تولید را در این بخش با مخ

هاي  معطوف به بازار محصولات کشاورزي شرایط، نوسانات و چالش
  آفرین است. نیز در تشدید ریسک در این بخش نقش

 وکارکسبي اصلی کشاورزان در فضاي هادغدغهواقع یکی از  در
 ژهیوبهتقاضاي محصول و  طرفبهدر شرایط کنونی، مسائل معطوف 

ــر فضــاي  نااطمینــانی تقاضاســت . شــرایط پرشــتاب و در حــال تغیی
و تغییرات وسیع در سلایق، علایـق و الگوهـاي مصـرفی     وکارکسب

، منجر به فاصله گرفتن روندهاي تقاضـا از الگوهـاي   کنندگانمصرف

  نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزي 
 240-251. ، ص1396 پاییز، 3، شماره 31جلد 
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بینی شده است و نااطمینانی تقاضـا را بـه یکـی از    ثابت و قابل پیش
و ایـن رونـد   ي غالب بازارهاي امـروز مبـدل سـاخته اسـت     هایژگیو

نیز در حال شدت گرفتن اسـت. بـدیهی اسـت بـروز چنـین       روزروزبه
بخش کشاورزي را در زمینـه چگـونگی    دکنندگانیتولشرایطی رفتار 

این  .سازدیمانتخاب عوامل تولید، تعیین مقدار و قیمت محصول متأثر 
) 29( واقعیت در تحقیقات متعددي همچون مطالعات رابیسون و باري

ــرمنو جاســت و  ــع تصــمیمات  17( زیلب ــد شــده اســت. درواق ) تأیی
در بخش کشاورزي در شرایط نااطمینانی، به چگـونگی   دکنندگانیتول

در قبال پذیرش ریسک بستگی دارد. این تمایلات  هاآنرفتار و تمایل 
ي هـا بنگـاه و شـیوة مـدیریت    فنّاورانهتحت تأثیر ساختار  طرفکیاز

دیگر از شرایط محیطی حاکم بر  بخش کشاورزي  قرار دارد و از طرف
  شود. آن متأثر می

هـاي اقتصـادي فعـال در یـک بخـش      درك این امر کـه بنگـاه  
تواند دهند میکشاورزي  در قبال ریسک چه واکنشی از خود نشان می

هاي اقتصادي در تر نتایج حاصل از اجراي سیاستبینی صحیحدر پیش
اطلاع از اینکه   مثالعنوانبهآفرین باشد. و نقش مؤثرآن بخش بسیار 

هاي اقتصادي بخش کشاورزي  نسبت بـه شـرایط نـامطمئن و    بنگاه
دهند و  چه  تصمیمی در خصوص تداوم ریسکی چه واکنش نشان می

توانـد روشــن سـازد کــه   هـاي خــود دارنـد، مــی  و گسـترش فعالیــت 
که به دلایل مختلـف در   وکارکسبهاي موجود در فضاي نااطمینانی

سازد و چه می متأثرگیرد، چگونه این بخش را تصاد شکل میعرصه اق
بخش  دارد.  این امر متولیان هاي فعال در این تأثیري بر فعالیت بنگاه

اقتصادي و کشاورزي را قادر خواهد ساخت تا تبعات  گذاراناستیسو 
ي اقتصادي وکارهاکسباحتمالی تشدید فضاي نااطمینانی در فضاي 

هاي اقتصادي فعال در این بخـش بـا دقـت    یت بنگاهرا بر رونق فعال
هاي اقتصـادي  بینی نموده و در تنظیم و اجراي سیاستبیشتري پیش

هاي فضاي ي عمل نمایند که آثار و تبعات ناشی از نااطمینانیاگونهبه
  را بر بخش کشاورزي کاهش دهند.   وکارکسب

میمات هـا و عوامـل  تولیـد یکـی از تص ـ    چگونگی انتخاب نهاده
تئوري اقتصاد خرد یک بنگاه اقتصادي  بنا براساسی کشاورزان است. 
ي به خـدمت گرفتـه و   اگونهبههاي تولید را حداکثر کنندة سود، نهاده

نماید که سود خود را حـداکثر نمایـد. امـا تصـمیمات     تلفیق می باهم
ها نیز همانند سایر تصمیمات بنگاه تحت تأثیر مربوط به انتخاب نهاده

شرایط نامطمئن قرار خواهد گرفت. نوع گرایش یک بنگاه نسبت بـه  
هاي هاي تولید و تنظیم نسبت نهادهریسک در چگونگی انتخاب نهاده

تواند تولید تأثیر خواهد گذاشت. حصول شناخت نسبت به این مهم می
هـاي ایجـاد اشـتغال و    بینی برنامـه یی را در تنظیم و پیشبسزانقش 

  گذاري در بخش کشاورزي داشته باشد. ایههمچنین توسعه سرم
بررسی رفتار بنگاه اقتصادي در شرایط ریسک و نا اطمینانی براي 

سیستماتیک  طوربه) 35نیومن و مورگنسترون (نخستین بار توسط ون
هاي اقتصادي گشت. قبل از وي و منسجم تئوریزه شد و وارد تئوري

ت گرفته بـود کـه از آن   اي در این زمینه صورهاي پراکندهنیز تلاش
اشاره نمود. حتـی   )27) و رمزي (22توان به مطالعات نایت (میان می

) و اجـورث  10)، فیشر (26هایی از منگر (نوشتهقبل از نایت نیز دست
به بحث ریسـک و لـزوم وارد    هاآن) وجود دارد که حاکی از توجه 8(

کـار  کردن ریسک و نـا اطمینـانی در تئـوري اقتصـادي اسـت. امـا       
نیومن و مورگنسترون انجام دادند این بود کـه  ي که وناملاحظهقابل

در چارچوب قاعدة مطلوبیت انتظـاري یـک بنیـان منطقـی را بـراي      
گیري تحت شرایط نااطمینانی فراهم نمودند کـه در پرتـو آن   تصمیم

ي بنگاه قابل بحث و بررسـی  زیگر سکیرپذیري و معیارهاي ریسک
 )،2)، اندرسـون ( 4) و(3)، ارو (23گلـوتلین ( کم نیبر ا. علاوه است

ي را در املاحظـه قابل) نیز مطالعات 18کاهنمن ( )و15هالتر و دین (
 ـگر سـک یرپـذیري و  هاي مختلف تئوري ریسکپیشبرد جنبه ي و زی

  هاي بنگاه در شرایط ریسکی انجام دادند.گیريتحلیل تصمیم
لعـات نظـري و   به دنبال فراهم آمدن این چارچوب اساسـی، مطا 

ۀ بررسـی رفتـار بنگـاه اقتصـادي در شـرایط      نیدرزمتجربی متعددي 
 ـگر سـک یرپـذیري و  ریسکی و نامطمئن و بررسی ریسـک  ي آن زی

صورت گرفته اسـت کـه از آن میـان برخـی از مطالعـات در ارتبـاط       
کنندة رفتار هاي تبیینبا موضوع این تحقیق بوده و بر مدل ترکینزد

دهنـد کـه چگونـه    طمئن تأکید دارند و نشان مـی بنگاه در شرایط نام
و همچنـین تصمیماتشـان در    هـا آنهزینۀ  بر توابعنااطمینانی تقاضا 

) در 16گـذارد. هالتهاسـن (  کارگیري عوامل تولیـد  اثـر مـی   زمینۀ به
هایی از بنگاه اندعبارتکه  – ها رامطالعۀ خود رفتار سه دسته از بنگاه

هایی که در فضاي رقابـت  نمایند، بنگاهت میکه در بازار رقابتی فعالی
هایی که در کنندة مقدار هستند و بنگاهکنند و تعیینناقص فعالیت می

 -کننـدة قیمـت هسـتند   نمایند و تعیـین بازار رقابت ناقص فعالیت می
چگونگی واکنش در قبال نااطمینانی تقاضا بررسی نمـود و بـه    ازنظر

هاي گـروه اول و دوم در زمینـۀ   هاین نتیجه رسید که تصمیمات بنگا
گیرد اما تأثیر نااطمینانی تقاضا قرار نمی تحتهاي تولید انتخاب نهاده

هاي گروه سوم  متأثر از نااطمینانی تقاضاست. گاسال تصمیمات بنگاه
اي ارتباط بین نااطمینانی تقاضا را با نسـبت کـار بـه    ) در مطالعه11(

ی قرار داد و وجود یک رابطه وردبررسم متحدهالاتیاسرمایه در صنایع 
دار را بین نااطمینانی تقاضا و نسبت کار به سرمایه تأییـد  منفی معنی

) با مطالعه تجربی ارتبـاط بـین   30) سرون (1نمود. آیزمن و ماریون (
نشان دادند که  توسعهدرحالگذاري در کشورهاي نااطمینانی و سرمایه

هـاي  گـذاري در بنگـاه  ي بر سرمایهدارنااطمینانی تأثیر منفی و معنی
) همچنـین در مطالعـۀ دیگـري    12فعال در این کشورها دارد. گاسال(

نشـان داد  » انتخاب نهاده در شرایط نااطمینانی قیمـت «تحت عنوان 
که افزایش نااطمینانی قیمت باعث افزایش نسـبت سـرمایه بـه کـار     

  شود.  می
پذیري یا میزان ریسک بر این، مطالعاتی نیز در حوزة تأثیر علاوه

بر اشتغال انجام یافته است که از آن میان  کار يرویني زیگر سکیر
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) اشـاره نمـود. وي بـا آزمـون یـک مـدل       9توان به کار فینبرگ (می
(ریسـک)    جستجوي کار نشـان داد کـه بـا افـزایش انحـراف معیـار      

، مدت زمان مورد انتظار بیکاري کار يرویندستمزدهاي پیشنهادي به 
هش خواهـد یافـت. همچنـین وي اثبـات کـرد کـه افـرادي کـه         کـا 

گریزترند مدت زمان مورد انتظار بیکـاري کمتـري نسـبت بـه     ریسک
ارتباط بین « ي تحت عنوانامطالعه) در 6( سرانو -دیگران دارند. دیاز

بـه ایـن نتیجـه رسـید کـه افـرادي کـه        » بیکاري و ریسک گریزي
پذیرتر احتمال بیشتري وجود سکگریزترند در مقایسه با افراد ریریسک

  دارد که بیکار بمانند.
در ایران نیز مطالعات متعددي در خصـوص نااطمینـانی و رفتـار    
ریسکی کشاورزان و تأثیر آن بر بخش کشاورزي انجام پذیرفته است 

ي مختلف بر موضوع ریسک و نااطمینانی تأکید هاجنبهاز  هرکدامکه 
) و بخشـی و  25( بشر آبادي و جاودان مهرابی مثالعنوانبه. اندکرده

تأثیر نااطمینانی نرخ ارز را بر رشد بخش کشاورزي بررسی  )5( دیگران
بر رشد  داریمعنکه نااطمینانی نرخ ارز تأثیر منفی  اندافتهیدرنموده و 
 در بخش کشاورزي دارد. محمودگردي و دیگران افزودهارزشتولید و 

ي خصوصی گذارهیسرمارا به ترتیب بر  ) تأثیر نااطمینانی نرخ ارز24(
در بخش کشاورزي بررسی نموده و رابطه منفی بین نااطمینانی نـرخ  

ي در بخـش کشـاورزي تأییـد نمـوده اسـت.      گـذار هیو سرماارز تأثیر 
که نااطمینانی تورمی  اندافتهیدر) در مطالعه خود 19( کرباسی و پیري

ت کشـاورزي دارد.  ي بر سطح قیمت محصـولا داریمعنتأثیر مثبت و 
 و نااطمینـانی  نتظارات،ي تحت عنوان اامطالعه) در 20( کشاورز حداد

 که است داده نشان ، ایران کشاورزي محصولات بازار در تعادل عدم
 ـیزمبیکشاورزان س ـ افـرادي ریسـک گریـز ولـی پیازکـاران       کـار ین

) در مطالعه خود نشان داده است کـه بـا   31( ترکمانی ند.ریپذسکیر
جه به اهمیت ریسـک در بخـش کشـاورزي لازم اسـت بـا تعیـین       تو

ي مناسب بـا  ابرنامهي بهینه، امکان انتخاب هابرنامهمجموعه کاراي 
فراهم آید. این محقق در  برداربهرهاجتماعی  –اقتصادي  اتیخصوص

عمـده تعیـین    يهـا مقایسه و ارزیـابی روش به  )32( مطالعه دیگري
پرداخته و دریافته است کـه   کشاورزي بردارانگرایش به ریسک بهره

عمده، ریسک گریزي بالایی  طوربه، موردمطالعهدامداران عضو نمونه 
مثبـت و مسـتقیمی بـر     ریتـأث دارند. همچنین کاهش ریسک گریزي 

  کارایی اقتصادي دامداران دارد.
پذیري و اشتغال ی در خصوص ارتباط بین میزان ریسکطورکلبه

تقسیم نمود. یک دسـته از مطالعـات    دسته دو توان مطالعات را بهمی
انـد و  ها را بر اشتغال بررسی نمـوده تأثیر نحوة مواجه با ریسک بنگاه

 ـني زیگر سکیردستۀ دیگر چگونگی  و ارتبـاط آن را بـا    کـار  يروی
انـد. مقالـه حاضـر در زمـرة     اشتغال و بیکاري مـورد بحـث قـرار داده   

ها در سی چگونگی رفتار بنگاهمطالعات دسته اول بوده و به دنبال برر
ي ریکـارگ بـه قبال پذیرش یا گریز از ریسک و ارتباط آن با چگونگی 

هاي تولید در بخش کشاورزي ایران است. بدین منظور متناسب نهاده

با مطالعات گذشته همچون مطالعه هالتهاسـن، سـاختار بـازار داخلـی     
صاري فرض محصولات کشاورزي در ایران نزدیک به بازار رقابت انح

عنوان یک المللی و زمانی که ایران را بهشده است. البته در سطح بین
المللی در سطح بازار جهانی محصولات کشاورزي در نظـر  بازیگر بین

 چندجانبـه گیریم، در برخی از محصولات با ساختار بـازار انحصـار   می
) و همچنـین عبـادي و   21( مواجهیم. خدادادکاشی و شـهیکی تـاش  

اند که در بازار محصـولات  ) در مطالعات خود دریافته7( اششهیکی ت
پسـته، خرمـا، انگـور،    هایی چون صادراتی بخش کشاورزي، در زمینه

سـخت   چندجانبـه از ساختار انحصـار   سیب، زعفران، خاویار، کشمش
برخوردار است. اما ساختار بازار داخلی محصولات کشاورزي در ایران، 

(کشـاورزان) و   بـرداران زیـاد بهـره   بتاًنس ـبه دلیل تعـداد   طرفکیاز
بـه   آن راهاي مختلف کشـاورزي (کـه   همچنین متقاضیان در بخش

و از طرف دیگر به دلیل وجود تمایز یا  )کندیمشرایط رقابتی نزدیک 
بـه   آن را(کـه   توسـط کشـاورزان   دشدهیتولعدم همگنی محصولات 
 ترکینزدري ) به شرایط رقابت انحصاکندیمشرایط انحصاري متمایل 

  است.
اولین وجه نـوآوري ایـن مطالعـه در آن اسـت کـه بـر موضـوع         

نااطمینانی تقاضاي محصول در بازار محصولات کشاورزي تأکید کرده 
است، موضوعی که در مطالعات قبلـی بـه آن پرداختـه نشـده اسـت.      
مطالعات قبلـی اغلـب بـر نااطمینـانی نـرخ ارز، نااطمینـانی تـورمی،        

. دومـین وجـه   انـد بـوده ل از شرایط اقلیمی متمرکـز  نااطمینانی حاص
نوآوري این مطالعه آن است که علاوه بر بررسی نوع رفتار کشاورزان 

 آن رادر قبال ریسک ناشی از نااطمینانی تقاضـاي محصـول، تـأثیر    
ي در بخش گذارهیسرماتوأمان  هم بر اشتغال نیروي کار و هم  طوربه

  .  دهدیمرار کشاورزي مورد بررسی و تحلیل ق
  

  هامواد و روش
 سـک یرپـذیري یـا   ریسک نظرازنقطهها براي مطالعۀ رفتار بنگاه

هـاي  هـا روش ي و لحاظ نمودن ریسک در توابع رفتاري بنگـاه زیگر
ي بندمیتقسرا در سه دسته  هاآنتوان مختلفی ارائه شده است که می

خمـین  (ت هاي استخراج تجربـی ی، روشاقتصادسنجهاي نمود: روش
ریزي ریاضی). مدل (برنامه ریزي ریسکیهاي برنامهمستقیم) و روش

هـاي اقتصادسـنجی   مورد استفاده در این تحقیق که مبتنی بـر روش 
هاسـت ریشـه در کـار    ي بنگـاه ریپـذ سـک یري و زیگرسکیرتعیین 

) دارد. هـدف ایـن مـدل ایـن اسـت کـه نشـان دهـد         16هالتهاسن (
ه با نااطمینانی تقاضا  هستند تمایل پذیري که مواجهاي ریسکبنگاه

 کـه یدرحـال دارند که نسبت سرمایه به کار بـالایی را داشـته باشـند    
  دهند. گریز نسبت سرمایه به کار پایین را ترجیح میهاي ریسکبنگاه

کند که بنگاه در بازار رقابـت نـاقص فعالیـت    این مدل فرض می
شود. ایـن بنگـاه در   محسوب می گذار متیقیک  عنوانبهنماید و می
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نماید که تقاضا نامطمئن است. تابع تقاضاي بـراي  دنیایی فعالیت می
  به صورت زیر است. موردنظربنگاه 

)1               (                                       puq      
قیمت محصول، pمقدار تقاضاي محصول،  qدر رابطه فوق 

  عکس شیب منحنی تقاضا، وu  جمله تصادفی است. تابع تولید
) و lبنگاه از فرم تابع تولید نئوکلاسیک کاپ داگلاس با دو نهادة کار(

  . کندیم) به شرح زیر تبعیت kسرمایه (
)2 (                                                       )1(   lkq  

قـرار گرفتـه اسـت     مدنظر نجایاهاي اساسی که در یکی از فرض
 عامـل سـرمایه   کهیدرحالکاملاً متغیر است  کار يرویناین است که 

در نظـر  1) شبه ثابتمورداستفاده(ازجمله زمین، تکنولوژي و تجهیزات 
بررسی رفتار بنگاه کشاورزي در  دهندهنشانض شود. این فرگرفته می

بـرعکس دوره بلندمـدت کـه همـه      مـدت کوتـاه است. در  مدتکوتاه
ي تولید ثابت هانهادهي تولید متغیر هستند، یک یا تعدادي از هانهاده

نهاده کشاورزي است کـه   نیترمهمبوده و امکان تغییر ندارند. زمین 
و در  شـود یم ـسال زراعی تعیین  مقیاس و اندازه آن عموماً در شروع

اواسط کار به دلیل لزوم رعایت دوره زمانی کاشت تا برداشت محصول 
و مسائل اقلیمی و آب و هوایی امکـان تغییـر آن نیسـت. همچنـین     

ي فنـاوري در بخـش کشـاورزي و    هـا شـرفت یپبـه دلیـل    ازآنجاکه
آب و ي این الزام که از شـرایط  اتااندازهي  اگلخانهي کشت ریگشکل

ي اینکه نهـاده  جابهمرتفع شده است،  ردیگیمهوایی و اقلیمی نشأت 
 مـدنظر عنوان یک نهاده شبه ثابـت  زمین ثابت در نظر گرفته شود به

عامـل   خصوصـاً (و  کنیم که نهادة سرمایه. لذا فرض میردیگیمقرار 
) شودیممنظور کار بر روي آن در نظر گرفته زمین و تجهیزات که به

 کهیدرحالشود مشاهده تقاضاي واقعی توسط بنگاه انتخاب می قبل از
بعد از مشاهدة تقاضـاي واقعـی توسـط     کار يروینتقاضا براي نهادة 
تـوان در برخـی از   (مصداق چنین امري را مـی  گیردبنگاه صورت می

در برخـی از مـوارد    مثالعنوانبهي کشاورزي مشاهده نمود. هانهیزم
راعت اقدام به کاشت محصـولاتی از قبیـل   کشاورزانی که در بخش ز

در زمان برداشت محصول با شـرایط   اندنمودهی یا هندوانه فرنگگوجه
مازاد عرضه محصول یا کمبود تقاضاي محصول در بازار مواجه شده و 

ي هـا نـه یهزقیمت محصولات و عدم جبران  هیرویببه دلیل کاهش 
از محصول نیز  تولید از محل فروش محصول حتی از برداشت بخشی

کنند. در اثر چنین امري تقاضا براي نیروي کاري نیز که می نظرصرف
). اگر ابدییمبود، کاهش  ازیموردنبراي برداشت آن حجم از محصول 

موجودي سرمایه ثابت باشد و تقاضاي واقعی توسـط بنگـاه مشـاهده    
ي که میزان تقاضـا  شودیمي انتخاب اگونهبه کار يروینگردد، نهادة 

 کار يروینتر کردن تحلیل، موجود در بازار را برآورده نماید. براي ساده
صریح از  طوربهگیرد بلکه قرار نمی مدنظریک متغیر تصمیم  عنوانبه

                                                        
1- Quasi-fixed  

شـود. ایـن تـابع    وارد تحلیل می  کار يروینطریق یک تابع تقاضاي 
  .دشویمزیر استخراج  صورتبه) 2مستقیماً از تابع تولید بنگاه(رابطه 
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1
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در  افتهیتحققبا فرض برابري میزان تولید بنگاه با میزان تقاضاي 
توان میزان تقاضا را جانشین مقدار تولید بازار براي محصول بنگاه، می

را   کـار  يروینبراي ) نمود. انجام چنین عملی، تابع تقاضا 3( در رابطه
  .دهدیمزیر نتیجه  صورتبه
)4         (                              )

1
1(

)( 
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ي فعالیـت  انحصـار تابع سود این بنگـاه کـه در شـرایط رقابـت     
  زیر خواهد بود. صورتبه دینمایم
 )5      (             )()()( krlwpupcpq    

را در  کـار  يروینبراي  آمدهدستبه) مقدار 4رابطه ( با استفاده از 
تـابعی از متغیـر    عنـوان بـه ) جایگزین نموده و سود بنگاه را 5رابطی (

  آوریم.سرمایه به دست می
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نشـان دهنـدة هزینـۀ     rنشان دهندة دستمزد و  wدر رابطه فوق 

نمایـد،  شرایط نااطمینانی فعالیت مـی  بنگاه در ازآنجاکه. استسرمایه 
درصدد حداکثر نمودن مطلوبیت انتظاري حاصل از سود فعالیت خـود  

) فعالیت 7بنگاه در راستاي حداکثر نمودن رابطه ( گریدعبارتبه. است
  خواهد نمود:
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) بـراي بنگـاه   7شرط مرتبۀ اول بـراي حـداکثر نمـودن رابطـه (    
  زیر است. صورتبه
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دو متغیـر برابـر بـا مجمـوع      ضـرب حاصلبا توجه به اینکه امید 
 ـو کووارامید آن دو متغیر  ضربحاصل ) را 8سـت، رابطـه(  هاآن انسی

  زیر نوشت: صورتبهتوان می
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نتظـاري نسـبت کـار بـه سـرمایه را      ) امید ا9با استفاده از رابطه (
  زیر استخراج نمود: صورتبهتوان می
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ها را نسبت به شود که اگر بنگاه هزینه) استنباط می10از رابطه (
) از 10( سطح معینی از محصول حداقل نماید و سـمت چـپ عبـارت   

wr از میـزان   تـر بـزرگ باشد،آنگاه تقاضا براي سـرمایه   ترکوچک
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. دهـد یم ـقـرار   استفاده مورداي است که بنگاه در این شرایط سرمایه
')(0چنانچه  U  مثبت باشـد، تقاضـاي    انسیکووارو عبارت

بنگاه براي سرمایه بیشتر از آن مقداري اسـت کـه در حالـت حـداقل     
نیاز است. از طرف دیگر اگر سمت چپ عبـارت   ها موردنمودن هزینه

باشد، تقاضـا بـراي سـرمایه کمتـر از میـزان       تربزرگ wrفوق از 
دهد. اگر اي است که بنگاه در این شرایط مورد استفاده قرار میسرمایه

0)(' U  منفی باشد، تقاضاي بنگاه براي  انسیکووارو عبارت
ها مایه کمتر از آن مقداري است که در حالت حداقل نمودن هزینهسر

کننده اسـت علامـت مربـوط بـه     تعیین آنچهمورد نیاز است. بنابراین 
 ـکووار. علامت عبارت است انسیکووارعبارت  تـوان بـا   را مـی  انسی

  بررسی اثرات افزایش عبارت تصادفی تعیین نمود. لذا خواهیم داشت:
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اینکه قیمت بیشتر از هزینۀ نهـایی تولیـد باشـد، اولـین      با فرض
عبارت درون براکت در سمت راست رابطه فوق  همیشه مثبت اسـت.  

uU، علامـــت  0uqچنانچـــه   بســـتگی بـــه   ')(
'')(علامت U  .0  هکیدرصورتخواهد داشت)('' U  کـه

گریز بـودن بنگـاه اسـت،    حاکی از مقعر بودن تابع مطلوبیت و ریسک
ــارت  ــکووارعب ــی  انسی ــزان ســرمایۀ  اســتمنف ــت می ــن حال . در ای

بنگاه کمتر از مقداري است که در صورت حداقل نمـودن   مورداستفاده
'')(0است.  هرگاه ازیموردنهزینه  U پذیر نیز ریسک و بنگاه

مثبت خواهد بود و به این معنـی اسـت کـه     انسیکووارباشد، عبارت 
 باحالـت بنگاه بیشتر از مقداري است که  کار يرویننسبت سرمایه به 

حداقل نمودن هزینه متناظر است. حالـت سـوم نیـز هنگـامی پـیش      
'')(0آید کهمی U   که نشانگر خطی بودن تابع مطلوبیـت و

تفاوت بودن بنگاه نسبت به ریسک اسـت. در ایـن حالـت عبـارت     یب
برابر با صفر است و نسبت سرمایه به کار برابر بـا نسـبت    انسیکووار

  . استمذکور در وضعیت حداقل نمودن هزینه 
هـاي  بنابراین جهت آزمون این مدل باید در نظر داشت که بنگاه

هاي بالاي ند نسبتپذیري که مواجه با نااطمینانی تقاضا هستریسک
گریـز  هـاي ریسـک  بنگاه کهیدرحالدهند سرمایه به کار را ترجیح می

تواند دهند. این نتیجه میهاي پایین سرمایه به کار را ترجیح مینسبت
از طریق یک مدل تجربی تصریح گشته و مورد آزمـون قـرار گیـرد.    

سـتفاده  )  را براي این منظور ا12) مدلی به شرح رابطه (1991گاسال(
  نموده است:
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تجربی فوق  در مدل ilk  مورداستفادهنسبت سرمایه به کار 

هزینۀ دستمزد اسـت   wمعیار نااطمینانی تقاضا و Uتوسط بنگاه، 
نمایـد.  ک متغیر کنترل در تخمین و آزمـون عمـل مـی   ی عنوانبهکه 

رفتـار بنگـاه در مواجهـه بـا      کننـده نییتعتئوریک  ازنظر 1علامت 
علامت ضریب مذکور مثبت باشد حاکی از  کهیدرصورتریسک است. 

. در مقابل اگر علامت این ضریب منفـی  استپذیر بودن بنگاه ریسک
داري گریز است. و هرگاه ضریب مذکور تفاوت معنیباشد بنگاه ریسک

تفاوت بودن بنگاه نسبت به ریسک است.  از صفر نداشته باشد مبین بی
افزایش قدرت توضیح دهنـدگی مـدل کـه بـه      منظوربه توانیمالبته 

متغیرهاي جانشین  توانیمکمک نماید  1ضریب  ترحیصحبرآورد 
ي نیروي وربهره) و y( )،  میزان تولیدiل نرخ بهره (دیگري از قبی

 چراکـه ) را نیز به فهرست متغیرهاي کنترلی اضـافه نمـود.   lp( کار
انتظار بر این است که با افزایش نرخ بهره بـه دلیـل افـزایش هزینـه     

بت سـرمایه بـه کـار کـاهش یابـد. همچنـین       استفاده از سرمایه، نس
همزمان با  تغییر مقیاس تولید که همراه با افزایش میزان تولید بنگاه 

بودن فرآینـد تولیـد بنگـاه،     ریپذانعطاف، در صورت ردیپذیمصورت 
احتمال تغییر نسبت سرمایه به کار وجود دارد. علاوه بر این تغییـرات  

ي ایـن عامـل   ریکارگبهرا در  هانگاهبي نیروي کار نیز انگیزه وربهره
.  در این راستا مدل تجربی زیر در این تحقیق دهدیمتحت تأثیر قرار 

  طرح شده و مورد استفاده قرار گرفته است. 
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ها در مواجه با ریسک طی چنین فرآیندي ضمن آنکه نوع رفتار بنگاه

ها گریزي بنگاهپذیري و ریسکاط ریسکشود، چگونگی ارتبروشن می
 ـانیز با نسبت عامل کار به عامل سرمایه قابل بررسـی بـوده و از     نی

هـا و اشـتغال   امکان بررسی ارتباط بین رفتـار ریسـکی بنگـاه    قیطر
آید. در صورت پابرجا بودن فرض متغیر فراهم می کار يروینسرمایه و 

) ریپذسکیر( گریز، ریسکو ثابت بودن عامل سرمایه کار يروینبودن 
 ـن(افزایش) نسبت سرمایه به  بودن بنگاه منجر به کاهش  کـار  يروی

 گردد که این امر با توجه به ثابت بودن عامل سـرمایه از افـزایش  می
نشأت خواهد گرفت. اما با کنار گذاشـتن فـرض    کار يروین(کاهش) 

 ـ هر دو نهاده مـی  فرض کردنثابت بودن سرمایه و متغیر  نج تـوان پ
گریز پذیر و ریسکهاي ریسکحالت یا امکان را براي هر یک از بنگاه

 اند.) نشان داده شده1( متصور شد که این حالات در جدول
 ـنپذیر باشد حالت اول: اگر بنگاه ریسک ثابـت و سـرمایه    کـار  يروی

ثابت  کار يروینگریز بودن، افزایش خواهد یافت اما در صورت ریسک
پـذیر  هد یافت.  حالت دوم:  در صـورت ریسـک  و سرمایه کاهش خوا

کاهش یافته و سرمایه ثابت خواهد ماند اما در  کار يروینبودن بنگاه 
افزایش یافته و سـرمایه ثابـت    کار يروینگریز بودن ، صورت ریسک

کاهش  کار يروینپذیر باشد خواهد ماند. حالت سوم: اگر بنگاه ریسک
گریـز بـودن آن   ر صورت ریسـک و سرمایه افزایش خواهد یافت اما د

  افزایش و سرمایه کاهش خواهد یافت.   کار يروین
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  در اثر واکنش بنگاه در قبال ریسک  هانهادهحالات ممکن براي تغییر  -1جدول

Table 1- Possible states for inputs changes due to firm response to risk 

 هاي تغییر در نهادهحالت
States  of input changes 

 

 ریپذسکیر
Risk lover  

  
  

 ریسک گریز
Risk averse  

 سرمایه
labour  

 سرمایه
capital  

  
  

 سرمایه
labour  

 سرمایه
capital  

 حالت اول
State 1    ثابت 

Costant  
 افزایش

Increase  
  
  

 ثابت
Decrease  

 کاهش
Decrease  

 حالت دوم
State 2  

 کاهش  
Decrease  

 ثابت
Costant  

  
  

 افزایش
Increase  

 ثابت
Costant  

 حالت سوم
State 3    کاهش 

Decrease  
 افزایش

Increase  
  
  

 افزایش
Increase  

 کاهش
Decrease  

 حالت چهارم
State 4  

 افزایش/کمتر  
Increase/Less  

 افزایش/بیشتر
Increase/More  

  
  

 افزایش/بیشتر
Increase/More  

 افزایش/کمتر
Increase/Less  

 حالت پنجم
State 5  

 رکاهش/بیشت  
Decrease/More  

 کاهش/کمتر
Decrease/Less  

  
  

 کاهش/کمتر
Decrease/Less  

 کاهش/بیشتر
Decrease/More  

  تحقیقي هاافتهمأخذ: ی
Source: Research findings 

 
پذیر بـودن بنگـاه هـر دو نهـادة     حالت چهارم: در صورت ریسک

یش یابند با این تفاوت که نسبت افزاو سرمایه افزایش می کار يروین
گریز کمتر از نسبت افزایش سرمایه است. در صورت ریسک کار يروین

یابند با و سرمایه افزایش می کار يروینبودن بنگاه نیز هر دو نهادة  
 ـناین تفاوت که نسبت افزایش  بیشـتر از نسـبت افـزایش     کـار  يروی

پذیر بودن بنگاه هر سرمایه خواهد بود. حالت پنجم: در صورت ریسک
یابنـد کـه نسـبت کـاهش     و سرمایه کاهش می کار يرویندو نهادة 

بیشتر از نسبت کاهش سرمایه اسـت. در صـورت ریسـک     کار يروین
یابند و سرمایه کاهش می کار يروینگریز بودن بنگاه نیز هر دو نهادة 
کمتـر از نسـبت کـاهش     کـار  يروینبا این تفاوت که نسبت کاهش 

ک خنثـی باشـد در اثـر    بنگـاه ریس ـ  کهیدرصورت سرمایه خواهد بود.
ریسک ناشی از نااطمینانی تقاضا، سه امکـان وجـود دارد. یـا هـر دو     

مانند یا هـر دو بـه یـک نسـبت     ثابت می کار يرویننهادة سرمایه و 
  .ابندییمکاهش و یا هردو به یک نسبت افزایش 

ي بخش کشاورزهاي فعال در براي بررسی چگونگی مواجه بنگاه
 هاستانده)، ارزش k( سرمایههاي مربوط به متغیرهاي موجودي به داده

)yتعداد شاغلین ،( )l ،(شاخص دستمزد )w و نرخ بهـره ( )r  و معیـار (
ي مربوط به موجودي سرمایه از هاداده) نیاز است. u( نااطمینانی تقاضا

بانک اطلاعات سري زمانی اقتصادي بانک مرکزي جمهوري اسلامی 
گردآوري شد. لازم به ذکر است  1391تا 1353طی دوره زمانی  ایران

ي سري زمانی مربوط به موجودي سرمایه در هادادهبا توجه به اینکه 
است، لاجـرم   1391تا  1353براي دوره  صرفاًبانک اطلاعاتی مذکور 

ي هـا دادهدوره زمانی این مطالعه نیز  به این دوره محدود شده است. 
ي هاحسابطی دوره مذکور از سري زمانی  هااندهستمربوط به ارزش 

ملی ایران که توسط بانـک مرکـزي منتشـر شـده اسـت، اخـذ شـد.        
ي مربوط به تعداد شاغلین از منابع اطلاعاتی اطلاعـات مرکـز   هاداده

بـه  ي کشور اسـتخراج شـد.   زیربرنامهآمار ایران و سازمان مدیریت و 
هاي اقعی مربوط به بخشدلیل عدم وجود منابع آماري دستمزدهاي و

کارگران ساختمانی براي بخش کشاورزي استفاده  از دستمزداقتصادي 
ي ثابـت   هـا متیق. لازم به ذکر است که تمامی متغیرها به شده است

 .اندشدهگرفتهدر نظر  1383سال 
ي ادومرحلـه براي برآورد معیار نا اطمینانی تقاضا یک فرآینـد      

که ابتدا مشابه کارهاي آیزنمن و ماریون  تصورنیبداجرا شده است. 
 کنندهینیبشیپ)یک معادله 13) و گاسال و لانگانی (11)، گاسال (1(

در چارچوب فرآیند خودتوضیح طراحی شده است. بـه دلیـل محـدود    
بودن تعداد مشاهدات در این تحقیق از یک فرآیند خودتوضیح مرتبـه  

اسـتفاده   زیر شدهحیتصرفرم اول بهره گرفته شده که در این راستا از 
  شده است.                                                   

)14           (                   ttt SS   121 lnln  
 2پارامتر ثابـت و  1،هابنگاهمیزان فروش  Sدر روابط فوق 

نیـز عبـارات خطاسـت.     tلگاریتم طبیعی و lnیح، پارامتر خود توض
 هـا ستاندهلازم به ذکر است که به دلیل فقدان ارزش فروش از ارزش 

متغیر جانشین آن استفاده شـده اسـت. در گـام دوم متغیـر       عنوانبه
 ـنااطمینانی تقاضا از طریق محاسبه بخـش    ـیبشیپ  فـروش  نشـده ین

) بـه  14( یعنی پسماندهاي حاصل از برآورد معادلـه  )هاستانده(ارزش 
) محاسبه 15( دست آمده است. درواقع مقدار نااطمینانی تقاضا از رابطه

   .شودیم
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)15            (                        tttt SSU ˆlnlnˆ    
در  هاستاندهتوان به دو مقدار براي ارزش ) می14با برآورد رابطه (

یا واقعی فروش  شدهمشاهدهست یافت. یکی لگاریتم مقدار هر سال د
نشان داده شده است و دیگري لگاریتم tSlnکه با  مدنظردر سال 

کـه بـا    مـدنظر یا برازش شـده فـروش در سـال     شدهینیبشیپمقدار 
tŜln  کـه  نشان داده شده است. تفاضل این دو مقدار در هر سال

عنـوان  ) اسـت، بـه  14( ) رابطـه t̂( همان مقدار برآورد شده پسماند
  . شودیممعیاري از نام اطمینانی تقاضا در آن سال محسوب 
(کـه از اطلاعـات    با توجه به نامانا بودن غالب متغیرهاي تحقیق

) قابل اسـتنباط اسـت) امکـان حصـول بـه      2( در جدول شدهمنعکس
ــیون ــتفاده از   رگرس ــود دارد. اس ــاذب وج ــاروشک ــی و ه ي همگرای

قـرار   مورداستفادهدر چنین شرایطی  تواندیمي هم انباشتگی هاآزمون
گرفته و از بروز چنین مشکلی جلوگیري نمایـد. بـا توجـه بـه مرتبـه      

از  وهانسـون همجمعی متغیرها که غالباً از درجه یک هسـتند، روش ی 
ار است. در این روش نخستین گام سازگاري و تناسب بیشتري برخورد

تصحیح خطاي بـرداري مربـوط بـه لگـاریتم نسـبت      تعریف  الگوي 
)/(( سرمایه به کار lkLog ( زیر در نظـر   صورتبهاست. این الگو

 گرفته شده است.  
)61   (       tptttt UXXXX    ...2211  

ر متغیرهاي الگو است که مشتمل بردا دهندهنشان X در آنکه 
یکی از مسائل مهم در . است) 13( بر شش متغیر لحاظ شده در رابطه

است. تعیـین   Xيهاوقفه) مشخص کردن طول 16برآورد رابطه (
کـه جمـلات خطـاي     کندیمهاي مناسب در الگو تضمین تعداد وقفه

ستند. در مقالـه حاضـر، جهـت    ه I)0در نتیجه پایا (2الگو،  نوفۀ سفید
، از معیارهاي انتخـاب  VARهاي مناسب در الگوي تعیین تعداد وقفه

و  (HQC) 4کــویین -حنــان، (AIC) 3یعنــی آکائیــک VARمرتبـه  
رتبـه   منظـور آزمـون  بههمچنین  استفاده شد. (SBC) 5بیزین -شوارز

روش  ، بـه  آمـده دسـت بهو تعیین بردار همگرایی، الگوي  ماتریس 
حالت تا مقیدترین حالت در مـورد عـرض از    نیدترینامفاز  وهانسونی

بدون عرض از مبـدأ و رونـد    Iاز:  اندعبارتمبدأ و روند متغیرها (که 
بـا عـرض از    IIIبا عرض از مبدأ مقید و بدون روند زمانی،  IIزمانی، 

با عرض از مبـدأ نامقیـد و رونـد     IVمبدأ نامقید و بدون روند زمانی، 
به برآورد شد و  با عرض از مبدأ و روند زمانی نامفید) Vقید، زمانی م

براي آزمـون اثـر و حـداکثر     آمدهدستبهآن با استفاده از نتایج  دنبال
مقادیر ویژه در مورد وجـود و تعـداد بردارهـاي همگرایـی بررسـی و      

  گیري شد.تصمیم
                                                        
2- White Noise  
3- Akaike Information Criterion  
4- Hannan-Quinn information criterion  
5- Schwarz Bayesian Criterion  

  نتایج و بحث
در کشـاورزي   بخـش ها در در این بخش چگونگی واکنش بنگاه

گیرد. اما قبال ریسک ناشی از نااطمینانی تقاضا مورد بررسی قرار می
لازم است مانایی متغیرها  مورد آزمون قرار گیرد تا از بروز قبل از آن 

هاي کاذب جلوگیري گردد. ایـن امـر بـا اسـتفاده از آمـارة      رگرسیون
ر مورد آزمون قرار گرفته که نتایج آن د )ADF( فولرتعیمیم یافتهدیکی
) نشان داده شده است. لازم به ذکر است که تمامی متغیرها 2( جدول

 .  اندشدهدر فرم لگاریتمی در نظر گرفته 
) بـه تفکیـک   2فولر که در جدول ( -آمارة آزمون دیکی بر اساس

متغیرها در دو حالت با روند و بدون روند، براي سطح و  تکتکبراي 
ت، فرضیه صفر مبنی بر وجود تفاضل مرتبه اول متغیرها ارائه شده اس

متغیـر نااطمینـانی تقاضـا در     رازیغبهریشه واحد براي تمامی متغیرها 
ولی براي تفاضل مرتبه اول این متغیرهـا رد   شودینمحالت سطح رد 

هسـتند. امـا    I(1)این متغیرها جمعی از مرتبه یـک   رونیازا. شودیم
نااطمینانی تقاضا در صفر مبنی بر وجود ریشه واحد براي متغیر  فرضیه

این متغیر مانا بوده و جمعی از مرتبه  رونیازاو  شودیمحالت سطح رد 
 است. I(0) صفر 

) با در نظر گرفتن ماکزیمم طول وقفـه سـه، تعـداد    3( در جدول
 (HQC)، (AIC)توسط هر یک از معیارهاي  شنهادشدهیپطول وقفه 

 ارائه شده است. VARبراي الگوي  (SBC)و 
بیزین وقفه اول و  -، معیار شوارتزگرددیمکه ملاحظه  ونهگهمان

. بـا  کننـد یمکویین و آکائیک وقفه بالاتر را پیشنهاد -دو معیار حنان
توجه به محدود بودن تعداد مشـاهدات سـري زمـانی در دسـترس و     

 هـا وقفـه بیـزین در طـول    -همچنین با عنایت به اینکه معیار شوارتز
از دست رفتن بیشـتر درجـات آزادي الگـو    و مانع  کندیمیی جوصرفه

وقفه اول  VAR، این معیار مد نظر قرار گرفته و براي الگوي شودیم
نشان داد که  افتهیانجامي تشخیصی هاآزمون. شودیمدر نظر گرفته 
با یک وقفه ، فروض رگرسیون را مبنی بر نبود  VARتخمین الگوي 

و نرمال بودن جملات مشکل خودهمبستگی، نبود واریانس ناهمسانی 
وقفه اول مناسـب   VAR. بنابراین براي الگوي  دینمایمخطا تأمین 

اي تنظیم شده است کـه  گونهبه  VECMاین اساس الگوي  براست. 
تفاضل مرتبه اول متغیرها با یک وقفه زمانی ظاهر شود. این امـر در  

  شود. قرار دادهبرابر دو  VARگردد که مرتبه صورتی مسیر می
ttttt UDXXX   211   

  در روابط فوق:
)](),(),(),(),/([ LPLRLYLULLKLX t   

 CDt                        
نتایج آزمون اثر و حداکثر مقادیر ویژه که از تخمین الگوي فـوق  

) ارائه شده 4با استفاده روش یوهانسون حاصل شده است، در جدول (
 است. 
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  متغیرها  یماناینتایج آزمون  -2جدول

Table 2- The results of variables stationary tests 
 متغیر

variable  
 و بدون روند مبدأاز  با عرض

With intercepts and without trend  
 و روند مبدأاز  با عرض

With intercepts and trend  
Log(y)  -1.89 -1.85  

Log(k/l)  -0.40 -1.29  
Log(w) -1.17 -1.69  
Log(r) -0.70 -1.70  
Log(u)  *-5.79  *-5.78  
Log(y)   *-6.85  *-7.12  
Log(k/l)   *-4.35  *-4.34  
Log(w)  *-5.52  *-5.58  
Log(r)  *-5.04  *-4.99  
Log(u)  *-6.75  *-6.80  

 *  significant at 1%        %1در سطح داریمعن* 
  تحقیقي هاافته: یمأخذ

Source: Research findings 
  

  VARتعداد طول وقفه بهینه  الگوي  -3جدول
Table 3- Number of optimum lag length of VAR   

 وقفه
Lag  

  معیارها    
Criterion  

HQC SBC AIC 
0 5.012  5.232  5.088  
1 -6.341  -5.022* -5.881 
2 -6.234 -3.814  -5.389  
3 -7.013* -3.349  -5.785  

  *  suggested lag       * وقفه پیشنهاد شده
  تحقیقي هاافته: یمأخذ

Source: Research findings  
  

 حداکثر تعداد بردارهاي همگرایی  -4جدول
Table 4- Maximum number of conintegration vector   

 ي آزمونهاآماره
Test statistics  

 فرض صفر
Null 

hypotesis 

 و روند مبدأحالات مختلف اعمال قید در مورد عرض از 
Different States ofresteriction in terms of intercept and trend 
I II III IV V 

trace  

0r   *109.88  *137.18  *107.19   *129.21  *123.88 
1r    *68.346   *91.021   *61.072   *77.261   *72.203  
2r  39.95   *53.356  29.474   *44.315   *39.791  
3r  14.665   *25.877 13.672 19.1469 15.498 
4r  0.0017   *10.842 0.3723 5.0442  *3.9342 

max  

0r   *41.536  *46.164  *46.124  *51.956   *51.677 
1r    *28.388   *37.365   *31.597   *32.945   *32.411  
2r   *25.292  *27.771  15.801  25.168   *24.293  
3r   *14.663  *15.034 13.300 14.102 11.564 

4r  0.0017  *10.842 0.3723 5.0442  *3.9342 
 *  significant at 1%       %1در سطح  داریمعن* 

  تحقیقي هاافته: یمأخذ
Source: Research findings 

 
یه وجود صـفر و یـک بـردار    که فرض دهدیمنشان  نتایج آزمون

فرضـیه وجـود حـداکثر دو    اما . شودیمدر تمامی حالات رد همگرایی 
آزمون اثـر و  تنها در حالت سوم بر اساس هر دو آماره یی بردار همگرا

 حالـت دو  بردارهـاي همگرایـی در    وتأیید شـده  حداکثر مقادیر ویژه 
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 شده است. ارائه) 5برآورد گشته و  نتایج آن در جدول(  مربوطه
  

 ضرایب غیر مقید بردارهاي همگرایی -5جدول
Table 5- Unrestricted coefficients of conitegration vectors  

 متغیرها
variables  

 بردارهاي همگرایی 
conitegration vectors  
CV2  CV1  

Log(k/l)  7.77  4.61  
Log(y)  13.95  1.97  
Log(pl)  -3.15  17.59  
Log(w)  -3.26  -3.47  
Log(r)  -4.87  -1.74  
Log(u)  -2.24  0.89  

  تحقیقهاي : یافتهمأخذ
Source: Research findings  

 
ی را نشـان  بلندمـدت ) روابـط  5در جدول ( شدهمنعکسارهاي برد

که بین متغیرهاي الگو برقرار است. براي نشان دادن وجـود   دهندیم
ي برآورد شده، یک شوك کلی بـه بردارهـاي   هاستمیسجمعی در هم

) نشـان  1سیستم وارد شده که نتایج حاصله از این شوك در شـکل ( 
 داده شده است.

 

  
  شوك سیستمی بر بردارهاي همگرایی کی ریتأث - 1شکل 

Figure 1- the effect of a system- wide shock to CVs  
 Source: Research findingsهاي تحقیق مأخذ: یافته

  
گردد با اعمال یـک شـوك کلـی بـه     گونه که ملاحظه میهمان

 جادشدهیا) برآورد شده ، نوسانات CV2) و دوم (CV1( بردارهاي اول
دوره زمانی از بـین رفتـه و همـه بردارهـا بـه       10تا  8ین در فاصله ب

.  جهـت شناسـا شـدن روابـط     گردنـد یبرموضعیت تعادلی قبلی خود 
ي که نشان که در ارتباط با روابط اقتصادي،  اگونهبهجمعی حاصله هم

دستیابی به انحـراف   منظوربهچنین کنند و همچه مفهومی را بیان می
 آمـده دستبه هاي، قیدهایی بر ضرایب بردارمعیار ضرایب برآورد شده

مقیـد در   هـاي اعمال شده و مجدداً برآورد گشته است که نتایج بردار
  ) نشان داده شده است.6جدول (

اسـتاندارد  Log(K/L)  بردار مقید اول با توجه بـه ضـریب متغیـر   
تأثیر بلندمدت نااطمینانی تقاضـا را   توانیم آنست و بر اساس ا شده

ي و یا ریسک گریزي ریپذسکیر جهیدرنتسرمایه به کار و  بر نسبت
در  tبه همراه آماره  شده استانداردضرایب  قرار داد. بحث مورد هابنگاه

  به شرح رابطه زیر به دست آمده است.  شدهحاصلبردار مقید 
(اعداد داخل پرانتز:  ضرایب مقید بردارهاي همگرایی- 6 جدول

  انحراف معیار ضرایب) 
Table 6- restricted coefficients of conitegration vectors 

(standard error in bracket) 

 متغیرها
variables   

 بردارهاي همگرایی
conitegration vectors   
CV1  CV2  

Log(k/l)  -1.000  
)---- (  

0.000  
)---- (  

Log (y)  0.000  
)---- (  

-1.000  
)- -- (  

Log (lp)  -5.12  
)0.41(  

3.07  
)0.29(  

Log (w)  0.85  
)0.06(  

-0.24  
)0.04(  

Log (r)  0.30  
)0.16(  

0.18  
)0.11(  

Log (u)  -0.33  
)0.038(  

0.34  
)0.03(  

  تحقیقهاي مأخذ: یافته
Source: Research findings  
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 )- 0,33، در بردار مقید (uLog)(ضریب متغیر نااطمینانی تقاضا،
 ـدار است. با توجه به منفی و آماري نیز معنی ازنظراست که   داریمعن

ي فعـال در بخـش   هـا بنگـاه کـه   شودیمبودن این ضریب، استنباط 
کشاورزي در قبال ریسک ناشی از نااطمینانی تقاضا واکنش منفـی از  

گریز هستند.  براي تفکیک ریسک گریدعبارتبهدهند و خود نشان می
در بخش  همچنان که کار يروینر بر دو عامل سرمایه و تأثیر این رفتا

توان پنج حالت را در نظر گرفـت. حالـت   بحث شد می هاروشمواد و 
ثابت مانده و سرمایه کاهش یافته است.   کار يرویناول این است که 

افزایش یافته و سرمایه ثابت مانده  کار يروینامکان دوم این است که 
افزایش و سـرمایه کـاهش    کار يروینکه  است. امکان سوم این است

و سرمایه افزایش  کار يروینیافته است. در حالت چهارم هر دو نهادة  
بیشـتر از نسـبت    کار يروینبا این تفاوت که نسبت افزایش  اندافتهی

 کار يروینافزایش سرمایه بوده است. در حالت پنجم نیز هر دو نهادة 
 کـار  يروینفاوت که نسبت کاهش با این ت اندافتهو سرمایه کاهش ی

کمتر از نسبت کاهش سرمایه بوده است. تشخیص وقوع هـر یـک از   
فوق، مستلزم بررسی جداگانه اثر نااطمینانی تقاضا بر  گانهپنجحالات 

هر یک از متغیرهاي موجودي سرمایه و نیروي کار است. بدین منظور 
 طوربهي کار روابط همگرایی با لحاظ نمودن موجودي سرمایه و نیرو

ي  نسبت سرمایه به کار) برآورد گشته و بردارهاي مقید جابهجداگانه (
. انـد شـده موجودي سرمایه و نیـروي کـار اسـتاندارد     برحسبحاصله 
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موجودي سرمایه و نیروي کار به شرح  برحسببردارهاي مقید حاصله 
  .اندشدهزیر استخراج 
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با توجه به اینکه ضریب معیـار نااطمینـانی تقاضـا در بردارهـاي     
)به دسـت آمـده و    -0,05) و(-0,14سرمایه و نیروي کار به ترتیب (

دارند،  با افـزایش معیـار نااطمینـانی تقاضـا در     آماري نیز معنی ازنظر
یابند با و سرمایه کاهش می کار يروینبخش کشاورزي، هر دو نهاده 

اوت که درصد کاهش سرمایه بیشتر از درصد کاهش نیروي کار این تف
، محقـق  الـذکر فـوق  گانهپنجي هاحالتاست. بنابراین حالت پنجم از 
در ي، افزایش نااطمینانی تقاضـا  اجهینتشده است. با عنایت به چنین 

ي عوامل تولید (سرمایه و ریکارگبهکشاورزي منجر به کاهش  بخش
  .شودیم نیروي کار) در این بخش

  
 لگاریتم نسبت کار به سرمایه  برداري الگوي تصحیح خطاي- 7 جدول

Table 7- Vector erreor correction model of log(k/l)      
 متغیر

variable  
 ضرایب

coefficient  
 tآماره 

T statistics  
C 0.34 -  0.60 -  

1(log( / ))D k l 0.31  1.51  

1(log(y))D  -0.16  -0.74  

1(log(lp))D -0.17  -0.61  

1(log(w))D  -0.01  -0.10  

1(log(r))D  0.09 -  1.07 -  

1(log( ))D u  0.002-  0.41 -  

1( 1)Ecm   0.14 -  2.86 -  

2( 1)Ecm   0.003-  0.06 -  
2R  0.59  

(8,28)F  *3.62  

(1,27)SF  0.28  

(1,27)FF  0.11  

2(2)  0.81  

(1,35)HF  0.20  

 *  significant at 1%       %1در سطح  داریمعن* 
  تحقیقهاي مأخذ: یافته

Source: Research findings 
  

حاکی از آن است که در الگوي تصحیح خطاي  2Rآماره  تیکم
از تغییرات لگاریتم نسـبت سـرمایه بـه کـار توسـط       %59برآورد شده 

حـاکی از   Fمتغیرهاي ملحوظ در مدل قابل توضیح اسـت. آمـاره    
  2و SF،HF ،FFي هـا آمـاره کلی ضرایب رگرسیون .  داریمعن

ــانس   بــه ترتیــب حــاکی از عــدم وجــود خودهمبســتگی ، عــدم واری
ناهمسانی،  مناسب بودن شکل تبعـی مـدل و نرمـال بـودن توزیـع      
 جملات خطاست. تعداد جملات تصحیح خطاي مربوط به الگـو برابـر  

است و به این معنی است کـه   آمدهدستبهتعداد بردارهاي همجمعی 
دار بودن ضرایب این جملات تصحیح خطا، تغییـرات  معنی در صورت

ي هاتعادلاز عدم  متأثرمدت متغیر نسبت سرمایه به کار پویاي کوتاه
(تعداد جملات تصحیح خطا) مربوط به روابط تعادلی بلندمدت اسـت.   

در الگوي برآورد شده حاکی  اولمله تصحیح خطاي ج داریمعنضریب 
از عدم تعادل یـک دوره در نسـبت    14/0از آن است که در هر دوره 

شود.  الگـوي تصـحیح خطـاي    سرمایه به کار در دوره بعد تعدیل می
که ضریب متغیر نااطمینانی تقاضـا   دهدیمبرداري برآورد شده نشان 

 بـرخلاف حاکی از آن است که  نیست و این امر داریمعنآماري  ازنظر
بین متغیر نااطمینانی تقاضا و نسبت  داریمعنبلندمدت که ارتباط منفی 

چنـین ارتبـاطی مشـاهده     مـدت کوتـاه سرمایه به کار وجود دارد،  در 
باشد که تغییر نسبت سرمایه بـه   جهتازآن تواندیم. این امر شودینم

ت که در بسـیاري از مواقـع   شیوه تولید استغییر فرایند و  منزلهبهکار 
مستلزم تغییر ساختار تولید بنگاه است. چنین تغییري، هـر چـه زمـان    

تغییر فرآینـد و سـاختار    گریدعبارتبه. گرددیمباشد دشوارتر  ترکوتاه
، يامـر  چنـین  ي است. مؤیدتربلندمدتي زمانی هادورهتولید نیازمند 

روابط بلندمدت  دهندهنشاننتایجی است که از بردارهاي همگرایی که 
  بین متغیرها هستند، به دست آمده است. 

  
  و پیشنهادها گیرينتیجه

در این مقاله چگونگی واکنش کشاورزان در قبال ریسک ناشی از 
نااطمینانی تقاضـا و اثـرات آن بـر اشـتغال عوامـل تولیـد در بخـش        
کشاورزي مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفته است. مبانی نظري مرتبط 

ي و ریپـذ سـک یر نظرنقطهها از حاکی از آن است که نوع رفتار بنگاه
ي تولیـد  هـا نهـاده ي ریکـارگ بـه بر چگونگی  تواندیمریسک گریزي 

در این حوزه نیز چنین امري  افتهیانجاماثرگذار باشد. مطالعات تجربی 
در این مقاله با مرور  مطالعـات نظـري و تجربـی،    . دینمایمرا تأیید 

از طریق آن چگونگی واکـنش   توانیمفراهم شده است که چارچوبی 
لـب پـنج   ها را در قبال ریسک ناشی از نااطمینـانی تقاضـا در قا  بنگاه

براي آزمـون و بررسـی تـأثیر چگـونگی     حالت مورد بررسی قرار داد. 
واکنش کشاورزان در قبال ریسک ناشی از نااطمینانی تقاضا بر اشتغال 

، ابتدا نااطمینانی تقاضا در این بخش زيش کشاورعوامل تولید در بخ
مورد محاسبه قرار گرفته اسـت و بـه دنبـال آن بـا اسـتفاده از روش      
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ها و  چگونگی اثرگذاري همگرایی یوهانسون، نوع رفتار ریسکی بنگاه
بري و کاربري فرآیندهاي تولیدي در نااطمینانی تقاضا بر شدت سرمایه

  رار گرفت.بخش کشاورزي مورد مطالعه و آزمون ق
ي فعال در بخش کشـاورزي در  هابنگاهدهد که نتایج نشان می 

قبال ریسک ناشی از نااطمینانی تقاضا واکنش منفی از خود نشان داده 
بـا  روشن ساخته است کـه   ترقیدقي هالیتحلگریز هستند. و ریسک

 ـنافزایش معیار نااطمینانی تقاضا هر دو نهـاده   و سـرمایه   کـار  يروی
ابند با این تفاوت که درصد کاهش سرمایه بیشتر از درصد یکاهش می

اي این است که با دلالت ضمنی چنین نتیجهکاهش نیروي کار است. 
بـري فراینـدهاي تولیـدي در    افزایش نااطمینانی تقاضا، شدت سرمایه

ها به سمت استفاده از فرآیندها و بخش کشاورزي کاهش یافته و بنگاه

بـر ایـن اسـاس اسـتنباط     کنند. مایل پیدا میهاي کاربرتر تتکنولوژي
کـه افـزایش نااطمینـانی تقاضـا منجـر بـه تضـعیف فراینـد          شودیم

گذاري شده و بر روند انباشت منابع سرمایه محور و فناورانه در سرمایه
تـر بـه   . این امر ضرورت توجه جديرساندیمبخش کشاورزي آسیب 

سـازد و در ایـن   ار میگذاري در بخش کشاورزي را آشکمقوله سرمایه
گـردد کـه بـا توجـه بـه تشـدید فضـاي ریسـکی و         راستا توصیه می

منظور جلوگیري از کند شدن فرایند نااطمینانی در این بخش، دولت به
هاي ترویجـی و انگیزشـی مناسـب بـراي     گذاري، از مکانیسمسرمایه

گـذاري و تولیـد بهـره    تقویت انگیزه کشاورزان براي افزایش سـرمایه 
 د.  گیر
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  چکیده

 گیري است. همچنین تعیینها براي حداقل کردن خطرات و پیامدهاي ناشی از فرآیند تصمیممدیریت ریسک نوین به دنبال انتخاب بهترین تکنیک
نماید. لذا این مطالعه  مدیریت ریسک بخش کشاورزي فراهم چگونگی زمینه در تواند اطلاعات مفیدينیز می ریسک عملکرد محصولات زراعی ماهیت

هـاي  در شـبکه  CVaRاسـتفاده از معیـار   کند تا روش جدیدي براي محاسبه ریسک عملکرد محصولات زراعی ناشی از تغییرات اقلیم را با تلاش می
) 2 ؛AOGCMهـاي  تولید سناریوهاي محتمل دما و  بارش با استفاده از مدل) 1رود ارائه نماید. روش مطالعه شامل سه مرحله است: کشاورزي زاینده

. CVaRو  VaRگیري ریسک عملکرد محصولات کشاورزي با اسـتفاده از دو معیـار   ) اندازه3تولید سناریوهاي عملکرد محصولات زراعی منتخب؛ و 
نیـز داراي   ANN-PSOسازي کند و الگوي ترکیبـی  شبیهمترهاي اقلیمی را وبی تغییرات پارتواند به خنتایج این مطالعه نشان داد که مدل لارس می

و  VaRرود است. علاوه بر ایـن، نتـایج محاسـبه دو معیـار     هاي کشاورزي زایندهبینی عملکرد محصولات زراعی منتخب شبکهتوانایی بالایی در پیش
CvaR  اي و یونجه که مقادیر این دو معیار براي محصولات گندم، جو، ذرت علوفه) نشان داد 1396-1426درصد و در دوره آتی ( 95در سطح اطمینان

) کیلوگرم در هکتار است. همچنین مقایسه مقادیر ایـن دو معیـار بـا    10875،10743) و (49061،48480)، (4062،4057)، (4240،4205به ترتیب برابر (
در دوره آتی بزرگتر از دوره گذشته است. در نهایت  CVaRو  VaRب، معیارهاي ) نیز نشان داد که براي تمام محصولات منتخ1362-94دوره گذشته (

  گردد.استفاده از روش جدید براي محاسبه ریسک ناشی از تغییرات اقلیم در بخش کشاورزي توصیه می
  

  AOGCMهاي مدیریت ریسک، مدل ،ANN-PSO لگويارزش در معرض خطر، اهاي کلیدي: واژه
 

     1 مقدمه
ریسک فرآینـد شناسـایی، ارزیـابی، اقـدامات کنترلـی و      مدیریت 

اي است که موجـب خسـارت یـا    هاي بالقوهبخصوص اصلاح ریسک
شود. مدیریت ریسـک بـر مبنـاي اصـول     عدم تغییر وضع موجود می

گیـري را  مفهومی معتبر استوار است و بخش مهمی از فرآیند تصـمیم 
ر جایگاه منحصر به اخی هايدهد. بنابراین این علم درسالتشکیل می

مدیریت ریسک نوین به  در حقیقت فردي در ادبیات علمی یافته است.
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سـازي خطـرات و   هـا بـراي حـداقل   دنبال انتخـاب بهتـرین تکنیـک   
گیري است و این انتخـاب، یکـی از   پیامدهاي ناشی از فرآیند تصمیم

  ).41و  33رود (گیري به شمار میمراحل مهم فرآیند تصمیم
 و اهمیـت  بر تولید کشاورزان، میزان در تردید و ینانیاطمناوجود 

کشـاورزي افـزوده اسـت.     بخـش  در ریسـک  علم مـدیریت  ضرورت
کشاورزان نیز به جاي حداکثرسازي بازده یا اقتصادي عمل کردن، به 

 از ها هستند. در واقع غفلتطور معمول به دنبال حداقل کردن ریسک
 تواندکه می است هاییصتفر توجهی بهمعناي بی ریسک به مدیریت

 اختلال و زمینه ایجاد کرده دور هاي توسعهاز هدف کشاورزي را بخش
فـراهم سـازد. بنـابراین     را هـا آن توقف یا و کشاورزي هايدر فعالیت

ها، مدیریت ریسک ریزيو برنامه هاسیاست دارد که در اتخاذ ضرورت
 ).42و  11، 40شود ( لحاظ بخش کشاورزي به دقت

گیرد. نتایج گیري کشاورزان در محیط ریسکی صورت مییمتصم
متعـدد بـا عـدم قطعیـت     هاي کشاورزي به خاطر تأثیر عوامل فعالیت
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 ـ مراه بوده و کشاورزان کنترلی روي ه ین شـرایطی  آن ندارنـد. در چن
). ریـد و همکـاران   3ست (پرهیز از ریسک ایکی از اهداف کشاورزان 

بـا اسـتفاده از تجـارب گذشـته      کننـد کـه کشـاورزان   مـی ) بیان 29(
مـدیریت  هـارا بـراي   گیرند کـه توانـایی آن  راهبردهایی را به کار می

  دهد. هاي آینده ارتقاء میریسک
تـرین  هاي سیستماتیک و آب و هوایی بزرگتـرین و مهـم  ریسک

دلیـل   بـه  کشاورزي نیـز  ریسک در سیستم کشاورزي است و بخش
 ـبیشترین  محیط، با گسترده تعاملات  اقلـیم  تغییـر  پدیـده  از را أثیرت

 از جملـه دمـا و   اقلیمـی  پارامترهـاي  در ). تغییـر 39و  11( پذیردمی
 قرار تأثیر تحت را کشاورزي محصولات عملکرد طرف یک از بارندگی،

 بـر تجـارت، عرضـه و    اقتصـادي  پیامدهاي دیگر، طرف از و دهدمی
قلیم به دلیل . تغییرات ا)43دارد ( دنبال بهکشاورزي  محصولات قیمت

بینی بودن، ریسک تغییرات اقلـیم را  پر نوسان بودن و غیر قابل پیش
ریسک تغییرات اقلیم با تغییرات بلندمدت دما و بارش آورد. بوجود می

شـود و اثـر   و افزایش نوسانات در تغییرات آب و هوایی مشخص مـی 
). 21گذارد (اي را روي بخش کشاورزي میمتقابل آنها، رفتار پیچیده

 مؤثري نقش تواندمی پدیده این اثرات با مقابله براي آمادگی از اینرو
با توجه به شواهد  .باشد داشته پدیده احتمالی این هايزیان کاهش در

هاي همراه با تغییـرات اقلیمـی داراي نوسـان بـالایی     علمی، ریسک
گیري کشاورزان به خاطر شرایط اقتصادي و باشند و فرآیند تصمیممی
  ). 8و  5شود (تر میو هوایی نامطمئن خیلی پیچیدهآب 

است کـه در  هایی به پدیده تغییر اقلیم، آسیبیکی از آثار مربوط 
تغییـر   محصولات زراعی به وابستگیکند. بخش کشاورزي ایجاد می

 خسارت بروز اي درکنندهتعیین نقشاین عامل  تا شودمی باعثاقلیم 
محصـولات   حساسـیت ز آنجـا کـه   اباشـند.   داشته محصولات زراعی

 در رطوبـت  و دمـا  تغییـرات  مقابـل  در هـا آن تحمـل  آستانه و زراعی
 اقلیمـی  متغیرهاي نامطلوب تغییرات لذا است، متفاوت رشد هايدوره
در مجموع  .بگذارد محصولات این عملکرد بر نامطلوبی اثرات تواندمی

 ریسـک  بـر  کشـاورزي  محصـولات  عملکـرد  بر علاوه اقلیم تغییرات
ریسـک   ماهیـت  تعیـین  بنابراین. گذاردمی اثر نیز محصولات عملکرد
 تعیـین  را بـراي  مفیـدي  اطلاعات تواندمی محصولات زراعی عملکرد

  . )16و  40نماید ( فراهم مدیریت ریسک محصولات زراعی چگونگی
 و خشـک  کمربنـد  در شـدن  واقـع دلیـل   رود بـه حوضـه زاینـده  

 خاصی اهمیت از در آن هاب بارندگینامناس توزیع خشک جهان ونیمه
هاي مختلف آب ). سیماي اقلیمی این حوضه، نمونه46است ( برخوردار

گیـرد. میـانگین   و هوایی از فراخشک تا بسیار مرطـوب را در بـر مـی   
درجه سانتیگراد در نواحی پست کویري  17سالانه دماي هوا از حدود 

غیـر اسـت. همچنـین    درجـه سـانتیگراد در ارتفاعـات مت    5تا کمتر از 
متر میلی 50رود از حدود میانگین سالانه بارندگی در حوضه سد زاینده

متـر در ارتفاعـات   میلـی  1500در مناطق کویري جنـوب شـرقی تـا    
). به همین دلیل، کشـاورزي  4کوهرنگ در غرب حوضه متغیر است (

این بخش به شدت تحت تأثیر تغییرات اقلیمی قرار دارد، به طوري که 
دو دهه اخیر، افزایش دما و کمبود بارندگی، بخش کشـاورزي و  طی 

  ).13ذخایر منابع آبی را با بحران مواجه ساخته است (
گیري ریسک عملکرد محصولات زراعی در زمینه ماهیت و اندازه

ــی    م ــت. در برخ ــه اس ــورت گرفت ــاتی ص ــات از روش طالع از مطالع
بهار و همکاران اقتصادسنجی بهره گرفته شده است. براي نمونه پیش

اي در ایران را با استفاده ) آثار تغییرات اقلیمی بر عملکرد ذرت دانه27(
در سـه   1370-91هاي پنلـی در دوره  از اقتصادسنجی فضایی و داده

اقلیم سرد، معتدل و گرم مورد مطالعه قرار دادند. نتایج ایـن پـژوهش   
اي بوده اسـت  ازهنشان داد که در هر سه اقلیم، تغییرات اقلیمی به اند

که به عنوان ریسک سیستماتیک شناسایی شود. همچنین بر اسـاس  
هاي این تحقیق، کمبود بارش و افزایش دما از عوامل مـؤثر بـر   یافته

) در مطالعـه  34صبوحی و همکاران (شود. عملکرد ذرت محسوب می
 عملکرد اثر ریسک گسترده، وقفه با خودرگرسیو مدل از استفاده خود با

مـورد بررسـی قـرار     1369-85دوره غلات را طـی   عرضه واکنشبر 
داري معنی و منفی اثر دادند. نتایج ایشان نشان داد که ریسک عملکرد

 ایـن کشش  و گندم، جو و ذرت دارد  عرضه بلندمدت واکنش تابع بر
براي این سه محصول بـه   بلندمدت در ریسک عملکرد به نسبت تابع

) 40پور و سـلامی ( تهامیباشد. می 09/6و  98/4، 92/5ترتیب برابر 
 زمینی ازعملکرد سیب ریسکهم مناطق نیز در مطالعه خود به تعیین

فضایی پرداختنـد.   اقتصادسنجی با استفاده از ریسک سرمازدگی لحاظ
زمیی پاییزه سیب کشت مورد در ها نشان داد که فقطنتایج مطالعه آن

فضـایی   همبستگی دتدارد و ش ماهیت سیستماتیک عملکرد ریسک
 در 72/0تا  37/0و از  بوده شده متفاوت تعیین ریسکهم مناطق بین

طالعـات نیـز سـناریوبندي سـطوح     باشـد. در برخـی از م  مـی  نوسـان 
پذیري مورد توجه قرار گرفته اسـت. بـراي نمونـه در مطالعـه     ریسک

 ) با سـناریوبندي میـزان ریسـک، بـه ارزیـابی     9دلقندي و همکاران (
در  گنـدم  رشـد  فنولـوژي  و عملکـرد  بـر  اقلـیم  تغییر ریسکتأثیرات 

 شهرستان اهواز پرداخته شده اسـت. در ایـن مطالعـه نتـایج مقایسـه     
قبـول   با که داد نشان مبنا دوره با تغییر اقلیم شرایط در گندم عملکرد
 2070-2100و  2015-2025هاي آتی دوره در ، عملکرد1/0ریسک 

در  یابـد. مـی  کـاهش  درصـد  15 و 4 ترتیـب  بـه  مبنا دوره به نسبت
)، AOGCMعمـومی ( گیري از نه مدل گردش جـو  پژوهشی با بهره

 توده گیاه ریسک عملکرد زیست ) به ارزیابی32روستایی و همکاران (
ها در پرداختند. آن 2010-2039اقلیم طی دوره  تأثیر تغییر ذرت تحت

 AquaCropدرصد با استفاده از مدل  75و  50، 25سه سطح ریسک 
در سـطح   سازي زیست توده پرداختند و نتایج نشـان داد کـه  به شبیه
یابد. در برخی دیگر از درصد، مقدار زیست توده کاهش می 50ریسک 

مطالعات ریسک محصولات زراعی با استفاده از مفهوم تابع تولید مورد 
زاده و در مطالعـه قهرمـان  بررسی قرار گرفته است. به عنـوان مثـال   

 محصـولات  عملکـرد  ریسک بر اقلیمی متغیرهاي )، اثر11همکاران (
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تصـادفی مـورد    تولیـد  قزوین با استفاده از تابع استان در و ذرت گندم
میـانگین   مطالعـه نشـان داد کـه    ایـن بررسی قرار گرفته است. نتایج 

 عملکـرد  ریسـک  بـر  مثبتی اثر رشد دوره در باد سرعت و حداکثر دما
باشـند. همپنـین   ریسک مـی  دهندهزایشنهاده اف دو هر و داشتهگندم 

بـر   داريمعنی اثر تجمعی بارندگی و رشد دوره دماي حداقل و حداکثر
 تجمعی بارندگی و دما حداکثر متغیر ضمن اینکهعملکرد ذرت دارند، 

 ریسـک  و عملکـرد  بر اقلیم تغییرات باشند. اثرمی ریسک کاهنده نیز
تولیــد بــراي ابــع تومحصــولات کشــاورزي بــا اســتفاده از  عملکــرد

)، 22بلغارستان ( زمینی)، بادام 18و  17برنج کره جنوبی (محصولات 
) مورد بررسی قرار 2گندم پاکستان () و نیز 6( گندم کانادا و سویا ذرت،

  گرفته است. 
اقتصادي تغییـرات  العات صورت گرفته در زمینه اثرات بررسی مط

ولات کشاورزي رد محصعملکدهد که تغییرات اقلیم بر نشان میاقلیم 
توجهی دارد. علاوه بر این، نتایج این مطالعـات  و ریسک آن اثر قابل 

گیـري ریسـک تغییـرات اقلـیم از     بیانگر آن اسـت کـه جهـت انـدازه    
توابـع تولیـد   صادسنجی، سناریوبندي، اسـتفاده از  هایی مانند اقتروش

و حداقل اي پارامترهاي اقلیمی مانند حداکثر تصادفی و مقادیر آستانه
رسـد اسـتفاده از ایـن    دما استفاده شده است. در حالی که به نظر مـی 

تواند مفهوم اقتصادي ریسک ناشی از تغییـرات اقلـیم را   ها نمیروش
گیـري ریسـک عملکـرد    ر زمینـه انـدازه  گیري نماید. همچنین داندازه

محصولات زراعی ناشی از تغییرات اقلیم با استفاده از معیـار ارزش در  
ض خطر مبتنی بر تولید سناریوهاي عملکـرد حاصـل از خروجـی    معر

اي در مطالعـه  )، تـاکنون AOGCMعمـومی ( هاي جو گـردش  مدل
  رود صورت نگرفته است. هاي کشاورزي زایندهشبکه

 بـر  اقلـیم  تغییـر  تـأثیر  زمینه در مختلفی مطالعات تاکنون گرچه
 این اکثر در ولی است شده انجام ایران عملکرد محصولات زراعی در

 ایـن  و اثـرات  داشـته  تمرکـز  هاي اقلیمیشاخص بر عمدتاً تحقیقات
 قرار توجه کمتر مورد عملکرد محصولات کشاورزيریسک  بر تغییرات

 مربوط هايقطعیت عدم هاآن اکثر در ). علاوه بر این،20است ( گرفته
امـر   ایـن  .اسـت  شـده  گرفتـه  نادیـده  اقلیمی پارامترهاي در تغییر به

 باشد. ضعفی داشته بدنبال را غیر منطقی و کاربردي غیر نتایج اندتومی
 عـدم  دخالـت  عـدم  شـود مـی  دیده مذکور هايپژوهش تمامی در که

 ترینمهم از که جو بوده عمومی گردش هايمدل از ناشی هايقطعیت
). 31آینـد ( مـی  حسـاب  بـه  اقلیمـی  مطالعـات  در قطعیت عدم منابع

سـازي  اي تاکنون به بررسـی حـداقل  عهرسد مطالبه نظر میهمچنین 
ریسک عملکرد محصولات زراعی ناشی از تغییرات اقلیم، با استفاده از 
ابزارهاي نوین مدیریت ریسـک از جملـه ارزش در معـرض خطـر در     

رود انجام نشده باشـد. بنـابراین هـدف مطالعـه حاضـر      حوضه زاینده
زي هـاي کشـاور  گیـري ریسـک محصـولات زراعـی در شـبکه     اندازه

باشـد. در واقـع   مـی  1426لـی  ا 1396هـاي  رود در طی سـال زاینده
  توان به صورت زیر بیان کرد:هاي این مطالعه را مینوآوري

محصـولات  گیري ریسک عملکـرد  اضر جهت اندازه) مطالعه ح1
عنوان  زراعی ناشی از تغییرات اقلیم از روش ارزش در معرض خطر به

  نماید.گیري ریسک استفاده میاندازههاي ترین شاخصیکی از مهم
ارزش در معرض خطر، از یک محاسبه معیار در به طور معمول ) 2

هـاي تـاریخی یـا    نرمـال، داده  توزیع احتمـال مشـهور ماننـد توزیـع    
شود، در حالی که هـدف پـژوهش   سازي مونت کارلو استفاده میشبیه

حاضر محاسبه معیار ارزش در معرض خطـر، بـر اسـاس سـناریوهاي     
  اي از عملکرد محصولات زراعی است.شدهبینیشپی

) جهت ایجاد سناریوهاي آتی عملکـرد محصـولات زراعـی، از    3
الگـوریتم ازدحـام   الگوي ترکیبی شبکه عصبی پرسپترون چندلایه بـا  

بینـی  شود که تـاکنون از آن بـراي پـیش   استفاده می )PSO( 1ذرات
   عملکرد محصولات زراعی استفاده نشده است.

  
  هاد و روشموا

 گیـري اندازهان شد، هدف از انجام این مطالعه، طور که عنوهمان
ا استفاده رود بکشاورزي زایندههاي ریسک محصولات زراعی در شبکه

وهاي تولیـد عملکـرد   خطـر شـرطی، سـناری   از معیار ارزش در معرض 
هـاي گـردش عمـومی جـو     حاصل از خروجی مدلزراعی محصولات 

)AOGCMبی شبکه عصبی با الگوریتم ازدحـام ذرات ) و الگوي ترکی 
باشد. در ایـن مطالعـه حـداقل    می 1426الی  1396 هايدر طی سال

سازي معیار ارزش در معرض ها، با استفاده از حداقلکردن این ریسک
ي ارزش در معـرض  سـاز گیرد. جهت حـداقل صورت میشرطی خطر 

تابع توزیـع   خطر مربوط به عملکرد محصولات زراعی، نیاز به داشتن
محاسـبه ارزش در معـرض    هـاي احتمال است. به طور معمـول روش 

هـاي  هاي پارامتریک و ناپارامتریک اسـت. در روش خطر شامل روش
- هاي تاریخی یا روش مونتناپارامتریک، توزیع احتمال بر اساس داده

پارامتریـک لازم اسـت توزیـع     هايو در روش سازي شدهکارلو شبیه
(از قبیل توزیع نرمال) براي متغیر تحت بررسـی در  احتمال مشهوري 
). در این مطالعه، توزیـع احتمـال مناسـب بـراي     36(نظر گرفته شود 

، از طریق استخراج سـناریوهاي محتمـل بـراي    CVaRسازي حداقل
ایـن توزیـع احتمـال، بـر     گیرد. صورت می عملکرد محصولات زراعی

شـود کـه در آن   اي اسـتخراج مـی  شـده بینـی اساس سناریوهاي پیش
)، نمایی از خلاصه مدل مفهومی 1گردد. شکل (بینی میعملکرد پیش

  .  دهدمورد استفاده در این مطالعه را نشان می
گیري ریسک عملکرد با استفاده از معیار )، اندازه1بر اساس شکل (

سناریوهاي محتمل عملکرد در دوره «ارزش در معرض خطر بر اساس 
سناریوهاي «و » سناریوهاي محتمل دما«ورود است که خود از » آتی

به بهترین الگوي تخمـین زده شـده توسـط    » محتمل آب دردسترس

                                                        
1- Particle Swarm Optimization  
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  آید.هاي مدل) بدست میالگوي پیشنهادي (به عنوان وردي
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  ان)حققمهاي یافته( حاضر مدل مفهومی مورد استفاده در مطالعه - 1 شکل
Figure 1- The used concept model in this study (researchers results) 

  
 هـاي گـردش  سناریوهاي محتمل دما نیز حاصل خروجی مـدل 

سناریوهاي محتمل موجـودي آب  «) است و AOGCM(جو  عمومی
در » سناریوهاي دما و بارش دوره آتی«نیز از وارد کردن » در دسترس

اي بـارش  سـناریوه «آید. بینی آب در دسترس بدست میالگوي پیش
نیز (همانند سـناریوهاي محتمـل دمـا) حاصـل خروجـی      » دوره آتی

روش مطالعه شامل مراحل ذیـل   است. بنابراین AOGCMهاي مدل
  است.

هـاي  تولید سناریوهاي محتمل دما و  بـارش بـا اسـتفاده از مـدل    ) 1
AOGCM:  

 تولیـد سـناریوهاي اقلیمـی،    ابزارهـاي  بهتـرین  امـروزه، یکـی از  
). 44اسـت ( 2جو اتمسفر گردش عمومی-اقیانوس هشد جفت هايمدل

 ، بـزرگ AOGCMهاي خروجی مدلاز  استفاده در عمده مشکل اما
 منطقـه مـورد   بـه  نسبت ها،آن محاسباتی سلول مکانی بودن مقیاس

گوناگونی تحت عنـوان   هايروش است. براي رفع این مشکل بررسی
                                                        
2- Atmosphere-Ocean General Circulation Model  

چنـین  ). هم23ارائه شـده اسـت (   »کردن مقیاسهاي کوچکروش«
کوچـک  هاي تصادفی هوا که ترین الگوهاي مولد دادهیکی از معروف

شـود،  در آن انجـام مـی   AOGCMمدل هاي خروجی کردن مقیاس
هـاي روزانـه بـارش،    است که براي تولیـد داده  LARS-WGالگوي 

یک ایستگاه تحت شرایط اقلیم حاضر و  تابش، بیشینه و کمینه دماي
  ). 37رود (آینده به کار می

 سـازي شـبیه در آن  مراحل مختلفی که تمامی دراز طرف دیگر، 
گیرد، صورت می AOGCMهاي مدلبا استفاده از  اقلیمی متغیرهاي

در  قطعیـت  عدم وجود دارد. بنابراین بحث مختلفی قطعیت عدم منابع
 از بسـیاري  داشت. نقش پررنگی خواهد هاسازيشبیه از حاصل نتایج

تعـداد   گـرفتن  نظر دن عدم قطعیت، درنیز جهت لحاظ نمو تحقیقات
و  24( انـد هاي اقلیمی آینده را مورد استفاده قـرار داده مدل حداکثري

). در این مطالعه نیز جهت لحاظ نمودن عـدم قطعیـت از تمـامی    15
و هـر   IPCCمعرفی شده توسـط   AOGCMهاي هاي مدلخروجی

. بـا در  )38شود (استفاده می A1Bو  A2 ،B1سه سناریوهاي انتشار 

  بینی عملکردالگوي پیش 
Forecasted method 

ofcrops yield 

  بینی آب در دسترسالگوي پیش
Forecasted method of 

available water 

 سناریوهاي محتمل دما و  بارش
Probable scenarios of 

temperature and 
precipitation 

  AOGCM هايز  مدلاقلیمی با استفاده ا تولید سناریوهاي
Generating climate scenarios using of 

AOGCM models 

  مستقل: دما و  بارش هايمتغیر
Independent variables: temperature 

and precipitation 
 متغیر وابسته: آب در دسترس

Dependent variable: available water 

  بینی با مدل پیشنهاديپیش
Forecasting with 
proposed model 

  CVaR با گیري ریسک عملکرداندازه
Measuring crops yield risk 

using CVaR 

  سناریوهاي محتمل عملکرد
Probable scenarios of 

crops yield 

مستقل: دما  هايمتغیر
  آب در دسترسو  

Independet 
variables: 

temperature and 
available water 
 متغیر وابسته: عملکرد

Dependent 
variable: crops 

yield 
 سناریوهاي محتمل دما

Probable scenarios 
of temperature  

 آب در دسترسسناریوهاي محتمل 
Probable scenarios of 

available water 
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سناریو  44انتشار، در مجموع  ها و سناریوهاينظر گرفتن تمامی مدل
در  1396-1426شود. به عبارت دیگـر بـراي دوره   محتمل ایجاد می

 44تـوان  رود) مـی هاي کشـاورزي زاینـده  منطقه مورد مطالعه (شبکه
  سناریو دما و بارش را استخراج نمود. 

و موجودي آب در دسترس سناریوهاي عملکرد محصولات زراعی ) 2
  در دوره آتی:

تولید سناریوهاي عملکرد و موجودي آب در دسترس با استفاده از 
عصبی پرسپترون چندلایه بـا الگـوریتم ازدحـام    الگوي ترکیبی شبکه 

اولین  پرسپترون چندلایه عصبی گیرد. شبکه) صورت میPSOذرات (
 از یکـی شـبکه  ع شـد. ایـن نـو    ) مطـرح 1958( روزنبلات بار توسط
 بـراي  پـذیري بـالایی  انعطـاف  دارايکـه   اسـت  غیرخطـی  الگوهاي

 این مزیت ترینمهم .است غیرخطی مسائل از وسیعی طیف الگوسازي
 نـوع که ایـن   است این غیرخطی الگوهاي سایر با مقایسه در هامدل

 طیـف  تواننـد مـی  و بـوده  جامع هايزننده تخمین عصبی هايشبکه
. پرسـپترون  )26بزننـد (  تقریـب  بـالا  دقت جهدر با را توابع از وسیعی

ها، واحدهاي عصبی خطـی و  استاندارد از وروديچندلایه یک ترکیب 
هـاي پـردازش لایـه ورودي همگـی خطـی      باشد. لایهها میخروجی

هـا بـا تـابع تانژانـت سـیگموئید،      هستند ولی در لایه مخفی از نرون
توان پذیر دیگري میهایپربولیک یا هر تابع غیر خطی و پیوسته مشتق

 تـرین نیـز یکـی از مهـم    . الگـوریتم ازدحـام ذرات  )25استفاده کـرد ( 
کنـدي و   سازي هوشمند است کـه توسـط جیمـز   هاي بهینهالگوریتم

الهام از  معرفی شد. این الگوریتم با 1995راسل سی ابرهارت در سال 
 هـایی ها و پرندگان کـه در گـروه  رفتار اجتماعی حیواناتی چون ماهی

). 12کنند، طراحـی شـده اسـت (   زندگی میکوچک و بزرگ کنار هم 
کند و با با تعدادي پاسخ اولیه (ذرات) شروع به کار می PSOالگوریتم 

ها در طی تکرارهاي متوالی، به دنبـال یـافتن   حرکت دادن این پاسخ
(مکـان   GBestجواب بهینه براي مسأله است. در هر تکرار دو مقدار 

یستگی که هر ذره در طول حرکت خود، به آن رسیده بهترین مقدار شا
در جمعیــت فعلــی) مشــخص  تــرین ذره(مکــان به PBestاســت) و 

رابطـه و نیـز   یافتن مقادیر، سرعت حرکـت ذرات از  شوند. پس از می
  شود.محاسبه می مکان بعدي هر ذره از رابطه

)1(  
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صـفر و یـک   ی بین ي تصادف، عدد2rو  1rدر این روابط مقادیر 
شـوند  یادگیري نامیده میهم که ضرایب   2cو  1cهستند و ضرایب 

بـه ایـن    ازدحـام ذرات نحوه ترکیب شبکه عصبی با الگـوریتم  ). 28(
شـبکه عصـبی بـا اسـتفاده از     کـه بـه جـاي آمـوزش     صورت اسـت  

 ازدحـام ذرات الگـوریتم تکـاملی   گرادیـان، از   بـر  مبتنـی هاي الگویتم
 الگوریتم عنوان بههاي تکاملی . به بیان دیگر الگوریتمشودمیاستفاده 

 از هدف. اندقرار گرفته استفاده مورد شبکه عصبى مصنوعی سازبهینه
  ). 1( است هزینه تابع کمینه کردن الگوریتم این

بینی موجودي آب در دسـترس، متغیـر   براي پیشدر این مطالعه 
راي عملکـرد نیـز متغیرهـاي    بستقل شامل دما و بارش باران است. م

، »رشــد-درجــه روز«، »آب در دســترسموجــودي «مســتقل شــامل 
اساس بوده و این متغیرها بر » کمبود فشار بخار در طول فصل رشد«

آب ). از آنجا که متغیر 31هاي دما و بارش قابل محاسبه هستند (داده
هاي عملکـرد اسـت، لازم اسـت    از وروديدر دسترس به عنوان یکی 

متغیـر  با استفاده از الگوي ترکیبی تخمین زنده شـود.  متغیر  دا اینابت
گیري رشد را اندازهدما در طول دوره  ) مجموعGDDرشد (-درجه روز

  کند و به صورت زیر قابل محاسبه است.می

)2(                                    
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lh TTTGDD
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2

[  
حداقل دماي روزانـه،   lTه، حداکثر دماي روزان hTدر این رابطه 

bT متغیر  باشد.دماي پایه (حداقل دمایی که گیاه قابلیت رشد دارد می
اختلاف بین مقدار آبی است  دهنده) نیر نشانVPDبخار (کمبود فشار 
تواند در نقطه اشباع نگه دارد و مقدار آبی که هوا در حـال  که هوا می

طوبت نسبی و تغییر درجـه  دارد. کمبود فشار بخار، با رحاضر نگه می
حرارت روزانه مرتبط است. در حقیقت با پوشیدگی ابر کمتـر و تـابش   

شود. این معیار خورشیدي بیشتر این متغیر موجب افزایش عملکرد می
  شود.) محاسبه می3براي کل فصل رشد به صورت رابطه (

)3(                 
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6107.0  

به صورت نمایی با دما مرتبط  VPDکه دهد ) نشان می3رابطه (  
است. بنابراین افزایش یکنواخت دماي حدکثر و دماي حداقل تا حدود 

  ).31( دهدش میرا افزای VPDزیادي 
گیري ریسک عملکرد محصـولات کشـاورزي بـا اسـتفاده از     اندازه) 3

  :CvaRو  VaRمعیار 
 ـانـدازه هـاي  تـرین شـاخص  اضر یکی از برجستهدر حال ح ري گی

اسـت کـه    VaR(3خطـر ( ریسک نامطلوب، معیـار ارزش در معـرض   
زمـانی و   دوره یـک  بـراي  متغیـر را  یک زیان انتظاريمیزان  حداکثر

این معیار داراي ). 7و  14( کندمی گیرياندازه سطح اطمینان مشخص
عـدم کـارایی در    بـودن،  محـدب  نواقص و مشـکلاتی از قبیـل غیـر   

مطلـوب   قـدان خـواص محاسـباتی   ف و پیچیدگی ،گسسته هايتوزیع
خطـر شـرطی    معـرض  در ریاضی است. به همین جهت معیـار ارزش 

)CVaR معرفی شد که علاوه بر داشتن ارتباط بسیار نزدیک با معیار (
VaRهاي بیشتري نیز نسبت به آن اسـت. در  ، داراي کارایی و مزیت

 صورت در انتظار زیان مورد بیشترین دهندهنشان CvaRواقع شاخص 

                                                        
3- Value at Risk  
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 معیار ارزش). تفاوت دو 10و  19(است  معین احتمال با بد شرایطبروز 
) نشـان  2شرطی در شـکل (  خطر معرض در و ارزش خطر معرض در

  .)35داده شده است (

  

  
 ) 35شرطی ( خطر معرض در ارزش و خطر معرض در ارزش موقعیت -2 شکل

Figure 2- The position of Value at Risk and Conditional Value at Risk (35)  

 
 و پـارامتري  بـه صـورت   خطـر  معرض در ارزشمعیار  محاسبه

 از پـارامتري  هـاي مدلدر به طور معمول  شود.ناپارامتري انجام می
در این روش،  شود و نکته مهممی استفاده کواریانس-واریانس روش

اسـت.   براي تغییرات متغیر مورد بررسی مناسب توزیع تابع از استفاده
 خاصـی  ناپارامتري، لازم به در نظر گـرفتن توزیـع   هايا در روشام

ناپارامتري بـراي   هايروشنیست. یکی از  بررسی تحت متغیر براي
 .اسـت  »تاریخی سازيشبیه«روش  خطر، معرض در ارزش محاسبه

 فرضی لحاظ نمودن هیچ گونهمزیت این روش این است که نیازمند 
داشـتن   و بـر بـودن  زمـان وجـود   بـا  نیسـت و  هاداده توزیع مورد در

اغلـب محاسـبات    و داشـته  بیشتري پذیريانعطاف بیشتر، محاسبات
ارزش در معـرض خطـر بـه    نماید. در این روش، تري ارائه میدقیق

هـاي تـاریخی بـرآورد    عنوان چارك یا صدکی از توزیع تجربی بازده
دن مطالعه حاضر نیز (با توجه به نرمـال نبـو   ). در36و  30(شود می

ابه توزیع سناریوهاي عملکـرد محصـولات زراعـی) از رویکـرد مش ـ    
  شود. سازي تاریخی استفاده میشبیه

هاي مورد استفاده در این مطالعه شامل آمـار روزانـه دمـا و    داده
دردسـترس (شـامل   هـاي  سـالیانه آب بارش و ساعت آفتـابی، آمـار   

عملکرد  هاي زیرزمینی) ورود و آبهاي زایندههاي سطحی شبکهآب
اي و سالیانه محصولات کشاورزي (محصولات جو، گندم، ذرت علوفه

رود) اسـت  یونجه به عنوان محصولات عمده حوزه کشاورزي زاینده
هاي هواشناسی کل کشور، سازمان منابع آب که به ترتیب از سازمان

اي اصفهان و سازمان جهاد کشاورزي استان ایران، شرکت آب منطقه
انی کـه  هاي سـري زم ـ دادهبه طور معمول است.  اصفهان أخذ شده

رود، بـه دو بخـش   عصبی بـه کـار مـی   هاي براي استفاده در شبکه
شـوند. در ایـن   بندي میهاي آزمایش تقسیمهاي آموزش و دادهداده

 80بینی به دو بخش تقسـیم شـد،   هاي لازم براي پیشمطالعه داده
انتهـایی دوره نیـز    هايدرصد داده 20ها براي آموزش و درصد داده

در مطالعـه حاضـر   بینی در نظر گرفته شد. قدرت پیس براي ارزیابی
ــاده  ــت پیـ ــوي  جهـ ــازي الگـ ــی سـ ــرماز  PSOترکیبـ ــزار نـ افـ

MATLAB2013   شـد. همچنــین جهـت ارزیـابی قــدرت    اسـتفاده
و  RMSE ،MAPEهـاي  بینی الگوي مـورد نظـر از شـاخص   پیش

MAE 45ذیل آمده است (در  هاي مربوطهاستفاده شد که فرمول.(  
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  نتایج و بحث

طور که عنوان شد، براي انجام این تحقیق لازم است سـه  همان
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مرحله طی شود. مرحله اول شامل تولید سناریوهاي محتمـل دمـا و   
 دسـت  در عمـومی جـو اسـت. بـا     هاي گردشبارش بر اساس مدل

هاي گذشته با استفاده ورهسازي متغیرهاي اقلیمی براي دشبیه داشتن
توان با محاسبه تغییرات متغیـر اقلیمـی   ، می AOGCMهاياز مدل

هاي آتی نسبت به دوره گذشته، سـناریوي تغییـر   مورد نظر در دوره
ــد اقلــیم آن متغیــر را بــه دســت آورد. در ایــن مطالعــه جهــت تول  ی
افزار سناریوهاي اقلیمی دما و بارش در دوره آتی از آخرین نسخه نرم

یکی  LARS-WG) استفاده شد. در واقع LARS-WG 5.5لارس (
هاي تصادفی وضع هوا اسـت کـه   ترین الگوهاي مولد دادهاز معروف

روزانه بارش، تابش، بیشینه و کمینه دماي یک  هايبراي تولید داده
رود. الگـوي  حاضر و آینده بـه کـار مـی    اقلیمایستگاه تحت شرایط 

سـنجی و  هـاي ورودي، صـحت  سازي دادهلارس از سه بخش آماده
سـازي  آمادهمرحله  درهاي هواشناسی تشکیل شده است. ایجاد داده

مشخص شوند.  »پایه دوره« هايداده تا است لازم هاي ورودي،داده
 2011ار لارس از سال افزاز آنجا که تولید سناریوهاي اقلیمی در نرم

بـه   2010هاي دیدبانی براي هر ایستگاه تا سال شود، دادهانجام می
هاي دوره پایه در نظر گرفته شد. براي تولید سـناریوهاي  عنوان داده

هاي گردش عمومی جو، نیـاز  مدلتوسط  هاي آتیدما و بارش دوره
و ساعات  مترهاي روزانه حداکثر دما، حداقل دما، میزان بارشابه پار

بررسی اولیه نیز نشان داد  .آفتابی در یک دوره زمانی بلندمدت است
نبوده  سینوپتیک هاي موجود در منطقه مورد مطالعهکه همه ایستگاه

شـده فروانـی   هاي گمدادهآمار بلندمدت نبوده و یا داراي و یا داراي 
 هـاي هبنابراین با توجه به آمارهاي روزانـه موجـود، ایسـتگا    .هستند

اصفهان، کبوترآباد، کوهرنگ و داران براي تولید سناریوهاي اقلیمی 
هـاي اقلیمـی،   پس از تهیه سري زمانی روزانـه داده  انتخاب گردید.

سـنجی مـدل   امل صحتها وارد مدل لارس گردید. گام دوم شداده
سنجی خروجـی  براي صحت 1390-94هاي دوره لارس است. داده

بـا   هـاي الگـو  هت مقایسه خروجیجمدل لارس در نظر گرفته شد. 
اي استفاده گردیـد. بـه   نمودارهاي مقایسهبانی شده از هاي دیدهداده

)، مقادیر حداکثر دما، حداقل دما 5) و (4)، (3هاي (شکلعنوان نمونه 
 A1Bبانی شده و تولید شده براي سناریو هاي دیدهو بارش براي داده

  دهد.را نشان میبه ایستگاه اصفهان  ، مربوطHADCM3مدل 
شود که الگو به ملاحظه می 5و  4، 3هاي با توجه به این شکل

خوبی توانسته است به ترتیب تغییرات دماي حداقل، دماي حداکثر و 
سازي کند. مقادیر معیار ارزشیابی هاي مختلف شبیهبارش را طی ماه

RMSE  براي دماي حداقل، دماي حداکثر و بارش به ترتیب برابر
 باشد. می 25/14و  77/1 ،49/1

ــوي لارس شــامل   ــراي الگ ــوم اج ــه س ــاد دادهمرحل ــاي ایج ه
و  ارزیابی نتایج مرحله از بررسی آتی است. پسهواشناسی براي دوره 

 هـاي سـازي داده در شـبیه LARS-WG مـدل   قابلیـت  از اطمینان
هاي مدل گردش آماري داده نماییکار ریزمقیاس در ادامه هواشناسی،

استفاده  با 1396-1426دوره  براي مصنوعی داده و تولیدجو  عمومی
 و شده ، اجراIPCCتوسط  تأیید شده A2و  A1B ،B1از سناریوهاي 

 آتـی تولیـد   براي دوره مذکور روزانه پارامترهاي مقادیر ترتیب بدین
  شد.

دهد که ترجیحی بین از آنجا که نتایج مطالعات مختلف نشان می
سازي تغییـرات اقلـیم وجـود    شبیهدر  AOGCMهاي مدلعملکرد 

هـا لازم اسـت از تمـام    ندارد و جهت پوشش عدم قطعیت این مـدل 
ها استفاده شود، بنـابراین در ایـن   ها و سناریوهاي مربوط به آنمدل

اسـتفاده شـد. از    LARS-WG 5.5هاي الگوي مطالعه از تمام مدل
و داران،  ، کبوترآبـاد، کوهرنـگ  هاي اصفهاناینرو، در هر از ایستگاه

سناریو حداکثر دما، حداقل دما و بارش براي هر سال و به صورت  44
  هاي روزانه تولید شد. داده

  

  
  )هاي تحقیقیافته( 1390-94هاي تولید شده و دیدبانی در دوره مقایسه مقادیر ماهانه حداکثر دما براي داده - 3شکل 

Figure 3- The comparison of the monthly maximum temperature values for generated and observed data in period of 2011-
2015 (research results) 
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 )هاي تحقیقیافته( 1390-94هاي تولید شده و دیدبانی در دوره مقایسه مقادیر ماهانه حداقل دما براي داده -4شکل 

Figure 4- The comparison of the monthly miniimum temperature values for generated and observed datain period of 2011-
2015 (research results)  

 

  
  )هاي تحقیقیافته( 1390- 94هاي تولید شده و دیدبانی در دوره براي داده میزان بارشمقایسه مقادیر ماهانه  - 5شکل 

Figure 5- The comparison of the monthly precipitationvalues for generated and observed data in period of 2011-2015 
(research results) 

  
مرحله دوم روش تحقیق این مطالعه شامل تولید سناریوهاي آب 
در دسترس و عملکرد محصولات زراعی است. در واقع هدف نهـایی  
در این مرحله تولید سناریوهاي عملکرد محصولات زراعی است، لـذا  

هاي در دسـترس بـه همـراه    آبلازم است با استفاده از سناریوهاي 
) و کمبـود  GDDرشـد ( -رجه روزسناریوهاي مربوط به متغیرهاي د

حاصـل از خروجـی    ) (که با استفاده از سناریوهايVPDفشار بخار (
مرحله قبل قابل محاسبه است) به عنوان ورودي در بهترین الگـوي  

 بینــی عملکــرد محصــولات زراعــی وارد شــده و خروجــی آنپــیش
  باشد. سناریوهاي عملکرد محصولات زراعی 

 ـ  بینـی عملکـرد محصـولات    یشبراي انتخاب بهترین الگـوي پ
شود. بدین صورت که در ابتدا تاریخی استفاده میهاي زراعی از داده

هاي روزانه حداکثر دما و حـداقل دمـا، متغیرهـاي    با استفاده از داده
GDD  وVPD   ــانی ــراي دوره زم ــار   1362-1394ب ــراي چه و ب

شـد. سـپس   اي و یونجـه محاسـبه   محصول گندم، جو، ذرت علوفه

هاي به همراه حجم آب VPDو  GDDمربوط به متغیرهاي  مقادیر
عنـوان متغیـر مسـتقل و     در دسترس (طی همـین دوره زمـانی) بـه   

عملکرد محصولات زراعـی بـه عنـوان متغیـر وابسـته، وارد الگـوي       
ندلایه بـا الگـوریتم ازدحـام ذرات    ترکیبی شبکه عصبی پرسپترون چ

ترس نیز مشابه رونـد  هاي در دسروند تولید سناریوهاي آبشود. می
هـاي  در واقع دادهتولید سناریوهاي عملکرد محصولات زراعی است. 

حداکثر دما، حداقل دما و میزان بارش به عنوان متغیر مستقل و هـر  
هاي سطحی و زیرزمینی به عنوان متغیر وابسته در الگوي یک از آب

بینـی مشـخص   بهترین الگوي پـیش ترکیبی پیشنهادي وارد شده و 
هـاي در دسـترس نیـز    یابی به سـناریوهاي آب شود. جهت دستمی

  گردد.هاي سطحی و زیرزمینی جمع میمقادیر حجمی آب
بینـی ترکیـب   در این مطالعه جهت انتخاب بهترین الگوي پیش

شبکه عصبی پرسپترون چندلایه با الگـوریتم ازدحـام ذرات، از روش   
شـبکه عصـبی   آزمون و خطا استفاده شد. در واقع در طراحـی مـدل   
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هاي هر لایه و تعداد هاي سیستماتیکی براي تعیین تعداد نرونروش
تکرارها وجود ندارد، بنابراین بهتـرین طراحـی شـبکه بـا اسـتفاده از      

 یک الگوي ترکیبی بر پایـه آید. تجزیه و آزمون و خطا به دست می
بالا با  پذیريتعمیم قابلیت با و کارآمد دقیق، مصنوعی شبکه عصبی

اولیه)،  اوزان (مانند متغیرهاي ورودي مناسب تعداد و صحیح خابانت
 هـاي لایـه  نـرون  تعداد میانی، هايلایه تابع محرك مناسب، تعداد

 شود.می شبکه، حاصل هاي مناسب آموزشالگوریتم انتخاب و پنهان
آمـوزش شـبکه عصـبی    موجود در  در این مطالعه جهت رفع نواقص

استفاده شد که توانایی بالایی ازدحام ذرت  الگوریتمپرسپترون نیز از 
هاي الگوي ) ویژگی1بهینه کردن آموزش این شبکه دارد. جدول (در 

  دهد.را نشان میکه عصبی با الگوریتم ازدحام ذرات بهینه ترکیب شب

  
  ازدحام ذرات مشخصات الگوي ترکیبی شبکه عصبی پرسپترون با الگوریتم - 1جدول 

Table 1- Characteristics of combined pattern ANN with PSO (ANN-PSO) 
 مقدار پارامتر

Parameter value  
  پارامتر

Parameter 
 مقدار پارامتر

Parameter value  
  پارامتر

Parameter 

 ورودي هاي لایهنرونتعداد   3
Neurons number of input layer  

 پرسپترون چندلایه
MLP 

 نوع شبکه عصبی
Type of neural network 

 میانی هاي لایهتعداد نرون  6
Neurons number of middle layer PSO  الگوریتم آموزش 

Training algorithm 

 خروجی هاي لایهتعداد نرون  1
Neurons number of output layer 

 تانژانت سیگموئید
Tangent sigmoid 

 تابع محرك
Driving function 

 جمعیت اولیه الگوریتم  200
The initial population of algorithm 

 هاي شبکهتعداد لایه 3
network layers number  

  هاي تحقیقمأخذ: یافته
Resource: research results 

 
 با مدل شبکه عصبی پرسپترون الگوریتم ذرات - شبکه عصبی ترکیبی بینی الگويمقایسه دقت پیش - 2جدول 

The comparison of  forecasting accuracy both ANN-PSO combined method and MLP-NN model 

 بینی شدهمتغیر پیش

  ANN-PSOالگوي
ANN-PSO method 

  MLP-NNمدل 
MLP-NN model 

  MAEشاخص
MAE index 

  MAPEشاخص
MAPE index 

  RMSEشاخص
RMSE index 

  MAEشاخص
MAE index 

  MAPEشاخص
MAPE index 

  RMSEشاخص
RMSE index 

 گندم
Wheat  

288.29 5.14 232.02 260.24 5.86 322.42 

 جو
Barley  

97.87 1.97 81.79 120.17 2.95 154.92 

 یونجه
Alfalfa  324.20 2.85 312.92 478.42 4.38 544 

 ايذرت علوفه
Maize  1724.65 2.84 1457.26 1994.72 3.88 2206 

  هاي در دسترسآب
Available water 

81.76 18.27 74.00 383.52 44 399.49 

  هاي تحقیقمأخذ: یافته
Resource: research results 

 
چنـدین مرتبـه    ANN-PSOالگوي پس از تعیین مقادیر بهینه، 

و  RMSE ،MAPEهاي اجرا شد و مدل ترکیبی با کمترین شاخص
MAE بینی عملکرد محصولات زراعی انتخاب به عنوان الگوي پیش

بینـی الگـوي   پـیش  شد. همچنین با استفاده از معیارهاي فوق، دقت
با مدل شبکه عصبی پرسپترون مقایسـه شـد.    ANN-PSOترکیبی 

آمده است. نتایج این جدول  2در جدول  نتایج حاصل از این مقایسه
بینی الگـوي ترکیبـی پیشـنهادي از مـدل     نشان داد که قدرت پیش

  .شبکه عصبی پرسپترون بیشتر است
 آمـوزش  فرآیند) به ترتیب نمودار مربوط به 7) و (6هاي (شکل

هـاي در دسـترس و عملکـرد    بینـی بـراي آب  بهترین الگوي پـیش 
اي و یونجـه) را نشـان   رت علوفـه محصولات زراعی (گنـدم، جـو، ذ  

 در شـبکه عصـبی   دهد. این نمودارها بیانگر میزان دقت آموزشمی
تر باشـند،  دو نمودار برهم منطبق چه در واقع هر باشد.می بینیپیش

 زش شبکه بهتر صورت گرفته است.میزان عملکرد آمو
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  هاي سطحیبراي آبنمودار آموزش مدل ترکیبی 

Training graph of combined method for surface water 
 هاي زیرزمینیبراي آبترکیبی  الگوينمودار آموزش 

Training graph of combined method for groundwater 
  )هاي تحقیقیافته( هاي در دسترسبراي آب الگوریتم ذرات - شبکه عصبیترکیبی  الگوينمودارهاي آموزش  - 6شکل 

Figure 6- Traininggraphs of ANN-PSO combined method for available water (research results) 
  

    
  براي عملکرد جو ترکیبینمودار آموزش الگوي 

Training graph of combined method for barley yield 
 براي عملکرد گندم نمودار آموزش الگوي ترکیبی

Training graph of combined method for wheat yield  

    
  ايبراي عملکرد ذرت علوفه نمودار آموزش الگوي ترکیبی

Training graph of combined method formaize yield 
  براي عملکرد یونجه نمودار آموزش الگوي ترکیبی

Training graph of combined method foralfalfa yield 
  )هاي تحقیقیافته( براي عملکرد محصولات زراعی الگوریتم ذرات - شبکه عصبیترکیبی  الگوينمودارهاي آموزش  - 7شکل 

Figure 7- Training graphs of ANN-PSO combined method for crops yield  (research results) 
  

بینـی در  )، نمودار مربوط به مقادیر پـیش 9) و (8هاي (در شکل
هاي در دسترس و عملکـرد  مقایسه با نمودار مقادیر واقعی براي آب

ن محصولات زراعی نشان داده شده است. با توجه بـه محـدود بـود   
شـود کـه الگـوي ترکیبـی     می هاي موجود مشاهدهدوره زمانی داده

ANN-PSO هـاي در دسـترس و   بینـی آب پیش ی بالایی درتوانای
  عملکرد محصولات زراعی را دارد.

هـاي در  بینی مربـوط بـه آب  پس از تعیین بهترین الگوي پیش

دســترس و عملکــرد محصــولات زراعــی، در ابتــدا بــا وارد نمــودن 
بینی؛ حداکثر دما، حداقل دما و بارش در این الگوي پیش سناریوهاي

هاي در دسترس تولید شد. سـپس سـناریوهاي آتـی    سناریوهاي آب
شــد و همــراه بــا  محاســبه VPDو  GDDمتغیرهــاي مربــوط بــه 

بینی عملکرد هاي در دسترس در بهترین الگوي پیشسناریوهاي آب
محصـولات   سـناریوهاي عملکـرد  «محصولات زراعی وارد شـده و  

 در دوره مورد مطالعه به عنوان خروجی تولید گردید.» زراعی
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  )هاي تحقیقیافته( متر مکعب میلیونهاي در دسترس بر حسب حجم آببراي بینی با مقادیر واقعی نمودار مقایسه مقادیر پیش - 8شکل 

Figure 8- The comparison graf of predicted values with actual values for available water based on Million cubic meters  
(research results) 

  

    

    
  )هاي تحقیقیافته(  بر حسب کیلوگرم در هکتار عملکرد محصولات کشاورزيبراي بینی با مقادیر واقعی نمودار مقایسه مقادیر پیش -9شکل 

Figure 9- The comparison graf of predicted values with actual values for crops yield based on kg per hectare (research 
results) 

 
گیري ریسک تحقیق در این مطالعه شامل اندازهمرحله سوم روش 

عرض خطر و عملکرد محصولات زراعی با استفاده از معیار ارزش در م
شرطی است. همان طور که از قبل اشاره شـد،  ارزش در معرض خطر 

بـر اسـاس   ن مطالعه جهت محاسبه معیار ارزش در معرض خطر در ای
شـود کـه در آن عملکـرد    اي استخراج مـی شدهبینیسناریوهاي پیش

بینی شده مراحل قبل هستند. در واقع در اینجا براي هـر  مقادیر پیش
 1320)، 1396-1426سـاله (  30محصول زراعی و بـراي یـک دوره   

ز تعیـین سـناریوهاي عملکـرد،    سناریو عملکرد تولید شده است. پس ا
پارامتري  (روش CVaRو  VaRمحاسبه جهت مشخص کردن روش 

سـناریوهاي عملکـرد   لازم است بررسی شود که آیـا   ،یا ناپارمتریک)
نتایج حاصل کند یا خیر. ت زراعی از توزیع نرمال پیروي میمحصولا
هاي توصیفی عملکرد محصولات زراعی و آزمون نرمال بودن از آماره

) آمده است. نتـایج آزمـون   3برا در جدول ( -با استفاده از آماره جارکو
دهد که توزیع سناریوهاي عملکرد محصولات نرمالیته بودن نشان می
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اي و یونجه به صـورت نرمـال نیسـت،    زراعی گندم، جو، ذرت علوفه
بنابراین در این مطالعه جهت محاسبه معیار ارزش در معرض خطـر از  

  شود.تاریخی استفاده میسازي روش شبیه

  
  هاي توصیفی و آماره آزمون نرمالیته بودن براي سناریوهاي عملکرد محصولات زراعیآماره -3جدول 

Table 3- Descriptive statistics and normality testfor scenarios of crops yield 

حداک  میانه  میانگین
  نام محصول  برا -وآماره جارک  کشیدگی  چولگی  انحراف معیار  حداقل  ثر

Mean  Median  Max  Min  Std.Dev  Skewness  Kurtosis  Jarque-Bera  Crop name  

 گندم  377.34*  3.92  1.23  2522  28907  41007  31633  32450
Wheat  

 جو  44.17*  2.96  0.44  66.2  4048  4387  4162  4159
Barley  

 ايذرت علوفه  38.75*  2.32  0.25  2345.8  45236  58830  51890  52140
Maize  

 یونجه  15.79*  2.6  0.18  167.5  10521  11509  11041  11038
Alfalfa  

  داري در سطح یک درصدهاي تحقیق  * معنیمأخذ: یافته  
Resource: research results  * confidence level %1 

  
هاي مربوط به سناریوهاي سازي تاریخی ابتدا دادهدر روش شبیه

شـد و  ه ترتیب از بزرگ به کوچک مرتب محصولات زراعی بعملکرد 
محاسبه گردید. نتایج حاصل از محاسبه  CVaRو  VaRسپس مقادیر 

در سطوح اطمینان مختلف براي محصولات CVaRو  VaRدو معیار 
اي و یونجه براي دوره آتی (سناریوهاي عملکرد گندم، جو، ذرت علوفه

-94ی در دوره هاي تاریخو دوره گذشته (داده )1396-1426در دوره 
)، میـزان  3) آمده است. با توجه به نتایج جـدول ( 3) در جدول (1362
VaR  وCvaR اي و یونجه در دوره محصولات گندم، جو، ذرت علوفه
درصد، به ترتیب معیـار و محصـول    95و در سطح 1396-1426آتی 

)VaR،CVaR) 49061)، (4057، 4062)، (4205، 4240) برابـــــر ،
) کیلوگرم بر هکتار است. به عنوان مثال 10743، 10875) و (48480
 95محصول گنـدم در دوره آتـی و در سـطح     CvaRو  VaRمیزان 

(کیلـوگرم بـر هکتـار) اسـت و      4205و  4240درصد، به ترتیب برابر 
درصد اطمینان داریـم کـه عملکـرد     95بیانگر آن است که با احتمال 

ــی   ــدم در طــول دوره آت  4240ز بیشــتر ا 1396-1426محصــول گن
کیلوگرم بر هکتار باشد. به عبارت دیگر یک درصد احتمـال دارد کـه   

کیلوگرم بر هکتار  4240کمتر از  سال آینده 30عملکرد گندم در طی 
باشد و در این سطح احتمال (یک درصد) نیز انتظار داریـم کـه ارزش   

کیلوگرم بر هکتار باشـد.   4205انتطاري (متوسط) عملکرد گندم برابر 
محصول گندم در دوره گذشته  CvaRو  VaRبر این میزان علاوه 

(کیلـوگرم   3536و  3591درصد به ترتیب برابر  95در سطح اطمینان 
بر هکتار) است که میزان این دو معیار از دوره آتی کمتر است. در واقع 

اي براي تمام محصـولات منتخـب گنـدم، جـو، یونجـه و ذرت دانـه      
ــر از دوره گذشــته در دوره  CVaRو  VaRمعیارهــاي  آتــی بزرگت

  است.

  
 هاگیري و پیشنهادنتیجه

ریسـک  این مطالعه تلاش نمود تا روش جدیدي بـراي محاسـبه   
عملکرد محصولات زراعی ناشی از تغییرات اقلیم با اسـتفاده از معیـار   

CVaR  رود را ارائه نماید. نوآوري این هاي کشاورزي زایندهشبکهدر
لگـوي ترکیبـی شـبکه عصـبی پرسـپترون      مطالعه شامل استفاده از ا

گیري بینی، اندازه) جهت پیشPSOچندلایه با الگوریتم ازدحام ذرات (
ــار    ــتفاده از معی ــا اس ــک ب ــناریوهاي   CVaRریس ــاس س ــر اس و ب

زراعی است. بر ایـن اسـاس،    اي از عملکرد محصولاتشدهبینیپیش
  روش انجام این مطالعه شامل مراحل ذیل است: 

هـاي  اریوهاي محتمل دما و  بـارش بـا اسـتفاده از مـدل    سن) تولید 1
AOGCMهاي اصفهان، هجه به آمارهاي روزانه موجود، ایستگا: با تو

کبوترآباد، کوهرنگ و داران براي تولید سـناریوهاي اقلیمـی انتخـاب    
سنجی این مدل نشان داد که این الگو به خـوبی  گردید. نتایج صحت

  سازي کند.هاي اقلیمی را شبیهتوانسته است، تغییرات پارامتر
سناریو حـداکثر   44هاي مورد مطالعه، در هر از ایستگاهدر نهایت 

هـاي روزانـه   دما، حداقل دما و بارش براي هر سال و به صورت داده
تـوان دریافـت کـه بـا     بنابراین با توجه به نتیجه فوق مـی تولید شد. 
می دوره آتـی  اقلی توان متغیرهايمی AOGCMهاي مدلاستفاده از 

بینـی نمـود و در   رود را با دقت و تقریب مناسبی پیشدر حوزه زاینده
  کاربردهاي علمی دیگر مورد استفاده قرار داد. 
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هاي تاریخی عملکرد محصولات براي سناریوهاي آتی و داده ي ارزش در معرض خطر و ارزش در معرض خطر شرطیمقادیر معیارها - 3جدول 

  وگرم در هکتارزراعی بر حسب کیل
Table 3- Values of VaR and CvaR for future scenarios and historical data related to crops yield  

  CVaRمعیار   VaRمعیار 
  سطح اطمینان

confidence level  
 نوع داده

data type  
VaR index  CVaR index  

  یونجه  ذرت  جو  گندم  یونجه  ذرت  جو گندم
wheat barley  maize  alfalfa  wheat barley  maize  alfalfa  
4180  4053  47854  10720  4174  4052  46481  10670  %99  

 سناریوهاي آتی
Future scenarios 

4206  4054  48962  10750  4183  4053  47672  10704  %98  
4210  4060  48973  10763  4191  4054  48093  10721  %97  
4228  4060  49040  10779  4198  4056  48316  10734  %96  
4240  4062  49061  10785  5205  4057  48460  10743  %95  
 هاي تاریخیداده  %97  9037  37643  3291  3489  10192  38330  3324  3582

Historical data 3591  3440  39167  10253  3536  3308  37987  9615  %95  
  هاي تحقیقمأخذ: یافته

Resource: research results    
  

سناریوهاي عملکرد محصولات زراعـی و موجـودي آب در   ید ) تول2
: جهت انجام ایـن مرحلـه از الگـوي    1396-1426دسترس در دوره 

استفاده شد. نتایج حاصل از طراحی شـبکه بـا    ANN-PSOترکیبی 
بینی استفاده از روش آزمون و خطا نشان داد که بهترین الگوي پیش

و لایـه مخفـی شـبکه    نرون در لایـه ورودي   6و  3ترکیبی شامل 
بدسـت   PSOدر الگـوریتم   200اولیـه   با فـرض جمعیـت   عصبی و

 ANN-PSO آید. نتایج حاصل از مرحله نیز نشان داد که الگويمی
ــیش ــالایی در پ ــایی ب ــی آبتوان ــرد بین ــاي در دســترس و عملک ه

اي و یونجـه بـه عنـوان    محصولات زراعی (جو، گندم، ذرت علوفـه 
رود) را دارد. با توجه به شاورزي زایندههاي کمحصولات عمده شبکه

کشـاورزي ماننـد عملکـرد و قیمـت      اینکه اکثـر متغیرهـاي بخـش   
بینـی  غنی و کافی براي پیشهاي محصولات کشاورزي، داراي داده

این  بیانگر ANN-PSOنیستند، نتایج حاصل شده از الگوي ترکیبی 
ترکیبـی   ايهـا، الگوه ـ موضوع است که حتی با کم بودن تعداد داده

تواند در این شـرایط نتـایج   هاي تکاملی میشبکه عصبی با الگوریتم
  قابل قبولی را ارائه نماید. 

عملکرد محصولات زراعی با استفاده از معیـار  گیري ریسک ) اندازه3
VaR  وCVaR     در این مطالعه، با توجه بـه نرمـال نبـودن توزیـع :

دو معیار فوق  سناریوهاي عملکرد محصولات زراعی، جهت محاسبه
سـازي تـاریخی   درصـد از روش شـبیه   95تا  99در سطوح اطمینان 

محصـولات   CVaRو  VaRاستفاده شد. نتایج نشان داد که میزان 
و در  1396-1426اي و یونجـه در دوره آتـی   گندم، جو، ذرت علوفه

 ) برابـر VaR،CVaRدرصد، به ترتیب معیار و محصـول (  95سطح 

) 10875،10743) و (49061،48480)، (4062،4057)، (4240،4205(
کیلوگرم بر هکتار است. نتایج مقایسه دوره آتی با دوره گذشـته نیـز   

و  VaRتمـام محصـولات منتخـب، معیارهـاي     نشان داد که براي 
CVaR ی بزرگتر از دوره گذشته است. با توجه بـه نتـایج   در دوره آت

  شود.فوق پیشنهادهاي زیر ارائه می
گیري ریسک ناشی از تغییـرات اقلـیم و   همیت اندازهبا توجه به ا -1

نتایج حاصل از این مطالعه، روش جدید محاسـبه ریسـک عملکـرد    
یـک   بـراي اجـراي   توانمی ناشی از تغییرات اقلیم در این مطالعه را

کـرد. بنـابراین    در بخش کشـاورزي اسـتفاده   ریسک خوب مدیریت
گیـري  ي نـوین انـدازه  هاتر ریسک با استفاده روشگیري دقیقاندازه

ــد   ــک (مانن ــیCVaRریس ــراي    ) م ــبی ب ــاي مناس ــد راهنم توان
ریسـک تولیــد محصــولات   گــذاران جهـت مــدیریت بهتــر سیاسـت 

  کشاورزي باشد. 
ها در محاسبه ارزش در از آنجا که مشخص کردن نوع توزیع داده -2

طالعـه  معرض خطر نقش اساسی دارد، بنابراین بر اساس نتایج این م
 نظـر  منظقـی بـه   هاي عملکـرد غیـر  ل بودن توزیع دادهفرض نرما

سازي استفاده از توزیع واقعی و روش محاسبه شبیهبنابراین  رسد.می
اعتمـادتر و   قابـل  ، بـراي CVaRو  VaRتاریخی در محاسبه معیار 

  گردد.نزدیکتر بودن نتایج به واقعیت توصیه می
در حیطـه  تواند براي سـایر تحقیقـات آتـی    روش پیشنهادي می -3

اقتصاد کشاورزي و براي بررسی ریسک ناشی از تغییـر اقلـیم روي   
  متغیرهاي مربوط به بخش کشاورزي نیز مورد مطالعه قرار گیرد.
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  چکیده

رویه بودن واردات این کالا را در میان تولیدکنندگان داخلی همزمان با افزایش تولید داخلی این محصول، فرضیه  بیاستمرار واردات برنج به کشور 
گیري از رویکرد تجزیه و تحلیل داده است. مطالعه حاضر در پی آن است تا این فرضیه را مورد ارزیابی قرار دهد. براي این منظور ابتدا با بهرهآن شکل 

-93تواننـد واردات ایـن کـالا را در دوره    ) ارتباط بین واردات و تولید داخلی و همچنین سایر عواملی که از جنبه نظري میEDAعات (اکتشافی اطلا
از توضیح دهند، ارزیابی گردیده  است. سپس، ارتباط بین واردات و این عوامل با استفاده از روش هاي اقتصادسنجی کمی شده است. نتایج حاصل 1360
دهد تنها دو عامل درآمدهاي نفتی و رشد جمعیت ارتباط قابل توجهی با واردات برنج دارند. این نتیجـه در  ه و تحلیل اکتشافی اطلاعات نشان میتجزی

شود که یمکنار این واقعیت که تجزیه و تحلیل اکتشافی اطلاعات بیانگر روند کاهشی قیمت واقعی برنج در دوره مطالعه است منجر به این نتیجه گیري 
هاي همگرایی و الگوي اقتصادسـنجی  فرضیۀ بی رویه بودن واردات برنج درست است. نتیجه حاصل از تجزیه و تحلیل اکتشافی اطلاعات توسط روش

ECM تقاضا کششن برنج از درآمدهاي نفتی و محدود کردن واردات با در نظر گرفت وارداتشود. با توجه به این نتایج، جدا سازي میزان نیز تایید می 
  شود.پیروي نماید پیشنهاد می کشور در تورم رشدگان از روند دکنندیتول یافتیدر متیقهمواره  کهاي بگونه کالااین  يبرا

  
  واردات بی رویهتجزیه و تحلیل اکتشافی اطلاعات، روش همگرایی، الگوي تصحیح خطا،  :کلیدي هايواژه

 
  
     1 مقدمه

هـاي  هاي نسـبی و در چـارچوب نظریـه   تجارت بر مبناي مزیت
اي بـه تولیـد و   الملل و مبانی اقتصاد رفاه، نه تنها صـدمه تجارت بین

وري سازد، بلکه موجـب افـزایش بهـره   تولیدکنندگان داخلی وارد نمی
). اما در ایران که 17 و 4گردد (منابع تولیدي و رشد اقتصادي نیز می

درآمدهاي نفتی در اختیار دولت است همواره این نگرانـی وجـود دارد   
که ممکن است واردات کالاها و خدمات نه بر مبناي اصول اقتصادي، 

یـه صـلاحدیدهاي سیاسـی و اجتمـاعی صـورت گیـرد و       بلکه بـر پا 
نمایـد. از  کنندگان آن صـدمه وارد  ناخواسته به تولیدات داخلی و تولید

رویه در ادبیات تجاري کشور هر از گاهی  داغ این رو بحث واردات بی
می شـود. در واقـع، در ایـران ایـن ذهنیـت در میـان تولیدکننـدگان        

زي وجود دارد که واردات برخی بخصوص تولیدکنندگان بخش کشاور
از کالاها از جمله بـرنج خـارج از چـارچوب مبـانی اقتصـادي انجـام       

کنـد. بـه عنـوان    شود. برخی مطالعات نیز این فرضیه را تایید مـی می

                                                        
  استاد و دانشجوي دکتري گروه اقتصاد کشاورزي، دانشگاه تهران -2و  1

  )Email: hsalami@ut.ac.ir                       نویسنده مسئول:        -(*
DOI: 10.22067/jead2.v31i3.66613 

) و محمدي 12)، کمیجانی و همکاران (15مثال، پریزن و اسماعیلی (
دات برخـی از  ) در مطالعات خود نشان دادند که در وار13و سلطانی (

کالاهاي کشاورزي، عواملی غیر از عوامل معمول اثرگذار بر تجـارت،  
هاي نسبی، تولید داخلی، نسبت قیمت داخلی به وارداتی و مانند مزیت

باشند. ایـن مطالعـات، دخالـت    اي، اثرگذار میهاي ارزي و تعرفهنظام
هاي تجاري و اتکاي آن به درآمـدهاي  دولت در تصمیمات و سیاست

دانند. از طرفی، معمـولا  نفتی را علت اصلی ورود این قبیل کالاها می
ها از مقادیر تولیـد  بینیواردات بر اساس مداخلات دولت و بنا بر پیش

گیـرد. در ایـن   در دوره بعد یا تغییرات ذخایر استراتژیک صـورت مـی  
ها، منجر بینیزمینه این احتمال وجود دارد که خطاي موجود در پیش

رویه شود. اما، آیا واقعا فرضـیه بـی رویـه بـودن     جام واردات بیبه ان
واردات برنج در ایران درست است؟ یا اینکه تولید کنندگان به دنبـال  

هاي داخلی هستند و بـی رویـه بـودن واردات را تنهـا     افزایش قیمت
اي براي پیشبرد این هدف خود مطرح می کنند؟ مطالعۀ حاضـر  بهانه

 دن پاسخ به این سوالات است. به دنبال فراهم نمو
در مطالعاتی که در بالا به آنها اشاره شد و در بسیاري از مطالعات 
مشابه، براي بررسی عوامل موثر بر واردات کالا یک الگوي تجربی بر 
پایه مبانی تئوریک تدوین و برآورد می گردد. گرچه به ظاهر این یک 
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ري از مـوارد اگـر   عمل و پروسه موجه محسوب می شود ولی در بسیا
ــاي     ــتفاده از نموداره ــا اس ــري ب ــاي نظ ــا متغییره ــه واردات ب رابط

) به تصویر کشیده شود مشخص می شود که بین scattersپراکنش(
متغییرهاي به ظاهر مرتبط ارتباط چندانی وجود ندارد. به عبارت دیگر 
قبل از اینکه یک الگـوي تجربـی تـدوین شـود مـی بایسـت روابـط        

ر شود تا روابط بین آنها مشهود گردد. این مهم در این متغییرها تصوی
مطالعه مورد توجه خاص قرارگرفته است و مفید و موثر بودن آن در به 
تصویر کشیدن روابط بین متغییر ها و تبیین الگوي کمی مناسب نشان 

  داده شده است.
  

  هامواد و روش
ه می شود، در این بخش، ابتدا تعریفی از بی رویه بودن واردات ارائ

سپس مبانی نظري و روشی که امکان تایید یا رد این فرضیه را فراهم 
می کند توضیح داده می شود. در این تحقیق بی رویه بودن واردات با 
دو مشخصه تعریف شده است. اول، اینکه واردات را نتوان بـر مبنـاي   
متغییرهاي اقتصادي که در نظریه تقاضا مشخص مـی شـوند توجیـه    

وم، اینکه واردات موجب کـاهش قیمـت واقعـی بـراي تولیـد      نمود. د
کنندگان داخلی شود بگونه اي که نسبت شاخص قیمت اسمی بـرنج  
به شاخص قیمت مصرف کننده به زیرعـدد یـک کـاهش یابـد.  بـه      

یمنطبق با نرخ تـورم  شیروندافرایداخلبازار  متبرنجدریاگرقعبارت دیگر،
بی  واردات که نمود استنباط نیچن توانیم باشد، کرده حفظ راداخلی 

نشده  هیرویبمنجر به واردات  ینفت يمدهاآدر شیافزارویه نیست و 
  . است
واضح است که اگر قیمت واقعی که بدست تولید کنندگان کالاي  

مشابه داخلی می رسد در طول زمان کاهش یابد یعنی نرخ مبادله به 
ت تولیدکننـدگان  ضرر تولید کنندگان داخلی تغییر یابد در ایـن صـور  

داخلی ناراضی می شوند و اگر نرخ مبادلـه بـه دلیـل واردات کـالاي     
جایگزین به زیر عدد یک برسد تولید آسیب می بینـد. عـدم کـاهش    
قیمت واقعی کالا بویژه در شرایطی که درآمدهاي نفتی افزایش مـی  
یابد بسیار با اهمیت است زیرا این فرضیه را که با افزایش درآمدهاي 

ی واردات به صورت بی رویه به کشور سرازیر می شـود و موجـب   نفت
 نماید. کالاهاي داخلی می گردد را نقض میکاهش قیمت هاي واقعی 

با توجه به توضیحات بالا و به منظور آزمون فرضیه یاد شده، ابتدا 
می بایست با توسل به مبانی نظري تقاضا براي واردات کالا (برنج در 

رهاي تعیین کننده تقاضا مشخص شوند. سـپس  تحقیق حاضر) متغیی
، 1تـوالی ارتباط این متغییرها با متغییر واردات با استفاده از نمودارهاي 

تجزیـه و تحلیـل اکتشـافی    کـه ابـزار رویکـرد   3وقفـه و  2پراکنش
                                                        
1- Run Sequence Plot  
2- Scatter Plot  
3- Lag Plot  

) به تصویر کشیده شود. در 2، 5، 22) است (EDA(4اطلاعات و آمار 
ارتباط بین متغییر ها قبل از آنکه این مرحله اساسا وجود ارتباط یا عدم 

چشم بسته در داخل یک الگوي کمی قرار داده شـوند مشـخص مـی    
شود. اما، به لحاظ روش شناسی ارتباط میان متغیرهایی که بیان شـد  
می بایست کمی شوند. استفاده از رویکرد تجزیه و تحلیـل اکتشـافی   

تباطات بین سازي ارهاي کمیاطلاعات و آمار قبل از بکارگیري روش
). روش تجزیـه و  2متغیرها، درك بهتر از روابط را ممکن می سـازد ( 

تحلیل اکتشافی اطلاعات مبتنی بر ابزار نموداري از جمله نمودارهاي 
). چنانچه با استفاده از نمودارها 2و5و 22( ستا وقفهو  پراکنش توالی،

شـود،   ارتباط منطقی بین هر یک از متغیرها با مقدار واردات مشـاهده 
هاي کمی از جمله الگوهـاي اقتصادسـنجی قابـل    این ارتباط با روش

هـاي کمـی کـه مـورد اسـتفاده قـرار       سازي است. در واقع روشکمی
گیرند مکمـل روش تجزیـه و تحلیـل اکتشـافی اطلاعـات تلقـی       می
  شوند. می

هاي کمی به منظور نشان دادن روابط میان متغیرهـاي  در روش
با استفاده از بررسی ضرایب همبسـتگی، وجـود   اقتصادي، معمولا کار 

شـود. در  انباشتگی و بررسی علّیت بین متغیرها  شروع مـی رابطه هم
مطالعۀ حاضر با استفاده از  ماتریس ضرایب همبسـتگی بـین واردات   

توان به شدت و ضعف رابطۀ بین این برنج و متغیرهاي اقتصادي، می
. همچنین جهت نشان دادن متغیرها  و واردات محصول برنج  پی برد

روابط میان واردات و متغیرهاي اقتصادي در بلندمـدت، آزمـون هـم    
تـرین و متـداولترین   گیـرد. معـروف  انباشتگی مورد استفاده قـرار مـی  

انباشـتگی یـا همگرایـی    هاي مورد اسـتفاده بـراي بررسـی هـم    روش
  باشند. می 6جوسلیوس -و یوهانسن5گرنجر-هاي انگل متغیرها، روش

ترین فرم آن از لحاظ نظري، تابع تقاضاي واردات کالاها در ساده
براي هر کشور، از حداکثر کردن تابع مطلوبیت اجتمـاعی تحـت قیـد    

آید. بدین معنی که اگر کشـوري ماننـد   ي آن کشور بدست میبودجه
کند که بخشی از آن در داخل تولیـد و  بقیـه از   کالا مصرف Nایران 

کننـدگان در  ود، آنگاه مطلوبیت کـل مصـرف  شوارد Kکشور خارجی 
کشور نیز تابعی از مقادیر کالاهـاي تولیـد شـدة داخلـی و کالاهـاي      

). با چنین فروضی تابع مطلوبیت کل بصـورت  10وارداتی خواهد بود (
  ) قابل بیان است:1رابطۀ (

U= f (X1I,…, XNI,X1k,…, XNk ) )1(                          
کنندگان کشور ایـران اسـت   مطلوبیت مصرف U)، 1ي (در رابطه

ــه از مصــرف  ــی و  XNI	X1I,…,ک ــالاي داخل  X1k,…, XNkک
مربـوط بـه کشـور ایـران و      Iشود (اندیسکالاي وارداتی حاصل می

k      ــامی ــه تم ــرض اینک ــا ف ــت). ب ــارجی اس ــور خ ــه کش ــوط ب مرب
                                                        
4- Exploratory Data Analysis 
 
5- Engle & Granger  
6- Johansen & Juselius  
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) yکنندگان کل درآمد خودشان که معادل درآمد ملی کشـور ( مصرف
را صرف خرید کالاهاي داخلی و وارداتی نماینـد و بـردار   باشد نیز می
و  P1I,…, PNIکالاهاي داخلـی و وارداتـی بـه ترتیـب بـا       قیمت

P'1k,…, P'Nk   نشان داده شود، و قیمت کالاهاي وارداتی شـامل
) باشـد، فـرم کلـی قیـد     3ي () نیز بصورت رابطهtarتعرفۀ گمرکی (

  شود:) بیان می2بودجه به صورت رابطۀ (
)2(  y= (PiIXiI+Pik

' Xik)
N

i=1
 

)3(  Pik
' =Pik+tarik 

) قیمت کالاهاي وارداتـی  i=1,…,N( Pik)، 3در رابطۀ (
 ) است. tarikبدون در نظر گرفتن تعرفۀ گمرکی (

براي استخراج توابع تقاضاي کالاهاي داخلی و وارداتی، ابتدا تابع 
) حداکثرسازي 2(رابطه ) مشروط به قید بودجه 1مطلوبیت کل (رابطۀ 

شود. براي این منظور، اگر فرض شود که کالاهاي مصرفیازسـایر  می
پذیر باشند، هاي تولیدي تفکیککالاها و خدمات کشور از جمله نهاده

توان کالاهاي فوق را به عنوان کالاهاي مصرفی در در این صورت می
ن گروه نظر گرفت و بجاي درآمد ملی از مخارج مصرفی مربوط به ای

کالاهاي مصرفی در قید بودجه استفاده نمود. گرچه اگر فرض شود که 
رشد مخارج این گروه از کالاها متناسب با رشد درآمد ملی است، آنگاه 

باشد. علاوه براین، استفاده از درآمد ملی نیز همچنان داراي توجیه می
 با در نظر گرفتن  فرضیۀ آرمینگتـون، دو کـالاي داخلـی و وارداتـی    

جانشین ناقص محسوب می شوند و در نتیجـه انتخـاب هرکـدام بـه     
  هاي نسبی آنها مرتبط می باشد. قیمت

با در نظر گرفتن فروض یاد شده، از حداکثرسازي تابع مطلوبیـت  
کنندگان ایرانی نسبت به قید مخارجی که درآمد ملی اجتماعی مصرف

داخلـی و   کشور به آن اختصاص یافته است، توابع تقاضاي کالاهـاي 
  ): 24) حاصل می شود (5) و (4هاي (وارداتی به صورت رابطه

XiI= f( PiI , P'ik , y)                         (4) 
Xik= f( P'ik, PiI , y)                                   (5) 

) تـابعی از قیمـت   Xikبر اساس روابط بالا تابع تقاضاي واردات (
) y) و درآمد ملی (P'ikقیمت کالاهاي وارداتی ()، PiIکالاهاي داخلی (

)، از آنجا که علاوه بر درآمدهاي ملی بـه پـول   5باشد. در رابطۀ (می
داخلی، درآمدهاي نفتی نیز بر واردات اثرگذار است، لذا این عامل نیـز  

  شود. در تابع واردات کالاها در نظر گرفته می
قرار باشد واردات کالا شود که اگر ) چنین استنباط می5( از رابطه

بر اساس منطق اقتصادي صورت پـذیرد، مقـدار واردات بایـد کـاملا     
هاي نسـبی کـالا در   مرتبط با افزایش درآمدهاي یک کشور و قیمت

) باشد. بدین معنی که باید یـک رابطـه   PiI/Pikداخل و بازار جهانی (
اگـر  مـا  ا مدت بین مقدار واردات و این متغیرها وجود داشته باشد.بلند

این فرضیه در نظر گرفته شود که واردات کالا با هدف تنظـیم بـازار   

انجام می شود، در این صورت دولـت بـراي تنظـیم قیمـت در بـازار      
کنـد ولـو اینکـه تولیـد داخلـی      همواره مقداري از این کالا را وارد می

هاي داخلی بـه  چندان کاهش نیافته باشد. به عبارت دیگر، اگر قیمت
گذار نشان دهد، بـراي  افزایشی را بیش از حد انتظار سیاستهر علتی 

شود و یا واردات کنندگان کالا، یا واردات انجام میحفظ منافع مصرف
گردد. افزایش قیمت در داخـل  ذخیره شده در انبارها به بازار روانه می

به معنی افزایش قیمت نسبی این کالا در مقایسه با قیمت جهانی این 
تواند انگیزه واردات هاي نسبی مید. بنابراین، تغییر قیمتباشکالا می

  هاي رسمی و هم غیر رسمی را فراهم نماید. بیشتر البته هم از کانال
از سوي دیگر، با توجه به مطالعۀ بانک جهانی در مـورد اهمیـت   
ارتباط بین جمعیت و واردات مواد غذایی، وقتـی بحـث تقاضـا بـراي     

) بـه عنـوان   POPح است، متغیر جمعیت (کالاها در طول زمان مطر
یکی دیگر از متغیرهاي اثرگذار بر واردات کالاي نهایی، در نظر گرفته 

). در این مورد، انتظـار بـر آن اسـت کـه بـا افـزایش       6، 14شود (می
جمعیت، تقاضاي کل افزایش یافته و در صورت عدم پاسخگویی تولید 

  داخلی، واردات انجام شود.
اردات با مداخلۀ دولت و به منظور تامین کسـري  در مواردي که و

تولید داخلی جهت پوشش تقاضاي داخلی و همچنـین تـأمین ذخـایر    
Qباشـد، متغیرهـاي تولیـد داخلـی (    استراتژیک قابل توجیـه مـی  

i
) و 

Xي اول واردات (وقفه
ikt-1

) به عنوان شاخصی از ذخایر استراتژیک بر 
در )  Xikت کالاهاي مصـرفی ( واردات اثرگذارند.  بدین ترتیب، واردا

y) تابعی از درآمد ملـی ( 6بصورت رابطه (tزمان 
t

)، درآمـدهاي ارزي  
)Exchtهاي نسبی ()، قیمتPiI/Pik ) تولید داخلـی ،(Q

it
)، وقفـه  

Xاول واردات (
ikt-1

) POPt) و جمعیـت ( tarikt)، تعرفه گمرکـی ( 
  شود: بیان می

Xikt= f(PiI/Pik ,yt
 , Excht, POPt, Qit

, X
ikt-1

, tarikt)             (6) 
البته، ورود یک کالا به کشور لزوما به مفهوم این نیست که نیـاز  

باشد، بلکه ممکن اسـت  داخلی توسط تولیدات داخلی قابل تأمین نمی
واردات با هدف صـادرات مجـدد بـه صـورت اولیـه و یـا بـه شـکل         

که کشور  ). همچنین، در شرایطی9، 16ي آن صورت گیرد (تغییریافته
تولید کافی از یک کالا را دارد، ممکن است به دلیل تفاوت در کیفیت 
کالا و یا با هدف کاهش هزینه حمل و نقل در جابجایی کالا، از یک 
گروه کالا هم واردات صورت گیرد و هـم صـادرات انجـام شـود. بـه      

تواند علـت واردات  عبارت دیگر، تجارت بین کالایی (بین صنعت) می
به کشور باشد. از این رو، در بررسی بی رویه بـودن واردات   یک کالا
  بایست تمامی این موارد مورد توجه قرار گیرد.کالا می

با توجه به توضیحات بالا، تا زمانی که واردات بر مبناي متغیرهاي 
یاد شده قابل توجیه باشـد، واردات بـی رویـه و غیـر منطقـی تلقـی       

غییرات متغییرهـاي ذکـر شـده قابـل     شود. اما چنانچه واردات با تنمی
 محسوب می شود و انتظار مـی رود بـه  توجیه نباشد واردات بی رویه 
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  کاهش قیمت واقعی برنج در طول زمان منجر شود. 
پس از بررسی ماهیت و رفتار متغیرها  و در صورت وجود رابطـه  
بین متغییرها ، می بایست سهم هر یک از متغیرها در توضیح تغییرات 

وابسته به کمک الگوسازي مشخص شود. با توجه به نظر فمباي  متغیر
)، پس از شناسایی متغیرهاي اثرگذار بـر واردات و تعیـین ماهیـت    7(

زمانی از نظر پایایی، الگوي مناسب قابل تعیین مـی   متغیرهاي سري
باشد. در این صورت چنانچه هر یک از متغیرهاي اثرگذار بر واردات با 

بلندمدت داشته باشند، بی تردید یک رابطۀ علّی یک  این متغیر ارتباط
باشد. اگر نتیجۀ آزمون علّیت گرنجر، ها برقرار مییا دو طرفه بین آن

یک رابطۀ علی یک طرفه را از ناحیـۀ متغیرهـاي اثرگـذار بـر واردات     
هـاي  ) یا خودتوضیح با وقفهECMتأیید کند، الگوي تصحیح خطا (

اثرگذاري آن متغیرها مورد اسـتفاده  ) جهت برآورد ARDLگسترده (
اي را ي آزمون علّیت گرنجر، رابطۀ دو طرفـه گیرد. اگر نتیجهقرار می

بین هر یک از متغیرهاي اقتصادي و واردات نشان دهد، الگوهاي خود 
ــرداري ( ــیح بــ ــرداري  VARتوضــ ــحیحخطاي بــ ــا تصــ ) یــ

)VECMباشند. )مناسب برآورد می  
آیـا الگـوي واردات کالاهـاي    " به منظور پاسخ به این سوال کـه 

کشاورزي در چارچوب از الگوي تجارت درون صنعت (بر اساس تفاوت 
از شاخص گروبل  "کیفیت یا با هدف صدور مجدد) قابل توجیه است؟

ي شود. این شاخص براي انـدازه گیـري درجـه   ) استفاده می11لوید (
) تعریـف  7(تجارت درون صنعت پیشنهاد شده و بـه صـورت رابطـه    

  ): 1( شودمی
)7(  

GLx
ij=1- 

หEXk
ij- Impk

ijห

หEXk
ij+ Impk

ijห
 

EXkدر این رابطه 
ij  صادرات کشورi  به کشورj  از کالايk .است

Impk
ij نیز واردات کشورi   از کشورjاز کالايk  ي ایـن  اسـت. دامنـه

باشد. اگر یک کشور تنها یک واردکننده یـا  معیار بین صفر و یک می
عبارت دوم برابر با یک شـده و عـدد شـاخص    یک صادرکننده باشد، 

  شود. یعنی تجارت درون صنعت وجود ندارد.صفر می
هاي یاد شده و الگوسازي متغیرها، اطلاعات و براي انجام آزمون

باشد. آمار و اطلاعات مورد نیاز براي انجام آمار قابل توجهی لازم می
 1360-93هـاي  مطالعۀ حاضر به صورت سـري زمـانی، طـی سـال    

ر صـادرات و واردات بـرنج بـا مراجعـه بـه      آمـا گردآوري شده اسـت.  
 یاسـلام  يو اداره گمـرك جمهـور   1تهـران  یاتاق بازرگان هايسایت

ی بـرنج  روشخرده متیق شاخص به مربوطآمار . تهیه شده است2رانیا
 یاسلام يجمهور يمرکز بانک به میمراجعه مستقبا  داخلی و وارداتی

 ـم بـه  مربوطآمار ي فراهم شده است. آمار قاتیتحق هادار ران،یا  زانی

                                                        
1- www.tccim.ir  
2- www.irica.gov.ir  

 آمار .3با مراجعه به سایت بانک جهانی تهیه شده است ینفت يدرآمدها
 4برنج با مراجعه به سایت وابسته به وزارت کشاورزي امریکـا  مصرف

 انهیسـال  يهـا کتاباز  یگمرک تعرفهاطلاعات  جمع آوري شده است.
اداره گمـرك جمهـوري اسـلامی     وراداتون و مقررات صـادرات و  قان

با مراجعه بـه پایگـاه   کشور  تیآمار جمعایران استخراج گردیده است. 
اطلاعاتی سري زمانی بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایـران فـراهم   

 با مراجعه به سایت برنج یداخل دیتول ریمقاد به مربوطآمار  شده است.
  جمع آوري شده است.  5وزارت جهاد کشاورزي جمهوري اسلامی ایران

  

  نتایج و بحث
در این بخش ابتدا به تحلیل عوامـل تعیـین کننـدة واردات و در    
نتیجه بی رویه بودن واردات با استفاده از رویکـرد تحلیـل اکتشـافی    

)EDAو سـپس   زار نموداري است پرداخته شده است)که متکی بر اب
ده تحلیـل  با کمک الگوي اقتصادسنجی برآورد شده،  نتایج بدست آم

  شده اند. 
) مقدار واردات، تولید داخلی و مصـرف را طـی سـالهاي    1نمودار(

دهد. بر اساس این اطلاعات واردات به طور نشان می 1393تا  1360
درصد رشد داشته است. همچنین، در طی ایـن   12/13متوسط سالانه 

 دوره همواره مصرف داخلی بیشتر از تولید داخلی بوده لذا واردات امري
اجتناب ناپذیر بوده است. بنابراین آنچه می تواند موجب بی رویه شدن 

  واردات گردد مقدار آن می باشد.
) حاکی از آن است که ارتباط کاملا مشخصی بین این 2نمودار ( 

دو متغیر وجود ندارد گرچه یک رابطۀ مثبت ضعیف بین این دو متغییر 
  شود.دیده می

 3سازد. نمودار  شتري را روشن می) زوایاي بی4) و (3نمودارهاي (
دهد  میانگین تولید سرانه برنج در کشـور طـی دورة مـورد    نشان می

رابطـۀ   4بررسی بـا نوسـاناتی تقریبـا ثابـت بـوده اسـت. در نمـودار        
شـود. لـذا، عـدم    داري بین جمعیت و واردات برنج مشاهده مـی معنی

منجـر بـه    توانـد هماهنگی رشد تولید برنج داخلی و رشد جمعیت می
 .هاي مورد بررسی شده باشدواردات بیشتر برنج طی سال

) به ترتیب رابطۀ بین واردات  با درآمد ملی و 6) و (5نمودارهاي (
) رابطه مثبتی را بین درآمد 5دهد. نمودار (درآمدهاي نفتی را نشان می

سـازد. براسـاس نظریـۀ تقاضـا چنـین      ملی و واردات برنج آشکار می
 ل انتظار است.اي قابرابطه

  
  
  

                                                        
3- www.data.worldbank.org  
4- www.indexmundi.com  
5- www.maj.ir  
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 1360-93میزان واردات، مصرف و تولید داخلی برنج طی سالهاي  - 1شکل 

Figure 1- Quantity of imports, consumption and domestic production of Rice during 1981-2014  
 

  
Domestic production of Rice (1000 tons) 

 واردات و تولید داخلی برنج رابطه میزان - 2 شکل
Figure 2- Relationship between Imports and domestic production of Rice  

  

  
Population (millions of people) 

  رابطه واردات برنج و جمعیت -4 شکل
Figure 3- Relationship between import of Rice 

and population 

 
  )yearسال    (

 مقدار تولید سرانه برنج (کیلوگرم به ازاي هر نفر) - 3 شکل
Figure 4- Per capita Rice production (kg ) 
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) نیز ارتباط مشابهی را بین درآمـدهاي نفتـی و واردات   6نمودار (

کند. نکته قابل توجه در این دو نمودار این است که ارتبـاط  بازگو می
موجود در مبالغ بالاتر درآمدهاي ملی و نفتی که مربوط به چند سال 

باشد کمی روشن تر و قوي تـر اسـت، در حـالی کـه در     دوره میآخر 

باشد. شـاید ایـن رفتـار را    مبالغ پایین درآمدي این ارتباط ضعیف می
بشود تاییدي بر این فرضیه دانست که تولیدکنندگان بخش کشاورزي 
معتقدند دولت بدون توجه به نیازهاي واقعی داخلی هرگاه درآمدهاي 

  دهد. ورد واردات این کالا را افزایش میآنقتی بیشتري بدست می
  

  
 رابطه بین واردات برنج و درآمد ملی - 5شکل 

Figure 5- Relationship between import of Rice 
and national income  

  
 رابطه بین واردات برنج و درآمد نفتی - 6شکل 

Figure 6- Relationship between import of Rice 
and Crude Oil Revenue  

  
قیمت نسبی داخلی و وارداتی برنج را با مقـدار  )رابطۀ   7نمودار( 

اي وجود داشته باشد که واردات کند. اگر چنین فرضیهواردات بازگو می
برنج با هدف تنظیم بازار داخلی صورت می گیرد ، قاعدتا باید مبناي 

هاي داخلی هاي نسبی باشد بطوري که با افزایش قیمتواردات قیمت
)چنین رابطـۀ   7فزایش یابد. لیکن، نمودار( نسبت به وارداتی، واردات ا

فرضیۀ واردات با هدف تنظیم بـازار بـه   لذا، دهد. روشنی را نشان نمی
باشد بدین معنی که واردات ایـن کـالا   لحاظ نموداري قابل تأیید نمی

ی صـورت نگرفتـه اسـت. نکتـه     گرانشـدنبرنجداخل براي جلوگیري از 

ارتبـاطی بـین    مهمی که در اینجـا مشـخص اسـت ایـن اسـت کـه      
هاي نسبی و واردات دیده نمی شود، در حالی که در بسیاري از قیمت

مطالعات این متغییر به عنوان یکی از متغییرهاي اصـلی وارد الگـوي   
اقتصاد سنجی شده است. این همان وجه مثبـت اسـتفاده از رویکـرد    
تحلیل اکتشافی قبل از بکارگیري الگوهاي کمـی مـی باشـد کـه در     

تجربی کمتر به آن توجه می شود و محققـین مسـتقیما بـه    مطالعات 
  سراغ الگوهاي اقتصادسنجی می روند.

  

  
  

 رابطه واردات و نسبت شاخص قیمت برنج داخلی به وارداتی  - 7شکل 
Figure 7- Relationship between import and domestic-import relative prices of Rice  
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همانگونه که در بخش مبانی نظري بیـان شـد، یکـی از دلایـل     

تواند صادرات مجدد کالا باشد و یا به دلیل آن باشـد کـه   واردات می
شود ات همین کالا انجام میشود و همزمان واردتولید داخلی صادر می

که در این حالت واردات بی رویه تلقی نخواهد شد. نتایج بدست آمده 
دهد ایـن نـوع   از شاخص تجارت درون صنعت گروبل لوید نشان می

هاي اخیر و به شکل بسیار ضعیفی انجام شـده اسـت   تجارت در سال
 ) حاکی از آن اسـت کـه درجـۀ   1). نتایج مندرج در جدول (1(جدول 

تجارت درون صنعت بسیار کم و نزدیک به صفر بوده  که نشان می 
طرفه انجام شده است. بر اساس نتایج ارائـه  دهد تجارت بصورت یک

شده در این جدول و با توجه به سهم بسیار بالاي واردات از تجـارت  
ي مطلق توان چنین نتیجه گرفت که ایران تقریبا واردکنندهبرنج، می

باشد. بنابراین، و بحث صادرات این کالا مطرح نمیاین محصول بوده 
تواند روند افزایشی واردات برنج را الگوي تجارت درون صنعت نیز نمی

  توجیه نماید.
  

  )1360- 1393ارزش واردات، صادرات، تجارت درون صنعت، سهم واردات و صادرات از کل تجارت برنج ( - 1جدول 
Table 1- Values of Imports, Exports, Intra industry trade,  import and export share of total Rice trade 

  سال
year 

ارزش واردات 
  برنج (هزار دلار)
Value of Rice 
Import (1000 

Dollars) 

ارزش صادرات 
  برنج (هزار دلار)
Value of Rice 
Export (1000 

Dollars)  

درون سطح تجارت 
  صنعت (بدون واحد)
Level of Intra 
industry trade 

سهم صادرات از 
  تجارت برنج (درصد)
Share of Export 
from Rice trade 

(%) 

سهم واردات از 
  تجارت برنج (درصد)
Share of Import 
from Rice trade 

(%)  

نسبت صادرات به 
  واردات

The ratio of 
exports to 
imports 

1360 332419 110 04-6.62×10 02-3.31×10 +021.00×10 04-3.31×10 
1361 181662 0  +000.00×10 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1362 266119 0  +000.00×10 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1363 231591 0 +000.00×10 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1364 171373 0 +000.00×10 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1365 125477 0 +000.00×10 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1366 228869 0 +000.00×10 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1367 81186 0 +000.00×10 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1368 439095 0 +000.00×10 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1369 225000 0 +000.00×10 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1370 266180 0 +000.00×10 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1371 393117 0 +000.00×10 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1372 452000 0 +000.00×10 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1373 171713 0 03-3.44×10 01-1.72×10 +019.98×10 03-1.72×10 
1374 670000 296  +000.00×10 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1375 483000 0  0.00×10+00 +000.00×10 +021.00×10 +000.00×10 
1376 245585 227  03-1.85×10 02-9.23×10 +019.99×10 04-9.24×10 
1377 205638 12  04-1.17×10 03-5.84×10 +021.00×10 05-5.84×10 
1378 252500 387 03-3.06×10 01-1.53×10 +019.98×10 03-1.53×10 
1379 337106 375 03-2.22×10 01-1.11×10 +019.99×10 03-1.11×10 
1380 209640 322 03-3.07×10 01-1.53×10 +019.98×10 03-1.54×10 
1381 237088 114 04-9.61×10 02-4.81×10 +021.00×10 04-4.81×10 
1382 276316 154 03-1.11×10 02-5.57×10 +019.99×10 04-5.57×10 
1383 299945 101 04-6.73×10 02-3.37×10 +021.00×10 04-3.37×10 
1384 389328 318 03-1.63×10 02-8.16×10 +019.99×10 04-8.17×10 
1385 413086 314 03-1.52×10 02-7.60×10 +019.99×10 04-7.60×10 
1386 391925 3731 02-1.89×10 01-9.43×10 +019.91×10 03-9.52×10 
1387 545559 629 03-2.30×10 01-1.15×10 +019.99×10 03-1.15×10 
1388 903811 215 04-4.76×10 02-2.38×10 +021.00×10 04-2.38×10 
1389 942003 55 04-1.17×10 03-5.84×10 +021.00×10 05-5.84×10 
1390 973287 32 6.58×10-05 03-3.29×10 +021.00×10 05-3.29×10 
1391 1098285 158 04-2.88×10 02-1.44×10 +021.00×10 04-1.44×10 
1392 2771841 554 04-4.00×10 02-2.00×10 +021.00×10 04-2.00×10 
1393 1430910 808 03-1.13×10 02-5.65×10 +019.99×10 04-5.65×10 

  مأخذ: یافته هاي تحقیق
Sources:Research findings  
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) روند قیمت واقعی برنج در بازار داخلی این محصول را 8نمودار (

دهد. این نمودار حاکی از آن است که قیمت واقعی برنج در نشان می
بوده و ثانیا روندي کم بازار داخلی، اولا با نوسانات نسبتا زیادي همراه 

و بیش نزولی داشته است. این موضوع در کنار ایـن واقعیـت کـه بـا     
افزایش درآمدهاي نفتی واردات برنج هم افـزایش یافتـه و همچنـین    

- عدم سازگاري واردات برنج برمبناي الگوي تجارت درون صنعت، می
را گرفت که جهت گیري واردات برنج در مجموع بـه   توان این نتیجه

کنندگان بیشتر مورد نفع تولیدکنندگان برنج نبوده بلکه منافع مصرف

توجه بوده است. البته، شاخص قیمت واقعی براي  اکثر سالهاي قبل از 
عددي بالاتر از یک را نشان می دهد، لذا این روند نزولی براي  1380

این سال ها در حدي نبوده که منجر به ایجاد نرخ مبادله اي به ضرر 
کنندگان برنج داخلی شده باشد. این وضعیت در سال هاي بعد از تولید

متفاوت است بطوري براي اغلب این سال ها عدد شاخص نیـز   1380
 1380به زیر یک رسیده است. لذا، روند واردات براي سال هاي بعد از 

  می تواند بر اساس تعریف ارائه شده بی رویه تلقی شود.
  

  
 شاخص قیمت واقعی برنج داخلی - 8 شکل

Figure 8- Real domestic price index of Rice  
  

مشخص شدن عوامل اثر گذار پس از بررسی روند واردات برنج و 
ها بر آن به کمک نمودارها و شاخص تجارت درون صنعت، این رابطه

) این ارتباطات را به 2شده اند. جدول (به صورت کمی نیز نشان داده 
صورت کمی با ارائۀ ضرایب همبستگی معمولی بـین متغیرهـا نشـان    

رآمد نفتـی  دهد. از میان متغیرهاي اثرگذار بر واردات، متغیرهاي دمی
)OIL) درآمد ملی ،(NI) جمعیت ،(POPي اول واردات () و وقفه-rktX

) نسـبت بـه   rkX) ارتباط خطی و مثبت بیشـتري بـا واردات بـرنج (   1
) rTar) و تعرفۀ گمرکـی مربـوط بـه آن (   rQمتغیرهاي تولید داخلی (

دهد که بین دارند. همچنین جدول مقادیر ضرایب همبستگی نشان می
) همبسـتگی  rk/PrIPبرنج و نسبت قیمت داخلی بـه وارداتـی (  واردات 

خطی بسیار ضعیف و منفی وجود دارد که از نظر تئوریکی قابل قبول 
باشـد کـه در قسـمت    ي نتایجی مـی باشد. این نتایج، تأییدکنندهنمی

نمودار پراکنـدگی بدسـت    تجزیه و تحلیل اکتشافی واردات، به کمک
واردات با نسـبت قیمـت داخلـی بـه      آمد. وجود همبستگی اندك بین

اي و تولیـد داخلـی از یـک سـو و شـدت بیشـتر       وارداتی، نظام تعرفه
همبستگی بین واردات با درآمدهاي نفتـی، درآمـدهاي ملـی، واردات    

ي توجـه بیشـتر   دهنـده سال گذشته و جمعیت از سوي دیگـر، نشـان  
ي یجـه واردات به طرف تقاضا و نه حمایت از تولیدات داخلی است. نت

توان از ماتریس ضرایب همبستگی بدست آورد شـدت  دیگري که می
شـود بـین   طور که مشاهده مـی باشد. همانخطی بین متغیرها میهم

درآمدهاي نفتی، درآمدهاي ملی و جمعیت همبستگی خطـی زیـادي   

وجود دارد. به عبارت دیگر، مشخص شد سه سري زمانی مـذکور، در  
د. لذا به منظور رفع ایـن مشـکل و بـا    طول زمان رفتاري مشابه دارن

توجه به اهمیت متغیر درآمدهاي نفتی، متغیر درآمد ملی حذف و درآمد 
  نفتی بصورت سرانه محاسبه گردید. 

در قدم بعدي براي بررسی رابطه علی بـین واردات و متغیرهـاي   
ذکر شده و به تبع آن انتخاب الگویی کـه تـاثیرات متغیرهـا را کمـی     

شـد  سري زمانی این متغیرها از نظر ایستایی مشخص  نماید، ماهیت
) آورده شـده اسـت.   3که نتایج آزمون ایسـتایی متغیرهـا در جـدول (   

همانگونه که این جدول نشان می دهد متغیر تعرفه گمرکـی از نـوع   
هاي واردات برنج، درآمد نفتی سرانه و فرآیند روند ایستا  است و متغیر

 ـ  نسـبت قیمـت   ی و تولیـد داخلــی بـا یـک مرتبــه    داخلـی بــه واردات
 شوند.گیري ایستا میتفاضل

براي تایید رابطه بین مقدار واردات برنج با متغییر هاي یادشده که 
گرنجر مورد استفاده قـرار  -در نموادرها ارائه شد آزمون همگرایی انگل

 ) نتایج این آزمون را نشان می دهد.4گرفته است. جدول (
شود که بین واردات ) چنین استنباط می4با توجه به نتایج جدول (

و درآمد نفتی سرانه ارتباط بلندمدت وجود دارد. همچنین با توجه بـه  
نتایج مندرج در این جدول، واردات برنج با عـواملی از جملـه نسـبت    
قیمت داخلی به وارداتی، تولید داخلی و تعرفه گمرکی ارتباط بلندمدت 

ات برنج نه به دلیل تنظیم قیمـت  ندارد. این بدان معنی است که وارد
 بازار  بلکه به دلیل افزایش درآمدهاي نفتی انجام شده است.
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  ماتریس ضرایب همبستگی واردات برنج - 2جدول 

Table 2- Correlation matrix of Rice import  
 rkX rQ rk/PrIP OIL POP NI 1-rktX rTar

rkX 1.00         
rQ 0.58 1.00       

rk/PrIP -0.49-0.90 1.00      
OIL 0.93  0.40 -0.38 1.00     
POP 0.88  0.79 -0.73 0.83 1.00       
NI 0.91  0.65 -0.58 0.91 0.96  1.00     

1-rktX 0.92  0.61  -0.56  0.88  0.89 0.90 1.00  
rTar 0.50  0.50  -0.38  0.49  0.61 0.63 0.44 1.00 

  مأخذ: یافته هاي تحقیق  
Sources: Research findings                                 

  
  هاي فیلیپس پرون و دیکی فولر تعمیم یافته)نتایج آزمون ریشه واحد متغیرها (آزمون - 3جدول 

Table 3- Results of unit root tests (Philips Peron and Augmented Dicky fuller) 

  متغیر
Variable 

  توضیحات
Explanation 

نوع 
  آزمون
Test 

  *tآزمون 
t- test 

  *Fآزمون 
F- test  وضعیت

  ایستایی
Stationary 

status  

مقدار آماره 
  محاسباتی

Calculated 
value 

مقدار آماره 
  بحرانی

Critical 
value 

  مقدارآمارهمحاسباتی
Calculated 

value  

مقدار آماره 
  بحرانی

Critical 
value  

rkX 
  مقدار واردات برنج

Quantity of Rice 
imported 

ADF -1.26  -3.13  1.34  5.34  
DSP  PP -7.99  -18.20  1.85 5.34  

Oilper  
  درآمد نفتی سرانه 

 Per capita Crude Oil 
Revenue 

ADF -2.30  -3.13  2.66  5.34  
DSP PP 1.33  -11.20  2.54  3.78  

rk/PrIP 

داخلی به نسبت قیمت برنج 
  وارداتی

Relative domestic-
import price of Rice 

ADF -2.22  -3.13  0.70  5.34  
DSP PP -2.66  -3.13  3.87  5.34  

rQ 
  مقدار تولید داخلی برنج

Quantity of domestic 
production of Rice 

ADF -2.76  -3.13  3.95  5.34  
DSP PP -2.66  -3.13  3.87  5.34  

rarT  گمرکی برنجتعرفه  
Tariff rate of Rice  

ADF -3.59  -3.13  6.45 5.34  TSP PP -25.68  -18.20  10.66  5.34  
  در نظر گرفته شده است.  %90 اطمینان سطح در داريمعنی*

  مأخذ: یافته هاي  تحقیق  
Source: Research findings                                                       

 
اي موجود نیـز  علاوه براین، نتایج گویاي آن است که نظام تعرفه

نتوانسته از واردات بی رویه به دلیل افزایش درآمدهاي نفتی جلوگیري 
نماید و در نتیجه کارایی لازم را براي حمایت از تولیدکنندگان نداشته 

  است.  
سرانه بـر واردات بـا اسـتفاده از    ادعاي اثرگذاري درآمدهاي نفتی 

مورد تأیید قرار  VARنتایج آزمون علیت گرنجري در چارچوب الگوي 
گرفته است. به منظور انجام این آزمـون، ابتـدا وقفـۀ بهینـه الگـوي      

VAR بیزین، حنان کوئین، آکائیک و -با کمک معیارهاي شوارتزLR 
ست.  سپس، جهت علیت میان متغیرهاي الگـو  تعیین شده ا 3معادل 

مورد بررسی قرار گرفت. نتـایج ایـن آزمـون در    Fبا استفاده از آزمون 
) گزارش شده است. بر این اساس درآمـدهاي نفتـی سـرانه    5جدول (

  باشد.واردات برنج می علت گرنجري
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  شتگی انگل گرنجرنتایج آزمون هم انبا -4جدول

Table 4- Results of Engle-Granger Cointegration test 

  متغیرهاي مورد بررسی
variables 

  آزمون انگل گرنجر
Engle-Granger Test انباشتگیوضعیت هم  

Co-integration 
status  

ي مقدار آماره
  محاسباتی

Calculated value  

احتمال پذیرش فرض 
  صفر

Probability 
  واردات برنج و درآمد نفتی سرانه

Import of Rice and Per capita Crude Oil 
Revenue 

  وجود هم انباشتگی  0.04  -3.65*
Cointegrated  

  واردات و نسبت قیمت داخلی به وارداتی برنج
Import and relative prices of Rice 

  عدم وجود هم انباشتگی  0.96  0.52-
Not Cointegrated 

  تولید داخلی برنج واردات و
Import and domestic production of Rice 

  عدم وجود هم انباشتگی  0.99  0.48
Not Cointegrated  

  واردات و تعرفه گمرکی برنج
Import and Tariff Rate of Rice  -2.09  0.53  عدم وجود هم انباشتگی  

Not Cointegrated  
        %99* معنی داري در سطج اطمینان 

 * significant level 99%  
 Sources: Research findingsمأخذ: یافته هاي  تحقیق                                                      

  
  بین واردات برنج و درآمد نفتی سرانهآزمون علیت گرنجر  - 5جدول 

Table 5- Engle-Granger test between import of Rice and per capita crude oil revenue 

  رابطه علیت
Causality Relationship 

  رد یا پذیرش فرض صفر
Acception or rejection of 

Null hypothesis 
  احتمال

Probability 
نتیجه آزمون 

  والد
Wald test  

  فرض صفر
Null 

hypothesis 

متغیرهاي 
  مدل

Variables 
علیت از درآمد نفتی سرانه به واردات 

  شود.میپذیرفته 
Oilper is not Granger 

rkcause of X 

  عدم پذیرش
Rejected 0.10  F = 6.22   

, OilperrkX  
  

علیت از واردات به درآمد نفتی سرانه رد 
  شودمی

is not Granger cause of  rkX
Oilper 

  پذیرش
Accepted 0.97 F = 0.19   

Oilper , 
rkX  

  
  مأخذ: یافته هاي تحقیق 

Sources: Research findings                                                              
  

هـاي همگرایـی و علیـت    با توجه به نتایج بدست آمده از آزمـون 
طرفه بودن ارتباط میان متغیر درآمـد  همگرایی و یکگرنجر مبنی بر 

نفتی سرانه بر واردات برنج، به منظور الگوسازي واردات این کـالا، از  
استفاده شده است. نتایج حاصل از بـرآورد ایـن الگـو در    ECMروش 

شود الگوي برآورد ) ارائه شده است. همانطور که مشاهده می6جدول (
ر کشور از قـدرت توضـیح   شده به منظور توضیح رفتار واردات برنج د

) بالا گویاي آن 2Rباشد. ضریب تعیین (دهندگی بالایی برخوردار می
درصد) از تغییـرات  واردات بـرنج    78است  که درصد  قابل توجهی (

 توسط متغیر درآمد نفتی سرانه توضیح داده شده است.
دهد متغیـر درآمـد نفتـی    ) نشان می6نتایج ارائه شده در جدول (

داري دارد. لذا بـه ازاي  واردات در بلندمدت اثر مثبت و معنیسرانه بر 
یک دلار افزایش در درآمدهاي نفتی سرانه، مقـدار واردات بـرنج بـه    

یابد. علاوه بـر ایـن، بـه ازاي    تن در بلندمدت افزایش می 360میزان 
افزایش یک دلاري درآمدهاي نفتی در کوتاه مدت، واردات بـرنج بـه   

افزایش درآمدهاي  ، اگرچهبدین ترتیبیابد.ش میتن افزای 290میزان 
، ولی دهدافزایش می کوتاه مدت واردات را بیشتر از ،مدتبلندنفتی در 

 باشد.تن می 70اختلاف اثر کوتاه مدت و بلندمدت اندك و حدود 
 
 
 
 

0 j

0 j
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  برنج واردات ECMالگوي  برآورد جینتا - 6 جدول

Table 6- Results of estimated ECM model of Rice import 
 ECMاجزاي 

ECM components 
  متغیر

Variable 
  توضیحات

Explanation  
  ضرایب

Coefficients 
 tآماره   

t statistic 
  جزء بلند مدت

Long run component  1-tOilper  درآمد نفتی سرانه  
Per capita Oil revnue   0.36    9.78  

  مدتجزء کوتاه 
Short run component 

 ݎ݈ܱ݁݅∆
  تفاضل مرتبه اول درآمدهاي نفتی سرانه

First difference of Per capita oil revnue 
0.29    1.95  

C  عرض از مبدأ  
intercept 

13.29    1.09  

 EC 
  جزء تصحیح خطا

Error correction term  -0.43    -3.09  
  DW=2.2     0.78=2R 

  مأخذ: یافته هاي تحقیق    
Sources: Research findings                                                           

  
همچنـین ضـریب جملـه تصـحیح خطـا مطـابق انتظـار منفــی،        

باشـد. مقـدار ایـن    دار میتر از یک و از لحاظ آماري نیز معنیکوچک
درصد  43آن است که حدود  ةدهندکه نشان بوده -0,43برابر  ضریب

) واردات بـرنج از مقـادیر بلندمـدت آن پـس از     عدم تعادلانحرافات (
رود. نتیجـه مـذکور بـدین معنـی     دو دوره از بـین مـی  تقریبا گذشت 

دوره لازم اسـت تـا عـدم تعـادل      2 انـدکی بـیش از   باشـد کـه    می

 به تعادل بلندمدت باز گردد. مدت تصحیح گردد و مدل کوتاه
هاي صحت و خوبی بـرازش مـدل بـرآورد شـده در     نتایج آزمون

دهـد   ) نشان مـی 7) ارائه شده است. نتایج مندرج در جدول (7جدول (
هر سه فرض عدم وجود خودهمبستگی سریالی، نرمال بودن جملات 
پسماند و همسانی واریانس تایید شده و مدل بـرآورد شـده از حیـث    

 باشد.بط اقتصاد سنجی داراي اعتبار لازم میروا
  

  هاي اعتبارسنجی و صحت برآورد الگوي واردات برنجآماره - 7جدول 
Table 7- Statistics of validity and accuracy of Estimated model of Rice import  

 LMمقدارآماره  
LM statistic 

  داريسطحمعنی
Probability 

 Fمقدارآماره
F statistic 

  داريسطحمعنی
Probability 

  آزمون خود همبستگی
Autocorrelation test 1.79  0.46  0.78  0.40  

  آزمون نرمالیته
Normality test 0.54  0.76  -  -  

  آزمون ناهمسانی واریانس
Heteroscedasticity test 0.07  0.79  0.07  0.78  

  تحقیقمأخذ: یافته هاي 
Sources: Research findings                                                                                     

 
  گیري و پیشنهادهانتیجه

در مطالعۀ حاضر الگوي واردات محصول بـرنج ابتـدا بـه کمـک     
مـورد بررسـی قـرار گرفتـه      روش تجزیه و تحلیل اکتشافی اطلاعات

است. نتایج نشان داد  سه عامل درآمد ملی، درآمد نفتی و جمعیت بر 
واردات برنج تأثیرگذارند. همچنین نتایج حاکی از آن است کـه عـدم   
توجه به مسئلۀ تنظیم بازار، تعرفه گمرکی، تولید داخلی و ذخایر سال 

ر شـده کـه   گذشته منجر به ورود آن مقادر از این محصول بـه کشـو  
قیمت واقعی این محصول در بازار داخلی در طول زمان کـاهش و در  
واقع نرخ مبادله بین این محصول سایر کالاهاي مصرفی در کشور به 

شـود کـه   زیر عدد یک کاهش یافته است. بنابراین، چنین نتیجه مـی 
واردات برنج با توجه به افزایش درآمدهاي نفتی و بدون توجه به منافع 

به بعد بـی رویـه    1380تولیدکنندة داخلی انجام شده و لااقل از سال 
  بوده است. 

قرار دارد، چنانچه  یاساس يکالاها برنج در گروه نکهیا به توجه با
بخـش   ادامه تولید این محصـول در داخـل مـورد توجـه سیاسـتگزار     

 ـ دیتول به تواندیمبا روند گذشته  واردات ادامهکشاورزي باشد،   یداخل
بنابراین، اگر سیاست کلان بخش برآن است که برغم آب . بزند لطمه

بر بودن تولید این محصول همچنان تولید آن ادامه یابد .و یا افزایش 
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 بـرنج  یداخل متیقپیدا کند، نرخ تعرفه باید بگونه اي تنظیم شود که 
 اگـر  کـه  معناست نیبد نیا. باشدداشته  تورمنرخ  رشد معادلرشدي 

 بـه  یسـت یبا تعرفـه  به طور متناسـب  ابد،ی کاهش یجهان يهامتیق
 هامتیق یعموم رشد با متناسب یداخل متیق تا ابدی شیافزا ياگونه

ــزا داخــل در ــدی شیاف ــزار   . اب ــت از اب ــه دول ــر بجــاي تعرف ــا، اگ ام

هاي مقداري (کوتا) براي تنظـیم تقاضـا و قیمـت داخلـی     محدودیت
باید بدون توجه به درآمدهاي نفتی وارداتاستفاده می کند، آنگاه مقدار 

بگونـه اي تعیـین شـود     کـالا ایـن   يبرا تقاضا کشش براساسبلکه 
 در تـورم  رشـد  معادل حداقل کننده دیتول یافتیدر متیقاي که بگونه
  .ابدی شیافزا کشور
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Introduction: There is a strong need to influence both speed and direction of innovation and technological 

change in agriculture. An Agricultural Technological Innovation System (ATIS) is a collaborative arrangement 
bringing together several organizations working toward innovational-technological, managerial, organizational, 
and institutional change in agriculture. The purpose of this study was to identify and explain functional 
implicationsaffecting the development of the agricultural technological innovation system. 

Materials and Methods: This research paradigm was in the form of exploratory phase mixed method 
with qualitative to quantitative data connection approach. The statistical sample of the qualitative section, 
consists key members of the nanotechnology and biotechnology committees of Ministry of Agriculture-jihad (35 
people) which 12 persons were interviewed by using purposive sampling technique, and quantitative section of 
research consists the members of nanotechnology and biotechnology of agricultural sector committees (117 
people), which were all enumerated. To achieve the reliability and validity of the qualitative section of research 
three-dimensional vision technique wasused. And at the quantitative section, Cronbach's alpha test and opinions 
of subject experts were used. Cronbach’s alpha and ordinal theta were 0.78 and 0.89, respectively. 

Results and Discussion: After the discovery of 30 subsidiary elements in form of 7 main factors achieved 
from a qualitative section of research using Atlas.ti5.2 software (research-development implications, 
Institutional-Structural implications, Legal-policy implications, business-marketing implications, innovational-
technological implications, credit- financial implications, extensional - educational implications), finally, at the 
quantitative section of research using SPSS, the total variance explaining by the identified factors, measured. 
According to the results of exploratory factor analysis, research – developmentimplications, explained the 
17.23% of the total variance the functional implications of agricultural technological innovation system 
development. This research finding was consistent with researchers results of Abdi and Hassanzadeh (2), 
Farshad et al. (10) and Sharifzadeh et al. (24). Legal - policy implicationswas the second factor with 15.58% of 
the explained variance the implications of the development of agricultural technological innovation system. This 
research finding was consistent with the results of researches were carried out by Temel et al.(25), Bergek et al. 
(4), Hekkert and Negro (12), Abdi and Hasanzadeh (2), Meigounpoory et al. (19), Farshadet al. (10) and 
Sharifzadeh et al. (24).Business -marketing implicationsis composed of variables likerisk decrease on 
investment in agricultural businesses, Price balance of agricultural products (increase or decrease cost of 
production because of the lack of proper cultivation, increase cost of production inputs and tensions in the global 
rate of products) and scientific management in the agricultural production farmlands with 12.32 percent of 
explained variance the implications of agricultural technological innovation development as the third important 
factor was classified. This section of findings was in agreement with research’s results of Temel et al. (25), 
Cristina and Patarapong (8), Negro et al. (21), Momeni and Alizadeh (20), Abdi and Hasanzadeh (2) and 
Meigounpoory et al. (19). Institutional - structural implications werethe fourth factor of the implications of 
development of agricultural technological innovation, which explained 10.68 percent of total variance. This 
finding of the study was consistent with the results of research Cristina and Patarapong (8), Negro et al. (21), 
Momeni and Alizadeh (20), Meigounpoory et al. (19), Farshad et al. (10), Sharifzadeh et al.(24 ). Innovative - 
technical implications as the fifth factor of the implications of agricultural technological innovation development 
with important variables like proportionment between technological innovation and the needs of farmers demand 
and the predicate the impact of events on technological innovations such as climate change explained 8.21% of 
the total variance that this finding was consistent with research results of Farshad et al. (10), Sharifzadeh et al. 
(24).Extensional - educational implicationswereclassified as the last of the implications to technological 
innovation system for agricultural development that this finding matches with the results of Hekkert and Negro 
(21) and Momeni and Alizadeh (20). 
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Conclusions: The results showed that 7 of the mentioned factors, explained at about 78.35% of the total 
variance of functional implications affecting the development of agricultural technological innovation system. 
To verify the structure validity of a questionnaire and fitness of model to measurement the functional 
implicationsimportance of agricultural technological innovation system development, collected data analyzed by 
the software of LISRELwin8.8 through confirmatory factor analysis that the results of various fitness indicators 
showed that the model is based on an acceptable level (df/x2=1.785, Goodness of Fit Index=0.93, Adjusted 
Goodness of Fit Index=0.96, Comparative Fit Index=0.93, Incremental Fit Index=0.95, Root Mean square 
Residual=0.06, Root Mean Square Error of Approximation=0.056). 
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Introduction: The poultry industry, as sub-sectors of the agricultural sector, isone of the economic activities 

as considered risky and play a significant role in the public life of our community. The poultry industryin  Iran 
has a bilateral relationship with global markets because on the one hand is exporters of agriculture production 
and on the other hand is a major importer of inputs such a cornandsoybean. So in terms of high transactions 
volume, poultry industriesare influenced by international prices and volatilities. Crude oil is one of the most 
important commodities in the global economyand in Iran has a comparative advantage that is seen as a strategic 
resource. A significant portion of Iran's revenue is from oil exports account and crude oil price. Therefore, oil 
prices in the world is an important factor that affecting the ability of our import volume. Recent observations 
show that the volatility and uncertainty in oil prices are transmitted through exchange rate (USD America) to real 
economic markets, other markets, the exchanges and the domestic agricultural and food products markets. This 
articleseems clearly impressive after Iraq-USA war in 2002 and the Global Financial Crisis in 2005. So in this 
paper, we try to analysis correlation between oil prices, exchange rates and the price of poultry inputs for the two 
periods, before the Global Financial Crisis and Iraq-USA war (1995-2004) and after that (2005-2014).  

Material and Method: Theperiods ofstudy are pre and after the Iraq-USA war and the Global Financial 
Crisis. Our monthly data collected from the Central Bank of Iran, Animal Support Company since 1995 to 2014. 
For the purpose of this paper, we used Vine Copula-MGARCH approaches. Before everything at first, we 
controlled the stationary and seasonal unitroots behavior in data with ADF,KPSS and HEGY stationary and 
seasonal tests.After that for analysis the correlation of prices, we used MGARCH models for modeling 
volatilities and collecting the residual of equations. Because of the limitation in linear correlation coefficients 
and the advantages of copulas for modeling and analysis correlation, we used copula approaches for this sector. 
At first, we modeledvolatilities with kind of MGARCH models such as CCC and DCC GARCHes and after that 
for collection pure residuals we must eliminate the past effect of each variable or in other means we can tell, 
using ARMA with MGARCHmodel can give us residuals that have not any effect of past behaviors in variables.  

Results and Discussion: The results of the ADF unit-root test has indicatedthat all variables are not 
stationary and accumulated from the first stages. Similarly, the KPSS unit root test has shownsuch as ADF test 
results. Based on these tests our variables are not stationary and in two periods of study and the first stage of a 
difference,they are accumulated.  Seasonal unit root test or "HEGY test" results also showed there arenot 
seasonal behaviors in two periods of variables. After these tests for modeling volatilities at first, we needed to 
detect ARCH behaviors in variables. Because of that, we controlled ARCH effect behaviors in variables and for 
this aim, we use an ARCH-LM test. Detecting ARCH behaviors help us to use the kind of MGARCH models for 
modeling volatilities. Our results indicate that CCC and DCC models with ARMA model have flexibility for 
modeling. So after that examination, we have collected the residuals of equations and collected the residuals of 
each equationin ARIMA-CCC-MGARCH model. We calculated the correlation of oil price, exchange rate and 
input prices with kind of Vine-Copulas. Results of R-Vine, C-Vine and D-Vine models indicated that the 
correlation between oil price and exchange rate are different in two periods, as the positive correlation of oil and 
exchange rate, in the first period, change to a negative correlation in the second periods. Correlation of oil price 
and input pricesin second time are more than beforethe crisis. Clarke and Voung tests for choosing Vine models 
indicate that R-Vine models for after and before period are the best. 

Conclusions: Based on R-Vine models our results indicated that correlation between oil price and input 
prices are more than before the crisis and this is not a suitable situation for Iran's industries. At last, we offer that, 
using oil incomes forincreased infrastructures of input productions it may be better than importing inputs. 
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Introduction: Attention to the firm’s sustainability dimensions including social, environmental, and 

economic responsibilities have increased due to their unsustainable business models. Accordingly, studies have 
shown that innovation is a key to achieve sustainability dimensions and applying Innovation System (IS) 
approach has recommended as an assessment tool for sustainable innovation. The purpose of this system is to 
decrease the pressure on the environment and public resources. It also helps policymakers determine the 
processes and components of the system which intervention makes positive changes to them. Hence, in the face 
of challenges such as resources limitation, climate change effects, and increasing population in the dairy 
industry, the importance of innovation has been raised for competitiveness and economic, environmental, and 
social promotion. So that, it leads to the sustainable, ethical, accessible, safe, and nutritious productions. In this 
case, innovation with the aim of profitability and in a sustainable and environmental manner is one of the most 
important challenges facing the dairy industry. Sincethe innovation system is an effective and continuous 
motivator for sustainable technological innovation and the institutional environment has a great influence on 
technological innovation; current study has outlined the institution-sustainability matrix of the Iranian dairy 
industry innovation system because some studies show that this industry has been unstable in recent years (for 
instance: lack of attention into the regional differences in the policy-making of dairy industry and heterogeneity 
and insufficient development in line with indices of dairy industry development). 

Materials and Methods: In terms of research goals, we applied a qualitative-exploratory study. In-depth and 
semi-structured interviews (with dairy key informants (n=26) and subject-matter specialists (n=20)) also helped 
in the data collection stage. In this regard, the snowball sampling technique supported this research in 
identification of the individual samples that were in the best position in the dairy industry in terms of 
organizational status, management experiences, technical knowledge and executive aspect of this industry. 
Content analysis technique and Atlas. This software (for coding and classification of the concepts) was used in 
order to attain research goals. In this way, we attempted to answer two research questions which include: 

1. What are the most important recent innovations of the Iranian dairy industry IS to achieve economic, 
social, and environmental sustainability? 

2. How are the sustainability type and situation of IS institutions which have contributed to these innovations 
presentation? 

Therefore, the frequencies mentioned for each sustainable innovation (including economic, social, and 
environmental dimensions) were calculated. Then, institutional actors of dairy innovation system and their 
involved subsystems which played a role in these innovations network were determined and their sustainability 
matrix was drawn to show the status of each institution in terms of its relation to the sustainability dimensions. 
Respondents explained also toward their attitude related to the sustainability or instability of these institutions. 

Results and Discussion: Our findings explain that innovations in economic dimension are at maximum (25 
sub-categories) while social (14 sub-categories), and environmental (7 sub-categories) innovations are in the 
lower situation. This issue represents the fact that despite the emphasis on triple dimensions of sustainable 
innovations in recent years, and especially in the international community; they haven't found their original 
position in the Iranian dairy industry. According to the plentiful and negative impacts of dairy industry waste to 
the environment, pay attention to the environmental innovation codes, in comparison with the other codes, has 

                                                
2, 2 and 3- PhD, Assistant Professor and Professor, Department of Agricultural Extension and Education, Tarbiat 
Modares University, Tehran, Iran  
 

(- Corresponding Author Email: h.Farhadian@modares.ac.ir) 
 

4- Associate Professor, Department of Management, Shiraz University, Shiraz, Iran 
5- Associate Professor, Department of Industrial Management, Allameh Tabatabaei University, Tehran, Iran  
(- Corresponding Author Email: h.Farhadian@modares.ac.ir) 

  شاورزي نشریه اقتصاد و توسعه ک
 34. ، ص1396 پاییز، 3، شماره 31جلد 

Journal of Agricultural Economics and Development 
Vol. 31, No. 3, Fall 2017, p. 34 



 Journal of Agricultural Economics and Development Vol 31, No 3, 2017   35 
 

not had much importance in this industry. Although environmental innovations have the lowest frequency, they 
have a great importance in promoting the sustainability of the Iranian dairy industry so that, the two first ranks of 
this industry recent innovations are allocated to the environmental type. Our analysis also shows that institutional 
sustainability of the Iranian dairy industry IS is much less than the expected situation and responses indicated 
that there are a variety of instabilities in the macro and micro institutions/organizations of this industry. 

Conclusions: According to the role of systemic and sustainable innovation toward achieving sustainability 
goals, innovation system policy making of an Iranian dairy industry requires a comprehensive view to all 
dimensions of sustainability, including economic, social, and environmental. Additionally, instabilities have 
been considered in terms of social and economic dimensions, and environmental instability of the system less 
mentioned. So, environmental sustainability is a newer debate that should be seriously participated in the 
innovation policy and sustainability of the dairy industry. Finally, this study has suggested that institutional 
sustainability dimensions and capacities call for more investigation in the future researchers. 
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Introduction: Measuring changes in economic welfare have been known as one of the practical economic 

issues. So that, this study aimed to calculate the welfare changes resulting from the change in the price of rice in 
Mazandaran province and is the first study that done using the food groups’ details and household’s data for 
estimates demand functionin the country. For this purpose, welfare microeconomic theory and compensating 
variation (CV) criteria and household income and expenditure data of Mazandaran province in 2014 wereused. 

Materials and Methods: Compensating variation represents the net income that the household must be 
given to restore themto the utility level they were at before the price change. It is negative after a price 
increasebecause it is expressed as a central authority expenditure to restore the household to thepre-price change 
utility level. Estimation of compensating variation needtheestimation of households demand system. In this 
paper, the parameters of the demand system are estimated by applying nonlinear regression to the system of 
eight share equations. Parameter estimates provided a clearer understanding of household food consumption 
behavior in 2014, summarized through income and price elasticity. Parameterestimates provide a theoretically 
consistent model of household food demand that can be usedto evaluate the welfare implications of food price 
increases. 

Results and Discussion: Estimates of income elasticity of demand for urban and rural households are 
presented in Table 4. The income elasticity revealsthat none of the goods are inferior, while the rice and meat are 
a luxury for urban households. Other groups such as cereals, dairy, oils and fats, fruits and vegetables, other 
foods and beverages are also essential commodities for urban households. Rice, meat and fruit and vegetable are 
the luxury goods for rural households, too. The income elasticity of fruits and vegetables, and other foods are 
close toone for urban households, demonstrating that welfare analysis of price changes need to account for shifts 
in demandcaused by the income effect of the changes. The elasticityindicate that the income effectcould be large 
for these commodity groups. Further evidence about these effects will be provided by the compensatedprice 
elasticity.Compensated own price elasticity, which measure pure substitution effects, are reportedinTable 5 for 
urban households and Table 6 for rural households. The elasticity of demand for a beverage is large for all 
householdsand the elasticity of demand forrice is small for all households. These results indicate that households 
reduce beverage consumption significantly more than rice consumption in response to price increases. Next, 
consider a 25, 50 and 198 percent increase in the rice price. This price change causes an increase in household 
expenditure for both urban and rural households by compensating variation. Increasing in households 
expenditure for rural households has been greater than urban households. According to the results, urban 
households have seen 0.38 percent increase in their expenditure by 25 percent increase in rice price. 50 and 198 
percent Rice price increasing, increase 1.13 and 19.98 percent of urban expenditure accordingly. Rural 
expenditure increased 1.31, 3.63 and 52.57 percent by increasing 25, 50 and 198 percent in rice price 
accordingly. Moreover, the comparison between reductions in household welfare in different income groups has 
shown that household welfare has declined less when levels of income increased. 

Conclusion: This study aimed to calculate the welfare changes resulting from the change in the price of rice 
in Mazandaran province. For this purpose, welfare microeconomic theory and compensating variation (CV) 
criteria and household income and expenditure data of Mazandaran province in 2014 wereused. Based on the 
results, with rising rice prices, household welfare of Mazandaran province has fallen. The welfare of rural 
households has fallen more than the welfare of urban households. The comparison between reductions in 
household welfare in different income groups has shown that household welfare has declined less when levels of 
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income increased. Therefore, it is necessary to maintain the household welfare of provinces when the rice price 
rises and support policies must be adopted. 
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Introduction: Risk and uncertainty are the main characteristics of agriculture sector and related activities. 

Risk and uncertainty can affect farmers decision making on output determination, input employment and 
technology selection. Analysis and understanding the behavior of farmers in risky environment leads to better 
prediction and evaluation of the result of policies in agriculture sector and therefore helps policymakers to select 
suitable policies for improving the status of inputs employment in this sector. The aim of this paper is to 
analyzethe reaction of farmers to the risk of demand uncertainty and its effect on inputs employment in Iran 
agriculture sector.  

Materials and Methods: Data for variables included in the estimated econometric model in this paper- like 
interest rate, wage index, number of employees in the agricultural sector, output value, and capital stock 
weregathered from Iran central bank data center during the period 1974-2012.  The augmented dickey fuller test 
is used to investigate the stationary of variables included in the econometric models of the study.  In order to 
analysis the reaction of farmers to the risk of demand uncertainty and its effect on inputs employment in 
agriculture sector, two steps were taken as follows: at the first step, a demand prediction model is estimated 
using a first-order autoregressive process and demand uncertainty in agriculture sector is calculated by the 
residual of the estimated model.  At the second step, the effect of demand uncertainty on capital and labor 
intensity is tested using Johnson cointegration approach. Schwarz and Quinn's criteria were used to determine 
the optimal lag numbersin vector autoregressive model. The number of co-integration vectors weredetermined 
using maximum eigenvalue and trace tests.  

Results and Discussion: To analyzethe behavior of farmers in risky situations in terms of input employment, 
five possibilities or five scenarios were taken into account. First scenario: if the farmer is risk lover, labor is 
going to be a constant and capital increase. If, however, the farmer is risk-averse, labor is going to be constant 
and capital decreases. Second scenario: if farmer is risk lover, labor decreases and capital is going to be constant. 
Though in the case, that farmer is risk-averse, labor increases and capital is going to be constant. Third scenario: 
if the farmer is risk lover, labor decreases and capital increases. However, in the case, that farmer is risk-averse, 
labor increases and capital decreases. Fourth scenario: if the farmer is risk lover, the rate of increasein labor is 
less than the rate of increasein capital. In the case of risk adverse farmer, the rate of increasein labor is more than 
the rate of increasein capital. Fifth scenario: if farmer is risk lover, the rate of decreasing in labor is more than 
the rate of increasein capital. In the case of risk-averse farmer, the rate of decreasing in labor is less than the rate 
of increasein capital. Cointegrationtest based on eigenvalue and trace statistics in this paper confirm the presence 
of almost two cointegration vectors between the model variables. According to the estimated coefficients of the 
restricted vectors, there is a negative relationship between demand uncertainty and capital-labor ratioin long run. 
The coefficient of demand uncertainty in restricted vector is estimated around -0.33. This shows that as demand 
uncertainty increase 1%, capital- labor decrease 0.33%. These findings reveal that the firms in the agriculture 
sector are risk-averse and have a negative response todemand uncertainty. Separately estimation of labor and 
capital demand function indicates that the coefficient of demand uncertainty is respectively obtained around (-0. 
14) and (-0.05).  In the other words, the negative effect of demand uncertainty on capital formation is larger than 
the negative effect of demand uncertainty on labor employment.  As demand uncertainty goes up in this sector, 
both labor force and capital decrease. The rate of decreasing in capital, however, is more than the rate of 
decreasing in labor force in the agricultural sector.  

Conclusions: With increasing demand uncertainty in the agricultural sector, labor-intensity of production 
process goes up and farmers move toward using labor intensive process and technologies. It is inferred that 
higher level of demand uncertainty leads to debilitatinginvestment process and retard the trend of capital 
formation and technology development in the agricultural sector. The implication of such conclusion is that as 
demand uncertainty increases, capital intensity decreases in agriculture sector and production firms tend to use 
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more labor-intensive technologies and process. This reveals the necessity of serious attention to investment and 
capital formation issue in this sector. Regarding the intensifying the risky environment in this sector, the 
government is recommended to use suitable promotion and motivation mechanisms to enhance farmers 
intensively for investment and output improvement. 
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Introduction: Uncertainty existence in farmers crop production pulsed on important and necessity of science 

of risk management in the agricultural sector. The new risk management selects the best tools and techniques to 
minimize risks and consequences of decisions. Furthermore, determining the nature of the risk of crops yield can 
provide useful information about how to manage the risk of the agricultural sector. One of the effects of climate 
change is caused damage in the agricultural sector. Dependence of crops to climate change is caused that climate 
factors have a determinative role in the occurrence of crops damaged. Performed studies on the economic effects 
of climate change have shown that climate change has a significant impact on agricultural yield and its 
production risk. Moreover, climate change influences crop yield and the risk of crop yield. Although several 
studies have been carried out about the impact of climate change on crops yield in Iran, the effect of climate 
change on crops yield risk is infrequently considered. Therefore, this article tries to offer a new way for 
calculating the risk of crops yield using of CVaR in the period 2017-2047 in the zayanderud agricultural system. 
The innovation of this study can be stated as follows:1) This study used of Value at Risk index, as one of the 
most important indicators of risk measuring, to measure the risk of crops yield, 2) For calculating of Value at 
Risk index, different studies are used from a famous probability distribution such as normal distribution, 
historical data or Monte-Carlo simulation, while in this study tried to calculate VaR index based on the 
forecasted scenarios of crops yield, and 3) In this study, in order to produce future scenarios of crops yield is 
used from ANN-PSO combined method for forecasting crops yield.  

Materials and Methods: The method of this study includes the following steps: 
1) The production of possible scenarios of temperature and precipitation using of AOGCM models: Today, 

one of the best tools for the production of climate scenarios is Atmosphere-Ocean General Circulation Models 
(AOGCM).But the main problem in the use of the output of the AOGCM models is the large spatial scale of 
their computational cells toward the area under study. LARS-WG model is also one of the most famous models 
to small scale for outputs of AOGCM models. In this study uncertainty related to AOGCM models, is used of for 
scenarios of all AOGCM models(including A1B, B1 and A2). 

2)The production of scenarios of selected crop yield and available water in the period 2017-2047: The 
production of scenarios of selected crops yield and available water is performed using of combinedmethod of 
ANN-PSO.To combine neural network with particles warm optimization algorithm, from particles warm 
optimization algorithm is instead of training the neural network using gradient-based algorithms. 

3) Measuring risk of crops yield using of VaR and CVaR indexes: VaR index is one of the most important 
criteria to measure downside risk that it determines the maximum amount of expected losses of a variable for a 
certain time period and specific confidence level. In this study (according to the non-normal distribution of crops 
yield scenarios) is used on the historical simulation approach.  

Results and Discussion: In the first phase of research methodology, for producing of climate scenarios from 
daily available stats related to weather stations of Isfahan, Kabuotarabad, Kuohrang, and Daranwere used. 
Validation results of LARS-WG model showed that this model is well able to simulate changes of climate 
parameters. Eventually, 44 scenarios of the maximum temperature, minimum temperature and rainfall 
wereproduced in each studied stations and for each year. The results of the network design using trial and error 
methods revealed the best forecast combination model obtained with 3 and6 neurons in the input layer and 
hidden layer of neural network and assuming the initial population of 200, in PSO algorithm. Results of this step 
showed that ANN-PSO model is well able to forecast crops yield (wheat, barley, maize and alfalfa) and available 
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water. Furthermore, calculating VaR and CvaR criterain confidence level %95 and for future period of 2017-
2047, showed that the values of these two criterions for wheat, barley, maize and alfalfa were equal to (4240, 
4205), (4062, 4057), (49061,48480) and (10875,10743) kg/ha. The comparison of the values of these two 
criterions with the values of last period also showed that for all selected crops, VaR and CvaR criterions is 
bigger in future period toward last period.  

Conclusions: The new offered method can calculate the risk of crops yield due to climate change. The more 
accurate measuring of risk using of new methods such as CVaR can be suitable guidance for policy man to better 
management of production risk of crops. 
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Introduction: The persistence of rice imports while domestic production shows an increase over time has 

resulted in forming this hypothesis among rice producers in Iran that import of the rice is unjustified. This study 
is seeking to evaluate this hypothesis. 

Materials and Methods: The relationship between the import of rice and the quantities of domestic 
production as well as the other theoretically possible factors explaining import over period 1981-2014, including 
domestic/world market relative price, exchange rate, domestic income, population, tariff rate are investigated 
using exploratory data analysis (EDA) approach. In addition, the relationship between import and these factors is 
quantified using ECM econometric methodology. Furthermore, the VAR framework is utilized to specify 
causality between the above-mentioned variables and quantities of rice imported.  

Results and Discussion: Results from EDA revealed that there is not a clear relationship between the 
quantities of domestically produced rice and the imported quantities, while such a relationship is shown between 
per capita crude oil revenue and the quantities of rice imported. In addition, the quantities of imported rice are 
not related to the domestic/world price ratio. Moreover, EDA shows a decreasing trend in real domestic price of 
rice. Results from EDA are supported by the co-integration and ECM methodology. The Granger causality 
between per capita crude oil revenue and the quantities of rice imported which was tested within VAR 
framework indicates that there is a one way causality from the first variable to the second one. Furthermore, the 
estimated ECM shows that the effect of per capita crude oil revenue on quantities of imported rice is higher in 
log relative to the short run. A one-dollar increase in per capita crude oil revenue results in 360 metric tons 
import of rice in the long run while the same one dollar increase will result in 290 metric tons import of rice in 
the short run. These results support the hypothesis that import of the rice is an unstructured import which may 
hurt domestic rice producers. Finally, calculation of the intra industry trade index indicates that intra-industry 
trade theory cannot explain the increasing trend of rice import in Iran.  

Conclusions: Given that the per capita oil revenue is the main determinant of the rice imports, besides the 
fact that EDA shows a decreasing trend in real domestic price (terms of trade) of rice and reaching below one led 
to the conclusion that the unjustified import hypothesis is confirmed in Iran. Accordingly, a revise in rice import 
is suggested. Specifically, decoupling rice import from crude oil revenues and limiting import, using price 
elasticity information, to keep an increase in the price of this commodity equivalent to the CPI growth rate for 
domestic producers is suggested.  
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