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  :گذاري آب بر پایداري و حفظ آبخوانارزیابی سیاست قیمت

  مطالعه آبخوان مهیار شمالی در حوضه زاینده رود
 

  4محسن شوکت فدایی - 3فرهاد خداداد کاشی - 2ییکوعلیرضا نی - *1ابوالقاسم باقري
  30/05/1395: تاریخ دریافت
 29/01/1396: تاریخ پذیرش

 
    چکیده

ی رویه از منابع آب زیرزمینی در دشت مهیار شمالی واقع در حوضه آبخیز زاینده رود، سطح آب در آبخوان این دشت را به شکل قابـل  بهاي  برداشت
جـه کـرده   توجهی کاهش داده و منابع آب زیرزمینی به عنوان مهمترین منبع تأمین کننده آب مورد نیاز بخش کشاورزي این منطقه را با بیلان منفـی موا 

د آن مبتنی بر این مبنا،  مدیریت آبخوان از منظر حفظ و پایداري منابع آبی آن از اهمیت ویژه اي برخوردار است، به ویژه براي این منطقه که اقتصا. است
بـه حفـظ   مربـوط  هـاي   هدف این مطالعه تحلیل و ارزیابی تأثیر سیاست قیمت گذاري آب به عنوان یکی از سیاست. بر تولید محصولات کشاورزي باشد

ریاضـی مثبـت    ریـزي  برنامـه براي این منظور، یک مدل . باشد می منابع آب زیرزمینی بر متغیرهاي اقتصادي و هیدرولوژیکی آبخوان دشت مهیار شمالی
)PMP(5   ر در طول یـک  ریال بر پارامترهاي مورد نظ 1800سناریوي قیمتی آب در بازه صفر تا  8به شکل پویا گسترش یافت و اثرات مربوط به اعمال

 250این مطالعه مبتنی بر مطالعات پیمایشی و تکمیل هاي  روش در نظر گرفته شده براي جمع آوري داده. ساله توسط این مدل شبیه سازي شد 20دوره 
ر مقایسـه بـا شـرایط فعلـی     در محدوده آبخوان مورد مطالعـه و د نتایج نشان داد . پرسشنامه، اسنادي و استفاده از نظرات و تجربیات کارشناسی بوده است

با تغییر الگوي کشت در جهت محدود تر شـدن درصـد کشـت محصـولات بـا آبیـاري       لحاظ سیاست قیمت گذاري منابع آب زیرزمینی حاکم در منطقه، 
، متغیرهـاي  یـاب آب بهره برداري بی رویـه از منـابع کم   تعدیل روندغرقابی و گسترده تر شدن درصد کشت محصولات با آبیاري تحت فشار و در نتیجه 

بـا ایـن   . تواند در سطح قابل ملاحظه اي بهبـود یابنـد   می هیدرولوژیکی اعم از بیلان آب زیرزمینی، ضخامت لایه اشباع آبخوان و سطح ایستایی آبخوان
آب بـه گونـه اي اعمـال    حال، به دلیل تأثیر منفی افزایش قیمت آب بر منافع اقتصادي در بخش کشاورزي منطقه، ضروري است سیاست قیمت گـذاري  

  .نیز دچار نوسان زیادي نگرددبهره بردارن گردد که علاوه بر بهبود پایداري کشاورزي و حفظ منابع حیاتی آب، منافع اقتصادي و اجتماعی 
  

  ریاضی مثبت، شبیه سازي، قیمت گذاري آب ریزي برنامهپویا،  ریزي برنامه ،هاي زیرزمینی آب: کلیديهاي  واژه
  

  5 4 3 2 1 مقدمه
کمبود آب با کیفیت به عنوان یکی از عوامل مهم بازدارنده توسعه 
 کشاورزي و اقتصـادي در بیشـتر کشـورهاي در حـال توسـعه مطـرح      

هـاي   لذا استفاده منطقی و بهینه از منابع آب و اتخاذ سیاست. باشد می
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5- Positive Mathematical Programing 

مناسب براي پایداري این منبع به عنوان ارزشمندترین موهبت طبیعی، 
ضوع مهم و استراتژیک در اکثر کشورهاي در حـال توسـعه   به یک مو

ــه انــدازه اي اســت کــه  . تبــدیل شــده اســت اهمیــت ایــن مســأله ب
اقتصاددانان، رفاه جمعیت جهان در آینده اي نزدیک را به حل مشکل 

 انـد  کم آبی و بهره برداري بهینه و پایدار از منابع آبی مربوط دانسـته 
ه منـابع موجـود آب بـراي آبیـاري     این در حالی است که ذخیـر ). 14(

  ).20و  7(باشد می کشاورزي ثابت و در اکثر موارد رو به کاهش
قابل اجرا در بخش کشاورزي جهت پایداري هاي  از جمله سیاست

بـا  . باشـد  مـی  منابع آب زیرزمینی، سیاست قیمـت گـذاري منـابع آب   
فته و افزایش قیمت هر واحد آب، هزینه نهایی استفاده ازآب افزایش یا

ایـن موضـوع   . یابـد  مـی  در نتیجه بهره بـرداري از منـابع آب کـاهش   
افزایش میزان ذخیره آب زیرزمینی و در نتیجه افزایش عمر اقتصـادي  

در چـارچوب ایـن راهبـرد،    ). 2و 1(آبخوان را به همراه خواهـد داشـت  
چالش اساسی در بخش کشاورزي آن است کـه کـاهش تقاضـاي آب    
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که بر تولیدات بخش کشاورزي و امنیت غذایی نباید به گونه اي باشد 
لـذا لازم اسـت بـا    . آنها و همچنین درآمد بهره برداران اثر منفی گذارد

افزایش بهره وري آب تولیـدات بخـش کشـاورزي در جهـت امنیـت      
  ).17و  16(غذایی حفظ گردد

دشت مهیار شـمالی، یکـی از واحـدهاي هیـدرولوژیکی واقـع در      
نده رود اصفهان در شـمال شهرضـا و جنـوب    حوضه آبریز رودخانه زای

اهمیت توجه . باشد می میلیمتر 152اصفهان با متوسط بارندگی سالانه 
منفی و آثـار  هاي  به وضعیت آبخوان دشت مهیار شمالی، از نظر بیلان

مخرب آن به ویژه بر نزول سطح ایستابی و بروز پدیـده مخـرب فـرو    
 أله اي اجتنـاب ناپـذیر  نشت زمین در برخی از مناطق این دشت، مس ـ

بـی رویـه از منـابع آب    هـاي   روشن است ادامه روند برداشت. باشد می
زیرزمینی در این آبخوان به ویژه در بخش کشـاورزي وضـعیت بسـیار    
نگران کننده اي را براي این منابع کـه عـلاوه بـر بخـش کشـاورزي،      

باشـد،   مـی  تأمین کننده آب بخش صنعتی و تا حدودي شـرب منطقـه  
غـلات،  این منطقه عبـارت از  عمده محصولات زراعی . آورد می دبوجو

اي بوده و احداث باغات انار نیـز   یونجه، آفتابگردان، ارزن و ذرت علوفه
ایجـاد شـده در   هـاي   بنابراین محـدودیت  .رو به گسترش استدر آن 

مواقع بحران آب، خسارت شـدیدي بـر تولیـدات کشـاورزي و امنیـت      
لذا آزمون سیاسـت حفـظ منـابع آب از    . نماید می اقتصادي منطقه وارد

جمله قیمـت گـذاري منـابع آب در ایـن منطقـه از اهمیـت ویـژه اي        
  .)3(گردد می برخوردار

در خصوص مدیریت بهـره بـرداري از منـابع آبهـاي زیرزمینـی و      
ریاضی پویا  ریزي برنامهقیمت گذاري با استفاده از هاي  اعمال سیاست

بلالـی و  . خارج کشور صورت گرفته اسـت مطالعات زیادي در داخل و 
در مطالعه خود به بررسی آثـار مختلـف سیاسـت قیمـت     ) 1(همکاران 

. گذاري آب بر روي برداشت بهینه آب در دشت بهار همدان پرداختنـد 
-پویاي قطعی بـراي مدلسـازي اقتصـادي    ریزي برنامهایشان از مدل 

ب را بر روي بیلان هیدورلوژیکی استفاده نمودند و اثر تغییر در قیمت آ
نتایج . آب زیرزمینی، ارتفاع آب و الگوي کشت مورد بررسی قرار دادند

حاصل نشان داد، افزایش در قیمت آب میتواند منجر به بهبود کـارایی  
، )18(شـهرکی و همکـاران  . آب آبیاري و افزایش عمر آبخـوان گـردد  

را  اثرات هدفمندسازي یارانه آب کشاورزي بر بخش کشـاورزي ایـران  
نتایج آنها از این بررسی نشـان داد کـاهش یارانـه آب    . بررسی نمودند

کشــاورزي از طرفــی باعــث کــاهش معنــی دار مصــرف خانوارهــاي  
هـاي   روستایی و از طرف دیگر باعث افزایش شاخص قیمت و هزینـه 

 تولیــد در بخــش کشــاورزي و در نتیجــه کــاهش تولیــد ایــن بخــش
طالعه خود، به بررسی وضـعیت  در م) 19(شیرزادي و صبوحی. گردد می

پایداري و تعادل سفره آب زیرزمینی در جهت دسـتیابی بـه مـدیریت    
نتایج نشان داد بر اسـاس مقـادیر   . پایدار حوضه آبریز نیشابور پرداختند

هکتار از اراضی منطقه تحت آبیاري غیر  4300آب تجدید پذیر، حدود 
که بـا تغییـر قیمـت     نتایج تخمین تابع تقاضا نشان داد. باشد می مجاز

آب، انگیزه تغییر الگوي کشت، تخصیص مجدد و مصرف بهینه آب با 
ــر و صــرفه جــویی در مصــرف آب در   کشــت محصــولات کــم آب ت

در مطالعه خود، اسـتفاده از یـک   ) 15(نیکویی. آید می کشاورزان بوجود
هیـدرولوژیکی یکپارچـه در    -ریاضـی اقتصـادي   ریـزي  برنامـه الگوي 

یز رودخانه را به منظور استفاده پایدار از منـابع آب و  مقیاس حوضه آبر
در این الگو بـا هـدف   . پاسخگویی به اهداف امنیت غذایی، ارائه کردند

حداکثر کردن ارزش حال خالص منافع اقتصـادي و زیسـت محیطـی    
ســاله مشــروط بــه ســاختارهاي هیــدرولوژیکی،  10بــراي یــک دوره 

تخصیص و استفاده بهینـه از  اگرونومیکی، نهادي و اقتصادي، سیاست 
ــال و   ــراي دو ســناریو عرضــه آب نرم ــه ب ــل سیاســت پای آب در مقاب

نتـایج حـاکی   . خشکسالی در حوضه زاینـده رود ارزیـابی شـده اسـت    
نجفـی و  . ازبهبود رانـدمان مصـرف آب و امنیـت غـذایی بـوده اسـت      

پویاي قطعی به ارزیـابی   ریزي برنامهبا استفاده از مدل ) 14(همکاران 
است قیمت گذاري آب بر بهبود بیلان آب در آبخوان دشت ورامین سی

نتـایج  . و الگوي بهینه کشت در دو حالـت مـدرن و سـنتی پرداختنـد    
توانـد منجـر بـه     می حاصل از این تحقیق نشان داد افزایش قیمت آب

. کاهش استخراج از آب زیرزمینی و در نتیجه بهبود بـیلان آب گـردد  
بخش آبخوان اوگـالالاي   9منابع آبی در  حفظهاي  سیاست)  22(ویلر

پویـا بـا در نظـر گـرفتن      ریزي برنامهجنوبی را با استفاده از یک مدل 
ــرار داده اســت   ــورد بررســی ق ــان م ــوژي در طــول زم ــود تکنول .  بهب

مذکور به شکل تغییر شیوه کشت آبی محصولات به دیم هاي  سیاست
 10دو دوره درصد کل سطح کشت براي  25براي هر بخش به میزان 

نتایج .  سال به منظور حفظ و نگهداري منابع آب بوده است 20سال و 
در نظـر گرفتـه   هـاي   کلی این بررسی نشان داد هیچ کدام از سیاست

شده نتوانسته محدودیت کافی براي رسیدن به حفاظت منـابع آب بـه   
با تلفیق دو مـدل  ) 12(منتا و همکاران . شکل معنی دار را برقرار نماید

یدرولوژیکی و اقتصادي به ارزیابی اثـرات اقتصـادي خشکسـالی در    ه
مدل اقتصـادي بکـار   . سطح مزرعه در حوضه رودخانه برزیل پرداختند

 1CESبا استفاده از تـابع تولیـد    PMPبرده شده در این تحقیق، مدل 
ایشان به منظور شبیه سازي زمـانی و  . براي محصولات آبی و دیم بود

آب در بخش کشاورزي از مدل هیـدرولوژیکی  مکانی اثرات تخصیص 
هـاي   که تغییرات سیستم هیدرولوژیکی حوضه را بـر مبنـاي فعالیـت   

نتـایج نشـان داد کشـاورزان در    . سنجد، استفاده نمودنـد  می کشاورزي
مقابل کاهش در بارندگی به صورت حداقل کردن اثـرات آن بـر سـود    

ن متفـاوت بـوده   همچنین اثرات خشکسالی بر کشاورزا. دهند می پاسخ
است و به عواملی از قبیل دسترسی به آبهاي زیرزمینی و موقعیت قرار 

کورتیگنـانی و  . گرفتن مزرعه نسبت به حوضه بسـتگی داشـته اسـت   
ریاضـی اثبـاتی بـا در نظـر      ریزي برنامهبا استفاده از مدل ) 6(سورینی 

ب، گرفتن تکنولوژي کم آبیاري به بررسی تأثیر افزایش هزینه تأمین آ
کاهش آب قابل دسترس و تغییر در قیمت محصولات کشـاورزي بـر   
                                                             
1- Constant Elasticity Substitution  
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 نتـایج ایـن مطالعـه نشـان    . الگوي کشت در کشور ایتالیا پرداخته انـد 
آب باعث ایجـاد انگیـزه در اسـتفاده از    هاي  دهد که افزایش هزینه می

تکنولوژي کم آبیاري نمی شود ولی کشاورزان در زمانی کـه آب قابـل   
یابـد،   مـی  بد و یا اینکه هزینه تأمین آب افزایشیا می دسترس کاهش

در راستاي صرفه جویی و ذخیره آب تمایل به استفاده از تکنیک کـم  
در بررسی خود به اثرات افـزایش قیمـت   ) 5(کلارك. آبیاري داشته اند

محصولات کشاورزي بر الگوي کشت و مصرف آبهـاي زیرزمینـی در   
وي در مطالعـه خـود از   . است کانزاس واقع در حوضه اوگالالا پرداخته

زمین و هاي  براي کالیبره کردن نهاده ریاضی مثبت ریزي برنامهروش 
هـاي   مورد مطالعـه بـا اسـتفاده از داده   هاي  آب مورد استفاده در بخش
ایـن  . استفاده نمود 2003تا  1999هاي  سالمربوط به دوره پایه یعنی 

نتایج ایـن  . ازي شددوره زمانی شبیه س 60مدل در طول زمان و براي 
تحت سناریو قیمت بالاتر محصولات، هم تولیـد   کهبررسی، نشان داد 

هـاي   در طـول سـال  هکتـار  هـر  در آب ی و هم مصرف محصولات آب
یابد کـه خـود منجـر بـه      می شبیه سازي به شکل معنی داري افزایش

کاهش حجم آب و ضخامت لایه اشباع در طول سالهاي شبیه سـازي  
در مطالعـه دیگـر، بـا عنایـت بـه      ) 16(ی و همکاران نیکوی. شده است

موضوع خشکسالی، تغییرات آب و هوایی و تقاضـاي رو بـه رشـد آب،    
یک مکانیزم نهادي براي کاهش تقاضاي میزان آب مورد اسـتفاده در  
کشاورزي فاریاب و تخصیص آن براي حفاظت زیست محیطـی را بـا   

نتـایج  . بررسی قرار دادنـد ریاضی مورد  ریزي برنامهاستفاده از مدلهاي 
لازم بـراي  هـاي   توانـد مشـوق   مـی  نشان داد، سوبسید حفاظت از آب

کشاورزان جهت انتقال از کشاورزي غرقابی به سـمت پـذیرش بـراي    
مدرن آبیـاري کـه بـا صـرفه جـویی در آب      هاي  استفاده از تکنولوژي

 ،علاوه بر ایـن، اتخـاذ ایـن سیاسـت    . باشند، را فراهم نماید می همراه
تواند منجر بـه افـزایش عملکـرد محصـول، افـزایش سـودآوري و        می

با اسـتفاده از  ) 11(کرباسی و آریابد . افزایش قیمت سایه اي آب گردد
مثبت اثر تغییر در قیمـت و مقـدار آب آبیـاري روي     ریزي برنامهروش 

الگوي کشت کشاورزان شهرهاي مشهد، تربت حیدریه و نیشابور واقع 
ایـن بررسـی در شـش    . رضـوي را تحلیـل نمودنـد    در استان خراسان

سناریو انجام شد و نتایج نشان داد میزان استفاده از آب بـراي آبیـاري   
محصولات گندم، جو و گوجه فرنگی در مشهد و گندم، جـو و چغنـدر   
قند در تربت حیدریه در شرایط افزایش قیمت آب تغییر زیادي نکـرده  

به کـالیبره نمـودن سیسـتمی    در تحقیقی ) 9(هویت و همکاران . است
اقتصادي تولید کشـاورزي و مـدیریت منـابع آب و بررسـی     هاي  مدل

ایشان از . اثرات آن در بازار آب بخش کشاورزي آبی کالیفرنیا پرداختند
ریاضی مثبت استفاده نمودند و تحلیل سیاسـتی را از   ریزي برنامهمدل 

. ی انجام دادندطریق ارزیابی پتانسیل انتقال آب تحت شرایط خشکسال
نتایج نشان داد کـه بـا در نظـر گـرفتن انعطـاف زیـاد در انتقـال آب،        

درآمـدي در شـرایط   هـاي   توانـد زیـان   مـی  عملکرد و تخصیص بـازار 
  .درصد کاهش دهد 30خشکسالی را تا 

با عنایت به مطالعات فوق و لزوم توجه به مـدیریت منـابع آب، در   
است قیمت گـذاري منـابع   این تحقیق سعی شده است آثار مختلف سی

آب زیرزمینی بر الگوي کشت و شرایط اقتصادي منطقه و همچنین بر 
متغیرهاي هیدرولوژیکی آبخوان دشت مهیار شمالی در طول یک دوره 
زمانی شبیه سازي گردد و پایداري این منـابع در شـرایط اجـراي ایـن     

  .سیاست قیمتی بررسی گردد
  

  ها مواد و روش
د هیدرولوژیکی مهیار شمالی واقع در حوضـه  در مطالعه جاري واح

آبخیز زاینده رود اصفهان به عنوان منطقه مورد مطالعه در نظر گرفتـه  
. باشـد  می کیلومتر مربع 42000مساحت این حوضه بالغ بر . شده است

بخش عمده اي از مجموع اراضی کشاورزي استان اصفهان از طریـق  
رود واقـع در ایـن حوضـه     شبکه آبیاري منشعب از رودخانـه زاینـده   9

هاي  کیلومتر از کوه 400این رودخانه با طولی معادل . گردند می آبیاري
). 17و  16(شود می زاگرس سرچشمه گرفته و به باتلاق گاوخونی ختم

، نمایی از منطقه مورد مطالعه و موقعیت آن در حوضـه آبریـز   1شکل 
  . دهد می زاینده رود را نشان

 

  
  زاینده رود ر حوضهت مهیار شمالی دموقعیت دش - 1شکل 

Figure 1- The Location of northern Mahyar plain in Zayandeh-Rud basin 
 )3( منبع: مأخذ 

Source: Source (3)  
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ق که ارزیابی واکنش بهـره بـرداران   یتحقق هدف اصلی این تحق

واحد هیدرولوژیکی دشت مهیـار شـمالی تحـت شـرایط سـناریوهاي      
سـت قیمـت گـذاري منـابع آب زیرزمینـی در یـک دوره       مختلـف سیا 

ریاضـی   ریـزي  برنامـه باشد، در چارچوب یک مـدل   می ساله 20زمانی
هیدرولوژیکی به شکل پویاي تصادفی شبیه سازي شده که -اقتصادي

ط بین اجـزاي اقتصـادي، کشـاورزي و هیـدرولوژیکی منـابع آب      اارتب
سـاختار   ).2شـکل ( زند، صورت پذیرفت می دشت آبخوان به هم پیوند

 باشـد  مـی  در این خصوص این الگو، بر اساس مطالعات صورت گرفته
)5 ،10 ،13 ،15 ،21 ،22.(  

تابع هدف مدل بهینه یابی این تحقیق، حداکثر سازي ارزش حال 
هـاي   خالص تنزیل شده منافع در طول زمان مشـروط بـه محـدودیت   

ذخایر منابع آبهاي اقتصادي و هیدرولوژیکی از جمله مقادیر اولیه براي 
حل بهینه تابع هدف منجر به مشخص شـدن مقـادیر   . زیرزمینی است

. شــود مــی )متــر مکعــب( و حجــم آب) هکتــار( بهینــه ســطح زمــین
. باشد می سناریو 8سناریوهاي قیمت گذاري منابع آب زیرزمینی شامل 

قیمت آب تحت شرایط سناریو پایه یعنی معادل  S_W1به طوري که 
، S_W2 ،S_W3سـایر سـناریو هـا شـامل     . کنـد  مـی  صفر را بیـان 

S_W4 ،S_W5 ،S_W6 ،S_W7 ،S_W8  قیمــت گــذاري آب را
ــادل   ــب مع ــه ترتی  1800و  1500، 1250، 1000، 750،  500،  250ب

چنانچـه تخصـیص   .نمایـد  مـی  ریال براي هر متر مکعب آب مشخص
 1د نظر باشد و نرخ تنزیـل سال م Tمنابع آب زیرزمینی در افق زمانی

کشـاورزي در   بخـش  رفتـار  باشـد، مـدل   rیا بهره موجود در جامعـه  
 سازي حداکثر هدف با ریاضی پویاي مثبت ریزي برنامهچارچوب مدل 

 از حاصـل  NPV(2(ارزش کنونی خالص منافع تنزیـل شـده سـالانه    
 بـه صـورت زیـر    3ریزي برنامهافق زمان  طول در کشاورزي فعالیتهاي

  : اشدب می

1

:

(1 )
T

t
t

t

MAX

NPV NR r 



 
                                               (1) 

منـافع خـالص حاصـل از تحویـل آب بـه       tNRدر رابطه فوق، 
باشد و به واسطه مساعدتی کـه آب   می tمصارف کشاورزي در زمان 
 در الگــو وارد) 2(ع دارد، بــه شــکل رابطــه روي درآمــد خــالص مــزار

با عنایت به لزوم شبیه سازي رفتار بهره بـرداران و نتـایج آن   . شود می
بر متغیرهاي اقتصادي و هیدرولوژیکی آبخوان در طـول افـق زمـانی،    

ریاضی مثبت در مدل بهینه  ریزي برنامهاین مهم از طریق کاربرد مدل 
 .سازي زمانی صورت پذیرفته است

                                                             
1- Discount rate 
2- Net Present Value 
3- Planning Horizon 

این رهیافت، معادلات هیـدرولوژیکی شـرایط پویـایی مـدل را      در
فراهم ساخته و متغیرهاي مربوط به آبخوان و تغییرات آن را از سـالی  

شـبیه سـازي    نمایـد و بـه دنبـال آن    مـی  به سال دیگر شـبیه سـازي  
هـاي   تخصـیص . گـردد  می تخصیص آب و زمین در طول زمان فراهم

بسـتگی   نآبخوان در طول زمـا  آینده نیز به ظرفیت قابل دسترس آب
در طول سالهاي شبیه سازي، متغیرهاي تصمیم با حـل  . خواهد داشت

  :شود می مسأله زیر پیش بینی
ˆ ˆ ˆ ˆ. ( , ) ( ( , , , , ))t ikt i ik ik ikj ikt ikt t t ikj ikj

i k
NR AREA P Y IELD C WP H S      

                                                                                      (2)  

، عوامـل تولیـد بـا انـدیس     iیس در این رابطه، محصولات با اند
j   تکنولوژي آبیاري مورد استفاده براي هر محصول با انـدیس ،k 

سـطح زیـر کشـت     AREA. مشخص شده انـد  tو زمان با اندیس 
قیمت  P، ) هکتار(محصولات زراعی و باغی در منطقه مورد بررسی 

Y، )ریال براي هر کیلـوگرم ( واحد هر محصول IELD    تـابع عملکـرد
تـابع هزینـه شـامل     iktC،  )کیلوگرم در هکتـار ( محصولات مختلف

ناشی از استخراج و تحویـل  هاي  تولید  و هزینه محاسباتیهاي  هزینه
میزان پمپاژ آب زیرزمینی در هر هکتـار بـر حسـب متـر       WPآب، 

ضـخامت   tS، )متـر ( ارتفاع سطح ایستایی آب آبخوان Hمکعب،  
مقـدار کـالیبره شـده     ̂و  ̂.  دباش ـ مـی  )متـر (لایه اشباع آبخوان 

پارامترهاي تابع هزینه درجه دوم شامل پارامترهاي عـرض از مبـدأ و   
مقدار کالیبره شده پارامترهاي تابع تولید  ̂و  ̂شیب تابع هزینه و 

 شامل پارامترهـاي سـهم و مقیـاس   ) CES( 4شش جانشینی ثابتکبا 
  . برازش گردیدند) 12و 9،  5(باشند که بر اساس مطالعات  می

نهـاده و   jمحصـول و   iبا  تابع تولید با کشش جانشینی ثابت
بازده نسبت به مقیـاس ثابـت   

  :شودبصورت زیر تعریف می 
)3          (       

)آن  کـه در  1) /     1 وikj   اسـت. نیـز     
  .می باشدتولید  عوامل کشش جانشینی مقدار

تابع هزینه بکار رفته در تابع هدف شامل هزینه نهاده هاي تولیـد  
باشد که در رابطه زیر بیـان شـده    می یو هزینه استفاده از آب زیرزمین

  :است
( )ikt t t

i k
C COST GWCOST 

                              )4(  
 

                                                             
4- Constant Elasticity of Substitution  

1

ik ik ikj ikjY IELD x      
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  آبخوان دشت مهیار شمالیدر هیدرولوژیکی  -مدل اقتصاديچارچوب  - 2شکل 

Figure 2- Hydro-economic model framework in northern Mahyar plain aquifer 
  

 نظیر نیـروي کـار  تولید هاي  بیانگر هزینه COSTطه در این راب
)LC( ــیمیایی ــود ش ــین آلات)FC( ، ک ــتهلاك )MachC( ، ماش ، اس

در ) OC( هـا  و سایر هزینه )MC( ، تعمیرات و نگهداري)DC( سرمایه
مختلف آبیاري می باشد که در قالـب  هاي  تولید محصولات با سیستم

  .گردد می بیان) 5(ت رابطه تابع عمومی به صور
( , , , , , )ikt ikt ikt ikt ikt ikt iktCOST C LC FC MachC DC MC OC

                                                                                     )5(   

iktGWCOST  هزینه استفاده و بهره برداري ازمنابع آب زیرزمینی
باشد و شامل  می لف در یک هکتار زمین زراعی براي محصولات مخت

هـر متـر مکعـب آب در سـال پایـه،       )IWEC( استحصالهاي  هزینه
هر متر مکعب آب و قیمت پرداختی براي هـر متـر   ) PC( هزینه پمپاژ

باشـد کـه    می )GWP( مکعب آب استخراج شده یا تعرفه هر واحد آب
  . بیان گردیده است) 6(بر اساس رابطه 

 .ikt ikt iktGWCOST PC IWEC GWP WP    )6  (         
هزینه اسـتخراج یـک متـر مکعـب آب از      IEWCفوق، در رابطه 

منابع آب زیرزمینی در منطقه مورد مطالعه بوده و شامل کلیـه هزینـه   
هاي استخراج و بهره برداري آب زیرزمینی به استثناي هزینـه انـرژي   

این بخش از هزینه آب در واقع شامل هزینه احداث چاه، هزینه . است
تعمیر و نگهداري آن و غیره می باشد که با اسـتفاده از   تجهیزات چاه،

مفهوم ارزش زمانی پول و با در نظر گرفتن عمر مفید چاههـا، میـزان   
کارکرد سالانه و میزان پمپاژ و اسـتخراج آب بـراي هـر سـال از دوره     

  .برنامه ریزي محاسبه می گردد
آب هزینه انرژي مورد نیاز براي پمپاژ یک متر مکعـب   PCمتغیر 

به صـورت تـابعی از   ) 22و  20(زیرزمینی است که بر اساس مطالعات 
، قیمت هر کیلـووات  ) t)tH ارتفاع پمپاژ آب تا سطح زمین در زمان 

، فاکتور متوسط انرژي لازم براي پمپـاژ  )EP(ساعت مصرف انرژي 
، فشار عملیاتی سیسـتم  )EF(متر یک متر مکعب آب به ارتفاع یک 

و متوسط کارایی موتور پمپ ها در منطقه مـورد بررسـی   ) PSI(پمپاژ 
)EFF (     محاسـبه   7در نظر گرفته شـده اسـت و مقـدار آن از رابطـه 

  :گردد می
 .( 2.31* ). /ikt tPC EF H PSI EP EFF              )7(  

باشد که برخـوردار   می ارتفاع ستون آب 31/2، مقدار در رابطه فوق
مـدل را در  هـاي   محـدودیت  19تا  8روابط . از فشار یک اتمسفر است

مربـوط آب، زمـین و سـایر    هاي  خصوص معادلات حرکت، محدودیت
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  . دهد می کشاورزي نشانهاي  نهاده
1t t tS S GWCHANGE                                               (8) 

1t t tH H GWCHANGE                                               (9) 
( ) / _ * _t tGWCHANGE TWPUMP RECHRGE GW AREA GW Y IELD   

                                                                                     )10(  
.t ikt ikt t t

i k
TWPUMP WP AREA INDWUSE POTWUSE    

                                                                                     )11(   
_

_ _
t t t t t

t t

RECHARGE R WATER WPR ISFHR IBFHR
R INDWUSE R POTWUSE

   

 
  (12)  

2( / ) , ( )t t
IWYTPC f S IS

IAPW
    

                                      (13)  

( )t t tTAQW IWFSV RECHARGE TWPUMP           )14(   

t tTWPUMP TPC                                                   (15)  

tTPC TAQW                                                     (16) 

ikt t
i k

AREA LAND
                                           (17) 

.jikt ikt jt
i k

a AREA B                                          (18) 

ikt it
k

AREA M
                                                      (19) 

Gamma(x; , )tRain                                             )20(  
چندین معادله حرکـت در ایـن مـدل، شـرایط پویـا را در مسـائل       

کنند که بر اساس تغییرات زمـانی آنهـا، سـایر     می هیدرولوژیکی ایجاد
اولـین  . شـوند  مـی  متغیرهاي زمانی در طول دوره مورد بررسی تعیـین 

معادله مربوط به محاسبه ارتفاع یا ضـخامت لایـه اشـباع آبخـوان بـر      
 ـ معادلـه دوم مربـوط بـه سـطح     . ف اسـت حسب متر در سالهاي مختل

ایستایی آب است که ارتفاع سطح آب زیرزمینی آبخوان تا سطح زمین 
در ایـن معـادلات،   . دهـد  مـی  را نشـان  tبر حسب متر در ابتداي سال 

tGWCHANGE   به تغییرات مربوط به سطح ایستایی آب زیرزمینـی
 ملاحظـه  10آن در رابطـه   در هر سال اشاره دارد که نحـوه محاسـبه  

کل میزان آب برداشتی آبخوان  TWPUMPدر این رابطه، . شود می
کل میـزان تغذیـه آبخـوان بـر      RECHRGEبر حسب متر مکعب، 

GW_حسب متر مکعـب،   AREA      سـطح سـفره آب زیرزمینـی بـر
GW_حســب متــر مربــع و   Y IELD  ضــریب عملکــرد ویــژه آب

نماید  می ، کل میزان آب برداشتی را مشخص11رابطه. زیرزمینی است
که بر اساس آن، این میزان برابر مجموع آب استحصالی براي مصارف 

ــاورزي ( کش
.ikt ikt

i k
WP AREA (ــنعت و ) tINDWUSE( ، ص

علاوه بـر ایـن، بـر اسـاس رابطـه      . باشد می )tPOTWUSE( شرب
، میزان کل تغذیـه سـالانه آبخـوان کـه شـامل  آب برگشـتی از       )12(

_( مصارف کشاورزي tR WATER (    نفوذ مسـتقیم بـه آبخـوان از ،

ــدگی ــطحی ) tWPR( بارن ــاي س ــوذ از آبه ــوذ از ) tISFHR( ، نف ، نف
 ، آب برگشـتی از مصـارف صـنعتی   ) tIBFHR(زیرزمینی هاي  جریان

)_ tR INDWUSE  (و شرب )_ tR POTWUSE ( باشد می.  
 tکل ظرفیت قابل پمپـاژ از آبخـوان در زمـان     tTPC،13 در رابطه

 قدار این متغیر تابعی از ارتفاع لایه اشباع در هر زمان استم. می باشد
  IWYضخامت اولیه لایه اشـباع،   ISدر رابطه اخیر، ). 19و 17 ،9(

متوسـط سـطح     IAPWچاه در سال پایـه و  ) بازده( متوسط عملکرد
. باشـد  مـی  توسط هر چاه در منطقه و در سال پایـه کشت آبیاري شده 

باشد که مقدار آن بر اساس  می ) TAQW( کل آب موجود در آبخوان
 ظرفیت اولیه آبخوان  IWFSVدر این رابطه، . آید می بدست 14رابطه

بخـوان،  باشد که حاصل جمع آن با خالص جریـان ورودي آب بـه آ   می
  .دهد می کل آب موجود آبخوان را بدست

منابع آب زیرزمینی بدلیل تأمین درصد عمده آب مورد نیاز بخـش  
کشاورزي در منطقه مورد مطالعه به عنـوان مهمتـرین محـدودیت در    

محـدودیت   15بر این اساس رابطـه  . مدل برنامه ریزي وارد می گردد
 آب زیرزمینی را نشـان  مرتبط با حداکثر ظرفیت قابل برداشت از سفره

این محدودیت بیان می کند که کـل آب پمپـاژ شـده در هـر     . دهد می
نبایستی از حداکثر ظرفیت قابل استخراج آبخوان ) TWPUMP( زمان

دیگـر محـدودیت مـرتبط بـا منـابع      . تجاوز کند)  tTPC( در هر زمان
، بیانگر این موضوع است کـه  16اشاره در رابطه آبهاي زیرزمینی مورد 

) TPCt(کل ظرفیت آب قابل برداشت یا قابل استخراج در هـر زمـان   
 رابطـه . باید از ظرفیت آب موجود در آبخوان آب زیر زمینی کمتر باشد

مقدار زمین در  LANDمحدودیت مربوط به زمین است که در آن  17
دهـد مقـدار سـطح زیـر      مـی  هکتار است که نشاندسترس یر حسب 

کشت محصولات مختلف در هر زمان نباید از میـزان قابـل دسـترس    
 محدودیت سایر نهاده ها به طور عمـومی در رابطـه  . زمین بیشتر باشد

مقـدار موجـود سـایر     Bدر ایـن رابطـه،   . نشان داده شده اسـت  18
ز نیروي کار، ماشین آلات، کودهاي شـیمیایی و  تولید اعم اهاي  نهاده

a    مـذکور در تولیـد   هـاي   ضرایب فنی مربوط به هـر یـک از نهـاده
نیـز محـدودیت    19رابطـه  . باشد می محصولات مختلف زراعی و باغی

داکثر ح Mدهد که در آن  می بازاري براي برخی محصولات را نشان
توزیع آمـاري   20در نهایت رابطه . ظرفیت بازار براي محصولات است

. بارش به عنوان یک متغیر تصادفی را در دشت مهیـار نشـان میدهـد   
بارندگی به عنوان مهمترین عامل تغذیه آبخوان کـه بـدون شـک بـر     

باشد، یکی از منابع نااطمینانی در تولید  می بیلان آبخوان بسیار اثرگذار
در تحقیق حاضر، براي شبیه سازي حجم . ت کشاورزي استمحصولا

آب آبخوان دشت مهیار و بررسی سناریوهاي مختلف سیاستی، میـزان  
بارندگی به عنوان یک متغیر تصادفی در نظر گرفتـه شـده اسـت کـه     

بـراي ایـن   . بایست پیش بینی شود می مقدار آن در دوره مورد بررسی



  111     ...ارزیابی سیاست قیمت گذاري آب بر پایداري و حفظ آبخوان

ري گاما که توزیـع مناسـبی جهـت    منظور در این تحقیق، از توزیع آما
رود، اسـتفاده   مـی  بارندگی ماهانه و سالانه به شـمار هاي  پردازش داده

  ). 8( شده است
ایـن مطالعـه   هاي  روش در نظر گرفته شده براي جمع آوري داده

مبتنی بر مطالعات پیمایشی، اسنادي و استفاده از نظـرات و تجربیـات   
هـاي   مورد نیـاز شـامل داده  هاي  اطلاعات و داده. باشد می کارشناسی

کشاورزي نظیر عملکرد محصولات، ضرایب فنـی تولیـد محصـولات    
کشاورزي، قیمت محصولات و نهاده، کارایی مصـرف آب بـا در نظـر    

باشـد کـه بـه     مـی  گرفتن تکنولوژي آبیاري و سایر اطلاعـات زراعـی  
ذیربط به ویژه سازمان جهاد کشاورزي و همچنین هاي  واسطه سازمان

پرسشنامه از طریق نمونه گیري خوشـه   250رسی میدانی و تکمیل بر
اطلاعـات هیـدرولوژیکی   . اي سیستماتیک تصادفی بدست آمده است

هـاي   سفره آب زیرزمینی و سایر اطلاعات شامل بارنـدگی از سـازمان  
اخذ شده و هواشناسی اصفهان مربوطه از جمله سازمان آب منطقه اي 

لازم بـراي  هـاي   آوري شده، الگـوریتم بر مبناي اطلاعات جمع . است
 ریـزي  برنامـه هیدرولوژیکی در چـارچوب   -بسط یک الگوي اقتصادي

پویاي تصادفی غیر خطی مثبت جهـت بررسـی اقتصـاد کشـاورزي و     
رفتار هیدرولوژیکی آبخوان دشت مهیار شمالی، در بسته نـرم افـزاري   

GAMS سپس، شرایط متغیرهـاي تصـمیم در سـناریو   ). 4(نوشته شد 
پایه مبنی بر سیاست فعلـی اسـتفاده از منـابع آب زیرزمینـی و سـایر      
سناریوهاي قیمت گذاري آب و تـأثیر آن بـر متغیرهـاي اقتصـادي و     

ارتفـاع لایـه   هیدرولوژیکی شامل ظرفیت آبخوان، بیلان آب آبخـوان،  
  .مورد تحلیل و بررسی قرار گرفتاشباع و سطح ایستایی آب آبخوان 

  

  نتایج و بحث
جا که تحلیل نتایج الگوي این مطالعه بایستی در طـول یـک   از آن

ریاضی مثبت به شکل  ریزي برنامهدوره زمانی شبیه سازي گردد، مدل 
مربـوط بـه   هـاي   پویا در این تحقیق گسترش یافت و نسـبت بـه داده  

بـه عنـوان آخـرین     1383-84سطح کشت محصولات در سال نرمال 
 1387-88ه منتهـی بـه سـال    سال 30سال نرمال آبی در دوره بررسی 

 این سال به عنوان سال پایه انتخـاب و اطلاعـات لازم  . کالیبره گردید
  . بر مبناي آن جمع آوري گردید) به جز اطلاعات هزینه اي و درآمدي(

کشـاورزي  هاي  ، توانمندي مدل در بازتولید سطح فعالیت1جدول 
رسـی بـا   سال اول دوره شبیه سـازي مـورد بر   8در سال پایه در طول 

در ایـن جـدول    . دهـد  می ریاضی مثبت را نشان ریزي برنامهاستفاده از 
خطاي پیش بینی مدل براي هر محصول به شکل درصدي از اختلاف 

شده توسط مدل  ریزي برنامهسطح کشت مشاهده شده با سطح کشت 
میزان متوسط خطـاي مـدل در بازتولیـد سـطح     . نشان داده شده است

درصـد   -66/0ري غرقابی و بارانی به ترتیب کشت محصول جو با آبیا
این میزان از خطا بـراي محصـول گنـدم بـا     . باشد می درصد -81/0و 

براي سـایر محصـولات مـورد    . درصد بوده است -88/2آبیاري بارانی 
کشت منطقه، میزان خطاي پیش بینی مدل معادل صفر بدست آمـده  

تصمیم مـدل را   بر این مبنی مدل قادر است تغییرات متغیرهاي. است
در سالهاي آینده تحت شرایط پایه و همچنین در چارچوب سناریوهاي 

ایـن خطـاي   . مختلف قیمت گذاري آب به خوبی شبیه سـازي نمایـد  
باشـد کـه متوسـط سـطح زیـر کشـت        می ناچیز برآمده از این واقعیت

  .محصولات در مدل کالیبره و ثابت شده است
  

  )درصد( 1392تا  1384پایه طی سالهاي  خطاي پیش بینی تحت سناریو -1جدول
Table 1- Base scenario prediction errors, 2005-2013, (percent) 

 میانگین
Mean 

91-92 
2012-13 

90-91 
2011-12 

89-90 
2010-11 

88-89 
2009-10 

87-88 
2008-9 

86-87 
2007-8 

85-86 
2006-7 

84-85 
2005-6 

 روش آبیاری
Irrigation  

 محصول
Crop 

 غرقابی ٠ 0.62- 0.64- 0.69- 0.77- 0.81- 0.87- 0.91- 0.66-
Flood. 

 جو
Barley 

 بارانی 0.43- 0.81- 0.82 0.84- 0.88- 0.89- 0.92- 0.93- 0.81-
Sprinkler  

 جو
Barley 

 بارانی 2.55- 2.88- 2.89- 2.91- 2.94- 2.95- 2.97- 2.99- 2.88-
Sprinkler 

 گندم
wheat 

 سایر - ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
Other 

 تحقیقهاي  یافته: مأخذ
Source: Research findings  

  

، متوسط تغییرات الگوي کشت منطقه مورد مطالعـه در  2در جدول
. قیمت گذاري مختلف آب در طول دوره شبیه سازي ارائه شـده اسـت  

بر اساس نتایج جدول، تحت شرایط سناریو پایه، الگوي کشت شـامل  
محصولات زراعی گندم، جو، آفتابگردان، یونجه، ذرت علوفه اي، کلزا، 

. باشـد  مـی  باغی انار، پسته، انگور و زیتـون ارزن و خربزه و محصولات 

تولیـد ایـن   هـاي   با عنایت به چند ساله بودن محصولات باغی، هزینه
محصولات به خصوص در بحث احداث و بهره برداري از آنها به شکل 
ارزش کنونی یکنواخت سالانه آنها محاسبه و در مدل همراه بـا سـایر   

گـردد،   مـی  ملاحظـه  همـانطور کـه  . محصولات زراعی منظور گردیـد 
بیشترین درصد کشت محصولات منطقه تحت سناریو پایه مربوط بـه  
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  . درصد بوده است 82/2درصد و یونجه با  14/3ذرت علوفه اي با درصد،  11/14درصد، آفتابگردان  05/22درصد، جو با  88/54گندم با 
  

  ول دوره شبیه سازيمتوسط درصد کشت محصولات تحت سناریوهاي قیمت گذاري آب در ط -2جدول
Table2- The percent mean of cropland over the simulated time under water pricing scenarios 

S_W8 S_W7 S_W6 S_W5 S_W4 S_W3 S_W2 S_W1 
 روش آبیاري
Irrigation 

 نام محصول
Crop 

1.61 1.33 1.15 1.02 0.92 0.85 0.79 0.78 
 بارانی

Sprinkler گندم 
Wheat 46.43 51.08 52.02 52.67 53.14 53.50 53.82 54.10 

 غرقابی
Flood 

1.90 1.56 1.33 1.17 1.06 0.97 0.90 0.88 
 بارانی

Sprinkler جو 
Barley 22.92 22.69 21.89 21.33 20.91 20.59 20.36 21.17 

 غرقابی
Flood 

1.32 1.04 1.24 1.39 1.49 1.58 1.64 1.57 
 غرقابی
Flood 

 ارزن
Millet 

 

4.19 3.32 2.76 2.36 2.07 1.85 1.68 1.60 
 بارانی

Sprinkler 
 یونجه

Alfalfa 2.99 2.40 2.02 1.75 1.55 1.40 1.29 1.22 غرقابی 
1.25 1.03 0.88 0.77 0.70 0.64 0.59 0.58 

 بارانی
Sprinkler 

 
 ذرت علوفه اي

Corn 
 2.15 2.30 2.45 2.56 2.63 2.69 2.69 2.56 

 غرقابی
Flood 

11.89 10.55 11.99 13.00 13.74 14.31 14.76 14.11 
 غرقابی
Flood 

 آفتابگردان
Sunflower 

0.34 0.28 0.24 0.21 0.19 0.18 0.16 0.16 
 غرقابی
Flood 

 خربزه
Melon 

0.09 0.09 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 
 غرقابی
Flood 

 کلزا
Colza 

1.76 1.38 1.13 0.96 0.83 0.74 0.66 0.63 
 قطره اي
Drip 

 انار
Pomegranate 

0.64 0.54 0.47 0.42 0.39 0.36 0.33 0.31 
 غرقابی
Flood 

 انگور
Grape 

0.48 0.38 0.32 0.28 0.25 0.23 0.21 0.20 
 غرقابی
Flood 

 پسته
Pistachio 

0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.04 0.05 0.05 
 غرقابی
Flood 

 زیتون
Olive 

8.95 7.24 6.11 5.33 4.75 4.30 3.95 3.84 
 جمع بارانی

Sprinkler Sum 

88.14 90.43 91.94 92.99 93.76 94.34 94.80 94.97 
زراعی_جمع غرقابی  

Flood- Rural Sum 

1.76 1.38 1.13 0.96 0.83 0.74 0.66 0.63 
 جمع قطره اي
Drip Sum 

1.15 0.95 0.82 0.73 0.66 0.63 0.59 0.56 
باغی_جمع غرقابی  

Flood- Garden Sum 
 تحقیقهاي  یافته: مأخذ

Source: Research findings  
  

با افزایش قیمت آب، میزان بهره برداري از منابع آب زیرزمینی در 
اسـتفاده از آب   هـاي   طول دوره شبیه سازي به دلیل افـزایش هزینـه  

کاهش خواهد یافت که این مسأله تغییر ترکیب کشت و درصـد آن را  
نتایج کلی این بررسی حاکی از آن اسـت کـه   . به همراه خواهد داشت

متوسط درصد کشت محصولات زراعی با روش آبیاري بارانی به دلیـل  
درصـد   84/3راندمان بالاي مصرف آب در روش مذکور در مجموع از 

افزایش خواهد  S_W8درصد تحت سناریو  95/8تحت سناریو پایه به 
ش قطـره اي و  این موضوع براي محصولات باغی با هـر دو رو . یافت
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غرقابی نیز صادق اسـت بـا ایـن تفـاوت کـه افـزایش درصـد کشـت         
محصولات با روش قطره اي بیشتر خواهد بود، بـه طوریکـه متوسـط    

درصـد   76/1درصـد بـه    63/0درصد کشت قطـره اي در مجمـوع از   
 محصولات باغی که به شـکل غرقـابی آبیـاري   . افزایش خواهد یافت

 درصد کل سطح کشـت را شـامل   56/0 گردند، در شرایط پایه تنها می
درصـد   15/1بـه   S_W8باشند که با افزایش قیمت آب تا سـطح   می

ــت  ــد یاف ــزایش خواهن ــل متوســط درصــد کشــت  . کشــت اف در مقاب
محصولات زراعی با روش آبیاري غرقابی در طول دوره شبیه سـازي،  

 درصدي در سطح کشـت را نشـان   83/6با افزایش قیمت آب کاهش 
درصـد   97/94نه اي که سطح کشت آنها در مجمـوع از  دهد به گو می
در  .کاهش خواهنـد یافـت   ریزي برنامهدرصد در طول دوره  14/88به 

روشهاي غرقابی به دلیل راندمان پایین مصرف آب، درصد کشت ایـن  
بـه طـوري   . محصولات عموماً با افزایش قیمت آب کاهش یافته است

علوفه اي، آفتـابگردان  که درصد کشت محصولات گندم ، ارزن، ذرت 

به دلیل نیاز آبی بالاتر تحت سناریوهاي افـزایش قیمـت آب کـاهش    
درصـد   10/54این میزان کاهش بـراي محصـول گنـدم، از    . یافته اند

بوده است که  S_W8درصد تحت سناریو  43/46تحت سناریو پایه تا 
درصد در بـین محصـولات    67/7بیشترین میزان کاهش یعنی معادل 

  .باشد می در منطقه را شامل کشت شده
کشـاورزي منطقـه از دیگـر    هـاي   بازده ناخالص حاصل از فعالیت

متغیرهایی است که در نتیجه افزایش قیمت هر واحد آب زیرزمینـی و  
در نتیجه تغییر الگوي کشت و کاهش سطح زیر کشت محصـولات از  

ایـن کـاهش در بـازدهی و منـافع     . گـردد  مـی  روند کاهشی برخـوردار 
ادي فعالان بخش کشاورزي منطقه به نوعی هزینه کاهش سطح اقتص

، 3بر ایـن اسـاس در جـدول   . شود می بهره برداري از منابع آب قلمداد
کشاورزي در طـول  هاي  متوسط تغییرات سالانه بازده ناخالص فعالیت

دوره شبیه سازي تحت سناریوهاي مختلف قیمت گذاري ارائه گردیده 
  . است

  
 )میلیون ریال(کشاورزي تحت سناریوهاي قیمت گذاري آب در طول دوره شبیه سازي هاي  زده ناخالص فعالیتمتوسط با - 3 جدول

Table3- Annual gross margin of cropland over the simulated time under water pricing scenarios(million Rials) 

S_W8 S_W7 S_W6 S_W5 S_W4 S_W3 S_W2 S_W1 
 شرح

description 
  سالانه بازده ناخالص 122334.78 107813.59 94499.09 82653.09 72275.49 63364.53 55920.10 48741.57

Annual Gross Margin 

  درصد تغییر نسبت به سناریو پایه 0 11.87- 22.75- 32.44- 40.92- 48.20- 54.29- 60.16-
Change percentage to base 

senario  
 قتحقیهاي  یافته: مأخذ

Source: Research findings  
  

نتایج حاکی از کاهش متوسط سالانه بازده ناخالص کشـاورزي در  
 250باشد به طوري کـه بـا اعمـال قیمـت      می طول دوره شبیه سازي

ریال براي هر مترمکعب آب اسـتخراجی، بـازده ناخـالص بـه عنـوان      
قیمـت  (شاخص منافع اقتصادي بخش کشاورزي نسبت به شرایط پایه

این روند کاهشی با افزایش قیمت . یابد می درصد کاهش 87/11) صفر
درصـد تحـت سـناریو قیمـت گـذاري       16/60یابد و بـه   می آب ادامه
S_W8      خواهد رسید که این موضوع به دلیـل کـاهش بیشـتر میـزان

  . باشد می بالاتر آبهاي  بهره برداري از منابع آب زیرزمینی در قیمت
آب استحصالی، حاکی از کاهش ایـن   نتایج کلی مربوط به  میزان

میزان تحت سناریوهاي قیمت گذاري آب در مقایسه با شرایط جـاري  
بـا افـزایش قیمـت آب    . )4جـدول  ( در طول دوره شبیه سـازي اسـت  

ریال بـراي هـر متـر مکعـب آب،      250زیرزمینی از وضعیت موجود به 
شـبیه  بهره برداري از منابع آب سالانه به طور متوسـط در طـول دوره   

 میلیـون مترمکعـب کـاهش    47/2درصـد یعنـی معـادل     18/4سازي 
این میزان کاهش با اتخاذ سیاست قیمت گذاري آب به ترتیب . یابد می

ریال بـه ازاي هـر    1800و  1500، 1250، 1000، 750، 500به میزان 

 11/23، )میلیون مترمکعـب  04/8( درصد 62/13مترمکعب آب معادل 
ــون متر 66/13( درصــد ــبمیلی ــون  26/19( درصــد 6/32، )مکع میلی

 درصـد  56/51، )میلیون مترمکعـب  87/24( درصد 08/42، )مترمکعب
ــب  47/30( ــون مترمکعـ ــد  49/60و ) میلیـ ــون  75/35(درصـ میلیـ

  .باشد می )مترمکعب
، منحنی تقاضا از منابع زیرزمینی به شکل همجمعی بهره 3شکل 

ي مختلـف  برداري آب در طـول سـالهاي شـبیه سـازي در سـناریوها     
  .دهد می قیمتی  آب را نشان

دهد تابع تقاضاي آب زیرزمینی  می همانطور که نمودار فوق نشان
به عبارت دیگر با افزایش قیمت آب میزان . باشد می داراي شیب منفی

افزایش قیمـت  . تقاضا و بهره برداري از این منابع کاهش خواهد یافت
هـر متـر مکعـب آن    ریال بـراي   250آب از وضعیت موجود به قیمت 

شود کل بهره برداري از منابع آب زیرزمینی در طول سالهاي  می باعث
میلیون متـر   68/1132میلیون متر مکعب به  09/1182شبیه سازي از 

  .درصد کاهش یابد 18/4مکعب یعنی معادل 
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  )ون متر مکعبمیلی(پمپاژ آب زیرزمینی تحت سناریوهاي قیمت گذاري آب در طول دوره شبیه سازي  -4جدول

Table4- Water consumption over the simulated time under water pricing scenarios(mm3) 
S_W8 S_W7 S_W6 S_W5 S_W4 S_W3 S_W2 S_W1 شرح 

description 

467 572.57 684.63 796.71 908.86 1021.14 1132.68 1182.09 
  مجموع دوره

Total 

23.35 28.63 34.23 39.84 45.44 51.06 56.63 59.10 
  متوسط دوره
Average 

-60.49 -51.56 -42.08 -32.60 -23.11 -13.62 -4.18 0.0 
 درصد تغییر نسبت به سناریو پایه

Change percentage to base senario 
 تحقیقهاي  یافته: مأخذ

Source: Research findings  
  

  
  شمالی در طی سالهاي شبیه سازيمنحنی تقاضاي آب زیرزمینی در دشت مهیار   - 3شکل 

Figure 3- Ground water demand curve over the simulated time in northern Mahyar aquifer plain  
 تحقیقهاي  یافته: مأخذ

Source: Research findings  
  

ریـال تـا    500بررسی منحنی تقاضاي منابع آب در دامنه قیمتـی  
کی از روند کاهشـی ملایـم و نسـبتا    ریال براي هر واحد آب حا 1800

، میزان آب قابل 4شکل در . یکنواختی در بهره برداري منابع آب است
دسترس آبخوان دشت در سناریوهاي قیمـت گـذاري آب نشـان داده    

بر اساس این نمـودار، میـزان آب قابـل دسـترس آبخـوان      . شده است
 مواجـه تحت شرایط پایه در طول سالهاي شبیه سازي با رونـد نزولـی   

میلیون متر مکعب در سال اول برنامه  3/78باشد به گونه اي که از  می
بـه  . میلیون متر مکعب در سال پایانی کاهش خواهـد یافـت   7/60به 

هاي شـبیه   عبارت دیگر حجم آب قابل دسترس آبخوان در طول سال
این در حالی است که با اعمال . یابد می درصد کاهش 29سازي معادل 
درصـد   25این میـزان کـاهش معـادل     S_W2گذاري  سناریو قیمت

درصد را در میزان آب قابل دسـترس   4خواهد بود که بهبودي معادل 
بـا اعمـال دیگـر    . گـردد  مـی  در پایان سالهاي شبیه سـازي را باعـث  

قیمت گذاري، وضـعیت آبخـوان از نظـر حجـم آب قابـل      هاي  سناریو
به ظرفیت آب  دسترس بهتر شده به گونه اي که شیب منحنی مربوط

تحـت سـناریو   . شـود  می پمپاژي در این سناریو ها به طور مداوم کمتر

S_W6  شیب منحنی نسبتا ثابت بوده که وضعیت پایدارتري را در این
بـا اعمـال سـناریو    . دهـد  مـی  قبلی ارائـه هاي  سناریو نسبت به سناریو

S_W7  وS_W 8 گردد، میزان آب آبخـوان   می همانطور که ملاحظه
شـوند   مـی  روند افزایشی در طول سالهاي شبیه سازي برخوردار از یک

 که شرایط را براي برخورداري آبخوان منطقه از بـیلان مثبـت فـراهم   
سناریوهاي قیمت گذاري اخیر به ترتیب منجـر بـه افـزایش    . نماید می

درصـد در طـول سـالهاي     9/16و  86/10حجم آب آبخوان به میزان 
وع بیانگر آن است که با اعمال سیاست این موض. گردد می شبیه سازي

قیمت گذاري آب، محدودیت ماکزیمم مصرف آب قابـل دسـترس بـه    
بـه عبـارت دیگـر،    . یابـد  می دلیل بهبود در ذخیره آب آبخوان کاهش

تحت شرایط سیاست قیمت گذاري آب، آب مورد استفاده براي آبیاري 
و پایه بـا  محصولات کشاورزي منطقه در زمان دیرتري نسبت به سناری

نتایج این قسمت . کند می محدودیت حداکثر آب قابل دسترس برخورد
تواننـد   مـی  بیانگر آن است که در پایان دوره شبیه سازي بهره برداران

آب بیشتري را براي محصولات تحت شرایط سـناریو قیمـت گـذاري    
  .نسبت به شرایط حاکم کنونی در آبخوان دشت مهیار داشته باشند
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  ظرفیت آبخوان دشت مهیار شمالی تحت شرایط سناریو پایه و سناریوهاي قیمت گذاري آب در طی سالهاي شبیه سازي -4شکل 

Figure 4- The northern Mahyar aquifer capacity over the simulated time under water pricing scenarios  
 تحقیقهاي  یافته: مأخذ

Source: Research findings  
  

، متوسط تغییرات بیلان آب آبخوان دشت مهیار شـمالی را  5شکل
در طول سالهاي شبیه سازي و در سناریوهاي مختلف قیمـت گـذاري   

بطوري که از این نمودار نمایان است تحت شـرایط  . دهد می آب نشان
گـردد   مـی  بی رویه از منابع آب زیرزمینی باعثهاي  پایه، بهره برداري

لهاي شـبیه سـازي منفـی بـاقی بمانـد و      بیلان آبخوان در انتهاي سـا 
میلیـون متـر مکعـب     8/12آبخوان با متوسط کاهش سـالانه معـادل   

وضـعیت   S_W6با افزایش قیمت آب زیرزمینی تا سطح . همراه باشد
بـا افـزایش   . بیلان آبخوان بهبود یافته است ولی همچنان منفی است

مثبـت  ریال، بیلان آب آبخـوان از وضـعیت    1500قیمت آب تا سطح 
بـالاتر نیـز معتبـر    هاي  گردد که این وضعیت براي قیمت می برخوردار

بالاتر آب باعث کاهش بـازده ناخـالص   هاي  طبیعی است قیمت. است
محصولات کشاورزي به ویژه محصولات با نیـاز آبـی بـالا و رانـدمان     

گردد که این موضوع منجر به محدود شدن سـطح   می آبیاري پایین تر
  میزان بهره برداري از منابع آب زیرزمینی خواهد کشت و در نتیجه 

 با افزایش قیمت آب، هزینه بهره برداري از این منابع افزایش. شد
در ایـن مقالـه کـه     ریـزي  برنامـه یابد که با عنایت به هدف مـدل   می

باشـد سـطح زیـر     می ارزش کنونی خالص منافع سالانه سازي حداکثر
کاهش براي محصولات با این . کشت محصولات کاهش خواهد یافت

کاهش سـطح فعالیـت ایـن محصـولات     . نیاز آبی بالا مشهودتر است
منجر به محدودتر شـدن میـزان بهـره بـرداري از منـابع زیرزمینـی و       

علاوه بر نیاز آبـی، رانـدمان   . کاهش در بازده اقتصادي آنها خواهد شد
 رانـدمان پـایین آب کـه   . آبیاري هم در تغییر الگوي کشت موثر است

بهـره بـرداري آب را   هـاي   نتیجه آن مصرف بیشتر آب اسـت هزینـه  
موجـب کـاهش    ریزي برنامهافزایش که این موضوع با عنایت به مدل 

در .سطح کشت و در نتیجه کاهش بهره برداري از منابع آب خواهد شد
رود بیلان آب آبخـوان بـه شـکل مثبـت آن      می چنین شرایطی انتظار

  .بهبود یابد

  
  سط تغییرات بیلان آب زیرزمینی در سناریوهاي مختلف قیمت گذاري آب در طول سالهاي شبیه سازيمتو - 5شکل

Figure 5- The change average of ground water balances over the simulated time under water pricing scenarios  
 تحقیقهاي  یافته: مأخذ

Source: Research findings  
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ف آب در سناریوهاي مختلـف قیمـت گـذاري آب    الگوهاي مصر

منجر به اثرات متفاوتی بر روي ضخامت لایـه اشـباع در طـول زمـان     
، این تغییرات را در طول دوره شبیه سازي تحت 6شکل. خواهد داشت

همـان طـور کـه    . دهـد  مـی  سناریوهاي مختلف قیمت گذاري نشـان 
شـرایط  گردد، متوسط ضـخامت لایـه اشـباع آبخـوان در      می ملاحظه

باشد که ایـن میـزان در طـول سـالهاي مـورد       می متر 85سناریو پایه 
بررسی در نتیجه بهره برداري بیشتر منابع آب زیرزمینـی آبخـوان بـه    

کاهشـی   ریـزي  برنامهمتر کاهش یافته است که در طول دوره  87/74
کـاهش ضـخامت   . دهـد  مـی  را نشان) درصد 9/11(متر 13/10معادل 

یط سیاست قیمـت گـذاري آب بـه دلیـل بهـره      لایه اشباع تحت شرا
برداري کمتر از منابع آب، کاهش کمتري را نسـبت بـه سـناریو پایـه     

به طوري که متوسـط ضـخامت لایـه اشـباع در سـال      . دهد می نشان
باشد که نسـبت سـناریو    می متر S_W2، 05/76پایانی تحت سناریو  

ر پایـان دوره  متر به ضـخامت لایـه اشـباع د    18/1پایه تنها به میزان 
متوسط ضخامت لایه اشـباع در سـناریوهاي   . افزوده است ریزي برنامه

متر در سال  85به ترتیب از  S_W5 و S_W3 ،S_W4قیمت گذاري 
  . متر رسیده است 08/84متر و  4/81متر،  71/78اول به 

  

  
  )متر( سازي هاي شبیه ضخامت لایه اشباع در سناریوهاي مختلف قیمت گذاري آب طی سال - 6 شکل

Figure 6-Saturated thickness levels over the simulated time under water pricing scenarios(meters)  
 تحقیقهاي  یافته: مأخذ 

Source: Research findings  
  

رسد با توجه به شـرایط هیـدرولوژیکی و آب و هـوایی     می به نظر
توانـد   مـی  S_W5ري حاکم در منطقه و آبخوان، سـناریو قیمـت گـذا   

مقایسـه  . شرایط نسـبتا پایـداري را در حفـظ منـابع آب ایجـاد نمایـد      
ضخامت لایه اشباع در این سناریو و سناریو پایه بیانگر افزایشی معادل 

در سـایر سـناریوهاي قیمـت    . باشـد  می متر در سال پایانی دوره 21/9
شاهد روند افزایشـی در   S_W8و  S_W6 ،S_W7گذاري آب شامل 

باشـیم بـه    می رتفاع لایه اشباع آبخوان در طول سالهاي مورد بررسیا
گونه اي که متوسط ضخامت لایه اشباع آبخوان در ایـن سـناریوها، از   

متـر در   98/91و  45/89،  76/86متر در سال  پایه به ترتیب بـه   85
. سناریوها افـزایش یافتـه اسـت   این سال پایانی دوره مورد بررسی در 

 گـذاري  ایانی بین دو سناریو پایه و آخرین سناریو قیمـت مقایسه سال پ
)S_W8 ( لایه اشباعضخامت متر در  11/17حاکی از افزایشی معادل 

  .باشد می
، متوسـط سـالانه ضـخامت لایـه اشـباع در سـناریوهاي       7شکل

 مختلف قیمت گذاري آب را در آبخـوان دشـت مهیـار شـمالی نشـان     
ا افزایش قیمت آب بـه دلیـل   شود ب می همانطور که ملاحظه. دهد می

بهره برداري و در نتیجه کاهش میزان مصرف آب هاي  افزایش هزینه
کشاورزي متوسط سالانه ضخامت لایه اشباع از یـک رونـد افزایشـی    

متـر در   82/79بـه طـوري کـه ایـن متوسـط از      . برخوردار خواهد شد
متر در آخرین سـناریو قیمـت گـذاري افـزایش      18/89شرایط پایه به 

  .واهد یافتخ
همانند ضخامت لایه اشباع که متأثر از الگوهـاي مصـرف آب در   

باشـد، ارتفـاع سـطح آب     مـی  سناریوهاي مختلف قیمـت گـذاري آب  
باشد،  می زیرزمینی از سطح زمین نیز که به سطح ایستایی آب موسوم

دچار تغییراتی خواهد شد با ایـن تفـاوت کـه جهـت تغییـرات سـطح       
بـه  . باشـد  مـی  ت ارتفاع لایه اشباع آبخـوان ایستایی آب عکس تغییرا

عبارتی، ارتفاع بیشتر لایه اشباع با نزدیک تر شدن سطح آب چـاه هـا   
، 8شـکل .  باشـد  می همراه) کاهش سطح ایستایی آب(به سطح زمین 

  .دهد می این تغییرات را در سناریوهاي مختلف قیمت گذاري آب نشان
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  )متر( سازي هاي شبیه اشباع تحت سناریو پایه و سناریوهاي قیمت گذاري آب طی سالمتوسط سالانه ضخامت لایه  - 7 شکل

Figure 7-The Annual mean of saturated thickness levels over the simulated time under water pricing scenarios(meters)  
  تحقیقهاي  یافته: مأخذ

Source: Research findings  
  

  
  )متر( سازي ایستایی در سناریوهاي مختلف قیمت گذاري آب طی سالهاي شبیهسطح  - 8 شکل

Figure 8- Water table over the Simulated time under water pricing scenarios(meters)  
 تحقیقهاي  یافته: مأخذ

Source: Research findings  
  

گردد، متوسط سطح ایسـتایی آبخـوان    می همان طور که ملاحظه
باشـد کـه ایـن میـزان در طـول       مـی  متـر  116ر شرایط سناریو پایه د

سالهاي مورد بررسی در نتیجه بهره برداري بیشتر منابع آب زیرزمینـی  
متر افزایش یافته است کـه در طـول دوره شـبیه     37/127آبخوان به 

افزایش سـطح ایسـتایی   . دهد می درصدي را نشان 8/9سازي افزایش 
ت گذاري آب به دلیل بهره برداري کمتر آب تحت شرایط سیاست قیم

متوسـط  . از منابع آب، کمتر از افزایش در شـرایط سـناریو پایـه اسـت    
سطح ایستایی در سال پایانی تحت شرایط قیمت گذاري منـابع آب در  

باشد که نسبت سناریو پایه کاهشـی   می متر S_W2، 32/126سناریو 
ــر را نشــان 05/1معــادل  ســتایی در متوســط ســطح ای. دهــد مــی مت

بـه ترتیـب از    S_W5 و S_W3 ،S_W4سناریوهاي قیمـت گـذاري   
متـر   24/119متـر و   6/121متـر،   97/123متر در سال اول بـه   116

بنابراین میزان افزایش ارتفاع سطح ایستایی در ایـن سـه   . رسیده است
سناریو اخیر در سال پایانی نسبت به سال ابتـدایی برنامـه بـه ترتیـب     

در سـایر سـناریوهاي قیمـت    . باشد می متر 24/3و  6/5، 97/7معادل 
گذاري آب شاهد روند کاهشی در ارتفاع سـطح آب در طـول سـالهاي    

باشیم به گونه اي که متوسط سطح ایسـتایی آبخـوان    می مورد بررسی
متر در سـال   29/112و  51/114متر در سال اول به ترتیب به  116از 

کـاهش   S_W8و  S_W7پایانی دوره مـورد بررسـی در سـناریوهاي    
مقایسه سال پایانی بین دو سناریو پایـه و آخـرین سـناریو    . یافته است

متر در سـطح ایسـتایی    08/15قیمت گذاري حاکی از کاهشی معادل 
متـر در سـال    37/127باشد به طوري که سطح ایستایی آب از  می آب

متر در سال پایانی تحـت سـناریو    29/112پایانی تحت سناریو پایه به 
، متوسـط سـالانه   9شـکل . کاهش یافته اسـت  S_W8قیمت گذاري 
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سطح ایستایی در سناریوهاي مختلف قیمت گذاري آب را در آبخـوان  
شـود بـا    مـی  همانطور که ملاحظـه . دهد می دشت مهیار شمالی نشان

بهره برداري و در نتیجه هاي  افزایش قیمت آب به دلیل افزایش هزینه
متوسط سالانه سطح ایسـتایی از  کاهش میزان مصرف آب کشاورزي 

به طـوري کـه ایـن میـزان از     . یک روند کاهشی برخوردار خواهد شد
متر در آخرین سـناریو قیمـت    23/114متر در شرایط پایه به  82/121

  .گذاري کاهش یافته است

  

  
  )متر( سازي شبیههاي  متوسط سالانه سطح ایستایی تحت سناریو پایه و سناریوهاي قیمت گذاري آب طی سال - 9 شکل

Figure 9-The Annual mean of water table over the simulated time under water pricing scenarios(meters)  
 تحقیقهاي  یافته: مأخذ

Source: Research findings  
  

به طور مسلم قیمت پایین یـا عـدم پرداخـت بـراي آب آبیـاري،      
هـاي   ضمن آنکـه قیمـت  . هدد می استحصال آب زیرزمینی را افزایش

پــایین آب بــه طــور گســترده بــه خــاطر تــأثیرش در کــارایی پــایین  
نتـایج سـناریوهاي   . آبیاري مورد انتقاد قرار گرفتـه اسـت  هاي  سیستم

مدیریتی آبهاي زیرزمینی به عنوان تلاشی براي حفاظت این منابع در 
آبخوان دشت مهیار شمالی، نشـان داد بـه کـارگیري سیاسـت قیمـت      

اري آب کشاورزي در جهت قیمت بازاري آن یک اثر معنی داري بر گذ
تواند شرایط پایـدارتري را   می میزان استخراج آبهاي زیرزمینی داشته و

ــد  ــاد نمای ــدرولوژیکی آبخــوان ایج ــاي هی ــه . در متغیره ضــمن اینک
لازم براي بهبود کارایی مصرف آب و در نتیجـه مـدیریت   هاي  مشوق

ین نتیجه گیري با سایر مطالعات صورت گرقتـه  ا. بهتر را فراهم نماید
  )19و  17، 14، 13، 9، 4، 1: براي نمونه( در این موضوع مطابقت دارد

  
  و پیشنهادها گیري نتیجه

هدف اصلی ایـن تحقیـق ارزیـابی واکـنش بهـره بـرداران واحـد        
ه آبخیـز زاینـده رود   ض ـهیدرولوژیکی دشت مهیار شمالی واقـع در حو 

ي مختلف قیمت گذاري منابع آب زیرزمینی در تحت شرایط سناریوها
نتایج این تحقیـق نشـان داد در محـدوده    . باشد می یک افق بلندمدت

 بی رویه از منابع آب زیرزمینـی هاي  آبخوان مورد مطالعه، بهره برداري
تواند شرایط لازم براي تخلیه و کاهش عمر آبخوان در طول زمـان   می

شدن از مفاهیم پایداري در سفره آب فراهم آورد که این به معناي دور 
این به خاطر آن است که بهره بـرداران در شـرایط   . باشد می زیرزمینی

سناریو پایه که هیچ محـدودیتی در پمپـاژ آب وجـود نـدارد، آب را بـا      
کنند که نتیجه آن وجود میـزان کمتـري از    می شدت بیشتري مصرف

بـر ایـن ملاحظـه    علاوه . باشد می آب قابل دسترس در سالهاي بعدي
گردید بهره برداري زیاد از منابع آب زیرزمینی در شرایط پایه منجر به 

بـا  . گـردد  مـی  افزایش ارتفاع سطح آب در طول سالهاي شبیه سـازي 
افزایش ارتفاع سطح آب، هزینه نهـایی پمپـاژ آب زیرزمینـی کـه بـر      

 افزایشرابطه مستقیمی با سطح ایستایی آب دارد، اساس مدل تحقیق 
، تغییر الگـوي کشـت و   ریزي برنامهیابد که نتیجه آن در یک مدل  یم

 کشـاورزي در منطقـه  هـاي   در نتیجه کاهش بـازده ناخـالص فعالیـت   
کـاهش ایـن دو عامـل یعنـی ظرفیـت آب آبخـوان و بـازده        . باشد می

هـاي   ناخالص کشاورزي در طول زمان منجر به محدود شدن فعالیـت 
 -یـن موضـوع تبعـات اجتمـاعی    کشاورزي در منطقه خواهد شد کـه ا 

. نمایـد  می اقتصادي جبران ناپذیري را بر شرایط کشاورزي منطقه وارد
با اعمال سیاست قیمت گـذاري منـابع آب زیرزمینـی و تـأثیر آن بـر      
متغیرهاي اقتصـادي و هیـدرولوژیکی آبخـوان دشـت مهیـار شـمالی       
ملاحظه گردید با تغییر الگوي کشت در جهت محدود تر شدن درصـد  
کشت محصولات با آبیاري غرقابی و گسترده تر شدن درصـد کشـت   

تعدیل روند بهره بـرداري  محصولات با آبیاري تحت فشار و در نتیجه 
، متغیرهاي هیـدرولوژیکی اعـم از بـیلان    بی رویه از منابع کمیاب آب

 آب زیرزمینی، ضخامت  لایه اشباع آبخوان و سطح ایسـتایی آبخـوان  
تحت به عبارت دیگر، . ملاحظه اي بهبود یابندتواند در سطح قابل  می

شرایط سیاست قیمت گذاري، آب به طور یکنواخت تر در طول زمـان  
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وجـود    ریـزي  برنامـه شود و لذا آب بیشتري در سال انتهایی  می توزیع
با این حال، به دلیل تأثیر منفی افـزایش قیمـت آب بـر    . خواهد داشت

، ضروري است در تعیـین و  منافع اقتصادي در بخش کشاورزي منطقه
انتخاب سناریوي قیمتی صحیح و کارا ، تمامی ابعاد و پیامدهاي مثبت 

بـه عبـارت دیگـر سیاسـت قیمـت      . و منفی آن مورد توجه قرار گیرید
گذاري آب بایستی به گونـه اي اعمـال گـردد کـه عـلاوه بـر بهبـود        

ماعی پایداري کشاورزي و حفظ منابع حیاتی آب، منافع اقتصادي و اجت
با عنایت به بررسـی سـناریوهاي    .بخش نیز دچار نوسان زیادي نگردد

مختلف قیمتی و تـأثیر آن بـر متغیرهـاي اقتصـادي و هیـدرولوژیکی      
رسـد اجـراي سـناریو قیمتـی      مـی  آبخوان دشت مورد بررسی، به نظر

S_W4   پایداري نسبی کشاورزي و منابع آب منطقه را فـراهم نمایـد .

درصـد منـافع اقتصـادي     4/32با صرف نظـر از   در این سناریو قیمتی
بخش کشاورزي منطقه، بهره برداري از منابع آب زیرزمینی به میـزان  

یابد که در نتیجه آن وضعیت وخیم بـیلان آب   می درصد کاهش 1/23
ضـمن اینکـه   . میلیون متر مکعب بهبود خواهد داد -6/6به  -8/12از 

متـر   4/81متر در سال پایه بـه   85در این سناریو ارتفاع لایه اشباع از 
متـر  کـاهش خواهـد     6/3در سال پایانی برنامه یعنی تنها بـه میـزان   

اجراي . قبلی بیشتر استهاي  یافت که این بهبود در مقایسه با سناریو
بعدي علیرغم بهبـود شـدیدتر در وضـعیت هیـدرولوژیکی     هاي  سناریو

تمـاعی بهـره   آبخوان، به دلیل کاهش شدید در منـافع اقتصـادي و اج  
  .برداران قابلیت اجرایی خوبی ندارند
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اجتماعی  -روستایی بر وضعیت اقتصادي فهاي فرش دستبا عضویت در تعاونیارزیابی نقش 
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  چکیده

هـا و موسسـات اقتصـادي و اجتمـاعی از طریـق جلـب مشـارکت و         هاي توسعه، بسیج اجتماعی است که در آن بـه گسـترش نهـاد    یکی از رهیافت
با هدف بررسی  تحلیلی است،–پژوهش پیمایشی حاضر که از نوع توصیفی . ها در همین راستا قرار دارد تشکیل تعاونی. شود سازي مردم اهتمام می توانمند

درصـد، انـدازه    95با استفاده از فرمول کـوکران بـا احتمـال    . اجتماعی اعضاء انجام شد -دستباف روستایی بر وضعیت اقتصادي ر تشکیل تعاونی فرشتاثی
وصـیفی و  در تحلیل داده ها از آمـار ت . نفر برآورد گردید که میان هفت حوزه به نسبت کل اعضا و غیر اعضا تسهیم و مورد بررسی قرار گرفت 250نمونه 
بود که روایی آن توسط متخصصـان   محقق ساخته ها پرسشنامه مهمترین ابزار گردآوري داده. ، جداول توافقی و همبستگی پیرسن استفاده گردیدtآزمون 

راد مجرد و زنان بیـوه و  ها در تحت پوشش قرار دادن افنتایج پژوهش نشان داد تعاونی .برآورد شد79/0آن با محاسبه ضریب آلفاي کرونباختأیید و پایایی 
نسبت  متر مربع 30/2درصد نتیجه شد که، مقدار فرش تولیدي اعضا با میانگین  05/0درسطع  tبا استفاده از آزمون  .سرپرست خانوار نقش پررنگی دارند

درصـد، از نظـر    05/0آزمون همبستگی در سطح با استفاده از  .متر مربع بیشتر بوده و نسبت هزینه به درآمد آنها کمتر است 77/1به غیر اعضا با میانگین
هـاي   ها با وجود وظیفه قانونی و ظرفیت سازمانی بالایی کـه بـراي ارائـه آمـوزش     ها داشته است، لیکن تعاونیاعضا تعاونی نقش موثري در حذف واسطه

از غیر اعضا بوده و اعضا در مجمـوع از عملکـرد تعـاونی    هاي اعضا بیش  هاي کارشناسی از فرشفاصله زمانی بازدید. اند مهارتی دارند، ضعیف عمل کرده
ه تولیدات اعضاي تعاونی از نظر کمی بیشتر است ولی از نظر کیفی درجه پایینتري دارد، این امر به چاگرمشخص شد که  در نهایت .خود رضایت نداشتند

بـا   .باشـد  مـی آنها در مقایسه با بافندگان غیر عضو  هاي بافتهمهارتی کافی و نظارت کمتر از  هاي توخالیتر و عدم آموزش هاي دلیل استفاده اعضا از نقشه
مـورد مطالعـه در ایـن زمینـه      هـاي  توسعه، اهتمام به امر آموزش خصوصا آموزش حرفهاي و کاربردي اسـت تعـاونی   هاي توجه به اینکه یکی از شاخص

برد تا کیفیت تولیـدات و   لامهارتی در کشور، توان مهارتی بافندگان را با هاي متولی آموزش هاي ي دستگاهریزکه باید با برنامه ،عملکرد ضعیفی داشتهاند
  .رودلادر نتیجه درآمد و قدرت رقابت آنها در بازار جهانی با

 
  ، کیفیت تولیدات، عملکرد تعاونی، بافندگان عضو تعاونیتمهار :کلیدي هاي واژه

 
  1مقدمه 

هاي توسعه و از جملـه توسـعه روسـتایی از اواسـط قـرن       رهیافت
شکاف روزافزون اقتصادي و اجتمـاعی میـان   بیستم به منظور کاهش 

در ایـن میــان  . اقشـار جامعـه و بهبـود وضـع کلـی آنهـا پدیـدار شـد        
هاي متفاوتی نظر اندیشمندان اقتصادي و اجتماعی را به خـود   سازوکار

معطوف ساخت که راهبرد تولید مدار، بسیج اجتمـاعی و توسـعه همـه    
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ر توسـعه منـابع انسـانی از    بسیج اجتماعی، ب). 12( اند جانبه از آن جمله
هـا و موسسـاتی    هاي خودیاري و تاسیس نهاد طریق فعال کردن طرح

هاي مـردم در منـاطق    خدمت براي برطرف کردن نیاز که وظیفه ارائه
یکـی  ) 18(به اعتقاد نیویی جـر  . کند روستایی بر عهده دارند، تاکید می

تایی، کـه رونـد   ها براي افزایش مشارکت افراد روس کار از موثرترین راه
هاي گوناگون  اندازي تشکل سازد، تاسیس و راه توزیع را نیز عادلانه می

هـاي   هـا و از جملـه تعـاونی    طرح تشکیل تعاونی. ها است مانند تعاونی
در . فرش روستایی تا حد زیـادي منطبـق بـا چنـین راهبـردي اسـت      

هاي در حال توسعه، کشاورزي تنهـا منبـع اشـتغال و     بسیاري از کشور
کـه   هاي غیرکشاورزي درآمد براي خانوار روستایی نبوده، بلکه فعالیت

برخوردارند    شود، از اهمیت بالایی ها می شامل طیف وسیعی از فعالیت
هاي مرتبط بـا آن بـا    ؛ در کشور ما صنعت فرش دستباف و فعالیت)3(
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هـاي   فعالیـت  نزاتـرین و ارزآورتـری   قدمتی دیرینـه، یکـی از اشـتغال   
شود و همواره نقشی ویژه در اقتصاد ملی داشته،  حسوب میاقتصادي م

) 26(هایی براي بهبود کمی و کیفی این فعالیت را ایجاب کرده  تلاش
  ). 7( دهد درصد اشتغال کل کشور را تشکیل می 7و امروزه حدود 

صـورت   تا قبل از انقلاب اسلامی رشته فعالیت فرش دستباف بـه 
داد و  مـی   دي بـه حیـات ادامـه   سنتی، فردي، خـود مصـرفی و کـارمز   

بـا ایـن وجـود طـی     . ساماندهی اساسی براي هدایت آن وجود نداشت
. سالیان متمادي رتبه اول صادرات جهانی در اختیار فرش ایرانـی بـود  

متاسفانه در دو دهه اخیر این صنعت به دلیل فقدان یا ضـعف اساسـی   
افول و رکود را در ابعاد سازمانی، ساختاري، مدیریتی، تولیدي و دوران 

سـر   جهانی پیمـوده، در شـرایط بحرانـی خاصـی بـه       در عرصه رقابت
برد؛ رقباي نو ظهور فرش دستباف ایران مانند چین، هند، پاکستان  می

هاي دیگر با تکیه بر پتانسـیل تولیـدي و بـه کـارگیري      و برخی کشور
 ها و اصول نوین مدیریتی و بازاریابی به سـهم بـالاتري از بـازار    روش

هاي فـرش   تعاونی 1360ي  از اواسط دهه). 26(اند  یافته جهانی دست 
روستایی با حمایت و هدایت وزارت جهاد سازندگی در مناطق مختلـف  
کشور تشکیل شدند تا با مشارکت مردم براي تحول در تولیـد، حـذف   

کلیه امـور   1373از سال . گري اقدام نمایند سیستم کارمزدي و واسطه
ی فرش روستایی به وزارت جهـاد کشـاورزي واگـذار    هاي تعاون شرکت

شـرکت تعـاونی فـرش     286مجموعـا بـیش از    1378شد و تـا سـال   
اتحادیـه مرکـزي بـراي     1اتحادیـه اسـتانی و    21دستباف روستایی و 

ساماندهی بافندگان روستایی تشکیل شد که پانصد هزار نفـر را تحـت   
  ). 7(پوشش خود قرار دادند 

جمعی و گروهی و نقشی که آن فعالیت ها بر پیشینه فعالیت هاي 
بهبود موقعیت اجتماعی و در برخی موارد موقعیت اقتصادي افراد عضو 
داشته، در کشورهاي در حال توسعه و بویژه در ایـران امـري عـادي و    

نکته حـایز اهمیـت ایـن اسـت کـه چنانچـه       . قابل مشاهده می باشد
ه و اصولی اداره شـوند،  سازمان هاي تعاونی داراي مدیریت منطقی بود

بیش از فعالیت ها و اقدامات فردي قـادر بـه جـذب منـابع مـالی مـی       
با توجه به نقش مـوثر آنـان در اقتصـاد محلـی و ملـی امکـان       . باشند

دریافت اعتبارات بانکی را نیز بیش از افراد حقیقی خواهنـد داشـت، از   
ي کوچـک در سـازمان هـاي    سوي دیگر مشارکت افراد یـک جامعـه  

. اراي شخصیت حقوقی جایگاه اجتماعی آنان را نیز ارتقا مـی بخشـد  د
با توجه به این موارد و یافته هاي سایر پژوهش ها که در این نوشـتار  
به آن اشاره شده است، آگاهی از نقش تعاونی و وضـعیت اجتمـاعی و   

بـویژه اینکـه   . باشـد اقتصادي اعضا از اهمیت شـایانی برخـوردار مـی   
تعاونی داراي اثر مثبت بر اعضاي آن بوده، بیـانگر   چنانچه عضویت در

این حقیقت است که تعـاونی از جنبـه مـدیریتی و همچنـین مـالی از      
با وجود تـلاش زیـاد بـراي    .مند بوده استکارایی و موفقیت لازم بهره
دهدکـه   ها، مرورمطالعات گذشته نشان مـی  ایجاد و تاسیس این تعاونی

ها و تولیـد فـرش     عملکرد این تشکّلبررسی و تحلیلی اندك در مورد 

دستباف در دسترسی به اهداف توسعه اقتصادي و اجتماعی در کشـور  
  . صورت گرفته است

یک نـوع مطالعـه و ارزیـابی توصـیفی نیـز از وضـعیت عملکـرد        
هـاي معاونـت    هاي تعاونی فرش که از سوي اداره کل تعـاونی  شرکت

دلوژي، تیپ و الگوي در امور اجتماعی وزارت جهاد سازندگی با یک مت
نتـایج ایـن   . اجرا شـد  1371و  1370هاي  هاي مختلف در سال استان

مطالعه میدانی در استان قم نشان داد که بـیش از سـه چهـارم اعضـا     
شناخت صـحیحی از وظـایف، اهـداف و تشـکیلات شـرکت تعـاونی       

اند، شـرکت تعـاونی تغییـرات محسوسـی در منـابع معیشـت و        نداشته
ار عضو به عمل نیاورده اما در افزایش درآمد اعضا تا بیش اشتغال خانو

همچنین تشکیل تعاونی در افزایش کمی . است درصد موثر بوده 50از 
. تولید تاثیري نداشته اما موجب افـزایش کیفـی تولیـدات شـده اسـت     

هاي اعضـا   تعاونی فرش در زمینه سازماندهی مالی و اقتصادي سرمایه
هاي فارس، اصـفهان،  ها در استانج این پژوهشنتای). 6(اند موفق بوده

کرمان و کرمانشاه نیـز مویـد آن بـود کـه اکثریـت قریـب بـه اتفـاق         
و اقوام  هبافی را از اعضاي خانواد بافندگان که زنان روستایی فنون قالی

اند و شناخت درستی از تعاونی و اصـول و ارکـان و نحـوه     خود آموخته
 انـد  وصیه آشنایان به عضـویت آن درآمـده  اداره آن نداشته، عمدتاً به ت

)5.(  
، در مطالعه خویش؛ بر روي چهار جامعـه  )26( آبادي و حسینی شم

آماري صاحبنظران، صادر کنندگان، وارد کنندگان فرش ایران در خارج 
و فروشندگان فرش در داخل و خارج کشور نشان دادنـد از میـان پـنج    

 99ایـران، عامـل مـدیریت بـا     عامل موثر بر بازاریابی فرش دسـتباف  
ریـزي، مـواردي همچـون    از بعد برنامه. تدرصد اطمینان تاثیرگذار اس

افکـار  ( توجهی به خلاقیتریسک پذیري و عدم اطمینان به تولید، بی
ریزي در جذب، ، عدم برنامه)به کارگیري افکار جدید(و نوآوري ) جدید

خــلاء وجــود پرورشــو نگهــداري نیــروي کــار و از بعــد ســازماندهی  
هاي تولیدي و تجاري فرش در ها و واحدگذاري در سطح شرکت هدف

هاي مدیریتی توانمند براي تامین هاي سالانه، از کمبودقالب استراتژي
  .رود نیازهاي تولیدي، تجارت و بازاریابی فرش ایران به شمار می

هـاي کـار   نشان دادند شـرکت در دوره ) 25(آبادي وبریم نژاد شم
باعث افزایش کارایی فنی بافندگان نشده است و این دو متغیـر  دانش 

داري سابقه کار بافندگان تاثیر مثبت و معنـی . اندرابطه معکوس داشته
داري با کـارایی فنـی نداشـته    بر کارایی داشته، متغیر سن رابطه معنی

کنند از آنجا که مدیریت تولید عاملی بسیار همچنین پیشنهاد می. است
افزایش کارایی است، ارائه آموزش در جهـت بهبـود مـدیریت    موثر در 

  . عوامل تولید، براي افزایش کارایی لازم است
در پژوهش خود دریافتند صنایع دستی ) 17( نواب اکبر و همکاران

تولید شده توسط زنان، شامل جاجیم، گلیم و قالیچه به دلیـل کیفیـت   
درصد آنان  5/82ت محصولا. بالا تقاضاي داخلی و خارجی خوبی دارد

یک سوم . درصد بافندگان مهارت بالایی داشتند 9/78درجه یک بوده، 
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هـا کـار   آنان به صورت کارگري براي سازمان صنایع دستی یا واسـطه 
انـد   نیمی از آنان علت بافندگی را نیاز اقتصادي اعـلام کـرده  . کنندمی

افـزایش  بافی با وجود هزینـه انـدك، در ایجـاد ارزش افـزوده و      وگلیم
  .درآمد ناخالص خانوار موثر بوده است

، بـراي مقایسـه ارزش افـزوده فـرش     )11(کیانی ابري و خاقـانی  
دستباف در شرایط تولیدکارفرمایی و خویش فرمایی، هزینه مواد اولیـه  
و دستمزد به عنوان هزینه مستقیم وهزینه هاي غیر مستقیم یا سـربار  

نتـایج تحقیـق نشـان داد در    . ندبرق، آب، اجاره و سرمایه در نظر گرفت
استان همدان و اصفهان مدیریت تولید کارفرمایی ارزش افزوده بسـیار  

کند، در حالی که در اسـتان فـارس ارزش افـزوده    بالاتري را ایجاد می
مدیریت خویش فرمایی در تولید فرش عشـایر بـاف کشـکولی بـالاتر     

  .است
کـی آتـن بـه    هـاي تکنی در انستیتو آمـوزش ) 22(پري ولییوتیس 
هاي راه دور بر زنان روستایی و مناطق دور افتـاده   مطالعه تاثیر آموزش

درصـد   90اي را کـه  ها در اقتصاد یونان بخش عمـده تعاونی. پرداخت
درصد آنها زنان هستند، تحـت   95درصد کارکنان را که  15مشاغل و 

درصد ایـن تعـاونی هـا در تولیـد نـخ و مسـنوجات        85. پوشش دارند
کنند و تنها منبع اشتغال در میان زنان روسـتایی و منـاطق   ت میفعالی

هدف آنها بالا بردن توانایی تولید اعضا، بـالا بـردن   . دور افتاده هستند
به زعـم او  . فروش و کم کردن هزینه تولید و بهبود شرایط تولید است

اجتماعی و سازمانی در تحقق اهداف فـوق   –ها نقش اقتصادي  تعاونی
اي، ایجـاد اشـتغال   هـاي محلـی و منطقـه   ها بـا حفـظ سـنت   آن. دارند

هاي منحصر به مخصوصا براي زنان روستایی و حفظ کیفیت و ویژگی
شود، در اقتصاد جهانی نقـش   اي یافت نمیفرد که در تولیدات کارخانه

  .کنندمهمی را ایفا می
تعاونی فـرش دسـتباف   کهشرکتندداد ننشا، )16(نجفی و حیاتی 

 یابیزاربا ،لیه قالیبافیاو ادمو تامین با یـروز آبـاد فـارس   در شهرستان ف
ي هاسکلا اريبرگز ف،قالیبا نناز زنیا ردمو راتعتباا تامین ش،فر
در  ینصنعتا توسعه قالیبافی باعث يهاهگارتاسیسکاو  شیزموآ

ء تقاار نیوتعا شرکت تشکیل اتثرا از .ستا هشد دباوزآفیر نشهرستا
و  ديقتصاا يعرصههادر  نناز کترمشا یشافز، انناز مددرآ سطح

ــب دخو یشافز، اجتماعیا ــمنزلو  ورياــ ــنز تــ  یطاشر دبهبو و ناــ
 ـب توان می شرکت تمشکلااز  همچنین. میباشد هاهگارکا شتیابهد  هـ
د جوو ،سرمایه دکمبو ،شرکت يهايتصمیمگیردر  عضاا کترمشا معد
 تمشکلااز  طلاعیشرکتا بیو  ستاهادر رو سطههاو وا نلالاد

  .درـک رهشاا نقالیبافا
ــیگال ــز ،)27( سـ دادن  ارقر ،فیلیپین ينیهاوتعا يمطالعهدر  نیـ

و  ادفرا ستد وتثر تمرکزاز  يپیشگیر اد،فرا رختیادر ا رکا سایلو
 يسطههاوا فحذ ،جتماعیا لتاعد تحقق يستادر را صخا يهاوهگر

در  زشموو آ متقابل تفاهم شگستر ر،کاو  کسبدر  وريضر غیر
  .ستا دهکر انعنو نیهاوتعا تشکیل رثاآ جملهرا از  عضاا نمیا

ــاران   ــادق و همک ــور ص ــد ) 23(پ ــیوتعا ،کهدریافتن  شفر يهان
ــتحما عاملاز  دهستفاا با فستباد ــد  نستهاتو وديتاحد لتیدو يها ی ان

 مردر ا. هندد یشافزا فستباد شفر دراتصا توسعهرا در  دخو نقش
 با معمولا هشد اربرگز شیزموآ يهادوره ینکها به توجه با زشموآ
 فستباد شفر يهانـــــــــی وتعا، نداشتهاندق نطباا تیدراصا افهدا

 دراتتوسعهصادر  دنقشخو یشافزا جهت اربزا یناز ا ندا نستهانتو
 فتباـسد شرـفيهانیوغلبتعاا همچنین .کننددهستفاا فستباد شفر
در  روـــحض جهت، فهد يهازاربا کامل اشناساییـــب دـــنا تهـــنسانتو

ــنمایش ــاگاــ در  ینعاملاز ا دهستفاا باو  کنند امقدا لمللیا بین يههـ
  .عمل نمایند موفق فستباد شفر دراتتوسعهصادر  دخو نقش يعتلاا

به بررسی آثار عضویت در سـازمان هـاي   ) 20(اوجیاگو و همکاران
. تعاونی بر درآمد اعضاي روستایی آن ها در کشور نیجریه پرداخته انـد 

عضو به ایـن   2506تحلیل داده هاي مربوط به بر اساس نتایج آنان و 
نتیجه رسیدند که،درآمد اعضا وابسته به شرایط اجتمـاعی اقتصـادي از   
جمله سن ، ازدواج و عضویت در تعاونی ها، سطح آمـوزش ، بازاریـابی   

همچنـین پاسـخ   . تعاونی، اعتبارات، جنسـیت و مهـارت شـغلی اسـت    
ان از فعالیـت هـاي   دهندگان به میـزان وسـیعی وابسـته بـه درآمدش ـ    

از آن گذشـته مهمتـرین   . کشاورزي در منطقه مورد مطالعه بـوده انـد  
چالش پیش روي کشاورزان عضو تعاونی منـابع مـالی ناکـافی، سـطح     
آموزش نازل و بی سوادي و همچنین تضـاد و درگیـري بـین اعضـا و     

  .فقدان دسترسی اعضا به نهاده هاي کشاورزیمی باشد
، به تـاثیر اثـر عضـویت در تعـاونی بـر      )21(اولابیسی و همکاران 

تحلیلـداده هـاي   . توانمند سازي زنان در ایالت اوسان نیجریه پرداختند
زن عضو تعاونی بیانگر این حقیقت است که متغیرهاي  375مربوط به 

اجتماعی اقتصادي مربوط به اعضاي این تعاونی نقش تعیین کننده اي 
همچنـین جوامـع تعـاونی در    . در عضویت آنان در تعاونی داشته اسـت 

هاي گوناگون توانمندسازي اقتصادي که بـراي  ایالت اوسان به فعالیت
ایـن اقـدامات   . زنان قابل دسترس و تعیین کننده اسـت مـی پردازنـد   

هاي کـار آفرینـی زنـان عضـو داشـته      ها تاثیر مثبتی بر مهارتتعاونی
  .است

ررسـی نقـش   در پژوهشخود به ب) 2(امانیان بیدختی و صادقی نیا 
ها در افزایش درآمد و سرمایه گـذاري در زمینـه هـاي صـنایع      تعاونی

دستی با تاکید بر تعاونی هاي قالی بـافی در اسـتان خراسـان رضـوي     
بر اساس نتایج،تعاونی هـاي فـرش دسـتی نقـش تعیـین      . پرداخته اتد

کننده اي در توسعه صادرات از یک سو و کمک به اعضـا در کـاهش   
  .و تولید درآمد آنان داشته باشدمشکلات اقتصادي 

در پایان نامه خود، به بررسـی میـزان اثـر بخشـی     ) 15( محمدي
دوره هاي آموزشی در تعـاونی هـاي فـرش دسـتباف اسـتان زنجـان       

نفر از اعضاي تعاونی نشـان   181تحلیل داده هاي مربوط به . پرداخت
و داد که تعداد دوره هـاي آموزشـی، میـزان درآمـد از طریـق تعـاونی       

محتـوا، آموزشـگرا، روش هـا و امکانـات     (عوامل چهارگانه اثر بخشی 
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با میزان اثربخشـی دوره هـا رابطـه معنـادار و     ) آموزشی و اهداف دوره
همچنین نتایج تحلیل رگرسیون گام بـه گـام نشـان    . مثبت وجود دارد

داد که نظرات پاسخگویان درباره تناسب اهداب دوره بیشرین تـاثیر را  
هاي فرش دستباف زنجـان  دوره هاي آموزشی در تعاونیدر اثربخشی 
  .دارا بوده است

، در پژوهشی به بررسی نقش شـرکت  )8(فال سلیمان و همکاران 
در بهبود وضعیت اقتصادي و اجتماعی اعضـا در  تعاونی روستایی زنان 
نفـري   243نتایج مربوط به نمونـه  . پرداخته اند استان خراسان جنوبی
ت در شـرکتهاي تعــاونی روســتایی زنــان در     نشان داد، که عضـوی 

وضـعیت اقتصـادي و اجتمـاعی اعضاء تاثیر مثبت نداشـته اسـت،چرا   
بوده و عـدم معنـادار بـودن را نشــان     0,05بیشتر از، t که نتایج آزمون

درصـد از اعضـاي    70همچنـین براسـاس نتـایج، حـداقل    . مـی دهـد
ـــاع   ـــادي و اجتم ـــعیت اقتص ـــاونی، وض ــرکتهاي تع ـــان در ش ی آن

شاخصهاي مختلف، بعد از عضویت در شرکتهاي تعـاونی یـا تغییـري    
  .نکرده یا بدتر شده است

ــاران   ــی و همک ــاران ) 13(لطیف ــی و همک ــین عباس ) 1(و همچن
ــد  ظلحا به نیهاوتعا غیرعضوو  عضو نقالیبافا بین ،که دریافتنـــــــ

 تتسهیلاوام و  به سترسید ،قالیبافیاز  حاصل مددرآ ،تولیدانمیز
 ،جتماعیا تعامل انمیز ،قالیبافی اربزا و لیهاو ادمو به سترسید،قالیبافی

 وتتفا قالیبافی تخصصی گاهیو آ نشو دا جتماعیا گاهیآ انمیز
 عضو نقالیبافا کهريبهطو. دارد دجوو صددر یک سطحدر  دارمعنی

 رداربرخو عضو غیر نباقالیبافا مقایسهدر يبهتر ضعیتازونیوتعا
 رداريبرخوو  نیوتعا رد عضویت بینداد  ننشا نتایج همچنین. اند دهبو

در  شرکتو  قالیبافی تتسهیلاوام و  یافتدر ،بیمه تخدمااز 
در . دارد دجوو صددریک  سطحدر  داري بطهمعنیرا شیزموآ يهادوره

 نستاا ستاییرو فستباد شفر ينیهاوتعا گفت انمیتو عمجمو
 نقالیبافا جتماعیا-ديقتصاا ضعیتو دبهبودر  يمؤثر نقش انهمد

 .نداشتهدا نستاا
هـاي   کیلومتر مربـع وسـعت، یکـی از اسـتان     14631استان قم با 

هاي مهم و بنادر  هاي اصلی اکثر شهر مرکزي ایران است که بر سر راه
تغییرات زیاد ارتفاع از سطح دریا، این استان را . جنوبی ایران واقع است

هـاي آن   آب و هواي روستابه منطقه ییلاقی و قشلاقی تقسیم نموده، 
کند و بر این اسـاس،   از کویري و بیابانی تا سرد و کوهستانی تغییر می

فعالیـت  ). 6( امکان کشت اکثر محصولات کشاورزي در آن وجود دارد
بر خلاف . بافندگی فصلی و موسمی نیست و در تمام سال جریان دارد

اش به پایان  خانوادهگذشته که تمام مراحل تولید را خود بافنده یا افراد 
برد، زمان انجام کار و به پایان رساندن آن در موعد معین خصوصـا   می

سزا دارد و بـر   هاي خانگی، اهمیتی به در شیوه تولید پراکنده در کارگاه
هـا تحـت    کار رقابت است و سـطح دسـتمزد   باف و پر سر بافندگان تند
  ).10( گیرد ها قرار می تاثیر این رقابت
ضر، که نتیجه یـک پـژوهش میـدانی اسـت بـا هـدف       نوشتار حا

قـم بـر    هاي فرش دسـتباف در اسـتان   بررسی آثار اجراي طرح تعاونی
اجتماعی اعضاء بـر اسـاس اهـداف و     -بعضی از خصوصیات اقتصادي

کوشد با مقایسـه آثـار عملکـرد     هاي مذکور، می موضوع فعالیت تعاونی
فرمـا و کـار    یشخـو «هـاي دیگـر تولیـدي فـرش     نظام تعاونی با نظام

  .ها را تبیین نماید میزان تاثیر و مقبولیت تشکیل این تعاونی» فرمایی
  

  ها مواد و روش
پژوهش حاضـر بـه لحـاظ هـدف از نـوع تحقیقـات کـاربردي و        

تحلیلی است، بـه  –توصیفی  برمبناي ماهیت و روش از نوع تحقیقـات
و  هاي فرش روستایی اسـتان قـم   تشکیل تعاونی» اثر سنجی«منظور 

هـاي   هـاي تعـاونی   از اعضاي آنها در خصـوص فعالیـت  » نظرسنجی«
آوري اطلاعـات از مطالعـات    به منظور جمـع . مربوطه، انجام شده است

همـراه بـا مشـارکت از نـوع مشـاهده      » میدانی«اسنادي و مشاهدات 
ي محقـق    پرسشـنامه  مستقیم پهنانگر به طریق پیمایشـی بـه کمـک   

ایـی آن توسـط متخصصـان تأییـد و     کـه رو ساخته استفاده بعمل آمد،
بـراي  .بـرآورد شـد   79/0 پایایی آن با محاسبه ضریب آلفاي کرونبـاخ  

مطالعه تطبیقی، محتواي پرسشنامه در سوالات مربوط به اهداف کمی 
اي براي بافندگان عضو و غیر عضو یکسان طراحی و تـدوین   و مقایسه

فه در هـا سـوالات اضـا    شده، جهت نظـر سـنجی از عملکـرد تعـاونی    
هـا بـه   تجزیه و تحلیـل داده . ها گنجانده شد پرسشنامه اعضاي تعاونی

بر پایه تجربیـات علمـی و   . صورت گرفته است SPSSافزارکمک نرم 
هـاي  نظـر، گمانـه  عملی نگارندگان و نظرخواهی از کارشناسان صاحب

 .آزمون گذارده شدپژوهش تدوین و درستی آنها به
جامعه آماري پژوهش استان قم  به دلیل مرغوبیت فرش ابریشمی

انتخـاب  را بافندگان فرش دستباف روستایی استان قم بـراي مطالعـه   
از طریـق صـدور   (،که تعداد کل آنها بر اساس بـرآورد و شناسـایی   شد

 6000حـدود ) هاي تعاونی کارت قالیبافی یا عضویت در یکی از شرکت
رت آزاد بـراي  صـو  کارگاه به 1195از این تعداد . کارگاه قالیبافی است

هـاي   کارگاه عضوتعاونی 4848بافند و بیش از  خود یا کارفرما قالی می
  .اند فرش دستباف بوده

توزیع بافندگان را با توجه بـه منطقـه سـکونت خـود در      1جدول 
با توجه بـه تفـاوت   ). 24( دهد شرکت تعاونی نشان می 7حوزه فعالیت 

 »گیري مطبق متناسب نمونهروش «نسبت تعداد بافندگان هر حوزه از 
 95بـا احتمـال   ) 9(ابتدا با استفاده از فرمول کـوکران  . شد استفاده) 4(

درصد و مقادیر وجود صـفت عضـویت در تعـاونی متناسـب بـا تعـداد       
 2/0(و عدم وجود صفت عضـویت  ) =p 4800÷6000=8/0(ها  کارگاه

=p-1q=( 47و  نفر عضو 190نفر برآورد گردید که  236، تعداد نمونه 
در نهایت بـه منظـور دقـت بیشـتر، در     . شد نفر غیر عضو را شامل می

نفر غیر عضو مورد  50نفر از اعضاي تعاونی و  200تکمیل پرسشنامه، 
ها در میان هفت حوزه مذکور به نسبت کـل   نمونه. بررسی قرار گرفتند

اعضا تسهیم و به روش سیستماتیک و تصادفی از لیست اسامی اعضـا  
  . ندانتخاب شد
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 توزیع جامعه آماري و جمعیت نمونه  - 1جدول 

Table1- The population and sample distribution  
  جمعیت نمونه

Sample 
 جامعه آماري
population 

 حوزه تعاونی
Circle of 

cooperative  درصد 
percent  

 غیر اعضا
non-members  

 درصد
percent  

 اعضا
member  

 درصد
percent  

 غیر اعضا
non-members  

 درصد
percent  

 اعضا
members  

 دقم رو 281  6  95  8  12  6  3  8
Qom rood  

 قاهان   447  9  140  12  18  9  5  12
Qahan  

 قنوات  747  15  180  15  30  15  7  15
Qanavat  

 گازران  838  17  240  20  34  17  8  20
Gazeran  

 )گلبافت(مرکزي  639  13  120  10  26  13  7  10
Golbaft  

 دستجرد   666  14  240  20  28  14  7  20
Dstjerd  

 کهک  1230  25  180  15  50  25  13  15
Kahak  

 جمع  4848  100  1195  100  200  100  50  100
total  

 یافته هاي پژوهش: ماخذ
Source: Resreach findings  

  
سن، جنسیت، سـطح سـواد،تاهل،   در این نوشتار نخستمتغیر هاي 

اعضاي تعاونی و غیر اعضارا مورد بررسـی توصـیفی   ... سابقه اشتغال و
هـاي   پرسـش  اطلاعات حاصل از  استنباطیبررسی  اب قرار داده، سپس
، آزمون همبستگی tهاي آماري را با استفاده از آزمون تخصصی، یافته

  . کنیمتجزیه و تحلیل می...  و 
  

  و بحثنتایج 
آمده است، حداقل سن  2هاي میدانی که در جدول  اساس یافته بر

شـود در ایـن حرفـه    سال بود و علیرغم آنکه تصـور مـی   15بافندگان 
. کودکان نیز به کار گمارده شوند، از کارکودکـان مـوردي دیـده نشـد    

سال قـرار   50-31عمده جمعیت در سنین اوج فعالیت اقتصادي یعنی 
گین سنی اعضاي تعاونی بیشتر است و بـه  دارند، لیکن در مجموع میان

سـال اسـت کـه بـیش از      21همان نسبت میانگین سابقه کـار اعضـا   
  .باشد سال می 18غیراعضا با میانگین 

بافندگان غیر عضو نسبت به اعضاي تعاونی از سطح سواد رسـمی  
سـواد  بالاتري برخوردارند و نسـبت بزرگتـري از بافنـدگان عضـو بـی     

هاي اعضاي تعاونی به طور متوسط بالاتر  ت خانوارسن سرپرس. اند بوده
هـیچ یـک از غیـر    . تر ازگروه غیر عضـو اسـت  وسطح سواد آنها پایین

درصد زنان  5/6اند در حالیکه تعاونی  اعضا، سرپرست خانوار خود نبوده
اسـت و در ایـن امـر نقـش      سرپرست خانوار را تحـت پوشـش داشـته   

  .تري دارد پررنگ
  

  ها آزمون گمانه
ن عضویت در تعاونی و افزایش میزان کمی کل تولیـدات  بی

  .دارمثبتی وجود دارد اعضا رابطه معنی
میانگین تولید کل اعضا بیشتر از غیر  3هاي جدول با توجه به داده

داري اثبـات   اعضا است و از نظر آمـاري ایـن گمانـه در سـطح معنـی     
هـاي  اسـتان  در) 11( این یافته با نتیجه کیانی ابري و خاقانی. شود می

، کـه  )13( همدان و اصفهان و همچنین با نتـایج لطیفـی و همکـاران   
آورده  ارزش افزوده تولیدکارفرمایی را بیش از خویش فرمایی به دسـت 

که این را با توجه به نوع فرش سـنجیدیم،   اما زمانی .مطابقت دارد بود
ضا؛ هاي کرك اعضا از غیر اعبا وجود بالاتر بودن میانگین تولید فرش

هـاي کـرك و   داري میـان افـزایش تولیـد فـرش     رابطه آماري معنـی 
هـاي  دست نیامد؛ اما این رابطه در تولیـد فـرش   عضویت در تعاونی به

  ).3جدول ( ابریشمی وجود دارد
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 اقتصادي اعضا و غیر اعضا - هاي اجتماعی توزیع فراوانی ویژگی - 2جدول 
Table 2- Frequency distributionsocial and economic characteristics of members and non-members  

 غیر اعضا
non-members  

 اعضاي تعاونی
members  متغیر 

Variable  درصد 
percent  

 فراوانی
frequency  

 درصد
percent  

 فراوانی
frequency  

 30کمتر از  68  34  19  38
Lower of 30 

 )سال(سن
age  

56  28  52.5  105  31-50  
 50بالاتر از   27  13.5  3  16

Upper of 50 
 زن  197  98.5  50  100

Female   
 جنسیت
gender  

 مرد  3  1.5  -  -
Male   

 بی سواد  59  29.5  9  18
illiterate  

 سطح تحصیلات
Level of education  

 نهضت  46  23  8  16
Literacy program  

 ابندایی  55  27.5  16  32
elementary  

 راهنمایی  25  12.5  12  24
Middle school  

 دبیرستان و بالاتر  15  7.5  5  10
Hihj school and 

more  
 متاهل  188  94  48  96

Married   
 وضعیت تاهل

marriage  
 مجرد  12  6  2  4

Single   
 خود سرپرست  13  6.5  -  -

household chief  
نسبت با سرپرست 

 خانوار
The relation to the 

household chief  
 همسر  179  89.5  48  96

spouse  
 فرزند  8  4  2  4

Child   
  10کمتر از   48  24  12  24

Lower  of 10 
سابقه اشتغال به 

 )سال(قالیبافی
Employment Background 
for carpet weaving (year)  

46  23  31  62  11-20  

22  11  29.5  59  21-30  

 30بالاتر از   31  15.5  4  8
Upper of 30 

 دامداري  0  0  2  4
Animal husbandry   

شغل قابل دسترس 
بجز قالی (براي بافندگان
 )بافی

Jobs available for weavers 
(Except knitting) 

 کارمندي  4  2  1  2
Employee  

 خدماتی  7  4  5  10
Services  

 هیچ شغل  189  94  42  84
No jobs  

 پژوهشیافته هاي : ماخذ
Source: Resreach findings 

 

 ءعضاا به که خدماتی به توجه با نیهاوتعااین نشان می دهد کـه  
 هاآن تولید یشافزا مینهز هنددمی ئهارابراي بافت فرش ابریشمی  دخو
توان چنین استنباط کرد که با توجه بـه نیـاز بـه    می ،ندا دهکر همافررا 

منابع مالی بیشتر در تولید فرش ابریشمی تاثیر سرمایه گذاري جمعـی  
به شکل تعاونی در این شاخه از تولید فرش به مراتب بیش از تولید در 

  .مقیاس انفرادي می باشد
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 هاي فرشتولید فرش توسط قالیبافان عضو و غیر عضو تعاونی مقایسه میانگین مقدار -3جدول

Table 3- Comparing the average amount of carpet production by handmade carpet weaving cooperative members and non-
members 

  داري سطح معنی
Significance level 

 درجه آزادي
df  

 tآماره 
T statistics  

 رمعیاانحراف 
Std deiation   

  میانگین تولید
 )متر مربع(

Mean of 
production 

  تعداد
 نمونه 

Sample  

 وضعیت عضویت
Membership condition  

0.004  248  2.89  
1.2  2.30  200 

 کل فرش تولیدي
Total Productive carpet  

  
 نیعضو تعاو

Members   
 غیر عضو  50  1.77  0.92

Non- members   

0.002  147  3.214  
0.88  1.85  118  

 فرش ابریشمی
silk carpet  

  
 عضو تعاونی
Members  

 غیر عضو      31  1.30  0.69
Non- members  

0.198  99  1.297  
1.32  2.94  82  

 فرش کرکی و غیره
Fluffy carpets etc.  

  
 عضو تعاونی
Members  

 غیر عضو  19  2.54  0.73
Non- members  

 یافته هاي پژوهش: ماخذ
Source: Resreach findings 

  
اي  رابطـه بین میزان درآمد بافندگان و عضویت در تعـاونی  

  .روجود دارددا یمعن مثبتو
 هر چند که میانگین درآمد قالیبافی اعضا بیش از غیراعضـا اسـت  

دار نبوده، ایـن گمانـه    معنی 50/0، آزمون میانگین در سطح )4جدول (
علت عمده این امر آن است که تولیدات اعضا اگـر چـه از   . اثبات نشد

نظر کمی بیشتر است ولی از نظـر کیفـی بـه دلیـل اسـتفاده از نقشـه       
توخالی و مهارت ناکافی بافندگان و نظارت کمتر بر فرش آنهـا، درجـه    

رود و درآمـد کمتـري را    پایینتري دارد؛ با قیمت نازلتري به فروش می
 آبادي و بریم نـژاد این نتیجه با یافته شم. کند ان ایجاد میبراي بافندگ

ــت دارد) 25( ــه .مطابق ــاران  یافت ــلطیفی و همک ــاي پژوهش و ) 13( ه
نیز ارتقاء سطح درآمد زنان عضو تعاونی ) 16(همچنین نجفی و حیاتی 

تر وضعیت درآمد و تاثیر تعـاونی بـر    براي بررسی دقیق.کندمیرا تایید 
نگین قیمت بر متراژ انواع فرش تولید شده پرداختیم آن، به مقایسه میا
بالاتر بودن میانگین قیمت بـر متـراژ را    01/0داري  که در سطح معنی

دهد، کـه دلیـل    براي انواع فرش در مورد تولیدات غیر اعضا نشان می

  .بهتر بودن کیفیت و بازاریابی فرش آنان است
  

عضــویت در تعــاونی باعــث کــاهش هزینــه تولیــد فــرش  
  .شود می

تنهـایی مطلـب خاصـی را نشـان      ها،بـه  از آنجا که مقایسه هزینـه 
دهد، از شاخص نسبت هزینه به درآمد تولید فرش بـراي مقایسـه    نمی

آمـده   5با توجه به نتایج آزمـون کـه در جـدول    . دو گروه استفاده شد
و کمتر از میـانگین آن   8805/0 است این نسبت براي اعضاي تعاونی

دار  معنـی  05/0بوده، به لحـاظ آمـاري نیـز در سـطح     براي غیر اعضا 
هـا بـر اثـر عضـویت در تعـاونی تاییـد        باشد و فرض کاهش هزینه می
یکی از دلایل این امر می تواند سرشکن شـدن هزینـه هـاي    .شود می

هـا باشـد، بـه عنـوان     هاي تولید شده در تعاونیمشترك بر تعداد قالی
و زمان صرف شده براي تهیـه  هاي مربوط به هزینه تردد مثال هزینه

مواد اولیه از بازار براي یک فرش یـا تعـدادي بیشـتر تفـاوت چنـدانی      
  .نخواهد داشت
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 هاي فرشمقایسه میانگین درآمد کسب شده توسط قالیبافان عضو و غیر عضو تعاونی -4جدول

Table 4-Comparing the average income earned by carpet weaving cooperative members and non-members 

 داري سطح معنی
Significance level  

 درجه آزادي
df  

  tآماره 
T statistics  

  انحراف معیار
Std deiation  

  میانگین درآمد
  )هزار ریال(

Mean of 
income 

  تعداد
 نمونه

Sample 

 وضعیت عضویت
Membership 

condition  

0.45  248  0.76  

 کل فرش تولیدي  
Total carpet 
Productive   

  
 عضو تعاونی 

Members   1154 1996 200 

945  1863  50  
 غیر عضو

Non-members  

0.000  147  -8.550  

 فرش ابریشمی  
silk carpet  

  
 عضو تعاونی
Members   243 953 118 

416  1448  31  
 غیر عضو

Non-members  

0.000  99  -3.770  

 فرش کرکی و غیره  
Fluffy carpets etc. 

  
 عضو تعاونی
Members   96 205 82 

104  299  19  
 غیر عضو

Non-members   
 یافته هاي پژوهش: ماخذ

Source: Resreach findings 
  

  هاي فرش دستبافمقایسه میانگین هزینه تولید توسط قالیبافان عضو و غیر عضو تعاونی - 5جدول 
Table 5- Comparing the average cost of production by handmade carpet weaving cooperative members and nonmembers  

سطح 
  داري معنی

Significance 
level  

 درجه آزداي
df  

 tآماره 
T statistics  

 انحراف معیار
Std 

deiation  

  میانگین نسبت هزینه
 )ریال( به درآمد 

Average cost / revenue ratio 

تعداد 
 نمونه

Sample 
size  

 وضعیت عضویت
Membership condition  

0.04  248  -2.065  
 عضو تعاونی  200  0.8805  0.87

Non-members  
 غیر عضو  50  1.2057  1.4

Members  
 یافته هاي پژوهش: ماخذ

Source: Resreach findings  
 

زم را در زمینـه بازاریـابی و فـروش    ها تسهیلات لا تعاونی
 .اند آورده دوجو تولیدات اعضا به

، مقـدار آزمـون   )6جـدول  ( با توجه به نحـوه بازاریـابی بافنـدگان   
در سـطح   4، بـا درجـه آزادي   ) 2=32/41(دسـت آمـده    استقلال بـه 

وجود رابطه بـین عضـویت در تعـاونی و تسـهیل در      01/0داري  معنی
به دست آمد کـه   4/0ضریب توافقی کرامر نیز . کندفروش را تایید می

ایـن دو متغیـر را   ) متوسط بـه بـالاي  ( شدت توافق و همسازي نسبی
علامت مثبت آن نیز گویاي ارتباط مستقیم عضویت در . دهدنشان می

 یافته هاي پژوهش لطیفی و همکـاران .تر است تعاونی و بازاریابی آسان
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نتـایج  .باشـد میایـن موضـوع   نیز مؤید ) 1( و عباسی و همکاران) 13(
درصد  42حاکی از آن است که بازاریابی و فروش تولیدات اعضا حدود 

توسط تعاونی صورت می گیرد، این در حالی است که براي غیر اعضـا  

می تـوان دریافـت کـه    . درصد توسط تعاونی انجام می شود 5کمتر از 
  .فا می کندتعاونی نقش به سزاییدر بازاریابی و فروش تولیدات اعضا ای

  
 هاي فرش مقایسه وضعیت بازاریابی و فروش تولیدات بین قالیبافان عضو و غیر عضو تعاونی - 6جدول 

Table 6- ComparisonSituationMarketing and sale of production between member and non-member cooperatives carpet 
weavers 

 غیر اعضا  
Non-members  

 اعضاي تعاونی      
Members    نحوه

 بازاریابی
Marketing 

method  

 اعضاغیر 
Non-members  

  اعضاي تعاونی      
Members  

 نحوه بازاریابی
Marketing 

method  صد
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14  7  9.5  19  
 دلال فرش
Dealers 
Carpet  

 بافنده 89  44.5  30  60
Weaver  

 سایر موارد  2  1  0  0
Other cases  

 تعاونی  84  42  2  4
Cooperative  

 جمع  200  100  50  100
total  22  11  3  6  کار صاحب 

Employer  
0.000     Sig=4df= 41.32  =2 0.4Cramers V= 

 یافته هاي پژوهش: ماخذ
Source: Resreach findings  

 
 هاي مربوط به عملکرد تعاونی گمانه

این بخش از نوشتار مربوط به نظرسنجی از اعضـاي تعـاونی مـی    
مشخص است که نزدیک به نیمی از اعضـا   7از اطلاعات جدول .باشد

. اند، عضویت در تعاونی بازاریـابی را تسـهیل کـرده اسـت     عنوان کرده
هاي سـوال و روشـنتر شـدن     لازم به تذکر است که براي تقلیل گزینه

تایی به سه تـایی سـطح سـنجش را ارائـه      5ها، با تقلیل طیف  تفاوت
اعضـا   از نظـر   در پرسشـنامه بـراي سـنجش فعالیـت تعـاونی     . نمودیم

  . اي مطرح شد سوالات ویژه
انـد مـواد اولیـه تهیـه شـده       اظهار داشته) درصد 69(اکثریت اعضا

. توسط تعاونی نسبت به مواد اولیه موجود در بـازار مرغـوب تـر اسـت    
داري  در سـطح معنـی   1با درجه آزادي 2= 88/28آزمون کاي اسکوئر

هاي فرش روستایی با ارائـه   نیز موید آن است که تشکیل تعاونی01/0
  . مواد و مصالح مرغوب رابطه مثبت دارند

درصد اعضا وام نقدي یـا جنسـی دریافـت کـرده بودنـد در       5/98
آزمون کاي . حالی که هیچ یک از غیر اعضا وامی دریافت نکرده بودند

این  01/0داري  در سطح معنی 2با درجه آزادي  2=446/125اسکوئر
هـاي فـرش روسـتایی در     کند که تشکیل تعاونیفرض را که تایید می

  .دستیابی اعضا به وام و اعتبارات تسهیلات لازم را فراهم کرده است
هـاي جـاري    براي بررسی و مقایسه میزان وام دریافتی به هزینـه 

 -1: بنـدي کـردیم   ها را به روش زیـر دسـته   ها و هزینه اعضا، ابتدا وام

داد،  هاي جاریشان را پوشـش مـی   درصد هزینه 75که مبلغ وام  کسانی
هـاي   درصـد هزینـه   75تـا   50که مبلغ وام  کسانی -2گزینه مناسب، 

که  براي کسانی -3کرد، گزینه تا حدي مناسب،  جاریشان را تامین می
کـرد،   شـان را تـامین مـی   هاي جاری درصد هزینه 50مبلغ وام کمتر از 

فرض اینکـه وام دریـافتی کفایـت    . مناسب در نظر گرفته شد گزینه نا
زیرا . نماید از نظر آماري رد شد هاي جاري قالیبافی اعضا را نمیهزینه

 100ها به صورت جنسی پرداخـت شـده، مبلـغ آنهـاکمتر از      اغلب وام
. اسـت  هزار تومان بود که پرداخـت آن بـراي تعـاونی مشـکل نبـوده     

صورت یکجا و پس از اتمام و فروش قـالی اسـت،   ها به بازپرداخت وام
هـر  . اسـت  این وضعیت بازپرداخت از نظر اعضا نامناسب ارزیابی شـده 
اند، اما بـه   چند اکثریت قریب به اتفاق اعضا موفق به دریافت وام شده

ها بـه صـورت جنسـی و مـواد اولیـه      درصد وام 95دلیل آنکه بیش از 
هاي شود؛ کسانی که امکانات بیشتري دارند و فرشداخت میفرش پر

بافنـد، از وام بیشـتري   مـی ) مانند ابریشمی یا با ابعـاد بزرگتـر   ( گرانتر
ها کـه تسـاوي و   شوند که این امر چندان با فلسفه تعاونیبرخوردار می

  .کند تطابق نداردمندي را توصیه میتعادل در بهره
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 ها توزیع فراوانی و آزمون همبستگی مفاهیم مستقل تحقیق با تعاونی - 7جدول 

Table 7- Frequency distribution and Independent concepts of correlation cooperatives  

  سطح معنی داري
Sig  

درجه 
 آزادي

df  
  2آماره 

2Statistics 

  فراوانی 
Frequency  سطح سنجش 

test level 
  مفاهیم

Concepts  درصد 
Precent   

 تعداد
Count  

  

0.001  2 12.091  

 بسیار کم و کم  56  28
Very little and little  

  سهولت بازاریابی
Ease of marketing  27  53   متوسط 

Average  
 بسیار زیاد و زیاد  89  45

Very high and high  

0.000  1  28.88  
  در تعاونی  138  70

In the cooperative  ارائه مواد اولیه مرغوب  
Providing high quality 

materials  30  62  در بازار  
in the market  

0.000  2  125.446  

 نامناسب  53  27.2
Unsuitable  زمان و نحوه دریافت وام  

Time and how to get a 
loan  

  مناسب  134  68.7
Suitable  

  نظر بی  8  4.1
passive  

0.000  2  204.954  

  نامناسب  5  2.5
Unsuitable  زمان و نحوه بازپرداخت وام 

Time and method for 
repayment the loan  

 تا حدي مناسب  159  80.7
Somewhat suitable  

  مناسب  33  16.7
Suitable  

0.000  2  278.920  

  نامناسب  10  5
Unsuitable   نسبت وام دریافتی به

 هاي جاري هزینه
Ratio of the 

receivedloan to 
current expenses  

 تا حدي مناسب  12  6
Somewhat suitable  

  مناسب  178  89
Suitable  

0.000  2  24.130  

 بسیار کم و کم  23  46
Very little and little  ها و دلالان  حذف واسطه

 فرش
Removing brokers and 

carpet dealers  
  متوسط   55  27.5

Average  
  بسیار زیاد و زیاد  99  49.5

Very high and high  

0.092  6  10.875  

 بسیار کم و کم  38  19
Very little and little  مشارکت اعضا در امور شرکت 

Participation of 
members in the affairs 

of the company  
  متوسط   127  63.5

Average  
  بسیار زیاد و زیاد  35  17.5

Very high and high  

0.274  2  2.590  

 ناراضی  56  28
Dissatisfied   رضایت اعضا از عملکرد

 تعاونی
Members' Satisfaction 

of Cooperative 
Performance  

  کمی راضی  73  36.5
A little satisfied  

  راضی  71  35.5
Satisfied  

 یافته هاي پژوهش: ماخذ
Source: Resreach findings 
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هـا و  هاي فرش نقش موثري در حذف واسطهاز نظر اعضا، تعاونی

بـا درجـه    2=24,130مقدار آزمون کـاي اسـکوئر  . استدلالان داشته
 .کنــدایــن فــرض را اثبــات مــی 0,01داري  در سـطح معنــی  2آزادي 

یکـی از   ، بر خلاف نتایج این پـژوهش )16( هاي نجفی و خاقانی یافته
هاي فارس را در عـدم حـذف واسـطه هـا و دلالان      هاي تعاونی ضعف

 ففیلیپین حذ ينیهاوتعا مطالعهدر  نیــز  ،)27( ســیگال. دانســتند
نیها وتشکیلتعارثاآ جملهاز  را رکاو  کسبدر  وريغیرضر يسطههاوا

  .دانست
اط نوع نگرش یا میزان شناخت اعضا نسبت به تعـاونی  آزمون ارتب

عنوان یک نهاد اقتصادي و اجتماعی و میزان مشـارکت در امـور آن    به
ها، تامین سرمایه مشخص شد بـین ایـن دو رابطـه     گیري مانند تصمیم

دار آماري وجود ندارد که علت آن عدم آگاهی و شناخت اعضـا از   معنی
واقع در این زمینه اطلاع و آموزشی بـه   تعاونی و جایگاه آن است و در

    شده نیز ضریب همبستگی سامرزدي محاسبه. اعضا داده نشده است
آمد که نشان دهنده رابطه بسیار ضعیف و معکـوس   دست به ) -101(  

  . الذکر است بین دو متغیر فوق
در نهایت رضایت اعضاي تعاونی از عملکرد کلی تعاونی در رابطـه  

مواد اولیه، بازاریابی و فروش تولیـدات، تقسـیم سـود و     با نحوه تامین
در  2درآمدهاي شرکت سنجش شد که فرضیه مربوطه با درجه آزادي 

-دار نبوده و فرض رضایت اعضـا رد مـی  معنی 0,05داري  سطح معنی
) 26(آبـادي و حسـینی    شم. و اعضا از این عملکرد رضایت ندارند. شود

  .اند ید فرش در کشور اشاره داشتهنیز به نوعی به ضعف مدیریت تول
  

هاي مهارتی بیشتر  بین عضویت در تعاونی و ارائه آموزش
 .ارددوجود  ردا یمعن و اي مثبت رابطه

درصد غیر اعضا  84هاي توصیفی حاکی از آن است که  نتایج داده
در . انـد  شاگردي قالیبافی را آموخته–درصد اعضا از طریق استاد  95و 

 2=828/5شود که مقدار آزمون کاي اسکوئر ده مینیز مشاه 8جدول 
دار نیست و وجود ارتباط بین دو  معنی 05/0در سطح  3با درجه آزادي 
در واقع نسبت پاسخگویان غیر عضو که در برخـی  . کند متغیر را رد می

درصـد از اعضـاي    5/36درصد است ولـی   56اند ها شرکت داشته دوره
ها در این زمینه بـا   اند و تعاونی برده ه هاي مهارتی بهر تعاونی از آموزش

وجود وظیفه قانونی و ظرفیت سازمانی بهتري که براي این هدف مهم 
، )13( یافته هاي لطیفی و همکـاران .اند توسعه دارند ضعیف عمل کرده

بـین دوره   01/0بر خلاف نتایج این پژوهش رابطه معنی دار در سطح 
کند، که این اختلاف میتایید  ها را هاي آموزشی و عضویت در تعاونی

هـاي همـدان در ارائـه     ممکن است حـاکی از ایـن باشـد کـه تعـاونی     
 مطالعهدر  ،نیـز )27(سـیگال . انـد  هاي آموزشی بهتر عمـل کـرده   دوره

 تشکیل رثاآ جملهاز را عضا ا نمیادر  زشموآفیلیپین  ينیهاوتعا
  .دانستنیها وتعا

 

 هاي فرش هاي کارشناسی از تولیدات بین قالیبافان عضو و غیر عضو تعاونی مقایسه وضعیت آموزش وزمان بازدید - 8جدول 
Table 8- Comparison of training and time between visits, expert from carpet weaving cooperative members and non-

members  
 غیر اعضا 

Non-members  
ي ضااع     

 تعاونی
Members   

متوسط زمان بازدید 
  **کارشناسی

Average time of 
visit** 

 غیر اعضا 
Non-members  

 ي تعاونیاعضا     
Members   

  *ها نوع آموزش

Types of 
trainings* 
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 یک بار هفته 3کمتر از   17  11.9  13  43.3
Less than 3 weeks 

once  
21.4  6  41.1  30  

 بهداشت کارگاه
Workshop sanition  

 ماهی یک بار  47  33.1  10  33.3
Once a month  25  7  9.6  7  دوانی چله 

Knot weaving  
 بار روز یک45  22  15.5  6  20

45 days once  7.1  2  8.2  6  
 ناظر فنی فرش

Technical quality 
assessor  

  بار روز یک 45بیش از   56  39.4  1  3.3
More than 45 days 

once  
46.4  13  41.1  30  

 اصول و قوانین تعاونی
Principles and rules 

of cooprative  
Cramers V = 0.391        ߯

ଶ
= 26.308	         df=5     sig = 0.000  (**                ߯

ଶ
= 5.828	       df = 3       sig =0.120  (* 

 هاي پژوهش یافته: ماخذ
Source: Resreach finding 
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 تاثیر عضویت در تعاونی بر وضعیت اقتصادي و اجتماعی اعضا - 1شکل 

Figur1- Membership in the cooperative effect on social and economic characteristics Member 
  

 زیر پوشش قرار دادن اقشار ضِعیف و زنان خودسرپرست

Covering disadvantaged groups and self-employed women 

 افزایش مقدار تولید فرش
Increasing the amount of carpet production 

 
  کاهش نسبت هزینه به تولید

Reduction of the cost/production ratio 
  

 بازاریابی و فروش تولیدات
Marketing and sales of products 

 
 ارائه مواد و مصالح مرغوب  

Providing high quality materials 
 

 پرداخت وام متناسب با هزینه تولید فرش
Allocting appropriate loan for the purpose carpet prodution  

 

 نقاط قوت
Strengths 

      The issue of lower education leve of the members of the cooperativesتر اعضا   سطح سواد رسمی پایین
          The issue of higher level of age of the membersمیانگین سنی بالاتر

 The issue of lower wage of the cooperative members  تر  درآمد بر متراژ فرش تولیدي پایین
  Poor recognition of the members of the cooperative entityشناخت ضعیف اعضا از نهاد تعاونی

          The lower leve of participation in cooperative affairsنیمشارکت اندك در امور تعاو
 Dissatisfaction of the overall cooperative performanceنارضایی از عملکرد کلی تعاونی

 The lower level of trainings for carpet weaveing skillsهاي اندك مهارتی بافندگی آموزش
          In-equity in loan allocationاخت وامعدم رعایت عدالت در پرد

 Inappropriate method of loan repayment   نحوه و زمان بازپرداخت  نامناسب وام
 The issue oflength of periods for quality control and manitoring هاي بازدید و کنترل کیفی طولانی دوره

 

 نقاط ضعف
Weaknesses 

 عضویتدر تعاونی فرش
Membership in carpet cooperative 
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 اي مثبـت  رابطهبین عضویت در تعاونی و نظارت بر تولید 

 .ارددوجود  ردا یمعن و
)  8جـدول  (دست آمده از آزمـون فـرض فـوق     بر اساس نتایج به

هـاي زمـانی بلنـدتري     هاي کارشناسی از فـرش اعضـا در دوره   بازدید
در سـطح   5با درجه آزادي  2=308/26 مقدار آزمون. گیرد صورت می

ضریب توافـق  . کند دار وجود ارتباط این دو متغیر را رد می معنی 01/0
وجود توافق و همسازي را در حـد  ) =Cramers V 391/0(  کرامر نیز

نشـان  ) در جهت غیـر اعضـا  (متوسطی در جهت عکس فرضیه اصلی 
یز بـه همـین نکتـه    ن) 25(آبادي و بریم نژاد نتایج تحقیق شم. دهد می

  .اشاره دارد
توان تاثیر عضـویت در   هاي فوق می با توجه به نتایج آزمون فرض

هاي فرش روستایی را نسبت به گروه غیـر عضـو، بـه صـورت      تعاونی
  ).1شکل ( شماتیک بالا نشان داد

 
  ها گیري و پیشنهاد نتیجه

  :نتایج حاکی از آن بود که
بیشتر از غیر اعضا بوده اسـت  میانگین تولید فرش ابریشمی اعضا 

براي بافت فرش ابریشمی دخوءعضاا نیهاباتوجهبهخدماتیکهبهوتعاکه 
 .ندا دههمکرافررا  هاآن یشتولیدافزا مینهز هنددمی ئهارا

اگرچه تولیدات اعضاي تعاونی از نظر کمی بیشتر بوده ولی از نظر 
عضـا از  کیفی درجه پایینتري داشته است، این امر به دلیـل اسـتفاده ا  

هاي مهارتی کافی و نظـارت کمتـر   تر و عدم آموزشهاي توخالینقشه
 .از فرش آن ها در مقایسه با بافندگان غیر عضو است

هزینه تمام شده فرش براي بافندگان عضو کمتر از بافندگان غیـر  
یکـی از دلایـل ایـن امـر مـی توانـد       . عضو تعاونی بدست آمده اسـت 

هاي تولیـد شـده در   ر تعداد قالیسرشکن شدن هزینه هاي مشترك ب
و همچنـین بـه دلیـل در دسـترس بـودن مـواد اولیـه        . ها باشدتعاونی

 .مرغوب تر و ارزان تر براي اعضا نیز باشد
درصـد توسـط تعـاونی     42بازاریابی و فروش تولیدات اعضا حدود 

 5صورت می گیرد، این در حالی است که بـراي غیـر اعضـا کمتـر از     
می توان دریافت که تعاونی نقـش  . انجام می شود درصد توسط تعاونی

  .به سزایی در بازاریابی و فروش تولیدات اعضا ایفا کرده است
طبق نظر اعضا، مواد اولیه تهیه شده توسط تعاونی نسبت به مـواد  
اولیه موجود در بازار مرغوب تر بـوده اسـت کـه مویـد آن اسـت کـه       

ئه مواد و مصالح مرغـوب  هاي فرش روستایی نقش بسزاییدر ارا تعاونی
  . داشته اند

هـاي فـرش روسـتایی در     با توجه به نظر اعضـا تشـکیل تعـاونی   
 .دستیابی اعضا به وام و اعتبارات سهم بسزایی داشته است

اند،  هر چند اکثریت قریب به اتفاق اعضا موفق به دریافت وام شده

 ـ     اما به دلیل آنکه اکثر وام رش ها بـه صـورت جنسـی و مـواد اولیـه ف
 هاي گرانترشود؛ کسانی که امکانات بیشتري دارند و فرشپرداخت می

بافنـد، از وام بیشـتري برخـوردار    می) مانند ابریشمی یا با ابعاد بزرگتر(
ها که تساوي و تعـادل در  شوند که این امر چندان با فلسفه تعاونیمی

  .کند تطابق نداردمندي را توصیه میبهره
هـا و  هاي فرش نقش موثري در حذف واسطهاز نظر اعضا، تعاونی

 .استدلالان داشته
عنـوان   بین نوع نگرش یا میزان شناخت اعضا نسبت به تعاونی بـه 

یک نهاد اقتصادي و اجتمـاعی و میـزان مشـارکت در امـور آن ماننـد      
دار آماري وجود نداشت، که  ها، تامین سرمایه رابطه معنی گیري تصمیم

ت اعضا از تعاونی و جایگاه آن اسـت و در  علت آن عدم آگاهی و شناخ
  .واقع در این زمینه اطلاع و آموزشی به اعضا داده نشده است

در نهایت اعضاي تعـاونی از عملکـرد کلـی تعـاونی رضـایتمندي      
 .کافی را نداشته اند

هـاي توسـعه، اهتمـام بـه امـر      با توجه به اینکه یکی از شـاخص .
هـاي مـورد   ي است، تعاونیاي و کاربردآموزش خصوصا آموزش حرفه

ریـزي  اند که باید با برنامـه  مطالعه در این زمینه عملکرد ضعیفی داشته
هـاي مهـارتی در کشـور، تـوان مهـارتی      هاي متولی آمـوزش دستگاه

بافندگان را بالا برد تا کیفیـت تولیـدات و در نتیجـه درآمـد و قـدرت      
ولیـد فـرش   از طرفـی چـون ت  . رقابت آن ها در بازار جهـانی بـالا رود  

ابریشمی توسط غیر اعضا کمتـر بـوده اسـت توصـیه مـی شـود کـه        
اعتبارات معینی براي بافندگان حقیقی فرش هاي ابریشمی به صـورت  
وام هاي کم بهره تعیین گردد تا این امر موجب افزایش صادرات ملـی  

  .در زمینه فرش دستباف شود
ن، در عین حال بر اساس مشاهدات انجام شـده توسـط نگارنـدگا   

دسترسی بافندگان حقیقی به مواد اولیه با کیفیـت بـالا و قیمـت ارزان    
تقریبا غیر ممکن است، لذا پیشنهاد می شـود کـه در جهـت افـزایش     
تولید توسط بافندگان غیر عضو تدابیري اندیشیده شـود تـا دسترسـی    

که این امـر موجـب   . ایشان به مواد اولیه با قیمت مناسب ممکن گردد
ینه هاي فرش دستباف توسط بافندگان حقیقی خواهـد  پایین آمدن هز

  . شد
 ستاییرو فستباد شفر ينیهاوتعانقشی که به توجه با نهایتدر 

 دپیشنها ،نددار بافنــــــــدگان جتماعیو ا ديقتصاا ضعیتو دبهبودر 
 شودتقویت  نستاا بافندگانبیندر  ونتعا پیشفرهنگاز  بیش دمیشو

ــدگان شناییکمیکهآ به توجه باو   ،ندارد ینتشکلهااز ا غیرعضوبافنــ
 با بطهدر را نستاا غیرعضوبافنــدگان سانیبهر عطلاا جهتدر  ماتیاقدا

و  شدر مینهز تا دگیرمنجاا ،هندد می یهارا خدماتیکهو  نیهاوتعا
  .دشو همافر نستادر ا نیوینتعاا تقویت

ــه ــس :ی همچـــونتـــمااقدا لازم بـــه ذکـــر اســـت کـ  نمازاــ
ــهد ــیفعالیـ ــح، ستاییرو نناز ايشیبرزموآ ي اـــتهـ ــنامو فذـ  عـ
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 ـبرگو  زيموآ ادسو، یـ ـشزموآ و  یـــیزا لغاـ ـشا کارگـاه هـاي   اريزـ
 ،شیزموآ ه هـــايگارکا دیجاا ،نیوتعا يتشکلها دیجاا، یــــفرهنگ

 ـمس فطراز  لتیودو الیـمياـه تـیحمایـبرخ تضمین  ایجـاد  ،نلاوئ
افراد جامعه باعث بالا رفتن سطح اجتماعی و اقتصادي کت رمشاهنگیزا

  .تعاونی خواهد شد روستایی عوض
معتقدند، بخش خصوصی با انعطاف پذیري ) 28(تامپسون و ترپند 

بسیاري که در مقابل تولید کننده و مصرف کننده دارد، قادر به چـالش  
باشند؛ به سـخن دیگـر، مشـکلی کـه      با شرایط بازار و ارباب رجوع می

بـوده و راه حـل مناسـبی     هاي تعاونی با آن روبرو ممکن است شرکت
براي آن ارائه نکرده باشند، انعطـاف ناپـذیري آنهـا در برابـر نوسـانات      

هاي فرش در  با توجه به اینکه تعاونی. و تقاضا است  شدید بازار عرضه

کار تهیه مـواد خـام و فـروش تولیـدات فعالیـت دارنـد، دوام و بقـاي        
وابسـته بـه مـدیریتی    ثبات و طوفانی بازار،  درازمدت آنها در جریان بی

اي و حتی فرا استانی اسـت تـا بـا مشـتري مـداري و       کار آمد و حرفه
  .ارتقاي کیفیت تولیدات، قادر به تداوم تولید نیز باشد

 
  سپاسگزاري

وسیله از زحمات جناب آقـاي محمـد اخـوان، مـدیر محتـرم       بدین
هاي فرش دستباف روستایی استان قم، کـه در فـراهم    اتحادیه تعاونی

هـاي ایـن پـژوهش و دسـتیابی بـه اطلاعـات مربوطـه         دن زمینهنمو
  .شود نمودند، سپاسگزاري می  مساعدت
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  چکیده

ي در تولید ناخالص داخلی وسـایر متغیرهـاي اقتصـادي و سیاسـی بـر توزیـع اعتبـارات تملـک         این مقاله به بررسی اثرات کمی سهم بخش کشاورز
با توجه به اینکه در ارتباط با بررسی چگونگی تخصیص بودجـه میـان   . پرداخته است 1384-1393هاي هاي کشور طی سالاي استانهاي سرمایه دارایی
گیري ناهمگنی مکانی باشد لـذا  شود و باید از رهیافتی استفاده نمود که قادر به اندازهمطرح می هاي مختلف کشور، مسأله ارتباط فضایی مناطق نیز بخش

هـاي  دهد که رویکرد توزیع اعتبارات تملـک دارایـی  نتایج نشان می. هاي تابلویی استفاده شده استدر این پژوهش از روش اقتصاد سنجی فضایی با داده
نتـایج  . باشد و در این رویکرد نیز ضابطه کارایی و نه برابري مورد عمل قرار گرفتـه اسـت  وده و بلکه برنامه محور میها سیاست محور نباي استانسرمایه

 رشـته  واسـطه  داخلـی، مصـرف   ناخـالص  تولیـد  در نفـت  و صـنعت ، خـدمات , هاي کشـاورزي بخش دهد که درآمدهاي استانی، سهمهمچنین نشان می
همچنـین بـه دلیـل    . انـد هـا در توزیـع اعتبـارات مـوثر بـوده     سرانه، جمعیت و مسـاحت اسـتان   داخلی ناخالص صولمح ،اقتصادي، نرخ تورم هاي فعالیت

هاي مجاور نیز در توزیـع اعتبـارات   ها و اثرات متقابل متغیرهاي توضیحی الگو در استانهاي مطالعه، مجاورت استانخودهمبستگی فضایی مثبت در داده
  .نقش داشته است

  
  ايمنطقه سیاست توسعه بودجه ریزي استانی، اقتصاد سنجی فضایی، : لیديک واژه هاي

 
 

   4 3 12 مقدمه
 هـاي سیاسـت  اجـراي  در دولـت  ابـزار  ترینمهم کشور هر بودجه
 از تـوجهی  قابـل  میزان. است کشور آن سیاسی و اجتماعی اقتصادي،

 از کـه  ايسرمایه هايدارایی تملک بودجه را دولت هايگذاريسرمایه
. دهنـد می تشکیل یابد، می اختصاص هااستان به سالیانه بودجه محل

 هـا استان بین منابع تخصیص در بویژه دولت اقتصادي رفتار حساسیت
 بـالا  بسیار اي،منطقه توسعه بر آن تأثیرگذاري عمیق درجه به توجه با

 سیاسـت  و اقتصـاددانان  توجـه  مـورد  همـواره  جهـت  همین به و بوده
 امـور  توسعه در ايسرمایه هايدارایی تملک بودجه. ستا بوده گذاران

 می ایفا را مهمی نقش اجتماعی ـ اقتصادي هايساخت زیر و زیربنایی
 بین ايسرمایه هايدارایی تملک بودجه تخصیص نحوه بنابراین. نماید
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 زیـرا  اسـت،  برخـوردار  ايالعـاده  فوق اهمیت از کشور مختلف مناطق
 محرومیـت  مسـتلزم  کشـور  در متـوازن  و ارپایـد  توسعه به یابی دست
 از و منـاطق  ایـن  در توسعه و رشد هايزمینه ایجاد و مناطق از زدایی

  .)9(است دیگر مناطق در تمرکز بردن بین
 تمطالعا راتعتباا و جهدبو بهینه تخصیص و یعزتو صخصو در

اي در مطالعـه ) 3( 5بریلیوکس و برکمن. ستا پذیرفته رتصو مختلفی
تأثیر متغیرهاي سیاسی، اقتصادي، جمعیتی، فضایی و زمانی  به بررسی

با اسـتفاده   1990-96هاي بندي ایالات امریکا طی سالبر روند بودجه
-نتایج نشـان داد کـه قـدرت قـانون    . از روش اقتصاد سنجی پرداختند

اي بـر رونـد   گذاري و اجرایی و همچنین متغیرهـاي زمـانی و منطقـه   
ــأثیربودجــه در مطالعــه دیگــري . قابــل تــوجهی دارد بنــدي ایــالتی ت

-در خصوص بررسـی عوامـل تعیـین   ) 14(و همکاران  6لامبرینیدیس
گذاري در زیرساخت عمومی کشـور  اي سرمایهکننده تخصیص منطقه
و بـا   1982-94ي زمـانی  هاي تـابلویی و دوره یونان با استفاده از داده

                                                             
5- Barrilleaux and Berkman 
6- Lambrinidis  
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، تراکم و متغیـر  روش اقتصاد سنجی دریافتند که متغیر سال انتخابات 
گـذاري بـر بودجـه    شـده در ابتـداي هـر دوره سـرمایه     سرمایه ذخیره

همچنین . هاي عمومی تاثیر گذاشته استتخصیص یافته به زیرساخت
هاي دولتی و سیاسی در تخصیص بودجه اثر نتایج نشان داد که قدرت

 عوامـل  تـأثیر  مطالعـه  به) 2011(گونزالس و همکاران . چندانی ندارند
 کشــور منطقــه 24 بــراي بودجــه تخصــیص در اقتصــادي و اســیسی

پرداختـه و   پانـل  روش از اسـتفاده  با 1993-2006 دوره طی آرژانتین
 تعلـق  هـا اسـتان  اکثـر  به بودجه اقتصادي، رویکرد اساس بر دریافتند

 از تواننـد  نمـی  شرایط واجد هاياستان از یک هیچ همچنین و گرفته
 بـه  شـهروندان  سیاسی رویکرد اساس بر. شوند حذف بودجه تخصیص

 که دهندمی رأي سیاسی نامزدهاي از افرادي به انتخابات در خود نوبه
 بودجـه،  تخصـیص  در همچنـین . دهنـد مـی  بیشـتري  وعـده  آنـان  به

 ریـیس  بـا  کـه  هـایی اسـتان  و دارد بیشـتري  تأثیر تاکتیکی استراتژي
یان میرشـجاع . کننـد  می دریافت بیشتري بودجه هستند متحد جمهور

اي بـه بررسـی اثـرات متغیرهـاي     نیز در مطالعـه ) 18(حسینی و رهبر 
هـاي اسـتانی بـا    اقتصادي و سیاسی مؤثر بر شیوه تخصـیص بودجـه  

پرداختنـد و   1379-86ي هاي تـابلویی طـی دوره  استفاده از الگو داده
نشان دادند که رفتار بودجه ریزي استانی در ایران کارایی محور بوده و 

رمایه اولیه استانی و تراکم جمعیت داراي رابطـه منفـی بـا    دو متغیر س
همچنین دولـت در  . باشندهاي سرانه تخصیص یافته میمیزان بودجه

هـاي بیشـتري را بـه    سال برگزاري انتخابات ریاست جمهوري، بودجه
از طـرف  .هاي با مشارکت انتخاباتی کمتر اختصـاص داده اسـت  استان

 بـراي  الگـوي  اي بـا بـرآورد  مطالعه در) 10(دیگر قاسمی و همکاران 
 طـی  تابلویی هايداده قالب اي درسرمایه دارایی تملک بودجه توزیع
 کارایی شاخص تاکتیکی، دریافتند که متغیرهاي1379-90زمانی دوره

دارایـی   هـاي تملـک  بودجـه  بر معناداري و مثبت اثر برابري وشاخص
  .دارند ايسرمایه

در قالـب شـکل حجـیم و پیچیـده     بندي بودجه) 13(به نظر هاید 
هـا، بیـان کننـده     خودش، بـه طـور همزمـان شـامل نتـایج سیاسـت      

هاي سیاستی، اهداف و موضـوعات مختلـف، مشـخص کننـده      اولویت
گیرنده عملکرد، اثرات و کارائی  تلاش دولت براي ارائه خدمات و اندازه

در هایی سیاسی،  بر طبق نظر هاید  بودجه بندي در بخش. باشد آن می
بخشی اقتصادي، در بخش دیگـري حسـابداري و در بخـش دیگـري     

بر اساس مباحث سیاسی، بودجه منابع محـدود را  . امري مدیریتی است
در . دهـد  بین نیازهاي پیچیده، در تضاد و چندگانه اجتماع پوشش مـی 

امور اقتصادي و مالی، بودجه یک ابزار اولیه براي تعیین توزیـع مجـدد   
ده رشد اقتصادي و توسعه، ایجاد اشتغال کامـل، ضـد   درآمد، برانگیزانن

بر اساس اصول حسابداري، . باشد تورم و محافظ پایداري اقتصادي می
بودجه تعیین سقف براي مخارج دولت و در حقیقت چارچوبی قانونی و 

در نهایت از منظر مدیریتی، بودجه نشـان  . باشد آور براي دولت می الزام
هایی   مات عمومی تأمین شده و محدودیتدهد که از چه طریق خد می

ایـن  . گذاري صورت گیرد گیري و ارزش شود تا نظارت، اندازه ایجاد می
دهد که یک تئوري به طور کامل نخواهد توانست تمام  موارد نشان می

 . هاي بودجه بندي عمومی را بیان نماید جنبه
 سیاسی دقتصاا يلگوا به توجه با تا میکند شتلا مقاله ینا

 که هدد پاسخ السؤ ینا به عمومی ابعـمن ايهـمنطق خصیصت
و  لگوا چه ساـسابر انرـیا هاي استانی درتملک دارایی يهاجهدبو

 نـیا از. دـناهدـش عـیزتو اـه نستاا نمیا در متغیرهایی چه از متأثر
 رـب مؤثر )تاکتیکی( سیاسی و )اي برنامه( ديقتصاا  ياـمتغیره رو،

قرار  سیربرمورد  هاي استانیتملک دارایی ياـههـجدبو یصـتخص
 .اندگرفته
  

  هامواد و روش
هاي ارایه شده در خصـوص چگـونگی توزیـع    در این قسمت الگو

هاي تابلویی فضـایی مـورد   اعتبارات بین مناطق و همچنین مدل داده
  .گیردبحث قرار می

  
  اي سرمایه هايدارایی تملک بودجه تخصیص نحوه 

 کـه  است اعتباراتی اي،سرمایه هايدارایی تملک هبودج از منظور
 دولـت  عمـومی  بودجه در و کلی صورت به ساله پنج عمرانی برنامه در
 و) ثابـت  اعتبارات عمرانی( عمرانی هايطرح اجراي جهت تفکیک، به

 و اقتصـادي  هـاي برنامـه  به مربوط جاري هايهزینه توسعه همچنین
. شـود بینـی مـی   پـیش ) رثابـت غی عمرانـی  اعتبـارات ( دولت اجتماعی

ـــه   ـــع منطق ــیص و توزی ــاي تخص ــوص الگوه ــات در خص اي  مطالع
طور عمده بر مبناي دو دسته متغیرهـا   هـا و منـابع عمـومی، به هزینـه

انـد؛ یعنـی در تخصـیص     اي بنا شده هاي تاکتیکی و برنامه و استراتژي
دي، منابع عمومی یک بخش از عوامل مؤثر مربوط به متغیرهاي اقتصا

باشد و بخش دیگر عوامل سیاسی  اي می منطقه-اجتماعی و جغرافیایی
  . است

بهترین الگوهاي نظري در خصوص بـاز توزیـع تـاکتیکی توسـط     
. انـد  طراحـی شـده) 7(و دیکزیـت و لانـدرگان ) 16(لیندبک و ویبول 

ریـزان   در هر دو مطالعه فوق فـرض شـده اسـت کـه دولـت و برنامـه      
 ـ هـا منـابع    رو، آن از ایـن . ظ جایگـاه خـود دارنـد   کشوري تمایل به حف

کننــد کــه    هاي انتخابـاتی توزیـع مـی    اي در حوزه گونه عمومی را به
نتـایج تجربـی ایـن    . پیـروزي در انتخابات را برایشـان تضـمین کنـد   

هـایی بیشــتر توجـه    مردان به حـوزه دهد که دولت مطالعات نشان می
. دار بیشـتري هسـتند   و نوسـان  دهندگان مـردد  کنند که داراي رأي می

ایـن رأي دهندگان در صورت مشاهده منافع اقتصـادي، حاضـرند بـه    
هاي انتخاباتی کـه نامزدهـا    حوزه. نامزد یـا حزب مورد نظر رأي دهند

هایی  برنـد یـا حوزه بازنـد یـا می ها با فاصله اندك مـی یا احزاب در آن
انــد، داراي تعــداد    اشـتهکه در سابقه تاریخی خود نوسانات زیـادي د
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  ).4(دهندگان مردد هستند  زیـادي از رأي
معتقـد هسـتند   ) 6(در مقابل نظریات بالا، کاکس و مـک کـوبینز   

سیاستمداران ریسک گریزنـد و اگرچـه تمایـل بــه بـرد در انتخابـات       
دهندگان مصـمم، ثابـت و    گـذاري بـر روي رأي دارنـد؛ ولـی سـرمایه

. شناخت این افراد نیز بســیار ســاده اسـت   . دهند وفادار را ترجیح می
مداران بیشترین رأي را از آنجا  هاي انتخاباتی که سیاست معمولاً حوزه
هر یـک  . دهندگان وفادار بیشتري هستند انـد، صاحب رأي کسب کرده

از نظریات، موافقان و مخالفانی دارد و مطالعـات تجربـی متعـددي بـر     
 .شده استصحت یکی و رد دیگري نگاشته 

هاي ریاضی را براي توزیع تـاکتیکی   الگو) 5(اوله -کاستلز و سوله
اند که بـه طــور عمـده بـر محوریـت       هاي دولتی طراحی کرده بودجه
رسد ایـن الگـو   البته به نظر می. اند هاي عمرانی بنا گذاشته شده بودجه

هاي داراي پارلمان طراحی شـده اسـت کـه در آن،     بیشـتر براي نظام
در این الگو، حزب یا گـروه حـاکم در   . کند دولت را انتخاب می مجلس

حــوزه  Jاي بودجـــه عمرانـــی را در میـــان  گونــه دولــت مرکــزي بــه
کند که بیشترین تعـداد نماینـدگان منتخــب را از   انتخاباتی توزیع می

تـوان   بنابراین، مسـأله توزیـع بودجـه عمرانـی را مـی     . آن خـود سـازد
  ):18( صورت زیر نوشت به
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u(Fuv(که  jjjjj  آمده در حـوزه   دست بیانگر تعداد رأي بهj ، 

uj دهندگان در منطقـه   تـابع مطلوبیـت رأيj ،Fj    تــابع توزیــع رأي
هاي حزب  وري تلاش شاخص بهره fj، θjبه متصدیان قدرت با چگالی 

تـابع مطلوبیـت راي   . باشـد  ضـریب لاگرانـژ مـی    λو  jحاکم در حوزه 
که خود تابعی از سـهم  ) yj(نیز تابعی است از درآمد فرد ) uj(دهندگان 
وري نیـز در   شـاخص بهـره  . اسـت ) Cj(اي  هاي منطقه مایهسـرانه سر

یابدکـه متصـدیان، دانــش دقیقـی در خصـوص      صورتی افزایش مـی 
 .ها داشته باشند تقاضاي حوزه مورد نظر براي زیرساخت

ها بایـد بــه نحــوي توزیــع      کند که زیرساخت بیان می 2رابطه 
ایـن  . کسان شـود ها ی شـود کـه اثـر نهـایی بـر نمایندگان تمام حوزه

اول اثـر تغییـر در   : آیــد  اثر نهایی از ضرب دو عامـل بـه دسـت مـی    
دهندگان بــر انتخــاب نماینــدگان اسـت و دوم اثــر       مطلوبیت رأي

داراي  Fjحـال فـرض کنیـد کـه تـابع      . گـذاري بـر مطلوبیت سـرمایه

است که در ادامـه از دو تـابع بسـیار    ηj]، [-ηjتوزیع یکنواخت در بازه  
  :           شود ه مطلوبیت و تولید زیر استفاده میساد
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آید که  تم گرفتن و مرتب کردن اجزا، رابطه زیر بدست میبا لگاری

هـاي زیرساختی مطلوب هر منطقه را بدین گونـه   میزان حجم سرمایه
  :دهد توضیح می

)5                    (                                lncj=βj+σlnyj+lnψ  
  :که در آن

)6            (  σ=1+ε    ،βj=lnαj-lnλ  وlnψj=lnμj+lnθj+lnηj    
بـا افـزایش    jبنابراین مقدار مطلوبیت سرانه زیرساختی در منطقه 

قدرت سیاسی نیز در . یابـدافزایش می ψدرآمد سرانه و قدرت سیاسی 
اي لازم  هاي کمتري براي برد نماینـده  رأي) صورتی بالا است که الف

ي سـو  وري بالاتر منابعی که توسـط متصـدیان بـه    بهره) ؛ ب)µj(باشد 
بـالاتر بـودن چگـالی    ) و ج) θj(شـود   مناطق مـورد نظـر سـرازیر مـی  

دهندگان مردد و بـا   کـه بیـانگر سـهم رأي) ηj(دهنـدگان  نهـایی رأي
گـرا   دهنـدگانی اسـت کـه بسـیار ایـدئولوژیک و آرمـان       نوسان یا رأي

  .)18(نیستند
هــاي کـارایی محـور و     بـه دو دسـته اسـتراتژي) 19(اوله -سوله

کند که هر یک ممکن است مورد توجه دولتـی   ري محور اشاره میبراب
اي اقـــدام بـــه توزیـــع  باشــد کــه قصــد دارد بــا اســتراتژي برنامـــه

تخصــیص کـارایی محـور بـه معنـاي      . هـاي عمـومی کنــد  بودجـه
هاي غنـی و ثروتمنــد اسـت کـه بـه منظـور       گذاري در استان سرمایه

در . گیـرد  ها صورت مـی  ودهاي آنتأمین نیازهاي کنونی یا جبران کمب
مقابل این استراتژي، تخصیص برابري محور قرار دارد کـه ســعی در  
توزیـع یکسـان امکانـات در کشور دارد و توجه عمده خود را معطـوف  

  . نماید هاي کم درآمد می استان
اي  اوله یک الگو ریاضی براي بـاز توزیـع برنامـه   -کاستلز و سوله 

در اینجـا تـابع هـدف،    . دهنـد  اساسی پیشـنهاد مـی  مبتنی بـر قـانون 
اي  هـاي سـرمایه   حداکثر سازي رفـاه اجتمـاعی بـا اسـتفاده از بودجه

   :توانند در مناطق مختلف توزیع شوند است که می
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{i1, K, ij} 
است که در آن مقدار  CESبع رفاه اجتماعی بالا و از نوع تا wکه 

ϕ اي  هاي تولید منطقـه  دهنده درجه پرهیز و مخالفت با نابرابري نشان
 ϕمقــدار  . تا یـک در حـال نوسـان اسـت     -∞اسـت و مقـدار آن از 

دهنـده قیـود موجـود در     که نشـان  ςتـابعی اسـت از بـردار متغیرهاي 
شـرط  . وص درجـه گریـز از نابرابري استقانون اساسی کشور در خص

  : صورت زیر است به) 6(مرتبه اول معادله 
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، )3(با توجه بـه اشـکال تـابعی تولیــد و مطلوبیــت در معادلــه    

هاي زیر ساختی در مناطق مختلـف   رابطـه زیـر بـراي توزیـع سرمایه
  :قابل استخراج است

 )9                     (                     jjj yc ln)(ln    
آن است که در اینجا از متغیرهـاي  ) 5(بالا با معادله  تفاوت معادله

قدرت سیاسـی نشـانی نیسـت و بـه جـاي آن، قیـود قـانون اساسـی       
اگـر در  . انـد  اي بـر الگـو نمایــان شـده    صورت ضریب تولید منطقه به

را مقداري ثابــت در گــذر زمــان و مکــان در نظــر       σمعادله فوق 
توانـد  اي منطقـه، مـی بگیـریم، نوسانات کشش تولیدي ذخیره سرمایه

برابـري  _دهنده درجـه گریـز از نابرابري یا همان تبادل کـارایی  نشان
  ).5( اند تجمیع یافته ϕباشد که در 

  
 هاي تابلویی فضاییداده مدل

آوري شده در سطح فـردي، بـه طـور معمـول     هاي جمعدر نمونه
اما، با بررسی یـک  . نگرانی در ارتباط با همبستگی مقطعی وجود ندارد

این احتمال وجود دارد ... ها، شهرها و مقطع از کشورها، مناطق، استان
که مقاطع مطالعه داراي همبستگی مقطعی باشند که لازم است به آن 

 1ها بر تعامل فضـایی هاي مقطعی، تمرکز این الگوادهدر د. توجه گردد
. اسـت ) 4ناهمگنی فضایی( 3و ساختار فضایی) 2خودهمبستگی فضایی(

نماینـد  هاي وابستگی فضایی از اندازه فاصله اقتصادي استفاده میالگو
آورد کـه از لحـاظ   هاي مقطعی را فرآهم مـی که این امر نوعی از داده

   ).2. (زمانی استزمان در آمار سريساختار، مشابه با شاخص 
 یک الگو دوربـین فضـایی نامحـدود بـا اثـرات ثابـت فضـایی را        

  :توان به صورت زیر تصریح نمود می

                                                             
1- Spatial Interaction 
2- Spatial Autocorrelation 
3- Spatial Structure 
4- Spatial Heterogeneity 

)10 (        
 
 


N

1j
iti

N

1j
ijijitjtijit XWXyWy

  
از پارامترهـاي   1در  Kنمایـانگر یـک بـردار     βمشـابه بـا    γکه 

ضایی است کـه  یک عنصر از ماتریس وزنی ف Wijناشناس اما ثابت و 
دهنده ترتیب فضایی واحدهاي نمونه مورد بررسی این ماتریس توضیح

تصریح یک ماتریس غیرمنفی از پیش Wفرض بر این است که . است
 . است Nشده از مرتبه 

توان به صورت اثرات ثابت یا به صورت اثرات خاص فضایی را می
تغیـر دامـی   در الگو اثرات ثابت، یـک م . اثرات تصادفی در نظر گرفت

گردد، در حـالی کـه در الگـو اثـرات     براي هر واحد فضایی معرفی می
شود که بـه  به عنوان یک متغیر تصادفی در نظر گرفته می μiتصادفی 

توزیـع گردیـده    σ2طور یکسان و مستقل با میانگین صـفر و واریـانس  
 ϵitو  μiهمچنین، فرض بر این اسـت کـه متغیرهـاي تصـادفی     . است

 ).8( باشندیگر میمستقل از یکد
با تصریح کردن ارتباط میان واحدهاي مقطعی، الگو میتواند شامل 
وقفه متغیر وابسته فضایی یا فرایند خودتوضیح فضایی در جملـه خطـا   

و الگـو   (SAR) باشد که به ترتیب تحت عنـوان الگـو وقفـه فضـایی    
الگو وقفه فضایی این فـرض  . شناخته میشوند (SEM) خطاي فضایی

گیرد که متغیر وابسته تابعی از متغیر وابسته مشاهده شده نظر میرا در 
اي از خصوصیات مکانی مشاهده شده در واحدهاي همسایه و مجموعه

  ):8( است

)11                     (




N

1j
itiitjtijit XyWy

  
ضریب خودرگرسیو فضـایی الگـو وقفـه فضـایی بـه طـور        δکه 

ي بـراي خروجـی تعـادلی یـک     معمول به عنوان یک تصریح قرارداد
شـود کـه در آن،   فرایند تعاملی فضایی یا اجتماعی در نظر گرفتـه مـی  

مقدار متغیر وابسته براي یک عامل به طور مشترك با عوامل همسایه 
  گردد تعیین می

کند که متغیر وابسته فرض می از سوي دیگر، الگو خطاي فضایی
ده و جملـه خطـایی   هاي مکانی مشـاهده ش ـ تابعی از مجموعه ویژگی

  :ها استاست که همبسته میان مکان
)12                                                 (yit=Xitβ+μi+ϕit  

)13                                       (

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N
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بـه عنـوان    ρنمایانگر جمله خطاي خودهمبسته فضایی و  ϕitکه 

  .شودیی شناخته میضریب خودهمبسته فضا
 γ=0اول اینکه : توان دو فرض را در نظر گرفتمی 10لذا در الگو 

:H0  0و دوم اینکه=βδ+γ :H0      باشد فـرض اول ایـن مسـأله را مـورد
توان به یک الگـو  دهد که آیا الگو دوربین فضایی را میآزمون قرار می
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و دوربین وقفه فضایی تقلیل نمود و فرض دوم این مسأله را که آیا الگ
توان به الگو خطاي فضایی خلاصه نمـود مـورد آزمـون    فضایی را می

  ).2( دهدقرار می
  

  مدل تصریحی 
تصریح الگوي رگرسـیونی در ایـن پـژوهش مطـابق بـا ادبیـات        

قلمـرو مکـانی ایـن    . موضوع و مطالعات پیشین صورت گرفتـه اسـت  
ن باشـد و قلمـرو زمـانی آ   هـاي کشـور مـی   تحقیق شامل تمام استان

در این پژوهش از متغیر درآمـدهاي  . است) 93-1384(سال  10شامل
هـاي  استانی با توجه به مطالعات میرشجاعیان حسینی و رهبـر، متغیـر  

 ناخـالص  تولیـد  در نفت و کشاورزي، صنعت، هاي خدماتبخش سهم
اقتصادي بـر اسـاس نتـایج     هاي فعالیت رشته واسطه داخلی و مصرف

و لامبرینیـدیس و همکـاران،    و رهبـر  طالعات میرشجاعیان حسـینی م
هاي نرخ تورم و نرخ بیکاري مطابق با مطالعـات هـو و اسـمیت    متغیر

سـرانه بـا    داخلـی  ناخالص ، متغیر محصول)1(و آفونسو و آلگره ) 12(
مبـانی نظـري ، متغیـر جمعیـت بـر اسـاس       ) 9(و ) 5(توجه به روابـط  

میرشجاعیان حسینی و و ) 15(مطالعات آفونسو و آلگره ، لیائو و ژانگ 
طالعـات میرشـجاعیان   ها بر اساس نتایج مرهبر و متغیرمساحت استان

. اي اسـتفاده شـده اسـت   به عنوان متغیرهـاي برنامـه  حسینی و رهبر 
علاوه بر متغیرهاي اقتصادي، جمعیتی و جغرافیایی، متغیرهاي سیاسی 

لعـات  با توجه بـه مطا . اندنیز به الگوي تخصیص بودجه اضافه گردیده
هـاي  متغیـر ) 10(میرشجاعیان حسینی و رهبر و قاسـمی و همکـاران   

مشارکت در انتخابات ریاست جمهوري و درصد آراي به رئیس جمهور 
هـا  باشند که از آناي میدهندهمنتخب در هر استان متغیرهاي توضیح

-بندي کشور اسـتفاده مـی  براي بررسی نقش سیاست در فرایند بودجه
  . گردد

به توضیحات فوق، الگو رگرسـیونی تخصـیص بودجـه را    با توجه 
  :توان به صورت زیر تصریح نمودمی

)14  (  
LnY=α0+ α1Lngrit+α2LnServit+α3LnIndit+ 

α4LnOilit+ α5LnCoit+ 
α6LnPrit+α7LnInfit+α8LnPcGdpit+ 

α9LnUnemit+α10LnExtit+α11LnPopit+α12LnElecit
+α13LnPvit+Uit 

هـاي  لگاریتم اعتبـارات تملـک دارایـی    LnYitکه در این رابطه ، 
 بخــش لگــاریتم ســهم t ،LnAgritدر زمــان  iاي در اســتان ســرمایه

 t، LnServitدر زمـان   iداخلی در اسـتان   ناخالص تولید در کشاورزي
در  iداخلـی در اسـتان    ناخـالص  تولید در خدمات بخش لگاریتم سهم

داخلـی   ناخالص تولید در صنعت بخش لگاریتم سهم t، LnInditزمان 
 ناخـالص  تولیـد  در نفت لگاریتم سهم t، LnOilitدر زمان  iدر استان 

 رشـته  واسـطه  لگاریتم مصـرف  t، LnCoitدر زمان  iداخلی در استان 

ــت ــاي فعالی ــتان   ه ــادي در اس ــان  iاقتص ــاریتم  t ،LnPritدر زم لگ
 t، LnInfitدر زمــان  iدر اســتان  قــانون مصــوب اســتانی درآمــدهاي

 t، LnPcGdpitدر زمـان   iدر اسـتان   )1390=100( نرخ تورملگاریتم 
 ،tدر زمــان  iســرانه در اســتان  داخلــی ناخــالص لگــاریتم محصــول

LnUnemit  بیکـاري در اسـتان    لگاریتم نـرخi   در زمـانt، LnExtit 
لگـاریتم   t، LnPopitدر زمـان   iجغرافیایی در استان  لگاریتم مساحت

 در لگـاریتم مشـارکت   t، LnElecitان در زم iجمعیت در استان  اندازه
لگـاریتم   LnPvit و tدر زمـان   iجمهوري در اسـتان   ریاست انتخابات

  . است tدر زمان  iمنتخب در استان  جمهور رئیس به آرا درصد
هاي آماري و برآورد الگو با استفاده از نـرم  در این پژوهش، آزمون

 GeoDaو  ArcGISافزارهـاي  پـذیرد و از نـرم  افزار استاتا صورت می
همچنـین از  . براي ایجاد ماتریس وزنی فضـایی اسـتفاده شـده اسـت    

مانند براي تعریف مـاتریس مجـاورت مرتبـه اول و از روش    الگوي رخ
  .سازي استفاده شده استردیفی براي نرمال

  
 نتایج و بحث

پیش از برآورد الگو لازم است که ایستایی متغیرهاي مطالعه مورد 
براي مثـال،  (هاي تابلویی در سطح کلان براي داده. دبررسی قرار گیر

شـود  به طور معمول فرض مـی ) ايدر سطح کشوري، استانی و منطقه
نهایت میـل  هاي زمانی به سمت بیکه تعداد مقاطع ثابت و تعداد دوره

نماید و با توجه به این مسأله لازم اسـت کـه آزمـون ریشـه واحـد      می
-به خصوصیات مجانبی آزمـون لـوین   با توجه . مناسب انتخاب گردد

، در این پژوهش از این آزمون براي بررسی ایستایی استفاده 1چو -لین
بر اساس نتایج . گزارش شده است) 1(گردد که نتایج آن در جدول می

تـوان رد کـرد و لـذا    فرض صفر مبنی بـر وجـود ریشـه واحـد را مـی     
  . باشندمتغیرهاي مطالعه در سطح ایستا می

هـاي  أیید ایستایی متغیرهاي مطالعه، لزوم استفاده از دادهپس از ت
در آزمون چاو فرضـیه  . شودتابلویی با استفاده از آزمون چاو بررسی می

هـاي  لزوم اسـتفاده از داده (یکسان بودن عرض از مبدأها بیانگر صفر 
لـزوم  ( عرض از مبدأها  متفاوت بودن و فرضیه مقابل نمایانگر) تلفیقی

 F، مقدار آمـاره  )2(بر اساس جدول . است) هاي تابلوییداده استفاده از
هـاي  و بنـابراین بایـد از داده   گیـرد در ناحیه رد فرضیه صفر قرار مـی 
  . تابلویی براي تخمین استفاده نمود

ترین آزمون جهـت بررسـی خودهمبسـتگی    آزمون موران متداول
نبـود  فـرض صـفر در ایـن آزمـون نمایـانگر      . ها استفضایی در داده

دهنده وجود خودهمبستگی خودهمبستگی فضایی و فرض مقابل نشان
، فرض صـفر مبنـی بـر نبـود     )2(بر اساس نتایج جدول . فضایی است

گردد و با توجه به علامـت مثبـت آمـاره    خودهمبستگی فضایی رد می

                                                             
1- Levin–Lin–Chu 
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  . ها وجود دارداین آزمون، خودهمبستگی مثبت فضایی در داده
 

  LLCواحد  آزمون ریشهنتایج  - 1جدول 
Tablw 1- Results of LLC unit root test 

  متغیر 
Variable 

  مقدار آماره آزمون
Statistic test 

quant. 

  ارزش احتمال
Probability 

value  
LnY  -4.123  0.000  

LnAgr  -6.032  0.000  
LnServ  -6.415  0.000  
LnInd  -3.993  0.000  
LnOil  -11.217  0.000  
LnCo  -9.204  0.000  
LnPr -11.042  0.000  
LnInf  -6.698  0.000  

LnPcGdp  -13.033  0.000  
LnUnem  -4.736  0.000  

LnExt  -4.333  0.000  
LnPop -3.361  0.000  

  تحقیقهاي یافته: مأخذ
  Source: Research findings 

  
تـوان بـه   براي آزمون این مسأله که آیا الگو دوربین فضایی را می

و وقفه فضایی تقلیل داد یـا خیـر، از آزمـون    الگو خطاي فضایی یا الگ
گردد که فرض صفر آن براي الگو استفاده می) LR(نسبت راستنمایی 

-مـی  γ :H0=0و براي الگو وقفه فضایی  βδ+γ:H0=0خطاي فضایی 
بر اساس مطالب مطرح شـده، چنانچـه فـرض صـفر در هـر دو      . باشد

بـراي بـرآورد    آزمون نسبت راستنمایی رد گردد؛ الگو دوربـین فضـایی  
نمایـانگر آن اسـت کـه فـرض     ) 2(نتایج جدول . باشدالگو مناسب می

شود و بـر ایـن اسـاس    صفر در هر دو آزمون نسبت راستنمایی رد می
توان چنین نتیجه گرفت کـه الگـو دوربـین بـراي بـرآورد الگـوي       می

  .شودتخصیص بودجه مناسب می
ات تصـادفی در  براي انتخاب روش برآورد میان اثرات ثابت و اثـر 

. شـود از آزمون هاسمن اسـتفاده مـی  هاي تابلویی فضایی دادهرویکرد 
آزمون هاسمن در حقیقت آزمون فرضیه ناهمبسته بودن اثرات انفرادي 
و متغیرهاي توضیحی اسـت کـه بـر طبـق آن، ضـرایب تخمینـی در       

اگر بین جزء . شوندبرآوردهاي اثرات ثابت و تصادفی با هم مقایسه می
و متغیـر توضـیحی همبســتگی وجـود نداشـته باشـد، هــر دو       اخـلال 
از طـرف دیگـر، اگـر    . زن اثرات ثابت و تصادفی سازگار هستندتخمین

بین جزء اخلال و متغیـر توضـیحی همبسـتگی وجـود داشـته باشـد،       
زن اثرات ثابـت سـازگار و   زن اثرات تصادفی ناسازگار و تخمینتخمین

یـانگر عـدم همبسـتگی بـین     فرض صفر در ایـن آزمـون ب  . کارا است
-باشد و فرض مقابـل نشـان  متغیرهاي توضیحی و خطاي تخمین می

-نشان می) 2(مقدار آماره هاسمن در جدول . دهنده وجود ارتباط است
داري دهد که فرضیه صفر مبنی بر وجود اثرات تصادفی در سطح معنی

 ـ برآورد بـه ر بایست میتوان رد کرد و درصد را می 5  توش اثـرات ثاب
   ).2(انجام شود

  
  آماري يهاآزمون نتایج - 2جدول 

Table 2- Results of stastical tests 
رزش ا
  حتمالا

Probabilit
y value  

مقدار 
  آماره
Stat. 

quant. 

آماره 
  آزمون
Stat. 
test  

  آزمون
Test 

0.000  17.96 
F چاو  

Chow 
0.000  0.374  

Z موران  
Moran 

0.000  181.98 
χ2 ینسبت راستنمای  

Likelihood ratio 
0.000  219.40 

χ2 نسبت راستنمایی  
Likelihood ratio 

0.000  179.13 
H هاسمن  

Huasman 
  تحقیقهاي یافته :مأخذ

  Source: Research findings  
  

با توجه به مطالب بیـان شـده، حـال بـه تحلیـل اثـر متغیرهـاي        
هـاي  شود تا رویکرد تخصیص بودجه در اسـتان اقتصادي پرداخته می
لگـاریتم  "متغیرهـاي ) 3(بر اساس نتایج جدول . کشور مشخص گردد

 لگـاریتم سـهم  "، ")LnAgr( داخلی ناخالص تولید در کشاورزي سهم
 در صنعت لگاریتم سهم"، ")LnSer( داخلی ناخالص تولید در خدمات
 تولیـد  در نفـت  لگـاریتم سـهم  "،  ")LnInd( داخلـی  ناخـالص  تولیـد 

 سـرانه  داخلی ناخالص لگاریتم محصول" و ")LnOil( داخلی ناخالص
)LnPcGdp(" هـاي  داري بر بودجه تخصیص یافته به استاناثر معنی

کشور دارند کـه ایـن امـر نمایـانگر آن اسـت کـه رویکـرد دولـت در         
اي یا اقتصادي است و با توجـه بـه اثـر    تخصیص بودجه از نوع برنامه

فزوده بخش خدمات به استثناي متغیر سهم ارزش ا(مثبت این متغیرها 
توان چنین نتیجـه گرفـت   بر جذب بودجه می) در تولید ناخالص داخلی

که دولت در توزیـع اعتبـارات بـا هـدف گسـترش تولیـد، بیشـتر بـه         
  .هاي اقتصادي بالاتر توجه نموده استظرفیتهاي با  استان

هاي مـالی و غیرمـالی   با توجه به سهم بالاي خانوارهاي و شرکت
و بـا در نظـر   ) درصـد  75حدود (افزوده بخش خدمات در ایجاد ارزش 

زیربنایی توسط بخش  هايگذاريسرمایه از گرفتن این امر که بخشی
 لگـاریتم سـهم  "؛ اثـر منفـی متغیـر    )17( گیـرد خصوصی صورت مـی 

ــی ناخــالص تولیــد در خــدمات ــر تخصــیص بودجــه "داخل  تملــک ب
  .است اي مطابق با واقعیت اقتصادي ایرانسرمایه هاي دارایی

و  "داخلـی  ناخـالص  تولیـد  در صـنعت  لگاریتم سـهم "متغیرهاي 
اثـر مثبـت و    "داخلـی  ناخـالص  تولیـد  در کشـاورزي  لگاریتم سـهم "
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ایـن  . هاي کشـور دارنـد   داري بر بودجه تخصیص یافته به استان معنی
گذاري و تخصیص بودجه ملی در ایـن  دهد که سرمایهیافته نشان می

د و هر چه یک استان از لحاظ صنعتی و گیرها بیشتر صورت میبخش
تر باشد؛ بودجه تخصیص یافته به آن استان بیشـتر  کشاورزي پیشرفته

 دلایلـی  بـه ( کشاورزي هايزمین بودن علاوه بر این، خرد. خواهد بود
 حـاکم  ،)کشاورزي اراضی تفکیک و ارضی اصلاحات ارث، قانون مانند
 سـرمایه،  تشـکیل  همس بودن موجب پایین مالکی خرده فرهنگ بودن
 هـاي شـیوه  ادامـه  و بخش در این بیشتر گذاريسرمایه به تمایل عدم

  ). 23( تولید شده است سنتی
مثبـت و   "داخلـی  ناخالص تولید در نفت سهم لگاریتم"اثر متغیر 

به طور متوسـط، در  . دار است که این یافته مطابق با انتظار استمعنی
ز بخـش نفـت، گـاز طبیعـی و     طول سه دهه اخیر، درآمدهاي حاصل ا

پتروشیمی بیش از پنجـاه درصـد بودجـه عمـومی کشـور را بـه خـود        
از این رو، دولت همواره به درآمدهاي نفتـی وابسـته   . انداختصاص داده

دهد گذاري خود را با اولویت این بخش صورت میبوده است و سرمایه
از طرف دیگر سالیانه دو درصد درآمد حاصل از فروش نفت خام ). 18(

اي بـه  هاي سـرمایه و گاز طبیعی نیز به صورت اعتبارات تملک دارایی
 ناخـالص  محصـول  لگـاریتم "متغیر . یابداستان مربوطه اختصاص می

از متغیرهاي مهم الگو است که بـا توجـه بـه علامـت      "سرانه داخلی
اي تخصیص بودجه در رویکرد برنامه ضابطهتوان ضریب برآوردي می

دار این با توجه به اثرگذاري مثبت و معنی. یا اقتصادي را تشخیص داد
توان استدلال نمود رویکرد دولت در تخصیص بودجه مبتنـی  متغیر می

هـایی کـه داراي تولیـد ناخـالص داخلـی      بر کارایی است و به اسـتان 
-سرمایه هايدارایی تملک هباشند؛ سهم بیشتري از بودجبیشتري می

یافته ایـن پـژوهش مطـابق بـا نتیجـه مطالعـه       . یابداي اختصاص می
 .است میرشجاعیان حسینی و رهبر

بـر   ")LnPr( قـانون  مصوب استانی هايلگاریتم درآمد"اثر متغیر 
دار هاي کشور مثبـت و معنـی  بودجه عمرانی تخصیص یافته در استان

بودجـه سـالانه اسـتانی مبتنـی بـر      از آنجـایی کـه تصـویب    . باشدمی
باشد؛ یافته پژوهش حاضر مطـابق  درآمدهاي استانی مصوب قانون می

 لگـاریتم نـرخ تـورم   "متغیـر  . ایـران اسـت   در ریـزي بودجـه  با فرآیند
)LnInf("      از دیگر متغیرهاي اقتصـادي موجـود در الگـوي بـرآوردي

اري بـر  ددهد ایـن متغیـر اثـر منفـی و معنـی     است که نتایج نشان می
این یافتـه مطـابق   . اي داردسرمایه هايدارایی تخصیص بودجه تملک

هاي اقتصادي است، زیرا با افـزایش نـرخ تـورم یـا شـاخص      با نظریه
. یابـد هاي کشور کاهش میکننده، رشد اقتصادي استانقیمت مصرف

هـاي عمرانـی   از سوي دیگر، افزایش نرخ تورم موجب افزایش هزینـه 
 ـمی هـاي عمرانـی از لحـاظ    ین محیطـی، اجـراي طـرح   گردد و در چن

  . گردداقتصادي غیرقابل توجیه می
 اقتصـادي  هـاي  فعالیـت  رشـته  واسـطه  مصـرف  لگـاریتم "متغیر 

)LnCo(" داري بر بودجه تخصیص یافته به اسـتان اثر منفی و معنی-
هـاي بخـش   به طور کلی، مصرف واسطه در فعالیـت . هاي کشور دارد

باشد و بـا توجـه بـه اثـر     ها بیشتر میایر بخشخدمات در مقایسه با س
 ناخـالص  تولیـد  در خـدمات  لگـاریتم سـهم  "دار متغیـر  منفی و معنـی 

توان چنـین  هاي کشور میبر بودجه تخصیص یافته به استان "داخلی
-عنوان نمود که در فرایند توزیع اعتبارات، بیشتر بودجه تملک دارایـی 

یابـد کـه مصـرف رشـته     میهایی تخصیص اي به استانهاي سرمایه
این یافته نمایانگر آن . ها کمتر باشدهاي اقتصادي در آن استانفعالیت

) ايدر رویکرد اقتصـادي یـا برنامـه   (است که دولت از ضابطه کارایی 
 لگاریتم نـرخ بیکـاري  "متغیر  .نمایدبراي تخصیص بودجه استفاده می

)LnUnem(" هـاي  ه استانداري بر بودجه تخصیص یافته باثر معنی
تخصیص بودجه بدون در نظـر گـرفتن نـرخ بیکـاري در     . کشور ندارد

هاي کشور نمایانگر آن است که در فرایند اعطاي بودجه تملـک  استان
هـاي کشـور، بیشـتر توجـه بـر معیـار       اي به استانهاي سرمایهدارایی

ي برابري، زیرا در مناطق نیازمند و کمتر توسعه کارایی است تا ضابطه
  .یابدفته با نرخ بیکاري بالاتر، اعتبارات کمتري تخصیص مییا

از آنجا که هدف نهایی بخش عمـومی، تـأمین نیازهـاي مـردم و     
-ساکنین یک کشور است؛ با افزایش اندازه جمعیت، تخصیص بودجـه 

در واقع، هنگامی که جمعیـت در  . هاي دولت نیز افزایش خواهد یافت
گذاري در امـور  ابد؛ نیاز به سرمایهییک محدوده جغرافیایی افزایش می

دهـد کـه اثـر    نتـایج نشـان مـی   ). 18( یابـد زیرساختی نیز افزایش می
 لگــاریتم جمعیــت "و  ")LnExt( مســاحت لگــاریتم"متغیرهــاي 

)LnPop("  هـاي کشـور مثبـت و    بر بودجه اختصاص یافته به اسـتان
سـاس  این یافته مطابق با تئوري اقتصادي است و بـر ا . دار استمعنی

توان چنین استدلال نمود با افزایش وسعت جغرافیایی و انـدازه  آن می
جمعیت، تخصیص اعتبارات فضا محور و جمعیت محور بیشتر خواهـد  

اي در بود که این یافته نمایانگر استفاده از رویکرد اقتصادي یا برنامـه 
  .اي استهاي سرمایهتوزیع اعتبارات بودجه تملک دارایی

 ریتم مشــارکت در انتخابــات ریاســت جمهــوريلگــا"متغیرهـاي  
)LnElec("  لگاریتم درصد آرا به رئیس جمهور منتخب"و )LnPv(" 

توان چنین اسـتدلال نمـود   باشند و میداري نمیاز لحاظ آماري معنی
هاي کشور که این متغیرهاي تاکتیکی در تخصیص بودجه میان استان

-ت سیاسی و حمایت از رأيدر واقع، حفظ قدر. داري ندارندتأثیر معنی
-دهندگان حامی از معیارهاي مهم در تخصیص بودجه تملک دارایـی 

باشـد و دولـت تنهـا از    هـاي کشـور نمـی   اي میان استانهاي سرمایه
  . نمایداي یا اقتصادي براي توزیع بودجه استفاده میرویکرد برنامه

ر هاي رگرسیون فضایی از ساختار پیچیده وابستگی فضـایی د الگو
ها کنند که این مشاهدات نمایانگر مناطق، استانمشاهدات استفاده می

باشند و پارامترهاي برآوردي آن شامل اطلاعات ارزشـمندي از  می... و
تغییر در متغیر توضیحی مربوط . ارتباط میان مشاهدات یا مناطق است
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اثر (به یک استان بر بودجه تخصیص یافته به  آن استان اثرگذار است 
و علاوه بر این، این تغییر به طور غیرمسـتقیم بـر تخصـیص    ) تقیممس

در ). اثـر غیرمسـتقیم  (ها نیز تأثیرگذار خواهد بود بودجه در سایر استان
نتایج اثرات مستقیم متغیرهاي توضیحی الگو گزارش شـده  ) 5(جدول 

حال با در نظـر گـرفتن مقـادیر بـرآوردي، بـه بررسـی اهمیـت        . است
  . شودپرداخته میمتغیرهاي مطالعه 

  
  نتایج حاصل از برآورد الگو - 3جدول 

Table 3- Results of model estimation 
 متغیر

 Variable  
 ضریب

Coefficient  
 ارزش احتمال

Probability value  
LnAgr  0.316  0.000  
LnServ  -0.296  0.000  
LnInd  0.198  0.000  
LnOil  0.024  0.000  
LnCo  -0.379  0.000  
LnPr  0.167  0.000  
LnInf  -1.255  0.000  

LnPcGdp  0.317  0.000  
LnUnem  0.043  0.380  

LnExt  0.042  0.019  
LnPop 0.776  0.000  
LnElec -0.023  0.742  
LnPv -0.041  0.547  

  تحقیقهاي یافته :مأخذ
  Source: Research findings  

  
  حاصلضرب ماتریس مجاورت در متغیرهاي توضیحی -4جدول

Table 4- Cross nighberhood matrix of independent 
variables 

LnAgr 0.180 0.065 
LnServ 0.662 0.000  
LnInd 1.039 0.000  
LnOil -0.001 0.973 
LnCo -0.116 0.404 
LnPr -0.110 0.282 
LnInf -0.048 0.944 

LnPcGdp 0.213 0.175 
LnUnem -0.175 0.137 

LnExt -0.080 0.061 
LnPop -0.248 0.124 
LnElec 0.018 0.914 
LnPv 0.338 0.014 

  تحقیقهاي یافته :مأخذ
  Source: Research findings   

  
در خصوص اثرات مستقیم متغیرهـا بیـانگر آن   ) 5(یج جدول نتا  

  :است که 
اي نسـبت  هاي سرمایهجزئی خودي بودجه تملک دارایی کشش 

در سـطح   "داخلـی  ناخالص دتولی در کشاورزي بخش سهم"به متغیر 
  .باشددرصد می 32/0دار و برابر با درصد معنی 95اطمینان 

 تولیـد  در خـدمات  لگـاریتم سـهم  "اثر مسـتقیم و منفـی متغیـر     
یـک درصـدي   ) کاهش(دهد که با افزایش نشان می "داخلی ناخالص

سهم خدمات از تولید ناخالص داخلی در هر استان، بودجـه تخصـیص   
) افزایش(درصد کاهش  29/0ستان به طور متوسط حدود یافته به آن ا

هـاي  خودي بودجه تملک داراییکشش جزئی از سوي دیگر، . یابدمی
 ناخـالص  تولیـد  در صـنعت  بخـش  سـهم "متغیر نسبت به اي سرمایه
  . باشدمی 22/0و در حدود  مثبتداراي علامت  "داخلی

ي اهـاي سـرمایه  هاي جزئی خودي بودجه تملـک دارایـی  کشش
-داراي علامـت  "داخلی ناخالص تولید در نفت سهم"نسبت به متغیر 

دهـد  این یافته نشـان مـی  . باشنددرصد می 02/0هاي مثبت و برابر با 
هـاي اقتصـادي   که اثر مستقیم بخش نفت در مقایسه با سـایر بخـش  

 رشته لگاریتم مصرف واسطه"متغیر اثر مستقیم ضریب. باشدکمتر می
  . میباشد) -38/0(نیز معادل  "اقتصادي هاي فعالیت

قانون در یک اسـتان بـه    مصوب افزایش یک درصدي درآمدهاي
هـاي  درصدي بودجه تملک دارایـی  16/0طور متوسط موجب افزایش 

لگـاریتم  "ایـن اثـر مسـتقیم متغیـر     . شـود اي آن اسـتان مـی  سرمایه
 . باشددار میاز لحاظ آماري معنی "قانون مصوب استانی هاي درآمد
 "لگاریتم تورم"متغیر  اثر مستقیمعلامت دهد که تایج نشان مین 
در ایـن حالـت، کشـش    . هاي اقتصادي اسـت و مطابق با تئوري منفی
نرخ تـورم  نسبت به  ايهاي سرمایهبودجه تملک دارایی خودي جزئی

باشد و با ثابت بودن سایر شرایط، هـر یـک درصـد    می -14/1برابر با 
 کـاهش بـه طـور متوسـط باعـث      هر استانتورم در ) کاهش(افزایش 

درصـد   26/1در حـدود  بودجه تخصیص یافته به آن اسـتان  ) افزایش(
هـا در هـر   تخصیص بودجـه تملـک دارایـی   به عبارت دیگر،  .شودمی

   .باشدکشش میاب تورم آن استاننسبت به  استان
نسبت به  ايهاي سرمایهبودجه تملک دارایی خودي کشش جزئی

 32/0و برابر با  مثبتداراي علامت  "سرانه داخلی صناخال محصول"
کند کـه بـا ثابـت بـودن سـایر      مشخص می این اثر مستقیم. باشدمی

 داخلـی  ناخـالص  محصولدر ) کاهش(شرایط، هر یک درصد افزایش 
) کـاهش (افـزایش به طور متوسط باعث در یک استان مشخص  سرانه

  .یشوددرصد م 32/0در حدود بودجه تخصیصی به آن استان
ــر مســتقیم متغیرهــاي   ــرخ بیکــاري"اث لگــاریتم "، "لگــاریتم ن

لگـاریتم درصـد آرا بـه    "و  "مشارکت در انتخابات ریاسـت جمهـوري  
باشـند و تغییـر در   دار نمیاز لحاظ آماري معنی "رئیس جمهور منتخب

داري در بودجه این متغیرها در یک استان مشخص موجب تغییر معنی
  . شودتان نمیاختصاص یافته به آن اس

از لحـاظ آمـاري    "لگاریتم جمعیت"و در نهایت اثر مستقیم متغیر 
به بیان دیگر، با فرض . باشدمی 77/0دار است و مقدار آن حدود معنی
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در جمعیـت  ) کـاهش (ثابت بودن سایر شرایط، هر یک درصد افزایش 
بوجه تخصیص یافته به آن استان ) کاهش(یک استان موجب افزایش 

دهنـده آن اسـت   همچنین، نتایج نشان. شوددرصد می 77/0 در حدود
داري داراي اثرمسـتقیم مثبـت و معنـی    "لگاریتم مسـاحت "که متغیر 

است به نحوي که با ثابت بودن سایر شرایط، به ازاي هر یـک درصـد   
در وسعت جغرافیایی یک اسـتان، بودجـه تخصـیص    ) کاهش(افزایش 

) کاهش(درصد افزایش  03/0د یافته به آن استان به طور متوسط حدو
  .یابدمی

  
  )الگو دوربین فضایی(نتایج اثرات مستقیم  - 5جدول 

Table 5- Results of direct effect (Spatial durbin model) 
  متغیر 

Variable 
  ضریب 

Coefficient  
  ارزش احتمال

Probability value  
LnAgr  0.328  0.000  
LnServ  -0.290  0.000  
LnInd  0.227  0.002  
LnOil  0.023  0.002  
LnCo  -0.384  0.000  
LnPr  0.167  0.000  
LnInf  -1.269  0.000  

LnPcGdp  0.324  0.000  
LnUnem  0.039  0.344  

LnExt  0.039  0.037  
LnPop 0.778  0.000  
LnElec -0.024  0.750  
LnPv -0.042  0.499  

  تحقیقهاي یافته: مأخذ
  Source: Research findings  

  
هاي فضایی آن اسـت کـه بـا اسـتفاده از     هاي دادهکی از مزیتی

را در شـکل اثـرات غیرمسـتقیم    ) خـارجی (توان اثرات فرعی ها می آن
اثرات غیرمستقیم متغیرهاي الگـو بـر   ) 6(در جدول . گیري نموداندازه

  : بر این اساس . فرایند تخصیص بودجه استانی گزارش شده است
 تولیـد  در بخـش کشـاورزي   ریتم سهملگا"اثر غیرمستقیم متغیر 

باشد و به ازاي هـر یـک   دار میاز لحاظ آماري معنی "داخلی ناخالص
در سهم کشاورزي از تولیـد ناخـالص داخلـی    ) کاهش(درصد افزایش 

یابـد، بـه   هاي مجاور تخصیص مـی اي که به استانیک استان، بودجه
  .یابدمی) کاهش( افزایش 54/0طور متوسط حدود 

 تولیـد  در خـدمات  لگـاریتم سـهم  "مستقیم یا فرعی متغیر اثر غیر
باشد و علامت مثبـت آن  دار میاز لحاظ آماري معنی "داخلی ناخالص

یک درصدي سهم خدمات از ) کاهش(حاکی از آن است که با افزایش 
هـاي  تولید ناخالص داخلی یک استان، بودجه تخصیص یافته به استان

. یابدمی) کاهش(درصد افزایش  89/0مجاور آن به طور متوسط حدود 
نتایج نشان داد که متغیر سـهم خـدمات یـک اسـتان اثـر منفـی بـر        
تخصیص بودجه به آن استان دارد، در حـالی کـه اثـر غیرمسـتقیم آن     

در . یابـد هاي مجـاور افـزایش مـی   دلالت بر این دارد که بودجه استان
ه توسط دولت گذاري و خدمات ارائه شدواقع برخی از پروژهاي سرمایه

باشند و هر چه مشارکت بخش خصوصـی در  محدود به یک استان می
اي کمتري براي توسـعه  آن استان بیشتر باشد؛ نیاز به اعتبارات بودجه

ها به طـور  از سوي دیگر، اجراي برخی پروژه. هاي خدماتی استطرح
-نماید و مشارکت در چنین پـروژه همزمان چندین استان را درگیر می

به دلیل دیربازده بـودن  (باشد از سوي بخش خصوصی کمتر میهایی 
اي هایی لازم است که اعتبارات بودجهو براي توسعه چنین طرح) هاآن

  .بیشتري در نظر گرفته شود
 تولیـد  در صـنعت  لگـاریتم سـهم  "کشش جزئی غیرخودي متغیر 

باشد و با فرض ثابـت بـودن سـایر    بزرگتر از یک می "داخلی ناخالص
، به ازاي هر یـک درصـد افـزایش در سـهم صـنعت از تولیـد       شرایط

هاي مجاور ناخالص داخلی یک استان، بودجه تخصیص یافته به استان
بـا توجـه بـه    . یابـد درصد افزایش مـی  88/1آن به طور متوسط حدود 

تـوان  هاي مثبت اثرات مستقیم و غیرمستقیم ایـن متغیـر مـی   علامت
صـنعت بیشـتر باشـد، بودجـه     چنین استدلال آورد که هر چـه سـهم   

. تخصیص یافته به یک استان و مناطق مجاور آن بیشـتر خواهـد بـود   
برابـر   8یافته قابل توجه این است که اثر غیرمستقیم این متغیر حدود 

در واقع، در کنار تولیدات صنعتی یک استان لازم . اثر مستقیم آن است
کـه ایـن امـر    ها ایجاد گـردد  است که بسترهاي لازم براي عرضه آن

  . هاي مجاور استدلیلی بر ضرورت تخصیص بودجه بیشتر به استان
از سوي دیگر، نتایج مؤید آن اسـت کـه اثـر غیرمسـتقیم متغیـر       

بر خـلاف اثـر مسـتقیم     "داخلی ناخالص تولید در نفت لگاریتم سهم"
در واقع، این یافتـه حـاکی از آن   . باشددار نمیآن از لحاظ آماري معنی

افزایش سهم بخش نفت از تولید ناخالص داخلی یک استان، است که 
هـاي  تنها موجب افزایش تخصیص اعتبـارات بودجـه تملـک دارایـی    

-اي تأثیر بـر اسـتان  شود و از لحاظ بودجهاي به آن استان میسرمایه
  . هاي مجاور ندارد

 هـاي  فعالیـت  رشته لگاریتم مصرف واسطه"اثر غیرمستقیم متغیر 
باشد و با توجه بـه  دار میدرصد معنی 90ح اطمینان در سط "اقتصادي

توان استدلال نمود که به ازاي هـر یـک درصـد    علامت منفی آن می
مصرف واسطه در یک اسـتان، تخصـیص اعتبـارات    ) کاهش(افزایش 

هـاي مجـاور بـه طـور     اي به اسـتان هاي سرمایهبودجه تملک دارایی
بـا فـرض ثابـت    (بد یامی) افزایش(درصد کاهش  49/0متوسط حدود 

اثر غیرمستقیم این متغیر مشابه با اثر مسـتقیم آن  ). بودن سایر شرایط
برابـر اثـر    5/1داراي علامت منفی اسـت و از لحـاظ مقـداري حـدود     

  . مستقیم میباشد
 "قـانون  مصوب استانی لگاریتم درآمدهاي"اثر غیرمستقیم متغیر 

یافته، درآمدهاي یـک  بر اساس این . باشددار نمیاز لحاظ آماري معنی
-استان تنها موجب افزایش اعتبارات تخصیص یافته به آن استان مـی 
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هـا  شود و این متغیر اثري بر اعتبارات تخصیص یافته به سـایر اسـتان  
این یافته مطابق با انتظار است، زیرا هر استان درآمدهاي مربوط . ندارد

نمایـد، مسـتقل   یبه خود را دارد و اعتباراتی که بر اساس آن دریافت م
  .هاي مجاور استاز درآمد استان

 ناخـالص  لگـاریتم محصـول  "درصد، متغیر  90در سطح اطمینان 
بـه  . داري اسـت ، داراي اثر غیرمسـتقیم مثبـت و معنـی   "سرانه داخلی

در محصول ناخـالص  ) کاهش(عبارتی، به ازاي هر یک درصد افزایش 
هـاي  بـه اسـتان  داخلی سرانه در یک استان، بودجه تخصـیص یافتـه   

  . یابدمی) کاهش(درصد افزایش  59/0مجاور به طور متوسط حدود 
لگـاریتم نـرخ   "، "لگـاریتم تـورم  "اثرات غیرمسـتقیم متغیرهـاي   

ــاري ــاحت"، "بیک ــاریتم مس ــت"، "لگ ــاریتم جمعی ــاریتم "و  "لگ لگ
دار از لحـاظ آمـاري معنـی    "مشارکت در انتخابات ریاسـت جمهـوري  

دهد که افزایش این متغیرها در یـک  ا نشان میهاین یافته. باشندنمی
هـاي  داري در بودجه تخصیص یافته به استاناستان باعث تغییر معنی

دهـد  نشان مـی ) 5(و ) 4(از سوي دیگر، نتایج جداول . شودمجاور نمی

که تغییر در متغیرهاي نرخ بیکـاري و میـزان مشـارکت در انتخابـات     
داري در بودجـه  معنـی  ریاست جمهوري موجـب افـزایش یـا کـاهش    

شـود  مجاور آن نمی) هااستان(تخصیص یافته به یک استان و مناطق 
  . باشددار نمیو اثرات مستقیم و غیرمستقیم این متغیرها معنی

لگـاریتم  "درصـد، اثـر غیرمسـتقیم متغیـر      90در سطح اطمینان 
باشد و دار میاز لحاظ آماري معنی "درصد آرا به رئیس جمهور منتخب

دهد که به ازاي هر یـک درصـد افـزایش    لامت مثبت آن نشان میع
در یـک اسـتان،    "درصد آرا به رئـیس جمهـور منتخـب   "در ) کاهش(

هاي مجـاور بـه طـور متوسـط حـدود      بودجه تخصیص یافته به استان
دار نبـودن اثـر   با توجه به معنی. یابدمی) کاهش(درصد افزایش  52/0

استدلال نمود که هرچه درصد آرا به توان چنین مستقیم این متغیر می
هـاي  رئیس جمهور منتخب در یـک اسـتان بیشـتر باشـد، بـه اسـتان      

یابـد تـا از ایـن طریـق، یـک      ي بیشتري تخصیص میهمجوار بودجه
  .اي در کسب آرا ایجاد گرددهمگرایی منطقه

  
  )الگو دوربین فضایی(نتایج اثرات غیرمستقیم  - 6جدول 

Table 6- Results of indirect effect (Spatial durbin model)  
  متغیر 

Variable  
  ضریب 

Coefficient   
  ارزش احتمال

Probability value  
LnAgr  0.546  0.037  
LnServ  0.895  0.008  
LnInd  1.881  0.000  
LnOil  0.013  0.696  
LnCo  -0.492  0.065  
LnPr  -0.044  0.788  
LnInf  -0.954  0.470  

LnPcGdp  0.594  0.059  
LnUnem  -0.277  0.147  

LnExt  -0.122  -0.112  
LnPop 0.136  0.640  
LnElec 0.025  0.922  
LnPv 0.525  0.054  

  تحقیقهاي یافته: مأخذ
  Source: Research findings  

  
نیز در خصوص بررسی اثـرات کـل متغیرهـا بـر     ) 7(نتایج جدول 

  : دهد توزیع اعتبارات نشان می
 ناخـالص  تولیـد  در کشـاورزي  بخش سهم تملگاری"اثر کل متغیر 

نشـان   باشند و علامـت مثبـت آن  دار میاز لحاظ آماري معنی "داخلی
کشاورزي از تولید ناخالص داخلی یک  دهد که افزایش سهم بخشمی

هاي استان موجب افزایش بودجه تخصیص یافته به آن استان و استان
  . گرددهمجوار می

 ناخـالص  تولیـد  در خـدمات  م سـهم لگـاریت "اثر مسـتقیم متغیـر   
دار و اثر کل دار، اثر غیرمستقیم آن مثبت و معنیمنفی و معنی "داخلی

). درصد 90در سطح اطمینان (باشد دار میاین متغیر نیز مثبت و معنی
به عبارتی، افزایش سهم خدمات در تولید ناخالص داخلی یک استان از 

شـود و  آن استان می یک سو موجب کاهش بودجه تخصیص یافته به
هاي همجوار از سوي دیگر، موجب افزایش اختصاص بودجه به استان

توانـد بـه   همانطور که قبلاً توضیح داده شد، این امر مـی . گرددآن می
هـا نیازمنـد   هاي بالاسري باشد که اجراي آندلیل وجود طرح و پروژه

 . اعطاي اعتبار به چندین استان است
از  "داخلـی  ناخـالص  تولید در صنعت تم سهملگاری"اثر کل متغیر 
دهـد کـه افـزایش سـهم     باشند و نشان مـی دار میلحاظ آماري معنی
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هاي صنعت از تولید ناخالص داخلی یک استان موجب افـزایش  بخش
  . گرددي همجوار مینهابودجه تخصیص یافته به آن استان و استا

از  "اخلـی د ناخـالص  تولیـد  در نفـت  سهم لگاریتم"اثر کل متغیر 
ایـن  ) کاهش(به عبارت دیگر، افزایش . باشددار نمیلحاظ آماري معنی

بودجه تخصـیص  ) کاهش(متغیرها در یک استان تنها موجب افزایش 
هـاي  شود، بدون آنکه بر تخصیص بودجه استانیافته به آن استان می

  .مجاور اثرگذار باشد
  

  )الگو دوربین فضایی(نتایج اثرات کل  - 7جدول 
Table 7- Results of total effect (Spatial durbin model) 

  متغیر 
Variable 

  ضریب
Coefficient  

  ارزش احتمال
Probability value 

LnAgr  0.874  0.003  
LnServ  0.605  0.099  
LnInd  2.108  0.000  
LnOil  0.037  0.357  
LnCo  -0.876  0.002  
LnPr  0.122  0.479  
LnInf  -2.224  0.113  

LnPcGdp  0.919  0.006  
LnUnem  -0.238  0.259  

LnExt  -0.082  0.354  
LnPop 0.914  0.002  
LnElec 0.001  0.997  
LnPv 0.483  0.103  

  تحقیقهاي یافته: مأخذ
  Source: Research findings  

  
از لحـاظ   "سـرانه  داخلی ناخالص لگاریتم محصول"اثر کل متغیر 

بت بودن سایر شرایط، به ازاي هر باشد و با فرض ثادار میآماري معنی
در محصول ناخالص داخلی سـرانه یـک   ) کاهش(یک درصد افزایش 

هاي مجاور آن بـه  استان، بودجه تخصیص یافته به آن استان و استان
  . یابدمی) کاهش(درصد افزایش  91/0طور متوسط حدود 

مطابق با نتایج جـداول، اثـر مسـتقیم، غیرمسـتقیم و کـل متغیـر       
منفی و از لحاظ آمـاري   "اقتصادي هاي فعالیت رشته اسطهمصرف و"

دهد که به ازاي هر یـک  اثر کل این متغیر نشان می. باشددار میمعنی
مصرف واسطه یک استان، بودجـه تخصـیص   ) کاهش(درصد افزایش 

 87/0هاي همجوار به طور متوسـط حـدود   یافته به آن استان و استان
  .یابدمی) افزایش(درصد کاهش 

از لحاظ  "لگاریتم درآمدهاي استانی مصوب قانون"ثر کل متغیر ا
این یافته از آن جهت قابل توجه اسـت کـه   . باشددار نمیآماري معنی

. دار اسـت دار و اثر غیرمستقیم آن غیرمعنیاثر مستقیم این متغیر معنی
توان چنین استدلال نمـود کـه افـزایش درآمـدهاي     بر این اساس، می
ان تنها باعث افزایش بودجه اختصاص یافتـه بـه آن   تصویبی یک است

هـاي  اي اسـتان شود و تغییر در ایـن متغیـر شـرایط بودجـه    استان می

  .دهدهمجوار را تغییر نمی
، "لگاریتم درصد آرا به رئیس جمهور منتخـب "اثر کل متغیرهاي 

و  "لگـاریتم تــورم "، "لگـاریتم مسـاحت  "، "لگـاریتم نـرخ بیکـاري   "
از لحـاظ آمـاري    "در انتخابات ریاسـت جمهـوري   لگاریتم مشارکت"

در واقع، برآیند اثرات مسـتقیم و غیرمسـتقیم ایـن    . باشددار نمیمعنی
متغیرها حاکی از آن است که با تغییر این متغیرها، بودجـه اختصـاص   

  . یابدداري تغییر نمیهاي همسایه به طور معنییافته به مجموعه استان
باشـد  دار میاز لحاظ آماري معنی "معیتلگاریتم ج"اثر کل متغیر 

توان چنین استدلال نمود که جمعیت به عنوان یک عامل مهم و و می
  . هاي استانی استتاثیرگذار در تخصیص بودجه

  
  گیري و پیشنهادها نتیجه

به طور کلی، نتایج مطالعـه نشـان داد کـه رویکـرد دولـت بـراي       
اقتصـادي اسـت و ایـن     اي یـا تخصیص بودجه استانی از نـوع برنامـه  

محور از ارجحیت بیشتري نسبت بـه رویکـرد تـاکتیکی    رویکرد برنامه
لازم به ذکر اسـت کـه رویکـرد دولـت در تخصـیص      . برخوردار است

محـور نیـز بـر    محور نبوده و رویکرد سیاستبودجه صرفاً از نوع برنامه
أثیر هاي کشور تأثیرگذار بوده است، اما این تاختصاص بودجه به استان

مربوط به یک استان با درصد بـالاي آرا بـه رئـیس جمهـور منتخـب      
در واقع، از رویکرد سیاست محور براي ایجاد یک همگرایـی  . باشدنمی

به بیـان  . گردداي در کسب تعداد بیشتر آرا استفاده میمنطقه-سیاسی
تـوان چنـین   دیگر، در صورت در نظر گرفتن اثـرات غیرمسـتقیم، مـی   

هـاي مـورد   محور براي اسـتان دولت از رویکرد برنامه نتیجه گرفت که
هـاي مجـاور در تخصـیص    محور براي استاننظر و از رویکرد سیاست

  . بودجه استفاده نموده است
اي یـا اقتصـادي متشـکل از دو ضـابطه کـارایی و      رویکرد برنامه

نتایج این پژوهش نشان داد که دولـت اغلـب از ضـابطه    . برابري است
اي بـه  هـاي سـرمایه  تخصـیص بودجـه تملـک دارایـی     کارایی بـراي 

هـایی کـه از   بر این اساس، اسـتان . نمایدهاي کشور استفاده می استان
باشند؛ به طور نسـبی  ظرفیت و پتانسیل اقتصادي بهتري برخوردار می

  . نمایندبودجه بیشتري نیز دریافت می
خـدمات،  (هاي اقتصادي هاي پژوهش، سهم بخشبر اساس یافته

از تولید ناخالص داخلی بر بودجه تخصـیص  ) شاورزي، صنعت و نفتک
در واقع، این یافته نشان . باشندهاي کشور تأثیرگذار مییافته به استان

هاي اقتصادي خود سهمی از دهد که هر استان با توجه به پتانسیلمی
لازم بـه ذکـر   . نمایداي را دریافت میهاي سرمایهبودجه تملک دارایی

اي متفـاوت بـر   هاي اقتصادي به شـیوه ه هر یک از این بخشاست ک
هـاي  از لحـاظ مقـداري، بخـش   . باشـند تخصیص بودجه اثرگذار مـی 

هـاي اقتصـادي بـه ترتیـب     کشاورزي و نفت در مقایسه با سایر بخش
. اندبیشترین و کمترین میزان اثرگذاري بر تخصیص بودجه را دارا بوده
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دمات از تولیـد ناخـالص داخلـی اثـر     از لحاظ نحوه اثرگذاري، سهم خ ـ
منفی بر بودجه اختصاص یافته به یک استان دارد، در حـالی کـه اثـر    

افزون بـر  . باشدهاي اقتصادي مثبت میبخش کشاورزي و سایر بخش
این، هر بخش اقتصادي علاوه بر این که بر اختصاص بودجه به یـک  

جـاور نیـز   هـاي م استان اثرگذار است، بر اختصاص بودجه بـه اسـتان  
بر اساس نتایج مطالعه، متغیرهاي درآمدهاي استانی . باشدتأثیرگذار می

داري بـر بودجـه تخصـیص یافتـه بـه      مصوب قانون اثر مثبت و معنی
در واقع، بودجه سالانه هـر اسـتان مبتنـی بـر     . هاي کشور دارنداستان

از سوي دیگر، تخصـیص بودجـه   . باشددرآمدهاي جاري آن استان می
با درآمدهاي مصوب استانی تنها محدود به اسـتان مـورد نظـر    مرتبط 

هـاي دیگـر تأثیرگـذار    گردد و بر بودجه تخصیص یافته به اسـتان می
  . باشدنمی

در مجموع، با توجه به اثر مثبت متغیر تولید ناخالص داخلی سرانه 
توان چنین برداشت نمود که کـارایی  هر استان بر تخصیص بودجه می

گــوي تخصـیص بودجــه نقـش بســیار مهمـی را ایفــا    اقتصـادي در ال 
تـوان بـراي متغیـر مصـرف واسـطه      گیري را مـی این نتیجه. نماید می

هاي اقتصادي هر استان نیـز بیـان نمـود، زیـرا نتـایج مطالعـه       فعالیت
هاي اقتصادي بیشتر نمایانگر آن است که هر چه ارزش افزوده فعالیت

استان کمتـر باشـد؛ بودجـه    ها براي یک یا مصرف واسطه این فعالیت
تورم بـر کـارایی و سـودآوري    . یابدبیشتري به آن استان اختصاص می

هایی که تورم بالایی باشد و در استانهاي اقتصادي اثرگذار میفعالیت
هـاي عمرانـی بـا هزینـه     رود کـه اجـراي طـرح   وجود دارد؛ انتظار می
هایی با تـورم  بنابراین، تخصیص بودجه به استان. بیشتري مواجه باشد
 . بالا، کمتر خواهد بود

مسـاحت جغرافیـایی و    نتایج مطالعه نشان داد که اثـر متغیرهـاي  
دار هاي کشور مثبت و معنیجمعیت بر بودجه اختصاص یافته به استان

در واقع، نتایج مطالعه مؤید آن است که با افـزایش جمعیـت در   . است
اي بـراي اجـراي   دجـه یک محدوده جغرافیایی، نیـاز بـه اعتبـارات بو   

هایی که وسعت جغرافیـایی و  شود و استانهاي عمرانی بیشتر می طرح
جمعیت بیشتري داشته باشـند؛ سـهم بیشـتري از بودجـه را دریافـت      

 .نمایند می

  
  منابع

1.Afonso A., and Alegre J. G. 2011. Economic growth and budgetary components: a panel assessment for 
the EU. Empirical Economics, 41(3): 703-723. 

2.Baltagi B., H. 2013. Econometric Analysis of panel data. 5th ed. Chichester, UK: John Wiley and Sons. 
3.Barrilleaux C. and Berkman M. 2003. Do governors matter? Budgeting rules and the politics of state 

policymaking. Political Research Quarterly, 56(4): 409-417. 
4.Case A., 2001. Election goals and income redistribution: Recent evidence from Albania. European 

Economic Review, 45(3): 405-423. 
5.Castells A., and Solé-Ollé A. 2005. The regional allocation of infrastructure investment: The role of equity, 

efficiency and political factors. European Economic Review, 49(4): 1165-1205. 
6.Cox G. W. and McCubbins M. D. 1986. Electoral politics as a redistributive game. The Journal of Politics, 

48(02): 370-389. 
7.Dixit A., and Londregan J. 1998. Ideology, tactics, and efficiency in redistributive politics. Quarterly 

Journal of Economics, 113(2): 497-529. 
8.Fischer M., and Getis A. 2009. Handbook of applied spatial analysis: software tools, methods and 

applications. Springer Science & Business Media. 
9.Ghasemi M. 2004. President and a challenge named budgeting  in Iran. Quarterly Journal of Parliament and 

Research, 46(2): 91-113  . (in Persian) 
10.Ghasemi M., Arbabian Sh., Moeini Sh. and Salimi B. 2015 . Distributing approach of credit capital assets 

acquisition  between provinces of Iran ( 2000-2011) . Quarterly Journal of Planning and budget, 20(1): 
66-37  . (in Persian) 

11.Gonzalez L., Leiras M. and Mamone I. 2011. The political economic of the distribution of infrasture in 
develping fedral democracies public.Retrieved from: www.ssrn.com 

12.Hou Y., and Smith D.L. 2010. Do state balanced budget requirements matter? Testing two explanatory 
frameworks. Public Choice, 145(1-2): 57-79. 

13.Hyde A., C. 1992. The development of budgeting and budget theory: The threads of budget reform. 
Government Budgeting: Theory, Process, Politics, 1-6. 

14.Lambrinidis M., Psycharis, Y. and Rovolis A. 2005. Regional allocation of public infrastructure 
investment: the case of Greece. Regional Studies, 39(9): 1231-1244. 

15.Liao Y., and Zhang Y. 2012. Citizen participation in local budgeting: mechanisms, political support, and 



  1396تابستان ، 2، شماره31، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزي     148

city manager’s moderating role. International Review of Public Administration, 17(2): 19-38. 
16.Lindbeck A., and Weibull J. W. 1987. Balanced-budget redistribution as the outcome of political 

competition. Public choice, 52(3): 273-297. 
17.Mirshojaee F., 2009. Production organization of Central Bank Of I.R.I . Bureau of Investigation and 

Economic Policy. No:35. Tehran  . (in Persian) 
18.MirShojaeian Hosseini H. and Rahbar F. 2012. Quantitative analysis of the political economy model of 

provincial budgets in Iran. Iran Economic queries, 17(9): 107-138  . (in Persian) 
Plan and budget office. 1999. Review of provincial budget. Parliament Research Center. (in Persian) 
19.Sole-Olle A., 2009. Inter-regional redistribution through infrastructure investment: tactical or 

programmatic?. Document De Treball XREAP-13. 
 
 



 
 کنندگانبرند بر رفتار خرید مصرف داراي ها نسبت به محصولاتاثرگذاري نگرش
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 چکیده
بازار ایـن محصـول توسـط    . دارد اي نقش مهمیدر ســبد کالایی خانوار و الگوي تغذیهکه  رودبرنج یک محصول اساســی در ایران به شــمار می

کنند تا عوامل اثرگذار بـر  تري از بازار هستند و تلاش میتولیدکنندگان برندهاي مختلفی احاطه شده است که هر یک درصدد به دست آوردن سهم بیش
کننـدگان نسـبت بـه    کند تا بر نگرش مصرفاز این رو، این مطالعه تلاش می. کنندگان به خرید برندهاي خود را شناسایی و بررسی کنندگرایش مصرف

هـاي مـذکور   کننده، به ارتباطات متقابل نگرشجه به رفتار پیچیده مصرفبرند به عنوان عاملی مؤثر در خرید این محصول تمرکز کند و با توداراي برنج 
اي کیفـی  به منظور دستیابی به این هدف، از الگوي تحلیل مقایسه. برند بررسی نمایدداراي ها را بر خرید برنج توجه کند و اثرات ارتباطات متقابل نگرش

گیـري از روش  پرسشـنامه بـا بهـره    200آوري هـاي مطالعـه بـا جمـع    داده. بی وارد شـده اسـت  فازي استفاده شده است که به تازگی در مطالعات بازاریـا 
مناسـب   کننـدگان نسـبت بـه   نتایج مطالعه بیانگر آن است که نگرش مثبت مصـرف . انددر مشهد به دست آمده 1395گیري تصادفی ساده در سال  نمونه

بنابراین توصیه شده اسـت  . باشدبرند میداراي ترین عامل مؤثر بر گرایش به خرید برنج مهم ترین نرخ پوشش،برند با بیشداراي هاي بودن قیمت برنج
  . تري را نسبت به رقباي خود ارائه دهندهاي بهتر و مناسببرند، به منظور افزایش سهم در بازار، قیمتداراي که تولیدکنندگان برنج 

  
  ي کیفی فازي، مشهدا، تحلیل مقایسهداراي برند برنج: ي کلیديهاواژه

  
    12 مقدمه

کننده در حال تبدیل شدن به نیاز به مطالعه و بررسی رفتار مصرف
کننـده را در  بـازار، مصـرف  . یک موضوع بـیش از پـیش مهـم اسـت    

بنابراین اتخاذ . کننده و عنصري برجسته قرار داده استموقعیتی تعیین
هـاي  بی و سایر برنامـه یافته، آمیخته بازاریاراهبردهاي بازاریابی توسعه

هـا در  کنندگان به شدت بـه توانـایی شـرکت   بازاریابی در میان مصرف
کننـده، همچنـین شناسـایی    شناخت صحیح نیازها و انتظارات مصرف

کننــدگان هنگـام خریــد  عوامـل فـردي و محــرك مـؤثر بــر مصـرف    
  ). 16(محصولات با هدف کسب رضایت خود بستگی دارد 

هاست تا یک محصول یـا  ر خدمت شرکتبرند به عنوان ابزاري د
کننـده  خدمت را با یک تصویر سازگار با کیفیت ارائه دهند که تضمین

انتخـاب یـک   . کننـدگان اسـت  ترجیحات تکرار شونده توسط مصـرف 
. کننده تحـت تـأثیر عوامـل زیـادي قـرار دارد     محصول توسط مصرف
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اد اگرچه ممکن است محصولات جانشین به همان اندازه رضایت ایج ـ
شـود، تمایـل   کننده از برندي راضـی مـی  کند، اما هنگامی که مصرف

. هاي دیگـر صـرف کنـد   ندارد که تلاش اضافی براي ارزیابی جانشین
کننده یک برند خاص را پسندید، تمایل به ادامه مصـرف  وقتی مصرف

که یک افزایش قابل ملاحظه در قیمـت  آن محصول را دارد، مگر این
که کیفیت بهتر در سایر محصـولات دیـده   ا اینمحصول اتفاق بیفتد ی

   کننـده، برنـد مـورد اسـتفاده را تغییـر      شود که در این صورت مصـرف 
در . کننـد ها هزینه و وقت زیادي را در تعیین برند مـی شرکت. دهدمی

نتیجه نیازمند آن هستند کـه یـک ارزیـابی دقیقـی را از رفتـار خریـد       
  ).17(کننده داشته باشند مصرف
العات انجام شده گواه آن هستند که عوامل متعددي بر انتخاب مط

) 2(چوانـوا و همکـاران   . کننـده تأثیرگذارنـد  یک برند توسـط مصـرف  
کیفیت بالاتر محصـولات، غـرور ملـی، حمایـت از اقتصـاد اسـلواکی،       
حمایت از تولیدکنندگان داخلی را دلایل خرید برندهاي اسلواکی ذکـر  

-نام برند محصول را بر ترجیحات مصرف) 13(ایسیک و یاسار  .کردند
اعتمـاد بـه برنــد و   ) 25(ریــزوان و همکـاران  . کننـده اثرگـذار یافتنـد   

. وابستگی به برند را مؤثر بر تصمیم به خرید محصولات برند پنداشتند
-نقش تصویر برنـد را بـر رفتـار خریـد مصـرف     ) 5(فیانتو و همکاران 

  ه کشاورزي نشریه اقتصاد و توسع
 149- 156. ، ص1396 تابستان، 2، شماره 31جلد 

Journal of Agricultural Economics and Development 
Vol. 31, No. 2, Summer 2017, p. 149-156 



  1396 تابستان،  2، شماره 31، جلد اد و توسعه کشاورزينشریه اقتص     150

صـداقت برنـد،   ) 12(اران زاده و همک ـحسـین . کنندگان مهم دانسـتند 
هـاي عملکـردي محصـول،    هاي برنـد، ویژگـی  عوامل قیمتی، ویژگی

وابستگی برند و موقعیت برند را بر تمایل به خریـد مـواد غـذایی برنـد     
بنـدي  معتقدند که کیفیـت بسـته  ) 10(هس و همکاران . دانندمؤثر می

کنندگان و مصرف محصـولات برنـد   نقش مهمی را در رضایت مصرف
تقلبـی نبـودن، عـاري    ) 14(کارتوریا و گیـل  . کندها ایفا میط آنتوس

ترین عوامل مـؤثر  بودن از مواد شیمیایی مضر و عطر و طعم را از مهم
در مطالعـه  . برند عنـوان کردنـد   داراي بر گرایش به خرید برنج و شکر

تصـویر برنـد و تبلیغـات داراي اثـر مثبـت و      ) 19(مالیک و همکـاران  
  . باشندبرند می داراي ید محصولاتمعنادار بر خر

ــین همچــون ده دشــتی شــاهرخ و   ــان، برخــی محقق در ایــن می
) 15(وکردنـائیج و همکـاران   ) 29(، سینتامرنگ و رومفـو  )4(همکاران 

ها در رابطه با انتخاب و خریـد محصـولات   نقش اثرات روانی و نگرش
ن تمایـل  نگرش به عنـوا . اندمختلف را مورد تجزیه و تحلیل قرار داده

به رفتار ثابت در مسیر مطلوب یا نامطلوب در رابطه با یک شی فرضی 
بر اساس تئـوري ارزش انتظـار، نگـرش فـرد     ). 26(تعریف شده است 

نگرش فرد در واقـع، مجمـوع   ). 1(ها و باورهاي او است منتج از ارزش
  . هاي اشیاء و یا افعال استاعتقادات برجسته او درباره ویژگی

ها و برند دیدگاهداراي هاي برنج گان نسبت به ویژگیکنندمصرف
ها، نگـرش نسـبت بـه    از جمله این نگرش. هاي مختلفی دارندنگرش

بنـدي  عطر و طعم، ارتقاء جایگاه اجتماعی، قیمـت، دسترسـی و بسـته   
  .باشد که در این مطالعه مورد توجه قرار گرفته استمی

وامل مـؤثر بـر رفتـار    به طور کلی مطالعات انجام شده اثرگذاري ع
برنـد را بـه صـورت انفـرادي     داراي کننده در خرید محصولات مصرف

رسد کـه بـراي بررسـی رفتـار پیچیـده      اما به نظر می. اندبررسی کرده
 . کننده، بایستی به ارتباطات متقابل عوامل مؤثر نیز توجه شودمصرف

ــده  یکــی از روش ــار پیچی ــازگی در بررســی رفت ــه ت هــایی کــه ب
کننده و مطالعات بازاریابی مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت،       مصرف

ایــن روش امکــان ترکیــب . اي کیفــی فــازي اســتتحلیــل مقایســه
). 24(کند متغیرهاي مورد استفاده را براي دستیابی به نتایج فراهم می

توان به مطالعـه  اند، میاز جمله مطالعاتی که از این روش استفاده کرده
اي اشاره کرد که با استفاده از تحلیل مقایسـه ) 11(هیسائو و همکاران 

هاي محیطی مکـان رسـتوران و   کیفی فازي بررسی کردند که ویژگی
کننده بـر احساسـات او نسـبت بـه خـدمات      مشخصات فردي مصرف

گـذارد و ایـن احساسـات مـؤثر بـر      اي میرستوران تأثیر قابل ملاحظه
نیـز در  ) 21(ان نـاوارو و همکـار  . باشـد رضایت و جـذب مشـتري مـی   

بررسی رابطه بین متغیرهاي خلق ارزش و رضایت مشتري از خـدمات  
آب گــرم از ایــن روش اســتفاده کردنــد و ترکیبــات ممکــن مختلــف 

شـود را  کننده ارزش که منجر به رضایت مشـتري مـی  متغیرهاي خلق
تلاش کردند با کـاربرد  ) 20(مرال و همکاران -مزاس. شناسایی کردند

اي کیفـی فــازي، عوامـل توضـیحی بـراي موفقیــت     تحلیـل مقایسـه  

هــاي اجتمــاعی آنلایــن را بازاریـابی محصــولات ارگانیــک در شــبکه 
هـاي منـابع انسـانی،    شناسایی کنند و به این نتیجه رسیدند که قابلیت

هـا در  ها در شـبکه اجتمـاعی و تجربـه بنگـاه    هاي بنگاهشدت فعالیت
هـاي اجتمـاعی   بکههاي مجازي عوامل کلیدي موفقیـت در ش ـ شبکه

اي کیفـی فـازي   بـا تحلیـل مقایسـه   ) 31(ارئنا و هیداگو . آنلاین است
رابطه بین متغیرهاي مؤثر بر وفـاداري مشـتري بـه خریـد آنلایـن در      
تجارت الکترونیک را بررسی کردنـد و احساسـات مثبـت و رضـایت از     

نیـز بـا   ) 30(تـث و همکـاران   . بهبود خدمات را مهم ارزیـابی کردنـد  
هایی را که منجر به جـذابیت  اده از این روش سعی کردند ترکیباستف

شود، دریابند و به این نتیجه رسـیدند کـه   ها میرابطه مشتري با بنگاه
هایی که منجر به جذابیت کم یا زیاد رابطه منافع مالی در همه ترکیب

  .شود، وجود داردمشتري می
کننـده در  رفاین مطالعه نیز از این روش براي بررسی رفتـار مص ـ 

بـرنج محصـولی اسـت کـه     . کنـد ارتباط با محصول برنج استفاده مـی 
شود و دومین محصول کشـاورزي پـر   منحصراً براي انسان کاشت می

باشد و با توجه به کالري و پـروتئین  مصرف در کشور پس از گندم می
هـاي اخیـر   در سـال . موجود در برنج، مصرف آن رو به افزایش اسـت 

هی بین برندهاي موجود برنج در کشور وجـود داشـته   رقابت قابل توج
کننـد تـا سـهم خـود را در بـازار      است که هر یک از برندها تلاش می

کننـدگان بـراي   از این رو بررسی رفتار و نگرش مصرف. دنافزایش ده
تواند از درجـه اهمیـت بـالایی برخـوردار     تولیدکنندگان این برندها می

کننـدگان  هاي مختلف مصـرف ه نگرشدر این راستا، این مطالع. باشد
رفتار افـراد   کنندهبرند را به عنوان عامل تحریکداراي نسبت به برنج 

اي کیفی فـازي،  دهد و با استفاده از تحلیل مقایسهمورد توجه قرار می
  .نمایدها را بر تصمیم به خرید برنج برند بررسی میاثرات متقابل آن

  
  هامواد و روش

 1987نخسـتین بـار در سـال    ) QCA1(کیفـی   ايتحلیل مقایسه
مطـرح شـد و تحـولی قابـل توجـه در روش      ) 23(توسط چارلز راگین 

ــه وجــود آورد و راهمقایســه ــز از حــلاي ب ــراي گری هــایی ســودمند ب
هاي روش سنتی مقایسه کـه توسـط جـان اسـتوارت میـل      محدودیت

  . مطرح و توسط اندیشمندان دیگر پردازش شده بود، پیش نهاد
براي بررسی رابطـه بـین    2اي کیفی از منطق بولیحلیل مقایسهت

بینـی متعـدد، بـه جـاي     متغیر وابسته و تمام ترکیبات متغیرهاي پیش
مزیـت  . گیـرد برآورد اثرات خالص متغیرهاي مستقل انفرادي بهره می

دهـد تـا   اي کیفی این است که بـه محقـق اجـازه مـی    تحلیل مقایسه
لی را پیدا کند که به نوبه خود مسیرهاي ترکیبات متفاوت متغیرهاي ع

                                                             
1- Qualitative Comparative Analysis 
2- Boolean logic 
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  ). 18(دهد تئوریکی مختلفی را براي رسیدن به متغیر وابسته نشان می
اي نظریات و اصول راگین براي استفاده از روش تحلیـل مقایسـه  

در ابتدا تحلیل . کیفی توسط سایر محققین اصلاح و توسعه یافته است
تـا   10کوچک در محدوده بین  هاي نسبتاًاي کیفی براي نمونهمقایسه

اما این نظر منسوخ شده است . مورد مناسب در نظر گرفته شده بود 50
-اول اینکه تحلیل مقایسـه ). 9(کننده است زیرا آن به دو طریق گمراه

   پـذیر اسـت و   تر بـه لحـاظ فنـی امکـان    هاي بزرگاي کیفی با نمونه
هـاي بـزرگ   رچـه نمونـه  اگ). 3(تواند نتایج معناداري را تولید کنـد  می

طلبـد کـه بـه طـور     هـایی را مـی  مسائل خاصی را در پی دارد و روش
هاي کوچـک اسـت   اي کیفی با نمونهبخشی متفاوت از تحلیل مقایسه

توانـد بـه عنـوان یـک     اي کیفـی مـی  بنابراین تحلیـل مقایسـه  ). 28(
دوم اینکه محدود . اي شودجایگزین براي تحلیل رگرسیون با هر اندازه

کننده است هاي کوچک گمراهاي کیفی به نمونهردن تحلیل مقایسهک
زیرا انتخاب روش نباید با تعداد موارد تعیین شود بلکـه تئـوري و نـوع    

اي کیفـی  تحلیـل مقایسـه  . کننده آن باشدسوال تحقیق باید مشخص
هـا  زمانی که ارتباط متغیرها پیچیده است، بـه ویـژه هنگـامی کـه آن    

شامل علیت ادواري، ارتباطات نامتقارن باشند، بهتر  شوندبینی میپیش
  ).28و  6(از رگرسیون است 
اي کیفی همچنین بهتر از تحلیل رگرسـیون اسـت   تحلیل مقایسه

مند به شناسایی همه علل اصلی یک نتیجـه  هنگامی که محقق علاقه
  ). 8(خاص هست 

 ـ  از آن ل جایی که متغیرها داراي اندازه هستند، نـوع مناسـب تحلی
fsQCA(اي کیفی فازي اي کیفی، تحلیل مقایسهمقایسه

بـه  . اسـت ) 1
مرحلـه زیـر    5اي کیفی فـازي، لازم اسـت کـه    منظور تحلیل مقایسه

  ).27(انجام شود 
  تبدیل مقادیر خام به مقادیر عضویت مجموعه فازي: مرحله اول

در این مرحله مقادیر اولیـه متغیرهـا در نمونـه مـورد بررسـی بـه       
با این تبدیل، . شوندویت در محدوده صفر تا یک تبدیل میمقادیر عض

میـزان  ). 8(شـوند  مقادیر کمی متغیرها به مقـادیر کیفـی تبـدیل مـی    
   هـاي مختلـف بـه ایـن صـورت      کننـدگان بـا نگـرش   موافقت مصرف

، بـی  4، موافقم عـدد  5بندي شده است که به کاملاً موافقم عدد طیف
. نسـبت داده شـد   1ملاً مخالفم عدد و کا 2، مخالفم عدد 3تفاوت عدد 

) کاملاً مخـالف ( 1سازي این اعداد، مقدار عضویت عدد به منظور فازي
مقـدار  ) کاملاً موافـق ( 5شود و عدد در مجموعه فازي، صفر تعیین می

سایر اعداد نسبت داده شده . دهدعضویت یک را به خود اختصاص می
 3، 2اعـداد  (کاملاً موافق  به میزان موافقت بین دو حد کاملاً موافق و

گیـرد و مقـادیر دقیـق    بین دو مقدار فازي صفر و یک قـرار مـی  ) 4و 
مقدار عضویت صـفر  . شودها توسط نرم افزار مشخص میعضویت آن

و مقـدار  . دهنده آن است کـه مشـاهده عضـو مجموعـه نیسـت     نشان
                                                             
1- fuzzy-set qualitative comparative analysis 

عضویت یک بیانگر آن است که مشاهده کاملاً متعلـق بـه مجموعـه    
ا فاصله گرفتن از دنیاي رگرسیون و معادلات ساختاري، اکنون ب. است

و  "2نتیجـه "برنـد بـه    داراي متغیر وابسته یعنی میزان مصـرف بـرنج  
برند بـه  داراي ها نسبت به محصولات متغیرهاي مستقل یعنی نگرش

  .  اشاره دارد "شرایط"یا  "3شرایط علی"
  تحلیل شرایط لازم: مرحله دوم

که اي است که موجود نیست، مگر آنر نتیجهیک شرط لازم بیانگ
شود به عبارت دیگر هنگامی نتیجه مشاهده می. این شرط موجود باشد

اما اگر شرایط مشاهده شود ممکن است کـه  . که شرایط مشاهده شود
یک شرط، لازم است اگر مقادیر عضویت شـرط  . نتیجه مشاهده نشود

  . تر از مقادیر عضویت نتیجه باشدبیش
  آلتغییر موارد به انواع ایده: ه سوممرحل

در این مرحله، به منظور تعیین شرایط کافی، مشاهدات بـه انـواع   
به  5/0تر از به این صورت که مقادیر فازي کم. شوندآل تبدیل میایده

بـه   5/0مقـادیر  . شـوند به یک تبدیل می 5/0تر از صفر و مقادیر بیش
  .شوندر تبدیل میعنوان مقادیر بحرانی هستند که به صف

  حلتحلیل شرایط کافی و کاهش راه: مرحله چهارم
دهد که نتیجه موجود خواهد بـود، هنگـامی   شرط کافی نشان می

اما هنگامی که شـرایط وجـود نداشـته باشـد،     . که شرایط موجود باشد
یک شرط کافی است، اگر براي . نتیجه ممکن است هنوز موجود باشد

تر از مقادیر عضویت نتیجـه  ت شرط کمهمه مشاهدات، مقادیر عضوی
  .    باشد

موجود بودن شرط با حرف بزرگ و عـدم وجـود شـرط بـا حـرف      
) متغیـر وابسـته  (در این مطالعه نتیجه کـه  . شودکوچک نشان داده می

متغیرهـاي  (و شـرایط   Zبرند است با حرف داراي میزان مصرف برنج 
برنـد،   داراي برنجکه عبارتند از نگرش نسبت به عطر و طعم ) مستقل

برنـد،  داراي نگرش نسبت به ارتقاء جایگاه اجتماعی با استفاده از برنج 
بنـدي  برند، نگرش نسبت به بسـته  داراينگرش نسبت به قیمت برنج 

برنـد   دارايبرند و نگرش نسبت به در دسترس بودن برنج  دارايبرنج 
ترکیـب  اثـر  . شوندنشان داده می E و A ،B ،C ،Dبه ترتیب با حروف

  :شودي زیر نشان داده میعلی شرایط بر نتیجه به صورت رابطه
 )1     (

abcdeABCdeABCDeABCDEZ  ...   
 = 2k ،k( 32شـرط وجـود دارد،    5در این مطالعه از آنجایی کـه   

بـه عنـوان مثـال ترکیـب     . ترکیب ممکـن وجـود دارد  ) هاتعداد شرط
ABCDE موافقت با بهتر بودن عطر و طعم، ارتقـاء  دهد که می نشان

بندي و دسترسی بهتر بـرنج  جایگاه اجتماعی، بالاتر بودن قیمت، بسته
  . برند بر مصرف این نوع برنج تأثیرگذار است داراي

                                                             
2- outcome 
3- causal conditions 
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. تـر فشـرده کننـد   ها را بیشحلمند هستند که راهمحققین علاقه
ها به دست آلها یا ایدهکیبها از طریق مقایسه انواع ترحلکاهش راه

  . آیدمی
هـا و در صـورت لـزوم بازگشـت بـه      حلارزیابی راه: مرحله پنجم

  مراحل قبلی
توجه به ایـن  . شوندهاي کاهش یافته ارزیابی میحلدر نهایت راه

نکته حائز اهمیت است که براي محاسبه پارامترهاي سازگار در تحلیل 
شود و تحلیل آل کنار گذاشته مییدهمقایسه کیفی فازي، تحلیل انواع ا

فازي به منظور انتفاع از اطلاعات موجـود در نمـرات عضـویت ادامـه     
پارامترهاي با سازگاري ضـعیف و همچنـین مـواردي کـه در     . یابدمی

تضاد با الگوي کلی هستند، ممکن اسـت محقـق را وادار کنـد کـه در     
رحلـه قبـل از   تئوري یا لیست شرایط تجدید نظر کند و یک یا چنـد م 

عقب و جلو رفتن بین مراحل، بـه عنـوان بخـش    . تحلیل را تکرار کند
  ).7(اي کیفی است مهمی از تحلیل مقایسه

حــل بـه دو معیــار  در تحلیـل مقایسـه کیفــی فـازي، انتخـاب راه    
معیار سازگاري با گرفتن مقادیر بـین  . سازگاري و پوشش بستگی دارد

را در پوشـش نتیجـه   ) قلمتغیرهـاي مسـت  (صفر و یک، سهم شرایط 
در برخی مواقع، سازگاري مشابه ضـریب  . دهدنشان می) متغیر وابسته(

معیـار  ). 32(باشد حل میهمبستگی است و به منزله آزمون کارایی راه
  .  است )R2(پوشش نیز مشابه ضریب تعیین 

 Stataافزار شایان ذکر است که به منظور انجام مراحل فوق از نرم
  .بهره گرفته شده است 13.0

کنندگان مشهدي نسبت بـه  به منظور بررسی تأثیر نگرش مصرف
برند در مصرف این نوع برنج، از پرسشنامه به عنوان ابـزار   داراي برنج

  .گردآوري اطلاعات استفاده شده است
هـاي لازم بـه منظـور     منظور تعیین تعداد نمونه و انجام آزمون	به

در . مطالعه انجـام شـد   قابلیت اعتماد آن یک پیش اطمینان از اعتبار و 
نتـایج  . پرسشـنامه تکمیـل گردیـد    25مطالعـه،   این راستا براي پـیش 

برنـد   داراي داد که که احتمال مصـرف بـرنج  	بررسی این نمونه نشان
بر این اسـاس  . باشد می 5/0کنندگان در این نمونه برابر توسط مصرف

گیـري   نمونه با استفاده از روش نمونـه  با استفاده از رابطه زیر که تعداد
  .تعیین شد 200کند، حجم نمونه معادل  می	تصادفی ساده را تعیین

)2(  
pqZNd

pqNZn 22

2

)1( 
  

، مقدار Z،)جمعیت شهر مشهد(، حجم جامعه آماري N که در آن
ایـن مطالعـه    در( 1متغیر نرمال واحد متناظر با سطح اطمینـان  

pq،)درصد مد نظر قرار گرفته است 95سطح اطمینان  ، به ترتیـب  ,
درصد افرادي که فاقد آن صفت و مقدار نسبت صفت موجود در جامعه 

، مقـدار  dو) هستند 5/0در این مطالعه هر دو برابر ( در جامعه هستند
 ـ(اشتباه مجاز       )درصـد در نظـر گرفتـه شـد     7ن مطالعـه معـادل   در ای

  .باشدمی
 

  مشخصات نمونه مورد بررسی -1جدول
Table 1- Demographic profile of respondents 

 درصد
% 

 کل
Total 

 گروه/ مشخصات
Characteristic/category 

 
 
7 
48 
45  

 
 
14 
96 
90  

 سن
Age 

18-25 
25-40 
>40  

  
  

  
42.5 
 

57.5  

  
  
 

85  
 
115  

  تجنسی
Gender 

 مرد
Male 

 زن
Female  

  
 

9  
 
20  
 
10  
 

37.5  
 
19  
 
3.5  

  
  

18  
 
40  
 
21  
 
75  
 
38  
 
7  

 تحصیلات
Education 

 زیردیپلم
High School 

 دیپلم
Diploma 

 کاردانی
Associate 
 کارشناسی

Bachelor 
 کارشناسی ارشد

Masters 
 دکتري
Ph.D. 

  
 
16 
25 

31.5 
26.5  

  
  
32 
50 
63 
53  

  تعداد افراد خانواده
Household size  

2 
3 
4 

>4  
  
  
12  

45.5  
25.5  
17 

  
  
24  
91  
51  
34 

 )ریال(درآمد ماهانه خانواده 
Monthly household income (Million Rial) 

>15  
15-25  
25-35  

<35 
  هاي پژوهشیافته: مأخذ

Source: Research findings  
 

  نتایج و بحث
  دهنــدگان در نمونــه مــورد بررســی بــه لحــاظ مشخصــات پاســخ

هاي جمعیتی مانند سن، جنسیت، آموزش و تعداد افراد خـانواده  ویژگی
درصـد   7شود طور که مشاهده میهمان. بیان شده است) 1(در جدول 

 48که در حالی. سال قرار دارند 25تا  18دهندگان در گروه سنی پاسخ
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 45سال هستند و  40تا  25دهندگان متعلق به گروه سنی درصد پاسخ
 43بـر اسـاس جنسـیت،    . سال تعلـق دارنـد   40وه بالاي درصد به گر
ترین تعداد از لحاظ تحصیلات، بیش. دهندگان مرد هستنددرصد پاسخ

سطح تحصیلی مربوط به کارشناسی، پس از آن دیپلم و کاردانی بـوده  
  . است

درصـد   5/31دهنـد کـه   همچنین نشان مـی ) 1(اطلاعات جدول 
تـرین  پس از آن بـیش . هستند عضوي 4دهندگان داراي خانواده پاسخ

ها نشان یافته. باشدعضو می 4هاي با بیش از درصد مربوط به خانواده
درصد  5/45ترین فراوانی مربوط به دهند که بر اساس درآمد، بیشمی

باشـد و  میلیون ریـال مـی   25تا  15خانواده با درآمد ماهانه خانوار بین 
 35تـا   25اهانـه بـین   دهنـدگان بـا درآمـد م   درصد پاسخ 5/25سپس 

  .ترین فراوانی را دارا هستندمیلیون ریال بیش

طور که در قسمت مواد و روش اشاره شد، ابتدا بایـد مقـادیر   همان
اولیه متغیرها در نمونه مورد بررسی به مقـادیر عضـویت در مجموعـه    

هـا  میزان موافقت با نگرش. فازي در محدوده صفر تا یک تبدیل شوند
به صورت طیف لیکرت ) متغیرهاي مستقل(برند داراي نسبت به برنج 

به آن نسبت داده شـده اسـت تـا     1باشد، از کاملاً مخالف که عدد می
بندي میزان بر اساس طیف. گیردرا به خود می 5کاملاً موافق که عدد 

 1هاي مختلف، مقدار عضویت عـدد  کنندگان با نگرشموافقت مصرف
کـاملاً  ( 5باشـد و عـدد   ي، صـفر مـی  در مجموعه فاز) کاملاً مخالف(

سـایر اعـداد   . دهـد مقدار عضویت یک را به خود اختصاص می) موافق
نسبت داده شده به میزان موافقت بین دو حد کـاملاً موافـق و کـاملاً    

گیـرد و مقـادیر دقیـق    موافق بین دو مقدار فازي صفر و یک قرار مـی 
  . شودمیها توسط نرم افزار به صورت زیر تعیین عضویت آن

  
 مطالعه با مقادیر فازي) متغیرهاي مستقل(شرایط  - 2جدول 

Table 2- Conditions (independent variables) of study with fuzzy value  
نگرش نسبت به در 
دسترس بودن برنج 

 برندداراي 
Attitude toward 

availability of 
branded rice (E)  

- نگرش نسبت به بسته
داراي برنج بندي مناسب 

 برند
Attitude toward 

proper packaging of 
branded rice(D) 

نگرش نسبت به قیمت 
داراي مناسب برنج 
  برند 

Attitude toward 
proper price of 

branded rice (C)  

نگرش نسبت به ارتقاء جایگاه 
داراي اجتماعی با استفاده از برنج 

  برند
Attitude toward enhancing 

the social status by 
consuming branded rice(B) 

نگرش نسبت به عطر و 
داراي طعم مطلوب برنج 

 برند 
Attitude toward 

desirable flavor of 
branded rice(A) 

0  0  0  0  0  
0.0426  0.0324  0.1222  0.2584  0.0504  
0.1136  0.1179  0.3694  0.5702  0.2039  
0.5170  0.5133  0.7111  0.8315  0.5977  

1  1  1  1  1  
  پژوهشهاي یافته: مأخذ

Source: Research findings  
  

متغیرهـاي  (توزیـع مقـادیر عـددي شـرایط     ) 2(بر اساس جـدول  
هـا فـازي و در   مطالعه تغییر نکرده اسـت و تنهـا مقیـاس آن   ) مستقل
دهنده سـطح عضـویت   واقع شده است که نشان 1و  0ي بین محدوده

باهت توزیـع مـورد نیـاز نیسـت و در     البته ش ـ. در مجموعه فازي است
هایی وجود دارد که ممکـن اسـت محقـق از کـدهاي     حقیقت موقعیت

  ). 22(تري استفاده کند بیش
) ترکیـب متغیرهـا  (در مراحل دوم و سـوم، شـرایط لازم و کـافی    

تـر اشـاره شـد    طور که پیشهمان. شودافزار استتا تعیین میتوسط نرم
آید که گزارش این مقدار ترکیـب  میترکیب ممکن به دست  32تعداد 

اما باید اشاره شـود کـه بـر اسـاس     . خارج از حوصله این مطالعه است
کننـدگان بـا توجـه بـه ترکیـب      درصد مصرف 20هاي حاصله، ترکیب

ABCDE برنـد کـاملاً موافـق    داراي ها در مورد بـرنج  با تمام نگرش
برنـد  اراي دها به خریـد بـرنج   هستند و این موافقت باعث گرایش آن

-درصـد مصـرف   16ترین درصد مربـوط بـه   بعد از این، بیش. شودمی
-مصـرف به این معنی که موافقت . است AbcDEکنندگان با ترکیب 

بنـدي مناسـب و در   کنندگان بـا مطلـوب بـودن عطـر و طعـم، بسـته      
برند داراي برند سبب گرایش به خرید برنج داراي دسترس بودن برنج 

  .شودها میتوسط آن
تر اشاره شد، محققین خواهـان آن هسـتند کـه    مانطور که پیشه

هـا از طریـق مقایسـه    حلکاهش راه. تر فشرده کنندها را بیشحلراه
و  ABCDEبـراي مثـال دو ترکیـب    . آیدها به دست میانواع ترکیب

ABCDe  برنـد  داراي تنها در نگرش نسبت به در دسترس بودن برنج
کننـدگان  بنابراین مهم نیسـت کـه موافقـت مصـرف    . اوت هستندمتف

چگونه است و در واقـع  ) eو  E(نسبت به در دسترس بودن برنج برند 
 ABCDe و ABCDEتوان در نتیجه می. به عنوان شرط اضافه است

تـوان دو ترکیـب   بـه همـین صـورت مـی    . کـاهش داد  ABCDرا به 
ABCdE و ABCDE  کنندگان نسـبت  موافقت مصرفرا که تنها در

بـه   تفاوت دارنـد، ) dو  D( برندداراي بندي برنج مناسب بودن بستهبه 
هـاي موجـود بـه سـه     در نهایت ترکیـب . داد کاهش ABCEترکیب 

  .یابندترکیب زیر کاهش می
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cAdeAbdZ  )3(                                        
موافقت بالا با مطلوب بودن ) متغیرها(در سه ترکیب فوق، شرایط 

، متغیر موافقت پایین با ارتقاء جایگاه )A(برند داراي عطر و طعم برنج 
، موافقت پایین با مناسـب  )b(برند  داراياجتماعی در اثر مصرف برنج 

، متغیـر موافقـت پـایین بـا در     )d(برنـد   داراينج بندي بـر بودن بسته
و موافقـت پـایین بـا بـالاتر بـودن      ) e(برند  دارايدسترس بودن برنج 

  .حضور دارند) c(برند  دارايقیمت برنج 
  

ترکیبات نهایی :اي کیفی فازينتایج تحلیل مقایسه - 3جدول 
  یافته کاهش

Table 3- FsQCA results: final reduced combinations 

سازگاري راه 
  حل

Consistency  

پوشش 
  منحصر به فرد

Unique 
coverage  

  پوشش خام
Raw 

coverage  
  ترکیب

Combinations  

0.812  0.009  0.258  Abd 
0.813  0.035  0.305  Ade  
0.814  0.268  0.531  c 

 Solution coverage = (0.61(پوشش راه حل 
   Solution consistency =(0.80(حل سازگاري راه

  پژوهشهاي یافته: مأخذ
Source: Research findings  

  
اي از ترکیـب پیچیـده   32بیانگر آن است که ) 3(اطلاعات جدول 

کننـده  برند که منجر به گرایش مصرف دارايها نسبت به برنج نگرش
. ترکیب کاهش یافتـه اسـت   3شود، به برند می دارايبه مصرف برنج 

ترکیب اول و دوم، موافقت بـالا بـا   شود، در طور که مشاهده میهمان
برند و موافقت پایین با مناسـب   دارايمطلوب بودن عطر و طعم برنج 

برنـد   دارايبرند بر گرایش به خرید بـرنج   دارايبندي برنج بودن بسته
در ترکیب اول، این دو متغیر با متغیر موافقت پـایین  . تأثیرگذار هستند

اند برند ترکیب شده دارايصرف برنج با ارتقاء جایگاه اجتماعی در اثر م
کنندگان به درصد احتمال گرایش مصرف 26که ترکیب حاصله حدود 

در . دهـد درصـد توضـیح مـی    81برند را با سازگاري  دارايخرید برنج 
ترکیب دوم، دو متغیر موافقت بالا با مطلوب بودن عطر و طعـم بـرنج   

برند  دارايبندي برنج برند و موافقت پایین با مناسب بودن بسته داراي
برنـد ترکیـب    دارايبا متغیر موافقت پایین با در دسترس بـودن بـرنج   

کنندگان به خرید بـرنج  درصد احتمال گرایش مصرف 30شده است و 
اما ترکیـب سـوم   . دهددرصد توضیح می 81برند را با سازگاري  داراي

برند یا بـه   ايدارتنها با متغیر موافقت پایین با بالاتر بودن قیمت برنج 
 53برنـد،   دارايعبارت دیگر موافقت بالا با مناسب بودن قیمت بـرنج  

برنـد را بـا    دارايکنندگان به خرید برنج درصد احتمال گرایش مصرف
  . دهددرصد توضیح می 81سازگاري 

دهد که بـر اسـاس معیـار پوشـش راه حـل،      نشان می) 3(جدول 
درصـد احتمـال گـرایش     61ترکیبات به دست آمده در مجموع، حدود 

 80/0برند را با سـطح سـازگاري    دارايکنندگان به خرید برنج مصرف
هاي مختلف نسـبت  بنابراین، این سه ترکیب نگرش. دهندتوضیح می

برنـد توسـط    دارايدرصد احتمال خرید بـرنج   61برند،  دارايبه برنج 
  .کنندکنندگان را با سطح سازگاري بالایی بیان میمصرف
  

  گیري و پیشنهادهانتیجه
بنـابراین  . کننـد کنندگان در بازار نقش مهمـی را ایفـا مـی   مصرف
کنندگان به شدت به توانایی هاي بازاریابی در میان مصرفاتخاذ برنامه

کننده، همچنین ها در شناخت صحیح نیازها و انتظارات مصرفشرکت
د کنندگان هنگام خریشناسایی عوامل فردي و محرك مؤثر بر مصرف

داراي هـاي تولیدکننـده محصـولات    شرکت. محصولات بستگی دارد
کنندگان بـه خریـد   کنند تا عوامل مؤثر بر جذب مصرفبرند تلاش می

از این رو، این مطالعه سـعی  . برندهاي خود را شناسایی و بررسی کنند
برند به عنـوان   دارايکنندگان نسبت به برنج کرد تا بر نگرش مصرف

ید این محصول تمرکـز کنـد و بـا توجـه بـه رفتـار       عاملی مؤثر در خر
هاي مذکور توجه کند کننده، به ارتباطات متقابل نگرشپیچیده مصرف

برند بررسـی   دارايها را بر خرید برنج و اثرات ارتباطات متقابل نگرش
اي کیفـی  به منظور دستیابی به هدف مطالعه، از تحلیل مقایسـه . نماید

ن تحلیل امکان بررسی روابط بین متغیرهاي زیرا ای. فازي استفاده شد
هاي مطالعه حاکی از آن است که یافته. آوردمورد استفاده را فراهم می

ترین برند با بیش دارايبودن قیمت برنج متغیر نگرش مثبت به مناسب
از این . برند تأثیرگذار است داراينرخ پوشش، بر گرایش به خرید برنج 

برنـد، بـه منظـور     دارايولیدکننـدگان بـرنج   شود که ترو، پیشنهاد می
تـري را نسـبت بـه    هاي بهتـر و مناسـب  افزایش سهم در بازار، قیمت

هاي موافقت بالا با مطلوب بودن ترکیب نگرش. رقباي خود ارائه دهند
بندي برند، موافقت پایین با مناسب بودن بسته دارايعطر و طعم برنج 

برنـد   دارايدر دسترس بودن برنج  برند و موافقت پایین با دارايبرنج 
درصد نرخ پوشش، در رتبه دوم تأثیرگذاري بر گرایش به خریـد   30با 

شود کـه تولیدکننـدگان   بنابراین توصیه می. برند قرار دارند دارايبرنج 
در . تري داشته باشـند برند به عطر و طعم برنج توجه بیش دارايبرنج 

کنندگان بکوشـند و  هاي مصرفهاي متناسب با نیازبنديطراحی بسته
  . برند در سطح شهر اقدام نمایند دارايبه توزیع بهتر برنج 
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  ناپارامتریک اصلاح شده در ارزیابی کارایی فنی تولید چغندرقند ایرانهاي  کاربرد روش
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  چکیده

هـا  در محاسبه کارایی، امـا ایـن روش  )FDH(و تحلیل رویه آزاد ) DEA(ها هاي ناپارامتریک نظیر تحلیل پوششی دادهروش رغم کاربرد فراوانعلی
هـاي  در این راستا پیشرفت.شودگیري ناکارآمد تلقی میبه دلیل ماهیت قطعی بودن این دو روش بوده زیرا نتایج نسبت به مشاهدات پرت و خطاي اندازه

بدین منظور در مطالعه حاضـر  . هاي مربوط به الگوهاي ناپارامتریک را رفع کرده استضعف-و رتبه m-مرزهاي جزئی تولید، نظیر رتبه اخیر در ایجاد
عمـده   یـازده اسـتان  بـه  هاي پانـل مربـوط   تجربی چهار الگوي ناپارامتریک مذکور، کارایی فنی تولید چغندرقند در کشور با استفاده از داده جهت مقایسه

الگوهاي بر اساس هاي حاصل و به استناد یافته .اي مورد مطالعه قرار گرفتو بر اساس تحلیل پنجره 1379-91دوره زمانی تولیدکننده این محصول طی
مطـابق  . باشددر تولید چغندرقند کشور می اصفهان ناکاراترین استانبندي شده و استان طبقه کارا فوق کرمان به عنوان استان استان-و رتبه m-رتبه

هـا در  غربی، خراسان و لرستان جزء کـاراترین اسـتان  هاي آذربایجاناي نیز، استاناي و رویه دسترس آزاد پنجرههاي پنجرهالگوهاي تحلیل پوششی داده
که الگوهاي مرزي کامل نسبت به با توجه به این. شودان در تولید این محصول محسوب میباشند و استان فارس ناکاراترین استتولید چغندرقند کشور می

از ایـن رو پیشـنهاد   . باشـند تر مـی تر است بنابراین نتایج حاصل از این الگوها مطلوبباشند که به واقعیت نزدیکالگوهاي مرزي جزئی داراي فروضی می
  .گیرنده از این الگوها بهره گرفته شودبندي واحدهاي تصمیمي کارایی فنی و رتبهگیرگردد که در مطالعات آتی جهت اندازهمی

  
  ايپنجره m-اي، الگوي مرتبهپنجره -اي، الگوي مرتبهرهپنج FDHي اي، الگوجرهپن DEAي الگو :کلیدي واژه هاي

  .JEL:C44; D24; D51; Q12بنديطبقه
  

   3 2 1 مقدمه
حداکثر محصول با کمترین امکانات و عوامل  براي کسب کوشش

وري دستیابی بـه کـارایی و بهـره    تلاش براي توانتولید موجود را می
کـارایی اسـت کـه     وري مفهومی جامع و دربرگیرنـده بهره. بالاتر نامید

افزایش آن به منظور ارتقاء سـطح زنـدگی، رفـاه، آسـایش و آرامـش      
ن سیاست و اقتصـاد بـوده اسـت    اندرکاراها همواره مدنظر دستانسان

هـاي بخـش کشـاورزي بـراي     بر اساس محدودیتاز طرف دیگر ). 1(
افزایش تولید از راه توسعه عوامل تولید و تغییـرات عمـده در فنـاوري    

ترین شیوه براي نیل به نرخ رشـد لازم  رسد مناسبموجود، به نظر می
ــارایی   ــزایش ک ــرد و اف ــود عملک ــف بهب ــد محصــولات مختل  در تولی

حتی در مقوله توسعه پایـدار نیـز،   . تولیدکنندگان این محصولات باشد
هـا یـک   افزایش کارایی به منظور استفاده هرچه کمتر از منابع و نهاده
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رشد، عدالت، کارایی و اقتصاد (عنصر کلیدي در میان اهداف اقتصادي 
 ).11(رود محیطی و اجتماعی به شمار می، زیست)سبز

. باشدشناخت تابع تولید کارآمد ضروري میجهت محاسبه کارایی، 
در بسیاري از مطالعات تجربی، مرز کارآمد ناشـناخته بـوده و بایـد بـه     

بـر اسـاس فـروض موجـود در      .هاي موجود محاسبه گرددوسیله داده
تخمین مرز، محاسبه کارایی به دو رهیافـت پـارامتري و غیرپـارامتري    

ــر و همکــاران  .گــرددتقســیم مــی هــاي پیشــگامان روشاز ) 3(آگن
ها، مـدل یـا تـابعی بـا     در این گروه از روش. پارامتریک کارایی هستند

هـاي اقتصادسـنجی   یک جزء اخلال تصادفی، تصـریح و بـا رهیافـت   
رایی و ناکـارایی بنگـاه محاسـبه    شود و در نهایـت کـا  تخمین زده می

، تحلیل مرزي پهن SFA(4(سه روش تحلیل مرزي تصادفی . شود می
)TFA(5  ــع هــاي پارامتریــک از روش DFA(6(و تحلیــل بــدون توزی

هاي پارامتریـک آن اسـت کـه در    ترین ایراد وارد بر مدل مهم. هستند

                                                             
4- Stochastic Frontier Analysis 
5- Thick Frontier Analysis 
6- Distribution Free Analysis  
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ها لازم است تابعی براي تولید بنگاه تصریح گردد مدل این این نوع از
. و همچنین باید براي اجزاءاخلال تصادفی فروضی در نظر گرفته شود

نسبت به تغییرات این دو عامل بسـیار   ه کاراییبنابراین نتایج مربوط ب
وري بـانکر  گیري کارایی و بهرهاز این رو جهت اندازه. باشدحساس می
هـاي  باشـند، از روش که از پیشگامان در این زمینه می) 8(و همکاران 

ــد   ــتفاده کردن ــک اس ــداول 2FDHو  DEA1. ناپارامتری ــرین از مت ت
بر اساس نقاطی  3ايمرز تکه. شودهاي ناپارامتریک محسوب می روش

شود که در آن براي تولید مقـدار مشخصـی از محصـول، از    ساخته می
بـا مقایسـه عملکـرد موجـود بـا      . گرددحداقل مقدار نهاده استفاده می

 DEAروش . شـود گیـري مـی  بهترین عملکرد، کارایی نسـبی انـدازه  
ه منجـر  کند کفروض کلی در مورد یکنوایی و محدب بودن اعمال می

گردد که در آن فـرم تـابعی تولیـد    پذیري میبه ایجاد یک مرز انعطاف
شرط  FDHدر روش . گیرنده تغییر کندتواند بین واحدهاي تصمیممی

 4ايشـود و داراي مـرز پلـه   تحدب از منحنی امکانات تولید حذف مـی 
هاي ناپارامتریـک، نظیـر   رغم استفاده فراوان، روشعلی). 16(باشد می

ــ ــی دادهتحلی ــا ل پوشش ــه آزاد  )DEA(ه ــل روی در  )FDH(و تحلی
دانان آن را ناکارآمـد  مطالعات مربوط به محاسبه کارایی، اقتصادسنجی

مهمترین علت آن مربوط به ماهیت قطعی بودن این دو  .کنند تلقی می
ها نتایج نسبت به مشـاهدات پـرت و خطـاي    باشد که در آنروش می

هاي ناپارامتریـک،در  مدلایراد این . باشدگیري بسیار حساس میاندازه
و ) m )13-، یعنی کارایی مرتبه»مرزي جزئی«هاي به اصطلاح روش

 جایگذاريبا استفاده از  این دو روش. ، رفع گردید)α )5-کارایی مرتبه
را  FDHتولیـد، مـدل   -کنار مـرز امکانـات   5کارا-العادهمشاهدات فوق

بـا وجـود اینکـه ایـن دو روش نیـز همچنـان کـاملا         .دهندتعمیم می
باشند، اما حساسیت نسبت به مشاهدات پـرت توسـط   ناپارامتریک می

اي از نمونـه را  ها کاهش یافته است و مرز فقط زیر مجموعـه این متد
 .دهدپوشش می

در این مطالعه کارایی تولیدکنندگان چغندرقند به روش یـاد شـده   
خصوص علت تمرکز بر روي این محصـول  در . محاسبه گردیده است

چغندرقند یکی از محصولات صـنعتی و اسـتراتژیک کشـور    باید گفت 
با توجه به افزایش جمعیت کشور و نیاز به شکر، این محصـول   بوده و

مطـابق  . اي برخـوردار اسـت  در میان محصولات زراعی از جایگاه ویژه
 60غندرقنـد و  درصد سهم چ 40از کل قند و شکر تولیدي  آمار موجود

بررسی وضـعیت سـطح برداشـت ایـن     ). 31(درصد سهم نیشکر است 
، سـطح  1390-91در سـال زراعـی   محصول حـاکی از آن اسـت کـه    

                                                             
1- Data Envelopment Analysis 
2- Free Disposal Hull 
3- Piecewise Frontier 
4- Step Frontier 
5- Super-efficient 

اسـتان  . بـوده اسـت  هزار هکتار  97برداشت چغندرقند در کشور حدود 
اـص داده   را به برداشتدرصد بیشترین سطح  33با  غربیآذربایجان خود اختص

 3/12درصـد، فـارس بـا     4/22رضوي با سهم خراسانهاي استان. است
. انـد  خـود اختصـاص داده  هاي دوم و سـوم را بـه  درصد به ترتیب رتبه

میلیون تن در سال برآورد شده است  7/4میزان تولید چغندرقند کشور 
درصد از تولید کشور، جایگاه نخسـت   8/35غربی با و استان آذربایجان

کشـور  آبی همچنین عملکرد چغندرقند . تاس را به خود اختصاص داده
اسـتان کرمانشـاه بـا عملکـرد     . باشـد  کیلوگرم در هکتـار مـی   48018
 18233کیلوگرم در هکتار بیشترین و استان ایلام با عملکـرد   81524

کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد چغندر آبـی در کشـور را بـه خـود     
هـاي  ملکـرد اسـتان  عمطابق آمار و اطلاعات  ).27(اند اختصاص داده

با یکـدیگر تفـاوت زیـادي     محصول چغندرقندمختلف کشور در تولید 
است  مختلف ممکن هايدر عملکرد استان ها تفاوت جاکه آن از. دارند

باشـد، توجـه بـه    نابرابري محیطی و شرایط اقلیمی و ناکـارایی   نتیجه
ورزي هـاي کشـا  اي در توسعه فعالیتمعیارهاي کارایی در ابعاد منطقه

اي بویژه در ها برخی مشکلات منطقهاي که بتوان از طریق آنبه گونه
از طـرف  . زمینه نابرابري بین مناطق را کاهش دهـد، سـودمند اسـت   

دیگر با توجه به این موضوع که چغندرقند جزء محصولاتی اسـت کـه   
نیاز آبی بالایی دارد و با توجه به کمبـود و محـدودیت منـابع آبـی در     

است مطالعاتی در زمینه افزایش تولید این محصول بـدون   کشور لازم
   .هاي دیگر صورت پذیردنیاز به افزایش استفاده از نهاده

بـه طـور گسـترده در طـول دو     مربوطه  هايمدلو  DEA اگرچه
اي به طور نسبتا اند اما تحلیل پنجرهدهه اخیر مورد استفاده قرار گرفته

 DEA از تحلیـل ) 12(کـاربن  . اسـت  مدنظر بـوده کمیاب در ادبیات 
اي براي شناسـایی رونـد کـارایی کارخانجـات در طـول زمـان       پنجره

عملکرد خدمات پست ژاپن را بین  )32(سویوشی و اوکی . استفاده کرد
ــا  1983هــاي ســال ــا ترکیــب  1997ت اي و شــاخص پنجــرهDEAب
 DEAاز ) 30(روس و دراگ . کوئیست مورد مطالعـه قـرار دادنـد    مالم

اي براي ارزیابی و شناسایی روند عملکرد مراکز پخش در طـول  نجرهپ
اي را با پنجره DEA )6(اسمیلد و همکاران . چهار سال استفاده کردند

وري را در صـنعت  شاخص مالم کوئیست ادغام کرده و تغییـرات بهـره  
. مورد بررسی قـرار دادنـد   1981-2000بانکداري کانادا در طول دوره 

هاي مخابراتی کشـور تـایوان را   کارایی فنی بنگاه) 35(یانگ و چانگ 
محاســبه 2001-2005اي در طـول دوره  پنجـره  DEA بـا اسـتفاده از  

ها و عوامل موثر بر کارایی فنی بندرگاه) 28(پیویس و همکاران .کردند
. ارزیابی کردنـد اي پنجره DEA با استفاده از ستانآن را در کشور صرب

همچنین با استفاده از این روش چگونگی احتمال تغییر کارایی بندرگاه 
از ) 25(اي گابدو و همکاران در مطالعه. را در طول زمان بررسی کردند

-orderو  order-α(و دو مـرز جزئـی   ) FDHو  DEA(دو مرز کامل 
m ( مطـابق نتـایج   . اي کارایی فنی استفاده کردندمقایسهبراي تخمین

متفاوت بودند امـا   هاها در فروضزنعه، با وجود اینکه تخمیناین مطال
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زن کاملا متفاوت هم از لحاظ نهاي کارایی فنی از چهار تخمیتخمین
اي رپکوا در مطالعه. مقداري و هم از لحاظ توزیعی شبیه یکدیگر بودند

هاي تجاري در اي کارایی بانکپنجره DEAتحلیل با استفاده از ) 29(
 DEA در ایـن مطالعـه  . طالعـه قـرار دادنـد   چک را مـورد م جمهوري 

نتایج این . گرا مورد استفاده قرار گرفت-اي بر اساس مدل نهادهپنجره
مطالعه حاکی از آن است که میـانگین کـارایی تحـت بـازدهی ثابـت      

، و تحت بازدهی متغیر نسـبت  درصد 70-78نسبت به مقیاس برابر با 
 .باشدمی درصد 84-89به مقیاس برابر با 

 تحلیل ازروش استفاده با )4(آماده و همکاران در داخل کشور نیز، 
بـرآورد   کشور راي هااستان صنعت بخش فنی کارایی ها،داده پوششی
بـر اسـاس   . بندي کردند رتبهرا  هااستان حاصل نتایج براساس کرده و

درفاصـله   اسـتان  28صـنعت   بخـش  فنی کارایی این مطالعه میانگین
یعقــوبی و . درصــد بــرآورد شــده اســت 7/62برابــر 1375-83زمــانی 

هـا و واحـدهاي غیرتعـاونی    کارایی واحـدهاي تعـاونی  ) 34(همکاران 
پرورش میگوي سایت گواتر شهرستان چابهـار را بـا اسـتفاده از مـدل     

مـورد  ) FDH(مـدل لایـه دسـترس آزاد    ها اولیه تحلیل پوششی داده
هـا در  درصـد بنگـاه  12تنهـا   اصلهحبر اساس نتایج . مطالعه قرار دادند

کـاملا کـارا هسـتند و     FDH هـا در مـدل  درصـد آن  16مدل اولیه و 
 .باشـند می درصد 87و  85میانگین کارایی تکنیکی واحدها به ترتیب 

 ایـران را  برق توزیع هاي شرکت روندکارایی) 23(و همکاران  عصاري
 عوامـل  اي بررسـی کـرده و  پنجـره  ايهداده پوششی تحلیل ازطریق
همچنـین   .قراردادنـد  را موردمطالعه برکارایی مؤثر وساختاري محیطی

 ايگلخانـه  واحـدهاي  کـارایی  بـه بررسـی  ) 7(و همکـاران   پوربابایی
 نشـان  نتایج .ها پرداختندداده پوششی تحلیل زابل بامبناي شهرستان

درصـد  6/84آن و کمتـرین مقـدار  100مقـدارکارایی  بیشـترین  کـه  داد
از  کشـاورزان،  فنی کارایی افزایش با دهدکهمی نشانامر این باشد، می

 تـوان مـی  لازم، هـاي و آمـوزش  ترویجی هايکلاس برگزاري طریق
 افزایش را تولید کاررفته، به منابع و آوريفن درسطح تغییرعمده بدون

بـا اسـتفاده از رویکـرد    ) 26(کرمی و همکـاران   .داد راکاهش هزینه و
واحد تولیدي پرورش مـاهی، مـرغ    44کارایی ها، تحلیل پوششی داده

نشـان   نتایج. گیري کردنداندازه 1388گوشتی و گاو شیري را در سال 
هاي گچساران کارایی در واحدهاي پرورش مرغ گوشتی شهرستان داد

. هـاي اول تـا سـوم را دارنـد    و دنا، بهمئی و کهگیلویه به ترتیب رتبـه 
 85رد مطالعه در اسـتان نیـز   میانگین کارایی کل واحدهاي تولیدي مو

هاي ها در شهرستانهمچنین کارایی فنی رشته فعالیت. باشددرصد می
مختلف با هم متفاوت بوده و با پیدا کردن علل تفـاوت ایـن وضـعیت    

  .هاي ناکارا کمک نمودتوان به بهبود وضعیت در شهرستانمی
 در کل مرور مجموعه مطالعات انجـام شـده در زمینـه کـارایی در    

 هـاي هـا فقـط از مـدل   که در اکثـر آن داخل کشور حاکی از آن است 
DEA  وFDH ادبیـات  و در شده استاستفاده  محاسبه کارایی جهت 

اي اسـتفاده شـده   از تحلیـل پنجـره   DEAموجود فقط در مورد مدل 

 ـ اي جامعنماید مطالعهبنابراین ضروري می. است د در مورد کارایی تولی
در کشور با استفاده از انواع  چغندرقند خصوصمحصولات کشاورزي به

هاي کشور همچنین لازم است استان. الگوهاي پارامتریک انجام گیرد
هاي کـارا در  بندي شده و بدین ترتیب استاناز لحاظ کارایی فنی رتبه

ریزي جهت افزایش تولید این محصول شناسایی گردند تا هنگام برنامه
هاي هدف تمرکـز  ها به عنوان استانانتولید این محصول، بر این است

مـرز تولیـد   «روش از هاي فـوق  ر مطالعه حاضر علاوه بر مدلد. گردد
جهت تعمیم و اصلاح مدل 3-و مرتبهm2-هاي مرتبهبا نام» 1جزئی
FDH همچنین بـا توجـه بـه اینکـه در مطالعـه      . شودبهره گرفته می

اي از تحلیل پنجره است گردد، لازماستفاده میهاي پانل حاضر از داده
این تکنیک به ویژه  گیري ازبهره .در رهیافت ناپارامتریک استفاده شود

هـاي مطالعـه   ، از نـوآوري FDHو  -مرتبه ،m-هاي مرتبهدر مدل
باشد چرا که در تحقیقات قبلی از آن استفاده به عمل نیامده حاضر می

ي حاضر تلاش بـر ایـن اسـت کـه بـا      بر این اساس، در مطالعه. است
، کـارایی فنـی   1379-91هاي پانل بـراي دوره زمـانی   استفاده از داده

از . هاي کشـور، الگوسـازي شـود   محصول چغندرقند به تفکیک استان
هـا  هاي تحقیق حاضر آن است که هم کارایی در سطح اسـتان ویژگی

ملکرد مناطق مختلف ایـران در مـورد   ها و عبررسی شده و هم توانایی
ها از برداري از عوامل تولیدي و اختلاف موجود میان آنچگونگی بهره

خروجـی ایـن تحقیـق موجـب      .این نظر سنجش و مقایسه خواهد شد
گذاران تصویري روشن و کمی از کـارایی فنـی را در   گردد سیاستمی

هـاي  گـذاري هاي کشور داشته باشـند و در سیاسـت  هر یک از استان
همچنین . مربوط به افزایش تولید چغندرقند در کشور مدنظر قرار دهند

نتایج این مطالعه به محققین کمک خواهد کرد که تا با آشنایی کـافی  
هاي هاي پانلی و شناسایی تفاوتهاي ناپارامتریک در دادهاز انواع الگو

-و رتبـه  ها، در انتخاب الگو جهت محاسبه کارایی فنیموجود بین آن
  .بندي واحدهاي تولیدي دقت داشته باشند

  
  هامواد و روش

جهت محاسبه کارایی فنـی، الگوهـاي مـورد مطالعـه در تحقیـق      
هـاي  باشـند کـه در آن مـدل   حاضر شامل چهار مدل ناپارامتریک می

جــزء ) FDH(و الگــوي رویــه آزاد ) DEA(هــا تحلیــل پوششــی داده
   ،m-مرتبـه گـوي دیگـر یعنـی    دو ال. باشـند تولیـد مـی   4مرزهاي کلی

بـا توجـه بـه    . گیرنـد در گروه مرزهاي جزئی تولید قرار مـی -مرتبه
لازم اسـت از تحلیـل    در پـژوهش حاضـر  هاي پانل داده گیري ازبهره

در رابطـه   لازمتوضـیحات  . اي در محاسبه کارایی استفاده گرددپنجره
                                                             
1- Partial Production Frontier 
2- Order-m 
3- Order-  
4- Full Frontier Models 
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  . گرددارائه می ادامهبا هر یک از الگوها در 
  

  :مرزهاي کلی تولید) الف
تحلیل پوششی ): DEA(ها الگوي تحلیل پوششی داده) الگوي اول

ریزي ریاضـی غیرپارامتریـک بـراي    یک روش برنامه) DEA(ها داده
تخمین مرز به وسیله رویه محـدب   ،در این روش. باشدتخمین مرز می

پیشنهاد گردید و  )24( که توسط فارل .گیردصورت می1ايتکه-خطی
افرادي نظیـر  . بعدها توسط تعدادي از محققان مورد بررسی قرار گرفت

ریـزي  هـاي برنامـه  پیشـنهاد کردنـد از روش  ) 2(و افرایـت  ) 10(بولز 
ریاضی براي این منظور استفاده گردد، اما این روش تا مقاله مربوط به 

لـین  براي او DEAکه در آن اصطلاح ) CCR )15 چارنز،کوپرورودس
یـک مـدل   ) CCR )15. بار گرفته شد،زیاد مورد توجـه قـرار نگرفـت   

گردد بـازده ثابـت نسـبت بـه     گرا ارائه کردند که در آن فرض مینهاده
ــاس  ــانکر،   . وجــود دارد(CRS)2مقی ــات بعــدي ب چــارنز در مطالع

 راVRS3بـا در نظـر گـرفتن فـروض دیگـري مـدل       ) BCC )8وکوپر
شود بازده نسبت به مقیـاس متغیـر   پیشنهاد دادند که در آن فرض می

که ط نقاي یک سراز یی راکاز منحنی مرروش ین در ا ).17(اســـــت 
ــهبوسیلۀ برنا مشخص  تــا ددگرمید یجاد اخطی تعیین میشوي یزرم

گرفته ار یی قرراکاز مرروي نظر رد موي گیرحد تصمیموایا آکه د شو
را از ناکارا و اکي حدهاواسیله وبدین . رج از آن قـــرار داردیا خاو ست ا

با توجه به را جی وخران میتوروش ین در ا. یکدیگر تفکیک میشوند
ینکه با ایا ) روش خروجــی محــور(د کثر نمواحد خصــیمش هــاديورو

 .را حداقل نمود ها، وروديهاجیبه خروبا توجه ن آن گاده از دوستفاا
گیرنـده  واحـد تصـمیم   DEA ،nبراي نشان دادن مـدل ریاضـی   

)DMU(4  گیرنـده  که براي واحـد تصـمیم   شودگرفته میدر نظرk ،ام
kYدهنده مقدار محصول بوده و ، نشان(i=1,…,m) ikx  سطح نهاده
iگیرنـده  براي محاسبه کارایی واحـد تصـمیم  . دهدام را نشان میk ،ام

  :را پیشنهاد دادند )1(مدل ) 15(چارنز و همکاران 
  min   
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مقـدار کـارایی    بردار وزن مجموعـه مرجـع ،   در مدل فوق 
                                                             
1- Piecewise-linear Convex Hull 
2- Constant Return to Scale 
3- Variable Return to Scale 
4- Decision Making Unit 

گیرنده است که نسبت میزان بهینه نهاده مورد نیاز بـراي  واحد تصمیم
مقدار مشخصی محصول بـه میـزان مـورد اسـتفاده از      دست آوردنبه

بـا   ، کهمقدار بهینه . عوامل براي تولید همان میزان محصول است
*10دهیم، در بازه نشان می *   35(قرار دارد.(  

از معایـب روش  :)FDH(الگوي رویـه دسـترس آزاد    )الگوي دوم
DEAاي روي مرز هر واحد ناکارا به نقطه ،هاآن است که در این مدل

افـزایش میـزان   ها و یا تواند با کاهش نهادهگردد که میکارا ارجاع می
. محصول به نقطه بهینه برسد که روي این مرز کارا تصویر شده اسـت 

اما بنگاه مرجع براي هر واحد ناکارا ترکیبی از واحدهاي بهینـه نمونـه   
 توسط مـدل  نارساییاین . باشد که فرضی است و نمود عینی نداردمی

FDH مـدل   به طوري که در. شودبرطرف میFDH    واحـد مرجـع در
رفته شده براي هر واحد ناکـارا تنهـا یکـی از واحـدهاي نمونـه      نظر گ
تنها  ،کارانا DMUهر ي احد مرجع براواست که  به همین خاطر.است

 در ،موجود باشد که مجموعه مرجع آن ياحدهاوشامل یکی از 
ایـــــن  .داردي از موارد با مسائل حقیقی زندگی بیشتر سازگاري بسیار
 ـ) 21(توسط دپرینس  مدل هـاي ناپارامتریـک اضـافه    ات مـدل به ادبی

 . گردید
نیز نسبت به مشاهدات پرت بسیار حسـاس   DEA ،FDHهمانند 

این مدل غیرشعاعی قابل تبدیل به فرم خطـی اسـت و   ). 25(باشد می
ریزي صحیح مختلط، توان به طور مستقیم با حل یک مسئله برنامهمی

ناکارا بـه دسـت آورد   نقطه تصویر شده روي مرز کارا را براي هر واحد 
به طوري که براي دسترسی آزاد به مرز توابع تولید و هزینه بنا نهـاده  

  :باشدمی) 2(به صورت رابطه  FDHمدل  .شده است
  min   
  toSubject

 


n

j ijjik XX
1

,0

),...,1( mi   
  ,

1 


n

j rkrjj YY ),...,1( sr   
  ,1 

n

j j ),...,1( nj   
)2(  ,0j  

  
  مرزهاي جزئی -ب

هاي پارامتریـک و ناپارامتریـک مباحـث    موافقان و مخالفان روش
 هاي پارامتریـک مدل وارده بر ترین ایرادمهم. کنندمهمی را عنوان می

اي در مـورد شـکل   ها فـروض محدودکننـده  آن است که در این مدل
ها تکیه بر مقـدار  همچنین در این مدل. تابعی و نوع توزیع برقرار است

زا ها به عنوان متغیرهاي توضیحی است که به احتمال زیاد دروننهاده
محصـولی در نظـر   -هایی فقط تـابع تـک  باشد و نیز در چنین مدلمی

هاي ناپارامتریک دانان مدلاز طرف دیگر اقتصادسنجی. شودگرفته می
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ها، نداشتن فرآینـد مناسـب تولیـد داده و    را به علت قطعی بودن روش
و خطـاي   پـرت مهمتر از همه حسـاس بـودن نسـبت بـه مشـاهدات      

ــرار داده ــد محاســباتی، مــورد انتقــاد ق ــراد ). 33(ان ــر آخــرین ای وارد ب
مـرزي  «هاي به اصطلاح ط روشگیري ناپارامتریک کارایی توس اندازه
، رفـع  )5( α-و کـارایی مرتبـه  ) m )13-، یعنی کارایی مرتبـه »جزئی
 1کـارا  العادهمشاهدات فوق جایگذاريبا استفاده از  این دو روش. گردید

بنـابراین  . دهنـد را تعمـیم مـی   FDHتولیـد، مـدل   -کنار مرز امکانات
یـا   DEAهاي مرزي جزئی نسـبت بـه مشـاهدات دورافتـاده از     روش

FDH 33و  13، 18، 5( باشندکمتر حساس می.(  
گیرنده توسـط   که تمامی واحدهاي تصمیمهاي مرزي کاملدر مدل

θ௞شوند، این روابـط  مرز امکانات تولید پوشش داده می
୧୬୮ ∈ و  [0,1)

θ௞௢௨௧ ∈ گیرنـده   ي تصـمیم بنابراین واحـدها  .باشندبرقرار می (∞,1]
باشند و انحراف از این مقـدار  کارا، داراي کارایی برابر با مقدار یک می

، )گــرادر ســتاده(و بــه ســمت بــالا ) گــرادر نهــاده(بــه ســمت پــایین 
بـه طـور عکـس در    . باشـد دهنده ناکـارایی واحـد تولیـدي مـی     نشان
در (توانـد از مقـدار یـک بیشـتر     هاي مرزي جزئی، ناکارایی مـی  روش

دو گـروه از خـانواده   ). 33( باشـد ) گـرا در سـتاده (و یا کمتـر  ) گراهادهن
 -کارایی مرتبهو  m-کارایی مرتبهمرزهاي جزئی شامل الگوهاي 

 .شوندمعرفی میباشند که در ادامه می
با اضـافه   m-مرتبه :)Order-m( m-کارایی مرتبه )الگوي سوم

را تعمـیم   FDHکـردن یـک لایـه تصـادفی بـه محاسـبات کـارایی،        
ــی ــ .دهــد م ــهب ــه مرتب ــب ک ــد   m-دین ترتی ــه جــاي مقایســه واح ب

هـا  هاي مورد بررسی، آنگیرنده با بهترین جفت موجود در داده تصمیم
جفـت مـورد    mرا با بهترین جفت مورد انتظـار در نمونـه متشـکل از    

داراي  m-اظ محاسـباتی کـارایی مرتبـه   از لح ـ. دهـد بررسی قرار مـی 
 ):19(باشد  چهارگام می

هـا  ୧ܤاز بـین   سـاز جفتی از واحـدهاي تصـمیم   m یک نمونه) 1 
  .شوندباجایگذاري و به طور تصادفی استخراج می

θ෠௠௜یعنی FDHکارایی کاذب ) 2
୊ୈୌ෫ౚ     با اسـتفاده از نمونـه مرجـع

  . گرددساختگی محاسبه می
  .شوندبه تکرار میمرت D، 2و  1مراحل ) 3
 FDHبا اسـتفاده از میـانگین کـارایی کـاذب      m-کارایی مرتبه)4

 : گرددمحاسبه می

)3(   


D

d
DHF

mimi
d

D 1

~ˆ1ˆ   
 mو  Dلازم اسـت پارامترهـاي    m-جهت محاسبه کارایی مرتبه

باشد نشان دهنده اندازه نمونه مرجع ساختگی می mنماد . تعیین گردند
)(برابر است با  mو مقدار تعریف شده براي  3

2
Nceilm  که در

                                                             
1- Super-efficient 

  . باشدمی 2دهنده تابع سقفننشا ceil(.)آن 
-کارایی مرتبـه :)Order-( હ-کارایی مرتبه )الگوي چهارم

α  به یک روش دیگر ،FDHبـه  بدین ترتیـب کـه   . دهدرا تعمیم می
-α(جاي آنکه حداقل مصرف نهاده را به عنوان معیـار قـرار دهـد، از    

  :کنداستفاده می) 100
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) 1(به منظور سهولت مقایسه انواع الگوهاي مورد مطالعه، نمـودار  
 order-mو DEA ،FDH ،order-αزده شده توسـط  مرزهاي تخمین

مشــاهدات پــرت  ،FDHو  DEAهــاي در مــدل. دهــدمــیرا نشــان 
شوند کـه بقیـه   مرزهاي تخمین زده شده را گسترش داده و باعث می

بـه عبـارت دیگـر، مشـاهدات     . ها به شدت ناکارا محسوب گردندبنگاه
را اصلا تحـت تـاثیر    FDHو  DEAمعمولی مرزهاي تخمینی توسط 

 order-mو  )order-α )=95α هايدر مقابل، در مدل. دهندقرار نمی
)m=12( گیرندمشاهدات دورافتاده خارج از مرزهاي تخمینی قرار می .

ــدل  ــابراین م ــايبن ــود در   order-mو  order-αه ــات موج از اطلاع
کند که در نهایت این مشاهدات معمولی جهت تخمین مرز استفاده می

  .)33(تري مقایسه گردند مناسب ها با مرزشود که بنگاهامر منجر می
 

  ايتکنیک پنجره
الگوي مذکور جهت محاسبه کارایی فنی زمانی کاربرد دارند  چهار
که در مطالعه حاضـر  حال آن. هاي مورد استفاده مقطعی باشندکه داده
بنـابراین لازم اسـت از تکنیـک     .گـردد هاي پانل اسـتفاده مـی  از داده
اي تکنیـک پنجـره  . هاي فوق اسـتفاده گـردد  اي به همراه مدلپنجره

در ایـن تکنیـک   . معرفی شـد ) 14(چارنز و کوپر  براي اولین بار توسط
شـود کـه   اي ارزیابی میگیرنده در طول زمان به گونههر واحد تصمیم

 ایـن  آنجاکه از. باشدگویی در هر دوره زمانی داراي هویت متفاوتی می
 نسـبت  پنجره یک در واحدها تمام فنی کارایی کندکهمی فرض روش

وجود دارد  فرض این طورضمنی به الذ شودمی گیرياندازه همدیگر به
نـدارد و ایـن فـرض     وجود هاازپنجره کدامدر هیچ فنی تغییر هیچ که

 عـرض  باکـاهش  .اسـت  ايتکنیک پنجرهمورد  یک مشکل عمده در
 بـه  بخشـیدن  اعتبـار  بـراي  و شودمی حل حدي تا مشکل این پنجره

 شــودکه انتخـاب  طــوري طبقـات  عـرض  بایســتی ايپنجـره  تحلیـل 
 نظـري  پشتوانه هیچ چند هر .باشد منطقی فنی تغییرات از پوشی چشم
هـا از پنجـره   در اکثر پـژوهش ندارد اما  وجود پنجره اندازه تعیین براي

اي، اسـاس کـار تحلیـل پنجـره    . سه تا پنج ساله استفاده شـده اسـت  
هـاي  ل شـامل سـال  براي مثـال پنجـره او  . باشدمیانگین متحرك می

شـود و  حذف می 1379و در پنجره دوم سال باشد  می 1379و...و1382
                                                             
2- Ceiling Function 
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هاي شود و به همین ترتیب در پنجره سوم سالاضافه می 1383سال 
شوند که این تحلیل تا آخرین پنجره ادامه ارزیابی می 1381و...و1384

 .یابدمی

  

 
  انواع مرزهاي امکانات تولید ناپارامتریک - 1شکل 

Figure 1- Different Non-parametric production possibility frontiers 
  

گرفتـه  در نظـر  ) DMU )n=1,…,Nتـا   N کـردن، براي فرموله 
پنجـره در  . مشـاهده شـده اسـت   ) t=1,…,T(دوره  Tکه در  شود می

شـود  می شروع ) w (w ≤ T − t ≥ 1 و با عرض) t )1 ≤ t ≤ T زمان
 .باشدمی مشاهده (n × w)و داراي 

 براياستان  11هاي مربوط به در مطالعه حاضر، لازم است کارایی
همچنـین  . t=13و  n=11دوره زمانی محاسـبه گردنـد، بنـابراین     13

 پنجـره  11بنـابراین  . سال در نظر گرفتـه شـده اسـت    4عرض پنجره 
ــود دارد ــدام از آن   وج ــر ک ــه در ه ــا ک ــد ) w×n=4×11( 44ه واح

   .قرار دارندگیرنده  تصمیم
هاي مورد استفاده جهت محاسبه کارایی فنی تولید چغندرقند  داده

هـاي مصـرفی در   در کشور شامل اطلاعات مربوط به سـتاده و نهـاده  
در یـازده   کـار شامل سم، کـود شـیمیایی و نیـروي    این محصولتولید 

باشـد کـه   مـی  1379-91هـاي  استان عمده تولیدکننده در طی سـال 
. شودتوسط اداره کل آمار و اطلاعات وزارت جهاد کشاورزي منتشر می

غربـی،   ن آذربایجـا   ، هاي مرکـزى هاي مورد مطالعه شامل استاناستان
ن، چهارمحـال بختیـاري،    صـفها  ن، خراسـان، ا  ، کرمـا  رس کرمانشاه، فا

  . باشندن و قروین می لرستان، سمنا
 

 نتایج و بحث

هـا در  ست فقط میـانگین کـارایی فنـی اسـتان    در این قسمت نخ
) 1(بدین منظور جداول . 1گرددهاي مختلف در هر پنجره ارائه میسال

هـا  به ترتیب این نتایج را براي الگوهـاي تحلیـل پوششـی داده   ) 4(تا 
                                                             

 .ها خودداري گردیدبه جهت طولانی نتایج، از ارائه جداول مربوط به پنجره -1

ــره ــره پنج ــه آزاد پنج ــل روی ــه اي، تحلی ــره m–اي، مرتب   اي وپنج
. دهنـد نشـان مـی   1379-91در فاصـله زمـانی   اي پنجره -مرتبه 

غربـی،  هاي آذربایجانو بر اساس الگوي اول استان) 1(مطابق جدول 
هـا در تولیـد چغندرقنـد کشـور     خراسان و لرستان جزء کاراترین استان

مطـابق الگــوي اول دو اســتان   ایـن در حــالی اسـت کــه  . باشــندمـی 
ناکـارا در تولیـد ایـن    هـاي  بختیاري و فـارس جـزء اسـتان   چهارمحال

بر اساس نتایج این الگو کارایی فنی استان خراسان . باشندمحصول می
و  1381هاي به طور متوسط در طول دوره مورد مطالعه به غیر از سال

الگوهاي دوم تـا  ) 4(تا ) 2(بر اساس جداول . کاهش یافته است 1388
این اسـتان در   چهارم توزیع کاملا یکسانی را براي تغییرات کارایی در

رونـد   1384تا  1379استان لرستان از سال  .دهندطول زمان نشان می
ایـن   1384افزایشی در کارایی فنی داشته است، به طوري که در سال 

بعـد از ایـن سـال تـا انتهـاي دوره      . درصد رسیده است 100مقدار به 
 34کارایی فنی داراي نوسانات زیادي بوده کـه در نهایـت بـه مقـدار     

و الگـوي دوم نیـز نشـان    ) 2(نتایج جـدول  . صد کاهش یافته استدر
هـاي  غربی، لرستان و خراسان از اسـتان هاي آذربایجاندهد استانمی

هـاي  بر اساس ایـن الگـو اسـتان   . باشندکارا در تولید این محصول می
 .باشـند می هاي ناکارا در تولید این محصولفارس و اصفهان از استان

درصـد   100داراي کارایی فنی  1387تا  1379از سال استان خراسان 
درصـد   90به میـزان   1389بوده و کمترین مقدار کارایی فنی در سال 

 دهـد اسـتان  الگوي مورد مطالعه در این جدول نشان مـی . داشته است
  .باشندفارس داراي حداقل کارایی فنی می
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  ايپنجره DEAبر اساس الگوي  1379-91هاي هاي مختلف طی سال میانگین کارایی فنی پنجره - 1 جدول
Table 1- Average technical efficiency of different windows during 2000-2012 obtained from Window-DEA model 

1391 1390 1389 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379 
  استان

province 

0.58 0.60 0.62 0.76 0.93 0.60 0.79 0.71 0.52 0.63 0.54 0.62 0.65 
 مرکزي

Markazi 

0.55 0.63 0.72 0.70 0.75 0.94 0.99 0.65 1.00 0.99 0.98 0.90 1.00 
 آذربایجان غربی

West Azerbayjan 

0.52 1.00 0.59 0.82 0.74 1.00 0.83 0.97 0.61 0.62 0.78 0.31 0.67 
 کرمانشاه

Kermanshah 

1.00 0.62 0.45 0.48 0.71 0.43 0.60 0.55 0.54 0.58 0.48 0.45 0.42 
 فارس
Fars 

0.52 0.37 0.94 0.41 1.00 0.59 0.62 0.51 1.00 1.00 0.48 0.42 0.56 
 کرمان

Kerman 

0.38 0.64 0.53 0.87 0.65 0.71 0.86 0.80 0.78 0.89 0.92 0.84 0.86 
 خراسان

Khorasan 

0.31 0.54 0.51 0.61 0.52 0.83 0.58 0.61 0.86 0.63 0.46 0.42 0.42 
 اصفهان

Esfehan 

0.61 0.34 0.67 0.53 0.44 0.64 0.54 0.56 0.58 0.58 0.66 0.54 0.45 
 چهارمحال بختیاري

ChaharmahalBakhtiari 

0.34 0.97 0.70 0.85 0.75 0.53 0.86 1.00 0.86 0.86 0.92 0.56 0.48 
 لرستان

Lorestan 

0.60 0.42 0.90 0.62 0.46 0.56 0.61 0.47 0.61 0.61 0.63 0.57 0.79 
 سمنان

Semnan 

0.50 0.50 0.55 0.55 0.80 0.78 0.99 0.84 0.65 0.65 0.96 1.00 0.66 
 قزوین

Gazvin 

0.54 0.60 0.65 0.65 0.70 0.69 0.75 0.70 0.73 0.73 0.71 0.60 0.63 
 میانگین
Mean 

  هاي تحقیقیافته: مأخذ
Source: Research finding  

  

 ياپنجره FDH يالگو براساس 1379-91 يهاسال یط مختلف يهاپنجره یفن ییکارا نیانگیم - 2 جدول
Table 2- Average technical efficiency of different windows during 1379-91 obtained fromWindow-FDH model 

1391 1390 1389 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379 
  استان

province 

 مرکزي 1.00 0.99 0.79 0.91 0.85 1.00 1.00 1.00 1.00 0.94 0.94 1.00 0.67
Markazi 

 آذربایجان غربی 1.00 0.98 1.00 1.00 1.00 0.94 1.00 1.00 1.00 0.98 0.98 1.00 1.00
West Azerbayjan 

 کرمانشاه 1.00 0.43 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.80 0.87 1.00
Kermanshah 

 فارس 0.68 0.57 0.75 0.95 0.90 0.91 1.00 0.69 1.00 0.75 0.94 1.00 0.96
Fars 

 کرمان 0.96 0.79 0.94 1.00 1.00 0.73 0.98 1.00 1.00 0.88 1.00 0.95 0.80
Kerman 

 خراسان 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.92 0.90 0.91 1.00
Khorasan 

 اصفهان 1.00 0.84 0.75 0.87 1.00 0.72 0.93 1.00 0.83 1.00 0.85 1.00 1.00
Esfehan 

 چهارمحال بختیاري 1.00 0.89 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.79 0.62
ChaharmahalBakhtiari 

 لرستان 1.00 0.92 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.93 0.95 1.00
Lorestan 

 سمنان 1.00 1.00 0.97 0.97 1.00 0.83 1.00 0.84 0.92 0.96 0.93 0.75 1.00
Semnan 

 قزوین 0.68 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.91 0.98 0.77 0.89 1.00
Gazvin 

 میانگین 0.94 0.86 0.92 0.97 0.98 0.92 0.99 0.96 0.97 0.95 0.91 0.92 0.91
Mean 

  هاي تحقیقیافته: مأخذ
Source: Research finding  
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باشـند  الگوهاي سوم و چهارم متفاوت از الگوهاي قبلی مـی نتایج 

بـا  ( کارا کرمان را به عنوان استان فوق به طوري که این الگوها استان
مطابق این دو الگـو ایـن   . کنندمعرفی می )100کارایی بیشتر از مقدار 

در صورتی کـه در  . باشنددرصد می 101 استان داراي کارایی به ترتیب
کارایی فنی از مرزهاي کلـی اسـتفاده گـردد مقـادیر کـارایی      محاسبه 
 DEAپذیر نیست زیرا مرزهاي کلی نظیـر  درصد امکان 100بیشتر از 

گیرند و مرز تشکیل داده شـده  تمامی مشاهدات را در نظر می FDHو 
دهد و حداکثر مقـدار کـارایی در ایـن دو    تمام مشاهدات را پوشش می

پـذیر  د و تجـاوز از ایـن مقـدار امکـان    باش ـدرصد می 100روش برابر 
به این دو مدل نیز در مطالعه حاضر مقـادیر  در نتایج مربوط . باشد نمی

حـال آنکـه در مرزهـاي    . باشددرصد می 100کارایی کمتر یا مساوي 
که مـرز تخمینـی   )  order-alphaو order-mهاي نظیر مدل(جزئی 

دات نرمـال را  دهد بلکـه فقـط مشـاه   تمامی مشاهدات را پوشش نمی
دهد، بنابراین مشاهدات پرت خـارج از مـرز قـرار گرفتـه و     پوشش می

باشـند و بـه عنـوان واحـدهاي     درصد مـی  100داراي کارایی بیشتر از 
  ).نظیر استان کرمان در این مطالعه(شوند بندي میالعاده کارا طبقهفوق

هاي مختلـف مطـابق الگـوي سـوم در     سال میانگین کارایی فنی

حداکثر مقدارکارایی  1391دهد سال نشان می) 3(نتهایی جدول سطر ا
همچنین مطابق این جدول استان اصفهان . را داشته است) 14/1(فنی 

بررسـی رونـد کـارایی فنـی در دوره مـورد      .باشـد ناکاراترین استان می
تـا سـال    1385مطالعه براي این استان حاکی از آن است که از سـال  

 117و در این سـال حـداکثر مقـدار کـارایی     روند صعودي بوده  1388
  .درصد داشته است

هـاي مـورد   در نهایت بررسی زمانی مقـادیر کـارایی فنـی اسـتان    
مطالعه بر اساس الگوهاي مختلـف حـاکی از آن اسـت کـه بـا وجـود       

بین میزان کارایی، تمامی الگوهـا داراي رونـد زمـانی یکسـانی      تفاوت
   .باشندمی

نتایج مربوط به محاسبه کارایی هر استان اي از خلاصه) 5(جدول 
نتـایج  . دهـد ها را بر اساس الگوهاي مختلف نشان میبندي آنو رتبه

هـا حـاکی از آن اسـت کـه الگوهـاي مـرزي کامـل        بندي استانرتبه
ــا رتبــه) ايپنجــره FDHاي و پنجــره DEAالگوهــاي ( بنــدي تقریب

ربایجـان غربـی را بـه    کنند و اسـتان آذ ها را ارائه میمشابهی از استان
 ـ. کنندعنوان کاراترین استان معرفی می دو الگـو   نهمچنین مطابق ای

  .گیردفارس در رده آخر از لحاظ کارایی فنی قرار می استان
 

 ياپنجره m-ي مرتبهالگو براساس 1379- 91 يهاسال یط مختلف يهاپنجره یفن ییکارا نیانگیم- 3 جدول
Table 3- Average technical efficiency of different windows during 1379-91 obtained fromWindow-Order-m model 

  استان 1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 1387 1388 1389 1390 1391
province 

 مرکزي 1.00 0.90 0.55 0.66 0.67 0.71 0.84 1.08 1.10 1.02 0.92 1.14 0.76
Markazi 

 آذربایجان غربی 0.86 0.83 0.97 0.76 1.00 0.77 1.00 0.88 1.00 0.92 0.95 1.00 1.00
West Azerbayjan 

 کرمانشاه 0.34 0.14 0.25 0.32 1.00 0.70 1.00 0.48 0.77 1.01 0.47 0.81 1.77
Kermanshah 

 فارس 0.58 0.4 0.39 0.71 0.66 0.51 0.57 0.61 1.09 0.46 0.82 1.09 0.96
Fars 

 کرمان 0.56 0.59 0.52 1.33 1.30 0.64 0.68 0.66 1.59 0.77 2.25 1.26 1.39
Kerman 

 خراسان 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.63 0.67 0.79 0.83 1.02
Khorasan 

 اصفهان 0.43 0.29 0.19 0.30 0.58 0.48 0.28 0.69 0.94 1.17 0.70 1.05 0.78
Esfehan 

 چهارمحال بختیاري 0.59 0.72 0.55 0.51 0.53 0.49 0.42 0.59 1.50 2.47 1.11 0.77 1.21
ChaharmahalBakhtiari 

 لرستان 0.68 0.68 0.85 0.85 0.60 0.73 0.43 0.33 1.08 1.32 0.86 0.96 1.27
Lorestan 

 سمنان 0.77 0.49 0.46 0.50 0.59 0.40 0.45 0.58 0.67 0.91 0.93 0.60 1.28
Semnan 

 قزوین 0.33 0.50 0.40 0.41 0.60 0.84 1.00 0.72 1.06 0.98 0.68 0.87 1.10
Gazvin 

 میانگین 0.65 0.60 0.56 0.67 0.77 0.66 0.70 0.69 1.04 1.06 0.95 0.94 1.14
Mean 

  هاي تحقیقیافته: مأخذ
Source: Research finding  
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 ياپنجره - مرتبه يالگو براساس 1379-91 يهاسال یط مختلف يهاپنجره یفن ییکارا نیانگیم - 4 جدول
Table 4- Average technical efficiency of different windows during 1379-91 obtained fromWindow-Order-  model 

  استان 1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 1387 1388 1389 1390 1391
province 

 مرکزي 1.00 0.94 0.57 0.53 0.72 0.71 0.95 1.07 1.09 1.00 0.94 1.12 0.83
Markazi 

 آذربایجان غربی 0.86 0.83 0.97 0.76 1.00 0.77 1.00 0.88 1.00 0.91 0.95 1.00 1.00
West Azerbayjan 

 کرمانشاه 0.27 0.12 0.23 0.23 1.00 0.62 1.00 0.37 0.66 0.97 0.40 0.75 100
Kermanshah 

 فارس 0.58 0.45 0.39 0.71 0.65 0.51 0.57 0.61 1.06 0.42 0.81 1.00 0.96
Fars 

 کرمان 0.47 0.57 0.61 1.56 1.43 0.67 0.63 0.72 2.10 0.79 1.59 1.00 1.00
Kerman 

 خراسان 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.63 0.66 0.79 0.82 1.00
Khorasan 

 اصفهان 0.36 0.25 0.17 0.25 0.54 0.44 0.23 0.56 1.00 1.25 0.55 1.00 0.62
Esfehan 

 چهارمحال بختیاري 0.64 0.73 0.43 0.42 0.44 0.38 0.35 0.49 1.85 1.60 1.11 0.80 1.21
ChaharmahalBakhtiari 

 لرستان 0.64 0.72 0.72 0.76 0.55 0.63 0.38 0.29 1.04 1.57 0.78 0.91 1.00
Lorestan 

 سمنان 0.62 0.39 0.38 0.45 0.56 0.35 0.40 0.52 0.70 0.94 0.79 0.57 1.31
Semnan 

 قزوین 0.30 0.45 0.35 0.36 0.52 0.87 0.97 0.66 1.00 1.00 0.63 0.79 1.00
Gazvin 

 میانگین 0.61 0.59 0.53 0.64 0.76 0.63 0.68 0.65 1.10 1.10 0.85 0.89 0.99
Mean 

  هاي تحقیقیافته: مأخذ
Source: Research finding 

  
 m-یعنـی الگوهـاي رتبـه   (از طرف دیگر دو الگوي مرزي جزئی 

هـا  بندي تقریبا یکسان را از استانرتبه) ايپنجره -رتبهاي وپنجره
هـاي کرمـان و   دارند، به طوري کـه بـر اسـاس ایـن دو الگـو اسـتان      

. باشـند آذربایجان غربی داراي رتبه اول و دوم از لحاظ کارایی فنی می
بنـدي  این دو الگو استان اصفهان را به عنوان ناکاراترین استان طبقـه 

این دو الگو نیز اسـتان خراسـان بـه عنـوان     همچنین مطابق . کنندمی
دومین قطب تولیدکننده چغندرقند در کشور، داراي رتبه دوم از لحـاظ  

  .باشدکارایی فنی می
آمار توصیفی میانگین کارایی فنی محاسبه شده توسـط  ) 6(جدول 

مطابق این جدول و بر اساس الگوي اول . دهدانواع الگوها را نشان می
 70-80داراي کارایی فنی در بـازه  ) هادرصد استان 36(ها اکثر استان
 18این درحالی اسـت کـه مطـابق الگـوي دوم تنهـا      . باشنددرصد می

ها در بازه درصد آن 82ها در این بازه کارایی قرار دارند و درصد استان
بـودن  بنابراین با حذف فـرض محـدب  . گیرنددرصد قرار می 100-90

، مقادیر کارایی افزایش پیدا )FDHمدل به  DEAیعنی انتقال از مدل(
باشـد زیـرا در ایـن حالـت مـرز      کند؛ این نتیجه دور از انتظار نمـی می

ایـن نتـایج مطـابق بـا     . شـود تر میمحاسبه شده به مشاهدات نزدیک
و ) 22(ویـت و مـارکوس   ، دي)20(بـورگر و همکـاران   هـاي دي یافته

و  DEAهـاي  زنتخمـین ها باشد که در آنمی) 25(گابدو و همکاران 
FDH     مورد مقایسه قرار گرفته است و کارایی محاسـبه شـده توسـط
  .باشندمی DEAبیشتر از مقادیر  FDHمدل 

 اي وپنجـره  m-رتبـه مقادیر کـارایی فنـی در الگوهـاي    میانگین 
حتـی بیشـتر نیـز     اي حاکی از آن است که این مقادیرپنجره -رتبه
ها بـه عنـوان   درصد استان 09/9به طوري که در این الگوها  باشندمی

حداقل میزان کارایی بـر اسـاس الگـوي     .اندبندي شدهکارا طبقه فوق
بنابراین بر اسـاس ایـن الگـو    . درصد است 104و حداکثر آن  61سوم 

ایـن  . باشددرصد می 43شکاف بین کارامدترین و ناکارامدترین استان 
باشند کـه ایـن   درصد می 101و  56چهارم برابر با مقادیر براي الگوي 

هـاي  را بین اسـتان ) درصدي 45شکاف (الگو بیشترین شکاف کارایی 
این مسئله بیانگر وجود تفاوت بین . دهدتولیدکننده چغندرقند نشان می

ها در تولید چغندرقند هاي مختلف از نظر تخصیص منابع و نهادهاستان
  .دارد

اظر یا مطابقـت بـین دو مجموعـه رتبـه و     میزان تنبراي سنجش 
اي اسـپیرمن  از ضریب همبستگی رتبـه  ارزیابی معنی داري این تناظر

در ایـن  . باشـد این ضریب یک آمـاره ناپـارامتري مـی   . استفاده گردید
اي میــان انــواع رتبــه مطالعــه نیــز بــراي بررســی میــزان همبســتگی

 ـ     کارایی ن ضـریب  هاي محاسبه شـده توسـط الگوهـاي مختلـف از ای
  .شوداستفاده می
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 چهار الگو ها بر اساسبندي استانمیانگین کارایی فنی و رتبه - 5جدول 

Table 5 - Scores and Ranking values obtained from four models 
  بنديرتبه

Ranking 
 مقادیر کارایی فنی

Technical Efficiency scores استان  
province   الگوي

  چهارم
Model 4  

  الگوي سوم
Model 3  

  الگوي دوم
Model 2  

  الگوي اول
Model 1  

الگوي 
  چهارم

Model 4  

  الگوي سوم
Model 3  

  الگوي دوم
Model 2  

  الگوي اول
Model 1 

 مرکزي 0.66 0.93 0.87 0.88 6 7 4 3
Markazi  

 آذربایجان غربی 0.83 0.99 0.92 0.92 1 1 2 2
West Azerbayjan  

 کرمانشاه 0.73 0.93 0.70 0.59 5 6 7 8
Kermanshah  

 فارس 0.56 0.85 0.69 0.67 10 11 8 6
Fars  

 کرمان 0.65 0.92 1.04 1.01 7 9 1 1
Kerman  

 خراسان 0.75  0.98 0.98 0.92 2 3 2 2
Khorasan  

 اصفهان 0.56 0.88 0.61 0.56 9 10 10 9
Esfehan  

 چهارمحال بختیاري  0.55 0.97 0.88 0.88 11 4 3 3
ChaharmahalBakhtiari  

 لرستان 0.74 0.98 0.82 0.77 3 2 5 4
Lorestan  

 سمنان 0.60 0.93 0.66 0.61 8 8 9 7
Semnan  

 قزوین 0.74 0.94 0.73 0.68 4 5 6 5
Gazvin  

 میانگین 0.67 0.94 0.80 0.77  -  -  -  -
Mean 

 هاي تحقیقیافته: مأخذ
Source: Research finding  

  
  آمار توصیفی میانگین کارایی فنی محاسبه شده توسط الگوهاي مختلف - 6 جدول

Table 6 - Descriptive Statistics for the average efficiency scores by different Models 
 

  فاصله
interval 

  اول الگوي
Model 1 

  دومالگوي 
Model 2 

  سومالگوي 
Model 3  

  چهارمالگوي 
Model 4 

>=1.00 0.00 0.00 9.09 9.09 
0.90-1.00 0.00 81.82 18.18 18.18 
0.80-0.90 9.09 18.18 27.27 18.18 
0.70-0.80 36.36 0.00 9.09 9.09 
0.60-0.70 27.27 0.00 36.36 36.36 
0.50-0.60 27.27 0.00 0.00 18.18 
0.40-0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.30-0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.20-0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.10-0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00-0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 

 میانگین
Mean 

0.67 0.94 0.80 0.77 

 انحراف معیار
Std.Dev. 

0.09 0.04 0.13 0.15 

 چولگی
Skewness 

0.10 -0.60 1.90 0.015 

  هاي تحقیقیافته: مأخذ
Source: Research finding  

  



  167 هاي ناپارامتریک اصلاح شده در ارزیابی کارایی فنی تولید چغندرقند ایرانکاربرد روش

 
آید بین الگوهـاي مـرزي کامـل    بر می) 7(که از جدول طور همان

)DEA  وFDH (  ــی ــت و معن ــتگی مثب ــود داردهمبس ــن . دار وج ای
و بدین مفهوم است کـه ایـن دو   ) 69/0برابر با  (همبستگی قوي بوده 

بنـدي  تقریبـا یکسـان رتبـه   بـه طـور   هاي مورد مطالعـه را  الگو استان
) 5(رفت و نیز مطابق نتایج جدول طور که انتظار میاما همان. کنند می

همبستگی کارایی فنی الگوي اول با الگوهاي سـوم و چهـارم مثبـت    
-همچنین ضرایب محاسبه شده نشـان مـی  . باشدنمی داربوده و معنی

ــی ــین الگــوي دوم و ســوم و همبســتگی  دهــد همبســتگی معن دار ب
از طـرف دیگـر بـین    . دار بین الگوي دوم با چهارم وجود داردیرمعنیغ

همبسـتگی  ) الگوهـاي مـرزي جزئـی   ( -رتبـه  و m-الگوهاي رتبه
بنـدي  وجود دارد و این دو الگـو در مطالعـات رتبـه   ) 96/0(بسیار قوي 

  .توانند جایگزین یکدیگر شوندکارایی فنی می
 اي دوتـایی بـین کـارایی   همبسـتگی رتبـه   نتـایج مطابق  بنابراین

هـا بسـتگی   بندي اسـتان ها حاکی از آن است رتبهحاصل از انواع مدل
زیادي به نوع الگوي مورد مطالعه دارد و نتایج الگوهاي مرزي جزئـی  

هـا از  بنـدي اسـتان  باشند؛ نیز رتبهمتفاوت از الگوهاي مرزي کامل می
  . به نوع الگوي مورد مطالعه داردلحاظ کارایی فنی بستگی زیادي 

 
 مورد مطالعه يالگوها یفن ییکارا نیب اسپیرمن يارتبه یخودهمبستگ - 7 جدول

Table 7- Spearman rank-order correlation between technical efficiency of four models 

  اول الگوي 
Model 1 

  دومالگوي 
Model 2 

  سومالگوي 
Model 3 

  چهارمالگوي 
Model 4 

  اول الگوي
Model 1 

1    

  دومالگوي 
Model 2 

0.69 
(0.01) 1   

  سومالگوي 
Model 3 

0.44 
(0.17) 

0.53 
(0.08) 1  

  چهارمالگوي 
Model 4 

0.42 
(0.19) 

0.47 
(0.14) 

0.96 
(0.00) 1 

  هاي تحقیقیافته: مأخذ
Source: Research finding  

  
  گیري و پیشنهادهانتیجه

-91هـاي پانـل بـراي دوره    ي حاضر با استفاده از دادهدر مطالعه
ــی محصــول  1379 ــارایی فن ــد، ک ــتان چغندرقن ــازده اس ــده  در ی عم

بدین منظـور چهـار الگـوي    . تولیدکننده این محصول، محاسبه گردید
اي مورد مطالعه قـرار گرفتـه و   ز تحلیل پنجرهناپارامتریک با استفاده ا

همچنـین  . نتایج الگوهاي مختلف با یکدیگر مورد مقایسه قرار گرفـت 
بـر اسـاس   هاي تولیدکننده این محصول از لحاظ کـارایی فنـی   استان

  .بندي شدندمطالعه رتبه دهاي موجود و الگوهاي مورداده
و رویه دسـترس  اي ها پنجرهبر اساس الگوي تحلیل پوششی داده

غربـی، خراسـان و لرسـتان جـزء     هاي آذربایجـان اي، استانآزاد پنجره
ایـن در حـالی   . باشـند ها در تولید چغندرقند کشور مـی کاراترین استان

ناکـارا در تولیـد ایـن محصـول      هاياست که استان فارس جزو استان
تقریبا  الگوهاي سوم و چهارم نتایجهاي حاصل، مطابق یافته. باشند می

دهد بـه طـوري کـه ایـن الگوهـا      متفاوتی از الگوهاي قبلی نشان می
مطـابق  . کنندبندي میطبقه کارا فوق کرمان را به عنوان استان استان

تمامی الگوها استان خراسـان بـه عنـوان دومـین قطـب تولیدکننـده       
 ،باشـد چغندرقند در کشور، داراي رتبه دوم از لحاظ کـارایی فنـی مـی   

به ویژه از طریـق   هاي افزایش تولیدگردد در برنامهن توصیه میبنابرای

افزایش واحدهاي کارایی فنی تولید این محصـول در کشـور بـه ایـن     
هاي کـارا  همچنین انتقال تجربیات از استان. استان توجه خاصی شود

ضریب همبسـتگی  نتایج حاکی از  .گرددها ناکارا پیشنهاد میبه استان
حاکی از آن است کـه بـین الگوهـاي مـرزي کامـل      اي اسپیرمن رتبه

)DEA  وFDH ( ــی ــت و معن ــتگی مثب ــود دارد همبس ــوي وج . دار ق
الگوي اول با الگوهاي سـوم و چهـارم مثبـت     همبستگی کارایی فنی

همچنـین ضـرایب محاسـبه شـده نشـان      . باشـد دار نمـی بوده و معنی
 دار بـین الگـوي دوم و سـوم و همبسـتگی    دهد همبسـتگی معنـی   می

از طـرف دیگـر بـین    . دار بین الگوي دوم با چهارم وجود داردغیرمعنی
همبسـتگی  ) الگوهـاي مـرزي جزئـی   ( -رتبـه  و m-الگوهاي رتبه

بندي کارایی فنی بسیار قوي وجود دارد و این دو الگو در مطالعات رتبه
الگوهاي مرزي اما با توجه به اینکه . توانند جایگزین یکدیگر شوندمی

باشند کـه بـه   کامل نسبت به الگوهاي مرزي جزئی داراي فروضی می
ــک ــت نزدی ــا  واقعی ــن الگوه ــایج حاصــل از ای ــابراین نت ــر اســت بن ت

گردد که در مطالعات آتـی  بنابراین پیشنهاد می. باشندبخش می رضایت
گیرنـده از  بندي واحدهاي تصمیمگیري کارایی فنی و رتبهجهت اندازه

. لگوها بهره گرفته شود تا نتایج موافق با واقعیـت حاصـل گـردد   این ا
گـردد  جهت حصول اطمینان از صحت پیشنهاد ارائه شده توصـیه مـی  

هاي زمانی مختلـف و  مطالعات مشابهی در بخش کشاورزي براي دوره
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همچنـین در رابطـه بـا محصـول      .محصولات مختلـف انجـام پـذیرد   
د و در مطالعه حاضر با توجـه  باشبر میچغندرقند که یک محصول آب

کـه در مطالعـات   گرددبه عدم دسترسی به این نهاده مهم، پیشنهاد می

هاي معرفی شده در این مطالعه در جهت کاهش اسـتفاده  آتی از روش
  .از این نهاده کمیاب بکار گرفته شود

  
 منابع

1- Abrishami H., and Niakan L. 2010. Measuring the technical efficiency of Iranian power plants using stochastic 
frontier analysis (SFA) and comparison with selected developing countries. Quarterly Energy Economics Review, 
26: 153-175. (in Persian with English abstract). 

2- Afriat S.N., 1972. Efficiency estimation of production functions. International Economics Review, 13, 568-598. 
3- Aigner D.J., Lovell C.A.K. and Schmidt P. 1977. Formulation and estimation of stochastic frontier production 

function models, Journal of Econometrics, 6: 21-37. 
4- Amadeh H., Emami Meibodi A. and Azadinezhad A. 2009. Ranking the Iranian provinces by technical efficiency 

of industrial sector by applying DEA method. Journal of Science and Development, 29: 162-180. (in Persian with 
English abstract) 

5- Aragon Y., Daouia A. and Thomas-Agnan C. 2005. Nonparametric frontier estimation: a conditional quantile based 
approach. Econometric Theory, 21: 358-389. 

6- Asmild M., Paradi J.C., Aggarwall V. and Schaffnit C. 2004. Combining DEA window analysis with the 
Malmquist index approach in a study of the Canadian banking industry. Journal of Productivity Analysis, 21: 67–
89. 

7- Babaipur M., Rastegri F. and Sabuhi M. 2012. Analysing efficiency of cucumber greenhouses using distnce 
envelopment analysis. Journal of Agricultural Economics and Development, 26(2):117-125. (In Persian). 

8- Banker R.D., Charnes A. and Cooper W.W. 1984. Some models for estimating technical and scale inefficiency in 
Data Envelopment Analysis, Management Science, 30:1078-92. 

9- Bauer P.W., Berger A.N., Ferrier G.D. and Humphrey D.B. 1997. Consistency conditions for regulatory analysis of 
financial institutions: A comparison of frontier efficiency methods, US Federal Reserve Financial Services, 
Working Paper 02(97). 

10- Boles J.N. 1996. Efficiency squared- efficient computation of efficiency indexes, Proceedings of the 39th Annual 
Meeting of the Western Farm Economic Association, 137-142. 

11- Borimnejd V. and Mohtashami T. 2009. Technical efficiency of wheat production in Iran: case study. Journal of 
Agricultural Economics, 1:75-94. (In Persian). 

12- Carbone T.A. 2000. Measuring efficiency of semi conductor manufacturing operations using data envelopment 
analysis (DEA). In IEEE/SEMI advanced semi conduct or manufacturing conference, 56–62. 

13- Cazals C., Florens J.P., and Simar L. 2002. Nonparametric Frontier Estimation: A Robust Approach. Journal of 
Econometrics, 106: 1-25. 

14- Charnes A. and Cooper W.W. 1985. Preface to topics in data envelopment analysis, Annals of Operations 
Research, 2, 59-94.  

15- Charnes A., Cooper W.W., and Rhodes E. 1978. Measuring the efficiency of decision making units. European 
Journal of Operations Research, 2:429-444. 

16- Chiami B.C. 2011. Determinants of technical efficiency in smallholder sorghum farming in Zambia. MSc Thesis, 
Graduate School of The Ohio State University 

17- Coelli T., 2008. Aguide to DEAP version 2.1: A data envelopment analysis (computer) program, CEPA Working 
Paper 96/08. 

18- Daraio C. and Simar L. 2005. Conditional nonparametric frontier models for convex and non-convex technologies: 
A unifying approach, Discussion Paper #0502, Institute de Statistique, Universit´eCatholique de Louvain, Louvain-
la-Neuve, Belgium. 

19- Daraio C., and Simar L. 2007. Advanced Robust and Nonparametric Methods in Efficiency Analysis: Methodology 
and Applications, New York: Springer 

20- DeBorger B., Kerstens K., Moesen W., and Vanneste J. 1994. A non-parametric free disposal hull (FDH) approach 
to technical efficiency: An illustration of radial and graph efficiency measures and some sensitivity results. Swiss 
Journal of Economics and Statistics, 130(4): 647-667. 

21- Deprins D., and Tulkens H., 1984. Measuring labour efficiency in post offices. In Marchand, M. and Tulkens, H. 
(eds.) the Performance of Public Enterprises: Concepts and Measurement North-Holland, 243-267. 

22- De Witte K., and Marques R.C., 2010. Influential observations in frontier models, a robust non-oriented approach 
to the water sector. Ann Oper Res. http://dx.doi.org/10.1007/s10479-010-0754-6 

23- Esari A., Sadegi H., Sokhanvar M., Mehregan M. and Yavari K. 2011. Applying window data envelopment 
analysis to measure structure and trend of efficiency in Iranian power plants. Journal of Economic Growth and 



  169 هاي ناپارامتریک اصلاح شده در ارزیابی کارایی فنی تولید چغندرقند ایرانکاربرد روش

Development Research, 1(4): 145-182. (in Persian). 
24- Farrell M.J., 1957. The Measurement of Productive Efficiency. Journal of the Royal Statistical Society, Series A 

(General), 120(3): 253-290. 
25- Gabdo B.H., Abdlatif I.B., Abidin Mohammed Z.A. and Shamsuddin M.N. 2014. Comparative estimation of 

technical efficiency in livestock-oil palm integration in Johor, Malaysia: Evidence from full and partial frontier 
estimators. Journal of Agricultural Science, 6(3):140-150. 

26- Karami A., Eftekhari S.F. and Abdshahi A. 2012. Anlyzing technical efficiency of firms in Kohgiluye Va 
Boyerahmad province (milk cow, meat chiken and fish farming). Journal of Agricultural Economics, 4(3):59-76.(in 
Persian) 

27- Ministry of Agriculture Jihad. 2013. Agricultural statistics volume I- crops. Department of economic and 
planning.Center for Information and Communication Technology.  

28- Pjevcevic D., Radonji A., Hrle Z. and Colic V. 2012. DEA Window Analysis for measuring port efficiencies in 
Serbia. Traffic & Transportation, 24(1):63-72. 

29- Řepková I., 2014. Efficiency of the Czech banking sector employing the DEA window analysis approach. Procedia 
Economics and Finance, 12:587 – 596. 

30- Ross A. and Droge C. 2002. An integrated bench marking approach to distribution center performance using DEA 
modeling. Journal of Operations Management, 20:19–32. 

31- SeyedSharifi R., 2013. Industrial Crops. Amidi, University of MohagheghArdabili, Ardebil, Iran. 
32- Sueyoshi T. and Aoki S. 2001. A use of a nonparametric statistic for DEA frontier shift: The Kruskaland 

Wallisranktest. Omega Interntional Journal of Management Science, 29:1–18. 
33- Tauchmann H. 2011. Partial frontier efficiency analysis for Stata. Discussion Paper, SF 823. 
34- Yaghubi M., Shahrki J., and Karbasi A., 2009. Efficiency survey of cooperative and non-cooperative shrimp razing 

units in Chabahar using data envelopment analysis (application of CCR and FDH models). Cooperation Journl, 
21(4):71-95. (in Persian) 

35- Yang H.H., and Chang C.Y. 2009. Using DEA window analysis to measure efficiencies of Taiwan’s integrated 
telecommunication firms. Telecommunications Policy, 33:98-108. 

 



  
  :اي و تاثیر آن بر قیمت محصول هاي تولید ذرت دانه شوك قیمتی نهاده

  )PVAR(هاي تابلویی رهیافت خودرگرسیون برداري با داده
  

 2میلاد افشارمنش -  *1ابراهیم مرادي

  26/02/1396: تاریخ دریافت
 14/05/1396: تاریخ پذیرش

  
  چکیده

براي ایـن منظـور از   . اي، بر قیمت این محصولاست هاي مورد استفاده در تولید ذرت دانههاي قیمتی نهادههدف از این پژوهش، بررسی تاثیر شوك
طـور قیمـت محصـول ذرت از سـال     کار، بذر و سـم و همـین  ه در تولید ذرت از جمله زمین، کود، نیرويهاي مورد استفادهاي مربوط به قیمت نهاده داده

باشند، از روش خود رگرسیون برداري با کاربرد درصد از ذرت تولیدي کشور می 5/93استان کشور که تولیدکننده  16براي  1390-91تا  1378-79زراعی
از % 63.قیمت ذرت تا حدي متاثر از قیمت عوامل تولید استنتایج حاکی از آن است که نوسان . ها استفاده شد ادههاي تابلویی براي تجزیه و تحلیل د داده

درصد مربوط به تغییر در رشد قیمت کود  24مربوط به تغییر در رشد اجاره زمین،  درصد 8/4تغییرات رشد قیمت ذرت مربوط به مقادیر گذشته خود متغیر، 
مربـوط بـه تغییـر در    درصد 4/1، و )با توجه به نتایج تخمین نحوه اثر گذاري معکوس است(مربوط به رشد تغییر در رشد قیمت بذر  درصد 1/5شیمیایی؛ 

هـا در   ها و تامین و توزیع به موقـع آن  دهی بازارتقاضاي نهاده و ستاده ذرت، سامان ها با توجه به ارتباط بین قیمت نهاده.رشد قیمت سموم کشاورزي است
  .تواند در تثبیت قیمت محصول ذرت موثر باشد می هاي قیمتی در بازار نهاده کنترل نوسانات و شوك جهت

  
  هزینه تولید ،کشاورزي ایران، انتقال قیمت، :کلیدي هاي واژه

  
    2 1 مقدمه
و جتماعی م ایک نظادر تژیک استرو احیاتی ش نقورزي کشا

دن کرمهافرو ین بخش ر اي دیزرین برنامهابنابر .ه داردبرعهدديقتصاا
ذرت سومین محصـول مهـم و   .وري استشد ضرربهروجمعیت اي غذ

با افزایش جمعیت جهان و نیاز روز  .راهبردي کشاورزي در جهان است
ــزون  ه در یژوجایگاهی و همیت اکه غ تخممرغ و بهگوشت مردم مراف

ــامین  اده دارد، سیاســتخانوغــذاییسبد  ــد ت گــزاري صــحیح در فراین
بـا  . اي دارد ي تولید محصول مرغ و تخـم مـرغ اهمیـت ویـژه    ها نهاده

توجه به اینکه محصول ذرت به عنوان نهاده اصـلی در تولیـد مـرغ و    
مرغ مطرح است مطالعه ساختار تغییر قیمـت آن امـري ضـروري     تخم
  .است
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قیمت محصولات کشاورزي نقش پررنگی را در اقتصاد ملی ایران 
کشاورزان براي تولید درآمد حاصل از  ها تصمیماین قیمت. کند ایفا می

دهد و  باعث تغییر تصمیم مصـرف، مصـرف    آن را تحت تاثیر قرار می
ها از مهمتـرین عوامـل   همواره قیمت نهاده). 23(شود کنندگان نیز می

هـاي  تاثیرگذار بر قیمت محصـول بـوده و رابطـه بـین قیمـت نهـاده      
ات قابـل  کشاورزي و قیمت محصولات کشـاورزي، یکـی از موضـوع   

-بـراي تحلیـل بـازار کـالا و بسـیاري از سیاسـت      . توجه اقتصاد است
ها، آگاهی نسبت به ارتباط نهاده، محصول و تاثیرپذیري قیمت  گذاري

  ).19(هاي تولید آن مهم است محصولات از قیمت نهاده
نوسانات مـداوم قیمـت    ،هاي محصولات کشاورزي یکی از ویژگی

توســعه و پیشــرفته، ثبــات نســبی  در اقتصــادهاي در حــال .آنهاســت
هاي محصـولات  ولی امکان تثبیت قیمت. ها بسیار اهمیت دارد قیمت

یـابی نبـوده و معمـولا بـا اعمـال      کشاورزي بطور طبیعی قابل دسـت 
عوامل بسیاري وجود دارد کـه  ).1(گردد هاي قیمتی برقرار میسیاست

از  .هـا در بخـش کشـاورزي شـوند     تواند منجر بـه نوسـان قیمـت    می
توان به تغییرات فصلی و سـیکلی در عرضـه،    ترین این عوامل می مهم

هـاي جهــانی بــه بـازار داخلــی محصــولات    انتقـال نوســان از قیمــت 
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و نوسـانات   ها بـه محصـولات  ، انتقال نوسان از قیمت نهادهکشاورزي
  ). 20( ها اشاره کرد ناشی از روند عمومی قیمت

هـاي قیمتـی بـازار    وكهدف از انجام این پژوهش بررسی اثر ش ـ
هاي بذر، کود، سم، زمین و نیروي کار بر قیمـت محصـول ذرت   نهاده

هاي انجـام شـده در رابطـه بـا بحـث انتقـال        با بررسی. در ایران است
قیمت، آنچه تاکنون در این زمینه در  ایران مورد مطالعه قـرار گرفتـه   
 است، مطالعاتی است که در زمینـه انتقـال قیمـت یـک محصـول در     
بازارهاي مختلف از بازار سر مزرعه تا عمده فروشـی و خـرده فروشـی    

  .است
؛ به بررسی انتقال قیمـت مکـانی   )20(محمدرضا زاده و همکاران 

 1385-90هاي ماهانه در دوره زعفران در بازار ایران با استفاده از داده
هـا در  نتایج تحقیق نشان داد انتقال قیمت در همه اسـتان . اندپرداخته

هـا در کوتـاه   در اکثر استان. باشندلندمدت متقارن و بازارها همگرا میب
. ها عدم تقارن منفی دیده شدمدت عدم تقارن مثبت و در برخی استان

کنند که چون زعفران کـالایی اسـت   ایشان علت را این گونه بیان می
که قیمت آن در حالت عادي بالاست، سرعت انتقـال افـزایش قیمـت    

زیرا وقتـی بـه هـر    . قیمت این محصول بیشتر است نسبت به کاهش
یابـد و  هاي مصرف کننده محصول افزایش مـی دلیلی قیمت در استان

گیـرد، میـل بـه    بالاتر از رابطه تعادلی بلندمدت با خراسـان قـرار مـی   
کاهش آن و برگشت به رابطه تعادلی کندتر است و نیاز بـه یـک دوره   

هاي زعفران در ما زمانی که قیمتا. زمانی براي تعدیل و بازگشت دارد
کننده از قیمت زعفران در خراسان کمتـر اسـت، ایـن    بازارهاي مصرف

افزایش قیمت توسـط عوامـل بازاریـابی بـا سـرعت بیشـتري منتقـل        
زیرا عوامل بازاریابی همواره به دنبال کسب سود از بازارهـاي  . شود می

 ـ دیل بـازار در  فروش محصول هستند و با انتقال سریع اطلاعات به تع
  . کنندحالت کاهش قیمت کمک می

اي به بررسی نحوه انتقال قیمت ؛ در مطالعه)23(پژمان و ترکمانی 
فروشی در بازار زعفران ایران با به کارگیري مدل از سر مزرعه تا خرده

ــانی     ــارن در در دوره زم ــاي نامتق ــحیح خط ــاك و تص  1384-89ه
داد کـه انتقـال قیمـت از عمـده     نتایج تحقیق آن ها نشان . اندپرداخته

با این حال این . فروشی به خرده فروشی در کوتاه مدت نامتقارن است
انتقال در بلند مدت از سطح عمده فروشی به خـرده فروشـی متقـارن    

فروشـی نسـبت بـه    به عبارت دیگر حساسـیت قیمـت خـرده   . باشدمی
  .باشدفروشی در بلندمدت یکسان نمیکاهش و افزایش قیمت عمده

اي به تحلیل انتقال قیمـت در  ؛ در مطالعه)9(زاده و اسماعیلی فرج
بررسی رابطه علی . پرداختند 1368-84بازارهاي جهانی پسته در دوره 

میان قیمت داخلی و قیمت جهانی نشان داد که میان قیمت داخلـی و  
نتایج حاصل از . جهانی پسته رابطه علی دوطرفه و بلندمدت وجود دارد

هاي سري زمانی حاکی از الگوي انتقـال قیمـت نامتقـارن    دهتحلیل دا
فراینـد انتقـال   . بلندمدت در هر دو بازار داخلی و جهـانی پسـته اسـت   

مدت نیز نامتقارن ارزیابی شد و مشخص شد که کـاهش قیمـت   کوتاه

تر از افزایش قیمت به بـازار دیگـر منتقـل    تر و کاملدر هر بازار سریع
ي انتقال قیمت نیز نشان داد کـه واکـنش بـازار    برآورد الگوها. شودمی

داخلی در مقابل تغییرات قیمت بـازار جهـانی بیشـتر از واکـنش بـازار      
  .جهانی نسبت به تغییرات بازار داخلی است

و  قیمـت  انتقـال  بررسی اي بهمطالعهدر  ؛)8(1داسیلوریا و متائوس
بـا   ردر دو کشـو  موبازارهـاي دا  خـوراك دام  بـین بازارهـاي   نوسانات
و بـا روش علیـت    .پرداختنـد  آمریکـا و برزیـل   ،يمتمـا  بـازار  ساختار

VECMمدل 1996 – 2014هاي  سال روزانههاي  وبا استفاده از داده ،
مـدت   بلنددر  نوسانات قیمت نتایج نشان داد که.اندخود را تخمین زده

تغییـر   در ایـالات متحـده   ودام خوراك دام بین بازارهاي مدت وتاهوک
تنها درکوتاه  تغییرات رسد به نظر می در برزیل ت،در حالی کهکرده اس

  .وجود دارد مدت
انـدونزي،   گنـدم  در بـازارآرد  قیمـت  ؛ انتقال)27( 2وارلاوتانگوچی

هـاي ماهانـه   به بازار داخلی را با اسـتفاده از داده  المللیبین ازبازارهاي
 کـه  داد نشـان  نتـایج . انـد بررسی کـرده  2000 -2010هاي طی سال

 صـورت  گنـدم  آرد داخلی به بازار خارجی قیمت عمودي، ازبازار انتقال
هـا در بازارهـاي داخلـی و خـارجی     میـان قیمـت   همگرایـی . گیردمی

دار است، چرا که بخش اعظم محصول موجود در بـازار وارداتـی    معنی
شـود،  همچنین زمانی که بـازار از تعـادل بلندمـدت خـارج مـی     . است

-ها منتقـل مـی  تر از کاهشگندم بسیار سریع ها در قیمت آردافزایش
  .گردد

؛ انتقـال قیمـت محصـولات ذرت، بـرنج و گنـدم را از      )5( 3بالتزر
کشـور در حـال توسـعه در طـی      14بازارهاي جهانی به بـازار داخلـی   

نتایجی که . بررسی کرده است 2008و  2007هاي بحران غذایی سال
تقریبـا  . ب و متنوع استاز این پژوهش به دست آمده است، بسیار جال

هیچ انتقال قیمتی به چین و هند اتفاق نیافتاده است، اما ارتباط میـان  
بازارهاي داخلی برزیل و افریقاي جنوبی با بازار جهانی بسیار تنگاتنگ 
. است، همچنین انتقال قیمت به اتیـوپی و نیجریـه بسـیار زیـاد اسـت     

تثبیت قیمت، عـدم  هاي اي از این تنوع مربوط به سیاستبخش عمده
سازي ناقص بازارهـا و همزمـان   موفقیت در سیاست عمومی، یکپارچه

  .هاي داخلی بیان شده استشدن با شوك
مطالعات انجام شده  در داخل بیشتر بر مبناي انتقال قیمت از سـر  

فروشی است و نحوه انتقال شوك قیمتی از بازار نهـاده   مزرعه تا خرده
با توجه به هدف این پـژوهش، کـه   . ه استبه بازار ستاده بررسی نشد

از . بررسی اثر شوك قیمتی بازار نهاده و تاثیر آن بر قیمت ستاده است
مـدل  . هـاي تـابلویی اسـتفاده شـد     مدل خودرگرسیون برداري با داده

هـاي تـابلویی، بـا فـرض درونـزا بـودن        خودرگرسیون برداري بـا داده 
اثـر شـوك در هـر یـک از     دهد تا  متغیرها این امکان را به محقق می

                                                             
1- Da Silveira and Mattos 
2- Varela and Taniguchi 
3- Baltzer 
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هاي تابلویی بـا   به علاوه داده. متغیرها بر سایر متغیرها را بررسی نماید
کنترل ناهمگنی، کاهش همخطی، درجه آزادي بیشتر، امکان مطالعـه  

هـا بـر    هاي تعدیل و حل مشکل کوتاه بـودن دوره زمـانی داده   پویایی
ه مبانی نظري و در ادام. هاي مقطعی و یا سري زمانی برتري دارد داده

روش تحقیق معرفی خواهد شد و پس از ارائه نتایج و بحـث در مـورد   
  .آن به نتیجه گیري و ارائه پیشنهادات سیاستی پرداخته شده است

  
  ها واد و روشم

، بـه عنـوان   ) VAR(برداري  منشا اصلی مدل هاي خودرگرسیون
در . )25( یک جایگزین براي مدل معادلات همزمان چند متغیره  است

یک مدل خود رگرسیون بـرداري تمـام متغیرهـا معمـولا بـه صـورت       

ها بـر مبنـاي مـدل     اگر چه شناسایی محدودیت. کنند زا تلقی می درون
زا بـر   هـاي بـرون   هاي آماري جهت بررسی اثر شوك تئوریکی یا روش

توان  روي سیستم معادلات همزمان مدل خودرگرسیون برداري نیز می
  ).13( لحاظ کرد
. هاي مورد اسـتفاده در پـژوهش تـابلویی باشـد     ماهیت داده وقتی

هاي تـابلویی   هاي خود رگرسیون برداري با داده امکان استفاده از مدل
  .وجود دارد

) PVAR(هاي تـابلویی  یک سیستم خود رگرسیون برداري با داده
وقفه زمانی و اثرات ترکیبی ثابـت در   pدوره زمانی وبا  tبنگاه در  kبا 

  .به صورت زیر نمایش داده خواهد شد حالت خطی

  
 

 
(1) 

  
 (2) 

 (3) 

 (4) 
  

برداري  متغیره از متغیرهاي وابسته و درونزا است،  kبردار  
اثرات فردي در مدل اثرات ثابت اسـت و   iuاز متغیرهاي برونزا است،

ite ــه پســماند مــی ــوق از روش  . باشــد جمل ــدل ف ــراي تخمــین م ب
  1.استفاده خواهد شد) GMM( گشتاورهاي تعمیم یافته

مبتنی بر انتخاب تعداد وقفه مناسب براي مـدل و   PVARتحلیل 
معیار سازگاري را براي انتخاب )  3( 2اندریو و لو. شرط گشتاوري است

بـر   )MMSC(گشـتاورهاي تعمـیم یافتـه   گشتاوري و مـدل در روش  
هـا شـامل معیـار     این روش. پیشنهاد دادند) 12(3هانسن Jمبناي آماره 

با . است) HQIC(و حنان کوئین ) BIC(، شوارتز بیزین )AIC(آکائیک
ارائـه  ) 4(تـا  ) 2(مطـابق روابـط    MMSCتوجه به این معیارها، معیار 

  .شده است
شود  می MMSCاین معیار تعداد وقفه اي که باعث حداقل شدن 

را نشـان   Jآمـاره   در روابـط فـوق   . ا ارائه خواهد دادر
 nو   qو تعـداد وقفـه   pبا درجـه   PVARکه براي یک مدل . دهد می

را نیـز  ) CD( 4یـک ضـریب تعیـین کلـی    . مشاهده تعریف شده است
                                                             

با توجه به گستردگی روش تخمین گشتاورهاي تعمیم یافته، براي مطالعه بیشتر  -1
مراجعـه  Michael R.M. Abrigo and Inessa Love (2015)بـه 

  .نمایید
2- Andrews and Lu 
3- Hansen 
4- Overall coefficient of determination 

  .توان تعریف کرد می

 
(5) 

 یرهايمتغ هشد محدود یانسکوار یسماتر دترمینانdet((که 
ــانسکوار یسمــاتر دترمینــان det((و  وابســته  نشــده محــدود ی

 ).2( است وابسته یرهايمتغ
؛ نشان دادند کـه  )10(و همیلتون ) 17( 5؛ لوتکپل VARدر  مدل 

هـاي   در صورتی پایدار است کـه تمـام قـدر مطلـق     VARیک مدل 
بـه   و ماتریس همساز . ک باشندقویا کوچکتر از ی همساز ماتریس 

  . صورت زیر تعریف شده است

 

(6) 

، معکوس پـذیر  PVARشرط پایداري دلالت بر آن دارد که مدل 
) VMA(اسـت و بـر مبنـاي یـک مـدل میـانگین متحـرك بـرداري         

پاسـخو  -توان تفسیري از توابع تکانـه  نامحدود است و بر مبناي آن می
یک تـابع  . بینی را انجام داد را ارائه نمود و پیشخطاي تجزیه واریانس 

یک مدل بـرداري میـانگین    توان بر مبناي را میپاسخ ساده-تکانه
  .نشان داد) 7(نامحدود در قالب رابطه ) VMA(متحرك 

                                                             
5- Lutkepohl 
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(7) 

هـا بـر   براي تصریح مدل نحوه تاثیرگذاري شـوك قیمتـی نهـاده   
 1توسـط کلیـان و ویگفاسـن    قیمت محصول ذرت از مدل معرفی شده

، به عنوان مبنا استفاده شد و با توجه به هدف تحقیق که بررسی )16(
ها بـر قیمـت محصـول ذرت اسـت مـدل      هاي قیمتی نهادهاثر شوك

  .اصلاح گردید
)8(  

  

نشان دهنده تغییرات لگاریتم قیمت محصول  itx، )8(در رابطه 
 , , ,معرف متغیر بـا وقفـه اسـت،    jذرت است 

 itzهـا و نشان دهنده تغییرات لگاریتم قیمت نهاده  ,
با توجه به متغیرهـاي پـژوهش، و تعیـین    . سایر متغیرهاي مدل است

هاي  در قالب خودرگرسیون برداري با داده وقفه بهینه، مدل رگرسیونی
  .تابلویی مطابق روابط زیر تصریح شد

تغیــرات لگــاریتم قیمــت محصــول     در روابــط فــوق 
به ترتیب رشد قیمت   ,  ,  , ,ذرت،
بـراي  . اسـت ) ذر، کود، سم و زمـین کار، بنیروي(هاي تولید ذرتنهاده

هاي مربـوط بـه قیمـت محصـول ذرت و قیمـت       تخمین مدل از داده
کار، زمین، بذر، کود و سم منتشر شده بوسـیله وزارت  هاي نیروينهاده

 16بـراي   1390-91تـا   1378-79جهاد کشـاورزي، از سـال زراعـی   
  .استان کشور استفاده شد

  
  نتایج و بحث

  مشخص گردید، تغییرات لگاریتم دستمزد در تخمین اولیه مدل، 
نیروي کار فاقد شرط پایداري اسـت و اثـر ایـن متغیـر بـر سـایر       

شـود، لـذا    متغیرها، باعث غیر منطقی شدن نتایج حاصل از تخمین می
این متغیر از مدل حذف گردید و مدل انتقال قیمت از بـازار نهـاده بـه    

شـیمیایی، سـموم    بازار ستاده بـا قیمـت چهـار نهـاده بـذر، کودهـاي      
  .تحلیل شد) اجاره زمین(کشاورزي و زمین 

براي تخمین مدل، ابتدا لازم است، تعداد وقفه بهینه براي تصریح 
  .مدل انتخاب شود

1 

)9(  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
   

  PVARمعیارهاي انتخاب وقفه بهینه در مدل  - 1جدول 
Table 1 - Criteria for selecting the optimal lag in the VAR model 

  وقفه ضریب تعیین آماره جی معناداري آماره جی معیار شواتز بیزین معیار آکاییک معیار حنان کویین
MQIC  MAIC MBIC J Pvalue J CD Lag  
-152.77 -68.14 -276.57 0.2749 81.85 0.5650 1 
-94.44 -38.02 -176.97 0.1191 61.97 0.6870 2 
-36.4 -7.82 -77.30 0.0172 42.17 0.5439 3 

  هاي پژوهش یافته:ماخذ
Reference: Research findings  
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  1396تابستان ، 2، شماره  31، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزي     174

  
نشان داده شده است وقفه بهینه براي ) 1(گونه که در جدولهمان

کمتـرین مقـدار بـراي معیـار شـوارتز بیـزین       . مدل وقفه یـک اسـت  
)MBIC( حنان کوئین ،)MQIC (طور معیار آکاییک و همین)MAIC (

-ترین مدل، مدلی با یک وقفه مـی  بنابراین مناسب. فه یک استدر وق

  .دهد وقفه سوم را وقفه بهینه نشان می CDهر چند آماره . باشد
،بطـور همزمـان   )9(پس از مشخص شـدن وقفـه مناسـب، رابطـه    

با توجه به نحوه تخمـین و کوتـاه بـودن دوره زمـانی     . تخمین زده شد
  .بی نیستنیازي به انجام آزمون ریشه واحد ترکی

  
  هاي تابلویی نتایج حاصل از تخمین مدل خود رگرسیون برداري با داده - 2جدول 

Table 2 - Results of VAR model estimation with panel data  
zp  
zp  

آماره 
Z  
Z 

خطاي 
  استاندار

SD 

  ضریب
Coefficient  

  متغیر وابسته
dependent 
variable  

  متغیر مستقل
independent 

variable  

  توصیف متغیر مستقل
Description of independent variable  

0.00  -3.92  0.0575  -0.2257  rlnpq(-1)  rlnpq تغییرات نرخ رشد قیمت ذرت  
Changes in the growth rate of corn prices 0.00  4.43 0.0360  0.1595  rlnpe(-1) 

0.00 14.84  0.0421  0.6257  rlnpk(-1) 
0.00  -5.73  0.0413  -0.2369  rlnps(-1) 
0.001  3.47  0.0265  0.0922  rlnpi(-1) 
0.166  1.38  0.0706  0.0978  rlnpq(-1)  rlnpe تغییرات نرخ رشد قیمت زمین  

Changes in land price growth rates  0.00 -
11.28  

0.0515 -0.5819  rlnpe(-1) 

0.00  3.68  0.0637  0.2344  rlnpk(-1) 
0.819  -0.23  0.0562  -0.0128  rlnps(-1) 
0.159  1.41 0.0348  0.0491  rlnpi(-1) 
0.019  -2.34  0.0553  -0.1298  rlnpq(-1)  rlnpk تغییرات نرخ رشد قیمت کود شیمیایی  

Changes in the growth rate of fertilizer 
prices 

0.106  1.162  0.0434  0.0702  rlnpe(-1) 
0.00  17.48  0.0662  1.1577  rlnpk(-1) 
0.00  -9.38  0.0449  -0.4688  rlnps(-1) 
0.981  0.02  0.0331  0.0007  rlnpi(-1) 
0.045  2.00  0.0612  0.1224  rlnpq(-1)  rlnps تغییرات نرخ رشد قیمت بذر  

Changes in the growth rate of seed prices 0.300  -1.04  0.0503  -0.0522  rlnpe(-1) 
0.00  13.24  0.0483  0.6400  rlnpk(-1) 
0.00  -

11.98  
0.0482  -0.5776  rlnps(-1) 

0.011  2.55  0.0219  0.0560  rlnpi(-1) 
0.633  -0.48  0.0936  -0.0447  rlnpq(-1)  rlnpi تغییرات نرخ رشد قیمت سموم کشاورزي  

Changes in the rate of growth of 
agricultural pesticide prices 

0.254  -1.14  0.0740  -0.0844  rlnpe(-1) 
0.872  -0.16  0.0599  -0.0096  rlnpk(-1) 
0.082  -1.74  0.0733  -0.1283  rlnps(-1) 
0.00  -6.22  0.0497  -0.2978  rlnpi(-1) 

  هاي پژوهش یافته:ماخذ
Reference: Research findings  

  
براورد شده مـدل خودرگرسـیون   معمولا مشکل می توان ضرایب 

برداري را تفسیر کرد به ویژه وقتی که ضرایب بـا وقفـه یـک متغیـر،     
تغییر علامت می دهند به همین خاطر است که تابع عکـس العمـل را   

کنند تا با کمک آن رفتار متغیرها را در طـول زمـان در اثـر     برآورد می
بررسـی قـرار    یک انحراف معیار تغییر در جمله اخلال معادلات مـورد 

  ).22(دهند 
با توجه به این موضوع،  تفسیر اثر شوك متغیرها بر یکدیگر را در 

نتـایج حاصـل از آزمـون    . العمل تفسیر خواهد شـد  بخش توابع عکس
  .آورده شده است) 1(و نمودار ) 3(پایداري در جدول 

  

  شرط پایداري مقادیر ویژه - 3جدول 
Table 3 - stability condition of eigenvalues  

  ضرایب استاندارد
Modulus  

  مقدار ویژه
Eigenvalue  

  موهومی
Imaginary  

  واقعی
Real  

0.8895  0  0.8895  
0.5733  0  -0.5733  
0.4280  0  -0.4280 
0.2323  0.1058  -0.2068  
0.2323  0.1058 -  -0.2068  

  هاي پژوهش یافته:ماخذ
 Reference: Research findings  
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 pvarدر داخل دایره واحد اسـت و مـدل    یژهتمام ضرایب مقدار و
  .شرط پایداري را دارد

  
  هاي ماتریس و شرط پایداري ریشه - 1شکل 

Figure1 - the roots of the matrix and stability condition   
 

در بررسی عکـس العمـل آنـی اثـر یـک  انحـراف معیـار تکانـه         
ك بـه انـدازه   متغیرهاي مستقل الگو، بر متغیر وابسته؛  اگر یـک شـو  

انحراف معیار متغیر،  در هر یک از متغیرهاي مستقل مـدل رخ دهـد،   
، مشخص شـده  )2(اثر آن بر متغیر وابسته در دوره هاي بعد در نمودار 

  .است
قیمت محصـولات کشـاورزي تـا حـدي متـاثر از عوامـل تولیـد        

هـاي تولیـد   هاي قیمتی نهاده، اثر شوك)2(با توجه به نمودار. آنهاست
هاي تولید را در بـر  ل زمین، کود، سم و بذر که بخش اصلی نهادهشام
  .گیرند، بر قیمت محصول ذرت بررسی شدمی

هـاي  دهد که اگر شوك افزایش قیمت نهـاده  نشان می) 2(نمودار 
صـورت هـر کـدام از ایـن      سم، کود و زمین به وقوع بپیونـدد، در ایـن  

ها ثر این شوكشود و اها باعث افزایش قیمت محصول ذرت میشوك

  .هاي بعد منتقل شده استبه دوره
اثر تکانه یا شوك قیمت کود طولانی مدت اسـت و رونـد خنثـی    

هاي قیمت سم و زمـین  اما در مقابل اثر شوك. شدن بسیارکندي دارد
هـا بـا قیمـت ذرت همگـرا     خنثـی شـده و ایـن شـاخص     خیلی سریع

  .شوند می
گونـه کـه   نیست، هماناثر شوك افزایش قیمت بذر مطابق انتظار 

گفته شد قیمت محصولات کشـاورزي متـاثر از قیمـت عوامـل تولیـد      
توان گفت کاهش آنهاست و این نتیجه تا حدودي غیرطبیعی استو نمی

  .قیمت بذر، باعث افزایش قیمت محصول ذرت خواهد شد
اي در یـک دوره، عمومـا   شوك افزایش قیمت محصول ذرت دانه

عد را به دنبال دارد و باعث افزایش سطح کاهش قیمت ذرت در دوره ب
شود، با افـزایش سـطح زیـر کشـت امکـان       زیر کشت در سال بعد می

هاي مقیاس فراهم شده و از طرفی در خرید بیشتر  گیري از صرفه بهره
  .ها امکان تخفیف وجود دارد نهاده

. ها بعد از ده دوره، خنثی خواهند شـد  توان گفت اثر همه تکانهمی
ی که با گذشت ده دوره خنثی نشده و هنوز اثرات آن پدیـدار  تنها شوک

  . باشداست شوك یا تکانه حاصل از قیمت کود می
نتـایج حاصـل از تجزیـه خطـاي     ،)4(گونـه کـه در جـدول    همان

دهد که بیشتر تغییرات رشـد قیمـت ذرت، ناشـی از     واریانس نشان می
ذرت مربوط  از تغییرات رشد قیمت% 63. روند گذشته خود متغیر است
مربوط به تغییر در رشد اجاره زمین % 8/4به مقادیر گذشته خود متغیر، 

% 1/5درصد مربوط به تغییر در رشـد قیمـت کـود شـیمیایی؛     %  24و 
با توجه به نتایج تخمین نحوه (مربوط به رشد تغییر در رشد قیمت بذر 

مربوط بـه تغییـر در رشـد قیمـت     % 4/1، و )اثر گذاري معکوس است
  .م کشاورزي استسمو

  

  .قیمت محصول ذرت) pq(تجزیه واریانس   -4جدول
Table 4- Analysis of variance (pq) corn product prices 

  تکانهریمتغ
Impulse variable  

  ینیشبیوافقپواکنش  ریمتغ
Response Variableand 

Forecast horizon Rlnpi  Rlnps  Rlnpk  Rlnpe  Rlnpq  
  Rlnpq  

0  0  0  0 1  1  
0.0149  0.0528  0.2472  0.0481  0.6367  2  
0.0166  0.0505  0.3519  0.0462  0.5345  3  
0.0147  0.0546 0.4049  0.0490  0.4764  4  
0.0137  0.0556  0.4450  0.0453  0.4401  5  
0.0130  0.0572  0.4750  0.0443  0.4149  6  
0.0124  0.0578  0.4898  0.0424  0.3973  7  
0.0121  0.0585  0.5033  0.0415  0.3844  8  
0.0118  0.0589  0.5138  0.0405  0.3748  9  
0.0115  0.0593  0.5215  0.0399  0.3676  10  

  پژوهشهاي یافته: ماخذ
 Reference: Research findings  
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  تکانه و واکنش متغیرهاي مدل - 2 شکل

Figur2. Impulse and response Variables of the model 
  

  گیري و پیشنهادها نتیجه
هـایی اسـت کـه    دف از تخمین الگو مورد نظر، آزمـون فرضـیه  ه

اي تا چه اندازه متـاثر  تعیین کند که نوسانات قیمت محصول ذرت دانه
کار، زمین، بـذر،  هاي تولید ذرت مثل نیرويهاي قیمتی نهادهاز شوك

هاي زمین، قیمت نهاده دهد که شوكنتایج نشان می. سم و کود است

اي دارد در ایـن  بر روي قیمت محصول ذرت دانهکود و سم اثر مثبت 
میان هماهنگی بین  تغییرات رشد قیمت کود شیمیایی و تغییرات رشد 

زمـان خریـد کودهـاي    . اي برخوردار اسـت  قیمت ذرت از اهمیت ویژه
کودهـاي  (و دوره داشـت  )کودهـاي فسـفاته  (شیمیایی در دوره کاشت 

کودهـاي شـیمیایی و   رسـد قیمـت    است از این جهت به نظر می) ازته
بعـد  (سـاز   نحوه افزایش یا کاهش آن یکی از متغیرهاي مهم و تصمیم
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در شکل گیـري قیمـت ذرت در   ) از روند گذشته قیمت محصول ذرت
اي اسـت کـه    ساختار مالکیت در بخش کشاورزي به گونـه . بازار است

کارفرما بوده و خود مالکیت زمین را در اختیار  بردارن خویش بیشتر بهره
هـاي ضـمنی نمـود     دارند بنابراین هزینه اجاره زمین در قالـب هزینـه  

سـاز انـدك    کند و نقش آن در بین متغیرهـاي تصـمیم   آشکار پیدا نمی
تنها شوك قیمت نهاده بذر است که اثر منفی بر قیمت ذرت دارد .است

هزینـه سـموم   . و آن هم در متاثر از تغییرات سایر عوامل مـوثر اسـت  
دهـد   نه تولید قابل توجه نیست و نتایج نشان میکشاورزي درکل هزی
در . گیري تغییرات قیمت ذرت نیـز انـدك اسـت    که نقش آن در شکل

آمده،  آنچه برخلاف انتظار است نحوه اثر گذاري قیمـت    نتایج بدست
در بخـش کشـاورزي کشـور،    . بذر ذرت بر قیمت محصول ذرت است

 ـ عمده بذر ذرت، توسط دولـت تـامین و توزیـع مـی     بعـد زمـانی   .رددگ
، نسـبتا  )در ابتداي فصل کاشت تا زمـان برداشـت  (پرداخت هزینه بذر 

تواند اثر تغییرات قیمت بذر بر قیمـت   زیاد است این اختلاف زمانی می
محصول ذرت را خنثی کند و نوسانات سـایر متغیرهـاي مـدل باعـث     

شود که رابطه بین تغییرات رشد قیمت بذر با متغیر تغییـرات رشـد    می
هاي قیمتی در بازار کنترل نوسانات و شوك. یمت ذرت معکوس شودق

تواند منجـر بـه جلـوگیري از بـروز نوسـانات      ها تا حد زیادي مینهاده
دهی جهت کاهش نوسانات قیمت ذرت در بازار، سامان.درقیمتذرتگردد
هاي تثبیت قیمت در بازار نهاده مخصوصا  ها و سیاستبازارتقاضاینهاده

اي برخـوردار   یمیایی، در تثبیت بازار ذرت از اهمیت ویـژه نهاده کود ش
تولیـد و   تعاونی پیشنهاد  دیگر در کاهش نوسانات قیمتی،تقویت.است

-چانه که توان منطقه است یا بازاریابی با تعداداعضاي زیاد در هرشهر
 زیـاد  کنـد وتعـداد   ایفاي نقش تا بتواند دربازار باشد داشته بالایی زنی

 محصـول  سـازي آماده در زمینه حتی سازدکهمی قادر ار اعضا، شرکت
نظارت بیشـتر وزارت جهـاد    .کند گذاريسرمایه هم ورود به بازار براي

هاي ذیربط بـر سیاسـتهاي   کشاورزي، وزارت بازرگانی و سایر سازمان
هاي تولید در گذاري نهادهواردات محصول ذرت، نحوه عرضه و قیمت

  .متی در بازار اثربخش خواهد بودهاي قیجلوگیري از وقوع شوك
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  هاي مدرن آبیاري بر تعادل بخشی منابع آب زیرزمینی خراسان رضوي سازي توسعه سیستم شبیه 

 
  3محمود صبوحی  - 2حمید محمدي - *1اعت زارعشج

  26/02/1396: تاریخ دریافت
 14/05/1396: تاریخ پذیرش

  
  چکیده

گـذاري   در این مطالعه تاثیر گسترش سیستم هاي نوین آبیاري و سرمایه.بوده استاستفاده پایدار از منابع آب زیرزمینی از دغدغه هاي نیم قرن اخیر 
ز معادلـه  در تجهیزات آب اندوز در مرحله انتقال و مصرف آب در بخش کشاورزي بر تعادل بخشی منابع آب زیرزمینی استان خراسان رضوي،  با استفاده ا

بـراي ایـن   . یه منابع آب زیرزمینی توسط بخش کشاورزي، مورد مورد تحلیل جزئی قـرار گرفـت  سازي جزء برداشت و تغذ تعادل آبهاي زیرزمینی و  شبیه
هاي کشاورزي و مصرف انـرژي و آثـار اقتصـادي آن     منظور، در شرایط تعادل، تاثیر سناریوهاي مختلف بر روي کسري مخزن، میزان برداشت آب از چاه

بـا اسـتفاده از    1392شهرسـتان در سـال    5هـاي تولیـد    بوط به منابع آبی، الگوي کشت و هزینـه اطلاعات مر. براي کشاورزان و بودجه دولت بررسی شد
 95افزایش راندمان انتقال از طریق تفییر کانالهاي خاکی به لوله بـه   -1: سناریوهاي مورد مطالعه شامل. پرسشنامه و اطلاعات اسنادي جمع آوري گردید

انجام سناریو سوم و افزایش راندمان -4انجام دو سناریوي اول و دوم با هم، -3ت فشار در  مناطق مستعد، افزایش سطح زیر کشت آبیاري تح -2درصد، 
 -6درصـد،   85انجام سناریو سوم و افزایش راندمان مصرف در سیسـتم هـاي آبیـاري مـدرن بـه      -5درصد،  75مصرف در سیستم هاي آبیاري مدرن به 

همچنین  تاثیر تـاثیر کـاهش یارانـه انـرژي     . هاي آبیاري تحت فشار تا دو برابر پیش بینی اولیه بود سیستم اجراي سناریو اول و افزایش سطح زیر کشت
نتایج مطالعه نشان داد که تحت شرایط عدم تغییر کل سطح زیرکشت، میزان . الکتریکی  و افزایش عملکرد نیز هر یک در قالب چهار سناریو بررسی شد

از طـرف دیگـر، تنهـا بـا گسـترش      . ات انتقال آب تاثیر بسیار بیشتري بر کنترل کسري مخزن و کاهش مصرف انرژي داردگذاري در تجهیز تاثیر سرمایه
هـا از   ها، تعادل سازي در منابع آب زیرزمینی محقق نخواهد شد بلکه افزایش راندمان بکـارگیري سیسـتم   سیستم هاي نوین آبیاري در سطح مزارع و باغ

در این رابطه در برخی مناطق کاهش سطح زیر کشـت اجتنـاب ناپـذیر    . فاده از آنها و کنترل سطح زیرکشت نیز باید تحقق یابدطریق بهبود مدیریت است
. هاي انتقال و توزیع آب باید در اولویت قـرار گیـرد   بررسی اقتصادي سناریوهاي مورد مطالعه نشان داد که نصب کنتور حجمی و لوله گذاري کانال. است

هاي آبیاري تحت فشار در مزارع و باغ ها باید همراه با نظارت و آموزش کافی باشد تا امکان افزایش راندمان مصرف و همچنـین   ي سیستمهمچنین اجرا
گسـترش  . هاي نوین آبیاري به جاي سنتی، به تنهایی تاثیر کمی بر کاهش مصـرف آب خواهـد گذاشـت    افزایش تولید فراهم شود و الا جایگزینی روش

 .با مدیریت فعلی مزارع زارعین توجیه اقتصادي ندارد و با در نظر گرفتن یارانه انرژي زیان آور نیز می باشد ي نوین آبیاريها سیستم
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ار از منابع آب زیرزمینی از دغدغه هاي نیم قرن اخیـر  استفاده پاید

هاي زیادي است کـه ایـن    اگر چه تعدادي از کشورها سال. بوده است
امـا در ایـران   ). 29 و 23، 16، 9(موضوع را مورد توجـه قـرار داده انـد   
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علیرغم هشدار متخصصین در دو دهه اخیر، به تازگی به شـدت مـورد   
قرار گرفته است که دلیل آن نیز بروز آثار توجه بویژه مسئولین دولتی  

 امنیـت  تـامین  راسـتاي  در. استفاده غیر پایدار از این منابع بوده است
عنـوان   بـه  و کشـاورزي  بخـش  رسـالت  مهمتـرین  عنـوان  به غذایی

ایـن وزارت خانـه اهـدافی را در     جهادکشـاورزي  وزارت از انتظارجامعه
 کیفی و کمی حفاظت و وري بهره دستور کار خود قرار داده که افزایش

 و مـدیریت  پایدار توسعه اصول چارچوب در حرکت خاك، و آب منابع
 سطح در زیرزمینی آب منابع بخشی تعادل به کمک آب، مصرف بهینه
 جزیـی از  مصـرف،  در این رابطه، مدیریت. جمله آنها است از ها دشت

 و اتتلف کاهش وري، بهره افزایش بر ناظر که باشد می تقاضا مدیریت
 بکـارگیري  و تبخیر نشت، از طریق جلوگیري از غیرضروري مصارف

 دسـت  کلیـه  بایسـتی بـا مشـارکت    کـه  باشـد  می مناسب تکنولوژي
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  ). 22(گیرد صورت ذینفعان اندرکاران و
مطالعه بررسی وضعیت منابع آبی استان خراسـان نشـان داده کـه    

فا هاي بحرانـی، صـر   هاي زیرزمینی و افزایش دشت کاهش سطح آب
ناشی از خشکسالی نبوده بلکه برداشت بی رویه منجر به این وضـعیت  

هـاي زیرزمینـی    هـاي ترسـالی نیـز افـت آب     شده بطوري که در سال
 مشاهده شده است که پیامدهایی همچون، مهاجرت روسـتائیان، بـالا  

 ایجاد ، زمین زیرزمینی، نشست آب شدن شور آب، پمپاژ هزینه رفتن
محیطی را در پـی داشـته    زیست مشکلات و ها دشت سطح در  شکاف

در این میان اولین نشان اتهام به سمت بخـش کشـاورزي   ). 31( است
هـاي   به عنوان مصرف کننده عمده آب رفته و بـا توجـه بـه رانـدمان    

برآوردي از سوي کارشناسان این فرضیه قوت گرفته کـه بـا افـزایش    
از آب را  راندمان در این بخش می تـوان مشـکل اسـتفاده بـی رویـه     

). 3( بـرداري را جـایگزین آن نمـود    کنترل و یک سیستم پایدار بهـره 
هاي آبیـاري مـدرن از طریـق بهبـود توزیـع آب در       استفاده از سیستم

سطح مزرعه و کاهش خـروج آب از دسـترس گیـاه موجـب افـزایش      
ها با کاهش آب نفـوذ یافتـه    شود اما در این سیستم راندمان آبیاري می

سطحی و افزایش تبخیر و تعرق، در صورت عدم کـاهش   به منابع زیر
  برداشت آب از چاه ممکن است نتواند منجر به ایجاد تعـادل در منـابع  

بـا بررسـی تـاثیر    ) 2( بطور مثال احمد و همکـاران . آب زیرزمینی شود
برنامه هاي حفاظت از آب و خاك بر روي میزان کـاهش مصـرف آب   

تیجه رسـیدند کـه علیـرغم کـاهش     در ایالت پنجاب پاکستان به این ن
مصرف آب در واحد سطح، در مجمـوع در سـطح حـوزه بـه دو دلیـل      

اول به خاطر کاهش آب نشتی بـه  . است کاهش مصرف اتفاق نیفتاده
هـا   ها به علت اجراي برنامه هاي حفاظتی، آب نفوذي بـه سـفره   سفره

دوم بـه خـاطر   . کم  اما با تبخیر و تعرق از دسترس خارج شـده اسـت  
افزایش تقاضا براي آب که ناشی از افزایش سـودآوري کشـاورزي بـا    

ایـن مسـئله در امریکـا نیـز     . اجراي برنامه حفاظتی اتفاق افتاده اسـت 
تـاثیر  با بررسـی  ) 33( والازکیوز-وارد و پولیدو). 23( اتفاق افتاده است

هاي آبیاري تحت فشار در امریکاي  اعطاي یارانه جهت توسعه سیستم
کل آب مصرفی و آب استخراج شده از چـاه    ن دادند اگرچهشمالی نشا

امـا  میـزان   ) سطح زیر کشت ثابت است(و رودخانه کاهش یافته است
ذخیره سفره آب زیرزمینی و همچنین خروجی رودخانه در پایین دست 

نیز با بررسی وضعیت ) 3( علیزاده و همکاران. کاهش را نشان می دهد
هـاي آبیـاري    ن دادند که توسعه سیسـتم منابع آبی منطقه ورامین نشا

تواند منجر به افزایش  مدرن به شرط عدم افزایش سطح زیر کشت می
 حجـی پـور و همکـاران   . هاي زیرزمینی گردد درآمد و کاهش افت آب

سازي مصرف آب در دشت بجنورد و بررسی سـناریوهاي   با شبیه) 11(
که منجر بـه  مختلف نشان دادند که با گسترش روشهاي نوین آبیاري 

شـود مـی تـوان     درصد می 60درصد به  37افزایش راندمان آبیاري از 
هـاي آبرفتـی را افـزایش داد بـه      متر تراز آب در آبخوان 64/0سالانه 

بنـابراین در هـر جـایی کـه     . شرطی که سطح زیر کشت افزایش نیابد

هایی شبیه برنامـه حفاظـت آب و    تکنولوژي جدید آب اندوز و یا برنامه
درپاکستان، اجرا شود اگر چه مصرف آب در واحد سطح کـاهش  خاك 

می یابد اما بدون کاهش سطح زیر کشت و کنترل میزان آب استخراج 
هـاي زیرزمینـی همچنـان     هاي کشاورزي، مشکل افت آب شده از چاه

ایـن در حـالی اسـت کـه حتـی در      . مانـد  بصورت یک چالش باقی می
وثر بـر بهـره وري آب غفلـت    کشورهاي پیشرفته نیز از سایر عوامل م

در واقع میزان مصرف آب، یکـی از اجـزاي بهـره وري در    . نشده است
بخش کشاورزي بوده و جزء دیگر مربوط به تولید است اگر چـه تـاثیر   
این دو جزء بر بهره وري آب بصورت معکوس اسـت امـا جـزء تولیـد     
تحت تاثیر عواملی اسـت کـه مـی تواننـد نقـش بسـیار بیشـتري بـر         

شامل عوامل غیـر قابـل   (اگر جزء تصادفی . وري آب داشته باشند بهره
را از این دسته بندي حذف کنیم، سایر عوامل موثر را می توان ) کنترل

استفاده از . هاي فیزیکی و غیر فیزیکی تقسیم کرد به دو قسمت نهاده
بذور اصلاح شده و تهیه و تغذیه مناسب بستر کاشـت، از مهـم تـرین    

گیـري از دانـش و مـدیریت بکـارگیري از      ل، و بهـره عوامل دسـته او 
تعیین سهم هر یک از این اجـزاء در  . ها در دسته دوم جاي دارند نهاده

وري آب مشکل، و میـزان آنهـا نیـز از یـک      رسیدن به حد نهایی بهره
اي دیگر متفـاوت   محصول به محصول دیگر و از یک منطقه به منطقه

ابزارهـایی کـه کشـورها جهـت     . کند یو با تغییر تکنولوژي نیز تغییر م
اند، متناسب با شرایط  هاي زیرزمینی استفاده کرده کنترل استفاده از آب
بطور مثال در هندوستان با تفکیک انرژي مصرفی . خودشان بوده است

هاي کشاورزي از مصارف دیگر و محدود کردن انرژي مـورد نیـاز    چاه
ــابع ، اســتخر)ســاعت در روز8(جهــت برداشــت آب چــاه  اج آب از من

با ایـن کـار ضـمن کـاهش مصـرف آب،      . اند زیرزمینی را کنترل کرده
درصد و  37، 2002نسبت به سال  2007میزان مصرف انرژي در سال 

نشان داد که ) 12( هو ).27( درصد  کاهش یافته است 50یارانه دولتی 
هاي زیرزمینی در شمال چـین بایسـتی    جهت توقف کاهش سطح آب

 2/39ز میزان آبیاري کاسته شود و اگر ایـن کـاهش بـه    درصد ا 2/29
کـه زمـان شـروع     1956هاي زیرزمینی به سال  درصد برسد سطح آب

اگر چه رسـیدن  . هاي الکتریکی بود می رسد استخراج آب توسط پمپ
هاي مناسب آبیاري  منجر به کاهش  به این هدف با بکارگیري سیستم

ه منافع زیست محیطی حاصـل،  شود اما با توجه ب ده درصدي تولید می
 .مقرون به صرفه است

هایی اسـت کـه در    سازي یکی از روش هاي شبیه استفاده از مدل 
هاي اخیر به مقدار زیادي توسط پژوهشگران جهت مدیریت منابع  سال

مـااو و همکـاران   ). 29( آب زیرزمینی مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت  
سازي اثرات الگوي آبیاري در سالهاي آتی بـر منـابع آب    با شبیه) 16(

زیرزمینی شمال چین، نشان دادنـد کـه امکـان جلـوگیري از کـاهش      
چـن  . شـود  هاي زیرزمینی تنها از طریق کاهش آبیاري میسـر مـی   آب

سازي جریان آب زیرزمینی در شمال شرق چین،  با شبیه) 7( وهمکاران
هـاي   سناریوهاي متفاوت شامل کاهش میزان نشت آب از کانـال تاثیر
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ــدمان انتقــال( انتقــال و همچنــین کــاهش ســهمیه آب ) افــزایش ران
نتـایج  . هاي زیرزمینی را بررسی کردند کشاورزان، بر کاهش سطح آب

هاي زیرزمینی  مطالعه نشان داد که بیشترین تاثیر بر افزایش سطح آب
ورزان اتفاق می افند ضـمن اینکـه   درصدي سهمیه کشا 80با کاهش 

درصد سهمیه کشاورزان با کاهش  ضـریب نشـت از    10تاثیر کاهش 
این درحالی است که در ایران تغییر . برابر است 3/0به  35/0کانالها از 

در مصرف آب عمدتا از طریـق افـزایش رانـدمان آبیـاري بخصـوص      
برنامـه   بطـوري کـه بـراي   . شود افزایش راندمان کاربرد پی گیري می

ایـن کـار   . گـردد  درصد یارانه اعطا می 85هاي توسعه آبیاري مدرن تا 
هاي افزایش بهـره وري قابـل دفـاع     اگر چه به عنوان بخشی از برنامه

ها نشـان داده کـه اجـراي     است، اما بررسی وضعیت فعلی این سیستم
هـاي   ها به خوبی انجام نشده و رانـدمان فعلـی تکنولـوژي    این سیستم

 رانـدمان  پتانسیل آنها فاصله زیادي دارد بطوري که متوسـط  نوین تا
میانگین بارانی و ( فشار آبیاري تحت هاي سامانه در آبیاري آب کاربرد

 6/66 حدود ترتیب به سال اخیر در کشور  25سطحی طی  و )موضعی
هـا در افـزایش رانـدمان     لذا این سیستم) 1( درصد بوده است 6/53  و

اند و ادامه توسعه آنها با این شیوه کمک زیادي  مصرف نیز موفق نبوده
کند بخصوص که براي اجراي آنها تـا   به حفاظت منابع آبی کشور نمی

شـود ایـن    اما سوالی که مطـرح مـی  . شود درصد یارانه پرداخت می 85
است که اگر فرض کنیم با اعمال مـدیریت صـحیح و نظـارت کـافی     

ها رسید، بـا توجـه بـه     یستمبتوان به پتانسیل تعریف شده براي این س
هـا در   مطالعات انجام شده در سایر کشورها، آیا گسترش این سیسـتم 

هاي زیرزمینی جلوگیري کند و یا اینکـه آن   تواند از افت آب کشور می
کند؟ اگر پاسخ این سوال مثبت باشد، با توجـه بـه اینکـه     را تشدید می
ت نهایی آنها جهـت  ها در همه جا قابل اجرا نیستند، ظرفی این سیستم

هاي زیرزمینی به چه میزان است؟ از طرف دیگر اجراي ایـن   حفظ آب
شود  ها علاوه بر هزینه بالا، منجر به افزایش مصرف انرژي می سیستم

که یارانه زیادي را به خود اختصـاص داده اسـت، از ایـن نظـر منـافع      
 ـ     اقتصادي توسعه این سیستم ن ها به چه میـزان اسـت و آیـا ادامـه ای

ها توجیه اقتصادي دارد؟ این مطالعه به منظور پاسـخ گـویی بـه     برنامه
هـاي   میزان افت آب. این سوالات، در استان خراسان رضوي انجام شد

از  1392زیرزمینی در این استان بسیار بالا بوده بطوري کـه در سـال   
دشـت بحرانـی گـزارش شـده      15دشت، ممنوعـه و   19دشت آن  37

میلیون متر مکعب گزارش شـده   1117زن نیز میزان کسري مخ. است
هـاي   افت آب). 20( شود درصد از برداشت را شامل می 17که بیش از 

زیرزمینی نیز باعث شده که میزان مصرف انرژي در بخش کشـاورزي  
استان نیز بسیار بالا باشد بطوري که مشترکین برق کشاورزي اسـتان  

دهنـد،   را تشکیل میدرصد از مشترکین برق کشاورزي کشور  4/5که 
درصـد از بـرق    5/14گیگاوات ساعت،  4830با مصرف 1392در سال 

ایـن  ). 30( انـد  مصرف شده در بخش کشاورزي کشور را مصرف کرده
پژوهش با انتخـاب چنـد شهرسـتان کـه میـزان افـت سـالانه آب در        

هاي متنـاظر آنهـا بـالا اسـت، ضـمن بررسـی وضـعیت فعلـی          دشت
بـی در بخـش کشـاورزي،  تـاثیر سـناریوهاي      بـرداري از منـابع آ   بهره

هــاي  مختلـف بـر روي کســري مخـزن، میـزان برداشــت آب از چـاه     
کشاورزي و مصـرف انـرژي و آثـار اقتصـادي آن بـراي کشـاورزان و       

  .بررسی کرد بودجه دولت را
  

  ها مواد و روش
هـاي   شهرستان استان شامل شهرسـتان  5عه به منظور انجام مطال

ایـن  . ور، تربت جام و تربت حیدریه انتخاب شدندمشهد، سبزوار، نیشاب
هـاي   هـایی بـا افـت زیـاد آب     ها علاوه بر اینکـه بـر حـوزه    شهرستان

زیرزمینی منطبق هستند، اغلب داراي چند حـوزه مشـترك بـوده و در    
درصد از کـل سـطح زیرکشـت     35شهرستان استان، بیش از  29بین 

سـپس  ) 14( انـد  محصولات زراعی و باغی را به خـود اختصـاص داده  
روابط ریاضی زنجیـره برداشـت آب از منـابع زیرزمینـی و سـطحی و      

هاي نفوذ و یـا اسـتخراج    چنین جریان انتقال آن به سطح مزرعه و هم
ها ي منـاطق   آب از مخازن زیرزمینی و میزان مصرف در مزارع و باغ

مدل، شکل خلاصه . سازي گردید مورد مطالعه در قالب یک مدل شبیه
باشـد و   هـاي پیچیـده مـی    از روابط واقعی و یا فرضی سیستم اي شده

هدف از طراحی آن تعیین مشخصات عواملی است که یک نفر تصمیم 
به پیش بینی، تغییر و یا کنترل آن دارد لذا در برگیرنـده کـل سیسـتم    

هاي تحلیل سیسـتم را مـی تـوان بـه دو      بطور کلی مدل). 15( نیست
هـاي بهینـه سـازي تقسـیم      و مدل سازي هاي شبیه گروه شامل مدل

کنـد تـا    ها کمـک مـی   ، فرایندي است که به سازمانيساز هیشب .کرد
با دقـت و تفصـیل زیـاد    نتایج عملکرد و فرآیند تصمیم گیري خود را 

و هزینه ها، منـافع و تـاثیرات احتمـالی پـروژه را مشـخص       بینی پیش
عددي انجـام  سازي هاي مت لذا براي یک پروژه لازم است شبیه. نمایند

اما جهت یافتن سیاسـت و یـا راه حـل بهینـه و کـاهش تعـداد       . شود
 شـود  هاي بهینه سازي اسـتفاده مـی   سازي شده از مدل مدلهاي شبیه

مد، می توان هزینه هـا و ریسـک اتخـاذ    آبه وسیله این ابزار کار ).17(
سـازي   مراحـل شـبیه  . هاي نادرست در سازمان را کـاهش داد  تصمیم
بیـان شـرح کلـی از     ،فاهـد امشـخص کـردن    ،مسئلهتعریف  :شامل

، مـدل  اجـراي 	،اعتبارسـنجی  ،مدل   ساخت ،ها داده   آوري جمع ،سیستم
). 17( مـی باشـد   جمـع بنـدي و ارائـه گـزارش     ،تجزیه و تحلیل نتایج

سازي به چهار نوع همانی، نیمه همانی، آزمایشگاهی و رایانـه اي   شبیه
تم بـه عنـوان مـدل در نظـر     در روش اول خود سیس ـ. شود تقسیم می
غیـر    باعـث   که  واقعی  از سیستم  مراحلیدر روش دوم  . شود گرفته می

در روش . شـود  مـی   سـازي  ، مدل است  همانی  سازي شبیه  شدن  ممکن
امکانـات    وسـیله  ، بـه  واقعـی   از نماهـا و اشـیاي سیسـتم     بعضـی سوم 

ها  سمبل  وسیله  یگر بهد  نماها و روابط  و بعضی  شده ساخته  آزمایشگاهی 
  اي شـده، برنامـه    مـدل سـاخته   در روش چهـارم . شـوند  مـی   جایگزین
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  سـاختارهاي   ، بـه  سیسـتم   اشـیا و نماهـاي    که کلیـه   است  کامپیوتري
  ریاضـی   متغیرهـا و توابـع    و رفتار آن، بـه   مشخصات  و کلیه  اي برنامه
با یکدیگر،   شان و ارتباط  بر سیستم  حاکم  و روابط  شده و قوانین  تبدیل

در این مطالعه جهـت   )25 و 7( .شود می  در نظر گرفته  در درون برنامه
سـازي از روش چهـارم و جهـت اعتبارسـنجی و بـرآورد برخــی       شـبیه 

کلیه اطلاعات مربوط بـه  . پارامترها از روش بهینه یابی استفاده گردید
هرسـتان هـاي   هـاي ش  جامعه آماري کلیه آبادي. می باشد 1392سال 

به منظـور بررسـی وضـعیت فعلـی مصـرف آب، بـا       . مورد مطالعه بود
هاي کشـاورزي و سـایر منـابع     استفاده از پرسشنامه، تعداد و دبی چاه

ها، بنـدها وسـدها و همچنـین سـطوح      تامین آب شامل قنات، چشمه
زیرکشت آبیاري تحت فشار، نحوه انتقال آب به سر مزرعه، میزان لوله 

هـا بـا همکـاري     هاي خاکی و سیمانی تمام آبادي کانالکشی و طول 
اطلاعـات مربـوط بـه    . ها تهیه شد مدیریت جهاد کشاورزي شهرستان

اطلاعـات  . هاي استان استخراج گردیـد  سطح زیر کشت نیز از آمارنامه
هزینه تولید با استفاده از پرسشنامه هاي سیستم هزینه تولید سـازمان  

اطلاعـات  . هاي لازم بدسـت آمـد   مهجهاد و همچنین تکمیل پرسشنا
هاي آبریز، از سـازمان آب   مربوط به میزان برداشت از مخازن در حوزه

هـاي هـر    ، تعـداد چـاه  GISبا استفاده از سیسـتم  . اي تهیه شد منطقه
، سهمشان هاي آبی مشخص، و با توجه به دبی آنها شهرستان در حوزه

تعیین میـزان سـهم    از این نسبت جهت. ها تعیین شد از برداشت حوزه
هـاي مربوطـه و آب    هـاي زیرزمینـی حـوزه    از افـت آب  هر شهرستان

هاي کشاورزي مطابق با آمـار آب منطقـه اي    برداشت شده توسط چاه
حـوزه آبـی    6بطور مثال شهرستان مشـهد متشـکل از  . استفاده گردید

از .  حـوزه آبـی در مشـهد وجـود دارد     6هـایی از ایـن    است که بخش
هـاي کشـاوزي    متر مکعب آب برداشت شده توسط چاههزار  523800

هـایی   هـزار متـر مکعـب از چـاه     291313چناران میزان -حوزه مشهد
ــابقی در    ــد و م ــرار دارن ــتان مشــهد ق ــه در شهرس ــده ک برداشــت ش

بـر ایـن   . هایی است که بخشی از این حوزه در آنها قرار دارد شهرستان
هـا قـرار    ایر حوزههاي شهرستان مشهد که در س اساس سهم سایر چاه

و در نهایت کـل آب برداشـت   . دارند نیز بصورت درصد محاسبه گردید
هزار متر مکعب  489932هاي کشاورزي شهرستان مشهد  شده از چاه

هاي مشترك، بـا ضـرب    و سهم این شهرستان از کسري مخزن حوزه
ضرایب درصدي در کل کسري مخزن هر حـوزه محاسـبه، و بـا هـم     

هاي کشاورزي مشـهد از کسـري حـوزه     سهم چاهدر نتیجه . جمع شد
                                       ).1شکل (هزار متر مکعب برآورد گردید  63057هاي مشترك 

هاي آب زیرزمینی بیشتر بستگی به بافـت   میزان نفوذ آب به سفره
که معمولا توسـط  . خاك، میزان آب و فاصله سفره از سطح زمین دارد

هاي محیطی در بـارش انـدازه گیـري     نند تیسن و ردیآبهایی ما روش
 ماننـد مقـدار   پارامترهـا  اکثر بیلان، محاسبه معمولا در)  24( شود می

 آب مقـدار  سـطحی،  هـاي  آب از نفـوذ  مقـدار  بارندگی، از حاصل نفوذ
 بهـره  هـاي  چاه طریق از خروجی آب حجم ازآبیاري، حاصل برگشتی

 ذخیره حجم تغییر و زیرزمینی یخروج و ورودي جریانهاي و برداري،
بقـاء  (معادله تعادل آب هاي زیرزمینی).  13( شود سفره انداز گیري می

   ).18( ، به شرح زیر است)جرم
 )1                       (

 
   در این رابطه 

 QUI     حجم جریان زیرزمینـی ورودي بـه محـدوده بـیلان؛ ،Qp ،
، حجـم آب نفـوذ   QRهـاي جـوي؛   حجم جریان آب نفوذي از ریزش 

، QSWحجـم آب برگشـتی از آبیـاري؛     ،QIیافته از جریانهاي سطحی؛ 
، حجـم آب زیرزمینـی    QUOحجم آب برگشتی از طریق فاضلاب ها؛ 

بـرداري و   ، حجم آب زیرزمینی بهـره  QEXخروجی از محدوده بیلان؛ 
ــده؛  ــه ش ــیله   QDتخلی ــه وس ــده ب ــه ش ــی تخلی ــم آب زیرزمین ، حج

، حجم آب تبخیر و تعریق شـده  QETطبیعی و مصنوعی؛ هاي  زهکش
. ، تغییـرات حجـم آب زیرزمینـی اسـت    VΔاز سطح آب زیرزمینـی و  

اجزایی که در تعادل دخیل هستند هـر سـاله بصـورت دشـتی توسـط      
از برداشـت و میـزان کسـري      وزارت نیرو محاسبه و سهم هر بخـش 

آب برگشـتی از   با توجه به اینکه دو جزء حجـم . شود ورد میآمخزن بر
هـاي   برداري و تخلیه شده توسط چاه آبیاري و همچنین حجم آب بهره

سطح  زیر کشت، نوع محصول و : کشاورزي خود داراي اجزایی شامل
نوع سیستم آبیاري و انتقال آب قـرار دارد، لـذا در ایـن مطالعـه ابتـدا      
وضعیت تعادلی فعلی بین این دو جزء بر اساس اجـزاي آنهـا بصـورت    

سـپس  ، )23و 17(صورت ریاضی تعریـف گردیـد   یب و متغیرها  بضرا
هاي آبیاري چه بـه لحـاظ شـکلی، و چـه تغییـر در       تاثیر تغییر سیستم

راندمان آنها که از طریق بهبـود مـدیریت صـورت مـی گیـرد، و چـه       
هاي انتقال آب آبیاري، بـر تغییـرات حجـم     بصورت تغییر در نوع کانال

از آنجا که این تغییرات مستلزم . ر گرفتآب زیرزمینی مورد بررسی قرا
هزینه ها و دربرگیرنده منافع است، هر یک از این تغییرات که در قالب 

از آنجا که مـدیریت منـابع   . سناریو تعریف شدند، ارزیابی اقتصادي شد
سـازي   آبی در بخش کشاورزي بصورت شهرستانی است، لذا این شبیه

  . در سطح شهرستان انجام گردید
رد راندمان انتقال و توزیع آب یکی از پارامترهاي مهـم مـدل   برآو
هـاي انتقـال آب روابـط     براي محاسبه  تلفات آب در جـوي . می باشد

متعددي بصورت تجربی و محاسباتی پیشـنهاد شـده اسـت کـه روش     
در ایـن روش  ). 26(ویلسون از روشهاي معـروف مـی باشـد    -دیویس

یس شده آب، سـرعت آب  میزان نشت به عمق آب در کانال، محیط خ
اسـت،   25تـا   15و یک ضریب ثابت که بسته بـه بافـت خـاك بـین     

هـاي   از آنجا که جهت تعیین میزان نشـتی آب از کانـال  . بستگی دارد
ها مـی باشـد و    خاکی نیاز به انجام طرحهاي ازمایشی براي کلیه کانال

ان هزینه و زمان بر است، لذا جهت بـرآورد میـز  پرانجام این کار بسیار 
) 26( نشت از کانال در واحد طول از نتایج مطالعه سالمی و سپاسـخواه 

  .استفاده شد
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 و حوزه هاي آبی شهرستان مشهد  هاي کشاورزي موقعیت چاه  - 1شکل 

Figure1-Position of agricultural wells and watershed of Mashhad city 
  

درصد در  92نیز راندمان انتقال شبکه هاي سیمانی بر این اساس 
با توجـه  . نیاز آبی محصولات از سند ملی آب تهیه شد. نظر گرفته شد

نشان داد که بـا توجـه بـه    )  10( مطالعه عرفانیان و همکارانبه اینکه 
تغییرات اقلیمی و افزایش دما، لازم است اطلاعات سند ملی آب کشور 

بی محصـولات  آمورد بازنگري قرار گیرد از این رو در این مطالعه نیاز 
بـر اسـاس مطالعـه    . مورد مطالعه بر اساس این مطالعه نیز تعدیل شـد 

 در آبیـاري  آب کـاربرد  رانـدمان  متوسـط ) 1( عباسـی و همکـاران  
سـطحی   و )میانگین بارانی و موضـعی ( فشار آبیاري تحت ايه سامانه

درصـد   6/53  و 6/66 حـدود  ترتیـب  به سال اخیر در کشور  25طی 
راندمان برابر میانگین کشوري  ،در مدل پایه ،مطالعه در این. بوده است

در نظرگرفته شد و در سناریوها راندمان مصرف در آبیاري تحت فشـار  
هاي سـنتی بـه آبیـاري     جایگزینی سیستم. درصد ارتقا داده شد 85تا 

مدرن همراه با تغییراتی در تولید و مصرف آب همراه است بـر اسـاس   
بـه  ) سـطحی (سیسـتم هـاي آبیـاري رایـج     تغییر )  4( مطالعه باغانی

مزرعه از مزارع استان خراسـان   15سیستم هاي آبیاري تحت فشار در 
رضوي بیشترین و کمترین درصد افـزایش عملکـرد محصـول را، بـه     

بیشـترین  . داشـتند درصـد   9و چغندر قند با  21ترتیب سیب زمینی با 
و د درص ـ 49هـاي ذرت علوفـه اي بـا     کاهش آب مصرفی، در زراعت

اتفـاق افتـاده    درصـد  34کمترین مقدار آن در مزارع سیب زمینـی بـا   
چـاه   31در رابطه با عملکرد ) 6( نتایج مطالعه باغانی و همکاران. است

که مدیریت خوبی داشتند نشان داد، میزان کاهش برداشـت از چاههـا   
درصد و متوسط کاهش آب مصرفی در زراعت  و باغ هاي مورد  1/10

همچنـین، مجمـوع میـانگین وزنـی     . درصد بـوده اسـت   5/27مطالعه 
درصدي  8/14درصد و سطح زیر کشت  36عملکرد محصولات حدود 

افزایش یافته است بنابراین در این مطالعه دامنه  تغییر در تولیـد بـین   
پارامترهـا    2و1جداول . درصد میزان فعلی در نظر گرفته شد 40تا  10

بیـانگر   iاندیس  .ا نشان می دهدسازي شده ر و متغیرهاي روابط شبیه
بیانگر مجموعه محصولات زراعـی   jاندیس   و هاي سال مجموعه ماه

بررسی اولیه نشان داد که میـزان آب موجـود بسـیار    . و باغی می باشد
دلایلـی کـه بـراي ایـن     . کمتر از آب مورد نیاز کشـاورزان مـی باشـد   

طح زیـر  موضوع می توان برشمرد شامل کم آبیاري، دقیق نبـودن س ـ 
هاي غیـر   کشت، برداشت بیش از حد پروانه در فصول مشخص، و چاه

از این رو میزان کم آبیاري کاملا محـرز  . مجاز  شناسایی نشده دانست
در واقع یکی از دلایلی که میزان عملکـرد درهکتـار نیـز پـایین     . است

باشد، لذا میـزان آب مـورد    است مصرف نکردن آب به میزان لازم می
و باغ ها در هر ماه پس از تعدیل سطح زیر کشت و   مزراع خالص نیاز
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 . )23و17(تعریف شد) 3و  2(اعمال ضریب کم آبیاري توسط روابط
 )2(               
 )3        (                                   

باغ هـا  بیانگر میزان آب مورد نیاز جهت آبیاري مزارع و ) 4(رابطه 
  .در ابتداي کانالهاي آبیاري می باشد

 )4        (                                             
  .هاي آبیاري است بیانگر کل آب موجود در ابتداي کانال)  5(رابطه 

 )5      (                                           
کـه  . ب استخراج شده از چاه را نشان مـی دهـد  میزان آ) 6(رابطه 

  .بستگی به میزان آب منابع به غیر از چاه،  و نیاز آبی محصولات دارد
 )6                     (

  
هاي مجاز  بیانگر آب برداشت شده اضافه بر سهمیه چاه) 7(رابطه 

  .و غیر مجاز شناسایی شده در ماه است
)7               (                
 

  
  مشخصات پارامترهاي مدل - 1جدول 

Table 1- Parameters description of model 
 نماد 

Symbol 
 تعریف

 Definition 
 نماد 

Symbol 
 تعریف

 Definition 

W1i 
 )متر مکعب(iکل نیاز ناخالص آبیاري مزارع و باغها در ماه 

Total gross irrigation requirement for crops and orchards 
in month i (m3) 

bij 
 )متر مکعب(iدر ماه  jنیاز خالص آبیاري محصول باغی

Net irrigation requirement of  
orchard j in month i (m3) 

W2i 
 )متر مکعب(i میزان آب چاه و رودخانه در ماه 

The amount of river and groundwater in month i (m3) Xwj 
 )هکتار(امjزمستانه  طح زیر کشت محصول زراعیس

Culture area of winter crop j 

W3i 
 )متر مکعب(iآب استخراج شده مجاز از چاه در ماه 

Allowed water extracted from well in month i (m3) Xsj 
 )هکتار(امjسطح زیر کشت محصول زراعی تابستانه 

Culture area  of  summer crop j 

W4i 
 )متر مکعب( iهاي غیر مجاز شناسایی نشده در ماه  برداشت اضافه از چاه مجاز و یا چاه

Extra water extracted from  licensed well or  
Unauthorized well unidentified in month i(m3) 

Xoj 
 )هکتار(امjسطح زیر کشت محصول باغی 

Culture area  of  orchard j 

W5 
 )متر مکعب(ها طی یک سال شده از چاه کل آب برداشت

Annual Total groundwater extracted (m3) OUT 

  هاي زیرزمینی سهم برداشت آب بخش کشاورزي از آب
)متر مکعب(   

Share of groundwater extraction 
 for agriculture 

RIi 
 )متر مکعب(i میزان آب رودخانه، چشمه و قنوات در ماه 

Water of river, spring and  aqueducts  in month i(m3)  
Xp 

 )هکتار(سطح زیر کشت با سیستم آبیاري تحت فشار
Culture area  under pressurized 

irrigation system(Ha) 

Gi 
 )متر مکعب(i در ماه   کل نیاز خالص آبیاري باغ ها

Total net irrigation requirement for orchards in month i 
(m3) 

Xn 
 )هکتار(سطح زیر کشت با سیستم آبیاري سنتی

Culture area under traditional 
irrigation system(Ha) 

Zi 
 )متر مکعب(i کل نیاز خالص آبیاري محصولات زراعی درماه 

Total net irrigation requirement for crops in month i (m3) 
R کل راندمان آبیاري 

Whole irrigation efficiency 

D1 
 )متر مکعب(میزان نفوذ آب به سفره هاي زیرزمینی در مرحله انتقال و توزیع

Water penetration to aquifers in water conveyance and 
distribution step (m3)   

R1 
  آب  راندمان انتقال و توزیع

Conveyance and distribution water 
efficiency 

D2 
  )متر مکعب(هاي زیرزمینی در مرحله مصرف میزان نفوذ آب به سفره

Water penetration to aquifers in water  Application  step 
(m3) 

R2 
  میانگین راندمان کاربرد

Mean irrigation application 
efficiency 

Hi 
 )متر مکعب(iحداکثر آب مجاز قابل استخراج از چاه در ماه 

Maximum water allowable to extract from groundwater in 
month i 

RP 
  راندمان کاربرد در روش آبیاري تحت فشار

Irrigation application efficiency in 
pressurized irrigation 

aij 
 )متر مکعب(  iدر ماه  jزراعی  نیاز خالص آبیاري محصول

Net irrigation requirement of  crop j in month i (m3) Rn 
 ربرد در روش آبیاري سنتیراندمان کا

 Irrigation application efficiency in 
traditional irrigation 
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  مشخصات متغیرهاي مدل - 2جدول 
Table 2- Variables description of model 

نماد 
Symbol 

 تعریف
 Definition 

نماد 
Symbol 

 تعریف
 Definition 

K1i 
  iدر ماه ضریب کم آبیاري محصولات زراعی زمستانه 

Low irrigation coefficient of winter 
crops in month i 

K4 
 ضریب نفوذ آب تلف شده در مرحله انتقال و توزیع

Penetration coefficient of  Waste water in 
conveyance and distribution step 

K2i 
 iضریب کم آبیاري محصولات زراعی تابستانه در ماه 

Low irrigation coefficient of summer 
crops in month i 

K5 
 ضریب نفوذ آب تلف شده در مرحله مصرف

Penetration coefficient of Waste water in irrigation 
application step 

K3i 
 iضریب کم آبیاري محصولات باغی در ماه 

Low irrigation coefficient of  orchards 
in month i 

K6 
  سطح زیر کشت ضریب اصلاح آمار

Correction factor of cultured area Statistics 
  

هـاي کشـاورزي را    میزان آب برداشت شده از کل چـاه ) 8(رابطه 
  .نشان می دهد

 )8    (                             
هاي آبیـاري شـامل رانـدمان انتقـال، توزیـع و       راندمان در سیستم

هاي توزیع در سر مزرعـه بـه    ت آب ابتداي کانالنسب. کاربرد می باشد
آب استخراج شده از منبع آبی نظیر چاه، رانـدمان انتقـال، نسـبت آب    
وارد شده به کرتها و مزارع بـه آب ابتـداي کانالهـاي توزیـع رانـدمان      
توزیع، نسبت نیاز ابی گیاه به آب وارد شده به مزرعه راندمان کاربرد و 

محاسـبه  ) 9(که توسط رابطـه  . ل نام داردحاصل ضرب آنها راندمان ک
راندمان کاربرد به نوع سیستم آبیـاري و مـدیریت بکـارگیري    . شود می

ابزار بستگی دارد لذا راندمان کاربرد بصورت میـانگین وزنـی از سـطح    
زیر کشت و راندمان کاربرد آبیاري تحت فشار و آبیاري کرتی محاسبه 

همچنـین کـل رانـدمان    . سـت نشان داده شـده ا ) 10(شد که در رابطه
هاي آبرسانی و دبـی آنهـا و    انتقال و توزیع بر اساس طول و نوع کانال

  .محاسبه شد) 26(با استفاده از نتایج مطالعه سالمی و سپاسخواه 
)9          (                                               

)10   (                                  
میزان نفوذ آب کشاورزي به مخازن زیرزمینی در مرحله انتقـال و  

  .برآورد گردید) 12(و در مرحله کاربرد از رابطه )11(توزیع از رابطه
)11(                                       
)12    (                   

بري میزان محاسبات در مراحـل  شرط تعادل آن است که جمع ج
برداشت تا مصرف، با میزان برداشت از مخازن زیرزمینی توسط بخش 

  .ذکر شده است) 13(کشاورزي مساوي باشد که در رابطه
 )13           (                 

به دلیل حجم انبوه اطلاعات، کلیه روابط در محـیط نـرم افـزاري    
توسط مدل و   K5و   K1i  ،K2i  ،K3  ،K4 ضرایب. اکسل تعریف شد

از آنجا که در صـورت عـدم وجـود کـم     . در شرایط تعادل برآورد شدند
آبیاري ضرایب کم آبیاري باید برابر صفر باشـد و میـزان آب از منـابع    
آبی برابر با میزان تقاضا براي مصرف باشد لذا جهت اعتبارسنجی مدل 

و بـه  )  Σw4i( بـود آب سـالانه  این ضرایب با حداقل کردن میـزان کم 
  excelنـرم افـزار    solverو با استفاده از  14تا  3شرط برقراري روابط 

پـس ازبـرآورد ضـرایب در    . برآورد گردیـد  GRG1 و روش غیر خطی
شرایط تعادل با تغییر عوامل مربوط به سناریوها تاثیر این تغییرات بـر  

ي اقتصادي محاسبه هاي زیرزمینی و همچنین برآوردها میزان افت آب
 100تا  85بین   K6و   50، بین صفر تا  K3iو  K1i, K2iدامنه . گردید

کل میزان نفوذ عمقی تلفات ) 1( عباسی و همکاران. در نظر گرفته شد
با توجه اینکـه در  . درصد تلفات در نظر گرفتند 50تا  33آبیاري را بین 

ع و مرحله مصـرف  این مدل میزان نفوذ عمقی در مرحله انتقال و توزی
و در  50تـا   33تفکیک شده است لذا میزان نفوذ در سطح مزرعه بین 

درصد درنظـر   90مسیر انتقال به علت مسیر طولانی و رواناب کمتر تا 
همچنین میزان اراضی مستعد استان جهت آبیـاري تحـت   . گرفته شد

هـزار هکتـار از    110حدود  93هزار هکتار بوده که تا سال  350فشار 
  .ها انجام شده استآن

 همـانطور . آمده است) 3( شرح سناریوهاي مورد بررسی در جدول
هـایی بـوده    که در ابتدا نیز اشاره شد، مبناي انتخاب سـناریوها گزینـه  

هاي آب انـدوز پـیش رو بـوده و     است که به طور معمول در تکنولوژي
. هاي زیرزمینی متفاوت است تاثیر آنها بر میزان مصرف آب و افت آب

هاي آبیاري بین میزان فعلـی و حـداکثر    دامنه افزایش راندمان سیستم
کـه  (حداکثر راندمان انتقال و توزیـع  . قابل دستیابی در نظر گرفته شد

با توجه به ملاحظات زیسـت محیطـی   ) باشد 100می تواند نزدیک به 
  .تعدیل گردید

 
 
 

                                                             
1- Generalized Reduced Gradient  
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  مشخصات سناریوها - 3جدول  

Table 3- Scenarios specifications 
نماد 

Symbol 
 تعریف

 Definition 

S0 
 وضعیت فعلی

Current situation 

S1 
درصد از طریق تفییر کانالهاي خاکی به لوله  95افزایش راندمان انتقال به   

The increase of conveyance efficiency to 95% by replacement tube instead of canal  

S2 
ي تحت فشار در  مناطق مستعدافزایش سطح زیر کشت آبیار  

Substitute pressurized irrigation systems instead of traditional system in capable area 

S3 
 انجام دو سناریوي اول و دوم با هم

Combining S1 and S2 scenario 
S4 

درصد 75انجام سناریو سوم و افزایش راندمان کاربرد در سیستم هاي آبیاري مدرن به   
The increase of irrigation application efficiency  in modern systems to 75%  in S3 scenario 

S5 
درصد 85انجام سناریو سوم و افزایش راندمان کاربرد در سیستم هاي آبیاري مدرن به   

The increase of irrigation application efficiency  in modern systems to 85%  in S3 scenario 

S6 
).برابر پیش بینی 5/1فقط در شهرستان سبزوار تا ( پیش بینی اولیه   اجراي سناریو اول و افزایش سطح زیر کشت سیستم هاي آبیاري تحت فشار تا دو برابر  

Execute S1 scenario and increase area of irrigation modern systems to dual of S3 scenario (only in 
Sabzevar to 1.5 times). 

  
هاي سالانه سیستم هـاي نـوین آبیـاري و     به منظور تعیین هزینه

اسـتفاده  ) 15و  14(هاي انتقال آب از روابط  گذاري کانال همچنین لوله
  ).15(شد

)14       (                                                 P(1+i)n        
)15      (                                      P(i(1+i)n / ((1 +i)n-1)     

نــرخ بهــره :  iارزش کنــونی، : Pارزش آتــی پــول، :  Fدر اینجــا 
 ارزش یکنواخـت سـالانه     A بهره برداري وتعداد سال :  n،   )تنزیل(

با توجه به اینکه محاسبات بـراي کـل آب مصـرفی بخـش     . آن است
ارزش اقتصـادي آب نیـز از   متوسـط   کشاورزي انجام شده اسـت، لـذا  

تقسیم کل درآمد خالص بر کل آب مصرفی بدست آمد جهت ارزیـابی  
ــتفاده       ــازده  اس ــرخ ب ــه و ن ــه هزین ــت ب ــبت منفع ــادي از نس اقتص

 )32و17.(گردید

                                                       )16(  
RR=100(BCR-1)                                                         )17(  

  CDVو  BDVنسبت منفعـت بـه  هزینـه ،     BCRدر این رابطه 
  . نرخ بازده می باشد RRبه ترتیب منافع  و  هزینه هاي تنزیل شده و 
ــدي سیســتم ــر مطالعــات، نیازمن ــه  در اکث ــاري ب ــوین آبی هــاي ن

از . گذاري کلان، به عنوان یک مشکل جدي اشاره شده اسـت  سرمایه
هـا را بصـورت یارانـه     هاي این سیسـتم  درصد هزینه 85دولت این رو 

هـاي جدیـد    گذاري در سیسـتم  از طرف دیگر سرمایه. کند پرداخت می
علاوه بر تاثیر بر تعادل بخشی منابع آب زیرزمینی بر مصرف انـرژي و  

ها متضمن بار مالی و  لذا توسعه این سیستم. همچنین تولید موثر است

بنـابراین سـناریوهاي مـورد مطالعـه در سـه       .تاثیرات اقتصادي اسـت 
در قسـمت اول کـاهش   . قسمت مورد ارزیابی اقتصـادي قـرار گرفـت   

مصرف انرژي و ارزش آب ذخیره شده به عنوان منافع در نظـر گرفتـه   
در قسمت دوم افزایش عملکرد نیز در قالب چهار سـناریو شـامل   . شد

ــین  ــرد ب ــزایش عملک ــا  10اف ــی از . درصــد  بررســی شــد 40ت طرف
از یـک سـو بـا    . هاي نوین تاثیر زیادي بر مصرف انرژي دارند سیستم

کاهش برداشت آب مصرف انرژي کاهش می یابـد و از طـرف دیگـر    
سیستم هاي نوین نسبت به سیستمهاي سنتی مصرف انرژي بیشتري 

ه به اینکـه یارانـه زیـادي بـه انـرژي در کشـاورزي داده       با توج. دارند
شود،  لذا در قسمت سوم تاثیر سناریوها بر کاهش هزینه هاي غیر  می

 -1: حالت بررسـی شـد کـه شـامل     4در ) یارانه انرژي(مستقیم دولتی
در نظر گرفتن قیمت تمام شده برق  -2افزایش دو برابري قیمت برق، 
قیمت تمام شـده بـرق بـا احتسـاب      -3بدون احتساب هزینه سوخت، 

قیمت تمام شده برق با احتساب هزینه  -4هزینه سوخت یارانه اي  و 
سـناریو از نظـر اقتصـادي     96بنابراین در نهایت .  سوخت بدون یارانه

 . ارزیابی شدند
  

 نتایج و بحث

بررسی میزان برداشت از مخازن آب زیرزمینی شهرستانهاي مورد 
ر وضـعیت فعلـی بطـور متوسـط سـهم بخـش       مطالعه نشان داد که د

درصــد برداشــت خــالص بخــش   20کشــاورزي از کســري مخــزن، 
برداشت منهاي آبی که دوباره از طریـق نفـوذ بـه مخـازن     (کشاورزي 

درصـد از   20است که نشان می دهد اگر بخش کشاورزي ) گردد برمی
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و البته سایر بخش ها نیز سهم خـود  ( برداشت خالص خود را کم کند 
بخـش  . برداشت آب در این مناطق بـه تعـادل مـی رسـد    ) ادا کنندرا 

کشاورزي می تواند از طریق کاهش برداشـت و یـا افـزایش رانـدمان     
در رابطـه بـا رانـدمان انتقـال و توزیـع      . آبیاري به این هدف نایل آیـد 

عباسی و همکـاران  . مطالعات پراکنده اي در ایران صورت گرفته است
 شـده درخصـوص   انجـام  مطالعـات  نتـایج  جمـع بنـدي   به اقدام) 1(

نتایج این بررسی نشان داد . کردند کشور سطح در آبیاري هاي راندمان
  دهـه  نـیم   و  81-90، 71-80هـاي   سال طی راندمان تغییرات روند

همچنـین  . اسـت  درصد بـوده  6/74و  7/61، 1/57 ترتیب به 91-94
درصـد   65 متوسط راندمان در بخش انتقال و توزیع شبکه هاي سنتی

درصد اعـلام شـده    5/82و در بخش انتقال و توزیع شبکه هاي مدرن 
ــین   . اســت ــال در ب ــع و انتق ــدمان توزی ــه متوســط ران ــن مطالع در ای

درصد برآورد گردید و سـهم   78تا  57شهرستانهاي مورد مطالعه بین  
درصد متغیر بـود   94تا  79آب چاه از کل منابع آبی شهرستان ها  بین

   ).4جدول (

  
 راندمان، نوع و طول کانالهاي انتقال و توزیع آب در مناطق مورد مطالعه - 4جدول 

Table 4- Specifications of irrigation systems in study areas  

 شهرستان
City 
  

تعداد 
 مشاهدات

)حلقه چاه(   
Number of 
observation 

(Wells) 

لیتر (دبی
)بر ثانیه  

Water 
flow 

(Lit/S) 

اصله انتقال آب به نحوه و ف
)کیلومتر(مزرعه  

Length and kind of 
water canal(Km) 

راندمان انتقال و 
)درصد(توزیع آب   

Conveyance 
and 

distribution 
water 

efficiency % 

آبیاري  رکشتیسطح ز
)هکتار(تحت فشار  

Culture area 
under 

pressurized 
irrigation 

systems(Ha) 

سهم منابع به 
آب چاه غیر از ّ

از کل آب 
مصرفی 
 کشاورزي
Share of 

non- water 
well from 

total water 
use in 

agriculture 

کانال 
 خاکی
Soil 

 
canal 

 لوله
Pipe 

جوي 
 سیمانی

Concrete 
canal 

 میانگین
Mean 

انحراف 
 معیار
St.D. 

 زراعی
Crop 

 باغی
Orchard 

 سبزوار
Sabzevar 657 12225 3057  349 209 57 10 2530 446 21 

 نیشابور
Neyshabour 

 
1115 24174 2371 446 327 71 17 8622 4070 20 

 مشهد
Mashhad 342 7110 365 67 106 69 5 6937 1089 6 

 تربت جام
Torbat-e-

jam 
614 17396 939 1106 316 73 9 15301 1384 8 

 تربت حیدریه
Torbat-e-
heidarieh 

408 11162 582 700 43 78 16 11906 26 16 

   هاي تحقیق هیافت: ماخذ
Source: Research findings   

 
نتایج برآورد کم آبیاري و ضرایب نفوذ آب را نشان می ) 5(جدول 

ها در فصول گرم  شود در اکثر شهرستان همانطور که ملاحظه می .دهد
لـذا  . تولید، محصولات کشاورزي با کم آبیاري و تنش مواجـه هسـتند  

بیاري و کاهش تنش در مناطق مورد مطالعـه بیـیش   افزایش راندمان آ
در شهرستان مشهد که که کمتـرین میـزان   . شود از پیش احساس می

هاي غیر مجاز وجـود دارد   کم آبیاري مشاهده شد بالاترین آمار از چاه
ــه  ــاه 50بطــوري ک ــده   درصــد از چ ــایی ش ــاز شناس ــر مج ــاي غی ه

  .داردهاي مورد مطالعه در این شهرستان قرار  شهرستان

به عقیده کارشناسان میزان کم آبیاري در اغلب موارد در حد بهینه 
و مجاز آن نیست و کم آبیاري بیش از حد مجاز نیز منجر بـه کـاهش   

شود از این رو تعیین مقدار مناسب کـم آبیـاري از    ارزش نهایی آب می
بطـور مثـال نظـري فـر و     . موضوعات مورد توجه پژوهشـگران اسـت  

 و آبیاري شبکه پوشش تحت اراضی ان دادند که درنش) 21(همکاران 
 30درصد و لوبیا تا  10چمران در باقلا تا  شهید اراضی توسعه زهکشی

بالا بودن ضـریب کـم آبیـاري در    . درصد کم آبیاري مناسب می باشد
  .استان بیانگر خطر جدي براي کشاورزي و کاهش تولید می باشد
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ي، کـاهش تلفـات آب در   هاي افزایش رانـدمان آبیـار   یکی از راه
بخشی از تلفـات آب نفـوذ عمقـی داشـته و بخشـی نیـز       . میسر است

. شـود  بصورت رواناب یا جریانهاي زیر سطحی از دسـترس خـارج مـی   
ــاران ــا  10) 1(عباســی و همک ــاب   15ت ــاري را روان درصــد از آب آبی

) درصد از کل تلفات 50تا  33با توجه به متوسط راندمان، بین (سطحی
در اینجا میزان نفـوذ  . ن میزان نیز نفوذ عمقی در نظر گرفتندو به همی

. عمقی در دو مرحله  انتقال و توزیع، و مرحله مصرف تفکیـک گردیـد  
بطور  طور مثال در شهرستان نیشابور از کـل تلفـات مرحلـه انتقـال و     

ــع  ــه مصــرف  60توزی ــه مخــازن   30و در مرحل درصــد آن مجــددا ب

که در کانالهاي انتقال و توزیع حدود  (شده گردد و مابقی یا تبخیر  برمی
در . و یا به جریانهاي زیر سطحی مـی پیونـدد  )  درصد کل آب است2

درصد از تلفات نفوذ عمقـی دارد کـه بـه     85شهرستان سبزوار  حدود 
هاي خاکی این شهرستان است کـه در   دلیل طولانی بودن طول کانال

. تان مـی باشـد  شهرس ـ 5هـاي خـاکی    درصد از کـل کانـال   42حدود 
بنابراین افزایش راندمان آبیاري اگر چه با کـاهش تلفـات آب، میـزان    

ها را کاهش می دهد اما موجـب کـاهش تزریـق     استحصال آب از چاه
  .مجدد آب به منابع زیرزمینی نیز می گردد

  

 زیرزمینیآب ضرایب کم آبیاري و نفوذ آب به مخازن  -5جدول
Table 5- Low irrigation and penetration coefficient of water to groundwater aquifer 

  شهرستان
City 

 ماه
Month* 

K1i 
% 

K2i 
%  

K3i 
%  

  میانگین کم آبیاري
Mean of low 
irrigation  

% 

K4i 
%  

K5i 
%  

 میانگین ضریب نفوذ
Mean of penetration coefficient of  

waste water% 

 سبزوار
Sabzevar  

1  50 50 50 

44 85 32 66 

2  50 50 50 
3  50 50 50 
4  0 50 50 
5  0 50 50 
6  0 50 50 

 نیشابور
Neyshabour 

  

2  12 12 12 

17 60 30 45 
3  28 28 28 
4  0 20 20 
5  0 33 33 
6  0 1 1 

 مشهد
Mashhad  

2  13 13 13 

10 50 20 35 3  15 15 15 
4  0 14 14 
5  0 12 12 

 تربت جام
Torbat-e-jam  

1  39 39 39 

41 60 30 44 
2  50 50 50 
3  50 50 50 
4  0 50 50 
5  0 48 48 

 تربت حیدریه
Torbat-e-
heidarieh  

1  29 29 29 

27 72 48 58 

2  32 32 32 
3  33 33 33 
4  0 50 53 
5  0 11 12 
6  0 20 20 

  هاي تحقیق تهیاف: ماخذ
Source: Research findings  

  شهریور= 6مرداد،    = 5تیر،  = 4خرداد،   = 3اردیبهشت،  = 2فروردین،  = 1*    
       1=April, 2=May, 3=June, 4=July, 5=August, 6=September  

  
، سطوح میزان راندمان انتقال و توزیع،  راندمان مصرف) 6(جدول 

آبیاري تحت فشـار در اراضـی زراعـی و بـاغی و تـاثیر تغییـر آنهـا را        
شـرط  . درسناریوهاي مختلف بر میزان برداشـت آب نشـان مـی دهـد    

تحقق کلیه سناریوها عدم تغییر کل سطح زیر کشت و یا ضرایب کـم  
لذا افزایش سطوح آبیاري تحت فشـار فقـط متوسـط    . آبیاري می باشد

  .را افزایش می دهدراندمان آبیاري مدل 

شود اگر تنهـا زمینهـاي مسـتعد آبیـاري      همانطور که ملاحظه می
، میـزان  )سـناریوي دوم (تحت فشار به این سـامانه هـا مجهـز شـوند    

هـاي   برداشت آب از چاه کاهش کمی دارد اما بـا لولـه گـذاري کانـال    
میزان برداشت آب از چاه کاهش چشمگیري داشته ) سناریو یک(خاکی

  .کاهش تلفات آب در مرحله انتقال است که دلیل آن
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 شهرستان سبزوارسناریوهاي  راندمان آبیاري، سطح زیر کشت و میزان برداشت آب از چاه در - 6جدول 

Table 6-Efficiency, culture area and water extracted from wells in scenarios of Sabzevar city 
 S0  S1  S2  S3  S4  S5  S6  
R1  55 95 55 95 95 95 95 
Rp 66/6 66/6 66/6 66/6 75 85 66/6 

 زراعیمحصولات سطح آبیاري تحت فشار 
Crop area under pressurized irrigation system(Ha) 

2530 2530 15862 15862 15862 15862 22528 

 سطح آبیاري تحت فشار محصولات باغی
Orchard area under pressurized irrigation system(Ha) 

447 447 2457 2457 2457 2457 3462 

W5 466 277 419 254 242 232 245 
  هاي تحقیق تهیاف: ماخذ

Source: Research findings  
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 هاي زیرزمینی در سناریوهاي مختلف شهرستان سبزوار مقایسه نفوذ آب به سفره - 2شکل 

Figure2- Comparison of water penetration to underground aquifers in different scenarios of Sabzevar city 
  

بنابراین اگر پس از اجراي این سناریو، سطح زیـر کشـت کنتـرل    
هاي زیرزمینی کاهش بیشتري خواهد داشـت بـدیهی    نشود، سطح آب

است که کاهش تلفات آب در مرحله انتقال موجب کاهش شدید نفـوذ  
و از طرفی مصرف انـرژي  ) 2شکل (اي زیرزمینی شده آب به سفره ه

که تقریبا مساوي سناریو ) 3شکل (درصد کاهش می دهد 41را حدود 
 22کمترین میزان کاهش مصرف انرژي نیز در تربت جام بـا  . است 5

بخـش کشـاورزي   ) 30(1392بر اساس آمـار سـال   . درصد خواهد بود
ر ایـن بـین بخـش    د. درصد از برق کشور را مصرف کرده است 3/16

درصــد از  4/5کشــاورزي اســتان خراســان رضــوي بــا وجــودي کــه 
 4830شود اما بـا مصـرف   مشترکین برق کشاورزي کشور را شامل می

درصد از برق مصرف شده در بخش کشاورزي  5/14گیگاوات ساعت، 
هاي کشاورزي  کشور را مصرف کرده است که عمدتا بخاطر عمق چاه

یوي اول تاثیر زیادي بر کاهش مصرف برق است  بنابراین اجراي سنار
 37اجراي این سیاست در هندوستان مصرف برق را تـا  . خواهد داشت

برآینـد  ). 27( کـاهش داد  2007درصد در سال  50و یارانه دولتی را تا
 57اجراي سناریو یک بر سـفره هـاي زیرزمینـی، کسـري مخـزن را      

مستعد آبیـاري   هاي اما اگرتنها زمین) 4 شکل( دهد درصد کاهش می
اگـر چـه   ) سـناریوي دوم ( تحت فشار به این سامانه ها مجهـز شـوند  

برداشت آب را کمی کاهش می دهد اما به خاطر مصرف بیشتر انرژي 
در سامانه هاي آبیاري تحت فشار، موجب افزایش مصرف انرژي شده 

درصد قبـل از اجـراي سـناریو     50و اگر چه کسري مخزن به کمتر از 
در ). 4 و 3شـکل  (همچنـان کسـري خـواهیم داشـت      می رسـد، امـا  

کسري مخـزن  )3سناریوي (صورتی که هر دو سناریو با هم اجرا شود 
  .درصدکاهش خواهد یافت 90

یکی از مسائل مهمی که پیش روي ترویج سیستم هاي آبیـاري   
تواند رانـدمان   ها است که می تحت فشار می باشد مدیریت این سیستم

ــد  ــزایش ده ــا را اف ــاربرد در  ). 5( آنه ــدمان ک ــیل ران ــه پتانس ــر چ اگ
درصد است امـا عمـلا ایـن مقـدار بسـیار       90هاي تحت فشار  سیستم

راندمان کاربرد نه تنها به مدیریت بلکه تحت تاثیر نوع ) 1( کمتر است
لذا توجه به هر دو گزینه می تواند منجر ) 4 و 1( باشد محصول نیز می

از این رو توجه . ادل را بهبود بخشدبه افزایش راندمان کاربرد شده و تع
در ایـن  . به الگوي کشت نیز باید مورد توجه برنامه ریزان کشور باشـد 

هـاي   ها بر کاهش افت آب مطالعه تاثیر جز اول یعنی مدیریت سیستم
اگر اجـراي سـناریو سـه همـراه بـا افـزایش       . زیرزمینی بررسی گردید

) درصد 6/66( قدار اولیههاي تحت فشار از م راندمان کاربرد در سیستم
درصد باشد، در آن صورت نـه تنهـا کسـري مخـزن نخـواهیم       75به 
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میلیـون متـر مکعـب     84/2داشت بلکه شاهد تراز مثبـت بـه میـزان    
اجراي . خواهیم بود که می تواند کم آبیاري را یک درصد بهبود بخشد

درصد نسـبت بـه سـناریو     85سناریو سه و افزایش راندمان کاربرد به 
میلیـون متـر مکعـب کسـري مخـزن را  بهبـود بخشـیده و         6/7، سه
اگـر نسـبت بـه شـرایط     . درصد از کم آبیاري را جبران کند 4تواند  می

سناریو سه، تنها  توسعه سطح زیر کشت آبیاري تحت فشـار مـد نظـر    
البته در بقیه شهرستان ( برسد 3برابر وضعیت در سناریو  5/1بوده و به 

شد ولی در شهرستان سبزوار ایـن امکـان وجـود     ها تا دو برابر بررسی

میلیون متر مکعب خواهد رسید که معـادل   5/0تراز مثبت به ) نداشت
درصد خواهـد   75به  6/66درصد حالت افزایش راندمان مصرف از  20
بنابراین افزایش راندمان کاربرد، بسیار مـوثر تـر از توسـعه سـطح     . بود

درصد  12در واقع با افزایش  سیستم هاي آبیاري تحت فشار می باشد
درصد تـراز مخـزن افـزایش     164، )75به  6/66از ( به راندمان کاربرد

 113درصدي سطح سیستم هـاي جدیـد،    50یابد اما تاثیر افزایش می
  .درصد بر تراز مخزن اثر مثبت دارد

  

  
 مقایسه مصرف انرژي سناریوها در شهرستان سبزوار - 3 شکل

Figure 3- Comparison energy consumption among scenarios in Sabzevar city 
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 مقایسه کسري مخزن بین سناریوها در شهرستان سبزوار - 4شکل 
Figure 4- Comparison of aquifer deficit between scenarios in Sabzevar city 

  
مخـزن در   تاثیر اجراي سناریوهاي مختلف بـر کسـري  ) 5(شکل 
شود  همانطور که ملاحظه می. دهد هاي مختلف را نشان می شهرستان

ایـن  . ها کاهش کسري مخزن اتفاق خواهـد افتـاد   در کلیه شهرستان
بیشترین کاهش . سناریوي اول بسیار زیاد خواهد بود کاهش با اجراي

در شهرستانهاي تربـت جـام و تربـت    . شود در سناریوي پنج ایجاد می
کسري مخزن به صفر نمی رسد لذا کاهش سـطح زیـر    حیدریه هرگز

بدون اجراي سـناریوها، سـطح   . کشت در این شهرستان ضروري است
درصـدکاهش   13و  20زیر کشت در این دو شهرستان به ترتیب بایـد  

یابد تا تعادل برقرار شود اما با اجراي سناریوها این میزان بین حـداقل  
خواهد  درصد در تربت حیدریه 12تا  4درصد در تربت جام و  18  تا 8

لازم به یادآوري است که اگر عملکرد به میزان درصـدهاي گفتـه   . بود
شده افزایش یابد، کاهش سطح زیر کشت تاثیر ناچیزي بر تغییر درآمد 

در سایر شهرستان ها بدون کاهش سطح زیر . کشاورزان خواهد داشت
خواهـد   کشت، کسري مخزن به سمت صفر حرکت کرده و تراز مثبت

 . شد
نتایج ارزیابی اقتصادي تعدادي از سناریوهاي شهرستان سبزوار در 
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هزینه هـاي اجـراي سـناریوها  شـامل هزینـه      . آمده است) 7(جدول 
افزایش انرژي در سناریوهایی کـه سـطح زیـر کشـت آبیـاري تحـت       
فشاردر آنها افـزایش مـی یابـد،  هزینـه لولـه کشـی انتقـال آب کـه         

هاي آبیـاري   شود و هزینه نصب سیستم خاکی میهاي  جایگزین کانال
منـافع اجـراي سـناریوها نیـز شـامل      . تحت فشار در مزارع کشاورزان

ارزش آب صرفه جویی شده، افزایش عملکرد و کاهش هزینه انـرژي  
و ) با کاهش استخراج آب از چـاه (چه به صورت کاهش مصرف انرژي

زش اقتصـادي  متوسط ار. چه بصورت کاهش هزینه یارانه دولت است
آب در سناریوهاي مختلف در مناطق مورد مطالعه و در حالت عملکـرد  

این مقدار در سناریوهایی کـه عملکـرد    .آمده است) 8(اولیه در جدول 

میزان ارزش اقتصـادي آب در  . افزایش می یابد افزایش خواهد داشت
مناطق مـورد مطالعـه بـه دلیـل متفـاوت بـودن عملکـرد در هکتـار،         

تولید و میزان آب مصرفی باهم متفاوت اسـت، بـر اسـاس     هاي هزینه
هزار ریال بـوده   227، هزینه هر متر لوله کشی 1392هاي سال  قیمت

هـزار ریـال    23که با احتساب عمر مفید، هزینه سـالانه  آنهـا حـدود    
هـاي آبیـاري    گذاري اولیه بـراي سیسـتم   میزان سرمایه. برآورد گردید

بوده که با احتساب عمر مفیـد   ریال یونمیل 70تحت فشار نیز بیش از 
سناریوهایی کـه  . میلیون ریال برآورد گردید 6/8اجزاء، سالانه بیش از 

داراي نسبت منفعت به هزینه بالاتر از یـک باشـند از نظـر اقتصـادي     
  . سودآورند و میزان این سودآوري بستگی به نرخ بازده آنها دارد

  

  
 لف بر کسري مخزن درمناطق مورد مطالعهتاثیر اجراي سناریوهاي مخت- 5 شکل

Figure 5-The effect of the implementation of various scenarios on the aquifer deficit in the study area 
  

  بر نسبت منفعت به هزینه سناریوها در شهرستان سبزوار برقاثرات افزایش عملکرد و قیمت  - 7جدول 
Table 7- Effects of increasing power price and yield on benefit cost ratio of  scenarios in Sabzevar city 

  %افزایش عملکرد
Increase of yield% 

 قیمت برق
Power price  

S1  S2  S3  S4  S5  S6  

0 13.34 0.99 0.20 0.49 0.60 0.68 0.41 
10 13.34 1.08 0.59 0.66 0.75 0.81 0.60 
20 13.34 1.17 0.88 0.87 0.96 1.02 0.82 
30 13.34 1.26 1.16 1.07 1.17 1.23 1.04 
40 13.34 1.35 1.45 1.27 1.37 1.44 1.26 
0 27 1.33 0.20 0.59 0.71 0.80 0.48 
0 68 2.37 0.19 0.90 1.05 1.16 0.70 
0 150 4.43 0.16 1.53 1.73 1.88 1.14 
0 730 19.02 0.09 5.93 6.52 6.99 4.20 
20 150  10.88 1.23 3.83 4.56 5.18 2.65 
40 68  10.04 2.28 4.14 4.83 5.43 3.14 

  هاي تحقیق فتهیا: ماخذ
Source: Research findings 

  
در شهرستان سبزوار، اگر  اجراي سـناریوها تـاثیري بـر عملکـرد     
نداشته و تنها ارزش اقتصادي آب صرفه جویی شده و کـاهش هزینـه   

سناریو مد نظر باشد، هیچ یک از سناریوها انرژي به عنوان آثار اجراي 
هاي خود را پوشش داده و تنها سناریو یـک نزدیـک    توانند هزینه نمی
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هـا   این در حالی است که در سایر شهرستان. نقطه سر به سر می باشد
تواند کل هزینه هاي خود را جبران نموده  سناریوي یک به تنهایی می

زیرا نسبت  منفعت بـه   .اشته باشدو منافع زیادي نیز براي کشاورزان د
هزینه در این سناریو بسیار بالا  است که دلیـل عمـده آن بـالا بـودن     

افـزایش سـطح   ) . 8جـدول  (ارزش اقتصادي آب در این مناطق است 
در هیچ یک از ) سناریو دوم ( به تنهایی  زیر کشت آبیاري تحت فشار

ارد زیـرا عـلاوه   ها بدون افزایش عملکرد توجیه اقتصادي ند شهرستان
گذاري کلان، نیاز بـه مصـرف انـرژي بیشـتري دارد امـا در       بر سرمایه

مقایسه این دو سناریو، سناریو اول همواره نرخ بازده بیشتري نسبت به 
سناریو دوم داشته که دلیل آن کـاهش قابـل توجـه هزینـه انـرژي و      
هزینه کمتر نسبت به توسعه آبیاري تحت فشار است بطـوري کـه در   

میلیـون   176رستان سبزوار مصرف انرژي در سناریو اول بـیش از  شه
میلیـارد هزینـه کشـاورزان را     23کیلووات کاهش می یابد که بیش از 

میلیـون   25اما در سناریو دوم مصرف انرژي بیش از . کاهش می دهد
شهرستان سبزوار که طولانی ترین مسیر را . کیلووات افزایش می یابد

گـذاري اولیـه    نیاز به سرمایه) درصد 42حدود ( جهت لوله گذاري دارد
 15342میلیارد ریال داشته درصورتی کـه جهـت تجهیـز     695معادل 

ــوین،    ــاي ن ــتم ه ــه سیس ــی ب ــار از اراض ــال  1079هکت ــارد ری میلی
از این رو سناریو اول با وجود داشـتن منـافع   . گذاري لازم است سرمایه

 ـ گـذاري   راي سـرمایه اقتصادي بیشتر، بصورت نسبی هزینه کمی نیز ب
 7300تـا   680با توجه به قیمت تمام شده انـرژي کـه بـین    . نیاز دارد

هاي دولت نیز با اجراي سـناریو   ، میزان پرداخت)19( ریال برآورد شده
میلیارد ریـال کـاهش مـی یابـد در      1263تا  96اول، سالانه به میزان 

 695حالی که کل سرمایه اولیـه لازم بـراي رسـیدن بـه ایـن هـدف       
میلیـارد ریـال    70میلیارد ریال بوده که با احتساب عمر مفید، سـالانه  

  . شود برآورد می
  

ارزش اقتصادي آب درمناطق مورد مطالعه  - 8جدول   
Table 8-Economic value of water in study area 

 شهرستان
City 

S0  S1  S2  S3  S4  S5  S6  
 سبزوار

Sabzevar 
121 198 134 213 224 232 220 

 نیشابور
Neyshabour 

190 249 200 260 273 285 271 

 مشهد
Mashhad 

331 448 354 466 484 505 484 

 تربت جام
 Torbat-e-jam 

314 385 324 396 414 434 407 

 تربت حیدریه
Torbat-e-heidarieh 

415 480 429 495 519 550 510 

  یافته هاي تحقیق: ماخذ
Source: Research findings 

  
توان بـه افـزایش عملکـرد در     هاي نوین می آثار توسعه سیستم از

بـه علـت افـزایش سـطح     . هکتار محصولات کشـاورزي اشـاره کـرد   
هاي نوین آبیاري در سناریوهاي دو تا شش، و با وجـودي کـه    سیستم

افزایش عملکرد تاثیر بیشتري بر افزایش برتري اقتصادي آنها دارد، اما 
ذاري در سناریو اول در کلیه شهرسـتان هـا   گ باز هم نرخ بازده سرمایه

درصـدي   40بطوري که بـا افـزایش   . به جز سبزوار بالاتراز بقیه است
درصد و در سناریو دوم  503عملکرد، نرخ بازده سناریو اول در نیشابور 

 در این رابطه مطالعـه شـاهرخ نیـا و زارع   ). 9جدول ( درصد است 133
 نشهرستا ريبیاآ يهالکانا درپوشش نیز نشان داده کـه ایجـاد   ) 28(

درصد و نسبت منفعت به هزینه  97تا  85داراب کاهش نشت آب بین 
بدیهی است کـه نصـب   .  بیش از یک و یا نزدیک به یک داشته است

کنتور و کنترل کشاورزان جهت جلوگیري از افزایش سطح زیر کشـت  
. باشـد  و یا مصرف تمام آب صرفه جویی شده، شرط لازم موفقیت می

بیـانگر افـزایش رانـدمان خـود      5و  4بـه   3حرکت از سـمت سـناریو   
درصد است که این کـار   85و  75سیستمهاي آبیاري از مقدار فعلی به 

شـود، منجـر    علاوه بر اینکه باعث افزایش نرخ بازده اقتصادي آنها می
در بین سناریوهاي دو تـا  . گردد هاي زیرزمینی نیز می به بهبود تراز آب

بالاترین نسبت منفعت به هزینه را دارد کـه نشـان    5ي شش، سناریو
هاي نوین باید  می دهد افزایش سطح زمین هاي تحت پوشش سیستم

  .همراه با بهبود مدیریت و بهره وري در آنها باشد
گـذاري ممکـن    در صورتی که به لحاظ فیزیکی حداکثر سـرمایه  

له کشی شـده  انجام شود و  به عبارت بهتر، خطوط انتقال آب کاملا لو
هاي جدید، مجهز شوند ولـی   هاي قابل تجهیز به سیستم و تمام زمین

در آن ) 6سـناریوي  ( هـا در سـطح فعلـی بـاقی بمانـد      راندمان سیستم
، در کلیه شهرسـتانها  مشهد و تربت جامصورت به استثناي شهرستان 

آید که بیـانگر   از یک بدست می کمترشاخص نسبت منفعت به هزینه 
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اما نـرخ  ) 9جدول (است هاي فعلی  یش راندمان در سیستماهمیت افزا
شهرستان مشهد، در شرایط عـدم افـزایش عملکـرد،      تنها دربازده آن 

با توجـه   بوده که درصد  24جام،   مطلبوب است و در شهرستان  تربت

اما افزایش عملکـرد  . یسک در کشاورزي کم می باشدبه وجود پدیده ر
و حتی در شهرسـتان سـبزوار      قبولی شود می تواند منجر به نرخ قابل

  . درصد برسد 26نیز درآمد خالص مثبت شده و نرخ بازده به 
  

 ها نسبت منفعت به هزینه سناریوها در سایر شهرستان - 9جدول 
Table 9-Benefit cost ratio of scenarios in other city 

 شهرستان
City 

  %افزایش عملکرد
Increase of yield %  

 برق قیمت
Power prices 

S1 S2 S3 S4 S5 S6 

 نیشابور
Neyshabour 

0 13.34 3.96 0.37 1.42 1.78 2.09 0.99 
20 13.34 4.99 1.39 2.14 2.43 2.66 1.66 
40 13.34 6.03 2.33 2.91 3.24 3.49 2.40 

 مشهد
Mashhad 

0 13.34 48.73 0.79 3.37 3.96 4.64 2.02 
20 13.34 58.39 2.55 4.96 5.43 5.93 3.37 
40 13.34 68.06 4.10 6.67 7.18 7.73 4.87 

 تربت جام
Torbat-e-jam 

0 13.34 8.20 0.37 1.91 2.52 3.23 1.24 
20 13.34 14.90 2.67 3.87 4.43 5.01 2.72 
40 13.34 21.59 4.89 5.89 6.50 7.15 4.25 

 تربت حیدریه
Torbat-e-heidarieh 

0 13.34 4.89 0.36 1.05 1.61 2.32 0.74 
20 13.34 13.25 2.63 3.01 3.52 4.13 2.15 
40 13.34 21.61 4.86 4.99 5.56 6.21 3.59 

  هاي تحقیق یافته: ماخذ
Source: Research findings 

  
دهـد افـزایش مصـرف انـرژي از      نشان می) 3(همانطور که شکل

زینـه  علاوه بر ه. تبعات مهم گسترش سیستم هاي نوین آبیاري است
هاي سـنتی فعلـی    زیادي که کشاورزان بابت مصرف انرژي در سیستم

می پردازند، دولت نیز سالانه مبالغ زیادي جهت انرژي مصرفی بخش 
هاي مختلف  میزان این یارانه بر اساس روش. دهد کشاورزي یارانه می

بنـابراین در  . شـود  محاسبه قیمت تمام شده انرژي، متفاوت برآورد می
هاي متفاوت  اثیر تغییر در مصرف انرژي سناریوها با قیمتحالت سوم ت

بررسـی  ) بدون افزایش عملکرد(انرژي، بر وضعیت اقتصادي سناریوها 
بـه ازاي هـر کیلـووات     92متوسط قیمت برق کشاورزي در سال . شد
در صـورتی کـه هزینـه    . ریال در بخش کشاورزي بوده اسـت  4/133

قیمت تمام شده برق در این  سوخت در محاسبات در نظر گرفته نشود
و با حذف  1500ریال و با احتساب هزینه سوخت یارانه اي  680سال 

) 7(همانطور کـه در جـدول   ). 17(ریال بوده است 7300یارانه سوخت 
گردد، در سناریوي اول  شهرستان سبزوار به علت کاهش  ملاحظه می

ش مـی  مصرف انرژي، با دو برابر شدن قیمت برق، این نسـبت افـزای  
در . مـی رسـد   19و با حذف کامل یارانـه بـه    33/1به  99/0یابد و از 

واقع در این حالت میزان پرداخـت یارانـه دولـت از خزانـه بسـیار کـم       
شود ولی در سناریوي دوم به علت افزایش  مصرف انرژي، نسـبت   می

بنابراین تحت . گردد  منفعت به هزینه  با  کاش یارانه به شدت کم می
هاي آبیـاري وضـعیت    که از لحاظ راندمان سیستم( اریو دومشرایط سن

، دولت جهت گسترش سیستم هـاي نـوین آبیـاري    )فعلی استان است
ناچار به اعطاي یارانه  است که این یارانه علاوه بر تاسیسـات، شـامل   

شود، اما اگر سناریوهاي دیگر اجرا شوند اگر چه در  یارانه انرژي نیز می
کنـد امـا بـا کـاهش      ي آنها هزینه پرداخت میظاهر دولت جهت اجرا

شود بلکـه منـافع ملـی نیـز      مصرف انرژي نه تنها جبران هزینه ها می
  .افزایش می یابد

سناریو در مناطق مورد مطالعه نشان داد کـه   96بررسی اجمالی   
گذاري بـوده   در شرایط کمبود اعتبار، سناریو اول، اولین اولویت سرمایه

تم هاي نوین آبیاري، افزایش بهره وري آنها چـه  و لازمه توسعه سیس
  . وري از آب، می باشد در عملکرد در هکتار و چه در بهره

 
  و پیشنهادها گیري نتیجه

این مطالعه نشان داد که صرفا با افزایش سطح سیستم هاي نوین 
امکان تعادل سازي در منابع آب زیرزمینی محقق نخواهـد شـد بلکـه    

ه هاي آبیاري تحت فشار، کنترل میزان برداشت افزایش راندمان سامان
بنـابراین پیشـنهادات زیـر    . آب و سطح زیر کشت نیز باید تحقق یابـد 
  .شود جهت موفقیت طرحها آبیاري نوین ارائه می

هاي انتقـال و توزیـع آب    نصب کنتور حجمی  و لوله گذاري کانال
و کـاهش  باید در اولویت قرار گیرد تا ضمن افزایش رانـدمان آبیـاري   

مصرف انرژي، امکان مدیریت آب برداشت شده و ممانعت از افـزایش  
سطح زیر کشت و یا مصرف تمام آب ناشی از افزایش راندمان آبیاري  

میزان کاهش برداشت آب باید متناسب با افزایش راندمان . فراهم شود
این کار هم به لحاظ اقتصادي کـاملا بـه صـرفه    . انتقال و توزیع باشد

  .هم در حفظ منابع آب زیرزمینی نقش اساسی دارداست و 
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اجراي سیستم هاي آبیاري تحت فشار در مـزارع و بـاغ هـا بایـد     
همراه با نظارت و آموزش کافی باشد تا امکان افزایش راندمان کـاربرد  

هاي نـوین   و همچنین افزایش تولید فراهم شود و الا جایگزینی روش
یر کمی بر کاهش مصرف خواهـد  آبیاري به جاي سنتی، به تنهایی تاث

) ماننـد گذشـته  ( گذاشت و اگر افزایش سطح زیر کشتی اتفـاق بیفتـد  
ضمن اینکه در این حالت به . همان مقدار ناچیز نیز زایل خواهد گشت

خاطر افزایش مصرف انرژي یارانه بیشـتري بایـد پرداخـت شـود کـه      

  .توجیه اقتصادي ندارد
ته نشـان داده کـه اجـراي    با توجه به اینکه اکثر تحقیقـات گذش ـ 

صحیح سیستم هاي آبیاري تحت فشار منجر به افزایش عملکرد شده 
لذا در مواردي که جهت تعادل سازي منابع زیرزمینـی، کـاهش   . است

سطح زیرکشت ضروري است، نظارت و همراهی با کشـاورزان جهـت   
موفقیت در اجرا باید با اهتمام بیشتري صورت گرفته تا کاهش سـطح  

  .   ت منجر به کاهش درآمد آنها نشودزیر کش
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Introduction: Irregular consumption of groundwater resources in the northern Mahyar plain that is located in 

Zayande Rood basin river has considerably decreased the water’s level of aquifer of this plain and groundwater 
resources as important resources of water supply for agriculture of this region have been faced with a negative 
balance. On this basis, Aquifer management in terms of preserving and sustainability of water resources is very 
important. The regional economic dependence on irrigated agriculture and the decline of the Mahyar Aquifer due 
to agricultural pumping have been much of the basis for the relatively recent governmental interest in developing 
policy alternatives for conserving water in the aquifer. Especially, for the area's economy is based on agricultural 
production. Although governments supportive payments to agricultural activities are fulfilled for the purpose of 
increasing of social benefits,   it will cause some economic and environmental externalities. The objectives of 
this study were to analyze and evaluate the outcomes of water price increment as specified water conservation 
policy alternatives on groundwater consumption and cropping patterns on the aquifer of northern Mahyar plain 
in Isfahan province, using non-linear optimization models.  

Materials and Methods: The objective of this study is to analyze the effects of irrigation water pricing 
scenarios on groundwater balance and the modification in farmers' cropping patterns in the northern Mahyar 
plain. The objective function in this study is to maximize net present value to land, management, groundwater, 
and irrigation systems over a twenty years planning horizon. For these purposes, A Positive Mathematical 
Programming (PMP) model is considered in a dynamic framework and was calibrated to land use data for a base 
period of 2004-2005. The effects of the eight pricing scenarios of water in the range of zero to 1800 (IRR) on 
parameters over a period of twenty years were simulated by the model. PMP approach produces a constrained 
non-linear optimization model that mimics the land and water allocation decision facing producers each year The 
choice variables in the model are the acreages planted to each of the major crops and the water use by crop. This 
method is a useful approach in the determination of planning strategies and policies for groundwater systems. 
This method was intended to collect data and survey-based study of 250 questionnaires, documents, and use of 
views and experiences of experts.  

Results and Discussion: The results derived from the model employed in this work showed that water 
pricing alone can potentially reduce considerably the consumption of aquifer groundwater, and adjust the trend 
of overexploitation of groundwater by irrigated agriculture. This effect is generated mainly as a result of water 
pricing providing incentives to the modification of farmers' cropping patterns through the substitution of crops 
with higher water requirements by others which use less water. Therefore, another modification in farmers' 
cropping patterns is substitution of crops with traditional irrigation by modern irrigation system. In fact, it has 
been analyzed that under certain structural and economic conditions, the effect of pricing policies can generate 
significant levels of water savings. The chief generalization is that the high water price scenarios significantly 
decreased the rate of decline in saturated thickness. Regardless of the price scheme, the saturated thickness will 
increase so long as the rate of recharge exceeds the irrigation rate. Therefore, it stands to reason that we should 
observe an increase in the saturated thickness than a base price scenario. A limitation of this proposed model 
regards the assumption of constant technology for both irrigation systems and pumping engines, which is 
significant in affecting the results. 

Conclusions: Water pricing policies can affect water saving, at least in some situations, depending on water 
tariff rates, external conditions, and type of consumer behavior. Given the initial volume of groundwater in the 
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northern Mahyar plain, it is imaginable that critical conditions will be reached in the near future by continuing 
the base scenario. A non-linear dynamic programming model in the framework of PMP techniques has been built 
to analyze the effects of water pricing scenarios on groundwater conservation of northern Mahyar plain. The 
Positive Mathematical Programming (PMP) method proved to be very effective. As seen in the data section there 
was not a plethora of information (data) on this subject. Therefore, it was important that the method chosen for 
this study could use a minimal amount of data while still maintaining accuracy. The PMP method was able to 
take the minimal data, calibrate to it, and then effectively reproduce the observed results. Additionally, the 
production function was able to be incorporated into this process seamlessly while maintaining accuracy. The 
result shows that under the high price scenarios, water application per acre decreased significantly during the 
early years of the simulated period. This suggests that high water prices have a significant effect on the rate of 
increment of the northern Mahyar aquifer stability. This is one of the first times that the PMP method has been 
incorporated into an applied groundwater management problem such as this, while also incorporating 
hydrological and agronomic information over time. 

 
Keywords: Dynamic Programming, Groundwater, Positive Mathematical Programming, Simulation; Water 

Pricing 
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Introduction Development approaches, such as rural development, from the mid1920s, were emerged for 

decreasing the ongoing socio-economical gap among social groups in society and improving their situation 
methods such as production-oriented strategy, social mobilization and total rural development attracted the 
attention of social and economic thinkers. Social mobilization is one of the developing approaches in which 
improvement of institutions and social problems is taken into consideration in order to empower people by 

means of encouraging partnership and engagement. The methodological approach was survey research through 
descriptive data, correlational and comparative analysis. There has been always a controversy on the paradoxical 
nature of cooperative work from one hand, and the quality of products on the other. The fact that whether all 
cooperative activities affect the quality is the concern of this research regarding the targeted carpet cooperatives. 
The socio-economical, political and cultural norms and values affect how people work together to create a 
common product. Moreover, the mental structures count, regarding the dominance or prevalence of one the three 
goal structures consisting of individualistic, cooperative and competitive goal structures. and human goal 
structures. 

Materials and Methods The purpose of this study was to investigate the effect of rural carpet cooperatives 
on some socio-economic variables. The sample included 250 individuals (95 percent of the whole population) 
comprising of 200 who were cooperative members and 50 among non-members. The data were analyzed by 
descriptive statistics and T Test, Crosstabs and Pearson correlation coefficient.The data collection tool was 
questionnaire which its validity was confirmed by experts and its reliability was estimated by calculating 
Cronbach's alpha coefficient 0.79. 

Results and Discussion The descriptive results showed that using the t-test and correlation was concluded at 
the level of 0.05 percent. The quantity of carpet produced by members of cooperative with an average 2.30 
square meters was more than those of non- members with an average of 1.77 square meters. Although, the 
amount of production, among cooperative institutions, was more in quantity, the quality of products decreased. 
This is due to application of simpler weaving designs, and a lack of sufficient practical training and also, less 
monitoring processes in comparison with the private weavers. The production cost in the carpet cooperatives was 
less than none- members. One the main reasons are the fact of collective ownership of production facilities and 
instruments. Because of having access, also to better and cheaper materials by cooperative members the 
production cost decreases in the cooperatives. Around 42 percent of marketing and sales is done by the 
cooperatives, while for non-members less 5 percent is done by the cooperatives. It can have played a significant 
role in marketing and sales of the members’ woven carpets. The materials also, that were provided a better 
quality in comparison. This demonstrates the cooperative roles in providing quality materials. On the other hand, 
based on the members’ viewpoints, the cooperatives played a successful role in providing credit loans for their 
members. Although, most of the members received loans, due to no-cash nature of most of the loans, the 
wealthier members were benefited more. This does not much the philosophy of cooperatives which is based on 
equity and justice .Based on the members’ view point and using correlation analysis at the level of 0.05 percent, 
cooperatives had effective role in omitting the unnecessary marketing dealers. There was not a significant 
difference between the members’ attitudes towards cooperative (as a socio-economical institution), and their 
participation in the cooperatives such as in decision making, and provision of capital. The reason for this was a 
lack knowledge of cooperatives by the members. At the same time, despite official task and high organizational 
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capacity, the cooperatives had performed weakly in delivering vocational training programs. 
Conclusions In general members also, were monitored with longer period than non-members and the 

members were not satisfied by the cooperatives performance. Finally, it is concluded that despite increase in the 
quantity of the cooperatives’ products, the quality has decreased. This is with due respect to application of 
simpler and the less complicated designs and lack of sufficient essential trainings and also lower evaluation and 
monitoring processes in comparison with the private sector. Regarding the importance of vocational and 
practical trainings in sustainable development process, these cooperatives have demonstrated a weak 
performance. It is recommended that related educational and extension departments concentrate on the trainings 
of the carpet cooperative workers to increase their income and the quality of their products. 
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Introduction: Provincial current and infrastructural budgets are the most important economic tools for 

public sector and can help to reduce regional inequalities and imbalances in Iran. despite the government's 
expanded role in Iran's economy, but for various reasons, such as access to oil revenues, certain principles of 
government in society and so on, the importance of the budget as one of the most important economic and social 
policy instruments are not known. In other words, due to the privileged position of planning and importance of 
budget in preparation and implementation of medium-term development programs, Budgeting is ineffective in 
Iran. Therefore, the process of preparation and implementation of the budget management has become a difficult 
and complex issue in public sector in the last half-century that imposes to the government. So, budgeting pattern 
is important for presenting provincial capital assets budgeting in that format. 

Method and materials: considering that the way of allocation of funds to various sectors of the country, is 
related to a spatial relationship between regions, a strategy with the ability to measure local heterogeneity should 
have been applied. Therefore, in this study, the spatial econometrics method spatial Durbin model with the panel 
data has been employed. The geographic scope of this study includes all provinces and time scope contains 10 
years (2005-2014). In this study, variables of provincial revenues, the share of service, industry, agriculture, and 
oil in GDP, intermediate consumption in economic activity, inflation rate, unemployment rate, gross domestic 
product per capita, population and province area as programming variables are used. Besides economic, 
demographic and geographic variables, political variables such as participation in the presidential election and 
the percentage of votes to elected president in each province have been added to the budget allocation pattern. 

Results: The unit root test results showed that all variable is stationary. Two methods are available for 
estimate the panel data. The first method is fixed effect model and the second method is random effect model. 
Results of Hausman test confirm that fixed effect model is better than random effect model. Results indicated 
that the variables of a share of service, industry, agriculture and oil sectors in GDP and gross domestic product 
per capita have statistically significant effect on an associated budget in provinces. This results illustrated that 
government approach in budget allocation is economic and according to the positive effect of these variables on 
attracting budget (except the share of service sector in GDP) can be stated that government in order to expand 
the production and greater use of the economic potential of provinces invest in areas where investment will lead 
to more production and economic development. These findings confirm that provinces with advance agriculture 
and industry sectors attract more budget in comparison with other provinces. The effects of provincial revenues 
approved in the law on the budget allocated for infrastructure in the region is significant and positive. The results 
showed a significant negative effect of inflation rate on the budget allocation. This finding is consistent with 
economic theory because with an increase in inflation rate or the consumer price index will be reduced economic 
growth of provinces. In fact, increase in inflation rate has a negative effect on the economic efficiency of each 
province and this leads to less budget allocated to provinces that have a high inflation rate. Variable of 
unemployment rate has no significant effect on the budget allocated to the provinces. Budget allocation 
regardless of the unemployment rate in the region indicates that the process of granting budget is based on 
efficiency criteria. Because the poor and less developed regions with higher the unemployment rates, less credit 
is given. 

Conclusion: In general, the results indicated that government's approach for allocation of budgets in 
provinces is economic and based on programs. It is necessary to mention that government's approach to 
allocation of budgets in provinces is not merely a based program and policy-driven approach also had an impact 
on the budget allocations to the provinces, but these effects are not for province with a high percentage of votes 
to elected president. In fact, policy-driven approach to creating political-regional integration is used in the 
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acquisition more votes. In other words, if taking into account indirect effects, it can be concluded that 
government is used application-driven approach to target provinces and policy-driven approach to neighboring 
provinces in the allocation of budget. 

 
Keywords:Provincial Budgeting,Spatial econometrics, regional development policy 
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Introduction: The consumer has an important situation in a market. Therefore, the adoption and success of 

developed marketing strategies, marketing mix, and other marketing programs among consumers strongly 
depend on the company’s ability to correctly understand consumer’s needs and expectations as well as on 
properly detection and identifying individual factors and stimuli influencing consumers when purchasing 
products for the purpose of reaching their satisfaction. Brand is a tool to position a product or a service with 
consistent image of quality to ensure the development of repeating customer preferences. Companies spend a lot 
of money and time on the branding and thus they need to evaluate the effect of brand on consumer buying 
behavior. Several factors influence the choice of a brand by consumers. In this study, attitudes toward branded 
rice and their interaction impact on consumer purchase behavior are assessed. 

Materials and Methods: This study has used the qualitative comparative analysis (QCA) has been derived 
from the classical comparative methods that John Stuart Mill theorized in 1843 and Ragin developed and 
popularized the method in his seminal work. Rather than estimate the net effects of single variables, QCA 
employs Boolean logic to examine the relationship between an outcome and all binary combinations of multiple 
predictors. The advantage of QCA is that it allows the researcher to find distinct combinations of causal 
variables that, in turn, suggest different theoretical pathways to given outcomes. Traditionally, QCA was 
considered appropriate for relatively small samples, but a QCA with larger samples is technically possible and 
can produce meaningful results. QCA might be considered an alternative to regression analysis for samples of 
any size. QCA is better than regressions when the links are complex, i.e., when they are anticipated to involve 
conjunctural causation, asymmetric links, and equifinality. QCA is also better than regressions when you try to 
estimate how much a particular factor influences the outcome. As the variables are metric, the appropriate 
variant of QCA is fuzzy-set qualitative comparative analysis (fsQCA). To analyze the complex causality in the 
data, essentially you need to proceed in five steps. In the present study, in order to assess the effect of consumer 
attitude toward branded rice on purchasing of this kind of rice, was used questionnaire tool to collect data 
through simple random sampling method.  

Results and Discussion: Results show that 27 combinations from different attitudes indicate 20 percent of 
consumer according to ABCDE combination are strongly agree with all attitude toward branded rice and their 
agreement cause to purchase branded rice. After this, the highest percentage is related to 16% consumers with 
AbcDE combination. This means that consumers’ agreement with better flavor, better packaging and availability 
of branded rice cause to purchase branded rice. Finally, 32 combinations have been collapsed into three 
combinations. In the first and second combination, high agreement with better flavor of branded rice and low 
agreement with better packaging of branded rice effect on branded rice consumption. In the first combination, 
these two conditions have been combined with low agreement with enhancing the social status by consuming 
branded rice that obtained combination explain 26 percent probability of branded rice consumption. In the 
second combination, these two conditions have been combined with low agreement with availability of branded 
rice that explain 30 percent probability of branded rice consumption. However, the third combination only by 
low agreement with overpriced of branded rice or in other words high agreement with proper price of branded 
rice explains 53 percent probability of branded rice consumption. 

Conclusions: The Findings indicated that high agreement with proper price of branded rice with the highest 
rate of coverage effects on purchasing of branded rice. Therefore, it is suggested that producers of branded rice, 
in order to increase market share, offer better prices than their competitors. The combination of attitudes high 
agreement with desirable flavor of branded rice, low agreement with proper packaging of branded rice and low 
agreement with availability of branded rice with a 30% coverage rate is in the second place in influencing on the 
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tend to buy branded rice. So, it is recommended that producers of branded rice have more attention to the flavor 
of rice, try to design packaging coordinated by needs of consumers and take action to better distribution of 
branded rice in the city.  

 
Keywords: Branded rice, Fuzzy set qualitative comparative analysis, Mashhad city 



 Journal of Agricultural Economics and Development Vol 31, No 2, 2017   25 
 

  
Application of Modified Non-Parametric Models in Technical Efficiency of 

Iran’s Sugar Beet Production  

 
G. Dashti1*- M. Rashidghalam2 - E. Pishbahar3 

Received:24-10-2016 
Accepted:21-01-2017 

 
Introduction 

Despite their advantages, the DEA and FDH approaches have been criticized by econometricians for being 
deterministic, lacking a well-defined data generating process and for being highly sensitive to outliers and 
measurement errors. This objection was recently addressed by so-called partial frontier approaches, namely 
order-m and order-αefficiency measurement methods. To examine technical efficiency over time we used four 
non-parametric models using Window analysis which include Window-DEA, Window-FDH, Window order-α 
and Window order-m models. Window analysis uses moving average patterns in a way that every provincial 
observation in each period treated as if it is a different observation. Window analysis leads to a higher number of 
observations. The aim is to shed light on temporal patterns and heterogeneity in efficiency, time dependency and 
sensitivity of the results attributed to different efficiency measurement methodologies that are applied using the 
same dataset. In this study, we analyze the performance of cotton producing provinces in Iran over 2000-12. 

Materials and Methods 

Efficiency can be measured using parametric, semi-parametric and non-parametric approaches. In this study 
non-parametric approach was selected.The main contributions of this study are related to useing of four different 
Windows-based models to estimate technical efficiency using the same data and investigating the consistency of 
efficiency rankings. The DEA method is a non-parametric mathematical programming approach used to evaluate 
a set of comparable decision-making units (DMUs). Another method which has received a considerable amount 
of research attention is the FDH model which first formulated by Deprins et al., (1984).FDH estimator is both a 
deterministic and non-parametric tool for measuring productive efficiency. It is deterministic due to its inability 
to accommodate stochastic properties, it’s non- parametric nature arise from its lack of functional form 
specification. Like the DEA estimator, the FDH is also very sensitive to outliers/ extreme observations, 
susceptible to dimensionality problems and highly sensitive to noise. The basic motivation in FDH is to ensure 
that efficiency evaluations are affected only from actually observed performances. All the nonparametric 
envelopment estimators of frontiers are particularly sensitive to extreme observations, or outliers. These extreme 
points may disproportionately, and perhaps misleadingly, influence the evaluation of the performance of other 
firms. This drawback also plagues parametric frontier estimators when deterministic frontier models are 
considered. Then we use two partial frontier models: order-m and Order-α. According to Daraio and Simar 
(2007), order-m generalizes FDH by adding a layer of randomness to the computation of efficiency scores. 
Order-α is also a generalization of the FDH estimator which employs the (100-α)th percentile approach to 
minimize input consumption among available peers for benchmarking. At the end of the paper, we calculated the 
Spearman rank-order correlation coefficients (r) to determine how close the implied rankings of provinces were 
in each of the models. 

 
Results and Discussion 

This study analyzes the technical efficiency of Iran's 13 major sugar beet producing provinces over the period 
2000-2012. According to the results, mean technical efficiency of models Window-DEA, Window-FDH, 
Window order-m and Window order-  were 0.67, 0.94, 0.80 and 0.77 respectively. According to Window 
order-α and Window order-m, Kerman is supper efficient province and Isfahan is the most inefficient province. 
Also with respect to Window-DEA and Window-FDH, West-Azerbayjan, Khorasan and Lorestan provinces are 
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the most efficient provinces in Iran’s sugar beet production. When we drop the convexity assumption (that is, 
move from Window-DEA to Window-FDH), the estimated efficiency scores become higher (as expected since 
the best practice frontier then wraps itself closer around the data). According to Spearman rank-order correlation 
coefficient results there is a strong correlation between full frontier models. Technical efficiency correlation 
between model one and models three and four is positive but insignificant. A very strong correlation also is 
between model three and four, therefore these models could be substituted in technical efficiency studies. 

Conclusions 

According to the results and almost all of the models, Khorasan province is one of the most efficient 
provinces in Iran’s sugar beet production. Therefore it is recommended that policy makers have a special 
attention to this province as a potential to increase sugar beet production. It is also recommended that it would be 
better if experience could be transferred from efficient to non-efficient provinces. On the other hand, due to the 
fact that full frontier models have more realistic assumption than partial frontier models, it is recommended that 
the former ones be utilized in future studies to get more reliable efficiency scores.  
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Introduction  

One of the characteristics of agricultural products in Iran is continuous price fluctuations. There are many 
factors that can lead to fluctuations in prices in the agricultural sector. The important of these factors are the 
seasonal and cyclical changes in supply, the shift from global prices to the domestic market of agricultural 
products, the shifting of the volatility of inputs into products and the fluctuations caused by the general trend of 
prices The aim of this study is to evaluate the impact of price shock inputs that are used in the production of 
corn, on the price of the corn crop. Studies in Iran are further on the transfer of the farm to the retail price and the 
transmission of price shocks from the inputs market to product market has not been established. To examine this 
matter, VAR model with panel data was used. 

Materials and Methods 

 For this purpose, we used data on the prices of inputs used in corn production, including land, fertilizer, 
labor, seed, and pesticides, as well as the price of corn since 1999 to 2012 year, for 16 provinces in Iran. That 
these provinces produce 93.5 percent of total corn Produced in the country. In order to analyze the data model is 
specified in the form of PVAR (Vector Auto Regression with Panel Data). Time-series vector auto regression 
(VAR) models originated in the macro econometric literature as an alternative to multivariate simultaneous 
equation models. All variables in a VAR system are typically treated as endogenous, although identifying 
restrictions based on theoretical models or on statistical procedures may be imposed to disentangle the impact of 
exogenous shocks on the system. To specify the model input price shock impacts the price of corn. The model 
introduced by Kilian was used as the basis model. According to the study, the effect of input price shocks on the 
price of corn models was modified. 

Results and Discussion  

If the shock rise in the price of pesticide, fertilizer, and land to occur each of these shocks separately will 
increase the price of corn, the effect of these shocks has been moved to later periods. Fertilizers price shocks are 
long-term and neutralization of this process is very slow. However the impact of price shocks of agricultural 
pesticides and the land quickly neutralized and this index converges whit corn price. Shock rise in corn prices 
over a period, Makes the corn prices generally decline in the next period and increase the area under cultivation 
in the following year, with increasing the area under cultivation may take advantage of economies of scale 
provided and on the other hand, there is the possibility of commuting buying with more inputs. The effect of all 
impulses can be said after ten periods, will be neutralized. Only shock that after ten periods are not neutral and it 
is still its effects visible as the shock of the price of fertilizer. The results showed that the corn price volatility is 
partly influenced by the price of production inputs.63% of the corn price growth changes related to changing 
values of its past, 8/4% due to changes in land rental growth, 24% of the change in the growth of the price of 
fertilizer; 1.5% growth related to changes in the price of seed growth (according to the results of the effect is 
reversed), and 4.1% related to changes in the growth of prices of agricultural pesticides. 

Conclusions  

Time of purchase of chemical fertilizers is during planting (phosphate fertilizers) and retention period 
product (Nitrogen fertilizers).In this sense, it seems that the price of fertilizer and how to increase or decrease is 
one of the important variables and decision-making (after the price trend of maize) in the formation of corn 
prices on the market. The ownership structure of the agricultural sector is in such a way that most farmers have 
their land ownership. The cost of renting land is in the form of implicit costs and not obvious and its role in 
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decision-making between variables is low. The cost of agricultural pesticides in the entire cost of production is 
not significant and the results show that its role in the formation of corn price changes is small. Organization of 
market demand and supply and timely distribution of inputs for control market price fluctuations and shocks on 
inputs market can be effective in stabilizing the price of corn. 
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Introduction Sustainable use of groundwater resources has been a concern of the past half century. 

Although a number of countries for many years have considered this issue, in Iran despite experts warning in the 
past two decades, recently has been highly regarded, especially by public officials. The use of modern irrigation 
systems by improving water distribution at the level of the farm and reduce the outflow of water from plant 
availability, improve irrigation efficiency but these systems increase evaporation and transpiration, and even in 
the event of a reduction of extraction water from wells, may not be effective in balance of the groundwater 
resources. The government of Islamic Republic of Iran, yearly pay a lot of subsidies (85% of total cost), to 
increase irrigation efficiency by equipping traditional culture to new irrigation systems. It may increase irrigation 
efficiency but may not improve balance of the groundwater resources. However, increasing irrigation efficiency 
in the process of conveyance, distribution, and application of water, improve groundwater balance, and reduce 
energy consumption, but costs, benefits and its impacts on balance of the groundwater resources are various in 
each step. so, technical and economic effects of each step and determining the priority of them, were the 
objectives of this study. 

Materials and Methods In order to carry out this study, five cities include Mashhad, Sabzevar, Neyshabour, 
Torbat-e-jam and Torbat-e-heidarieh were selected. These areas are located in Khorasan Razavi in north east of 
Iran with average annual rain 200-250 millimeter. The mathematical relationships between extracted water from 
underground and surface resources and transfer it to farms as well as water influence to groundwater source and 
the rate of consumption in the fields and orchards were simulated in the excel spreadsheet. Data were collected 
by using questionnaires and interviews with farmers in the study area in the crop year 2012-2013. Additional 
data were collected from government documents in ministry of agriculture, energy and regional office. A multi 

scenario was simulated include 1-Increase the conveyance and distribution efficiency, CDE, to 95 % via 

transform dirty channel into the pipe. 2-Substitute pressurized irrigation systems instead of traditional system.3-
Combining scenario one and two together. 4- Increasing irrigation application efficiency, IAE, to 75% in modern 
system in scenario three. 5-Increasing irrigation application efficiency, IAE, to 85% in modern systems in 
scenario three. 6- Execute scenario one and increasing area of irrigation modern systems to dual of initial 
forecast (only in Sabzevar until 1.5times). These scenarios also evaluated economically. In economic evaluation, 
increase of yield, between 10-40 percent as 4 scenarios separately, and reduce energy subsidies include increase 
power price to 2 times, and three kinds of cost price of power was considered.  

Results and Discussion Average of CDE were obtained various between 57-78% in study area. The share of 
agricultural activity in reduce of groundwater source was 20% and most of area was encountered with low 
irrigation in warm seasons until to 50%. The most impact in creating balance in groundwater resources belonged 
to increase of CDE by first scenario and was quite economical. The most reduction on groundwater deficit can 
happen by scenario 5. However, in Torbat-e-jam and Torbat-e-heidarieh, groundwater deficit will continue 

unless the culture areas are reduced. Increasing IAE, is more effective than developing culture area of the 

pressurized irrigation systems, CAPIS, for example, in Sabzvar, increasing of IAE by 12% (scenario four), will 
reduce groundwater deficit 164% but increasing CAPIS, to 50%( scenario 6), will reduce groundwater deficit 
only 113%.  Increasing CAPIS, with 30% increase in yield, make scenario three economical, but increase 
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electrical energy and so, increase national cost by increasing subsidy of energy. First scenario, reduce 
consumption of electric power, so its benefit cost ratio will increase because reduce government cost but 
scenario two, increase consumed electrical energy. In the Sabzevar city power consumption in the first scenario 
was more than 176 million Kilowatt, which reduces farmers' spending by more than 23 billion IRR, But in the 
second scenario, energy consumption is rising by more than 25 million kilowatts. So, its benefit cost ratio will 
decrease if government reduce power subsidy. As a result, this scenario without increase of IAE and yield, will 
not be economical. In all city except Sabzevar with the increasing yield by 20 percent, all scenarios will be 
economical, also in all city, with omission of the  power subsidy, scenario 2 will be uneconomical, so the 
government is forced to grant subsidies to expand new irrigation systems. The city of Sabzevar, which has the 
longest route for pipelines (about 42%), requires an initial investment of 695 billion rials, with investment of 
1079 billion IRR needed to equip 15342 hectares of land to modern systems. Therefore, the first scenario, 
although having more economic benefits, requires a relatively small amount of investment as well. Regarding the 
energy cost of between 680 and 7300 Rls, a number of government payments with the implementation of the 
first scenario is reduced from 96 to 1263 billion rials yearly, while the total initial capital required to realization 
of the goal is 695 billion rials, which is estimated at 70 billion rials, annually. 

Replacing the irrigation modern systems instead of traditional systems without reducing the gap between the 
current and potential IAE, had a little impact on the groundwater balance, and to consider energy subsidies, is in 
conflict to national benefits.  

Conclusions Installation of volumetric meters and tubing for water transmission and distribution channels 
should be used in preference to increase the efficiency of irrigation, reduce energy consumption and water 
extraction from wells, protection of saving water, and prevention of increase in cultivation. In order to increase 
the water application efficiency and production, implementation of modern irrigation systems on farms and 
gardens should be accompanied by adequate supervision and training. 
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