


  اقتصاد و توسعه كشاورزي نشريه
  )علوم وصنايع كشاورزي(

      
  پژوهشي شماره                           از وزارت علوم، تحقيقات و فناوري –با شماره پروانه                      و درجه علمي 

                      
 1396 بهار                                   1 شماره                  31جلد                  

  .تمديد شده است 7139سال  خرداد ماه  از وزارت علوم، تحقيقات و فناوري تا 77642/18/3پژوهشي اين نشريه طي نامه  -درجه علمي
  

  )دانشكده كشاورزي(مشهددانشگاه فردوسي                 :صاحب امتياز
  )دانشگاه فردوسي مشهد (تغذيه نشخواركنندگان -استاد  رضا ولي زاده  :مسئولرمدي

  )دانشگاه فردوسي مشهد( اقتصاد كشاورزي -استاد  شاهنوشي ناصر   : سردبير
     :اعضاي هيات تحريريه

  ) سيستان وبلوچستاندانشگاه (  اقتصاد كشاورزي -استاد  اكبري، احمد  
  )دانشگاه شيراز(د كشاورزي اقتصا -استاد  بخشوده، محمد  
  )دانشگاه فردوسي مشهد( اقتصاد كشاورزي -استاد  دانشور كاخكي، محمود  
  )شيرازدانشگاه ( اقتصاد كشاورزي -استاد  زيبايي، منصور  
  )دانشگاه تهران( اقتصاد كشاورزي –استاد   سلامي، حبيب اله  
  نشگاه كنتاكي، آمريكادانشكده كشاورزي، دا -دانشيار  سقاييان نژاد، سيد حسين  
  )دانشگاه فردوسي مشهد( اقتصاد كشاورزي -استاد  شاهنوشي، ناصر  
  )دانشگاه فردوسي مشهد(اقتصاد كشاورزي -استاد  صبوحي صابوني، محمود  
  )دانشگاه شهيد بهشتي تهران( اقتصاد كشاورزي -استاد  صدر، سيد كاظم  
  )ه فردوسي مشهددانشگا( اقتصاد كشاورزي -استاد  قرباني، محمد  
  )دانشگاه فردوسي مشهد( اقتصاد كشاورزي -استاد  كرباسي، عليرضا  
  )دانشگاه فردوسي مشهد(اقتصاد -استاد مهدوي عادلي، محمد حسين 
   )دانشگاه شيراز( اقتصاد كشاورزي     -استاد نجفي، بهاء الدين 
  )دانشگاه فردوسي مشهد( اقتصاد -دانشيار همايوني فر، مسعود 

  مؤسسه چاپ و انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد:        چاپ              )دانشكده كشاورزي( مشهد دانشگاه فردوسي    :  ناشر
  
  

 
 

  )SID(پايگاه اطلاعات علمي جهاد دانشگاهي)ISC(پايگاه استنادي علوم ايران:پايگاههاي زير نمايه شده استدر نشريهاين 
  )MAGIRAN(نشريات كشور اطلاعات بانك

Jead2@um.ac.ir پست الكترونيكي:  

. نمايه شده است به صورت مقاله كامل  http://jm.um.ac.ir/index.php/ Jead   در سايت نشريهاين  
.شماره در سال چاپ ومنتشر مي شود 4به تعداد  نشريهاين    

  
 

11/4/68 19/10/73 

  1163صندوق پستي  91775كد پستي -مشهد:نشاني
  8787430: نمابر نشريه اقتصاد و توسعه كشاورزي _دبيرخانه نشريات علمي  _ي دانشكده كشاورز

26524 2015/21



  

  
  

  مندرجات
 

  صفحه نويسندگان                                                    عنوان مقاله
 يان، شهرستان شيرازدهستان داريبافدر زنان قال واراقتصاد خان يهامهارتيبررس

  ندا كاظمي -مريم شريف زاده
1 

مطالعه موردي محصولات گندم و جو اسـتان  : هاي پارامتريك و ناپارامتريكالگوسازي ريسك عملكرد محصول با استفاده از روش
 آذربايجان شرقي

  قادر دشتي -حسين راحلي -محمد قهرمان زاده -طراوت عارف عشقي 

14  

 ايرانلايكابورسكشاورزيرينگدركالايكموفقيت بر موثر عوامل بندياولويت

  سيد علي حسيني يكاني -سيد مجتبي مجاوريان -صديقه آهنگري
27  

 )ويارهيافت پانل ديتا پ(اثر مالكيت خصوصي بر كارايي واحدهاي صنايع غذايي و آشاميدني كشور

  محمدآقاپورصباغي –حميد مطرودي  
36  

  )مطالعه موردي مشهد(كاربرد الگوريتم اجتماع ذرات :هاي تجاري منتخب پنير سطح بهينه تنوع و قيمت نشان
  كهنسال محمدرضا -عليرضا كرباسي -محمد قرباني -امير دادرس مقدم 

50  

  بورس اوراق بهادار تهراني و آشاميدني ِغذايصنعت موادفعال دريهاشركتعدم تقارن اطلاعات سنجش ضريب
  فرهاد خداداد كاشي -محمد نبي شهيكي تاش -صطفي شمس الدينيم

60  

   هاي سيستمكاربرد الگوي پويايي:تخليه منابع آبي در ايرانوسناريوهاي اقليمي و مديريتي بر بخش كشاورزيتأثير
  يميجلال رح -يل پيش بهاراسماع

73  

 هاي كشاورزيبازده نقدي سهام شركتبينيهاي هيبريد در پيشارزيابي مدل
  سمانه سليماني نژاد   -اميرحسين توحيدي -آرش دورانديش

95  



  
  شهرستان شیراز یان،دهستان دار یبافدر زنان قال واراقتصاد خان يهامهارت یبررس

 
  2ندا کاظمی -*1مریم شریف زاده
  09/06/1394: تاریخ دریافت
  02/11/1395: تاریخ پذیرش

  چکیده
هـا و  ها، دارایـی ي قابلیتمعیشت دربرگیرنده. هاي مقابله با آن، اتکا به اقتصاد خانوار استشود و از راهناپایداري معیشت از موانع توسعه محسوب می

یـات خـانوار را در   هایی در زنان روسـتایی بخـش مهمـی از فرصـت ح    ها و داراییها، مهارتبدیهی است چنین قابلیت. هاي مورد نیاز زندگی استفعالیت
، یـان دهسـتان دار  یبـاف در زنـان قال  دارياقتصـاد خانـه و خانـه    هايمهارت یبررساین پژوهش برآن است تا با لذا، . سازددنیاي در حال تغییر فراهم می

روش انجام  .باشدمطالعات همبستگی میاین مطالعه از نوع  .بپردازد ها در بین زنان روستاییهاي بروز این مهارتشهرستان شیرازبه واکاوي تعیین کننده
دویست . بودند 69/0-94/0هاي مختلف آن داراي آلفاي کرنباخ بین دو بازه اي ساختارمند بوده که مقیاسها پرسشنامهآوري دادهآن پیمایش و ابزار جمع

نرم افزار  22ها در این مطالعه نسخه ابزارهاي تحلیل داده. داي تصادفی با انتساب متناسب انتخاب گردیدنگیري طبقهزن از دهستان داریان با روش نمونه
مناطق توسعه یافته  زنان روستایی ،داريهاي اقتصاد خانهمهارت در بیننتایج این مطالعه نشان داد . بوده است Super Decision، و SPSSwin آماري

 .مهارت درآمدزایی در محـیط خانـه داراي تفـاوت معنـاداري بـا یکـدیگر هسـتند       از نظر مهارت زندگی خانوادگی، مهارت مدیریتی و  و نیمه توسعه یافته
هاي زنان و هاي زندگی، سطح توسعه یافتگی مناطق روستایی، حمایت خانوار از فعالیتهاي اقتصاد خانوار نیز مهارتبینی کنندهترین پیشهمچنین مهم

  .باشندتجربه قالی بافی آنان می
 

  ، زنان روستایی، دهستان داریانزندگیهاي مهارتاولویت زندگی، د خانوار، اقتصا :کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
توسعه مفهومی است که به شدت تحت تاثیر مکان قرار داشـته و  

اي که میان مناطق با درجات مختلف توسعه یافتگی بویژه تمایز عمده
ست ا ساز مکانیهاي طبیعی و انسانخورد، ناشی از قابلیتبه چشم می

عنوان یک راهبرد جهت بهبود برخی توسعه روستایی را به). 10و 6 ،3(
ي روستایی و اصلاح وضع زندگی اقتصادي و اجتماعی یک گروه ویژه

که هـدف  ) 15(شناسند یعنی فقرا و مستمندان در مناطق روستایی می
هاي جمعیـت روسـتایی   هاي آن باید توانا ساختن تودهاز تدوین برنامه

هـاي خـود نیازهـاي اساسـی زنـدگی را      توانند با تـلاش نمیباشد که 
  .برآورده سازند

روستایی اصولاً به  طور کلی با توجه به تعاریف ذکر شده، توسعهبه
ي ابعاد اقتصادي، اجتماعی و روابـط  معناي تغییر شکل اساسی در همه

انسانی در روستاها است، که به تدریج شرایط زنـدگی مـردم روسـتا را    
. شـوند مند مـی ي مردم روستا از مواهب آن بهرهبخشیده و عامه بهبود

                                                             
گـروه مـدیریت    استادیار و دانشجوي کارشناسی ارشد ترویج کشاورزي، - 1

  توسعه روستایی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه یاسوج
 )Email: m.sharifzadeh@yu.ac.ir            :نویسنده مسئول -(*

DOI: 10.22067/jead2.v31i1.47383 

زایی توسعه را محور البته، لازم به ذکر است که تمام این تعاریف درون
قرار داده و به دنبال اتکاي مردم روستا به خود براي رسیدن به توسعه 

  ). 2(باشند می
ن هـاي توسـعه روسـتایی، دسـتیابی بـه آ     علاوه بر تسریع کننـده 

امروزه ناپایداري معیشت یکی از موانع و علل توسـعه  . موانعی نیز دارد
، تنگناهـاي  )8(از نظـر دیـویس   . شـود نیافتگی روستایی محسوب می

طبیعی و انسانی منجر به ناپایداري معیشت در جوامع روسـتایی شـده   
هاي مقابله با ناپایداري در تـامین  ، یکی از راه)29( میشل هورن .است

). 16 و 13(دانـد  ا، بهبود اقتصـاد خانوارهـاي روسـتایی مـی    معیشت ر
دهـد، کـه   مروري بر جایگاه زنان روستایی در اقتصاد خانوار نشان مـی 

ــدگی خــانوادگی و اجتمــاعی،   ــان روســتایی نقــش مهمــی را در زن زن
هاي متنـوعی را  محققان مختلف نقش. باشنداقتصادي، جامعه دارا می

در ایـران،  ). 26 و 25 ،16 ،38 ،44(اند هبراي زنان روستایی متصور شد
. اقتصاد خانوار بیشتر بر محور زنان و در چارچوب خانـه اسـتوار اسـت   

تـرین ابعـاد اقتصـاد غیرزراعـی روسـتایی و      اقتصاد خانوار یکی از مهم
ي است که به وسیله هاي اقتصاديها و تصمیممشتمل بر تمام تحلیل

زیرساخت خـرد اقتصـاد، در ابتـدا بـه     این ). 17(گردد خانوار اتخاذ می
بنیـان   ،گـري بکـر و جـاکوب مینسـر     ،وسیله پیشگامان اقتصاد خانوار

 )17( کار و ژاکوبسـن  تمام ابعاد اقتصاد خانوار از دید). 17(گذارده شد 
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انداز، تامین نیروي کـار خـانوار، فرزنـدداري و    مصرف و پس: عبارت از
از سـالمندان، همسـایگی و    نرخ باروري، بهداشت و سلامت، نگهداري

هاي ناشی از ازدواج، روابط اقتصادي بـا  ازدواج، طلاق و جدایی، هزینه
، افزون بر کالاهـاي تولیـد   )5(به اعتقاد بکر . باشندمی شرکاي تجاري

. ي خانوار نیز  بخشی از اقتصاد خانوار هستندخانوار، خدمات ارائه شده
اجتمـاعی، غیـرت، بهداشـت و     منزلتاین ابعاد مشتمل بر فرزندداري، 

  . باشنداحترام به حقوق دیگران می
هـاي  هـاي فـوق حـاکی از ترسـیم طیـف فعالیـت      بررسی دیدگاه

کـه ایـن   طـوري به. هاي اقتصاد خانوار است مختلفی به عنوان مهارت
 20 ،23(هاي تولیدي درآمدزاي خارج از محیط خانـه  ها مهارتفعالیت

تـامین منـابع اولیـه    ) 1 و 28، 33، 14( ارائه خدمات بـه جامعـه  ) 19 و
بـا  . گیـرد را در بـر مـی   و نیز فعالیت در محیط داخل خانه) 11(زندگی

توان اذعان نمود که اقتصاد خانوار حرفـه و  عنایت بر نظریات فوق می
رسانی به خانواده و اجتمـاع  مدیریتی براي خدمات -اي اقتصاديزمینه
ترین زیرساخت خرد خـانوار اسـت،   مبنابراین، اقتصاد خانوار، مه. است

ایـن زیرسـاخت   . گردنـد هاي خانوار بر آن مبتنـی مـی  که تمام فعالیت
، خـدمات  )درآمدزایی در محـیط خانـه  (افزون بر کالاهاي تولید خانوار 

زنـدگی  (ي خانوار بـه افـراد توانمنـد و نـاتوان درون خـانوار      ارائه شده
و دکوراسـیون خانـه،    داريهـاي مـدیریتی، خانـه    خانوادگی، مهـارت 

  .»شود را نیز شامل می) فرزندداري، تغذیه و پوشاك
مطالعات مختلـف، عوامـل متعـددي را بـر اقتصـاد خـانوار مـوثر        

ي اقتصـاد خـانوار   دانند، بخشی از مطالعات بر عوامل تعیین کننـده  می
تعـدادي از مطالعـات نیـز بـر     ). 19 و 23،20 ،33 ،31(اند تمرکز جسته
 18 ،9 ،5 ،8(اند هاي اقتصاد خانوار معطوف شدهبر مهارتعوامل مؤثر 

هـاي مـؤثر بـر    بـه بررسـی سـازه    همچنین برخـی از مطالعـات  ). 4و 
هاي مؤثر بـر زنـدگی   هاي اقتصاد خانوار شامل سازههاي مهارت حیطه

 34(هاي مـدیریتی  هاي مؤثر بر مهارت؛ سازه)37و  22،30(خانوادگی 
؛ )21 و 41 ،32 ،42(هاي فرزنـدداري  مهارت هاي مؤثر بر؛ سازه)35 و

؛ و )27 و 29 ،24(هاي مؤثر بر مهارت تغذیـه در اقتصـاد خـانوار    سازه
) 7 و 45(هـاي درآمـدزا در محـیط خانـه     هاي مـؤثر بـر فعالیـت   سازه

  .اند پرداخته
، تعداد اعضاي خانوار، هزینه سـرانه  )31(به اعتقاد مینکاشی و ري 

، زمین تحت مالکیت، و سهم از غـلات، از عوامـل   خانوار، اندازه خانوار
، عوامل مـوثر بـر   )2( آیگا و اومناي. تاثیرگذار بر اقتصاد خانوار هستند

خـانوار، هزینـه فرصـت فعالیـت     بعـد  سن، : اقتصاد خانوار را عبارت از
هاي سکونت در جامعه، متوسـط درآمـد ماهانـه    اقتصادي خانوار، سال

بیکـار خـانوار، نـوع کـاري کـه یکـی از       اعضاي خانوار، تعداد اعضاي 
، جنسیت )کارمند یا کارگر(اعضاي خانوار بیشترین درآمد را از آن دارد 

سرپرست خانوار، سن سرپرست خانوار و سطح تحصـیلات سرپرسـت   
، فشارهاي اقلیمی و محیطـی، فقـر،   )29( میشل هورن .دانندخانوار می

ین و امکانـات، نبـود   افزایش قیمت غذا، فقدان قوانین دسترسی به زم

اشتغال، نبود تحصیلات رسـمی، دسترسـی انـدك بـه بـازار، آفـات و       
هـاي چارپایـان و گیاهـان زراعـی، بهداشـت انسـانی انــدك،       بیمـاري 

هـا،  ها و زیرسـاخت دسترسی محلی کم به غلات، توزیع ضعیف شبکه
هـاي سیاسـی و اجتمـاعی،    مهاجرت به داخل و خارج، تورم، کشاکش

هـاي رسـمی و   هاي اندك کشاورزي، و سیاستا، نهادههفروش نهاده
  .داندگذار بر اقتصاد خانوار میغیر رسمی دولت، را از جمله عوامل تاثیر

، سطح تحصیلات سرپرست خانوار، جنسـیت  )17( کار و ژاکوبسن
سرپرست خانوار، سن سرپرست خـانوار، تعـداد سـاعاتی کـه اعضـاي      

پردازنـد، درآمـد از کشـاورزي،    مـی خانوار در هفته به فعالیت اقتصادي 
درآمد رسمی از حقوق، کل درآمد خانوار، ارزش نهایی چارپایان، فاصله 

گیـري خـانواده، تعـداد    هاي شکلتا محل اشتغال، فاصله تا بازار، سال
ي اقتصادي خانوار، ارزش اثاثیه و وسایل منزل، اعضاي خانوار، گستره

عوامل تاثیرگذار بر اقتصاد خـانوار  انداز خالص خانوار را به عنوان و پس
  . معرفی نموده اند

هـاي جنگلـی،   هاي سرانه زمـین ، مولفه)13( هوگارث و همکاران
هاي زراعی، دارایی چارپایان، سن سرپرست خانوار، سـطح  سرانه زمین

هـاي زراعـی، درآمـد از    وري زمـین تحصیلات سرپرست خانوار، بهـره 
از عوامـل تاثیرگـذار بـر اقتصـاد     تجارت و درآمد از حقوق کـارگري را  

  .دانستندخانوار می
، سـطح تحصـیلات سرپرسـت خـانوار، سـن      )12(از دید هرلیانـا  

سرپرست خانوار، تجربه کار در صنایع، تعداد نیروي کار خانوار، نیـروي  
کار درون خانوادگی، تعداد نیروي کار خانوار که در خارج از منزل کـار  

بـراي اشـتغال، ارزش منـابع موجـود،     کنند، مقـدار منـابع موجـود    می
تسهیلات تولید، مالکیت سرمایه، درآمد کل، هزینه تولید، حقوق کاري 

هاي دسترسی به بازار، تجارب موجود در صنایع، خارج از صنایع، هزینه
وري تولیـد، درآمـد از صـنایع، درآمـد از خـارج از      ظرفیت تولید، بهـره 

داز، سطح تحصیلات همسـر، و  انصنایع، طول دوره تولید، مالیات، پس
وجود مخالفان با اقتصاد خانوار از جمله عوامل موثر بر اشـتغال خـانوار   

کند که در جوامـع کمتـر توسـعه یافتـه، عوامـل      وي بیان می. هستند
بازدارنده داراي قدرت بازدارندگی بیشتر هستند و عوامل پـیش برنـده   

  .داراي قدرت پیش برندگی کمتر هستند
، تاثیر توسعه را بر وضـعیت اقتصـادي،   )26(و کرمی منصورآبادي 

. اجتماعی و فرهنگی زنـان روسـتایی اسـتان فـارس مطالعـه نمودنـد      
هاي این مطالعه نشان داد که توسعه منجـر بـه افـزایش درآمـد      یافته

خانوار و سطح سواد زنان گردیده، امـا بـر اشـتغال زنـان بـه کارهـاي       
ي توسعه بر تشکیل در نتیجه. کوچک درآمدزا تاثیر منفی گذاشته است

هاي آموزشی و دسترسی به اعتبارات، موثر بوده امـا مشـارکت   کلاس
منزلت زن در خانه . گیري امور خانه کاهش یافته استزنان در تصمیم

در . طی جریان توسعه کاهش و همسر آزاري افزایش پیدا کرده اسـت 
خـود مـوثر    نهایت، توسعه بر میزان رضایت زنان روستایی از وضـعیت 

  . بوده است



  3    یان، شهرستان شیرازدهستان دار یبافدر زنان قال وارقتصاد خانا يهامهارت یبررس

هاي اقتصاد خانوار ، عوامل موثر بر فعالیت)35(علیایی و همکاران 
را عبـارت از تعــداد فرزنــدان، ارزش نیــروي کــار زنــان، مشــارکت در  

هاي اقتصادي خـانوار، میـزان تحصـیلات، و اعتقـاد بـه      گیريتصمیم
ثر ، عوامل مـؤ )32(محمدي نوري و علی. دانندهاي اجتماعی میسنت

سن، سـواد،  (هاي فردي هاي اقتصادي زنان را شامل ویژگیبر فعالیت
، )تاهل، تحصیلات همسر، شغل همسر، درآمد همسر، و تعداد فرزندان

وضعیت اشتغال زنان، نظر خانواده، انگیزه اشتغال، سهم درآمد زنـان از  
درآمد خانوار، میزان رضایت از درآمد، موارد مصـرف درآمـد، وضـعیت    

در صورت عدم ادامه فعالیـت، تخصـص و تجربـه در زمینـه      اقتصادي
هاي شغلی منطقه، و موانع و مشـکلات  حرفه، رضایت شغلی، موقعیت

در این مطالعه، سطح توسعه یافتگی منطقـه بـه   . داننداشتغال زنان می
بـه  . استصورت ضمنی بر مهارت اقتصاد خانوار زنان مؤثر قلمداد شده

هاي شغلی یافتگی بیشتر، موقعیتتوسعه که، در مناطق با سطحطوري
  . براي زنان بیشتر بوده و موانع و مشکلات اشتغال زنان کمتر است

هـاي اقتصـاد   ، عوامل مـوثر بـر فعالیـت   )11(حجازي و همکاران 
خانوار زنان را شامل وسعت زمـین، نـوع مالکیـت، درآمـد، اسـتفاده از      

عضـاي خـانوار،   آلات کشاورزي، سن، وضـعیت تاهـل، تعـداد ا   ماشین
هـاي  هاي درونـی، انگیـزه  سواد، سابقه کشاورزي، شغل اصلی، انگیزه

بیرونی، عضویت در مجامع مشارکتی، مشارکت در مجـامع مشـارکتی،   
هـاي  گیـري از کانـال  تعامل اجتماعی، استفاده از منابع اطلاعاتی، بهره

  .دانندهاي ترویجی میارتباطی، و حضور در دوره
هـاي اقتصـاد   طالعات فوق ذکر گردید، مهـارت همانگونه که در م

توانند نقشی بنیادي براي دستیابی جوامـع بـه توسـعه ایفـا     خانوار، می
هاي اقتصـاد خـانوار   هرچند توسعه یافتگی جوامع نیز بر مهارت. نماید

ترین نقش از آنجا که زنان روستایی داراي مهم. نیز تاثیر بسزایی دارند
داري و اقتصـاد  هـاي خانـه  بار بیشتر فعالیـت بنیادي در خانوار هستند، 

ــان اســت ــر دوش آن ــان رو. خــانوار ب ــام زن ــا تم ــی تقریب ســتایی ایران
ي منزل، تربیت و نگهداري فرزندان، تهیـه  هاي مربوط به اداره فعالیت

اي در و نقـش قابـل ملاحظـه    و تبدیل مواد غذایی را به عهده داشـته 
رو از این. جمله قالیبافی دارندهاي کشاورزي و صنایع دستی از فعالیت

در راهبردهایی که از سوي اندیشمندان و اقتصـاددانان توسـعه بـراي    
شود به حضور فعال زنان، در کنار مـردان  ي اقتصادي مطرح میتوسعه

بنابراین، پرداختن به زنان . استهاي توسعه توجه خاصی شدهدر برنامه
تصـاد خـانوار در توسـعه،    داري و اقهـاي خانـه  و تعیین جایگاه مهارت

ریـزي بـراي   اي در برنامهریزان توسعه منطقهتواند به آگاهی برنامه می
  .دستیابی به توسعه کمک نماید

 هـاي مهـارت  ی قیاسـی بررس ـن پژوهش، دف کلی ایاز این رو، ه
در . یان بوده استدهستان دار یبافدر زنان قال دارياقتصاد خانه و خانه

بررسی قیاسـی  ) 1: (اصی زیر دنبال شده استاین راستا، اهداف اختص
تـه و نیمـه توسـعه    هاي اقتصاد خانوار در روستاهاي توسعه یافمهارت

هـاي زنـدگی در   بررسـی قیاسـی مهـارت   ) 2(یافته دهستان داریـان؛  
) 3(روستاهاي توسعه یافتـه و نیمـه توسـعه یافتـه دهسـتان داریـان؛       

در روستاهاي توسـعه   هاي زندگی زنان روستاییبررسی قیاسی اولویت
مقایسـه تعیـین   ) 4(یافته و نیمـه توسـعه یافتـه دهسـتان داریـان؛ و      

هاي اقتصادي خانوار در روستاهاي توسـعه یافتـه و   هاي مهارت کننده
بـراي دسـتیابی بـه هـدف فـوق از      . نیمه توسعه یافته دهستان داریان

  .چارچوب پژوهش ذیل استفاده شده است

  
    

  

    

  

  

  

  
  یان دهستان دار یبافدر زنان قال دارياقتصاد خانه و خانه هايهارتمموثر بر  هايسازه - 1 شکل

 )پژوهش حاضر :منبع(
Figure 1-factors affecting home economics competency in rural women of Darian township (reference: research findings)  

  
هـاي زنـدگی،   هـاي مهـارت  در این چارچوب، مولفه. شودمشاهده مییـن مطالعـه   یک چارچوب پـژوهش مـورد اسـتفاده در ا    شکلدر 

هاي اقتصاد خانوارمهارت  
Home Economics Competencies 

هاي فرديویژگی  
Individual profile 
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 سطح توسعه یافتگی روستا
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هـاي فـردي بـه عنـوان     هاي زندگی و ویژگیحمایت خانوار و اولویت
داري در زنـان  هـاي اقتصـاد خـانوار و خانـه    هاي موثر بر مهـارت سازه

همچنین متغیر سطح توسعه یافتگی . باشندقالیباف دهستان داریان می
ي مهـارت اقتصـاد خـانوار را    ر این متغیرها بـر متغیـر وابسـته   روستا اث

این چارچوب در قسمت روش پژوهش به تفصیل شرح . کندتعدیل می
  .داده شده است

  
  ها مواد و روش

روش انجـام ایـن   . باشداین مطالعه از نوع مطالعات همبستگی می
نفـر   1400ي آماري این مطالعه جامعه. پژوهش پیمایش مقطعی است

انتخـاب  . ز زنان روستایی دهسـتان داریـان شهرسـتان شـیراز بودنـد     ا
دهستان داریان به عنوان منطقه مورد مطالعه به دلیل سهم بارز زنـان  

تـوان درآمـد   کـه مـی  در نقش اقتصادي قالیبافی بوده است، به طوري
میلیارد ریـال تخمـین    18سالانه زنان روستایی قالیباف این منطقه را 

تواند نقش قابل اتکایی را در کـاهش فقـر منطقـه    میدرآمدي که . زد
گیـري  براي تعیین حجم نمونـه آمـاري از فرمـول نمونـه     .داشته باشد

کل  N در این فرمول،. )40( اي شفر و همکاران بهره گرفته شدطبقه
 )i(نسبت جمعیت هر طبقـه   i ،wi تعداد جمعیت در طبقه Ni جمعیت،

2به کل جمعیت،
i  واریانس جمعیت بـراي طبقـهi ، 4

2BD ،  و
  .بوده است 1در این پژوهش برابر با  Bعدد متناظر با ضریب 
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با توجه به تعداد اعضاي جامعه و بر مبنـاي اطلاعـات منـدرج در    
نفر برآورد گردید که بـراي افـزایش    178حجم نمونه آماري  1جدول 

 اعضـاي  .مورد مطالعه قرار گرفتند زن قالیباف روستایی 200ینان، اطم
تصادفی بـا   1اي گیري طبقهگیري از روش نمونهي آماري با بهرهنمونه

طبقـات بـر مبنـاي سـطح     ). 1جـدول  (انتساب متناسب تعیین گردید 
بـراي  . توسعه یافتگی منـاطق روسـتایی مـورد مطالعـه انتخـاب شـد      

روسـتاهاي دهسـتان داریـان از روش    سنجش سطح توسـعه یـافتگی   
امکانات فیزیکی  و وزن دهی اسکالوگرام گاتمن که مبتنی بر شمارش

سپس، مجموعه تمـام اوزان  . ها هر روستا بوده استفاده شدو زیرساخت
در نهایت نمره سطح توسـعه یـافتگی   . با یکدیگر جمع جبري گردیدند

مقیـاس سـنجش در   . براي هر روستا محاسبه و به معادله وارد گردیـد 
باشد، با توجه بـه ایـن    اسکالوگرام گاتمن بزرگتر و یا مساوي صفر می

ترین روستا داراي نمره توسـعه  موضوع، در مطالعه حاضر، توسعه یافته
 1ترین روستا داراي نمـره توسـعه یـافتگی    و توسعه نیافته 25یافتگی 

                                                             
1- Stratified random sampling 

هاي مورد استفاده در این پژوهش بـراي سـنجش سـطح    شاخص. بود
تعـداد فضـاي آموزشـی در    : توسعه یافتگی روسـتاها عبـارت بودنـد از   

ــتاها   ــترس در روس ــطه و   (دس ــایی و متوس ــدایی، راهنم ــدارس ابت م
، سرانه فضـاي آموزشـی در دسـترس در روسـتاها، تعـداد      )ها دانشگاه

فضاهاي بهداشتی در دسترس در روستاها، سرانه فضـاهاي بهداشـتی   
اي آسـفالت و خـاکی موجـود در    ه ـدر دسترس در روستاها، طـول راه 

هاي آسـفالت و خـاکی موجـود در روسـتاها، تعـداد      روستاها، سرانه راه
ادارات دولتــی موجــود در روســتاها، تعــداد و درصــد افــراد باســواد در 

هـاي  روستاها، تعداد و درصد افراد شاغل در روستاها از جمله شـاخص 
دهسـتان  تاهاي یافتگی روسبندي سطح توسعهمورد استفاده براي پهنه

نمره توسعه یـافتگی روسـتاهاي نیمـه     1در جدول . داریان بوده است
بر مبناي تعداد . توسعه یافته و بیشتر توسعه یافته نشان داده شده است

نیافته دهسـتان  گیري، روستاهاي توسعهدر فرآیند نمونه خانوار ساکن،
  ).1 جدول(اند داریان از مطالعه حذف گردیده

روایی . اي ساختارمند بوده استهاي پرسشنامهري دادهآوابزار جمع
براي سنجش پایایی . ابزار سنجش توسط پانل متخصصان تایید گردید

نتـایج آزمـون   . خارج از منطقه آماري ترتیب داده شدي راهنما مطالعه
ها داراي آلفاي کرنباخ بین دو بـازه  اعتبار سنجی نشان داد که مقیاس

. که نشان از اعتبار ابزار سنجش داشـت ). 2ل جدو(بودند  94/0-69/0
آوري اطلاعات مطالعه از تکنیک مصـاحبه رودر رو اسـتفاده   براي جمع

نـرم   22ها در این مطالعه شـامل نسـخه   ابزارهاي تحلیل داده. گردید
آوري شـده، و  براي تحلیل همه اطلاعات جمـع  SPSSwinافزار آماري 

هـاي زنـدگی زنـان    ن اولویـت براي تعیـی  Super Decisionافزار نرم
عبـارت  این پـژوهش   متغیرهاي سنجیده شده در. روستایی بوده است

  :بودند از
هـاي زنـدگی زنـان    بنـدي اولویـت  اولویـت  :هاي زندگیاولویت

صـورت گرفتـه    2روستایی با استفاده از فرایند تحلیل سلسـله مراتبـی  
فاده ها، از جدول مقایسـه زوجـی اسـت   براي سنجش این اولویت. است

هاي زندگی زنان روستایی در این جدول، هشت مورد از اولویت. گردید
مـورد  » بهبود زندگی فردي و خانوار زنان روستایی«از معیار با استفاده 

افـزار  ها با استفاده از نرمبراي هر پاسخگو، پاسخ. سنجش قرار گرفتند
Super Decision        در مـدلی در سـه سـطح هـدف، معیـار و گزیـدار

بندي زندگی زنان روستایی بـود  هدف این تحلیل اولویت. زش شدپردا
بندي بهبود زندگی فردي و خانوار زنان روسـتایی  که معیار این اولویت

ــود ــویی،    . ب ــدداري، زناش ــارت از فرزن ــه عب ــن مطالع ــدارهاي ای گزی
سوادآموزي، اشتغال، دفـاع از حقـوق فـردي، بهداشـت، مشـارکت در      

ي هر کدام از پاسخگویان، مدل رسم شـده  برا. ها و ورزش بودندگروه
سـپس  . صورت جداگانه مورد مقایسه زوجی قرار گرفـت افزار بهدر نرم

گردید، و براي هـر  افزار استخراج دهی نرمال حاصل از نرمجدول وزن
                                                             
2- Analytical Hierarchy Process 
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    . شد وارد SPSSگزیدار، وزن حاصل به نرم افزار 

  تان داریانبندي توسعه یافتگی مناطق روستایی دهسپهنه - 1جدول 
Table 1- Rural development zoning of Darian township 

 روستا
Village 

 امتیاز
Score 

 درجه توسعه یافتگی  
level of development 

 خانوار
household 

 نمونه آماري
sample  

   Developed 499   توسعه یافته    TarborJafari  17تربرجعفري
  Developed 389 68  توسعه یافته   Izadkhast baaseri 21ایزدخواست باصري
   Developed 356  توسعه یافته   Doodej 25دودج

  Semi-developed 320 80 نیمه توسعه یافته   TarborLaiBisheh 15تربرلاي بیشه
  Developed 235 30  توسعه یافته   Kooshk Mowla 18کوشک مولا

   Semi-developed 117 نیمه توسعه یافته   Tarborsadat 9تربرسادات
   Semi-developed 116 نیمه توسعه یافته   Bardej 13بردج

  Semi-developed 54 22 نیمه توسعه یافته   Aliabadsetalan 9تلانآباد سهعلی
   Under-developed 18 توسعه نیافته   Khaledabad 3خالدآباد

   Under-developed 12 توسعه نیافته   Gharghavol gardens 8 باغات قراول
   Under-developed 5 توسعه نیافته   Pirbadam farm 1مزرعه پیربادام

   Under-developed 4 توسعه نیافته   Sa’di gardens 5هاي سعديباغات ودامداري
   Under-developed 1 توسعه نیافته   Falahat dar Faraghat 5طرح فلاحت در فراغت

   هاي تحقیق یافته :ماخذ
Source: Research findings  

  

هـاي زنـدگی از   براي سنجش متغیر مهارت: هاي زندگیمهارت
اسـتفاده شـد، کـه ایـن     ) 39(مقیاسی استاندارد سـاعتچی   11شاخص 
 -2هـارت خودآگـاهی،   م -1: هـاي ترتیب شـامل مولفـه  ها بهشاخص

 -4هاي مربوط به روابـط انسـانی،   مهارت -3داشتن هدف در زندگی، 
 -7بهداشت و سلامت روانـی،   -6گیري، تصمیم -5فردي، روابط بین

مهـارت   -9مهارت مشـارکت و همکـاري،    -8مهارت در حل مسئله، 
ــلاق  ــر خ ــت(تفک ــادي و  -10، )خلاقی ــر انتق ــان دادن  -11تفک نش

در قالـب طیـف لیکـرت پـنج      این شاخص. هاي فردي استمسئولیت
فـه بـا   مول 11در مجموع این . اي مورد سنجش قرار گرفته استگزینه

  .گویه مورد سنجش قرار گرفتند 150بیش از 
داري و بـراي سـنجش مهـارت خانـه     :مهارت اقتصادي خانوار

ی، هفـت حیطـه مهـارتی زنـان در امـور      اقتصادي خانوار زنان روستای
زنـدگی خـانوادگی،   : هـاي شـامل حیطـه   داري و اقتصـاد خـانوار،  خانه

راسیون خانه، تغذیه، داري و دکوههاي مدیریتی، فرزندداري، خانمهارت
باشـد، مـورد واکـاوي قـرار     خانـه مـی   پوشاك و درآمدزایی در محـیط 

بودنـد کـه بـا    ) 15(ها مستخرج از مطالعه هادسون این حیطه. گرفتند
  .اي مورد سنجش قرار گرفتنداستفاده از طیف لیکرت پنج گزینه

  

  صاد خانواري مهارت اقتنتایج آزمون آلفاي کرونباخ براي هفت حیطه - 2جدول 
Table 2- Results of Chronbach’s Alpha for seven home economic competency measures 

 آلفاي کرونباخ
Chronbach’s Alpha  

  شاخص
Index 

 مهارت زندگی خانوادگی  0.94
Family living competencies  

 هاي مدیریتیمهارت  0.78
Managerial competencies   

 داريمهارت فرزند  0.76
Child development competencies  

 داري و دکوراسیون خانهمهارت خانه  0.73
Housing and home furnishing competencies   

 مهارت تغذیه  0.75
Food and nutrition competencies  

 مهارت پوشاك  0.75
Clothing and textiles competencies   

 حیط خانههاي درآمدزا در ممهارت فعالیت  0.79
Homemade income-generation activities   

  هاي تحقیق   یافته:ماخذ
   Source: Research findings  



  1396بهار ، 1، شماره 31، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزي     6

  
  نتایج و بحث

توان مورد مطالعه را میشناختی زنان روستایی هاي جمعیتویژگی
ایـن جـدول، میـانگین     بر مبناي اطلاعـات . مشاهده نمود 3در جدول 

سـال بـوده و کمینـه و     42لعـه بـیش از   سن زنان روستایی مورد مطا
میـانگین سـطح تحصـیلات    . باشدسال می 65و  20بیشینه سن آنان 

ي ي صـفر و بیشـینه  با کمینـه (سال  8زنان روستایی منطقه در حدود 
میانگین سطح تحصیلات همسران آنها نیز بیش از . باشدمی) سال 16
نکتـه قابـل   . ستبوده ا) سال 16ي ي صفر و بیشینهبا کمینه(سال  6

تامل در این زمینه، تحصیلات کمتر مردان در مقایسه با زنان روستایی 
باشـد، کـه در مشـاهدات میـدانی نیـز ایـن موضـوع        مورد مطالعه می

میلیون ریال بوده اسـت   6/5متوسط درآمد ماهانه خانوار . ملموس بود
 2کمینه و بیشینه درآمد ماهانه خانوارهـاي روسـتایی مـورد مطالعـه     (

 65/5متوسـط هزینـه ماهانـه خـانوار     ). میلیون ریال بود 10میلیون و 
میلیون ریـال بـوده کـه کمینـه و بیشـینه درآمـد ماهانـه خانوارهـاي         

. باشـد میلیون ریال مـی  10و  2/1روستایی مورد مطالعه نیز به ترتیب 
هاي ماهانـه خانوارهـاي روسـتایی از    بر مبناي اطلاعات جدول، هزینه

شـود کـه   باشـد، کـه ایـن موضـوع باعـث مـی      یشتر مـی درآمد آنها ب
بافی بـه  خانوارهاي روستایی نیز براي جبران این کسري درآمد از قالی

متوسط بیان شده درآمد ماهانـه  . عنوان درآمد جایگزین استفاده نمایند
با کمینـه و بیشـینه   (میلیون ریال  4/2خانوارهاي روستایی از قالیبافی 

شـود کـه   این فعالیت جـانبی باعـث مـی   . باشدمی) میلیون ریال 5و 1
میـانگین  . اختلاف درآمد و هزینه خانوارهـاي روسـتایی جبـران شـود    

با انحراف (سال  11تجربه قالیبافی زنان روستایی مورد مطالعه بیش از 
دهـد کـه قالیبـافی از    این موضوع نشان می. بود) سال 73/6میانگین 

قل شده است و علاوه بر نقش نسلی به نسل دیگر در این روستاها منت
باشد که زنان روستایی در پی حفظ درآمدي، یک موضوع فرهنگی می

  . باشندآن می

  
  توصیف خصوصیات فردي زنان مورد مطالعه - 3جدول 

Table 3- Description of demographic characersitics of rural women 
 بیشینه
Max  

 کمینه
Min  

 انحراف استاندارد
SD  

 ینمیانگ

  
 نام متغیر
Variable  

 سن   42.54  8.51  20  65
Age (Years)  

 تحصیلات   8.54  3.70  0  16
Education (Years)  

 تحصیلات همسر   6.85  4.65  0  16
Spouse education (Years)  

  متوسط درآمد ماهانه خانوار  5.6  1.62  2  10
Household mean income/month (Million Rials)  

  متوسط درآمد ماهانه از قالیبافی  2.4  0.83  1  5
Weaving mean income (Million Rials)  

 متوسط هزینه ماهانه خانوار  5.65  1.44  1.2  10
Household mean costs/month (Million Rials)  

 ربه قالیبافی تج  11.28  6.73  2  40
Weaving experiences (Years)  

  هاي تحقیق   یافته:ماخذ
   Source: Research findings  

  
  هاي زندگیاولویت

توسـعه یافتـه و نیمـه توسـعه یافتـه از نظـر        منـاطق  4در جدول 
با یکـدیگر مـورد مقایسـه     روستایی زنان زندگی هايترین اولویت مهم

جدول، هرچند در مناطق بیشـتر   این بر مبناي اطلاعات. اندقرار گرفته
یی در مقایسـه بـا   ترین اولویـت زنـان روسـتا   توسعه یافته اشتغال مهم

باشـد، لکـن تفـاوت    همتایان خود در مناطق نیمـه توسـعه یافتـه مـی    
فرزندداري نیـز از نظـر زنـان قالیبـاف در     . میانگین معنادار نشده است

مناطق بیشتر توسعه یافته داراي میانگین کمتري در مقایسه بـا زنـان   
گین نیـز  این تفاوت میان. باشندقالیباف در مناطق نیمه توسعه یافته می

هـاي زنـدگی نظیـر    در خصـوص سـایر اولویـت   . معنادار نشـده اسـت  
ها، ورزش، سوادآموزي، و دفاع زناشویی، بهداشت، و مشارکت در گروه

  . مشاهده نشددر دو منطقه داري نیز تفاوت معنیاز حقوق فردي 
تـرین اولویـت زنـدگی زنـان     ، مهـم 4 بر مبناي اطلاعات جـدول 

وستاي مورد مطالعه، فرزنـدداري اسـت کـه    روستایی در هر دو دسته ر
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، نیز مورد تاییـد قـرار گرفتـه    )10(این موضوع در مطالعه فونتانا و وود 
اسـت کـه    آن یـد ؤاین نکتـه م  .در درجه بعد زناشویی قرار دارد. است

براي کمـک بـه    آنها شاید روي آوردن زنان به قالیبافی به دلیل تمایل
تـلاش و   نشـان از  و بـوده خـود  بهبود وضع زندگی همسر و فرزنـدان  

تلاش اقتصادي زنان . داردی معیشتبهبود وضعیت  فداکاري زنان براي
 در پژوهش نیرمالا و همکارانبراي بهبود به وضعیت زندگی زناشویی 

هـاي  این موضوع به وسیله آخـرین اولویـت  . نیز تأیید شده است )31(
گـردد، و  ایید مینیز ت) هایعنی ورزش و مشارکت در گروه(زندگی آنان 

هایی که به سـلامت جسـمی و روانـی خـود     دهد که موضوعنشان می
بخشند شوند و کیفیت زندگی شخص آنان را بهبود میزنان مربوط می

  . در رتبه آخر از توجه قرار دارند

  
  هاي زندگی زنان روستایی در مناطق با توسعه یافتگی مختلفاولویت - 4جدول 

Table 4- Life priorities of rural women in areas with different level of development  
 سطح معناداري

Sig.  
 نمره تی
t-value  

 منطقه نیمه توسعه یافته *میانگین
Semi developed areas’ mean  

 منطقه توسعه یافته *میانگین
Developed areas’ mean  

 نام متغیر
Variable  

 اشتغال  0.13  0.11  1.63  0.10
 Employment 

 فرزندداري  0.14  0.15  1.25-  0.21
 Child-development 

 زناشویی  0.13  0.14  1.23-  0.21
Marriage skills  

 هامشارکت در گروه  0.10  0.12  1.74-  0.08
In-group paricipation   

 ورزش  0.10  0.10  0.40  0.68
 Exercise 

 بهداشت  0.10  0.11  1.14-  0.25
Sanitation   

 سوادآموزي  0.13  0.13  0.003-  0.99
Literacy  

 دفاع از حقوق فردي  0.12  0.12  0.46  0.64
 Protecting personal rights  

  قرار دارد 0- 1میانگین در بازه * 
 The mean range between 1-5  

  هاي تحقیق    یافته:ماخذ
  Source: Research findings  

  

  داريخانوار و خانه يهاي اقتصادمهارت
 یبـاف زنـان قال  داري اقتصاد خانوار و خانه هايمهارت، 5جدول در 

متفاوت مورد بررسـی قـرار    یافتگیتوسعه  سطح در مناطق با ییروستا
مهارت زندگی خانوادگی  مناطق بیشتر توسعه یافته در حیطه. اندگرفته

  این . داراي میانگین بیشتري از مناطق نیمه توسعه یافته هستند
هاي مدیریتی و درآمدزایی در محیط حیطه مهارت موضوع در مورد دو
ترین دلیل این موضوع این است که شاید مهم. کندخانه نیز صدق می

زنان این مناطق توجه بیشتري به اشتغال و درآمدزایی در منزل دارنـد  
ایـن نتـایج در   . انـد ها توانمندتر نمودهو در نتیجه خود را در این حیطه

  .، نیز تایید گردیدند)26(رمی مطالعه منصورآبادي و ک
  

هــاي  ادراك زنــان در خصــوص حمایــت خــانوار از فعالیــت
  ها اقتصادي آن

ي اقتصادي زنان هاادراك در خصوص حمایت اعضاي خانوار از فعالیت

 ،5(هاي اقتصاد خـانوار اسـت   هاي مؤثر بر توسعه مهارتهیکی از مؤلف
ر زنـان روسـتایی از   ي حاض ـهاي مطالعهبر اساس یافته). 28 و 27 ،8

درك  میـانگین ). میـانگین = 44/3(حمایت متوسطی برخوردار بوده اند 
بیشتر توسعه یافتـه و نیمـه    زنان پیرامون حمایت خانوار، براي مناطق

لذا، حمایت خـانوار  . باشدمی 88/2و  03/4توسعه یافته بترتیب برابر با 
نیمه توسعه یافتـه  در مناطق بیشتر توسعه یافته بسیار بیشتر از مناطق 

تواند دلیل خـوبی بـراي بـالاتر بـودن میـانگین      این موضوع می. است
هاي مدیریتی در منـاطق بیشـتر   هاي زندگی خانوادگی و مهارتحیطه

  .توسعه یافته باشد
  

  مهارت زندگی
مهـارت زنـدگی در منـاطق     گانـه  11میانگین متغیرهـاي   7در جدول 

بـر  . رد مقایسه قـرار گرفتـه اسـت   توسعه یافته و نیمه توسعه یافته مو
هاي روابط انسـانی  اساس اطلاعات جدول، این روستاها از نظر مهارت

  .و تفکر خلاق با یکدیگر داراي تفاوت معناداري هستند
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 داري زنان قالیباف روستایی در مناطق با توسعه یافتگی مختلفخانوار و خانه يهاي اقتصاد مهارت - 5جدول 

Table 5- Home economics competencies of rural women in areas with different level of development  
 سطح معناداري

Sig.  
 نمره تی
t-value  

 منطقه نیمه توسعه یافته میانگین
Semi developed areas’ mean  

 منطقه توسعه یافته میانگین
Developed areas mean  

 نام متغیر
Variable  

 مهارت زندگی خانوادگی   3.70  3.21  4.18  **0.001
Family living competencies  

 مهارت مدیریتی  3.29  2.73  5.40  **0.001
Managerial competencies  

 مهارت فرزندداري   3.06  3.10  0.39-  0.69
Child development competencies  

  و دکوراسیون خانه مهارت خانه داري   2.95  3.03  0.92-  0.35
Housing and home furnishing competencies  

  مهارت تغذیه  3.33  3.45  0.98-  0.32
Food and nutrition competencies  

 مهارت پوشاك   2.95  3.03  0.84-  0.39
Clothing and textiles competencies  

 مهارت درآمدزایی در محیط خانه  3.74  2.46  13.42  **0.001
Homemade income-generation activities  

 قراردارد 1-5 دربازه میانگین.  
 The mean range between1-5.   

**P<0.01. 
  هاي تحقیق  یافته :ماخذ

    Source: Research findings  
  

  هاي اقتصادي آنانمقایسه ادراك زنان در خصوص حمایت خانوار از فعالیت - 6جدول 
Table 6- Comparison of women perception regading household support of their economic activities  

  داري سطح معنی
Sig.  

 نمره تی
t-value  

 انحراف استاندارد
SD  

 میانگین

  
 درك از حمایت خانواده

Perceived household support  

  Developedتوسعه یافته  4.03  0.67  10.072-  **0.001
   Semi-developedنیمه توسعه یافته 2.87 0.93

 قراردارد 1-5 بازه در انگینمی.  
 The mean range between1-5 

*P<0.01. 
  هاي تحقیق   یافته :ماخذ

   Source: Research findings  
توسعه یافته در مقایسـه بـا    ها روستاهاي نیمهدر مورد این مهارت

در . تـري قـرار دارنـد   روستاهاي بیشتر توسعه یافته در وضعیت مناسب
ودآگاهی، روابط بین فـردي، بهداشـت و سـلامت    متغیرهاي مهارت خ

روانی، حل مسئله، و هدفمندي زندگی، میانگین مناطق نیمـه توسـعه   
میـانگین   .یافته بیشتر از میانگین مناطق بیشـتر توسـعه یافتـه اسـت    

متغیرهاي تفکر انتقادي و مسئولیت پذیري فـردي، میـانگین منـاطق    
اسـت، کـه در ایـن     فتـه نیمه توسعه یافته کمتـر از منـاطق توسـعه یا   

از . دار نبـوده اسـت  متغیرها نیز تفاوت موجود به لحـاظ آمـاري معنـی   
هاي زندگی که در سایر مطالعـات مـورد توجـه قـرار     ترین مهارتممه

 گیـري ، تصـمیم )33( بهداشت و سـلامت روانـی  : توان بهاند میگرفته
، و )4( ، ارتباطـات بـین فـردي   )36 و 4( ، ارتباطات انسـانی )44 و 43(

  .، اشاره نمود)8( مهارت خودآگاهی

خـانوار در روسـتاهاي    ياقتصـاد مهـارت  هاي کنندهتعیین
  توسعه یافته و نیمه توسعه یافته

هاي اقتصاد خانوار مـورد  در واپسین گام این مطالعه، تعیین کننده
هـاي  کننـده به منظور شناسـایی تعیـین  . واکاوي و مقایسه قرار گرفتند

بـراي  . تحلیل رگرسیون سلسله مراتبی اسـتفاده شـد   ازاقتصاد خانوار 
سـازه   دستهدو مجموعاً اقتصاد خانوار ي کنندههاي تعیینبررسی سازه

 8تـوان در جـدول   پی در پی وارد معادله شدند، کـه نتـایج آن را مـی   
همانطور که در این جـدول نشـان داده شـده اسـت، در     . مشاهده کرد

هاي زندگی، هاي زندگی، اولویتتمهاري اول دسته متغیرهاي مرحله
نتـایج نشـان   . وارد معادلـه شـدند   هاي فرديحمایت خانوار، و ویژگی

را ایـن  در مهـارت اقتصـادي خـانوار    درصد از تغییرات  65دهد که  می
دوم متغیـر سـطح توسـعه یـافتگی     ي در مرحلـه . کندمتغیر تبیین می
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درصد به  6متغیر اضافه شدن این . ي رگرسیونی شدمنطقه وارد معادله
هـاي اقتصـادي   قدرت مدل در تبیین تغییرات در متغیر وابسته مهارت

قـدرت   کـه، بـا ورود ایـن متغیـر بـه معادلـه      بـه طـوري  . خانوار افزود
  .درصد رسید 70کنندگی مدل به  بینی پیش

  
  هاي زندگی زنان قالیباف روستایی مهارتمقایسه  - 7 جدول

Table 7- Comparison of rural women life competencies  
 سطح معناداري

Sig.  
 نمره تی
t-value  

 منطقه نیمه توسعه یافته میانگین
Semi developed areas’ mean  

 منطقه توسعه یافته میانگین
Developed areas mean  

 نام متغیر
Variable  

 خودآگاهی   3.07  3.10  0.44-  0.66
 Self-awareness 

 روابط انسانی  2.89  3.09  2.19-  *0.03
 Human relations 

 روابط بین فردي  3.16  3.26  1.07-  0.28
 Inter-personal relations 

 تصمیم گیري  3.02  3.02  0.04  0.69
 Decision-making 

 بهداشت و سلامت روانی  3.06  3.19  1.84-  0.06
 Psychological health 

 حل مسئله  3.06  3.09  0.31-  0.75
 Problem solving 

 همکاري  3.09  3.09  0.005  0.99
 Cooperation 

 تفکر خلاق  2.57  2.81  2.07-  *0.04
 Innovative thinking 

 تفکر انتقادي  3.11  3.07  0.46  0.64
 Critical thinking 

 يمسئولیت پذیري فرد  3.55  3.39  1.27  0.20
 Personal responsibility 

 هدفمندي زندگی  3.06  3.18  1.62-  0.10
 Meaningful life 

 قراردارد 1-5 دربازه میانگین.  
 The mean range between1-5  

*P<0.05. 
  هاي تحقیق   یافته :ماخذ

   Source: Research findings  
   

 مهارت اقتصادي خانوار در زنان روستاییهاي کنندهتعیین - 8جدول 
Table 8-Determinants of rural women home economic competencies  

 داري تغییراتسطح معنی
Sig.  

 تغییرضریب تعیین 
Adjusted R square  

 ضریب تعیین 
R squre  

  ضریب همبستگی
Correlation coefficient 

  مدل
Model 

 الف1  0.80  0.65  0.62  0.001

A1  

 ب2  0.84  0.70  0.68  0.001

2b  

حمایت خانوار، ادراك در خصوص هاي زندگی، هاي زندگی، اولویتو مهارت) باقی مانده: (کنندهبینی پیش. الف .باشدمی هاي اقتصاد خانوارمهارتمتغیر وابسته : توضیح
بینی پیش. ب. )سن، سطح تحصیلات، سطح تحصیلات همسر، متوسط درآمد خانوار، درآمد حاصل از قالیبافی، متوسط هزینه ماهانه خانوار، تجربه قالیبافی(هاي فردي  ویژگی

  توسعه یافتگی منطقه و سطحالف مدل : کننده
Note: Dependent variable is household economical competencies. A. Independent varioable: (residual) and life competencies, life 

priorities, perceived household support, individual profile (age, education level, spouse education, household mean income, weaving 
income, household mean costs, weaving experience). B. Independent variable: Model A and level of development of the region.   

  هاي تحقیق یافته:ماخذ
Source: Research findings       
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هایی شکل به معادله، مدل ن سطح توسعه یافتگی منطقهبا ورود متغیر 

فـزون بـر آن   . دشـو  مشـاهده مـی   9گرفت که جزییات آن در جـدول  
دهـد کـه انحـراف معیـار     نشان می 9ي جدول ضرایب استاندارد شده

تجربـه قالیبـافی و سـطح    هاي زندگی، حمایت خانوار، مهارتتغییر در 
و  24/0، 29/0، 55/0به ترتیب موجـب رخ دادن   توسعه یافتگی روستا

بـا  . شـود مـی  هاي اقتصادي خانوارمهارتحراف معیار تغییر در ان42/0
هاي اقتصادي خـانوار زنـان   مهارتداري متغیرها،  توجه به سطح معنی

هـاي  هاي زندگی، حمایـت خـانوار از فعالیـت   مهارتتابعی از  روستایی

بدیهی اسـت  . است زنان، تجربه قالیبافی و سطح توسعه یافتگی روستا
یی، سـطح توسـعه یـافتگی منـاطق     هاي زنـدگی زنـان روسـتا   مهارت

و تجربـه قالیبـافی    هاي زنانن حمایت خانوار از فعالیتروستایی، میزا
تصـادي خـانوار در زنـان روسـتایی     هاي مهـارت اق کنندهآنان از تبیین

، هرلیانـا  )32(این یافته با مطالعات نـوري و علـی محمـدي    . باشد می
در این مطالعات نیـز   .همخوانی دارد) 26(و منصورآبادي و کرمی ) 12(

سطح توسعه یافتگی جامعه و حمایت و پشتیبانی خـانواده بـه عنـوان    
  .هاي اثرگذار بر موفقیت اقتصادي زنان عنوان شده استسازه

  
  خانوار در زنان روستایی يهاي اقتصادهاي مهارتضرایب رگرسیونی مدل نهایی تعیین کننده - 9جدول 

Table 9- Regression coefficients of final model of determinants of home economic competencies of rural women 
سطح 

 داري معنی
Sig.  

 t ارزش
t-value  

 ضریب استاندارد شده
Unstandardized 

Coefficients 

 خطاي استاندارد شده
Std. error  

 ضریب غیر استاندارد
Unstandardized 

Coefficients  

 متغیر
Variable  

 مقدار ثابت  1.33  0.44  -  3.02  0.001
Constant   

 مهارت زندگی  0.58  0.08  0.55  6.89  0.001
 Life competencies  

 هاي زندگیاولویت  0.40  1.78  0.01  0.22  0.82
Life priorities 

0.001  3.98  0.29  0.03  0.13  
  ادراك از حمایت خانوار

Percieved 
 household support 

  سن  0.001-  0.005  0.02-  0.29-  0.77
Age   

  سطح تحصیلات  0.007-  0.01  0.04  0.48-  0.63
Education level   

  سطح تحصیلات همسر  0.001-  0.01  0.005-  0.05-  0.96
Spouse’s educational level  

  درآمد ماهانه خانوار 10-8*8.14.-  0.001  0.02-  0.14-  0.88
Household income/month  

  درآمد از فعالیت قالیبافی 10-7*2.71  0.001  0.04  0.55  0.57
Weaving income  

  هزینه ماهانه خانوار 10-8*9.44  0.001  0.02  0.16  0.86
Household costs/month  

  تجربه قالیبافی  0.02-  0.007  0.24-  2.97-  0.004
Weaving experience  

0.001  4.36  0.42  0.09  0.41 
  سطح توسعه یافتگی روستا

Village’s level of 
development  

  هاي تحقیق   یافته :ماخذ
   Source: Research findings  

  
  : دشوتعریف می به شرح زیر یرگرسیون بنابراین، رابطه

Y= B0+Bx1+ BX2….+ BXK 

Y= 33/1 + 58/0 X1+ 13/0 X2  02/0- X3+ 41/0 X4 

Y : روستاییمهارت اقتصادي خانوار زنان 
X1 :هاي زندگیمهارت  

X2 : خانوارادراك از حمایت  
X3 :تجربه قالیبافی  
X4 :سطح توسعه یافتگی روستا  
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  گیري و پیشنهادها نتیجه
دهنده سطح اندك تحصـیلات رسـمی در   هاي مطالعه نشانیافته

همچنـین نتـایج مطالعـه    . میان خانوارهاي روستایی مورد مطالعه است
ف جامعـه مـورد مطالعـه در زنـدگی     تـرین اهـدا  نشان دادند که مهـم 

بارت از فرزندداري، زناشویی، سوادآموزي، اشتغال، دفـاع از  ترتیب ع به
لازم به . باشدها و ورزش میحقوق فردي، بهداشت، مشارکت در گروه

ذکر اسـت کـه ایـن اهـداف در بـین جوامـع مختلـف از نظـر سـطح          
هـاي  یافتـه . یافتگی داراي تفاوت معناداري با یکـدیگر نیسـتند   توسعه

خانوار و  يهاي اقتصادهاي مهارتولفهپژوهش نشان داد که از میان م
داري، مهارت زنان به ترتیب اولویت از مهارت فرزندداري، مهارت خانه
داري و مهارت دکوراسیون خانه، مهارت پوشاك، مهـارت تغذیـه،   خانه

مهارت زندگی خـانوادگی، مهـارت مـدیریتی و مهـارت درآمـدزایی در      
هاي مهـارت اقتصـاد   کنندهترین پیش بینیمهم. محیط خانه، قرار دارد

خانوار نیز مهارت زنـدگی، سـطح توسـعه یـافتگی منـاطق روسـتایی،       
از . باشـد بافی در آنان میحمایت خانوار و تجربه فعالیت اقتصادي قالی

  : گردد کهاین رو پیشنهاد می
 هاي مدیریتی و درآمدزایی، بر مبناي مهارت کمتر زنان در حوزه

هاي آموزشی مناسب به عنوان نخستین نیاز زنان در قالب برنامه
بدیهی است در آمـوزش بـه زنـان    . گزیدار قابل رفع خواهد بود

شان روستایی، باید سطح توسعه یافتگی روستاهاي محل زندگی
را مد نظر قرار داد، زیرا نیازهاي زنان و خانوارهایشان بـا توجـه   

  .به سطح توسعه یافتگی مناطق متفاوت است
 روسـتایی سـاکن منـاطق توسـعه یافتـه درك       از آنجا که زنان

بهتري در خصوص حمایت خانوار فعالیـت اقتصـادي خـود دارا    
هاي آموزشی تلاش شود بوده اند، لازم است در طراحی فرصت

تا ضمن آگاهی رسانی و فرهنگ سازي در مناطق نیمه توسـعه  
در  .تر اعضاي خانوار فراهم گرددیافته موجبات حمایت گسترده

ها، گروه هـدف  تا لازم است زمان و مکان ارائه آموزشاین راس

هـاي اقتصـادي   مزیت ارائه فعالیت. را بیش از پیش منتفع سازد
خانوار بیش از پیش روشن گردد و تبعات ابراز توانمندي زنان در 

اهمیت درآمـدزایی  لازم است  براي مثال،. جامعه مشخص شود
را بـراي   لی بـافی هایی نظیر قـا از طریق فعالیت در محیط خانه
هـاي  متبلور ساخت تا به ارزش فعالیت به روشنی زنان روستایی

همین طـور، لازم اسـت اهمیـت     .قالیبافی خود بیشتر پی ببرند
سـازي  ها براي سایر اعضاي خـانوار نیـز شـفاف   اینگونه فعالیت

هاي اقتصاد خانوار، تقویت بدیهی است تنها تبعات فعالیت. گردد
  .وار نخواهد بودبنیه اقتصادي خان

 عد مهارتلازم اسـت بـا ارائـه    هاي زندگی زنـان روسـتایی،  در ب
داري به زنان روستایی، رضـایت  فرزند مهارت در حیطه آموزش

تواند از طریق ارتقـاء  این مهم می.از زندگی در آنها افزایش یابد
میزان مهارت در شناسایی نیازهاي فرزندان و تربیت و آمـوزش  

سرگرم نمودن فرزندان خـود در محـیط خانـه و     آنها، مهارت در
هـاي  گر در محیط خانه، و آموزشایجاد فضاي مساعد و حمایت

هاي اولیه جهت مراقبت از فرزندان بیمار خـود در مواقـع   کمک
براي آشـنا سـازي فرزنـدان بـا مشـاغل و      . ضروري تحقق یابد

هـاي لازم برخـوردار   دنیاي کار باید زنان روسـتایی از آمـوزش  
در بین ابعاد مهـارت زنـدگی،    .اشند تا بتوانند درست عمل کنندب

گیـري و برقـراري روابـط    زنان روستایی در تفکر خلاق، تصمیم
اجتماعی با سـایرین دچـار ضـعف بـوده و لازم اسـت در ایـن       

هایی بـراي برقـراري   واگذاري مسئولیت. ها تقویت شوندعرصه
کند مهم کمک می هاي جامعه روستایی، به اینروابط با بیرونی

گیـري و تفکـر خـلاق را در آنـان     و فرصت لازم براي تصـمیم 
 .ایجاد خواهد نمود

  هـایی کـه قـرار    با توجه به سطح سواد زنان روستایی، آمـوزش
هاي آموزشـی باشـند و   است به زنان داده شوند به صورت فیلم

 .اي آموزش داده شوندبه صورت طریقه

  
  منابع

1. Abeygunawardena P., and Jayatilake W. 2003. Changing role of non-timber forest products (NTFP) in rural 
household economy: The case of Sinharaja world heritage site in Sri Lanka. Environmental Management, 32(5): 
559-571. 

2. Aiga H., and UmenaiT. 2002. Impact of improvement of water supply on household economy in a squatter area 
of Manila. Social Science & Medicine, 5: 627-641. 

3. Aazami M., and Soroushmehr H. 2011. Effectives of individual-economical factors on rural women's 
participation in productive cooperation (Case study: Sports ball making cooperation in Paave and Uramanat 
district). Quarterky Journal of Rural Research, 1(4): 179-204 (in Persian). 

4. Bahrami R. A. 2013. TOPSIS method to measure the development level in rural districts of the city Ravansar. 
Journal of Geographical Landscape, 8(23): 73-89. (in Persin). 

5. Becker G. S. 1981. A Treatise on the Family. Harvard University Press; ISBN 0-674-90698-5. 
6. Bertini C., Schumacher A.‚ and Thompson R.L. 2006. Modernizing America's food and farm policy: Vision for a 

new direction. Report of Agricultural task force. The Chicago Council on Global Affairs, 57 P. 
7. Daniels L. 1999. The role of small enterprises in the household and national economy in Kenya: A significant 



  1396بهار ، 1، شماره 31، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزي     12

contribution or a last resort? World Development, 27(1): 55-65. 
8. Davis J.R. 2001. Conceptual issues in analyzing the rural non-farm economy in transition economies. Natural 

Resource Institute, Report NO. 2073. 
9. Folbre N. 1986. Hearts and spades: Paradigms of household economics. World Development, 14(2): 245-255.  
10. Fontana M., and Wood A. 2000. Modeling the effects of trade on women, at work and at home. World 

Development, 28(7): 1173-1190. 
11. Hejazi Y., Mirtorabi M., and Hosseini S.M. 2011. Factors influencing rural women’s participation in post- 

harvest activities: A case study (Asara, Karaj). Iranian Journal of Agricultural Economic and Development 
Research, 42-2(1): 117-128 (in Persian).  

12. Herliana S. 2014. Model of household economic behavior Bamboo creative industries: A preliminary study. 
Procedia - Social and Behavioral Sciences 115:1-11. 

13. Hogarth N.J., Belcher B., Campbell B.B.‚ and Stacey N. 2012. The role of forest-related income in household 
economies and rural livelihoods in the border-region of southern China. World Development, 43: 111–123. 

14. Hser Y., Hunt S.A., Evans E., Chang Y.J., and Messina N.P. 2012. Hispanic parenting women in women-only 
versus mixed-gender drug treatment: A 10-year prospective study. Addictive Behaviours, 37 (6): 729-735.  

15. Hudson F. 1974. Evaluation of home economics competencies achived by graduates of Spearman high school. A 
thesis in home economics education submitted to the graduate faculty of Texas Tech University in partial 
fulfillment of the requirements for the degree of master of science in home economics. 

16. International Federation for Home Economics (IFHE). 2014. Success for sustainable development through home 
economics education and training. Commission on the Status of Women - CSW 59, Beijing. 

17. Kar S.P.‚ and Jacobson M.G. 2012. NTFP income contribution to household economy and related socio-
economic factors: Lessons from Bangladesh. Forest Policy and Economics, 14: 136–142. 

18. Kavanagh K. F., Habibi M., AndersonK., and Spence M. 2010. Caregiver- vs infant-oriented feeding: A model of 
infant-feeding strategies among special supplemental nutrition program for women, infants, and children 
participants in rural East Tennessee. Journal of the American Dietetic Association, 110(10): 1485-1491. 

19. Kumple N.F., Milner-GullandE. J., Cowlishaw G., and Rowcliffe J.M. 2010. Incentives for hunting: The role of 
bushmeat in the household economy in rural Equatori al Guinea. Human Ecology, 38: 251-264. 

20. Lacuna-Richman C. 2002. The role of Abaca (Musa textilis) in the household economy of a forest village. Small-
scale Forest Economics, Management and Policy, 1(1):  93–101. 

21. Lado C. 1992. Female labour participation in agricultural production and the implications for nutrition and health 
in rural Africa. Social Science and Medicine, 34(7):  789-807. 

22. Lahsaee Zadeh A.A. 1995. Role of women in rural economy of Iran. Journal of Social Sciences and Humanities 
of Shiraz University, 21-22: 43-66(in Persian). 

23. Lee H.K. 2013. “I'm my mother's daughter, I'm my husband's wife, I'm my child's mother, I'm nothing else”: 
Resisting traditional Korean roles as Korean American working women in Seoul, South Korea. Women's Studies 
International Forum, 36: 37–43. 

24. Lepine A., and Strobel E. 2013. The effect of women’s bargaining power on child nutrition in rural Senegal. 
World Development, 45: 17–30. 

25. MacPhail J. 1993. Intergenerational caring in professional and family life: A physician father, nurse mother, a 
toddler, and an infant team up to form a unique home visiting service for elders. Geriatric Nursing, 14(2): 104-
107. 

26. Mansourabadi A., and Karami E.A. 2006. Consequences of development on economic, social and cultural 
condition of rural womens: A case study in Fars provinces. Journal of Social Sciences and Humanities of Shiraz 
University, 24(2): 107-128. (in Persian). 

27. Meenakshi J.V., and Ray R. 2002. Impact of household size and family composition on poverty in rural India. 
Journal of Policy Modeling,24: 539–559. 

28. Miles M.S., Holditch-Davis F.D., ThoyreF.S., and BeeberL. 2005. Rural African-American mother parenting 
prematurely born infants: An ecological system perspectives. Newborn and Infant Nursing Reviews, 5(3): 142–
148. 

29. Misselhorn A.A. 2005. What drives food insecurity in Southern Africa? A meta-analysis of household economy 
studies. Global Environmental Change,15: 33–43. 

30. Narin U., GuptaS., and VeldK. 2008. Poverty and resource dependence in rural India. Ecological Economics. 66: 
161-176. 

31. Nirmala G., Ramana D.B.V., and Venkateswarlu B. 2012. Women and scientific livestock management: 
Improving capabilities through participatory action research in semi arid areas of sought India. APCBEE 
Procedia, 4: 152 – 157. 

32. Noori S., and Ali Mohamadi N. 2009. An analysis of rural women economical activities (case study: Baraan 



  13    یان، شهرستان شیرازدهستان دار یبافدر زنان قال وارقتصاد خانا يهامهارت یبررس

region_ Isfahan city). Geography and Environmental Planning, 20(2):87-104. (in Persian). 
33. Nouri Zaman Abadi S.H.A., and Amini Faskhoudi A. 2007. Agricultural development contribution to rural 

development (case study: Isfahan province rural areas). Quarterly Iranian Journal of Agricultural Sciences, 38-2 
(2): 263-275. (in Persian). 

34. Odame H.H., Hafkin N., Wesseler G., and Boto, I. 2002. Gender and agriculture in the information society. 
International Service for National Agricultural Research, 55, 1-8. 

35. Olyaie M.S., Rezvanfar A., and Akbari M. 2009. Study of influencing socio-economic factors on rural women 
contribution in household income: A case study of Divandarreh County in Kurdestan, Iran. Journal of 
Agriccultural Sciences and Natural Resources, 16 (Special issue 1-a): 12-22. (in Persian). 

36. Pooley C. G., Turnbull J., and Adams M. 2005. Everywhere she went I had to tag along beside her: Family, life 
course, and everyday mobility in England since the 1940s. History of the Family, 10: 119–136. 

37. Pourahmad A., Taherkhani M., and Babakhani R. 2003. The role of industrial areas in employment and decrease 
of rural migration (case study: Lasjerd industrial area). Geographical Research Quarterly. 34(43): 43-56. (in 
Persian). 

38. Rahman M., Furukawa Y., and Kawata I. 2005. Homestead forest resources and their role in household 
economy: A case study in the villages of GazipurSadarUpazila of Central Bangladesh. Small-scale Forest 
Economics, Management and Policy, 4(3): 359-376. 

39. Saatchi M. 2007. Psychological tests. Virayesh Publication, Tehran, 394 p. 
40. Scheaffer, R.L., Mendenhall, W., andOtt, L. 1996. Elementary survey sampling. Pacific Grove (CA): Duxbury 

press. 
41. Thome M., Alder E.M., and Ramel A. 2006. A population-based study of exclusive breastfeeding in Icelandic 

women: is there a relationship with depressive symptoms and parenting stress? International Journal of Nursing 
Studies, 43: 11–20. 

42. Valentine G. 1996. A safe plase to grow up? Parenting, perception's of children safety and the rural idyll. Journal 
of Rural Studies, 13(2): 137-148. 

43. Van der Poel P., and Van Dijk H. 1987. Household economy and tree growing in upland Central Java. 
Agroforestry Systems, 5: 169-184. 

44. World Bank. 2008. World development report 2008: Agriculture for development. Washington, DC: World 
Bank. 

45. Zhang Y. 2006. The household preference structure and pricing-to-market in the new open economy 
macroeconomics models. International Review of Economics &Finanance, 15 (4):505- 524. 

 



 
مطالعه : هاي پارامتريك و ناپارامتريك محصول با استفاده از روشالگوسازي ريسك عملكرد 

 موردي محصولات گندم و جو استان آذربايجان شرقي

  
  4قادر دشتي - 3حسين راحلي - *2محمد قهرمان زاده - 1طراوت عارف عشقي

 25/03/1395: تاريخ دريافت

  01/09/1395: تاريخ پذيرش
  

  چكيده
جهـت  كشاورزي به عوامل آب و هوايي، اين زيربخش اقتصادي با ريسك بيشـتري مواجـه بـوده و     هاي به سبب وابستگي شديد فعاليت

نكتـه كليـدي در طراحـي مناسـب قراردادهـاي بيمـه       . ها همواره بيمه كشاورزي به عنوان يكي از بهترين راهكارها مطرح بوده استمديريت اين ريسك
در حال حاضر بيمه عملكرد محصول به صورت سنتي اجـرا  . باشد كشاورزي، الگوسازي دقيق توزيع عملكرد محصول و در واقع برآورد احتمال خسارت مي

هاي دقيق و مرسـوم جهـت محاسـبه احتمـال خسـارت و       اي و استفاده از روش بيمهسازي روشهاي  به متنوعلاتي مواجه است كه توجه شود و با مشك مي
بنابراين در مطالعه حاضر تلاش شده است تا ميزان ريسك عملكـرد محصـول بـا اسـتفاده از     . كند منظور بهبود شرايط موجود را ضروري مي  بيمه، به حق

اطلاعات مورد اسـتفاده مربـوط   . اي محاسبه شوداي جديد به نام بيمه عملكرد منطقهماري پارامتريك و ناپارامتريك براي يك خدمت بيمههاي آرهيافت
نتـايج بدسـت آمـده    . باشد مي 1354-92شرقي طي دوره زماني  هاي اهر و هشترود در استان آذربايجان به محصولات گندم و جو آبي و ديم در شهرستان

درصـد   گرديـد  مشـخص  همچنـين . از آن است كه مقادير احتمال خسارت محاسبه شده از طريق رهيافت ناپارامتريك از دقت بيشتري برخوردارند حاكي
شود تـا ضـمن در نظرگـرفتن خصوصـيات      پيشنهاد ميلذا . احتمال خسارت براي محصولات مورد نظر در شهرستان هشترود از شهرستان اهر بيشتر است

منظور تشكيل   بيمه، به  اي مربوط به تعيين حق هاي منطقه بندي تقسيم  ع در محاسبات مربوط به احتمال خسارت و انتخاب رهيافت مناسب، درتوابع توزي
  .ها به جاي كل استان تمركز گردد هاي ريسك عملكرد همگن، بر روي شهرستانگروه

 
  اي، توزيع بتا و كرنل عملكرد منطقهگيري ريسك، بيمه احتمال خسارت، اندازه: هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

هـا   در بخش كشـاورزي را متفـاوت از سـاير بخـش     آنچه فعاليت
 1پــذيري بيشــتر درآمــد توليدكننــدگان ايــن بخــش از  كنــد تــاثير مــي

هاي بسياري است كـه تحـت كنتـرل توليدكننـدگان نبـوده و       ريسك
نايت براساس ميزان دسترسـي بـه   . بيني نيز نيستند براحتي قابل پيش
ت، تعاريف متفـاوتي  منظور در نظر گرفتن احتمالا  اطلاعات تجربي به

بـراين اسـاس اگـر    . براي ريسـك و نااطمينـاني مطـرح كـرده اسـت     
گيرندگان با يك موقعيتي مشابه با سايرين مواجه شوند كـه در   تصميم

ــازده   ــورد ب ــاتي در م ــاده و اطلاع ــاق افت ــته اتف ــي از  گذش ــاي ناش ه
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وجود داشته باشد كه بتواند براي تخمـين توابـع   نيز هاي قبلي  انتخاب
. باشند با موقعيت ريسكي مواجه مي ،مالات مورد استفاده قرار گيرداحت

هاي تجربي كم وجود داشـته باشـد يـا     اما يك موقعيتي كه در آن پايه
هـاي احتمـال    وجود نداشته باشد تا از آن بتوان بـراي تشـكيل توزيـع   

توليـد در  ). 14(شـود   استفاده كرد از نظر نايت نااطمينـاني ناميـده مـي   
شاورزان به كو شماري مواجه است  هاي بي با ريسك كشاورزيبخش 

كـه شـامل ريسـك     دباشن ميمواجه  ريسكطور همزمان با چند منبع 
هـاي   عملكرد يا توليد، ريسك قيمت يا بـازار، ريسـك مـالي، ريسـك    

ب و آشـرايط  ناشـي از  ريسـك عملكـرد   . باشـند  نهادي و انساني مـي 
فـات و يـا عمليـات مـديريتي     آ، هـا  بيمـاري ، عوامل قهـري،  هوايي بد
 بـازار  ريسـك  يـا  ريسـك قيمـت  . باشـد  مـي خـود كشـاورز   نامناسب 

 نهاده اسـت  يا و ستانده درقيمت تغييرات با مرتبط خطرات دهنده نشان
نهادي  هاي ريسك. دهد رخ به توليد نيز از شروع پس است ممكن كه

 تاثير تحت را مقررات است كه كشاورزي و ها سياست در تغيير از ناشي
ناشي از تضعيف قـدرت   است ممكن مخربي كه تغييرات. دهد قرار مي

  نشريه اقتصاد و توسعه كشاورزي 
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بدني يا جابجايي افـرادي كـه در فعاليـت مشـاركت دارنـد باشـند، يـا        
شــود از جملــه دزدي،  هــاي افــراد مــي خطراتــي كــه متوجــه دارايــي

طلبانه شركا،  سوزي و غيره و يا خطرات ناشي از رفتارهاي فرصت آتش
شــوند و در نهايــت  هــاي انســاني مــي يســكموجــب بوجــود آمــدن ر

هاي مالي هستند كه ناشي از نحوه بدست آوردن سرمايه بنگاه  ريسك
  ). 8(باشد  مي

ها در كشورهاي مختلف جهان پـس از تجربـه راهكارهـاي     دولت
هاي متعـدد حمـايتي بـه ايـن نتيجـه       مختلف مديريت ريسك و شيوه

ان يـك راهكـار مناسـب    تواند به عنـو  اند كه بيمه كشاورزي مي رسيده
هاي ديگر مـديريت ريسـك و حتـي انتقـال      جايگزين بسياري از شيوه

ويـژه    اين شيوه بـه . هاي مالي به توليدكنندگان كشاورزي شود حمايت
هـاي پيشـرفته، از جملـه     در كشورهاي در حال توسعه كه سـاير روش 

بازارهاي آتي مرسوم نيست و يا از پيشـرفت لازم برخـوردار نيسـت و    
تي به دليل كوچك بودن اندازه زمين واحدهاي توليدي، تنوع كشت ح

بـر  . شود تري تلقي مي نيز مقرون بصرفه نيست ابزار مناسب و ضروري
سـال   100همين اساس بيمه محصولات كشـاورزي در طـول حـدود    

كسـب   اي در ابعاد مختلف هاي بسيار قابل ملاحظه عمر خود پيشرفت
 هـاي  شـكل  بـه  كشـاورزي  بيمـه . ستكرده و تحولات زيادي داشته ا

ــف ــورهاي مختل ــان دركش ــال جه ــاوت  درح ــت و تف ــده اجراس  عم
 تعـداد  خطـر و  نـوع  درپوشش بيمـه،  كشورها دراين بيمه هاي دربرنامه
 بيمـه،  خريـد  نبـودن  و بودن اجباري شود، مي داده پوشش كه خطراتي
 بيمـه  درآمد، بيمه يا عملكرد بيمه شامل پوشش نوع لحاظ از نوع بيمه

 گـر  بيمه بودن خصوصي و يا بودن دولتي اي، منطقه بيمه يا و فراديان
هاي اخيـر   با توسعه و پيشرفت بازار جهاني بيمه در سال). 15(باشد  مي

شاخص محور مطرح شده كه  يك محصول نوآورانه تحت عنوان بيمه
بـرخلاف  . توجهات زيادي را بيش از پيش به خود جلـب كـرده اسـت   

 )تاريخچه عملكرد انفـرادي ( APH1محصولات بيمه سنتي كه بر پايه 
هستند حق بيمه و غرامت در اين نوع از بيمه بر اساس مقدار شـاخص  

باشد و از  منطقه به نسبت افت محصول تجربه شده توسط كشاورز مي
هـاي شـفاف و مشـخص    ها براساس منـابع داده  نجاييكه اين شاخصآ

باشد مشكلات ناشي از اطلاعات نامتقارن در صورت خريداري اين  مي
رسد و در مقايسه با بيمـه سـنتي    نظر مي  اي بعيد بهنوع محصول بيمه
بيمه عملكـرد  . اي نيز كاهش خواهد يافت هاي معامله محصول، هزينه

باشـد كـه    اي شـاخص محـور مـي   ولات بيمـه اي يكي از محصمنطقه
اي سنتي را بسياري از مشكلات مطرح شده در زمينه محصولات بيمه

واقعي  دارنده بيمه عملكرد منطقه غرامت را هنگامي كه عملكرد. ندارد
كند، بـدون  گيرد دريافت ميزير عملكرد بحراني خاص قرار مي منطقه

بيمـه  ). 22(مقدار بوده باشـد  او چه  مقدارعملكرد واقعياينكه توجه به 
كشاورزي در ايران نيز همانند بسياري از كشورهاي جهان بـا موانـع و   
                                                            
1-Actual production history 

مشــكلاتي روبروســت كــه توســعه و گســترش فراگيــر آن را محــدود 
هـاي جهـاني راهكارهـاي     گيـري از تجربـه   سازد و چنانچه با بهره مي

هـاي   مناسب براي آنها انديشه نشود در آينـده نـه چنـدان دور چـالش    
جدي در رابطه با پايداري بيمه كشاورزي در كشور را فراروي صـندوق  

لذا توجه به محصـولات  ). 15(واهد داد بيمه و بخش كشاورزي قرار خ
اي جديد، برآورد دقيق پارامترهـا و طراحـي مناسـب قراردادهـاي      بيمه

  . باشد بيمه اهميت بسياري زيادي را دارا مي
خصوصـا   ،بيمه و طراحي قرارداد بيمـه محصـول   براي تنظيم حق
الگوسـازي عملكردهـاي محصـول و     ،محصـول  بيمه بر پايه عملكرد

شكل  .هاي تاريخي روش مهمي است بر اساس داده خسارت محصول
كننده  كه منعكس بدليل اينكهتوزيع در مفهوم مطالعات بيمه محصول 

 ـبسيار مهـم اسـت    باشد توليدكننده مي) احتمال خسارت(ريسك  ه و ب
 ـ محصـول  عبارت ديگر هنگام الگوسازي عملكردهاي  تـوده   هتوجـه ب

عنـوان مثـال    هب). 23 و 11( باشد مهم ميع متمركز در دنباله چپ توزي
كنـد   زماني پرداخت ميها را  گذاري يك قراردادي كه غرامت براي نرخ

كمتر بودن بايد احتمال  ،مقدار ميانگين باشد درصد 75عملكرد زير كه 
زير تابع اين مقدار برابر با درصد مقدار ميانگين محاسبه شود كه  75از 

 درصـد  75بـين صـفر و   متغير تصادفي عملكرد منطقـه  توزيع احتمال 
بـراي  محصـول  بنابراين تعيين دقيق توزيع عملكرد  .باشد ميانگين مي

اي  مطالعـات گسـترده  ). 6( احتمال خسارت مهـم اسـت   درستتعيين 
راجع به شكل توزيع احتمال عملكرد محصـولات كشـاورزي صـورت    

براي اولين بار بـر اهميـت محاسـبه غيرنرمـال      اندرسون. گرفته است
هـاي ريسـك اقتصـادي     عملكرد محصول با هدف تحليل بودن توزيع
از آن به بعد نيز شمار زيادي از محققـان بـر ايـن موضـوع     . تاكيد كرد

اين محققان شواهد آماري قوي از غيرنرمـال بـودن و   . اند تاكيد داشته
هاي عملكرد محصـول مخصوصـاً وجـود     ناهمساني واريانس در توزيع

مسـتنداتي  . ز موارد را ارايه دادنـد كشيدگي و چولگي منفي در انواعي ا
 مطالعـات ). 12(مبني بر امكان چولگي مثبـت نيـز ارايـه شـده اسـت      

تخميني كه به بهتـرين  هاي  تعيين مدل توزيع روش براينيز بسياري 
شكل بتوانند خصوصيات توزيع عملكـرد محصـول را در نظـر بگيرنـد     

هـاي   از روشاي  هاي بكار گرفته شده دامنـه  رهيافت. انجام شده است
گيرند كه به اجمال به برخي  آماري پارامتريك و ناپارمتريك را در برمي

تأثير فروض  در پژوهشي به بررسي) 10(نلسون . شود از آنها اشاره مي
با استفاده از اطلاعات مربوط بـه   توزيع بر محاسبه حق بيمه محصول،

 -69 آيـوا در دوره زمـاني   منطقـه  7توزيع عملكـرد ميـانگين ذرت در   
محاسبات حق بيمه بر اسـاس دو توزيـع نرمـال و بتـا     . پرداخت 1964

انجام گرفت و نتايج حاكي از اين بود كه توزيع نرمال، احتمال خسارت 
رهيافـت  ) 6( گودوين و كر. زند را به نسبت توزيع بتا بيشتر تخمين مي

تخمين چگالي ناپارامتريك را براي تخمين توزيع عملكرد محصول در 
بيمه  هاي حق منظور ارزيابي ريسك عملكرد و نرخ  هبهرستان، شسطح 

هاي  نتايج نشان داد كه روش. براي گندم و جو مورد استفاده قرار دادند
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هـاي   توانند دقت را بهبود داده و بنابراين اجراي برنامه ناپارامتريك مي
بـا ارزيـابي   ) 16(شريك و همكـاران  . بيمه محصول را پيشرفت دهند

هاي عملكرد متفاوت به بررسي اثـرات نـوع    ول تحت توزيعبيمه محص
نتايج . تابع توزيع بر ميزان حق بيمه محصول ذرت در ايلينويز پرداختند

تواند منجر بـه   نشان داد كه اختصاص توزيع عملكرد بدون بررسي، مي
گذاري بيمه محصـول   هاي نرخ دار اقتصادي در سياست خطاهاي معني

هــاي توليــد بــراي  بــه ارزيــابي ريســك )21(ژانــگ و وانــگ . شــود
آنهـا از رهيافـت   . در چين پرداختند پكنندم در منطقه گتوليدكنندگان 

و نتـايج   پارامتريك براي الگوسازي توزيع عملكرد گندم استفاده كردند
خـانواده   هـاي  نشان داد كه بـه جـز دو ناحيـه كـه بـراي آنهـا توزيـع       

هـاي   الگوسازي ريسك توزيع بور براي ،جوهانسن توزيع مناسب است
بـه بررسـي اثـر    ) 19(يي و همكـاران  . باشد ميمناسب  هگندم زمستان

الگوهاي روندزدايي در ارزيابي ريسك عملكرد محصول، با اسـتفاده از  
هاي عملكـرد محصـول بـرنج مربـوط بـه دوره زمـاني        تاريخچه داده

نتــايج مؤيــد آنســت كــه . اســتان چــين پرداختنــد 9در  2009-1978
خطي و خودتوضيح ميـانگين متحـرك     خطي، لگاريتمي ي روندها الگو

هـاي   نتايج ارزيابي ريسك متفـاوتي را بـراي داده  ) ARIMA(1جمعي
  . دهند واقعي نشان مي

در داخل كشور مطالعـات بسـيار محـدودي در رابطـه بـا ريسـك       
. تـر الگوسـازي ريسـك عملكـرد وجـود دارد      عملكرد و به طور دقيـق 

 اثرمتغيرهـاي بـه بررسـي   ) 4(زاده و همكـاران   عنوان مثال، قهرمان به
 دراسـتان  ذرت و محصولات گندم عملكرد ريسك و برعملكرد اقليمي

. پاپ پرداختند و جاست تصادفي توليد عتاب رهيافتقزوين با استفاده از 
 كـاب  شـكل  بـه  ترتيـب  به آبي گندم عملكرد ريسك و عملكرد توابع

 ديم گندم عملكرد ريسك و عملكرد دوم، توابع درجه وخطي داگلاس
 ترانسـندنتال و توابـع   و داگـلاس  كـاب  شـكل  به ترتيب با استفاده از

 بـرآورد  دوم درجـه  خطـي و  شـكل  به ذرت عملكرد ريسك و عملكرد
پور و  تهامي. شدند و عوامل مؤثر بر عملكرد مورد شناسايي قرار گرفتند

 از زمينـي   سـيب  عملكـرد  ريسـك   هـم  مناطق تعيينبه ) 18(سلامي 
 خودرگرسيون الگوهايايران با استفاده از  در لحاظ ريسك سرمازدگي

 تابسـتانه،  بهـاره،  كشت انواع بين در داد نشان نتايج. فضايي پرداختند
 كشـت  منـاطق  مـورد  در فقـط  كشور، در زميني زمستانه سيب و پاييزه
خـود   بـه  را زمينـي  سـيب  زيركشـت  سـطح  درصد 27 حدود كه(پاييزه 

. دارد سيســتماتيك ماهيــت عملكــرد ريســك ،)دهــد مــي اختصــاص
 فضـايي بـين   همبستگي شدت پاييزه، كشت مناطق مورد همچنين در

. باشـد  متفـاوت مـي   همسايه صورته ب شده تعيين ريسك  هم مناطق
 ارزيـابي  با كارلو مونت سازي شبيهبا استفاده از ) 3(اشراقي و همكاران 

 توليـد  ريسـك  تحليـل  و تجزيهكشاورزي به  محصولات توليد ريسك
 شهرسـتان  غالـب  كشاورزي محصولات در جوي ازآثار تغييرات ناشي

                                                            
1  - Autoregressive integrated moving average 

 ريسـك  بيشـترين  داد نشان نتايج. پرداختند 1363-90دردوره  گرگان
 همچنـين  گنـدم و  و سويا جو، محصولات به مربوط به ترتيب عملكرد
 و شـبدر  لوبيا، محصولات به مربوط به ترتيب عملكرد ريسك كمترين
  .است نخود

عنوان نهاد مجري   كشاورزي به محصولاتدر ايران صندوق بيمه 
هاي مديريت ريسك در بخش كشـاورزي اسـت كـه از سـال     	سياست
. به صورت عملي و قـانوني فعاليـت خـود را آغـاز كـرده اسـت       1363

ترين محصولات  محصول گندم به عنوان يكي از مهمترين و راهبردي
باشد كه نقش مهمي در سـبد خـانوار و    در ميان توليدات كشاورزي مي

كـه تحـت پوشـش     هاسـت  امنيت غذايي دارد و ايـن محصـول سـال   
محصـول جـو نيـز از    صندوق بيمه محصولات كشاورزي قـرار دارد و  

خـود   لحاظ سطح زيركشت مقـام دوم را در بـين غـلات در كشـور بـه     
شـود   از آنجايي كه براي تغذيه دام استفاده مـي  اختصاص داده است و

محصـول گنـدم    1392-93در سـال زراعـي   . بسيار حايز اهميت است
 12حـدود  ) آبـي و ديـم  (درصد و محصول جـو   59حدود ) آبي و ديم(

بـر   ).9(دهنـد   درصد سطح بيمه شده زراعت را به خود اختصاص مـي 
از لحـاظ   1392-93طبق آمار صندوق بيمه كشاورزي در سال زراعي 

سطح زيركشت بيمه شده براي محصولات مورد نظـر در كـل كشـور،    
ندم ديم مقـام  شرقي براي گندم آبي مقام سيزدهم، گ استان آذربايجان

از . باشـد  پنجم، جو آبي مقام هفدهم و جو ديم مقام يازدهم را دارا مـي 
لحاظ ميزان عملكرد، مقدار عملكرد گنـدم آبـي در اسـتان آذربايجـان     

كيلـوگرم بـر هكتـار،     3767، برابر با 1392-93شرقي در سال زراعي 
ر و كيلوگرم بر هكتا 3005كيلوگرم بر هكتار، جو آبي  1038گندم ديم 

بررسـي ميـزان عملكـرد    . كيلوگرم بر هكتار بـوده اسـت   763جو ديم 
دهد مقدار عملكـرد   ها نشان مي محصولات نامبرده در سطح شهرستان

گندم آبي، گندم ديم، جو آبي و جو ديم براي شهرستان اهر به ترتيـب  
ــتان   698و  3200، 900، 4033 ــراي شهرس ــار و ب ــر هكت ــوگرم ب كيل

باشد كـه   كيلوگرم بر هكتار مي 1219و  3450، 1250، 3325هشترود 
له بيـانگر متفـاوت بـودن سـطح عملكردهـاي شهرسـتاني از       ئاين مس

اي بـه صـورت    همديگر بوده كه لـزوم تـدوين بيمـه عملكـرد منطقـه     
را بيـان   )بـرخلاف بيمـه سـنتي فعلـي    (جداگانه براي هـر شهرسـتان   

ف معيـار بـراي   دهد كه مقدار انحرا ها نشان مي نتايج بررسي .نمايد	مي
و  7/807و  7/855محصول گندم آبي در شهرسـتان اهـر و هشـترود    

مقـدار  . باشـد  درصـد مـي   33و  4/36مقدار ضريب تغييرات به ترتيـب  
در شهرسـتان   1354-92ميانيگن عملكرد گندم آبـي در دوره زراعـي   

تـا   7/1113اي بـين   كيلوگرم بر هكتار است كه در دامنه 3/2353اهر 
مقدار ميانيگن عملكرد در همـين  . بر هكتار متغير است كيلوگرم 4033

كيلوگرم  9/2444دوره براي محصول گندم آبي در شهرستان هشترود 
كيلـوگرم بـر    5/4271تـا   7/1285اي بين  بر هكتار است كه در دامنه

مقادير انحراف معيار و ضـريب تغييـرات بدسـت    . باشد هكتار متغير مي
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شهرسـتان هشـترود از اهـر بيشـتر      آمده براي محصول گندم ديـم در 
و  7/222بدين ترتيب كه مقدار انحراف معيار در شهرستان اهـر  . است

 5/29و مقدار ضريب تغييرات به ترتيـب   6/320در شهرستان هشترود 
مقدار ميانگين عملكرد محصـول گنـدم ديـم در    . درصد است 3/39و 

 5/197اي از  كيلوگرم بر هكتار بوده و در دامنـه  3/754شهرستان اهر 
همچنين مقدار متوسط عملكـرد  . كيلوگرم بر هكتار قرار دارد 1250تا 

كيلـوگرم بـر هكتـار     4/815محصول گندم ديم در شهرستان هشترود 
. كيلوگرم بر هكتـار قـرار دارد   5/1570تا  4/320اي از  بوده و در دامنه

 مقدار انحراف معيار براي محصول جو آبي در شهرستان اهر و هشترود
درصـد   2/31و  32و مقدار ضريب تغييرات به ترتيب  8/701و  5/720

در  1354-92مقدار ميانيگن عملكرد جو آبي در دوره زراعـي  . باشد مي
اي بـين   كيلوگرم بر هكتار است كـه در دامنـه   9/2248شهرستان اهر 

مقدار ميانيگن عملكـرد  . كيلوگرم بر هكتار متغير است 3992تا  1000
 8/2249براي محصول جو آبي در شهرستان هشـترود  در همين دوره 

كيلوگرم  3600تا  5/1095اي بين  كيلوگرم بر هكتار است كه در دامنه
مقادير انحراف معيار و ضـريب تغييـرات بدسـت    . بر هكتار متغير است

آمده براي محصول جو ديم نيز در شهرستان هشترود از شهرستان اهر 
انحـراف معيـار در شهرسـتان اهـر      بدين ترتيب كه مقدار. بيشتر است

و مقـدار ضـريب تغييـرات بـه      7/343و در شهرستان هشترود  5/223
مقدار ميانگين عملكرد محصول جو . درصد است 4/45و  6/29ترتيب 

اي از  كيلوگرم بـر هكتـار بـوده و در دامنـه     754ديم در شهرستان اهر 
ر متوسـط  همچنـين مقـدا  . كيلوگرم بر هكتار قـرار دارد  1300تا  300

كيلـوگرم بـر    3/756عملكرد محصول جو ديم در شهرستان هشـترود  
 .كيلوگرم بر هكتار قرار دارد 1730تا  300اي از  هكتار بوده و در دامنه

ــاي     ــرات عملكرده ــريب تغيي ــار و ض ــراف معي ــادير انح ــي مق بررس
دهنـده وجـود    نشـان  1354-92هـاي زراعـي    محصولات در طي سال
در حـال  . ي تحت پوشش قـرار دادن آن دارد ريسك عملكرد و نياز برا

حاضر بيمه عملكرد به صورت سنتي توسط صندوق بيمه كشاورزي در 
حال اجراست و طبق آمـار و ارقـام صـندوق بيمـه كشـاورزي ميـزان       

لذا . هاي پرداختي با هم همخواني ندارد هاي دريافتي و غرامت بيمه حق
هـاي   انـواع پوشـش   اي و معرفـي  بيمههاي  سازي روش به متنوعتوجه 
هاي دقيق و مرسـوم جهـت محاسـبه     اي جديد و استفاده از روش بيمه

بيمه جهـت بهبـود شـرايط موجـود از اهميـت        احتمال خسارت و حق
بنابراين در مطالعه حاضر تلاش شده است تا به . زيادي برخوردار است

اي براي محصولات گنـدم و  اين مهم در رابطه با بيمه عملكرد منطقه
ــو  ــتان ج ــم در شهرس ــي و دي ــتان    آب ــترود در اس ــر و هش ــاي اه ه

  .شرقي پرداخته شود آذربايجان
 

   ها مواد و روش
. هاي مختلفي تعريـف و درك شـده اسـت    مفهوم ريسك به روش

بعضي از محققين باور دارند كه ريسك يك نااطميناني اسـت كـه بـر    
باشد در  و خسارت مي زيانگذارد و اغلب در ارتباط با  رفاه افراد اثر مي

كنند كـه ريسـك احتمـال بـروز خسـارت       حاليكه بعضي ديگر ادعا مي
عنـوان   هرا ب آنبا بررسي مطالعات قبلي در مورد ريسك،  1سويي .است
ن و ئاي كه درآمد واقعي از درآمد انتظاري به دليل شرايط نـامطم  درجه

). 21( كنـد  تعريـف مـي  ، شـود  شدن عقلانيت افراد منحرف مي محدود
گـذاري   مفهوم الگوسازي ريسك عملكـرد بـه منظـور طراحـي و نـرخ     

قرارداد بيمه محصول شـباهت زيـادي بـه الگوسـازي توزيـع احتمـال       
الگوسـازي   وظيفـه  آن، سـطح  ترين و دربنيادي دارد عملكرد محصول
پارامترهـا و يـا توضـيح     برآوردهـاي  آوردن دسـت  به ريسك عملكرد

عملكردهـاي   تصـادفي  ماهيـت  الگوهـايي اسـت كـه    هـايي از  دهنده
بنابراين بايد چگالي احتمال يا توزيع عملكردها . تصادفي را شرح دهند

سـه رهيافـت آمـاري عمـومي كـه بـراي       ). 7(مورد بررسي قرار گيرد 
: سازي توزيع عملكرد محصول وجود دارد عبارتنـد از  الگوسازي و شبيه

كـه همـه آنهـا    پارامتريك  هاي پارامتريك، ناپارامتريك و شبهرهيافت
به نكات قابل ) 7(گودوين و ماهول ). 13(دارا هستند  را مزايا و معايبي

  :باشد اند كه شامل موارد زير مي توجهي در اين زمينه اشاره كرده
 ن مثال الگوهاي پارامتريـك يـا   اعنو  به( هاي الگوسازي رهيافت

ــك ــه) ناپارامتري ــروض مربوط ــه( و ف ــانواده   ب ــال خ ــوان مث عن
اهميـت بنيـادي دارنـد چـرا كـه اثـرات       ) تصـادفي  هـاي  توزيع

زده شـده   زده شده، خسارت تخمين مستقيمي بر عملكرد تخمين
 .هاي حق بيمه دارند و بنابراين نرخ

  هـاي زيـاد در دسـترس     الگوهاي ناپارامتريك هنگامي كـه داده
شـوند چـرا كـه آنهـا هيچگونـه سـاختار        ترجيح داده مـي  باشند

در مقايسه . كنند شده اعمال نمي زده نخميرا بر توزيع تحداقلي 
هـا كـم باشـند تـرجيح داده      الگوهاي پارامتريك زماني كه داده

 .شوند مي
 عموماً داراي چولگي منفي بـوده و هاي عملكرد محصول  توزيع 

بـه ايـن معنـا كـه مقـادير بيشـتر       . به سمت راست اريب دارنـد 
شتر عملكردها در نيمه سمت راست توزيع، يعني عملكردهاي بي
بـه  . از ميانگين انباشته شده است تـا نيمـه سـمت چـپ توزيـع     

باشـند  بيشتر از ميانيگن خود مـي  عبارت ديگر عملكردهايي كه
 فرض نرمـال احتمال رد بنابراين . داراي فراواني بيشتري هستند

 .هاي عملكرد محصولات وجود دارد بودن سري
   هـاي تـاريخي وجـود نـدارد      هنگامي كه دسترسي بـه خسـارت

سازي شده بدست  هاي شبيه گذاري بايد بر خسارت الگوهاي نرخ
 .آمده از الگوهاي آماري عملكرد محصول تاكيد كنند

در مطالعــه حاضــر دو روش پارامتريــك و ناپارامتريــك مــدنظر قــرار 
در روش پارامتريك ابتدا يك توزيـع اوليـه انتخـاب شـده و     . گيرد مي

                                                            
1-Sui 
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در مدل احتمال موقوع پيشـامد   ها پارامترهاي توزيع با قرار دادن داده
به منظور الگوسازي عملكرد محصول . شوند مورد نظر تخمين زده مي

هـاي پارامتريـك پذيرفتـه     هايي كه به عنوان پايه براي رهيافت توزيع
اند شامل نرمال، لـوگ نرمـال، لاجسـتيك، ويبـول، بتـا و گامـا        شده
تـا در عمـل داراي    در بين آنها، به دليل اينكه توزيـع ب ). 13(باشند  مي

پذيري و توانايي نشان دادن چولگي موجود در توزيع عملكـرد   انعطاف
گيـرد   محصول را دارد، در ادبيات موضوع بيشتر مورد توجه قـرار مـي  

لذا در مطالعه حاضر نيز از اين توزيع جهت برآوردهـاي مربـوط   ). 24(
يوسـته و  وزيع بتا يك توزيع پت .شود به رهيافت پارامتريك استفاده مي

است كه براي الگوسازي عملكـرد محصـول هنگـامي كـه      نمايي تك
انتظار بر اينست كه مقدار توده توزيع اطراف عملكرد ميـانگين باشـد   

,0داراي پارامترهاي توزيع اين ). 1(باشد  مناسب مي    اسـت
توانـد بـا    مـي . و خصوصيات مطلوبي براي الگوسازي عملكردهـا دارد 

و براي دامنه وسـيعي  ) حداقل مقدار برابر با صفر(ر مرزبندي شود صف
تـابع چگـالي   . هاي داراي چـولگي و كشـيدگي مجـاز باشـد     از توزيع

),(بوده كـه در آن   1احتمال اين توزيع بصورت رابطه  B  تـابع
  ).20(باشد  بتا مي
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يـك فـرم تـابعي خـاص را بـراي      متريك اناپار تخمينهاي روش

دهنـد   ها اجازه مـي  گيرند و در مقابل به داده توزيع عملكرد در نظر نمي
هاي ناپارامتريك  نيكتك. تا توزيع مناسب براي عملكرد را نشان بدهند

يك رهيافتي را براي ايجاد ساختار توزيع تحت يك تابع كرنل پيوسته 
). 6( كننـد  شـده پيشـنهاد مـي    هاي مشاهده از طريق هموارسازي داده

هاي ناپارامتريك بعضي خصوصيات توزيع مانند چولگي مثبت و  تحليل
هـاي چنـدحالتي كـه     افزون بر اين توزيـع . دهند منفي را نيز نشان مي

را براحتـي  د نهاي پارامتريـك ممكـن اسـت مـنعكس نشـو      درتصريح
ت خود، بنا به ماهي كيك تكنيك ناپارامتري). 23، 11(زنند  ميتخمين 

اگـر سـاختار   . كنـد  مـي  حداقل ساختار را بر توزيع برآورد شده تحميـل 
باشد از  و معلوم ، مشخص)تابع توزيع مناسب يعني(پارامتريك مناسب 

، توزيـع تـابع  در هنگـام بـرآورد    ،ساختار براي اعمال اين، ماريآجنبه 
با اين حال، يك انتخاب نامناسب از . مدتر استآكار تكنيك پارامتريك

دار از  توزيع پارامتريك ممكن است منجـر بـه برآوردهـاي اريـب     يك
ايـن معاوضـه بـين    . بيمه نادرست شود هاي حق نرخ توزيع و در نتيجه

تخصـيص   مربـوط بـه   وردها در ملاحظـات آدار شدن بر كارايي و اريب
ممكـن اسـت   وجـود دارد و  هاي اقتصادسنجي يـا آمـاري   الگومناسب 

منـافع   دار وجود داشته باشد اگر كه اريب وردهايآتمايل به پذيرفتن بر
از جمله مطالعـاتي كـه از   ). 7(برعكس  ناشي از كارايي بزرگ باشند و

توان بـه   اند مي بيمه استفاده كرده رهيافت ناپارامتريك براي تعيين حق
، ازاكـي و همكـاران   )2(، دنـگ و همكـاران   )6(مطالعه گودوين و كر 

ايـن محققـان از تخمـين    . ره كـرد اشا) 17(و شريك و همكاران ) 11(

زننده كرنل به عنوان رهيافت ناپارامتريك براي تخمين شـكل توزيـع   
تـابع  . گذاري قرارداد بيمـه محصـول اسـتفاده كردنـد     عملكرد و قيمت

(ݔ)݂  :باشد چگالي احتمال كرنل تخمين زننده نرمال به صورت زير مي = 1݊ℎ෍ܭቀݔ − ௜ℎݔ ቁ௡
௜ୀଵ  

)2(

پارامتر پهنـاي بانـد    hتعداد مشاهدات و  nام،  iمشاهده  ،xiكه در آن
ــي   ــده م ــره نامي ــرض پنج ــا ع ــود ي ــين .ش ܭ  همچن ቀ௫ି௫೔௛ ቁ = ଵ√ଶగ ݁ି(ೣషೣ೔)మమ೓మ    تابع كرنل نرمال است و براي هموارسـازي پـارامتر

h  ــيلورمن ــانون حســـاب سرانگشـــتي سـ   بـــه صـــورت) 1986( قـ
h=0.9*min[standard deviation, interquartile range/1.34]*n^-0.2 

تـر   بـزرگ ) h(يـك پهنـاي بانـد     ).17(گيـرد   مورد استفاده قـرار مـي  
هموارسازي بيشتري را در پي خواهد داشت و منجر بـه تـابع چگـالي    

كوچـك  ) h(تر و هموارتر خواهد شد در حاليكه يك پهنـاي بانـد    پهن
  ).6(شود منجر به چگالي ناهموار و نامنظم مي

 جديـد  ارقام توسعه هاي ازدياد، تكنولوژيكي، تكنيك هايپيشرفت
داري بـر توزيـع    درعوامل محيطي ممكن است به طرز معني تغييرات و

لـذا در بسـياري مـوارد عملكردهـاي     . عملكرد محصول اثر گذار باشند
دهنـد كـه    اي را در طول زمان نشـان مـي   كشاورزي روندهاي فزاينده

اغلب موجب ناهمسـاني واريـانس    )جزء اخلال(انحراف از اين روندها 
اند را نقـض   شده و اين فرض كه عملكردها به طور مستقل توزيع شده

هاي  يك رهيافت متداول براي الگوسازي ريسك عملكرد داده. كند مي
ها رونـدزدايي شـده و سـپس توزيـع      سري زماني اينست كه ابتدا داده

هيافـت اغلـب   ايـن ر . هاي روندزدايي شده انجام شـود  عملكرد با داده
در گام اول يك مدل رونـدزدايي  . شود اي ناميده مي رهيافت دو مرحله
هـاي رونـدزدايي    ها استفاده شده و در گـام دوم داده  مناسب براي داده

به منظور روندزدايي ). 24(شود  شده براي الگوسازي توزيع استفاده مي
از مـدل  شود كه يكي از آنها استفاده  هاي مختلفي استفاده مي از روش

رگرسيون روند زماني از مرتبه اول يا بالاتر است كه در مطالعه دنگ و 
مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه    ) 11(و نيز ازاكي و همكاران ) 2(همكاران 

تواند با استفاده از روابط زير  بر اين اساس روندزدايي عملكرد مي. است
  :صورت گيرد

)3( T1,2,...,        t                     tt t
2

210  ty

 گندم و جو آبـي (اي محصول  مقدار عملكرد منطقه tyكه در آن 
اي  تخمين چنين رابطه. باشد مي 1392تا  1354دوره زماني  tو ) و ديم

) ௧ߝ(انحرافـات از رونـد    و ො௧ݕبرازش شده-دهاي روندرمنجر به عملك
سـازي   منظور نرمـال ه اند كه ب بيان كرده) 7( گودوين و ماهول.شود مي

عملكردها به عملكردهاي سال آخر اگر اين باور وجود دارد كـه مقـدار   
جهـت   )4( توان از رابطـه  اجزاء اخلال تحت تاثير عملكردها نيست مي

اخـلال بـه    ءكه در آن تمامي اجـزا  نمودنرمالسازي عملكردها استفاده 
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  . شوند اضافه مي) Tŷ(عملكرد برازش شده سال آخر 
݀݁ݖ݈݅ܽ݉ݎ݋݊) )4( ݐ(݈݀݁݅ݕ = ்̂ݕ +  ௧ߝ

نسـبتي از سـطح    ،اگر اين باور وجود دارد كـه انحرافـات از رونـد   
ها  هر دو اين رهيافت .استفاده شود )5(دها هستند بايد از رابطه لكرعم

در ). 7( انـد و روش دوم كـاربرد بيشـتري دارد    در ادبيات مورد استفاده
  .دوم بهره گرفته شده استمطالعه حاضر نيز از روش 

݀݁ݖ݈݅ܽ݉ݎ݋݊))5( ݐ(݈݀݁݅ݕ = ො்(1ݕ +  (௧ݕ̂/௧ߝ
سال آخر كه در  Tمقدار عملكرد برازش شده و   ො௧ݕكه در اين رابطه، 

  . باشد مي 1392اين مطالعه 
لگاريتمي بودن مـدل   -منظور بررسي فرم تابعي خطي يا خطي  به

آزمون باكس كـاكس بهـره   ، در مطالعه حاضر از رگرسيون روند خطي
بـا اسـتفاده از عملكردهـاي    سـپس  توزيـع عملكـرد نيـز     .ه شـد گرفت

هـاي تخمـين پارامتريـك و     گيـري از رهيافـت   روندزدايي شده و بهره
در يــك قـرارداد بيمــه،  . گيـرد  ناپارامتريـك مـورد محاســبه قـرار مــي   

  نسـبت خاصـي   ها زماني كه عملكردهاي واقعي كمتـر از يـك   غرامت
 ) ( از عملكرد انتظاري مورد بيمه)(يعني سطح تعهد ، قرار

از ضرب احتمـال بـروز    1خسارت انتظاري. بگيرد، پرداخت خواهند شد
يك خسارت در مقدار خسارت انتظـاري بـا توجـه بـه وقـوع خسـارت       

 : )6، 7( آمده است 6آيد كه شكل رياضي آن در رابطه  بدست مي
݀݁ݐܿ݁݌ݔܧ )6( ݀݁ݎݑݏ݊݅ ݏݏ݋݈ (ݕ) = ߤߣ]ݔܽ݉ܧ − ,ݕ 0]= ݕ]ܾ݋ݎܲ < ߤߣ][ߤߣ − ݕ|ݕ)ܧ <  [(ߤߣ

واقع احتمال وقـوع خسـارت همـان ميـزان ريسـك عملكـرد        در
بيمه منصفانه  توليدكننده است و خسارت انتظاري بيمه شده، همان حق

است لذا حق بيمـه منصـفانه از حاصلضـرب ميـزان ريسـك عملكـرد       
 yobPr ) ــارت ــوع خس ــال وق ــاري ) احتم ــارت انتظ در خس

   y|( yE )ملكرد انتظاري شرطي توليدكننده اختلاف ع
احتمـال  . آيـد  بدسـت مـي  ) ) (گـر   از سطح عملكرد تضميني بيمه

خسارت بوسيله منطقه زير تابع توزيع در سمت چپ عملكـرد تضـمين   
با نقطه چين مشخص شـده   1كه در شكل  شود تعيين مي )( شده
(درصد از مقدار عملكرد بيمه شده انتظاري  ه در قراردادي ك. است
 (كنـد، بـراي بدسـت آوردن مقـدار احتمـال خسـارت،        را تعهد مي

گـر   انتگرال تابع چگالي در بازه صفر تا سطح عملكـرد تضـميني بيمـه   
بـه   تـوان  انتگرال تـابع چگـالي ناپارامتريـك را مـي    . شود محاسبه مي

 ).6و  5(تخمين زد  2صورت عددي با استفاده از رهيافت تراپزوييد

                                                            
1  - Expected insured loss 
2  - Trapezoid 

 
 احتمال خسارت در تابع توزيع  - 1شكل 

Figure1- Probability of loss in distribution function 

هاي مورد نياز در اين تحقيق شامل عملكردهاي محصـولات   داده
هـاي اهـر و    گندم آبي، جو آبي، گندم ديـم و جـو ديـم در شهرسـتان    

شـرقي   ز سازمان جهادكشاورزي استان آذربايجانباشد كه ا هشترود مي
را شـامل   1354-92هـا دوره زمـاني    ايـن داده . آوري شده اسـت  جمع
 .شوند مي

  
  نتايج و بحث

هاي عملكرد محصـولات گنـدم و    منظور بررسي ايستايي سري  به
هاي اهر و هشترود از آزمون ريشـه واحـد    جو آبي و ديم در شهرستان

استفاده شد كه نتايج  KPSSو آزمون ) DF-GLS( 3اليوت و همكاران
مطابق اين جدول فرض . ه شده استيارا) 1( مربوطه در جدول شماره

مبني بر وجود ريشه واحد رد شده است، لـذا   DF-GLSصفر آزمون 
هاي عملكرد مورد نظر داراي ريشه واحد نيستند و بـا توجـه بـه     سري

و KPSS د فرض صفر مبني بر روند ايستا بودن در آزمون ريشـه واح ـ 
 . هاي مورد نظر روند ايستا هستند عدم رد فرض صفر آن، سري

هـاي سـري    هرهيافت متداول براي الگوسازي ريسك عملكرد داد
هـا رونـدزدايي    زماني همانطور كه بدان اشاره شد اينست كه ابتـدا داده 

هاي روندزدايي شده مورد بررسـي   شوند و سپس توزيع عملكرد با داده
هاي عملكرد محصولات، ايستا بودن سري-با توجه به روند. قرار گيرد

ا به منظور روندزدايي ابتدا يك مدل رگرسيون مناسب از درجـه اول ي ـ 
كـاكس  -دوم متغير روند در نظرگرفته شد و با استفاده از آزمون باكس

فرم تابعي مناسب به شكل خطي يـا لگـاريتمي بـراي توابـع علمكـرد      
فـرم تـابعي مناسـب بـراي سـري      . محصولات مورد نظر تعيين گرديد

و گندم ديـم در   عملكرد گندم آبي، جو آبي و جو ديم در شهرستان اهر
فـرم خطـي درجـه اول و بـراي سـري       هشـترود هاي اهر و  شهرستان

هشـترود، فـرم     عملكردگندم آبي، جو آبـي و جـو ديـم در شهرسـتان    
) 2(در جـدول  . خطي درجه اول مناسب تشخيص داده شـد -لگاريتمي

هاي روندزدايي شـده گنـدم آبـي و     نتايج آمار توصيفي مربوط به سري
                                                            
3-Elliot 

µ  عملكرد

مال
 احت

الي
چگ
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. ه شـده اسـت  جو آبي، گندم ديم و جو ديم در مناطق مورد بررسي ارائ
، )درصـد مـوارد   63حـدود  (مـورد   8مورد از  5براساس اين جدول، در 

هاي عملكرد چولگي منفي دارند كه با توجه به مطالعات گذشـته   سري
چولگي منفـي بيـان   . باشد مطابق انتظار مي) 6(از جمله گودوين و كر 

كند كه عملكردهايي كه نزديك به عملكرد حداكثر باشند نسبت به  مي
باشـد بيشـتر    كردهايي كه مقدارشان نزديك به مقادير حداقل مـي عمل

تـوان توابـع    هاي روندزدايي شـده مـي   حال با استفاده از سري. هستند
منظـور تخمـين     را بـه ) Gaussian(چگالي احتمال بتا و كرنل نرمال 

عنـوان   بـه . هاي عملكرد پارامتريك و ناپارامتريك بـرآورد كـرد   چگالي
ربـوط بـه توابـع توزيـع بتـا و كرنـل مربـوط بـه         نمونه نمودارهـاي م 

) 3(و ) 2(محصولات گندم و جو آبي و ديم در شهرستان اهر در شكل 
نيز اشاره شده است در هـر  ) 2( همانطور كه در جدول. ارايه شده است

شـود   دو سري نمودارهاي مربوط به توزيع بتا و كرنل نيز مشاهده مـي 
يم داراي چولگي منفي و جـو  كه محصولات گندم و جو آبي و گندم د

 .باشد ديم داراي چولگي مثبت مي

  هاي عملكرد گندم و جو آبي و ديم در اهر و هشترود براي سريKPSS و  DF-GLSنتايج آزمون ريشه واحد  -1 جدول
Table1- The DF-GLS and KPSS unit root tests results for yield series of irrigated and rain fed wheat and barley in Ahar and 

Hashtrood County 
KPSS  DF-GLS  Test  

 جو ديم
Dry barely  

 جو آبي
Water barley  

 گندم ديم
Dry wheat  

 گندم آبي
Water wheat  

 جو ديم
Dry barely  

 جو آبي
Water barley  

 گندم ديم
Dry wheat  

 گندم آبي
Water wheat  

 شهرستان
County  

0.11  0.1  0.06  0.07  -6.97  -3.98  -6.30  -3.82 
 اهر

Ahar  

0.11  0.10  0.05  0.11  -5.56  -3.36  -5.0  -4.52  
 هشترود

Hashtrood 

0.15  0.15  0.15  0.15  -3.19 -3.19 -3.19 -3.19  
 درصد 5مقدار بحراني در سطح 

Critical value at 5%  
  هاي تحقيق يافته:ماخذ

 Source: Research findings  
  

  هاي مورد بررسي هاي روندزدايي شده عملكرد محصولات گندم و جو آبي و ديم در شهرستان نتايج توصيفي سري -2 جدول
Table 2- Descriptive results of detrended series of irrigated and rain fed wheat and barley in the considered counties  

 كشيدگي
Kurtosis  

 چولگي
Skewness  

 حداكثر
Maximum  

 حداقل
Minimum  

 انحراف معيار
Sd.  

 )Kg/ha(ميانگين
Mean  

 محصول
Crop  

 شهرستان
County  

0.42 -0.83 4527.8 2196.06 533.44 3647.05 
 گندم آبي

Water wheat  
  اهر

1.02 -0.41 4364.79 1660.29 567.6 3296.68 
 گندم ديم

Dry wheat  
Ahar 
  

1.03 -0.92 1436.18 366.27 227.68 1005.75 
 جو آبي

Water barley  
  

0.96 0.72 1300 300 223.56 754.06 
 جو ديم

Dry barley  
  

-1.14 0.01 4749.59 2043.78 853.64 3494.05 
 گندم آبي

Water wheat  
  هشترود

-0.78 -0.35 4080.61 1561.05 735 2967.82 
 گندم ديم

Dry wheat  
Hashtrood  

-0.51 -0.42 1673.54 352.39 333.16 1059.52 
 جو آبي

Water barley  
  

-0.21 0.14 1872.54 386.05 365.89 973.75 
 جو ديم

Dry barley  
  

  هاي تحقيق يافته:ماخذ
 Source: Research findings  
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 تابع توزيع بتا براي گندم ديم   
Beta distribution function for dry wheat 

  گندم آبيتابع توزيع بتا براي   
Beta distribution function for water wheat  

 تابع توزيع بتا براي جو ديم   
Beta distribution function for dry barley 

 تابع توزيع بتا براي جو آبي   
Beta distribution function for water barley  

  در شهرستان اهرتوزيع پارامتريك براي محصولات گندم و جو آبي و ديم  - 2شكل 
Figure 2- Parametric distribution for irrigated and rainfed wheat and barley in Ahar county  

  

 تابع توزيع كرنل براي گندم ديم   
Kernel distribution function for dry wheat تابع توزيع كرنل براي گندم آبي 

Kernel distribution function for water wheat  

 تابع توزيع كرنل براي جو ديم   
Kernel distribution function for dry barley  تابع توزيع كرنل براي جو آبي 

Kernel distribution function for water barley  
  توزيع ناپارامتريك براي محصولات گندم و جو آبي و ديم در شهرستان اهر - 3شكل 

Figure3-Non parametric distribution for irrigated and rainfed wheat and barley in Ahar county  
  Source: Research findings هاي تحقيق يافته:ماخذ

0.00 200.00 400.00 600.00 800.00 1000.00 1200.00 1400.00 1600.000.00 1000.00 2000.00 3000.00 4000.00 5000.00

0.00 200.00 400.00 600.00 800.00 1000.00 1200.00 1400.000.00 1000.00 2000.00 3000.00 4000.00 5000.00

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
0

0.5

1

1.5

2

2.5
x 10

-3

yield

pr
ob

ab
ili

ty

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
x 10

-3

yeild

pr
ob

ab
ili

ty

0 500 1000 1500
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3
x 10

-3

yield

pr
ob

ab
ili

ty

0 1000 2000 3000 4000 5000
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
x 10

-3

yield

P
ro

ba
bi

lit
y



  1396بهار ، 1، شماره  31، جلد نشريه اقتصاد و توسعه كشاورزي    22

  هاي مورد نظر مقادير احتمال خسارت براي محصولات گندم و جو آبي و ديم در شهرستان -3 جدول
Table 3- Probability of loss values for irrigated and rainfed wheat and barley in the considered counties  

 احتمال وقوع خسارت با استفاده از توزيع بتا در سطوح پوششي مختلف در شهرستان اهر
Probability of loss by using beta distribution in different coverage levels in Ahar county  

0.90  0.85  0.80  0.75  0.70  0.65  
 سطوح پوشش

Coverage level  

61%  48%  36%  25.4%  16%  8.8%  
 گندم آبي

Water wheat  

41%  35%  29%  24%  19%  14%  
 گندم ديم

Dry wheat  

41%  33%  26%  19%  13%  8%  
 جو آبي

Water barley  

41%  36%  31.6%  27%  22.4%  18%  
 جو ديم

Dry barley  
 استفاده از توزيع بتا در سطوح پوششي مختلف در شهرستان هشتروداحتمال وقوع خسارت با

Probability of loss by using beta distribution in different coverage levels in Hashtrood county  
0.90  0.85  0.80  0.75  0.70  0.65  

 سطوح پوشش
Coverage level  

 گندم آبي  12.7%  18.8%  24.8%  31%  36.6%  42.5%
Water wheat  

 گندم ديم  22%  24.4%  31%  35.5%  40%  44.6%
Dry wheat  

 جو آبي  12%  17.6%  23%  28%  33.5%  39%
Water barley  

 جو ديم  23%  24%  31%  35%  39%  42.7%
Dry barley  

 احتمال وقوع خسارت با استفاده از توزيع كرنل در سطوح پوششي مختلف در شهرستان اهر
Probability of loss by using kernel distribution in different coverage levels in Ahar county  

0.90  0.85  0.80  0.75  0.70  0.65  
 سطوح پوشش

Coverage level  

 گندم آبي  8%  13%  19.7%  28%  40%  55%
Water wheat  

 گندم ديم  9.2%  11.6%  14.7%  18.3%  23%  29%
Dry wheat  

 جو آبي  4.7%  6.6%  10%  15.6%  23.6%  35%
Water barley  

 جو ديم  8.3%  11.2%  15.6%  21.4%  28.8%  38%
Dry barley  

 احتمال وقوع خسارت با استفاده از توزيع كرنل در سطوح پوششي مختلف در شهرستان هشترود
Probability of loss by using kernel distribution in different coverage levels in Hashtrood county  

0.90  0.85  0.80  0.75  0.70  0.65  
 سطوح پوشش

Coverage level  
 گندم آبي  12.5%  17.2%  23%  29%  36.3%  44%

Water wheat  

 گندم ديم  18%  19.5%  24.5%  28%  32%  36.5%
Dry wheat  

 جو آبي  11.5%  15%  18.8%  23%  27.8%  33.4%
Water barley  

 جو ديم  20.4%  21.6%  26%  28.7%  31.6%  34.7%
Dry barley  

  هاي تحقيق يافته:ماخذ
 Source: Research findings  
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گيري از توابـع   منظور محاسبه احتمال وقوع خسارت از انتگرال  به

گـزارش  ) 3(شود كه نتـايج مربوطـه در جـدول     بتا و كرنل استفاده مي
دامنه احتمال وقوع خسارت با اسـتفاده از توزيـع بتـا بـراي     . شده است

درصد  65درصد در سطح پوشش % 8/8گندم آبي در شهرستان اهر از 
% 7/12درصد و در شهرستان هشـترود از   90در سطح پوشش % 61تا 
دامنه تغييرات احتمال خسارت براي گندم ديـم  . متغير است% 5/42تا 
ــا % 14از  ــر و از  % 41ت ــتان اه ــراي شهرس ــا % 22ب ــراي % 6/44ت ب

سطح احتمال خسارت بـراي جـو آبـي بـا     . باشد شهرستان هشترود مي
% 39تـا  % 12از  در شهرستان اهر و% 41تا % 8استفاده از توزيع بتا از 

احتمال خسارت براي جو ديم نيز از . در شهرستان هشترود متغير است
درصـد   90در سطح پوشـش  % 41درصد تا  65در سطح پوشش % 18

بـراي شهرسـتان هشـترود    % 7/42تـا  % 23براي شهرستان اهـر و از  
احتمال وقوع خسارت با استفاده از تابع توزيع كرنل بـراي  . متغير است
در سـطح پوشـش   % 55تا % 8درصد از  65ر سطح پوشش گندم آبي د

بـراي شهرسـتان   % 44تـا  % 5/12درصد براي شهرستان اهر و از  90
 % 29تـا  % 2/9براي گندم ديم احتمال خسارت از . هشترود متغير است
. در شهرستان هشترود متغير اسـت % 5/36تا % 18در شهرستان اهر و 

بـراي  % 35تـا  % 7/4بـي از  دامنه تغييرات احتمال خسارت براي جـو آ 
در شهرسـتان هشـترود متغيـر    % 4/33تـا  % 5/11شهرستان اهـر و از  

بـراي  % 38تـا  % 3/8احتمـال خسـارت بـراي جـو ديـم نيـز از       . است
در شهرسـتان هشـترود تغييـر    % 7/34تـا  % 4/20شهرستان اهـر و از  

درصد كه سطح پوشش ارايه شده توسط  65در سطح پوشش . كند مي
حال اجراست در هر دو شهرستان هـم در توزيـع بتـا و     بيمه سنتي در

هم در توزيع كرنل درصد احتمال وقوع خسارت براي محصولات ديـم  
شـود    همچنين همانطور كه مشاهده مي. از محصولات آبي بيشتر است

براي هـر  مقايسه درصد احتمال خسارت برآورد شده از هر دو رهيافت، 
دهـد كـه درصـد     مـي  درصـد نشـان   65محصول در سطح پوشـش   4

احتمال بروز خسـارت بزرگتـري در شهرسـتان هشـترود وجـود دارد و      
باشـد تقريبـا در تمـامي     تري مي براي توزيع كرنل كه تابع توزيع دقيق

محصول، درصد احتمال بـروز خسـارت در    4سطوح پوششي براي هر 
شدن با  شهرستان هشترود بزرگتر است، بدين معني كه احتمال مواجه

ي اين محصولات در شهرسـتان هشـترود از شهرسـتان اهـر     خطر برا
مقايسه برآوردهاي احتمال خسـارت بـا اسـتفاده از توابـع     . بيشتر است

دهد كـه در هـر    توزيع بتا و كرنل در سطوح پوشش مختلف نشان مي
دو شهرستان مقادير بدست آمده با استفاده از تـابع توزيـع بتـا مقـادير     

 ـ   رآوردي از تـابع توزيـع كرنـل بخـود     بزرگتري را نسبت بـه مقـادير ب
هـاي   نيز نرخ) 11(دهند كه در مطالعه ازاكي و همكاران  اختصاص مي

منظور   به. حق بيمه بزرگتري با استفاده از توزيع بتا گزارش شده است
دار بين مقادير بدست آمـده از دو توزيـع بـه     بررسي وجود تفاوت معني

از  )16(اران و شــريك و همكـ ـ )6(پيــروي از گــودوين و كــر   
آمـده  ) 4(استفاده شد كه نتايج مربوطـه در جـدول     paired-tآزمون
شود بـه غيـر از دو مـورد     مشاهده مي) 4(همانطور كه در جدول . است

درصد، در سـاير مـوارد    65براي گندم ديم و جو آبي در سطح پوشش 
داري بـين توزيـع بتـا و كرنـل بـراي       براي شهرستان اهر تفاوت معني

در . شـود  مختلف در سطوح پوششي متفاوت مشـاهده مـي   محصولات
بـراي محصـولات    paired-tنيز نتايج مربوط به آزمـون  ) 5(جدول 

نتـايج ارايـه شـده در    . مورد نظر در شهرستان هشترود ارايه شده است
گنـدم  (مـورد   24مورد از  4اين جدول نيز حاكي از آن است كه جز در 

 80آبـي در سـطح پوشـش     درصد، جـو  70و  65ديم، سطوح پوششي 
در بقيـه مـوارد تفـاوت    ) درصـد  90درصد و جو ديم در سطح پوشـش  

  .داري بين برآوردهاي دو توزيع وجود دارد معني
با توجه به اينكه برآوردهاي تابع توزيع بتا براي احتمـال خسـارت   
مقادير بزرگتري را نسبت به تابع توزيـع كرنـل دارا اسـت و همچنـين     

دار  حاكي از وجود تفاوت معنـي  كه paired-tون نتايج حاصل از آزم
هاي بتا و كرنل است، لذا ضـروري اسـت كـه تـابع توزيـع       بين توزيع

. گيري ريسك عملكرد محصولات انتخـاب گـردد  مناسب جهت اندازه
از ) 16،17(بــدين منظــور بــه پيــروي از مطالعــه شــريك و همكــاران 

استفاده شـد كـه بـه     1توزيع تجربي )CDF(نمودارهاي توزيع تجمعي 
عنوان نمونه نتايج مربوط به گندم و جو آبي و ديم براي شهرستان اهر 

گردد با توجه  همانطور كه مشاهده مي. گزارش شده است) 4(در شكل 
تابع توزيع كرنل يك فرم تابعي خاص را براي توزيع عملكرد به اينكه 

مناسـب بـراي   دهـد تـا توزيـع     ها اجازه مي گيرد و به داده در نظر نمي
لذا نمودارهاي توزيع تجمعي كرنـل مشـابهت   عملكرد را نشان بدهند 

سري مـورد   4هاي تجربي داشته و بنابراين براي هر  بيشتري با توزيع
البته در ادبيات موضوع نيز بـه ايـن   . باشند مناسبتري مي  بررسي توزيع

  .مسئله به فراواني اشاره شده است
  
  گيري كلي و پيشنهادها نتيجه

مطالعـات بيمـه   احتمال متغير تصادفي مورد نظـر در  شكل توزيع 
گـذاري قـرارداد بيمـه     ت كشاورزي به منظور طراحـي و نـرخ  محصولا

اسـت،  توليدكننده ) احتمال خسارت(كننده ريسك  منعكس بدليل اينكه
باشد و مفهوم الگوسازي ريسك عملكرد بسـيار مشـابه   بسيار مهم مي

لذا در مطالعه حاضـر  . كرد محصول استالگوسازي توزيع احتمال عمل
منظور الگوسازي تابع توزيـع   هاي پارامتريك و ناپارامتريك به  رهيافت

گيري ريسك عملكرد مد نظر قرار گرفت و با توجـه بـه    و سپس اندازه
ها مزايا و معايبي را دارند تلاش شـد تـا    اينكه هر كدام از اين رهيافت

لكرد يا همان احتمال خسارت رهيافت مناسب جهت برآورد ريسك عم
براي رهيافت پارامتريك از تابع توزيع بتا و براي رهيافت . انتخاب شود

  .ناپارامتريك از تابع توزيع كرنل بهره گرفته شد
  

                                                            
1  - Empirical 
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 براي محصولات مورد نظر در شهرستان اهرpaired-t نتايج حاصل از آزمون  -4جدول 

Table 4- The results of paired-t test for the considered crops in Ahar County 
 Countyشهرستان  Ahar Countyشهرستان اهر

 جو ديم
Dry barley  

جو آبي
Water barley 

گندم ديم
Dry wheat 

 گندم آبي
Water wheat  

 محصول
Crop  

%65توزيع كرنل
Kernel Distribution 

  پوششتوزيع و سطوح 
Distribution and Coverage level  

9.51***  -1.13ns  0.09ns  -7.31***  65توزيع بتا% 
Beta Distribution  

%70توزيع كرنل
Kernel Distribution 

  

 %70توزيع بتا   **2.44-  ***3.51  ***4.17  ***13.07
Beta Distribution  

%75توزيع كرنل
Kernel Distribution   

 %75توزيع بتا   *1.68  ***6.59  ***9.03  ***15.56
Beta Distribution  

%80توزيع كرنل
Kernel Distribution   

 %80توزيع بتا   ***5.04  ***9.32  ***12.62  ***16.97
Beta Distribution  

%85توزيع كرنل
Kernel Distribution   

 %85توزيع بتا   ***7.67  ***11.76  ***14.75  ***17.28
Beta Distribution  

%90توزيع كرنل
Kernel Distribution   

16.44***  15.32***  13.66***  8.93*** 

 %90توزيع بتا   
Beta Distribution  

  معني بي nsدرصد،  10و  5، 1داري در سطح  سطح معني*و  ** ، *** 
***,**and * indicate statistical significance at the levels 1%, 5%, and 10%, respectively 

  

 توابع توزيع تجربي، بتا و كرنل براي گندم ديم   
Empirical, beta and kernel distribution functions for dry wheat 

 توابع توزيع تجربي، بتا و كرنل براي گندم آبي   
Empirical, beta and kernel distribution functions for water 

wheat 

 توابع توزيع تجربي، بتا و كرنل براي جو ديم   
Empirical, beta and kernel distribution functions for dry barley 

 توابع توزيع تجربي، بتا و كرنل براي جو آبي   
Empirical, beta and kernel distribution functions for water barley  

  ل براي محصولات مورد نظر در شهرستان اهرتوابع توزيع تجربي، بتا و كرن - 4شكل 
Figure 4- Empirical, beta and kernel distribution functions for considered crops in Ahar county  

  هاي تحقيق   يافته:ماخذ
 Source: Research findings  
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 هشترودبراي محصولات مورد نظر در شهرستان  paired-tنتايج حاصل از آزمون  -5جدول 

Table 5- The results of paired-t test for the considered crops in Ahar County 
 هشترودشهرستان

Hashtrood County 
  شهرستان 
County 

 جو ديم
Dry barley  

جو آبي
Water barley 

گندم ديم
Dry wheat 

 گندم آبي
Water wheat  

 محصول
Crop  

%65توزيع كرنل

Kernel Distribution 
  توزيع و سطوح پوشش

Distribution and Coverage level  

-11.83***  -11.02***  -1.62ns  -12.08*** 65توزيع بتا% 
Beta Distribution  

%70توزيع كرنل
Kernel Distribution 

  
8.92***  -6.7***  0.42ns  -7.87***   70توزيع بتا% 

Beta Distribution  
%75توزيع كرنل

Kernel Distribution   
 %75توزيع بتا   ***4.66-  **2.14  ***3.19-  ***6.33-

Beta Distribution  
%80توزيع كرنل

Kernel Distribution   

-4.03***  -0.44ns  3.74***  -2.75**   80توزيع بتا% 
Beta Distribution  

%85توزيع كرنل
Kernel Distribution   

 %85توزيع بتا   *1.83-  ***5.17  *1.76  **1.98-
Beta Distribution  

%90توزيع كرنل
Kernel Distribution   

-0.19ns  3.27***  6.33***  -1.66*   90توزيع بتا% 
Beta Distribution  

  معني بي nsدرصد،  10و  5، 1داري در سطح  سطح معني*و  ** ، *** 
***,**and * indicate statistical significance at the levels 1%, 5%, and 10%, respectively  

   هاي تحقيق يافته :ماخذ
Source: Research findings  

 
نتايج بدست آمده از اين مطالعه حاكي اسـت كـه دو تـابع توزيـع     

ري بـا يكـديگر دارنـد و مقـادير     دا احتمال به لحاظ آماري تفاوت معني
به نسبت تابع توزيع  هاي عملكرد محاسبه شده از تابع توزيع بتاريسك

منظـور تعيـين تـابع      لـذا بـه  . كرنل در هر دو شهرستان بزرگتر هستند
هـا بـا    هريك از رهيافـت  CDFتوزيع برتر، نمودارهاي توزيع تجمعي 

هـاي  براساس يافته .نمودار توزيع تجمعي توزيع تجربي مقايسه گرديد
توان نتيجه گرفت كه مقـادير بدسـت آمـده از تـابع توزيـع       تحقيق مي

كرنل مطابقت بيشتري با توزيـع تجربـي داشـتند و بنـابراين رهيافـت      
لـذا بـا توجـه بـه     . باشـد  ناپارمتريك از دقـت بيشـتري برخـوردار مـي    

دار بين نتايج حاصل از دو رهيافت و همچنين برتري  هاي معني تفاوت
شود تا در برآورد  پيشنهاد ميرهيافت ناپارامتريك نسبت به پارامتريك 

بيمــه و محاســبات ريســك عملكــرد ضــمن بررســي  هــاي حــق نــرخ
هاي ناپارامتريك جهـت  خصوصيات توابع توزيع مورد بررسي، از توزيع

  .برآورد ميزان ريسك عملكرد استفاده شود
عملكــرد همچنــين مقايســه نتــايج بدســت آمــده بــراي ريســك 

محصولات مختلف در دو شهرستان اهـر و هشـترود حـاكي از بيشـتر     
اين حالي است . بودن احتمال بروز خسارت در شهرستان هشترود است

كه در بيمه عملكرد سنتي كه صـندوق بيمـه محصـولات كشـاورزي     
بيمه يكسـاني بـراي    هاي حق كند نرخبراي محصولات زراعي اجرا مي

گيري مشكل كه اين مسئله منجر به شكل گيردكل استان در نظر مي
هـاي   بنـدي   شود تا در تقسيم لذا پيشنهاد مي. گرددانتخاب ناسازگار مي
هاي ريسك عملكـرد  بيمه به منظور تشكيل گروه مربوط به تعيين حق

هاي همگن تمركز شـود  همگن، به جاي كل استان بر روي شهرستان
تـر و   هاي دقيق حق بيمه  ختا بتوان متناسب با احتمال بروز خسارت نر

تــري از كشــاورزان دريافــت نمــود و بتــوان نــرخ مشــاركت  منصــفانه
همچنـين بـا   . هاي بيمه كشاورزي را افـزايش داد كشاورزان در برنامه
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توجه به اينكه ارايه سطوح پوشش مختلف قدرت انتخاب بهتري براي 
ك ويژه كشاورزان موفق و كارا جهـت مـديريت ريس ـ   توليدكنندگان به

هـا كـه بـا     بيمـه  گردد تا حق ه مييآورد توص بهتر مزارعشان فراهم مي

هاي متفاوت در سطوح پوشش مختلف  خسارت  توجه به درصد احتمال
 .  شوندگان ارايه شوند متفاوت هستند در سطوح پوششي متنوع به بيمه
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  چکیده

رفت بورس کالاي کشاورزي ایران جهت مهار چنین ریسکی بودن فعالیت کشاورزي انتظار میشفاف نبودن اطلاعات، ساختار سنتی و همبه با توجه 
در این مطالعه سعی شده اسـت عملکـرد رینـگ    . شدموانع فوق موثر باشد اما این شرکت نتوانست نقش رهبري را در بازار محصولات کشاورزي داشته با

در این مطالعه از روش تاکسـونومی معمـولی و تاکسـونومی وزنـی از طریـق روش      . کشاورزي با نگرش بر معیارهاي انتخاب کالا در بورس بررسی گردد
لیل وجود اطلاعات کامل مورد تجزیه و تحلیـل قـرار   دکالا به 10کالاي کشاورزي پذیرش شده در بورس،  19از میان . آنتروپی شانون استفاده شده است

بـر اسـاس نتـایج حاصـله در ایـن مطالعـه       . در نهایت محصول برنج و ذرت در صدر محصولات مناسب براي معاملات در بورس شناسایی شـدند . گرفت
بـا توجـه بـه صـدر     . ار در عرضه توجـه بیشـتري شـود   شود، اولا در انتخاب کالا براي ورود به بورس به عواملی مانند ضریب اهمیت و استمرپیشنهاد می

شـدت در  تواند بـه تر دولت قرار دارند در صورت اعتقاد سیاستگذاران به کارکرد این بازار، میفهرست کالاها، محصولاتی که مورد حمایت مستقیم و بیش
  . موفقیت آن موثر باشد

  
 ایران، تاکسونومی عددي، رینگ کشاورزي انتخاب کالا، آنتروپی شانون، بورس کالاي: کلیدي هاي واژه

  
   1 مقدمه

در کشورهاي در حال توسعه و از جمله ایران، بخش کشاورزي به 
هاي سنتی و اصلی اقتصاد مطرح بوده و در زمینه عنوان یکی از بخش

هـاي  تولید، اشتغال، امنیت غذایی، مبادلات خارجی و حضور در صحنه
اي مزیـت نسـبی از جایگـاه ویـژه     بـودن  اقتصادي بین المللـی و دارا 

هایی که در بازار کشاورزي ایـران وجـود   نارسایی ).34(برخوردار است 
توان به شفاف نبودن اطلاعات در بازار، ساختار سنتی بـازار،  دارد را می

افزایش ضایعات، کوچک بودن بازار و درنهایت ریسکی بودن فعالیـت  
قـش بسـیار مهـم در    بخـش بـا وجـود ن   این  .)14(کشاورزي برشمرد 

اشتغال و تولید کشورهاي در حال توسعه، ریسک بالاتري نیـز نسـبت   
تـوان گفـت   بـه طـور دقیـق مـی    . به دیگر بخش هاي اقتصادي دارد

هاي اقتصادي، تنها بخشـی از ریسـک   مجموع ریسک در دیگر بخش
 هـاي ریسـک  انـواع  فعالیـت  ایـن  در). 35( در بخش کشاورزي اسـت 

                                                             
 و دانشیار کشاورزي، داقتصا رشته ارشد کارشناسی به ترتیب دانشجوي -3و  2،  1
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 تـا  دهـد مـی  هم دست به دست انسانی و صادياقت اجتماعی، طبیعی،
 ).29(آورد  وجـود بـه  کشاورزان براي را پذیريآسیب و شکننده فضاي

باشـد کـه   هاي مهم در این بخـش، ریسـک بـازار مـی    ازجمله ریسک
وجـود چنـین   . باشدتر به نااطمینانی قیمت محصولات مربوط می بیش

 به نسبت ردامو تـر بـیش  در ورزانکشاشـود  هایی موجـب مـی  ریسک
ــش  ریســـک ).11(میباشند  نامطمئن دخو هیندآ مددرآ ــی بخـ قیمتـ

دلیل نبود یک بازار منسجم، متشکل و رقابتی براي عمدتاً بهکشاورزي 
 بخش ماهیت به توجه با ). 5(باشد محصولات این بخش در ایران می

 بـا  مبارزه کارهايراه بخش و این قیمتی در ریسک وجود و کشاورزي
 ).1(اسـت   مطرح ریسک قیمت مدیریت ابزار عنوانبه کالا بورس آن،

 در کشـاورزي  کالاهـاي  سـتد  و داد آزادسازي بحث با زمانهم امروزه
 بخـش  از حمایـت  بـه  هـا دولـت  تمایـل  عـدم  و کشـورها  از بسـیاري 

 نمـودن  فـراهم  منظـور بـه  کـالا  هـاي بـورس  ایجاد به نیاز کشاورزي،
 ستد و داد سازوکار و اورزيکش محصولات قیمت کشف براي اي زمینه

ایجـاد و  ). 30( شـود مـی  آشکار پیش از بیش محصولات این فیزیکی
عنوان ابزاري براي بهبود روش مبادلـه یـا   اندازي بورس کالا چه بهراه

اقتصـاد از طریـق افـزایش     دهی بازار کالا و چه بـراي توسـعه  سازمان
قتصـاد کشـور و   تواند نقش بسـیار مهمـی در ا  سرمایه در آن اساسا می
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بـورس را   ،بنـدي در نـوعی از تقسـیم  ) 6. (تامین رفاه مردم ایفـا کنـد  
ي بورس اوراق بهادار، بورس اسعار و بورس کـالا  توان به سه دسته می

شـمار  منـد و رسـمی بـه   اري قـانون بورس کالا، باز). 30(تقسیم نمود 
منظور خرید و فروش گروهـی از کالاهـا تشـکیل شـده     رود که به می
کنند تـا  ت و تولیدکنندگان زیادي کالاهاي خود را در آن عرضه میاس

به عرضـه و  طور مستقیم و با توجه گذاري در فضایی رقابتی و بهقیمت
یداران و فروشـندگان محصـول تعیـین    تقاضاي آن کالا و با توافق خر

هاي کالایی براسـاس گزارشـات   ترین ماموریت بورسمهم ).37(شود 
دهـی  کمک به سامان) آنکتاد( 1توسعه سازمان مللکنفرانس تجارت و 

و اصلاح ساختار بازار محصولات بخش کشاورزي از طریـق شـفافیت   
معــاملات و  اطلاعــات، کشــف قیمــت، توزیــع ریســک و ســیالیت در

چنین تامین مالی مـورد نیـاز فعـالان بخـش کشـاورزي از طریـق        هم
ایـران بـر    بـورس کـالاي کشـاورزي   ).  22(توسعه بازار سرمایه است 

قانون  113برنامه سوم توسعه و ماده  95ماده  اساس قانون استفساریه
چنـین  و هـم  1380تنظیم بخشی از مقررات مالی دولت مصوب سـال  

شهریور سال  ر، د1345قانون تاسیس بورس اوراق بهادار مصوب سال 
نخست بـورس فلـزات بـه عنـوان اولـین      ). 20(تاسیس گردید  1383

. فعالیت خود را آغاز کـرد  83در شهریور ماه سال  بورس کالاي کشور
ي شوراي عالی بورس و اوراق بهـادار و قـانون   سپس براساس مصوبه

موجبات تشکیل شرکت  1385جدید بازار اوراق بهادار، در آذر ماه سال 
بورس کالاي ایران با ادغام بورس فلزات و کشـاورزي فـراهم شـد و    

شروع به فعالیـت   1386مهر ماه  شرکت بورس کالاي ایران از ابتداي
 بـازاري  ایجـاد  بـورس،  ایـن  تاسـیس  اهداف ترینمهم جمله از. کرد

 معـاملات  انجـام  وهـا  قیمت کشف جهت شفاف و مندقانون منسجم،
 جملـه  از کـالایی  مختلف ايهگروه در شده پذیرش محصولات روي

  ).8(بوده است  کشاورزي محصولات
اثـرات مثبـت    کشـورها  از یاريبس ـ دراندازي بورس کشاورزي راه
 بـه  کمـک  و بـازار  شفافیت افزایشتوان به که می است داشتهزیادي 

 نتـایج  چنـین هـم ). 9(شده اشاره نمـود   مبادله کالاهاي کیفیت بهبود
 کـاهش  بـه  منجر کشاورزي کالاي بورس که دهدمی نشان مطالعات

 ه،تیج ـن در و شـود مـی  بـازار  اطلاعات به یابیدست شده صرف زمان
  ).25(یابد یم کاهش ضمنیهاي هزینه

اندازي بـورس کـالاي کشـاورزي در ایـران در     از جمله اهداف راه
توان تغییر الگوي کشت، توسعه صـادرات محصـولات   بلندمدت را می

ــاملات و ســامان  ــه مع ــر دهــی مناســبکشــاورزي و کــاهش هزین ت
، چنین اصـلاح سـاختار بـازار سـنتی    هم. محصولات کشاورزي نام برد

جلوگیري از نوسانات شدید قیمت، تامین مالی و کاهش ریسک قیمت 
و معاملات از جمله اهداف تاسیس بورس کالاي کشـاورزي در ایـران   

  ).33(باشد در کوتاه مدت می
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ر رینگ کشاورزي بورس حال طی چند سال اخیر مبادلات دبا این
حجـم کـل   طـوري کـه   بـه . کالاي ایران وضعیت خوبی نداشته است

چیـزي   1394املات انجام شده در بـورس کـالاي ایـران در سـال     مع
تـر از  میلیون تن بود که مبادلات محصولات کشاورزي کـم  17 حدود
خـود اختصـاص داده   را بهدرصد آن 5/4عبارتی تنها هزار تن و به 765
تر از یک درصد تولید محصولات کشاورزي در که این مقدار کم 2است

ودن حجم معاملات در رینگ کشاورزي دال بـر  پایین ب .باشدایران می
توانـد ناشـی از   مـی عدم موفقیت آن در بورس کالاي ایران است کـه  

مکانیسم خرید  خصوص همگانی در شناخت عدم عوامل مختلفی نظیر
، نحوه عدم تعیین کیفیت و استاندارد مشخصو فروش در بورس کالا، 

شـدن قـوانین ایـن    حمایت دولت در این بخش و ایجاد موانع اجرایی 
دولت در بازار محصـولات کشـاورزي و   در واقع مداخلات . بخش باشد

 هـاي  سیاست بین مغایرت به اعتقاد وجود ،پیامدهاي مثبت و منفی آن
ر با دادوسـتد  بازا تضمینی و عوامل تنظیم خرید قبیل از دولت حمایتی

ــر      ــاهنگی زی ــاري و هم ــدم همک ــالا، ع ــورس ک ــولات در ب محص
عـدم آشـنایی   ، زارت جهاد کشـاورزي بـا بـورس کـالا    هاي و مجموعه

عدم انگیزه جهت حضـور   نهایتا هاي کشاورزي با بورس کالا و تشکل
   ).7( در بورس از دیگر موانع موجود است

توانـد  ي عدم موفقیت بورس کـالا مـی  یکی از مشکلات در زمینه
انتخاب نامناسب کالاي کشاورزي براي معامله در رینگ باشد که این 

با توجه به تفاوت نسبی در توفیـق  . تحقیق در پی ارزیابی آن می باشد
 بر موثر عواملدنبال بررسی این پژوهش بهکالاها در تالار بورس، 

 ایران کالاي بورس کشاورزي موفقیت یک کالا در رینگ میزان
دلیـل  در این راستا بـه . هاي مناسب علمی می باشدبا استفاده از روش
محصـول کشـاورزي    19 طلاعـات مـورد نیـاز هـر    عدم دسترسی به ا

کـالاي ذرت، پسـته،    10پذیرفته شده در بـورس کـالا، از اطلاعـات    
مـرغ اسـتفاده   زعفران، عدس، نخود، برنج، گندم، چـاي، مـرغ و تخـم   

  .گردیده است
مطالعات اندکی در ارتباط بـا میـزان موفقیـت رینـگ کشـاورزي      

لاهـاي پذیرفتـه شـده    هـاي کا بورس کالاي ایران و اختصاصا ویژگی
  .توان به موارد ذیل اشاره نمودگرفته که میانجام 

منوط به سـه   را آمیز هر کالا در بورسمبادله موفقیت) 18(گلریز 
تاندارد، عمر کافی و محدود بودن نوسـان قیمـت نقـدي آن    اسویژگی 

 رینـگ  موفقیـت عـدم  علـت  )36( سـلطانی و همکـاران   .کالا دانست
دانسـته   ایران سنتی کشاورزي متوجه ساختار لاکا بورس در کشاورزي

 حجـم  هـا بـورس  مستقل فعالیت و ادغام صورت در شودمی باعث که
) 34( شـیرازي . باشد حجمکم و رونقکم کشاورزي رینگ در معاملات

با کشاورزي در بورس کالاي ایران  با بررسی علل عدم موفقیت رینگ
 ـنامه نتیج ـپرسشاستفاده از داده هاي  حجـم انـدك عرضـه     ته گرف
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محصولات کشاورزي، سنتی بودن بازار کشـاورزي، فقـدان ابزارهـاي    
کـالا و فقـدان    مشتقه، پایین بودن سطح آشنایی کشاورزان با بـورس 

موفقیـت  در بورس، موجب عـدم ) استانداردها(اجراي قوانین و مقررات 
  .است رینگ کشاورزي در بورس کالا شده

کـه شـرایط   عه خـود نشـان دادنـد    در مطال )28( رشید و همکاران
مواردي چون شرایط خاص کالا، منوط به ي بورس کالا امکان توسعه

از نظـر  . مـی باشـد  شرایط خاص قرارداد و محیط اقتصادي و سیاست 
کالاهایی که بـه  : از است عبارت وي شرایط مناسب براي انتخاب کالا

نـی محصـول   همگ ،)استمرار در عرضه(طور مداوم تولید یا انبار شوند 
قیمت  ،)گستره بازار(بازار بزرگ و فعال  وجود ،)امکان استاندارد سازي(

 جـین و همکـاران   ).نوسانات قیمت براي جلب سـوداگران (متغیر بازار 
بـورس کـالایی    8 با مطالعه اجمـالی در بـین  بررسی خود  نیز در )21(

الیت ورس به فعب 3که تنها  یافتندمنتخب در افریقا به این نتیجه دست
بورس  3این بین دلایل موفقیت و پابرجایی این راند و دخود ادامه داده

توان عواملی چون اعتماد طرفین معامله، نقـش سـازنده و روبـه    را می
ي آن، هـاي بهتـر و حمایـت مقتدرانـه    رشد دولت در ایجاد زیرساخت

الضمان براي خرید در سیستم انتقال بانکی قابل اعتماد، کم کردن وجه
داد براي تشویق فعالان خرد به شـرکت در  رکردن اندازه قراورس، کمب

 .معاملات اشاره کرد
طبق مطالعـات انجـام شـده در داخـل و خـارج از کشـور، میـزان        

هاي کالایی و دلایل آن مورد توجه محققان بوده است موفقیت بورس
به بررسی خصوصیات کالاهاي پذیرش شده در  ايمطالعه تراما در کم

ي انتخـاب کـالاي   بندي این کالاهـا و نهایتـا رابطـه   رس و اولویتبو
لذا هدف از این تحقیـق  . است موفق با میزان توفیق بورس اشاره شده

  .بندي کالاهاي منتخب می باشدهایی براي رتبهتعیین شاخص
  

  ها مواد و روش
بنـدي   هاي اولویـت  ترین روشروش تاکسونومی عددي از متداول

 اساس تعدادي شـاخص  اسـت  رب.) ..کالاها، ،مناطق ،رهابازا( هاگزینه
سال در شد، پیشنهاد ) 23( بار توسط آندرسناین روش که اولین). 13(

ریـزي  طـور علمـی در برنامـه   بـه دانان لهسـتانی  توسط ریاضی 1950
است یک مجموعـه   این روش قادر). 12( استشده کار بردهریاضی به

ش همگن تقسیم نموده و مقیاسی براي هاي کم و بی را به زیرمجموعه
هاي تاکسـونومی ایـن   از قابلیت). 19(ها ارائه دهد بندي گزینه اولویت

مجموعـه مـورد   . 1: است که قادر است دو عمل را بـاهم انجـام دهـد   
هـاي  هاي تعیین شـده بـه زیـر مجموعـه    بررسی را بر اساس شاخص

عـه همگـن را   عناصر و اجزاي هر دو زیر مجمو. 2همگن تقسیم کند، 
این روش ایراداتی وارد نمودند، ربرخی منتقدین ب). 24(بندي کند درجه

کـه ممکـن اسـت برخـی     ها عبارت است از ایـن ترین آن یکی از مهم
بنـدي بـا یکـدیگر همخطـی      هاي مورد استفاده براي اولویـت  شاخص

دهنـد، امـا روش   داشته و نتایج حاصله را تحت تاثیر انحرافی خود قرار
چـه  چنـان . )27( خطی نـدارد ر امکانی براي نمایش و یا حذف هممزبو

صورت ها وزن بیشتري بدهیم، در آنبخواهیم در این روش به شاخص
تر وارد هاي مربوط به آن شاخص را باید از ابتداي کار با وزن بیشداده

هـاي  لذا در این تحقیق، ابتـدا تاکسـونومی را بـا وزن   ). 24(مدل کنیم 
هـا را بـا   ریب یک تخمین زده و سپس همـان شـاخص  ثابت یعنی ض

مراحـل  . روش آنتروپی موزون ساخته و بار دیگر محاسبه شـده اسـت  
  :روش تاکسونومی عددي به شرح زیر است

هـاي تعیـین   ابتدا جدول ماتریس اطلاعات بر مبنـاي شـاخص  . 1
  ).31(شود شده تشکیل می

صورت زیـر  بهسپس بر مبناي ماتریس داده، ماتریس استاندارد . 2
   ):15(د گردتشکیل می
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  . استاندارد شده
هاي مورد استفاده بر اساس فرمول پس از استاندارد کردن شاخص

عناصـر  ) 4(مـاتریس  . آیـد دسـت مـی  اي به، جدول استاندارد شده)3(
  .دهداستاندارد شده را نشان می
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   )4 (  
محصـول،  سـالانه  این مطالعه از هفت شاخص؛ میـزان تولیـد    در

 شـاخص ، )محصـول  براي نشان دادن ساختار بازار( شاخص هرفیندال
، شـاخص  )از محصول دولت وجود یا عدم وجود حمایت(حمایت دولت 

 میزان تجاري بودن محصول، شاخص ضریب اهمیت محصول در سبد
میـزان فسـادپذیري و شـاخص تعـداد دوره     شـاخص  ر، خـانوا  مصرفی

گیـري فسـاد پـذیري،    براي اندازه. است برداشت در سال استفاده شده
چنـین  هـم . درصد آب موجـود در پیکـره محصـول جـایگزین گردیـد     
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 تولیـد  بر کالاواردات و صادرات  مجموعبودن از شاخص میزان تجاري
  .استمحاسبه شده براي هر محصول کل

، )Dab(ي سوم، ماتریس فواصل مرکب که عناصر آن لهدر مرح. 3
باشد، بـه صـورت زیـر محاسـبه      می bو  aفاصله متغیرهاي دو کالاي 

  :گردد می
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یعنی ماتریس فواصل، ماتریس متقارن  Dab=Dbaکه بدیهی است 
  .باشد درنتیجه عناصر قطر اصلی آن، صفر می. است

ترین عدد در هر سطر از ماتریس بدست له، کوچکدر این مرح. 4
بدین ترتیب ماتریسی تشکیل شـده  . ي مرحله قبل انتخاب گردیدآمده

بـین کالاهـا   ) فاصـله (ترین تفـاوت  است که یک ستون آن بیانگر کم
  .باشدمی

ي پنجم با استفاده از ماتریس نهایی مرحلـه چهـارم،   در مرحله. 5
ترین تفاوت میان کالاهـا محاسـبه   ن کممیانگین و انحراف معیار، ستو

) α-1(و سـپس بـا توجـه بـه آنهـا، فاصـله اعتمـاد        ) 7رابطه (شود می
قابـل مشـاهده    8شود که در رابطه اخته میس djدرصدي براي متغیر 
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دست آمده از فرمول ها در بین دو حد بهآن djلاهایی که سپس کا
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حذف بعضـی از   دست آمده پس ازدر مرحله ششم، ماتریس به. 6

هـر سـتون   در ماتریس استاندارد جدید براي . شودکالاها بازنویسی می
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مطلـوب  ، حد )11(و ) 10(دست آمده از روابط و بر مبناي نتایج به

  :گردد تعیین می) 12(رابطه مطابق ) *C(بهینگی کالا 

cSCC 2* 


   )12(                         
بنـدي کالاهـاي کشـاورزي پـذیرش شـده      و درنهایت براي رتبـه 

 :آیددست میبه) 13(ي ز رابطهدر بورس کالاي ایران، ا) منتخب(

*C
C

F j
i      )13(            

سرمشـق   Cjي برتري مربـوط بـه هـر کـالا،     رتبه  Fiن که در آ
دسـت  بـه   Fiبـا  . حد مطلوب بهینگی کالا هستند *Cبهینگی کالا و 

بنـدي  صعودي رتبـه  Fiتوان کالاها را بر اساس آمده از این روش می
تـر باشـد،    به صـفر نزدیـک   Fiي تحقیق، هرچه معیار یجهدر نت. نمود

  .تتري برخوردار اساز اولویت و برتري بیش iکالاي 
هـا  تر بیان شد، براي مـوزون کـردن شـاخص   طور که پیشهمان

ي در تحقیق حاضر علاوه بر محاسبه. ها وزن داده شودبایستی به داده
زنی بـا اسـتفاده از   تاکسونومی با ضریب یک، به محاسبه تاکسونومی و

پـس از آن، از   .پرداختـه شـده اسـت    1دهی آنتروپی شـانون معیار وزن
هاي ماتریس استاندارد ضرب مولفهماتریس استاندارد جدید که حاصل

و  CIOي سـبه باشـد، جهـت محا  دست آمده میهاي بهاولیه در وزن
FI لازم به ذکر است روش آنتروپی شانون بـراي . ه استاستفاده شد 
 ایـن روش ). 32(گردیـد   ارائـه ) 1948(سال  در شانون بار توسطلیناو

تغییرپـذیري   از گیرد کـه می نظر در هاییشاخص براي تر رابیش وزن
 هاي متفاوتی که آنتروپیوزن طریق ازبنابراین، . تري برخوردارندبیش

مراحل تعیـین  ). 26(گردد محقق می کالاها بین تمایز سازد،می حاصل
     :باشدتفاده از این روش به شرح زیر میوزن با اس

  :گرددنرمال می) 14(ي بر اساس رابطه داده ابتدا ماتریس
=    )14(                         

هـا  سپس آنتروپی هر شاخص از مقادیر نرمـال بـه ازاي شـاخص   
  :شودمحاسبه می

                                                             
1- Shanon's Entropy 
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=  K )  )15(            
    )16(           

ام  iمقـدار نرمـال شـده شـاخص      در این روابـط  که 
تعـداد کالاهـا    kمقدار شاخص اولیه و  ام،  jبراي کالاي 

   .باشدمی
ا ه ـهر یـک از شـاخص  ) (، درجه انحراف )17( بر اساس رابطه

 هـر شـاخص از طریـق رابطـه    ) (دست آمده است و نهایتا وزن به
  :محاسبه شده است) 18(

   )17(                         
   )18(                         

میـزان تولیـد کـل     هاي مربوط به شـاخص حاضر، داده در مطالعه
هاي مختلف، میزان صـادرات و واردات هـر   ستانکشور، میزان تولید ا

 1392هاي وزارت جهاد کشاورزي سـال  محصول با استفاده از آمارنامه
چنین از سایت سازمان ملی استاندارد، میـزان آب  هم. گرفته شده است

دست آوردن شاخص فسـادپذیري اسـتفاده   موجود در هر کالا جهت به
اهمیت در سبد خانوار نیز از دست آوردن ضریب براي به. گردیده است

اطلاعات مرکز آمار ایران اسـتفاده شـده اسـت و درنهایـت از پایگـاه      
  . اطلاع رسانی دولت، لیست کالاهاي مورد حمایت آن اخذ شده است

بندي کالاهاي کشـاورزي پـذیرش شـده در    شایان ذکر است رتبه
 ـ   ق و تحلیـل قـرار   بورس کالاي ایران براي نخستین بـار مـورد تحقی

هـا و  روز نبودن اطلاعات مربوط بـه شـاخص  گرفته است و به دلیل به
  .استفاده شده است 1392هاي سال از داده ،چنین کالاهاهم

  
 نتایج و بحث

ایران محدود  کالاي بورس در پذیرفته شده کشاورزي محصولات
و، کالاي ذرت، شکر، پسته، پنبه، زیره، زعفران، عدس، نخود، ج 19به 

هـاي  برنج، خرما، کشمش، گندم، چاي، مرغ، تخم مـرغ، روغـن، دانـه   
دلیل عدم دسترسی به اطلاعـات  باشد لیکن بهروغنی و کنجاله ها می

بنـدي مـورد   بـرده جهـت رتبـه   کالا از بین کالاهاي نام 10مورد نیاز، 
دست آمده از سایت بورس طبق اطلاعات به. استفاده قرار گرفته است

بـا حجـم    1394ترین حجم معامله را در سال ، ذرت بیشکالاي ایران
  . هزار تن داشته است 500حدود 

 ماتریس داده - 1 جدول
Table 1- Data matrix 

 کالا
Commodity 

  میزان تولید
Production 

Level 

  هرفیندال
Herfindahl 

دوره 
 برداشت
Harvest 
period 

  فسادپذیري
Corruptibil

ities 

  حمایت دولت
Government 

Support 

میزان تجاري 
 بودن

Openness 

  رضریب اهمیت خانوا
Important factor of  

household   
 ذرت

Corn 
1.8 0.197 0.166 0.13 1 2.181 0.003 

  پسته
Pistachios 

0.225 0.221 0.0833 0.05 0 0.503 0.0148 

  زعفران
Saffron 

0.0003 0.598 0.0833 0.1 0 0.471 0.0066 

  عدس
Lentil 

0.08 0.128 0.0833 0.14 1 0.0005 0.003 

  نخود
Pea 

0.2 0.159 0.0833 0.14 1 0.291 0.0015 

  برنج
Rice 

2.5 0.282 0.166 0.12 1 0.799 0.0454 

  گندم
Wheat 

9.3 0.060 0.166 0.14 1 0.43 0.0044 

  چاي
Tea 

0.097 0.809 0.416 0.55 1 0.963 0.0087 

  مرغ
Hen 

1.9 0.041 0.5 0.7 0 0.031 0.425 

  مرغتخم
Egg 

0.89 0.083 0.66 0.65 0 0.019 0.006 

  تحقیقو محاسبات  یراناطلاعات مرکز آمار ا و کشاورزي جهاد هايآمارنامه: منبع
Source: Agricultural Statistical book and Statistical Center of Iran and research computing  
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ي دوم هزار تن رتبـه  20و  30تیب با ترپس از آن نخود و برنج به

، 1394طـی سـال   . انـد خـود اختصـاص داده  و سوم را از این حیث بـه 
مرغ در بـورس کـالا مـورد    محصولات پسته، چاي، عدس، مرغ و تخم

) 1(هاي مورد نظر هر شاخص در جدول داده. قرار نگرفته است معامله
  .ارائه شده است

شـود شـاخص اول یعنـی    ملاحظـه مـی   1طور که در جدولهمان
 9میزان تولید کل کشور با برتري مطلق به محصول گنـدم بـا حـدود    

تعلق یافته است و پـس از آن دو محصـول    1392میلیون تن در سال 
هـاي دوم و سـوم را در    میلیون تن رتبه 2و  5/2برنج و مرغ با مقادیر 

ز در شاخص هرفیندال نیز کـه ا . انداین شاخص به خود اختصاص داده
هاي کشور و مقدار تولید کـل کشـور بـراي تعیـین     میزان تولید استان

میزان تمرکز بازار هر محصول استفاده شده اسـت، محصـول چـاي و    
  . ترین تمرکز را در بین کالاها دارندترین و کمترتیب بیشمرغ به

ــات دوره  داده ــه شــاخص دفع ــوط ب ــراي هــاي مرب ي برداشــت ب
مـرغ نیـز طـی    ات تولید مرغ و تخمچنین دفعمحصولات زراعی و هم

میان ساله از منابع مختلف اخذ گردیده است که در ایني یکیک دوره
 5و چاي با ) 17(مرتبه تولید  6مرتبه تولید در سال، مرغ  8مرغ با تخم

تـرین تعـداد دفعـات تولیـد و     ترتیـب بـیش  مرتبه برداشت در سال بـه 

تر برداشت امکان اسـتمرار در  تعداد بیش. اندبرداشت را در سال داشته
منـدي  دهـد و امکـان بهـره   عرضه را توسط تولیدکنندگان افزایش می

آل مقـدار ایـده   .کشاورزان آن محصول در بورس افزایش خواهد یافت
صـورت  دلیل اثر منفی بر توسعه معـاملات بـه  شاخص فساد پذیري به

رین درصـد  تپسته، زعفران و برنج کم. حداقل مورد استفاده قرار گرفت
اند و این امـر  ي خود را داشتهدهندهرطوبت در میان سایر مواد تشکیل

تر این سه کالا در مقایسه با دیگر کالاهاي مورد سبب فسادپذیري کم
  .مطالعه شده است

طــور کــه در روش تحقیــق نیـز بیــان شــد، مراحــل روش  همـان 
که فاوت باشد با این تتاکسونومی وزنی همانند تاکسونومی معمولی می

ماتریس اسـتاندارد از طریـق آنتروپـی شـانون مـوزون گشـته سـپس        
دست به CIOدر این روش، . گرددماتریس فواصل مجددا محاسبه می

محاسبه شده در تاکسونومی عـددي   CIOآمده براي کالاها نسبت به 
دسـت آمـده جهـت    بـه  FIطبیعتا . باشدبا ضریب یکسان، متفاوت می

حـال در  باشد، بـا ایـن  ز در دو روش متفاوت میبندي کالاها نیاولویت
) 2(جـدول  . ي اول و دوم تغییري نداشته اسـت بندي کالاها، رتبهرتبه

 .دهدروش را نشان می بندي دو و اولویت FIي مقادیر نتیجه

 

 اولویت بندي کالاها براي معرفی به بورس کشاورزي - 2 جدول
Table 2- Prioritize of goods to introduce in Agricultural Exchange 

 
  عدديروش تاکسونومی 

Numerical taxonomy method  

  تاکسونومی با استفاده از ضرایب آنتروپی شانون
Taxonomy using the Shannon entropy factor  

  کالا
Commodity 

FI رتبه  
Rank 

  کالا
Commodity 

FI رتبه  
Rank 

 برنج
Rice 

0.626 
 برنج  1  

Rice 
0.634 1  

ايچ  
Tea 

 گندم  2  0.666
Wheat 0.645 2  

  ذرت
Corn 

 ذرت  3  0.695
Corn 

0.656 
 3  

  گندم
Wheat 

 چاي  4  0.732
Tea 

0.633 4  
  زعفران

Saffron 0.825  5  زعفران 
Saffron 

0.8177 5  
  مرغ

Hen 
 نخود  6  0.833

Pea 
0.849 6  

  نخود
Pea 

 پسته  7  0.879
Pistachios 

0.857 7  
مرغتخم  

Egg 
 مرغ  8  0.895

Hen 
0.869 8  

  عدس
Lentil 

مرغتخم  9  0.914  
Egg 

0.883 9  

 عدس     
Lentil 

0.893 10  
  هاي تحقیقیافته: منبع

Source: Research findings 
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رسـاند، عـدم   از نکات قابل ذکر که تفاوت دو روش حاضـر را مـی  

طور که توضیح داده شده اسـت، پسـته در   همان. باشدحذف پسته می
هـا  کـه بـه مولفـه   سونومی حذف گردید اما هنگامیروند محاسبات تاک

 . ماندبندي باقی میوزن داده شده است، این کالا جهت رتبه
نیز نشان داده شده است نهایتا بـرنج  ) 2(گونه که در جدول همان

ترین موفقیت را در بین ده کالاي منتخب پذیرفته شده در بورس بیش
ــه. دارد ــدم ب ــب در روشچــاي و گن ــاي ترتی ــیه وزن تاکســونومی ب

ي ي دوم را داشته و ذرت در هر دو روش رتبـه وتاکسونومی وزنی رتبه
  .سوم را به خود اختصاص داده است

ي مردم جهان و ایـران دارد و بـیش از   برنج نقش بارزي در تغذیه
ي غـذایی اصـلی   عنـوان مـاده  نیمی از جمعیت دنیا از این محصول به

درصـد از   80تـا   35ئین مصـرفی و  درصـد پـروت   75. کننداستفاده می
). 10(شـود  میلیارد نفر در آسیا از برنج تامین می 3کالري روزانه حدود 

تـرین  عنوان یکی از اساسـی ي مردم در ایران، برنج بهبا توجه به ذائقه
طور که از نتـایج محاسـبات   همان). 16(باشد نیازهاي روزانه کشور می

ترین کـالا  عنوان ضروريدرصد به 45/0نیز پیداست، این محصول، با 
هایی کـه  از دیگر شاخص. در سبد مصرفی خانوارهاي ایرانی قرار دارد

سبب برتري نسبی این کـالا شـده اسـت، میـزان تولیـد کـل کشـور        
باشد کـه  میلیون تن می 5/2حدود  1392تولید برنج در سال . باشد می

. ص داده اسـت خود اختصـا پس از گندم، دومین رتبه را از این حیث به
. باشـد شاخص میزان تجاري بودن این محصول نیز درخور توجـه مـی  

میلیـون تـن واردات در سـال     2هزار تن صادرات و حدود  2/1برنج با 
  .ترین میزان تجارت را داشته است، بعد از ذرت و چاي بیش1392

عنـوان  شود که بهترین گیاهان زراعی محسوب میذرت از قدیمی
بـر  . هـا، دام و طیـور قـرار گرفتـه اسـت     ی از انسانغذاي اصلی گروه

اي در بـین  دانـه ذرت  میـزان تولیـد جهـانی    FAOگزارشـات  اسـاس  
). 6(گردد اي مهم محسوب میگیاهان زراعی دنیا، اولین محصول غله

ي اي در نتیجـه رسد تـاثیر قابـل توجـه   نظر میاز جمله عواملی که به
شته است، میزان تجـاري بـودن   بندي ذرت در مطالعه حاضر دااولویت

میزان تولید این محصول نیز در قیاس با سـایر  . باشداین محصول می
. درخور توجه بوده است 1392میلیون تن در سال  8/1کالاها با مقدار 

قابل ذکر است هر دو کالاي برنج و ذرت مورد حمایت دولت در سـال  
  . بوده است 1392

 65/0بنـدي، بـا   در ایـن رتبـه   کـالا  آخرینعنوان مرغ نیز بهتخم
 7/0آن، پس از مرغ بـا   درصد رطوبت موجود در اجزاي تشکیل دهنده

این کالا بـا  . باشددرصد، از فسادپذیرترین محصولات مورد مطالعه می
ترین سهم را در شـاخص میـزان   درصد، بعد از عدس، کم 02/0مقدار 

ایـت دولـت   چنین از نظر شـاخص حم مرغ، همتخم .تجاري بودن دارد
مورد حمایت دولت  1392در سال نیز وضعیت خوبی نداشته است، زیرا 

  .نبوده است

این نکته قابل توجه است کـه از نظـر روش تاکسـونومی عـددي     
هاي تعریـف شـده غنـی    یک از کالاهاي مورد بررسی در شاخصهیچ
 FIکند که مقـدار  زیرا این روش کالایی را برتر معرفی می. باشندنمی

عنوان کالاي برتر در هـر دو  تر باشد، لیکن برنج بهصفر نزدیک آن به
عنـوان  مـرغ بـه  بوده است که تنها در قیاس با تخم 5/0روش بیش از 

  .بندي، از برتري نسبی برخوردار استآخرین کالا در این رتبه
  

  و پیشنهادها کلی گیري نتیجه
 ـ نسـبت ي تحقیق نشان داده است، بـرنج  طور که نتیجههمان ه ب

کـه بـا   . سایر کالاهاي مورد مطالعه، از اهمیت فراوانی برخوردار اسـت 
اي کـاملا  میزان مصرف ایـن محصـول در کشـور مـا، چنـین نتیجـه      

تـرین کـالاي   عنـوان مهـم  پس از آن ذرت، به. گرایانه بوده است واقع
بندي، گندم و چاي نیز بـا  در این رتبه. کشاورزي معرفی گردیده است

حضـور  . شـوند چهارم، جزء کالاهاي مهم محسوب میهاي سوم و رده
هـا در  تـر آن ي هرچـه بـیش  این محصولات در بورس کالا و مبادلـه 

در . شـود رینگ کشاورزي، موجبات توفیق ایـن رینـگ را سـبب مـی    
از  خصـوص بـرنج و ذرت، بـیش   شود این کالاها بهنهایت پیشنهاد می

ن ترتیـب کـه   بـدی . قبل مورد توجـه مسـئولین کشـوري قـرار گیـرد     
کـاران را  توانند با مکانیزم تنبیه و تشـویق، بـرنج  کارگزاران بورس می

ایـن مکـانیزم   . موظف و مشتاق به حضور در رینگ کشاورزي نماینـد 
طوري کـه  به. باشدگذاران و دولت ثمربخش میتنها با حمایت سیاست

چـون خریـد   با ارائه پیشنهاداتی به کشاورزان با سطح کشت بالا، هـم 
ي حمل ضمینی درصورت عدم فروش در بورس کالا، پرداخت هزینهت

و نقل محصولات به انبار بـورس کـالا، مشـوق ایشـان در ایـن مهـم       
همچنین با اجـراي مکـانیزم تنبیـه درصـورت عـدم فـروش       . باشد می

هاي مالی از قبیل اخـذ  محصول در بورس کالا، همانند عدم مساعدت
گونـه  براي دوري جسـتن از ایـن   وام و یا عدم خرید تضمینی، حداقل

یــابی تولیدکننــدگان  هــاي پیشــنهادي، احتمــال تصــمیم راهسیاســت
آموزش همگانی و البتـه  . گرداندتر میکشاورزي به بورس کالا را بیش

رایگان تولیدکنندگان، جهت شناخت ساز و کار بورس کالا، مبادلات و 
است که در صورت  استانداردهاي رایج در آن و غیره نیز از پیشنهاداتی

تواند کمک بسـزایی بـه وضـعیت رینـگ کشـاورزي      اجرایی شدن می
از آخرین پیشنهادات محقق در این مطالعه، انعقاد قرارداد بورس . نماید

کالا با انبارهاي موجود در مناطقی از کشور که تولید انبوه کالاي برنج 
ایجـاد انگیـزه   اند، صرفا جهت برقراري ارتباط با تولیدکننده و را داشته

بر اساس نتایج حاصـله در ایـن مطالعـه و    چنین، هم. باشددر آنان، می
شود کـه  هاي انتخابی در تحقیق، پیشنهاد میي تاثیر شاخصمشاهده

در انتخاب کالا براي ورود به بورس به عواملی مانند ضریب اهمیـت و  
بـا توجـه بـه صـدر فهرسـت      . تري شوداستمرار در عرضه توجه بیش
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تـر دولـت قـرار    ها، محصولاتی که مورد حمایت مسـتقیم و بـیش  کالا
توانـد  دارند در صورت اعتقاد سیاستگذاران به کـارکرد ایـن بـازار، مـی    

همین ترتیـب پیشـنهادات فـوق    به .شدت در موفقیت آن موثر باشد به

خصـوص ذرت، گنـدم و   تر شدن مبادلات سایر کالاهـا بـه  براي بیش
م را در دو روش انجـام شـده کسـب    هـاي دوم و سـو  چاي کـه رتبـه  
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  بر کارایی واحدهاي صنایع غذایی و آشامیدنی کشوراثر مالکیت خصوصی 

 (رهیافت پانل دیتا پویا)
 

  *2محمدآقاپورصباغی – 1حمید مطرودي 
  13/07/1395 تاریخ دریافت:
 21/12/1395 تاریخ پذیرش:

  
  چکیده

لذا در این تحقیق به بررسی تاثیر مالکیت  .است کارایی افزایش هايراه از یکی بازار بر مبتنی اقتصادگذار به  و سازيخصوصی در ادبیات اقتصادي
 ماي سال در صنایع غذایی و آشامیدنی زیربخش 19 حاضر مطالعه است. در شدهپرداخته خصوصی بر کارایی واحدهاي صنایع غذایی و آشامیدنی کشور

و بـراي بـرآورد الگـوي     هـا داده. در این تحقیق براي محاسبه کارایی از روش تحلیـل فراگیـر   اندقرارگرفته مدنظر آماري جامعه عنوانبه 1392-1387
که افزایش مالکیت خصوصی در این زیربخش و حرکت در جهت  دهدمینتایج تحقیق نشان است.  شده استفادهاز رهیافت پانل دیتا پویا  اقتصادسنجی

کشور در حدود  آشامیدنیمیانگین کارایی براي بخش صنایع غذایی و  ی این زیر بخش تلقی گردد.عاملی در جهت افزایش کارای تواندمی سازيخصوصی
. نتـایج  باشـد میدرصد دارا  30این بخش امکان افزایش کارایی و دستیابی به ستانده مطلوب را به میزان  دهدمیاست که نشان  شدهحاصلدرصد  70

است. در مقابل متغیرهاي انـدازه،   بررسی موردتجاري بر کارایی واحدهاي  هايسیکل، صادرات، نوآوري و سرمایه انسانی دارمعنیحاکی از اثر مثبت و 
بـا توجـه بـه اثـر مثبـت       .انـد داشـته بر کارایی واحدهاي صنایع غذایی و آشامیدنی کشور  داريمعنیشاخص تمرکز و شدت مصرف انرژي اثر منفی و 

افزایش کـارایی در زیـربخش صـنایع غـذایی و      منظوربهیک سیاست رقابتی است  درواقعد این سیاست که گردبر کارایی، پیشنهاد می سازيخصوصی
  قرار گیرد.  موردنظرآشامیدنی کشور با شتاب بیشتري 

  
  بازدهی نسبت به مقیاس، داده ماي پانل، سازيخصوصی، هادادهتحلیل فراگیر  کلیدي: واژه هاي

  
  1  مقدمه

صنعت مواد غذایی و آشامیدنی یکی از صنایع مهم اقتصادي است 
ناخالص داخلـی و همچنـین افـزایش    توجهی به تولید که کمک قابل

میلیـارد   9336افزوده ایـن بخـش از   نماید. ارزشاشتغال در کشور می
ــال  ــال درس ــه  1375ری ــال  1116848ب ــال در س ــارد ری  1392میلی

یافته اسـت. همچنـین تعـداد افـراد شـاغل در ایـن بخـش از        افزایش
رسـیده   1392نفر در سـال   214639 به 1375نفر در سال  121284

زایـی ایـن   درصـدي را در اشـتغال   5/4 ايکه نرخ رشد سـالانه  است
همچنین زیربخش صنایع غذایی و آشامیدنی در  دهد.صنعت نشان می

درصدي  8میلیارد ریال سهم  428043با تولیدي در حدود  1392سال 
از ارزش ایجادشده توسط بخش صنایع را به خود اختصاص داده است. 

                                                        
 شوشتر، ، واحدکشاورزي مدیریت گروه دانشجوي کارشناسی ارشد و استادیار -2و  1

 ، ایرانشوشتر ،اسلامی آزاد دانشگاه
 )Email: aghapoor@ut.ac.ir                         نویسنده مسئول: -(*

DOI: 10.22067/jead2.v31i1.58567 

درصدي از اشتغال بخش صـنعت   16 در این سال این زیربخش سهم
صنایع تبدیلی و تکمیلی در بخش کشاورزي در جایگاه باشد. را دارا می

اي و ایران به علـت مقتضـیات جهـانی، حضـور در بازارهـاي منطقـه      
از اهمیـت خاصـی   و پیوستن به سازمان تجـارت جهـانی،    المللیبین

و  غـذایی  صـنایع گـذاري در  ). با افـزایش سـرمایه  39( برخوردار است
هـاي  ضمن خرید محصولات کشـاورزي و حـذف نوسـان    آشامیدنی،

فصلی و کاهش مازاد تولید از ضایعات این محصولات جلوگیري کرده 
از سـویی   ).53( کنـد و عرضه فصلی را به عرضه دائمـی تبـدیل مـی   

دهد و پاسـخگویی  افزایش جمعیت تقاضا براي تولیدات را افزایش می
 اهمیت محدودیت منابع تولید مواجه است. لذا به این افزایش تقاضا با

مشـخص   ازپـیش بـیش استفاده بهینه از منابع و ارتقاي کارایی تولید 
تـوان شـرط لازم   شود. در این شرایط استفاده بهینه از منابع را میمی

صـنایع غـذایی و    ازجملـه هاي مختلف کشاورزي براي توسعه بخش
پاسخگویی به  بخش علاوه بر این وسیلهبدینتا آشامیدنی تلقی نمود 

را در  محصولات غذایی بتواند سایر وظـایف خـود   روزافزوننیازهاي 
ایران علیرغم برخورداري  انجام دهد. خوبیبهجریان توسعه اقتصادي 
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 ازجملههاي متعدد کشاورزي به دلیل وجود کاستی توجهقابلاز منابع 
 عـدم کـارایی واحـدها و    ،وري پایین عوامل، ضعف در مـدیریت بهره

 اسـت  هف توسـعه بازمانـد  اهداهاي سنتی تولید از نیل به هاعمال شیو
معیارهاي اقتصادي مانند کارایی و عوامل در مطالعات زیادي ). لذا 2(

  موردتوجه قرارگرفته است. بر آن در جهت توسعه این بخش  مؤثر
اثر صادرات بر کارایی بنگاه ماي پوشـاك   )37(موك و همکاران 
ها اند. در این مطالعه از روش تحلیل پوششی دادهچین را بررسی نموده

شده اسـت. نتـایج ایـن مطالعـه نشـان      براي محاسبه کارایی استفاده
در بنگاه ماي پوشاك  دهد که صادرات منجر به بهبود کارایی فنیمی

یی مقیـاس صـنایع مـواد    کـارا  )26(ایخسـان   .کشور چین شده است
 1998-2000هـاي  غذایی و آشامیدنی در کشور انـدونزي را در سـال  

دهـد کـه کـارایی    محاسبه نموده است. نتایج این تحقیق نشـان مـی  
  .مقیاس در این بخش در حال کاهش است

بنـدي  به ارزیابی کـارایی و رتبـه   )17(الدین فاضل یزدي و معین
ها اي دادهویکرد پویاي تحلیل پنجرهصنعت بیمه ایران با استفاده از ر

 1391تـا   1385اند. در این تحقیـق از اطلاعـات سـال مـاي     پرداخته
شده سـه شـاخص جمـع    شده است. با بررسی مطالعات انجام استفاده

پنج  عنوان ورودي وها بهتعداد کارکنان، تعداد کل شعب، و کل دارایی
ادره، تعداد خسـارت  نامه ماي صشاخص خسارت پرداختی، تعداد بیمه

عنوان خروجی مدل در ماي پرداختی، درآمد حق بیمه، سود و زیان به
دهد کـه بیمـه ملـت بیشـترین     شده است. نتایج نشان مینظر گرفته

و همکـاران   سـخنور  .اي داردهاي بیمهکارایی را در بین سایر شرکت
 هاي توزیع برق ایران و بررسی عوامـل به بررسی کارایی شرکت )49(

شده است.  استفاده DEAاند. در این مقاله از روش مؤثر بران پرداخته
هاي توزیع برق تهران و اصفهان بیشترین دهد شرکتنشان می نتایج

سازي داراي اثر اند. همچنین خصوصیکارایی را به خود اختصاص داده
علـی   .ها داردمثبت و عامل بار شبکه اثر منفی بر کارایی این شرکت

گیري و تحلیل شاخص مالم کوئیست براي اندازهبه )1(همکاران پور و 
اند. نتـایج حـاکی از رشـد سـالانه     صنایع فلزي اساسی ایران پرداخته

 1386تـا   1374هـاي  درصـد در بـین سـال    2/2وري به میزان بهره
در بررسی عوامل مؤثر بـر کـارایی    )16(اصفهانی و خزاعی  .باشدمی

صنعت مرغداري استان خراسان جنـوبی بـه ایـن نتیجـه رسـیدند،که      
میانگین کارایی مرغداران استان خراسان جنوبی با فرض بازدهی ثابت 

زراء . باشدمی 93/0و  90/0به ترتیب برابر  و متغیر نسبت به مقیاس،
در سـطح صـنایع   وري سـرمایه  به بررسی بهـره  )57(نژاد و انصاري 

وري دهد که میزان بهـره اند. نتایج نشان میاستان خوزستان پرداخته
با افت روبرو بـوده   1360سرمایه به دلیل وقوع جنگ در ابتدا تا سال 

وري ایـن بهـره   1370است ولی پس از گذشت شوك جنگی تا سـال  
یـک دوره نزولـی در    1374تـا   1370یافتـه اسـت. از سـال     افزایش
وري شــده و مجــدداً بعــدازآن ایــن بهــره ســرمایه حــادث وريبهــره

بـه سـنجش رشـد     )47(شهیکی تاش و شـیوایی   .یافته استافزایش

اند. در این مطالعه عوامل تولید در بین صنایع کشور پرداخته وريبهره
شده است، از شـاخص  انجام 1374-1386هاي که در بازه زمانی سال

شـده اسـت. متوسـط رشـد     فادهاست TFPمالم کوئیست براي محاسبه 
درصد بـوده   28/1وري کل عوامل تولید بخش صنعت در حدود بهره

ازآن تغییرات فن بیشـترین اثـر را   پیشرفت فنی و پس است. همچنین
 .اندداشته TFPروي 

هـاي  سـازي شـرکت  هاي اخیر بحث خصوصـی از سویی در سال
اقتصاد، و افـزایش  اي براي تغییر ساختار وسیله عنوانبه تنهانهدولتی 

ضـروري بـراي افـزایش کـارایی و      زیربنايرقابت مطرح است، بلکه 
 اقتصاد ادبیات در رود.وري در جهت توسعه اقتصادي به شمار میبهره

 از یکـی  بـازار  بـر  مبتنی اقتصاد گذار به و سازيخصوصی کلاسیک،
 هـاي شـرکت  کـه  دارد وجود اعتقاد این. است کارایی افزایش هايراه

 ارزیـابی  نظـام  فقدان و کارکنان و مدیران انگیزه عدم دلیل به دولتی
 از اسـتفاده  بـا  ).51(برخوردارنـد  پـایینی  بـازدهی  و کارایی از عملکرد
 اعمـال  متمرکـز،  مالکیـت  سـاختار  تغییـر  گفت توانمی عینی شواهد

 حـداکثر  مزیـت  دو هـر  توانـد می شرکتی حاکمیت و سازيخصوصی
 و باشد برداشته در را شرکت ماي دارایی بر کافی کنترل و سود سازي
ها به زیبایی نشـان  نظریه بازي .دهد افزایش نیز را بازدهی و کارایی

هـا در اسـتفاده از منـابع در دو حالـت     دهد که رفتار افراد یا بنگـاه می
که اهمیت  هرچندمتفاوت است.  شدتبهمالکیت عمومی و خصوصی 

یک شرط  عنوانبهاست، ولی رقابت  ثبحقابلنسبی مالکیت و رقابت 
 رودهاي خصوصی شده ، بـه شـمار مـی   ضروري براي عملکرد بنگاه

اهمیـت   )56(و ویلنر  )42(. در مقابل برخی مانند روتن و چنک )55(
 بـودن  کـارا  اند. از سوییقرار داده موردتردیدنوع مالکیت بر کارایی را 

 نشـدن  اعمال بر که است دیگري دلیل نهادي و متمرکز هايمالکیت
 مطرح کنترل و نظارت عدم و شرکتی حاکمیت اصل و سازيخصوصی

و رسـیدن بـه اقتصـاد آزاد یکـی از      سـازي خصوصی هرچند. شودمی
، اما این موضوع در بخش شودمیهاي افزایش کارایی محسوب روش
لازم است در هـر   روازاینمختلف اقتصادي تاثیر یکسانی ندارد.  ماي

انجام شود تا موضوع بـا آمـار، اطلاعـات و     ايجداگانه بخش بررسی
در بخش صنایع غذایی و  ابزارهاي علمی همان بخش به اثبات برسد.

واحد وجود دارد کـه   2759درمجموع  1392آشامیدنی کشور در سال 
درصد)  75واحد ( 2069درصد) تحت مدیریت دولتی و  25واحد (  69

 در شـده ارائـه  مطالـب  بـه  جهتو باباشند. تحت مدیریت خصوصی می
 که نقشی و صنایع بخش در بیشتر کارایی به دستیابی لزوم خصوص

راستا  این در خصوصی بخش به دولتی بخش از مالکیت تغییر تواندمی
 بررسی به مالکیت نوع بر خاص تأکید با حاضر مطالعه در باشد، داشته
غـذایی و  صـنایع   بخـش  زیـر  در آن بر مؤثر عوامل و کارایی مسئله

  است. شدهپرداخته کشور آشامیدنی
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  هامواد و روش 
 هجـدهم  قـرن  دوم نیمـه  در صـنعتی  انقـلاب  ظهور با زمانهم

 و گیـرد مـی  قوت دولت دخالت حداقل و بازار به گرایش میلادي ایده
 بعد ادوار در نماید.می گذاريپایه را اقتصادي آزادي مکتب آدام اسمیت

 شـکل  آزاد بازار مبناي موافقت یا مخالفت با بـر فکري تحولات سیر
 بیستم قرن اوایل و قـرن نوزدهم در ازجمله. یابدمی تکامل و گیردمی

 محور دو برتکیه با داريسرمایهمکتب  منقدین سایر و هاسوسیالیست
 قرار مخالف بعد درداري ثبات بودن نظام سرمایهناعادلانه بودن و بی

 بــر  تأکیـد  بــا  متمرکـز  اقتصـاد  در تفکـر  این تبلور ).21(گیرند می
 از عظیمــی  بخش سیاسی ـ اقتصادي سرنوشت مارکس، هايدیدگاه

 ســال،  در روسیه در هاکمونیست پیروزي اولین از را جمعیـت جهانی
 بـا  کشـورهاي  در را مختلفـی  هـاي رفـرم  و سازدمی دگرگون 1917

 توســعه  رونــد  بــر  چشمگیري تأخیر و شودمی موجب اقتصـاد آزاد
 قــرن  اواخــر  در دیگــر،  بعــد  در. گـذارد مـی  باقی اقتصـاد جهانی

و  کندمی ظهور منگر کارل رهبري به اتریش مکتب نـوزدهم میلادي
. )35یابد (میتکامـل  هایـک مـیسـز و چـون نوابغی و پیـروان توسط

 ظهـور  فـردي، اساس گیريتصمیم بـر مبتنـی و رقـابتی اقتصاد ایده
 اقتصاد و شودمیشـمرده  ابـداعات و اختراعـات پیـدایش و خلاقیـت

 اعـلام  فروپاشـی بــه   محکــوم  و روحبـی  انگیـزه،  بدون را متمرکز
 مکتـب  شـکوفایی  و پیـدایش  بـراي  فرصتی 1929 بحران، .دارندمی

در  و آوردمی پیش هانوکلاسیک و هاکلاسیک مکتب مقابل کینـز در
مســائل   لحــاظ  بــه  نــه  داريسـرمایه  نظــام  فکـري، مـوج ایـن

عملکــرد  در نقــص دلیــل بــه بلکــه اجتمــاعی، و ایــدئولوژیک
 زیـر سؤال هاقیمت مکانیزم یعنی ،داريسرمایه نظام عنصر تریناصلی

 ایجــاد تعـادل   و بــازار  نقایص رفع منظوربه دولت دخالت و رودمی
  ). 21(شود می شمرده مجاز و ضروري اقتصادي
گســترش   ،هـا قیمـت  مکــانیزم  و بـازار  نقایص از دیگري ابعاد
 را دشـمن  آن اســمیت  آدم آنچـه  و چندجانبـه  و جانبـه یـک  انحصار
 تردید کـه بدون سیاسـی هايانگیزش با همراه ،داندمی داريسرمایه

 از مـوجی  ،دادمیخبـر  داريسرمایه مکتـب مخـالفین رشـد و نفوذ از
 جنـگ  از بعـد  و را قبل صـنایع کـردن ملی و گراییملی هايگرایش
 گــرایش  ،درنهایـت  گردید و سبب مختلف کشورهاي در دوم جهانی
 گســترده  دخالــت  یـا و توسـعه جـامع هايبرنامه سويبه ازحدبیش

 ازجملـه  کــه  گردیــد  سـبب را سویی آثار امـور اقتصادي، در دولـت
 سنگین هايبدهی ،کارایی عدم اجرائی، و اداري بوروکراسـی گسترده

 بـرد نـام توانمی را شدید بودجه کسر و دورقمی مستمر خارجی، تورم
 دولتـی پیش سالاريدیوان علیه شدیدي هايمخالفت سوء، آثار این .

ــده درنتیجــه و آوردمــی ــه ســازيخصوصــی ای ـــذاري  مفهــوم ب واگ
اجــرا   بــه  بــا  و یابدمی تبلور بازار مکانیزم به اقتصادي هايفعالیت
اغلــب   انگلســتان،  در سـازي خصوصـی  اســتراتژي  شــدن  گذاشته

 از ارزنـده  تجـارب  اکنـون  نمودنـد و تبعیــت آن از جهان کشورهاي
بـراي رفـع نـواقص     اقدامی عنوانبه فقطنه استراتژي این کارگیريبه

 برجـاي  اقتصـادي  توسـعه  براي جدید شیوهايبلکه به مصداق  ،بازار
 مختلفـی و متعـدد هايروش سازيخصوصی ). واژه38( است گذاشته
 ،شـود مـی  شـامل را خصوصی بخش و دولت بین تغییـر رابطه بـراي
 بــه  متعلــق  هـاي دارایـی  فــروش  یــا  و "کردن ملّی ضد" ازجمله
 معرفــی  و محدودکننـده  ضـوابط  حـذف  یا "زدایی مقررات" دولـت،

 واگــذاري  یــا  "پیمانکـاري" دولتـی، مطلق انحصارهاي رقابـت در
 اداره خصوصـی بخـش براي دولت توسط که خدماتی و تولیـد کالاها

  ).34( شدندمی مالی تأمین و
ها براي رهایی از بار سنگین خدمات، به اقدامات بسیاري از دولت

پول،  المللیبین صندوق نظیر مؤسساتی اند.سازي روي آوردهخصوصی
 هايدولتبـر  وضوحبه ايمنطقه ايتوسعه هايبانک و جهانی بانک

 دولتـی  هـاي بنگـاه  سـازي خصوصی جهـت توسعهدرحال کشـورهاي
 ).23( انـد آورده فشـار  ،جانبـه همـه  سـاختاري  تعـدیل  یـک  عنوانبه

 این. اندتشدید کرده را المللیبین فشارهاي این نیز محلی هايچالش
 ایجاد بازار، بسیار متغیر نیروهاي با تطابق به نیاز از اندعبارت هاچالش
 و وريبهـره  و افـزایش  درآمـد سـطوح افـزایش شـغلی، هايفرصت

ـــارآیی ـــت کـ ـــت جهـ ـــاد در رقابـ ـــانی اقتصـ ــت .جهـ  از حمایـ
 مشـــارکت بخــش افــزایش در را زیــادي مباحــث ،ســازيخصوصـی 
 – کلان خرد و اقتصادهاي فواید از گیريبهره بر تأکید با ـ خصوصی

تنهـا  هـاي دولتـی نـه   سـازي شـرکت  خصوصی.  اسـت کرده ایجاب
نقش بیشتر واحدهاي خصوصی و اي براي تغییر ساختار اقتصاد، وسیله

افزایش رقابت است، بلکه زیربناي ضروري براي توسـعه اقتصـاد بـه    
سـازي را  هدف خصوصـی  ترینمهم ). هنري گیبون33آید (شمار می

ی کردن هر چه بیشتر کالاها و خدمات افزایش کارایی از طریق رقابت
معرفـی   کنندگان، افزایش و گسترش مالکیت در جامعهبه نفع مصرف

دیویس نیز بهبود کارایی و ارتقاي برابـري و عـدالت را   ). 20کند (می
  ).12(نماید سازي معرفی میترین اهداف خصوصییکی از مهم

 ، زراء نژاد و)40( همکاراندر بسیاري از مطالعات مانند رحمانی و 
، کلاسـن و همکـاران   )30(، خداداد کاشـی و حاجیـان   )57(همکاران 

در جهـت   ویـژه بـه  وريبهـره مالکیـت بـر کـارایی و     براثر نوع )10(
. از دیـدگاه آدام اسـمیت نیـز    مثبت شده اسـت  تأکید سازيخصوصی

کـار  و آموزش نیروي انسانی که نتیجه تقسیم تجارت، بهبود فنّاوري
شده است. ورود به بازارهـاي  عامل تاثیرگذار بر کارایی معرفی 3است 

ها بیشتر از زمانی که تنها براي نیـاز  شود که بنگاهصادراتی باعث می
کردنـد متخصـص شـوند و لـذا انگیـزه لازم بـراي       داخلی تولید مـی 

متخصص شدن، یادگیري بیشتر و تلاش براي کاهش هزینه را انجام 
)، مـوك و همکـاران   25هو و لیو (، )36(اران میترا و همک ).11دهند (

) بر نقش صادرات 6)، اصغرپور وهمکاران (9چوو و کالی راجان ( ،)37(
)، طیبی 6(اصغرپور و همکاران در مطالعات  .اندداشته دیتأکبر کارایی 
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) سـرمایه انسـانی   9)، چو وکـالی راجـان (  3)، امینی (52و همکاران (
 در تحقیقـاتی ماننـد   .قلمداد شده اسـت  ازجمله عوامل مؤثر بر کارایی

) و 18، فینـی ( )57)، زراء نـژاد و همکـاران (  43صدرائی و جواهري (
عنوان عاملی مؤثر بر کارایی از اندازه واحدهاي تولیدي به) 41ریسند (

خـداد   همچنین در بسیاري از مطالعات مانند .برده شده استها نامآن
، چو وکالی راجان  )18(، فینی )14(، اجینگتون )28(کاشی و همکاران 

در  .در جهت افزایش کارایی تأکید شـده اسـت  بر اهمیت نوآوري  )9(
)، ســهیلی و 19فاناکوشــی و موتوهاشــی (برخـی از مطالعــات ماننــد  

، بر نقش منفـی  )46(، ستیوان )44(عبدرازك  سامی و ،)48همکاران (
زراء نژاد  در مطالعاتی مانند شده است. تأکیدتمرکز صنعتی بر کارایی 

) شدت مصرف انرژي 29خداداد کاشی و حاجیان ( و )57و همکاران (
عنوان عوامل مؤثر بر کارایی واحدهاي صنعتی هاي تجاري بهو سیکل
  .اندشدهمعرفی
 بـازه  در صنایع غذایی و آشامیدنی زیربخش 19 حاضر مطالعه در
. اندقرارگرفته مدنظر آماري هجامع عنوانبه 1387-1392 هايسال زمانی

هـا  جهت محاسـبه کـارایی واحـدها از رهیافـت تحلیـل فراگیـر داده      
 و نظـري  مبـانی  به توجه با کارایی محاسبه از پس است. شدهاستفاده

 بررسی که تحقیق اصلی هدف همچنین و شدهانجام پیشین مطالعات
 کشور آشامیدنی و غذایی مواد تولید صنایع کارایی بر مالکیت نوع تاثیر

 تأثیرپـذیري  بررسی جهت در زیر الگوي از است، موردتحقیق بازه در
  :است شدهاستفاده عوامل از یک هر از کارایی
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EF در رابطه فوق it  کارایی واحدهاي صنایع غذایی و آشامیدنی

 هـا دادهکـه بـا اسـتفاده از رهیافـت تحلیـل فراگیـر        باشـد یمکشور 
Humاست.  شدهمحاسبه it    زیـر بیانگر شاخص سـرمایه انسـانی در 

صنعتی مواد غذایی و آشامیدنی کشور است. اشتغال نیروي هاي بخش
کار داراي تحصیلات عالی به معناي استخدام نیروي کار با تخصـص  

). در 50( سرمایه انسـانی اسـت  کارگیري هبالاتر به معناي بفیت اکیب
سرمایه انسانی  )6(اصغرپور و همکاران بامطالعه  تحقیق حاضر مطابق

آموزش عـالی) در انسـان    وسیلهبه( شدهنهادینهخلاصه دانش  طوربه
این شاخص از نسبت شاغلان فنـی کـه از    منظوربهاست.  شدهتعریف

) برخوردار هسـتند بـر کـل    دیپلمفوقسطح تحصیلات عالی (حداقل 
متغیـر  است.شده ستفادهاوردتحقیق شاغلان فعال در صنعت در بازه م

Siz it  بیانگر اندازه بنگاه در زیربخش مواد غذایی و آشامیدنی در سال
t باشد. که در این مطالعه از تعداد نیـروي کـار موجـود در هـر     ام می

اسـت. در ایـن   شـده  ه اسـتفاده شاخص اندازه بنگـا عنوان بخش بهزیر
Ownتحقیق متغیر  it    بیانگر نوع مالکیت است که از طریـق نسـبت

شـده  شده هها محاسباد بنگاهها با مالکیت خصوصی بر تعدتعداد بنگاه
 اد در نظـر شاخص بـاز بـودن اقتص ـ   عنوانبه Topemitاست. متغیر 

دهقانی و همکاران  . این شاخص نیز متناسب بامطالعهاست شدهگرفته
 ارزش صادرات بر ارزش تولید در نظر گرفتـه اسـت   صورتبه )1392(
HHI . متغیر)13( it  در رابطه فوق بیانگر شاخص تمرکز است که با

 است.شده ن محاسبههیرشم –استفاده از رهیافت هرفیندال 

)2                                                  (



n

1i

2
iSHHI 

Sدر این رابطه i  سهم بازار بنگاهi  ام وn   هـاي بنگـاه تعداد کـل 
داراي سهم بازاري مساوي  هامه بنگاه. اگر هباشدصنعت می درحاضر 

باشند، مقدار این شاخص حداقل و برابر 
n
است. انتظار بر این اسـت   1

به رقابت کامل نزدیک اسـت، مقـدار ایـن     هاآن که در بازارهایی که
نزدیک  هاآنیک به صفر باشد براي بازارهایی که ساختار شاخص نزد

نمایـد و در حالـت    یکبه انحصاري است، این شاخص به سمت عدد 
cyclمتغیر  ).33انحصار کامل مقدار این شاخص برابر با یک است( it 

ت هاي تجاري است. در این مطالعـه از روش سـکا  دهنده سیکلنشان
که ابتدا خـط رونـد بـراي ارزش     ترتیباینبهاست.  شدهاستفاده )35(

هاي صنعت مواد غذایی و آشامیدنی طـی  تولیدات هر یک از زیرگروه
 عنـوان بـه میـزان بـرآورد    التفاوتمابهدوره برآورد شده است و سپس 

است. این شکاف در دوران رونق مثبت و در  شدهگرفته در نظرشکاف 
Inovدر رابطه فـوق   منفی خواهد بود. رکوددوران  it    بیـانگر سـطح

 زیر نوآوري باشد. در این مطالعه سطحنوآوري در زیربخش مربوطه می
اصـغرپور و   و )32(بر اساس مطالعاتی مانند مارتین صنعت هايبخش

 ز کـل عه اهـاي تحقیـق و توس ـ  سـهم هزینـه   صورتبه )6(همکاران 
 گیري شده است. متغیراندازه شدت تحقیق و توسعه)( بنگاه هايهزینه
intE it دهنده شدت مصرف انرژي در صنعت نشانi  ام در سالt  ام

بـراي ایـن شـاخص در مطالعـات      شـده استفادهمطابق تعاریف است. 
 شـده مصرفنسبت انرژي  صورت) به57(زراء نژاد و همکاران  ازجمله

نظـر   درشـاخص شـدت انـرژي     عنوانبهام  iصنعت  افزودهارزشبه 
دســترس بــودن ســري زمــانی بــا توجــه بــه در  .اســت شــدهگرفتــه
) از روش نمایی براي دستیابی بـه سـري   INناخالص ( گذاريسرمایه

 شـده اسـتفاده زیر  نماییتخمین تابعزمانی موجودي سرمایه از طریق 
  است:

)(* 30 eININ t
t

  
IN در رابطه فوق tگذاري خالص در سـال  نشان دهند سرمایهt ،

IN نـرخ رشـد     گذاري خالص در سال پایـه، سرمایه کنندهبیان 0
همان تغییـرات سـرمایه در طـول    گذاري سرمایه، گذاري استسرمایه

  رابطه زیر نشان داد : صورتبهآن را  توانمیزمان است که 
)(4

dt
dk

IN t   
تغییرات سرمایه در طول زمان است.  کنندهبیان dkدر رابطه فوق 

سـال   مـاي گذاري اگر موجودي سرمایه در سال پایه، مجموع سرمایه
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 بـه آنـرا از رابطـه زیـر     توانمیباشد،  شدهتشکیلگذشته تا سال پایه 
  ):57( آورد دست

 


0
0 51 )(*


 dteIK t  

Kدر رابطه فوق  پایه است. با توجـه   در سالموجودي سرمایه  0
به رابطه فوق، براي محاسبه موجودي سرمایه در سال پایه، لازم است 

برآورد شود. بدین منظور با گرفتن لگاریتم از   گذاريسرمایهتا نرخ 
طرفین رابطه بالا، آن را به یک رابطه خط مانند رابطه زیر تبدیل کرده 

  .گرددمیمحاسبه  نو سپس با برآورد آ
)(6tLnILnI t   
موجودي سرمایه در  توانمیپس از تخمین رابطه فوق، با استفاده 

سال پایه را بدون استهلاك محاسبه کرد. با توجـه بـه اهمیـت نـرخ     
استهلاك و تاثیر آن در موجودي سرمایه، لازم است بـراي محاسـبه   

، عامل نرخ استهلاك نیز در برآوردهـا منظـور   دقیق موجودي سرمایه
از رابطه زیر در جهـت محاسـبه موجـودي سـرمایه در      درنهایتشود. 

  :شودمیاستفاده  هرسال
)(71 KIKK tttt    

  
 زیر رابطه صورتبه را بالا رابطه توانمی ریاضی، عملیات انجام با
  نمود بیان

)(81
1



  IKK tt
t  

برآورد الگوي اقتصادسنجی از رهیافت پانل دیتا  منظوربه درنهایت
یکی از  GMM(1( یافتهتعمیماست. روش گشتاور  شدهگرفتهپویا بهره 

 تابلویی پویا است که آثار مايبرآورد مدل در رویکرد داده  مايروش 
و نسبت به دیگر روش  گیردمیتعدیل پویاي متغیر وابسته را در نظر 

تــابلویی  مــايداده  GMM). روش 24بــرآورد ارجحیـت دارد (  مـاي 
دوره زمانی کوتاه و تعداد  در الگوهاي پویا رود کههنگامی به کار می

تابلویی پویا  مايهاي تخمین داده ). یکی از روش8( باشد مقاطع زیاد
. در این روش متغیر وابسته بـا  )5( استفاده از روش آرلانو و باند است

. شودمیفتن آثار پویا وارد مدل در نظر گر منظوربههاي مشخص وقفه
متغیرهاي توضـیحی بـا جمـلات اخـلال      علاوه بر این ممکن است،

داراي همبستگی باشند که براي این منظـور آرلانـو و بانـد دو روش    
استفاده از تفاضل مرتبه اول متغیرها  هاروش. یکی از کنندمیپیشنهاد 

. در این باشدمیامد و روش دیگر استفاده از رویکرد انحرافات متع بوده
ــت   ــردن آثــار ثاب ــراي از بــین ب مطالعــه روش تفاضــل مرتبــه اول ب

 عنـوان بـه و از مقادیر وقفه دار متغیـر وابسـته    قرارگرفته مورداستفاده
شـود کـه   شود. در این روش فرض مـی متغیرهاي ابزاري استفاده می

کواریانس بین جمـلات اخـلال صـفر بـوده و کواریـانس متغیرهـاي       

                                                        
1- Generalized Method of Moments  

). در ایـن روش از  5( باشـد با جملات اخلال نیز صـفر مـی   توضیحی
سـازگار   مـاي ماتریس متغیرهاي ابزاري براي ایجـاد تخمـین زننـده    

 اعتبـار ابزارهـا  است و آمار آزمون سـارگان بـراي تعیـین     شدهاستفاده
صـفر رد نشـود   فرضـیه   . در این آزمون اگرگیردمیقرار  مورداستفاده

در مدل معتبر بوده و  شدهاستفادهي ابزاري بیانگر این است که متغیرها
از  بایسـت مـی نیاز به تعریف متغیرهاي ابزاري بیشتر ندارد، بنـابراین  

متغیرهـاي ابـزاري بـراي رفـع      عنوانبهمقادیر وقفه دار متغیر وابسته 
همبستگی بین متغیرهاي توضیحی و جملات اخـلال اسـتفاده کـرد.    

توزیع  مجانبی داراي صورتبهآزمون سارگان   صورتبهبوده که  2
  شود:زیر تعریف می

)(ˆˆ ' 9
1

1

 ZZ iH i
i

Z iZS 
















 

در رابطه فوق ˆˆ XY     اسـت کـه ̂   1مـاتریسK  از
ماتریس  Hماتریس متغیرهاي ابزاري و  Zضرایب برآورد شده است. 

تعداد  qتعداد مشاهدات و  Tاست که در آن  (T-q-1)مربع با ابعاد 
). علاوه بر این، با توجه به اینکه در 8( متغیرهاي توضیحی مدل است

گیري مرتبه اول، جملات اخلال از فرایند خود استفاده از روش تفاضل
کنند. براي اینکه روش آرلانو و بانـد  رگرسیونی مرتبه اول پیروي می

هاي سازگار شـود لازم اسـت مرتبـه خودرگرسـیونی     منجر به تخمین
 و کـارایی  محاسـبه  جملات اخلال مورد آزمـون قـرار گیرنـد. جهـت    

 هـاي سـایت  از لازم اطلاعـات  اقتصادسـنجی  الگوي برآورد همچنین
 ـ سـایت  ایران، آمار مراکز  10 هـاي اطلاعـات کارگـاه   ویـژه بـه  کبان

 1387-1392 هايسال زمانی بازه در صنایع وزارت بیشتر و نفرکارکن
  .است شدهآوريجمع لازم اطلاعات

در این تحقیق با توجه به اینکه صنایع بر اساس معیـار خروجـی   
، لذا در تحلیل کارایی از الگـوي سـتانده   اندقرارگرفته بنديطبقهمورد 

محصول بـا ثابـت در    سازي حداکثرو محاسبات با  شدهاستفادهمحور 
گیرد. در مطالعه حاضر سه نهـاده  انجام می هانهادهنظر گرفتن سطح 

هاي اصلی در تولید نهاده عنوانبهنیروي کار، سرمایه و ارزش انرژي 
 منتشرشدههاي . با توجه به اینکه در دادهاندشدهگرفتهصنعت در نظر 

نفـر کـارکن و    10 مايمار ایران در سرشماري از بنگاه توسط مرکز آ
 ذکرشـده  گـذاري سـرمایه بیشتر، موجودي سرمایه وجود ندارد و تنها 

است، با استفاده از تخمین تابع روند براي محاسبه موجودي سـرمایه  
 است. شدهاستفاده
  

  نتایج و بحث
بـا توجـه بـه وجـود ماهیـت سـري زمـانی متغیـر در اطلاعــات         

ی در ابتدا لازم است که روند ایستایی متغیر موردبررسی قرار موردبررس
هـا اسـتفاده از آمـاره مـاي     گیرد. اما با توجه به ماهیت ترکیبـی داده 
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یافتـه چنـدان مناسـب    مرسوم مانند دیکی فولر و دیکی فـولر تعمـیم  
 هایی مانندمنظور بررسی ایستایی آمارهباشد. لذا در این تحقیق بهنمی

شده است. نتایج این بررسی در جدول زیر استفاده پسران ولوین، فیشر 
  شده است.گزارش

  
  1392-1376بررسی ایستایی متغیر موجودي سرمایه طی دوره  - 1جدول 

Table 1- The stationary of capital stock 1997-2013  
 نتیجه

Result  
 سطح احتمال

P-Value  
 فیشر

Fisher  
 سطح احتمال

P-Value  
 پسران

Pesaran  
 سطح احتمال

P-Value  
 لوین

Levin  
  متغیرها

 Variables 

Non stationary 0.99  24.73 0.98 2.2 0.22 -0.74 موجودي سرمایه در سطح  
Capital stock in level 

 stationary 0.006 85.53 0.001 -2.88 0.001 -2.94 موجودي سرمایه در تفاضل اول  
Capital stock in first deference 

  هاي تحقیقمآخذ: یافته
 Source: Research findings 

 

دهد که متغیر موردنظر در سطح ایستا نتایج جدول فوق نشان می
بار تفاضل گیري ایستا شده است. با توجه به استفاده نیست ولی با یک

از داده ماي ترکیبی ابتدا لازم است تا نوع الگوي موردبررسی از نـوع  

Pool  یاPanal  ابتـدا در جـدول زیـر بـا      مورد آزمون قرار گیرد. لـذا
و الگـوي   pooledآزمون لیمر به بررسی برتري دو الگوي  استفاده از

 شده است.پانل با اثرات زمانی پرداخته
  

  آزمون لیمر(چاو) براي انتخاب الگو - 2جدول 
Table 2- Limer (Chow) test for model selection 

  آماره  
statistic  

  درجه آزادي
Degree of freedom 

  سطح احتمال
P-Value  

 Fآماره 
F- Statistic 

3.63 14.4 0.0000  

  آماره چاو
Chow- statistic 

62.75 5 0.0000 

  هاي تحقیقمآخذ: یافته
 Source: Research findings 

 
دهد که فرضیه صفر مبنی بر برابـري  نشان می نتایج آزمون لیمر

اثرات فردي رد شده است. بنابراین الگوي مناسب براي بـرآورد مـدل   
لازم  . لذا در گـام بعـدي  poolموردبررسی در طبقه پانل قرار دارد نه 

است تا الگوي اثرات ثابت با الگوي اثرات تصادفی مقایسه شود. براي 
شـده اسـت. نتـایج ایـن     سمن استفادهمقایسه این دو الگو از آزمون ها
  شده است.بررسی در جدول بعدي گزارش

  
 نتایج آزمون هاسمن  -3جدول

Table 3- The result of Hasman test  
  آماره  

Statistic  
 درجه آزادي
Chi-sq.d.f 

  سطح احتمال
P-Value  

Period Random 0.315 3  0.957  
  هاي تحقیقمآخذ: یافته

 Source: Research findings 
  

دهد که فرضیه صـفر مبنـی بـر    یافته ماي جدول فوق نشان می
برتري الگوي اثرات تصادفی بـر الگـوي اثـر ثابـت قابـل رد کـردن       

باشـد. لـذا درنهایـت ایـن الگـو جهـت بررسـی اثـرات متغیرهـا          نمی
مورداستفاده قرارگرفتـه اسـت. نتـایج الگـوي نهـایی در جـدول زیـر        

  شده است.گزارش

نرخ  گرفتن نظرو در  05/1 گذاريسرمایهتوجه به نرخ  در ادامه با
موجودي سـرمایه   )،4(مطالعه امینی و نشاط  اساس بر 7/4استهلاك 

همچنین با توجه بـه اسـمی بـودن ایـن متغیـر از       است. شدهمحاسبه
در بخش صنایع غذایی و آشامیدنی کشـور   تولیدکنندهشاخص قیمت 

 شـده اسـتفاده توسط بانک مرکزي براي تعدیل این متغیـر   منتشرشده
کارکنان مشغول به کار در یک صـنعت و   کهازآنجاییاست. از سویی 

تحصیلات و مهارت همگـن نیسـتند. در    ازلحاظحتی در یک کارگاه 
تعداد کارکنان از ارزش جبران دسـتمزد و خـدمات    جايبهاین مطالعه 

بـا اسـتفاده از شـاخص بهـاي     اسـت. ایـن شـاخص نیـز      شدهاستفاده
است. ورودي دیگـر   شدهتعدیل 1383به قیمت ثابت سال  تولیدکننده

این مطالعه ارزش انرژي مصرفی است که این متغیر نیز به قیمت سال 
است. ارزش تولید، ستانده این تحقیق است کـه بـا    شدهتعدیل 1383

 شدهدیلتع 1383استفاده از شاخص قیمت تولیدکننده و به همان سال 
مختلـف صـنایع غـذایی و     مـاي است. بر این مبنا کارایی زیـربخش  
 است. شدهحاصلآشامیدنی کشور مطابق جدول زیر 
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  ناخالص گذاريیهنتایج تخمین الگوي اثرات تصادفی سرما - 4 جدول

Table 4- The result of Stochastic effect model estimation 
  متغیر

Variable 
  ضریب

Coefficient 
  انحراف معیار

SD 
  t آماره

T-statistic 
 سطح احتمال

P-Value  
  عرض از مبدأ
Constant 

1.51  0.7  2.14  0.001  

  زمان
Time 

0.16  0.07  2.2  0.000  

 جزء اتورگسیو
AR(1)  

1.05  0.33  3.09  0.000  

  هاي تحقیقمآخذ: یافته
 Source: Research findings 

  

  صنایع غذایی و آشامیدنی کشور هايبخش زیرکارایی فنی  -5جدول
Table 5- The technical efficiency of food and beverage subsectors   

  کارایی میزان
Efficiency (%) 

 زیربخش
subsectors 

کارایی میزان  
Efficiency (%) 

 زیربخش
subsectors 

حیوانات و دام خوراك تولید 64.9  
Production of flock and animals food  

ماهی حفاظت و آوريعمل 52.9   
Production and Protection of fish 

وشکر قند تولید 30.6  
Production of sugar Loaf and sugar  100 نباتی و حیوانی چربی و روغن تولید  

The production of oil,animal and herbal fat  
شکلات و نباتآب تولید 69.9  

Production of candy and Chocolate 
طیور و دام کشتار 100  

Flock and birds carnage 

ماکارونی و رشته تولید 68.8  
Production of fiber and macaroni 

  گوشت حفاظت و آوريعمل 69.5
Production and Protection of meat 

 نانوایی 44.1
Bakery  

خرم بنديبسته و بنديدرجه و کردن پاك 100  
Cleaning, grading and packaging of date 

وبیسکویت شیرینینان تولید 60.9  
Production of pastry and biscuit 

پسته بنديبسته و بنديدرجه و کردن پاك 86.1  
Cleaning, grading and packaging of Pistachios 

سازي چاي 100  
Production of tea 

هامیوه حفاظت و آوريعمل 81.8  
Production and Protection of fruit 

  غذایی محصولات سایر تولید 70
Production of other food products 

لبنی ماي فراورده تولید 100  
Production of daily products 

آشامیدنی انواع تولید 47.3  
Production kind of drinking  

حبوبات و غلات کردن آرد و سازيآماده 38.2  
Preparing and flour of cereals and beans 

اينشاسته ماي فراورده و نشاسته تولید 51.5     
Production of Starch and Starch products 

  یقهاي تحقمآخذ: یافته
Source: Research findings 

  

میـانگین کـارایی    شودمیکه در جدول فوق مشاهده  گونههمان
درصـد   70کشـور در حـدود    آشـامیدنی براي بخش صنایع غـذایی و  

این بخش امکان افزایش کارایی و  دهدمیاست که نشان  شدهحاصل
 4. باشـد مـی درصـد دارا   30دستیابی به ستانده مطلوب را به میـزان  

راکی، کشـتار دام و  صنعت تولید روغن و چربی حیـوانی و نبـاتی خـو   
لبنـی و چـاي سـازي داراي کـارایی کامـل       مايطیور، تولید فراورده 

کـارایی   ازلحـاظ  تـوان مـی صـنعت را   4این  دیگرعبارتبه. باشندمی
صنایع غذایی و آشامیدنی کشور محسـوب   مايزیربخش  ترینموفق

و آرد کردن غلات  سازيآمادهشکر،  و قندکرد. در نقطه مقابل صنعت 
 1/44و  2/38، 6/30و حبوبات و نانوایی به ترتیب با میـزان کـارایی   

صنایع غذایی و آشامیدنی محسـوب   مايزیر بخش  ناکاراتریندرصد 
دیگر در جدول فـوق تفـاوت فـاحش بـین      توجهقابل. نکته شوندمی

کـه در ایـن    ايگونـه بـه . باشـد میکارایی  نظرازنقطهعملکرد صنایع 
وجود دارند که  هاییبخشت در کنار صنایعی با کارایی صدرصد، صنع

فاصله زیاد این صنایع را در  این و باشدمی سومیکحدود  هاآنکارایی 
در جهت دسـتیابی بـه میـزان محصـول      هانهادهمناسب  کارگیريبه

بررسی وضعیت بازدهی نسبت به  منظوربه. اما دهدمیمطلوب نشان 
میزان کارایی در دو حالت بازدهی ثابـت و   رسیموردبرمقیاس صنایع 

 .است شدهمحاسبهمتغیر نسبت به مقیاس 
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  بازدهی نسبت به مقیاس زیریخش ماي صنایع غذایی و آشامیدنی کشور  - 6 جدول

Table 6- Return to scale of food and beverage subsectors  

  زیر بخش
subsector 

کارایی در حالت بازدهی ثابت 
  نسبت به مقیاس

Efficiency in fixed return to 
scale  

 متغیر بازدهی حالت در کارایی
  مقیاس به نسبت

Efficiency in variable return 
to scale  

بازدهی نسبت به 
  مقیاس

return to scale  

  نوع بازدهی
Kind of 
return 

ماهی حفاظت و آوريعمل   
Production and Protection of 

fish 
  کاهشی  0.937  56.5  52.9

Dec 
  نباتی و حیوانی چربی و روغن تولید

The production of oil, animal 
and herbal fat  

  ثابت  1 100  100
Fix 

طیور و دام کشتار  
Flock and birds carnage 100  100  1  ثابت  

Fix 
  گوشت حفاظت و آوريعمل

Production and Protection of 
meat 

  کاهشی  0.99  69.5  69.3
Dec 

خرم بنديبسته و بنديدرجه و کردن پاك  
Cleaning, grading and 

packaging of date 
  ثابت  1  100  100

Fix 
تهپس بنديبسته و بنديدرجه و کردن پاك  

Cleaning, grading and 
packaging of Pistachios 

  کاهشی  0.861  100  86.1
Dec 

هامیوه حفاظت و آوريعمل  
Production and Protection of 

fruit 
  کاهشی  0.982  83.3 81.8

Dec 
لبنی ماي فراورده تولید  

Production of daily products 100 100  100  ثابت  
Fix  

حبوبات و غلات کردن آرد و سازيآماده  
Preparing and flour of cereals 

and beans 
  کاهشی  0.99  38.3  38.2

Dec  
اينشاسته ماي فراورده و نشاسته تولید  

Production of Starch and Starch 
products 

  کاهشی  0.851  60.5  51.5
Dec  

حیوانات و دام خوراك تولید  
Production of flock and animals 

food  
  کاهشی  0.968  67.1  64.9

Dec  
وشکر قند تولید  

Production of sugar Loaf and 
sugar  

  کاهشی  0.906  33.8  30.6
Dec  

شکلات و نباتآب تولید  
Production of candy and 

Chocolate 
  کاهشی  0.959  72.8  69.9

Dec  
ماکارونی و رشته تولید  

Production of fiber and 
macaroni 

  کاهشی  0.914  75.3  68.8
Dec  

 نانوایی
Bakery  44.1  0.46  0.95  کاهشی  

Dec 
وبیسکویت شیرینینان تولید  

Production of pastry and biscuit 60.9  70.2  0.86  کاهشی  
Dec 

سازي چاي  
Production of tea 100  100  1  ثابت  

Fix  
  غذایی محصولات سایر تولید

Production of other food 
products 

  کاهشی  0.988  70.9  70
Dec 

آشامیدنی انواع تولید  
Production kind of drinking  47.3  54.3  0.87  کاهشی  

Dec 
Average 
  کاهشی  0.95  73.6  70.3 میانگین 

Dec 
  هاي تحقیقمآخذ: یافته

 Source: Research findings 
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 شـده حاصـل  95/0میانگین بازدهی نسبت به مقیاس در صنایع  

بازدهی کاهشی نسـبت بـه مقیـاس در زیـربخش      است که حاکی از
بررسـی   منظـور به درنهایت. باشدمیصنایع غذایی و آشامیدنی کشور 

صـنایع غـذایی و آشـامیدنی در     مايبر کارایی زیربخش  مؤثرعوامل 
نتایج بررسـی ایسـتایی   است.  شدهاستفادهکشور از رهیافت پانل دیتا 

بار تفاضل گیري از یک دهد که تمامی متغیرها پسمتغیرها نشان می
 منظوربهالعه حاضر از روش آرلاندو باند اند. در مطدر سطح ایستا شده

حذف آثار ثابـت از   منظوربهاست.  شدهاستفادهبرآورد الگوي پانل پویا 
. پیش از تخمین لازم است تا شودمیتفاضل گیري مرتبه اول استفاده 

 براي ایـن منظـور از   مشخص بودن معادله مورد آزمون قرار گیرد که
است. نتایج استفاده از این آزمون در جدول  شدهاستفادهآزمون سارگان 

 است. شدهارائهاست. نتایج این آزمون در جدول بعدي  شدهارائهبعدي 
  
  

  نتایج آزمون سارگان  - 7جدول 
Table7- The result of Sargan test 

  ارزش احتمال
P-value 

  آماره مقدارِ
Statistical value 

0.652  11.19 
  هاي تحقیقمآخذ: یافته

 Source:Research findings 
  

نتایج جدول فوق حاکی از عدم رد فرضیه صفر مبنـی بـر معتبـر    
بودن مدل است. بنابراین استفاده از متغیرهاي ابزاري در جهت کنترل 

و جملات اخلال مـدل ضـروري    همبستگی بین متغیرهاي توضیحی
از مقادیر وقفه دار متغیر وابسـته   توانمیکه  دهدمیاست. این نشان 

از  درنهایتمتغیرهاي ابزاري جهت اعتبار مدل استفاده نمود.  عنوانبه
 شـده اسـتفاده متغیر ابـزاري در الگـو    عنوانبهوقفه اول متغیر وابسته 

  است. شدهارائهاست. نتایج برآورد الگو در جدول بعدي 
  

  نتایج تخمین مدل به روش آرلانو و باند - 8 جدول
Table 8- The result of estimation of model Arrelano and, Bond approach 

  ارزش احتمال
p-Value 

  ضریب
Coefficient 

 توضیح
Explain 

  متغیر
Variable 

  وقفه اول کارایی  6.48  0.000
First lag of efficiency ܨܧܮ௧ିଵ 

  سرمایه انسانی  0.083  0.004
Human capital ݉ݑܪܮ௜௧ 

  اندازه  0.008-  0.008
size ݖ݅ݏܮ௜௧ 

  نوع مالکیت  0.068  0.001
Ownership type  

 ௜௧݊ݓ݋ܮ

  درجه آزادي تجارت  0.053  0.000
 trade openness  

 ௜௧݊݁݌݋ܶܮ

  نوآوري  0.121 0.000
Innovation  ݒ݋݊ܫܮ௜௧ 

  شاخص هرفیندال  0.071-  0.000
Herfindal index ܫܪܪܮ௜௧ 

  شدت مصرف انرژي  0.001-  0.01
 Energy intensity   ݐ݊݅ܧܮ௜௧  

  هاي تجاريسیکل  0.043  0.002
Business cycle  ݈ܿݕܿܮ௜௧ 

 P-Value = 0.00 F=385.57 0.778= 2R 
  تحقیق ايهمآخذ: یافته

 Source: Research findings 
 

علائم حاصله براي تمامی متغیرها مطابق انتظار بـوده و تمـامی   
درصـد   10متغیر شدت مصـرف انـرژي کـه در سـطح      جزبهمتغیرها 

درصد برخـوردار   5در سطح  داريمعنیاست سایر متغیرها از  دارمعنی
 ௧ିଵܨܧܮبـراي متغیـر    شودمیکه ملاحظه  گونههمان. باشندمی

یک درصد افزایش دهد یاست که نشان مشده اصلح 481/6ضریب 
درصـد   4/6کـارایی دوره بعـد را تـا    توانـد  یدر کارایی در هر دوره م

با علامت مثبت  08/0افزایش دهد. براي متغیر سرمایه انسانی ضریب 
یک درصد افزایش در میـزان ایـن   دهد یاست که نشان مشده اصلح

تحت تاثیر قـرار دهـد. بـراي     08/0کارایی را تا میزان  تواندمیمتغیر 
کـه  شـده  حاصـل با علامت منفـی   -008/0ضریب  ௜௧ݖ݅ݏܮمتغیر 
موجب افزایش ناکـارایی   تواندمیشدن واحدها  تردهد بزرگمینشان 

این صنعت  دیگرتعباربهواحدهاي صنایع غذایی و آشامیدنی شود. به 
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. بـراي متغیـر نـوع مالکیـت     کنندمیکاراتر عمل  ترکوچکواحدهاي 
. بـا توجـه بـه    شده استحاصلبا علامت مثبت  068/0متغیر ضریب 

 کـل بـه مالکیت خصوصی  ها بابنگاهنسبت  صورتبهاینکه این متغیر 
 ـ مـی است. این نتیجـه نشـان    شدهها تعریفبنگاهتعداد  زایش دهـد اف

دولتـی   گـري تصـدي خصوصی و حرکت به سـمت کـاهش   مالکیت 
زایش کارایی در این بخش را به همراه داشته باشد. علامت تواند افمی

 دهـد مـی نشان  درجه آزادي تجارت براي متغیر 053/0مثبت ضریب 
کارایی را در این بخش از صـنعت افـزایش    تواندمیافزایش صادرات 

ــر  ــراي متغی ــه  ௜௧ݒ݋݊ܫܮدهــد. ب ــهک ــاغلان  صــورتب نســبت ش
با  121/0است ضریب  شدهتعریفبر کل شاغلان بخش  کردهتحصیل

صـنعت از   تأثیرپـذیري نشـان از   شده است کـه حاصلعلامت مثبت 
رصد افـزایش در نـوآوري   باشد. یک دمیسطح نوآوري در این بخش 

 12/0بـه افـزایش    توانـد مـی و آشـامیدنی   غـذایی  موادصنایع تولید 
هیرشمن که –منجر شود. براي شاخص هرفیندال  درصدي در کارایی

 دهدمینشان  شدهحاصلدرجه تمرکز است علامت منفی  دهندهنشان
درجه انحصار در این صنعت موجب افـزایش ناکـارایی در آن    افزایش

کـارایی   توانـد مـی ایجاد یک فضاي رقابتی  دیگرعبارتبهخواهد شد. 
افـزایش دهـد. در   را و آشامیدنی را در کشور  غذایی موادصنایع تولید 

با علامت  001/0ضریب  این تحقیق براي متغیر شدت مصرف انرژي
دهد افـزایش نسـبت مصـرف    نشان می آمده کهدستبهمنفی حاصل 

(شدت انرژي ) ناکارایی در بخش صنعت مـواد   افزودهارزشانرژي به 
نهایـت ضـریب   درغذایی و آشامیدنی در کشور را موجب خواهد شـد.  

دهـد کـه ظهـور    نشـان مـی   هـاي تجـاري  حاصله براي متغیر سیکل
تواند افزایش کارایی را به دنبال داشـته  هاي رونق در اقتصاد میدوره

باید منتظر کاهش کارایی در سطح  هاي رکودباشد و برعکس در دوره
 ررسی بود.صنایع مورد ب

  
   هاپیشنهادو  گیرينتیجه

ده است تا ضمن بررسی وضعیت کارایی در مطالعه حاضر سعی ش
وري عوامل تولید صنایع مواد غذایی و آشامیدنی کشور در بازه و بهره
 تأکیدبا  ویژهبهبر کارایی  مؤثربه بررسی عوامل  1392تا  1387زمانی 

خاص بر مسئله مالکیت پرداخته شود. ضریب مثبت حاصله براي متغیر 
یت خصوصی در این زیربخش که افزایش مالک دهدمیمالکیت نشان 

عاملی در جهـت افـزایش    تواندمی سازيخصوصیو حرکت در جهت 
کارایی این بخش تلقی گردد. در بسیاري از مطالعات مانند رحمانی و 

، سـخنور و همکـاران   )29(، خداداد کاشـی و حاجیـان   )40(همکاران 
 در ویـژه بـه مالکیت بـر کـارایی    براثر )10(، کلاسن و همکاران )49(

ورود به فضـاي   کهدرحالیلذا  .شده است تأکید سازيخصوصیجهت 
و حرکـت در جهـت    نوین اقتصادي و آرایـش جدیـد دولـت در بـازار    

ورود به یک فضاي نـوین در اقتصـاد اسـت،     منزلهبهسازي خصوصی

یک سیاسـت رقـابتی اسـت     درواقعگردد این سیاست که پیشنهاد می
صنایع غذایی و آشامیدنی کشور  افزایش کارایی در زیربخش منظوربه

 مايقرار گیرد. حمایت از صنایع با مدیریت  موردنظربا شتاب بیشتري 
بخش خصوصی با استفاده از ابزارهاي مالی و پولی، توجه بیشـتر بـه   

دولتی و نیز نظارت پس از مرحله واگذاري  هايشرکتفنون واگذاري 
قانون اساسی  44اصل  مايبه بخش خصوصی، تداوم اجراي سیاست 

 هـا پیشـنهاد  ازجمله گذاريقانونشرایط رقابتی و شفافیت در  باوجود
  .باشدمیمطالعه حاضر 

 مـوردنظر همچنین نتایج نشان داد که میانگین کارایی در صنایع 
کارایی را بـراي   )7( . اصغرپور و همکارانباشدمیدرصد  70در حدود 

در  1393سـی در سـال   و فلـزات اسا  شـیمیایی زیربخش محصولات 
 )15( امامی میبـدي و همکـاران   .درصد محاسبه کرده است 77حدود 

 66در حـدود   1390میزان کارایی صنایع پتروشیمی کشـور در سـال   
کـارایی صـنایع    )57( زراء نـژاد و همکـاران   .انـد کردهدرصد محاسبه 

اند. درصد برآورد نموده 55در حدود  1391کشور را در سال  ايکارخانه
بر  تأکیدگردد تا با درصد پیشنهاد می 30با توجه به میانگین ناکارایی 

اصول و مبانی علمی پیرامون مسئله کارایی، از سوي مراجـع ذیـربط   
لازم در  سـازي زمینـه صنایع و جهاد کشـاورزي   مايسازمان  ویژهبه

 زیـر جهت کاهش این ناکارایی انجام گیرد. در ایـن راسـتا توجـه بـه     
 سازي ، تولید روغن و کشتارهاي لبنی، چايند فراوردههایی مانبخش

هاي دام و طیور که از کارایی مناسبی برخوردارند در کنار توجه به یافته
توانـد عـاملی مناسـب در جهـت     تحقیقاتی مانند تحقیق حاضـر مـی  

هاي موجود باشد. یکی از نتایج مهم مطالعه حاضـر  شناسایی نارساي
 آشامیدنی و غذایی صنایع اس کاهشی دروجود بازدهی نسبت به مقی

 در ترکوچک واحدهاي که معنی بدین است. موردبررسی بازه در کشور
 بـزرگ  واحـدهاي  از ترموفق کارایی به بابی دست و منابع از استفاده

) در کشور اندونزي 14نتیجه مشابه در تحقیق اینجان ( .اندنموده عمل
 .شده اسـت این کشور حاصلدر بخش صنایع مواد غذایی و آشامیدنی 

حمایت از صنایع با مقیاس کوچک در این صنعت با توجه بـه کمبـود   
هاي ایـن مطالعـه در جهـت دسـتیابی     نهاده سرمایه، ازجمله پیشنهاد

ازپیش به توسـعه و رونـق در ایـن صـنعت وابسـته بـه بخـش        بیش
  باشد.کشاورزي می

انسـانی اثـر    نتایج در این مطالعه نشان داد که شد متغیر سرمایه
داري بر کارایی صنایع مواد غذایی و آشـامیدنی کشـور   مثبت و معنی

)، طیبـی و  6اي که توسط مطالعات اصغرپور و همکـاران ( دارد. نتیجه
) نیـز مـورد تائیـد    9)، چـو وکـالی راجـان (   3)، امینـی ( 52همکاران (

هـاي  دیگر در این تحقیق فرضیه اصلی مدلعبارتبه .قرارگرفته است
مبتنی بر سرمایه انسانی که رشد بلندمدت پایـدار را بـه انباشـت     رشد

 افـزایش  دهند به اثبات رسیده است. درواقعسرمایه انسانی نسبت می
 انسـانی  سـرمایه  انباشت سبب دانشگاهی تحصیلات با شاغلان تعداد

 که شودمی بنگاه سطح در توانایی و مهارت افزایش به منجر و گردیده
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بـا توجـه بـه     .اسـت  بنگاه فنی کارایی ارتقاي اساسی عوامل از یکی
انداز جمهوري اسـلامی ایـران در افـق    شده در سند چشماهداف تعیین

مبنی بر رشد پرشتاب و مستمر اقتصادي با اتکا بر سـهم برتـر    1404
هـاي  اجتماعی در تولید ملـی و اهـداف برنامـه   منابع انسانی و سرمایه

ي و کارایی در بخش صنعت پیشنهاد ورتوسعه در خصوص ارتقاء بهره
شود از طریق راهکارهایی مانند ایجاد انگیزه و شرایط مناسب براي می

هـاي علمـی و   ادامه تحصیل شاغلان بخش صـنعت ، ارائـه آمـوزش   
شـده بـه   هـا، ارتقـاي سـطح کیفـی آمـوزش داده     کاربردي بـراي آن 

بازار کار دانشجویان مرتبط با این بخش صنعت و ایجاد تناسب با نیاز 
زمینه لازم در جهت افزایش کارایی صنایع مواد غذایی و آشامیدنی از 

  این طریق فراهم آید.
نتایج مطالعه حاکی از اثر منفی اندازه بر کارایی واحدهاي صنایع 

تـر شـدن   غذایی و مواد آشامیدنی کشور است. بدین معنی که بـزرگ 
داشـته باشـد.    تواند کاهش کارایی صنعت را بـه همـراه  واحدهاي می

مطلبی که در بازدهی نسبت به مقیـاس نیـز مناسـب بـودن فعالیـت      
تـر را از حیـث کـارایی نشـان داد. ایـن نتیجـه در       واحدهاي کوچـک 

)، زراء نژاد و همکاران 43مطالعات دیگران مانند صدرائی و جواهري (
که در مطالعات مانند اصغرپور و درحالی .) نیز به اثبات رسیده است57(

شـده  ) نتیجه معکـوس حاصـل  41) و ریسند (18)، فینی (7اران (همک
رو در تحقیق حاضر حمایت و پشتیبانی از صنایع کوچـک  ازاین. است

در این بخش و اعطاي وام و تسهیلات براي این خرده تولیدکنندگان 
گردد. با توجه در جهت افزایش کارایی در زیربخش صنایع پیشنهاد می

صنعت حمایت از صـنایع کوچـک عـلاوه بـر      بر بودن اینبه سرمایه
تر از پتانسیل تر نسبت به واحدهاي بزرگامکان ایجاد گسترش سریع

باشـد.  تري در جهت افزایش سهم اشـتغال نیـز برخـوردار مـی    مناسب
دهد کـه افـزایش   ارت نشان میعلامت مثبت براي متغیر شاخص تج

ایش دهـد. در  تواند کارایی را در این بخش از صنعت افـز صادرات می
، مـوك و همکـاران   )31(، لوکر )25( نلی و مطالعات فراوانی مانند هو

اصغرپور و ، )52(، طیبی )22(،گرنر )34(، میلیتز )55(، والرجادي )37(
)، ترکمانی و ذوقـی پـور   29)، خداداد کاشی و همکاران (7همکاران (

است. ) براثر مثبت تجارت بر کارایی واحدهاي صنعتی تأکید شده 53(
بر اساس مطالعات تجربی در بازارهاي صادراتی، هزینه ماي ورود بـه  

 باشـد. همچنـین نـا   زیاد و نوسان ماي قیمتـی غیرمنتظـره مـی    بازار
اطمینانی در تقاضا براي کالاي صادراتی نیز بیشتر اسـت. لـذا بنگـاه    
ماي صادراتی نیاز دارند که سطح بالایی از کارایی را حفـظ نماینـد و   

هـاي تـدریجی   تقاء ان تلاش نمایند. از سویی بر اساس مـدل براي ار
اي که فعالیت گونهشود که صادرات همراه با یادگیري است بهبیان می

ــت  آگــاهی در بنگــاه را صــادراتی ســطح معلومــات و از طریــق رقاب
جدید و ارتباط با دنیایی بیـرون امکـان    ماي فنّاوري، ورود المللیبین

نمایـد. افـزایش   یی از این طریق را فراهم مییادگیري و افزایش کارا
سومین اثر مثبت  عنوانبه المللیبیندر مواجه به فضاي  پذیريرقابت

گردد. لذا در این زمینه پیشنهاد صادرات بر کارایی صنایع شناسایی می
ــقمــی ــردد از طری ــد صــادراتی   گ تشــویق صــادرات، تســهیل فراین

ن یا شناسایی بازارهاي جدید محصولات، ارائه مشاوره به صادرکنندگا
هاي نسبی جدید در تولیـد محصـولات غـذایی و آشـامیدنی     و مزیت

امکان تعامـل بیشـتر بـا اقتصـاد جهـانی و افـزایش کـارایی صـنایع         
  فراهم آید. موردبررسی

، کـه  شدهحاصلدر این مطالعه براي متغیر نوآوري ضریب مثبت 
ري در ایـن بخـش   کارایی صنعت از سطح نـوآو  تأثیرپذیرينشان از 

، )14(، اجینگتـون  )30(باشد. در مطالعات خداد کاشی و همکـاران  می
شده است.  تأکیدبر اهمیت نوآوري  )9(، چو وکالی راجان  )18(فینی 

و  نــوین جهــانی در عرصــه تولیــد، ارائــه مــايآوري اسـتفاده از فــن 
تولید و همچنین  فنهاي حین خدمت در جهت افزایش سطح آموزش

هاي تحقیق و توسعه در راسـتاي افـزایش سـطح    سهم هزینهافزایش 
مطالعـه حاضـر در    هـاي پیشنهاد ازجملهتواند دانش فنی کارکنان می

–جهت افزایش کارایی این صنعت باشد. بـراي شـاخص هرفینـدال    
 شـده حاصلدهنده درجه تمرکز است علامت منفی هیرشمن که نشان
در این صـنعت موجـب   دهد افزایش درجه انحصار است که نشان می

امکان ایجاد یـک فضـاي    دیگرعبارتبهافزایش ناکارایی خواهد شد. 
و آشـامیدنی را در   غـذایی  مـواد تواند کارایی صنایع تولیـد  رقابتی می

سـامی و عبـدرازك    ازجملـه کشور افزایش دهد. در مطالعات زیـادي  
، خـداداد کاشـی و   )19(، فاناکوشی و موتوهاشـی  )46(، ستیوان )44(

بر نقش منفی تمرکز صنعتی  )48(، سهیلی و همکاران )29(همکاران 
دهد که با حرکت صـنعت  نتایج نشان می .شده است تأکیدبر کارایی 

 مواد غذایی و آشامیدنی به سمت فضاي انحصـاري، کـارایی در ایـن   
هاي صـنعتی  گردد که سیاست. لذا پیشنهاد مییابدمیصنعت کاهش 

سـازي  راستاي افزایش فضاي رقابتی تـدوین گـردد. زمینـه    کشور در
فیزیکی و ارائه تسهیلات در جهت افزایش امکـان ورود آزاد بـه ایـن    

این مطالعـه   هايپیشنهاددیگر  ازجملهکاهش تمرکز  منظوربهصنعت 
در ایـن   دیگـر عبارتبهباشد. در جهت افزایش کارایی این واحدها می

ناکـارایی همگـام بـا تمرکـز      فـزایش برامبنـی   QLHتحقیق فرضیه 
در این تحقیق براي متغیـر شـدت    است. قرارگرفته تائیدصنعتی مورد 

اسـت کـه نشـان     شـده حاصلبا علامت منفی  مصرف انرژي ضریب
(شـدت انـرژي)    افزودهارزشافزایش نسبت مصرف انرژي به  دهدمی

 ناکارایی در بخش صنعت مواد غذایی و آشامیدنی در کشور را موجب
ــژاد و همکــاران    )57(خواهــد شــد. نتیجــه مشــابه در مطالعــه زراء ن

اسـتفاده   منظـور به ايکارخانهتجدید ساختار صنایع . است شدهحاصل
در میـزان   جوییصرفهدر جهت  هازمینهبهینه از منابع انرژي و ایجاد 

فنون جدید تولیدي در جهت کاهش شدت  کارگیريبهمصرف انرژي، 
در جهت افزایش راندمان  المللیبیناده از تجارب مصرف انرژي و استف

 ازجملـه انرژي در صنایع تولید مـواد غـذایی و آشـامیدنی     وريبهرهو 
 تأثیرپـذیري مطالعه حاضر در جهـت کـاهش    هايپیشنهاد ترینمهم
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ظهـور   باشد.می موردتحقیقکارایی از شدت مصرف انرژي در صنایع 
دهد که ظهور نشان می تجاري هايسیکلبراي متغیر  مثبتعلامت 

تواند افزایش کارایی را به دنبال داشـته  هاي رونق در اقتصاد میدوره
رکود ما باید منتظر کـاهش کـارایی در    مايباشد و برعکس در دوره 

نتیجـه   )29(باشیم. خدادکاشی و همکـاران   موردبررسیسطح صنایع 
  .دانوري بخش صنایع ارائه نمودهمشابهی را براي بهره
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  کاربرد الگوریتم اجتماع ذرات :هاي تجاري منتخب پنیر سطح بهینه تنوع و قیمت نشان

  )مطالعه موردي مشهد(
 

 4کهنسال محمدرضا -3علیرضا کرباسی -*2محمد قربانی - 1امیر دادرس مقدم

 12/02/1395: تاریخ دریافت
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  چکیده
از آن جهت حائز اهمیت است که سطح بهینه تنـوع  این موضوع . دارد کنندگان مصرف نهایی انتخاب در مهمی هر نشان تجاري نقش محصول تنوع

مورد نیاز ایـن پـژوهش،    طلاعاتا .گذاري خطوط تولید براي مدیران باشد گیري در طراحی و قیمت تواند راهگشاي تصمیم هاي تجاري می و قیمت نشان
اسـتفاده از الگـوي    در این پژوهش تلاش شـده اسـت بـا    .باشد می1393سال  هاي شرکت صنایع شیر پگاه در دادهاز  مواد غذایی  فروشگاه 435مربوط به 

نتـایج الگـوریتم   . هـاي تجـاري تعیـین شـود     سازي اجتماع ذرات، سطح بهینـه تنـوع و قیمـت نشـان     سیستم معادلات به ظاهر نامرتبط و الگوریتم بهینه
همچنـین نشـان   . هاي تجاري رقیب بیشـتر شـده اسـت    دیگر نشانسازي اجتماع ذرات نشان داد که سطح بهینه تنوع نشان تجاري کاله در بازار از  بهینه

هاي تجاري کالـه و پگـاه در وضـعیت بهینـه از لحـاظ تنـوع محصـول پنیـر          نوع از محصول پنیر خود را از بازار حذف نماید و نشان 1تجاري صباح باید 
هـاي مـواد    همچنین فروشـگاه . باشد نشان تجاري کاله از دیگر رقبا بیشتر بهینه  شود، سطح قیمت ها از نظر قیمتی پیشنهاد می با توجه به یافته. باشند می

  . هاي تجاري کاله و پگاه را داشته باشند غذایی براي افزایش سود، بایستی نسبت بیشتري از تنوع نشان
  

  PSOبهینه، الگوریتم  تنوع پذیري نشان تجاري، سود فروشگاه، سطح قیمت :هاي کلیدي واژه
  

    2 1 مقدمه
هـاي   مهم در تحلیلکنندگان یکی از مباحث بررسی رفتار مصرف

نشـان   بـرآورد نـوع   .شود ي به ویژه در سطح خرد محسوب میاقتصاد
کالاهـاي مختلـف، در   از کننـدگان  مصرفمورد استفاده ) برند( تجاري

در بینـی نیازهـاي مصـرفی آینـده و     پیش  مصرفی،ترجیحات شناخت 
 اي برخـوردار اسـت  از اهمیـت ویـژه   در این عرصه ریزي برنامه نتیجه

)17 .(  
بـا توجـه بـه     سـودآوري  براي افزایش هاي تجاري امروزه شرکت

 عمـر  کوتـاه شـدن چرخـه    بازارها، شدن مسائل فضاي رقابتی، جهانی
بایسـتی در بحــث تنـوع پــذیري    فنــاوري سـریع  توســعه و محصـول 

 جدید یکی توسعه محصول شرایطی، در چنین .محصول پیشگام باشند
نه فناوري سـطح بـالا بـه    ها در زمی براي شرکت مهم هاي موفقیت از

آید زیرا براي پاسخگویی به ترجیحـات مصـرف کننـدگان و     شمار می
                                                             

  عضو هیات علمی دانشگاه سیستان و بلوچستان -1
  استادان گروه اقتصاد کشاورزي، دانشگاه فردوسی مشهد -4و  3و 2

 )Email: ghorbani@um.ac.ir                :          نویسنده مسئول -(*
DOI: 10.22067/jead2.v31i1.54548 

 اي ایجاد تقاضاي جدید در بازار، موضوع تنوع پذیري از اهمیـت ویـژه  
 هـا،  ریسـک  رسـاندن  حـداقل  بـه  بـراي ). 38و  19(باشد  برخوردار می

بـه   جدید در زمینه تولید محصول موفقیت براي کنند می سعی مدیران
 مطلـوب و مناسـب   بپردازند و از سویی محصول بازاریابی هاي پژوهش

بـراي   کـه  حـالی  در). 30(باشـد   طراحی خط تولید مشکل زا می براي
عملیـاتی   پـژوهش  حـوزه  معقول در دستاورد یک است ممکن مدیران

زیـرا   بـه نظـر آیـد    پیچیـده  محصول جدیـد  براي حل مسائل طراحی
 زمینـه،  ایـن  در. اسـت  مهندسی و بازاریابی نیازمند تخصص در زمینه

مـورد   در بهینـه  حـل  آوردن راه دسـت  بـه  نشـان تجـاري   یک براي
تنـوع پـذیري نیازمنـد    . مشتري بسیار حـائز اهمیـت اسـت    ترجیحات

 باشد که افزایش هزینـه تولیـد را در پـی دارد    هاي جدیدي می فناوري
 سـود  بـازار و  سازي براي افزایش سهم بهینه که است این واقعیت). 3(

مشـکلاتی   براي حل چنـین . گیرد صورت می طراحی تولید خطوط در
 اسـت  شود که ممکن استفاده "حل راه تنها بهترین" روش بایستی از

. را منجر شود محصول تولید خاص خط یک به براي سازندگان تمایل
 ارائـه تصـویر درسـتی از    که با است مهم بسیار مدیران براي رو این از

مناسـبی را جـایگزین    گسترده مصرف کننـدگان، تنـوع پـذیري    طیف
مورد  سهم تغییري در ممکن است، طراحی خط تولید نامناسب. نمایند
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از این رو در نظـر گـرفتن عوامـل     .انتظار آن نشان تجاري ایجاد نکند
 کلـی سـهم   بهینـه  به راه حـل  تنوع پذیري ممکن است براي مختلف

  .)1( بازار منجر شود
بنـدي   تـوان تقسـیم   ر این زمینه را به دو گروه کلی میمطالعات د

کـرد کـه تعـداد زیـادي از مطالعـات در مـورد نحـوه انتخـاب نهــایی         
اند و گروه دیگري  هاي تجاري اختصاص یافته کنندگان از نشان مصرف

  .اند هاي تجاري پرداخته از مطالعات به سطح بهینه تنوع نشان
اسـت کـه تنـوع    گروه اول مطالعات بر پایه این فرضیات بنا شده 

 بـازار در  و همچنین) 42و  16 ، 5(کم است نشان تجاري محصولات 
کیم و ). 37و  11 ، 9(رقابت انحصاري تنها یک تولیدکننده وجود دارد 

و بجاي  اند هستفاده کرداتصادفی  CESازتابع مطلوبیت  )25( همکاران
را مـورد ارزیـابی    نشـان تجـاري  ک یولات تولیدي، کاربرد تنوع محص

کـیم و همکـاران را توسـعه     الگوي) 10(دراگانسکا و جین . قرار دادند
) 20(هاسمن . کسان درنظر گرفتندیکنندگان را مصرف و سلایق دادند

رفاه در زمینـه غـلات    آثارپذیر معادلات تقاضا را براي سیستم انعطاف
سیسـتم   )23(کادیـالی و همکـاران  . تاستفاده کرده اس ـفرآوري شده 
 هاي تقاضـا بـه منظـور مطالعـه اثـرات گسـترش تولیـد        خطی منحنی

سیسـتم  ) 22(اسـرائیلویچ  . انـد  را بکار بـرده  ها بر روي قیمت محصول
AIDS  فروشی از  اي خردههاي زنجیرهکه فروشگاهدریافت را برآورد و

رهیافـت لاجیـت    از )29(نوه . کننداستقبال می محصولاتتنوع بهینه 
. ترکیبی و آزمون هاسمن در مورد اثـرات اضـافه تولیـد اسـتفاده کـرد     

) قیمت، سهم و خط تولیـد (اي سیستم سه معادله) 4(بایس و پاتسیس 
قـرار   ارزیـابی مورد ها و سهم بازار را را برآورد و اثر خط تولید بر قیمت

هـا، سـهم    را بر قیمـت  محصولاثرات تنوع ) 31(پیرلف و سالپ. دادند
کننـدگان  کـه در آن، مصـرف  نحـوي  اند بهسازي کرده بازار و رفاه مدل

و شـده  اي براي انـواع مختلـف محصـولات قائـل     هاي جداگانهارزش
 مصـرف کننـده   که بزرگترین مازاد خـالص  کردندمحصولی را انتخاب 

کـه  در واقـع در صـورتی   .را داشت) کننده منهاي قیمتارزش مصرف(
خـارجی   نشـان تجـاري  کننـده از یـک   بیت مصرفمازاد خالص مطلو

افــزایش یابــد، اقــدام بــه خریــد یــک محصــول از مجموعــه متنــوع  
بطور کلی ادبیـات  . محصولات از یک نشان تجاري خاص خواهند کرد

مورد الگوي رفتار مصرف کنندگان در مورد نحـوه انتخـاب    موضوع در
 کـه شـامل   شـود بنـدي مـی  سـه گـروه طبقـه   هاي تجـاري در   نشان

بـا  هاي تقاضا  سیستم، ايلاجیت ترکیبی یا آشیانه، هاي تقاضا سیستم
  .باشد می )تنوع تولید( معیارهاي خط تولیدلحاظ 

 ریـزي  با برنامه سازي بهینه هاي در مطالعات گروه دوم از الگوریتم
انـد   ژنتیک و لاگرانژ استفاده کـرده  هاي پویا، فضاي جستجو، الگوریتم

بـراي حـل مشـکل     بهینه سازي هاي روش تمام تقریباً). 27و  6و  3(
کلی استفاده  بهینه حل از راه بهتر، تقریب به منظور تولید خط طراحی

بـا   یا توان براي حل این مسائل مطرح نمود، دو روش را می .نمایند می
 از یـا  و اجـرا  حال در جمعیت بر مبتنی سازي بهینه الگوریتم از استفاده

بـار   تنظیم پارامترها که چنـد  براي مختلف مقادیر با طریق الگوریتمی
 مختلـف  تنـوع  کـه بـراي   محـدودیتی  دلیـل  بـه  دوم روش. اجرا شود

تـر   نمایـد، سـخت   مـی  ایجاد ها حل محصول به صورت پیاپی براي راه
 این فرض که با تولید خط سازي طراحی بهینه هاي تمامی روش .است
 معرفـی  به خواهند نمی فعلی هاي آن شرکت در استاتیک است و بازار
در زمینـه  ). 1(جدید بپردازند، صورت گرفته است  محصول چند یا یک

هاي تجاري می توان بـه مطالعـات    محاسبه سطح بهینه تنوع از نشان
اشاره کرد کـه خطـوط بهینـه تولیـد را بـا      ) 39( استیلوس و همکاران
 سـازي  بهینـه  تعیین و دریافتند که الگوریتم PSOاستفاده از الگوریتم 

 بهینـه  طراحـی  حل براي مناسب جایگزین یک منزله به ذرات ازدحام
شیر یونـان را   بازار ورود به قصد شرکتی همچنین اگر. تولید است خط

فعـال   هاي شرکت و شرکتهاي رقیب هاي داشته باشد بایستی واکنش
. در بلندمدت براي پیش بینی بهتـر از تنـوع پـذیري درنظـر بگیـرد      را

 طراحـی  سـازي  بهینه هاي استفاده از روش) 28( رانمیچالک و همکا
. دانسـتند  محصولات جدید مفید انواع از تولید را براي بسیاري خطوط

باعـث   در خطـوط تولیـد   محصولات ي بهینه سطح که داد نشان نتایج
 بـراي  ترکیبـی  هـاي  از سیستم) 46(یانگ . شود می سودآوري افزایش
 اسـتفاده  سیسـتم  سـازي  بهینـه  همـراه و  محصول جدید تلفن طراحی

 و) SVR( پشـتیبان  بـردار  رگرسیون روش در این مطالعه .نموده است
ادغام شده است و نتایج نشـان  ) MOGA( هدفه چند ژنتیک الگوریتم

محصول جدید بایسـتی نیازهـاي مشـتري در نظـر      طراحی داد که در
ترکیبـی الگـوریتم    بـا روش ) 39(اسـتیلوس و همکـاران   . گرفته شود

 سازي طراحی خطوط تولید بهینه براي الگوریتم جهش و ذرات دحاماز
 از و پیوسته پیشنهاد دادند که بـا اسـتفاده   گسسته در دو حالت صنعتی

بهتـري بـراي شـرکتها در ارتبـاط بـا       بازده مصنوعی هوش چارچوب
. تولید روي خواهد داد استراتژیک مدیریت و مشتري با ارتباط مفاهیم

کیفیـت   تنـوع  رساندن حداکثر به براي تحقیقی در) 7(چن و همکاران 
استفاده  )PSO( ذرات ازدحام سازي بهینه بیزین و روش نش از تعادل

 تولیـد  خـط  طراحـی  بـه  اي مطالعه در) 12( فوستر و فرگوسن .نمودند
 خودرو با استفاده از روش بهینـه سـازي الگـوریتم ژنتیـک چندهدفـه     

بهبـود تولیـد خـودرو شـده      باعـث  رویکرد دادند این پرداختند و نشان
از روش بهینه سازي الگوریتم ژنتیک به ) 14( فوستر و همکاران. است

مزایاي . تولید استفاده نمودند تنوع سازي حداکثر براي صورت گسسته
سـهم نشـان    افـرایش  و محاسـبات  جـویی  صرفه به منجر این روش

مـاع ذرات  از الگـوریتم اجت ) 43(وانگ و یـه  .در بازار شده است تجاري
آنهـا در  . براي طراحی خط تولید استفاده کردند )MPSO(اصلاح شده 

ــرد  ــژوهش عملک ــن پ ــا MPSO ای ــتاندارد PSO را ب  و) SPSO( اس
از  MPSO که نشان داد نتایج. اند مقایسه کرده )GA( ژنتیک الگوریتم

ــر  GA و SPSO از همگرایــی ســرعت و اطمینــان قابلیــت نظــر بهت
بـراي   گـذاري  قیمـت  خط تولیـد و  طراحی به )44( وو و چن. باشد می

 )بـالا  محصـول  تنـوع  بـا ( رقـابتی  بـازار  یـک  در هوشـمند  هاي تلفن
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ژنتیـک   الگـوریتم  و گسسـته  انتخاب مدل از مطالعه این در .پرداختند
. اسـتفاده شـده اسـت    هوشـمند  هـاي  تلفـن  قیمـت  سازي بهینه براي

 جدیـد  ايه ـ مـدل  در تحقیقی به معرفی) 36( سادریسکی و همکاران
 در ایـن . پرداختنـد  مشتري نیازهاي با خطوط تولید متناسب خودرو در

تمـایز   درجـه  سـازي  ازدحامی بـراي بهینـه   هوش از مکانیسم مطالعه
نمونـه گیـري از   . در مدل هاي خودرو اسـتفاده شـده اسـت    محصول

صـورت گرفتـه اسـت و     سـواري  هاي ي اتومبیل کننده مصرف 1164
 خودرو باعـث  خطوط تولید هاي مدل میان درنتایج نشان داد که تنوع 

  .شود می مشتري مندي رضایت افزایش
هـاي تجـاري    بهینـه تنـوع پـذیري نشـان     سـطح  مطالعه، این در

 ذرات ازدحام سازي بهینه الگوریتم از استفاده منتخب پنیر در مشهد با
)PSO(است اساسی مطالعه این سوال در این زمینه . ، تعیین شده است

 هـاي تجـاري   نشـان  و قیمـت پنیـر   تنـوع  اي براي بهینه سطحآیا که 
و در صورت وجود ایـن سـطح    دروجود دا )کاله، پگاه و صباح( مختلف

  ؟بهینه چقدر است
  

  ها مواد و روش
هـاي تجـاري    سـازي تنـوع نشـان    هدف اصلی این مطالعه بهینـه 

براي این منظور در ابتـدا بـراي بررسـی    . محصول پنیر در مشهد است
با تاکید (هاي تجاري منتخب  موثر بر سهم محصول پنیر نشانعوامل 

از روش سیستم معادلات به ظـاهر نـامرتبط اسـتفاده    ) بر تنوع پذیري
هاي نشان تجاري کالـه، پگـاه و    متغیرهاي وابسته به ترتیب سهم. شد

) ∗Sଵ୧∗ ،Sଶ୧∗ Sଷ୧(صباح از محصول پنیر در بازار مـواد غـذایی مشـهد    
مستقل تنوع محصول پنیر نشان تجـاري کالـه،    باشند و متغیرهاي می

,nଵ୧(هاي مواد غذایی مشـهد   صباح و پگاه در فروشگاه nଶ୧, nଷ୧ ( و
ــاه      ــباح و پگ ــه، ص ــاري کال ــان تج ــر نش ــول پنی ــت محص ــز قیم نی

)pଵ୧, pଶ୧, pଷ୧ (باشند که توسط سیستم معـادلات ذیـل نشـان     می
  ).21(اند  داده شده

)1(  Sଵ୧∗ = Sଵ∗(nଵ୧, nଶ୧, nଷ୧ , pଵ୧ , pଶ୧, pଷ୧) + uଵ୧   

)2(  Sଶ୧∗ = Sଶ∗(nଵ୧, nଶ୧, nଷ୧, pଵ୧, pଶ୧, pଷ୧) + uଶ୧    

)3(  Sଷ୧∗ = Sଷ∗(nଵ୧, nଶ୧, nଷ୧, pଵ୧, pଶ୧, pଷ୧) + uଷ୧   

قابـل   SUREدر چـارچوب الگـوي    شـده  سیستم معادلات مطرح
در ) SURE(معادلات رگرسـیونی بـه ظـاهر نـامرتبط     . باشد برآورد می

توان  را می SURمدل . توسط آرنولد زلنر پیشنهاد شده است1962سال
اي از مدل خطی عمومی در نظـر گرفـت کـه در     به عنوان حالت ساده

در . برخی از اعضاي بردار ضرایب برابر صفر درنظر گرفته شـده اسـت  
این سیستم هر یک از معادلات متغیر وابسـته مخصـوص بـه خـود را     

تواند، مجموعه متفـاوتی از متغیرهـاي    داشته و به صورت بالقوه نیز می
هر معادله به نوبه خود یک رگرسـیون خطـی   . را داشته باشدتوضیحی 

بوده که می تواند به صورت مجزا تخمین زده شود و به همـین دلیـل   
ایـن  ). 18( خواننـد می "به ظاهر نامرتبط"این مجموعه از معادلات را 

تواند به صورت تک معادلـه از طریـق روش حـداقل مربعـات      الگو می
ستند، اما هایی سازگار ه چنین تخمین .تخمین زده شود OLSمعمولی 

حــداقل مربعــات تعمــیم یافتــه ملمــوس، "بــه انــدازه تخمــین روش 
FGLS" )   ــانس ــاتریس واری ــراي م ــی ب ــرم مشخص ــه داراي ف –ک

 14برآوردهـا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     ). 45( کـارا نیسـتند  ) کواریانس
STATA براي معادلات بالا بدست آمده است.  

  
  PSO(1(ذراتالگوریتم اجتماع 

هایی اسـت   ترین الگوریتم الگوریتم بهینه سازي ذرات یکی از مهم
این الگـوریتم توسـط توسـط    . گیرد که در حوزه هوش جمعی جاي می

سـازي رفتـار پرنـدگان     معرفی گردید و با شـبیه ) 26(کندي و ابراهات 
، تعدادي PSOدر الگوریتم . براي یافتن منبع غذایی طراحی شده است

در فضاي جستجوي تابعی وجـود دارد کـه هـدف    ) ذرات(ات از موجود
 از موقعیتی در را هدف تابع مقدار هر ذره. باشد سازي آن تابع می بهینه
 استفاده از با سپس .نماید می محاسبه است، گرفته قرار آن در که فضا

 بـوده  قبل از آن که محلی بهترین فعلی آن و محل اطلاعات ترکیب
 موجـود،  ذرات بهتـرین  از ذره چنـد  یا ت یکاطلاعا همچنین و است

 یـک  حرکـت،  انجـام  از پس .نمایند می انتخاب حرکت براي را جهتی
 تکـرار  بـار  چنـدین  ایـن مراحـل   .رسد می پایان به الگوریتم از مرحله

 که ذرات انبوه واقع در .دست آید به نظر مورد جواب که آن تا شوند می
 پرندگان از هایی دسته همانند کنند، می جستجو را تابع مقدار بهینه یک

 PSOمزایـاي الگـوریتم    ).32(در جستجوي غذا هسـتند  باشند که می
ایـن الگـوریتم، ریشـه در زنـدگی مصـنوعی و هـوش        -1: عبارتند از

پارامترهـاي   -3این الگوریتم مفاهیمی ساده دارد،  -2محاسباتی دارد، 
مقایسـه بـا الگـوریتم    در  -4شـود،   کمی در این الگوریتم مطـرح مـی  

بـراي حـل مسـائل     -5ژنتیک، عملگرهـاي تقـاطع و جهـش نـدارد،     
اجـراي ایـن الگـوریتم سـاده،      -6گوناگون، کارا و قابلیت اجرا دارد و 

کـاربرد اصـلی آن بـراي     این است که PSOمعایب الگوریتم .باشند می
تـوان  حل مسائل نامحدود است، اما با استفاده از روش تابع جریمه می

و توانایی کمـی در جسـتجوي    کار بردآن را براي مسائل محدود نیز به
 ).33(محلی دارد 

، هـر پرنـده یـک جـواب ممکـن در      PSOبطور کلی در الگوریتم
در ابتدا به وسیله اجتماع گروهـی از  . باشدفضاي جستجوي مسأله می

اند، بـه   که به طور تصادفی در فضاي مسأله تولید شده) ذرات(پرندگان 
شود و سپس جسـتجو بـراي رسـیدن بـه      الگوریتم مقدار داده می این

                                                             
1  - Particle Swarm Optimization 



  53     ...کاربرد الگوریتم اجتماع ذرات:هاي تجاري منتخب پنیر سطح بهینه تنوع و قیمت نشان

 ازسـه بـردار   PSO هر ذره در الگـوریتم . شود بهترین جواب شروع می
dدر هر مرحله از تکرار الگوریتم، پرنـده بـه   . بعدي تشکیل شده است

موقعیت بعدي براي هر پرنـده بـا   . کند سمت موقعیت بهتر حرکت می
اولـین مقـدار، بهتـرین مـوقعیتی     : آیـد  مـی توجه به دو مقدار به دست 

و دومـین مقـدار،   ) pbest(باشد که پرنده تـاکنون دارا بـوده اسـت     می
انـد   بهترین موقعیتی است که همـه پرنـدگان تـاکنون بـه آن رسـیده     

)gbest .( ،به عبارت دیگرgbest  تـوان بهتـرین    را مـیpbest   در کـل
یابد که به  زمانی ادامه میاین فرایند تا . اجتماع پرندگان در نظر گرفت

شرط توقف در این پژوهش، زمـانی اسـت کـه بـه     . شرط توقف برسد
و  pbestبا توجه بـه مقـادیر  . برسد  تعداد تکرارهاي در نظر گرفته شده

gbest     هر پرنده از روابط ذیل براي تعیـین موقعیـت بعـدي اسـتفاده ،
  ):13(کند می

ݐ]௝௜ݒ  )7( + 1] = [ݐ]௝௜ݒݓ
+ ܿଵݎଵ൫ݔ௝௜.௕௘௦௧[ݐ]
− ൯[ݐ]௝௜ݔ
+ ܿଶݎଶ൫ݔ௝

௚௕௘௦௧[ݐ]
−  ൯[ݐ]௝௜ݔ

ݐ]௝௜ݔ  )8( + 1] = [ݐ]௝௜ݔ + ݐ)௝௜ݒ + 1) 
ــط  ــت )8(و ) 7(در رواب ــادیر ثاب ــادگیري c2و  c1، مق ، ضــرایب ی

و r1 .کننـد تعیین مـی  pbestو  gbestرا براي متغیرهاي ) میزان تأثیر(
r2  ݔ. باشندمی] 0،1[اعدادي تصادفی در بازه௝௜[ݐ]    موقعیـت کنـونی

ݐ)௝௜ݒهر پرنده،  +  wسرعت حرکت پرنـدگان در آن مرحلـه، و    (1
در ابتـداي اجـراي   . کنترل کننده ضریب اینرسی حرکـت ذرات اسـت  

، سرعت بیشتر دارد و بعد از مدتی که به پاسخ نزدیـک  PSOالگوریتم
توابـع مـورد اسـتفاده بـراي ایـن منظـور       . یابدشد، سرعت کاهش می

، )34(شـی  . شـوند کاهش خطی، بعد از هر بار تکرار مـی معمولاً باعث 
سـمت راسـت   . اصـلاح نمـود   Wرا با اضافه کـردن پـارامتر    Vرابطه 
از سه عبارت تشکیل شده است کـه قسـمت اول، سـرعت     )7(معادله 

فعلی ذره است و عبارات دوم و سوم تغییر سرعت ذره و چرخش آن به 
اگـر  . باشـند  گـروه مـی  سمت بهترین تجربه شخصی و بهترین تجربه 

عبارت اول در این معادله درنظر گرفته نشود، آنگاه سرعت ذرات تنهـا  
با توجه به موقعیت فعلی و بهترین تجربه ذره و بهترین تجربه جمعـی  

به این ترتیب، بهترین ذره جمعی، در جاي خـود ثابـت   . شود تعیین می
واقـع حرکـت   در . کننـد  ماند و سایرین به سمت آن ذره حرکت می می

، فرآیندي خواهـد بـود   )7( دسته جمعی ذرات بدون قسمت اول معادله
شـود و جسـتجویی    که طی آن فضاي جستجو به تدریج کوچکتر مـی 

 ). 2( گردد محلی حول بهترین ذره تشکیل می
هاي تجاري حاصـل از   تابع هدف در این تحقیق، جمع سهم نشان

ه اسـت و محـدویت   هاي به ظاهر نامرتبط بدست آمـد  مدل رگرسیون

هاي تجاري موجود در بازار است کـه مجمـوع آن    مجموع سهم نشان
کالـه، پگـاه و   (هـاي بـازار   تابع هدف مجموع سـهم . باشد برابر یک می

  ):39و  27( شود حداکثر می) 9(است که طبق رابطه ) صباح
)9(  

max෍(
ସଷହ

௜ୀଵ

Sଵ୧∗ + Sଶ୧∗ + Sଷ୧∗ ) 

در بازار اسـت کـه   هاي موجود  و محدودیت نیز برابر مجموع سهم
  :شود محاسبه می) 10(طبق فرمول 

)10(  
෍(Sଵ୧∗ + Sଶ୧∗ + Sଷ୧∗ ) = 1
ସଷହ

௜ୀଵ

 

سطح بهینـه   MATLABنرم افزار  و PSOاستفاده از الگوریتم  با
. تنوع و قیمت محصول پنیرکالـه، پگـاه و صـباح بدسـت آمـده اسـت      

و نـرخ   50پارامترهاي مورد استفاده در این مطالعه، با انـدازه جمعیـت   
هـاي   در ایـن مطالعـه از داده   .باشـد  مـی  2گیري فردي و اجتماعی یاد

پروژه نوشاد و شرکت صنایع شیر پگاه استفاده شده اسـت کـه شـامل    
باشـد و از روش   مـواد غـذایی در مشـهد مـی      فروشگاه 435اطلاعات 

متغیرهـا شـامل قیمـت،    . گیري تصادفی ساده استفاده شده است نمونه
، تنوع محصول پنیـر سـه   )کاله، پگاه و صباح( هاي تجاري سهم نشان

هاي تجـاري   نشان. باشد می) کاله، پگاه و صباح(نشان تجاري منتخب 
اي در محصـول   باشند که سـهم عمـده   منتخب کاله، پگاه و صباح می

هـاي تجـاري بـه صـورت      از لحاظ تنوع پنیر، نشـان . پنیر مشهد دارند
 خامـه  ، پنیرپاکتی ،رمیگ 250تا  100یواف  ،گرمی 500تا  300یواف 

پنیـر  و  و حلـب بـاز   و بیشـتر  800پنیر حلب بیشتر،  و گرمی 100 اي
IMl )7باشـند کـه    و سایر بسته بندي هـا مـی   )لیوانی ضخیم نشکن 

هاي تجاري در نظر گرفته شـده   ویژگی اصلی براي تنوع پذیري نشان
ویژگـی مشـترك، بحـث تنـوع      7همچنین از لحاظ وزن و این . است

 قیمـت . هـاي تجـاري صـورت پذیرفتـه شـده اسـت       در نشان پذیري
هـاي مـواد غـذایی بصـورت میـانگین       هاي تجاري در فروشـگاه  نشان

  .باشد می 1393این اطلاعات مربوط به سال . محاسبه شده است
  

  نتایج و بحث
ــه روش   ــادلات ب ــرآورد سیســتم مع ــد وجــود  SURقبــل از ب بای

به همین . آزمون شود همبستگی همزمان بین جملات اخلال معادلات
همـانطور کـه در   . بروش پاگان استفاده شد LMجهت از آماره آزمون 

شود مقدار آماره بـروش پاگـان در سـطح یـک      مشاهده می) 1(جدول 
تـوان وجـود    درصد معنـی دار شـده اسـت و فرضـیه صـفر رد و نمـی      

لذا باید معادلات به . همبستگی همزمان بین جملات اخلال را رد کرد
  .رسیون به ظاهر نامرتبط برآورد شودروش رگ
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  آزمون معنی داري برآورد الگو به روش سیستم معادلات -1 جدول
Table 1-Significant test for model estimation with the equations system  

  سیستم معادلات اول
First system of 

equations   

  معادلات دومسیستم 
Second system of 

equations  

  سیستم معادلات سوم
Thirth system of 

equations  

  آماره
estimator 

   معنیداري سیستم  908.72***  1107.32***  1599.88***
System Significant  

  ضریب خوبی برازش سیستم معادلات  0.6819***  0.72***  0.79***
Goodness of fit Coefficient for system of 

equations  
  )سیستم( بروش پاگان  17.264***

Breush Pagan statics (Syst em)  
  هاي تحقیق یافته:مأخذ% 1داري در سطح معنی***%5داري در سطح معنی**% 10داري در سطح  معنی*

* Significant at 10% level ** significant at the 5% level *** significant at 1% Source: Source: Research findings  
  

دار  ها در سطح یک درصد معنی داري کل سیستم همین طور معنی
داري بودن کل سیستم معـادلات بـه ظـاهر     اند که حاکی از معنی شده

اري کاله، پگـاه و  نتایج سهم بازار براي سه نشان تج. باشد نامرتبط می
بر این اسـاس، از عوامـل مـوثر بـر     . ارائه شده است 2صباح در جدول 

باشد که بر عکس نظریه تقاضا اثـر   سهم نشان تجاري کاله، قیمت می
دهد مشتریان نشان تجاري کاله بـه   آن مثبت شده است که نشان می
کنند و اثرات دیگـري مثـل تنـوع و     قیمت محصول چندان توجه نمی

باشد زیرا برآورد نیز نشان  یفیت نشان تجاري براي آنها مهم میخود ک
داري بـر سـهم    دهد که تنوع نشان تجاري کاله تاثیر مثبت و معنی می

محصول پنیر نشان تجاري کاله دارد و با تنوع نشـان تجـاري پگـاه و    
تنوع نشان تجاري صـباح رابطـه منفـی دارد ولـی بـه لحـاظ آمـاري        

است که تنوع نشان تجاري رقبا   ه حاکی از آناین مسئل. معنی است بی
شـود ولـی آنچـه     نیز باعث کاهش سهم محصول پنیر کاله در بازار می

مشخص است این که تنوع پذیري پگاه باعـث کـاهش بیشـتر سـهم     
  . شود نشان تجاري کاله در بازار مشهد می

قیمت پنیر پگاه بر سهم نشان تجاري پگاه، تأثیر منفـی دارد کـه   
همچنـین  . باشـد  کننده قانون تقاضا براي نشان تجاري پگاه مـی تأیید 

سهم نشان تجاري پگاه با قیمت کاله رابطه مثبـت دارد و بـا افـزایش    
همچنـین  . یابـد  قیمت پنیر صباح، سهم نشان تجاري پگاه افرایش می

دهـد   شده که نشـان مـی   184/0ضریب تنوع پذیري براي سهم پگاه 
بر سهم خرید مشتریان نشان تجـاري   تنوع پذیري نشان تجاري پگاه

داري دارد و تنـوع پـذیري کالـه بـا ضـریب       پگاه تأثیر مثبت و معنـی 
معنی دار شده و بازگو کننده آن است که هـر   01/0در سطح  -031/0

چه تنوع پذیري رقبا افزایش یابد سهم محصول نشان تجاري پگاه در 
ي نشان تجـاري  بازار مشهد کاهش خواهد یافت و درنهایت تنوع پذیر

  .باشد معنی می صباح منفی اما به لحاظ آماري بی
یکی از عوامل موثر بر سهم نشـان تجـاري صـباح، قیمـت خـود      

باشد که اثـر آن منفـی اسـت ولـی بـه لحـاظ        نشان تجاري صباح می
باشد که تأییـد کننـده قـانون تقاضـا بـراي نشـان        می  معنی آماري بی

ن تجاري کالـه بـر سـهم نشـان     اثر قیمت نشا. باشد تجاري صباح می
تجاري صباح مثبت شده است یعنی با افزایش قیمـت نشـان تجـاري    

تنـوع پـذیري   . یابد کاله، سهم محصول پنیر صباح در بازار افزایش می
محصول پنیر نشان تجاري صباح بر سهم نشان تجاري صباح در بازار 

اي اثـر  دار شده است و تنوع نشان تجاري کاله دار مشهد مثبت و معنی
این پژوهش با . داري بر رفتار خرید مشتریان صباح است منفی و معنی

 محصـول  تنـوع اثـر  دهد،  که نشان می مطالعات پیشین همخوانی دارد
منجـر  بـازار   آن نشـان تجـاري در   سـهم هر نشان تجاري به افزایش 

شود ولی افزایش تنوع پذیري رقبا باعث کـاهش سـهم آن نشـان     می
  ).12و  21 ، 4(شود  تجاري در بازار می

  
  سازي تنوع و قیمت محصول نشان تجاري بهینه

، سـطح بهینـه تنـوع و    PSOبر اساس نتایج حاصـل از الگـوریتم   
ارائـه شـده    3هاي تجاري کاله، پگاه و صـباح در جـدول    قیمت نشان

هاي تجـاري کالـه، پگـاه     سطح بهینه تنوع محصول پنیر نشان1.است
دهد سـطح بهینـه    آمده که نشان می بدست 3و 5، 8وصباح به ترتیب 

هـاي   محصول پنیر تنوع نشان تجـاري کالـه در بـازار از دیگـر نشـان     
تجاري رقیب بیشتر است و بعد از آن سطح بهینه تنوع محصول پنیـر  

همچنین میانگین قیمت تنوع محصول پنیر نشان تجـاري  . پگاه است
شـده   ریـال  30678و 34626، 45696کاله، پگاه و صباح بـه ترتیـب   

است و نشان از آن دارد که سطح قیمت نشان تجـاري کالـه از دیگـر    
بعد از آن، قیمت نشان تجاري پگـاه و صـباح   . رقبا بایستی بیشتر باشد

بـوده   8حداکثر تنوع نشان تجاري کاله در این پـژوهش   .گیرد قرار می
بـراي نشـان   . محاسـبه شـده اسـت    8است که سطح بهینه تنوع کاله 

در  5ز همین گونه است و حداکثر سطح بهینه بـا تنـوع   تجاري پگاه نی
بـه عبـارت دیگـر بـا توجـه بـه تعـداد لازم از        . بازار بدست آمده است

                                                             
بار اجراي آن با نرم افـزار متلـب ارائـه شـده و میـانگین       10در پیوست،  -1

  .گزارش داده شده است) 4(مقادیر در جدول 
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محصول پنیر نشان تجاري کاله و پگاه موجود در بازار، به سطح مـورد  
 4همچنین حداکثر تنوع صباح . نیاز و بهینه در بازار مصرف وجود دارد

مطالعه، سـطح بهینـه تنـوع پـذیري صـباح       باشد که بر اساس این می
هاي ایـن مطالعـه    در مجموع بر اساس یافته. کاهش یابد 3بایستی به 

نوع از محصول پنیر خود را از بـازار حـذف    1نشان تجاري صباح باید 
 هاي تجاري کاله و پگاه در وضعیت بهینه از لحاظ تنـوع  نماید و نشان

  .باشند محصول پنیر می

  
  SURمحصول پنیر در ساختار  هاي تجاري منتخب تولید کننده برآورد الگوي سهم تقاضاي نشان -2 جدول

Tables 2- Estimate the pattern of demand share of selected cheese brands with SUR  
  سهم نشان تجاري کاله 

Kalleh brand share  
  نشان تجاري پگاهسهم 

Pegah brand share  
  سهم نشان تجاري صباح

ُSabah brand share  
  متغیرها

varaibles  
  فرم تابعی

Form function 
  ضریب

Coefficient 
  Zآماره

Z statistic  
  ضریب

Coefficient  
  Zآماره

Z statistic  
  ضریب

Coefficient  
  Zآماره

Z statistic  
  

  خطی
Linear 

  قیمت کاله  1.13  0.000000254  2.28  0.00000094*  7.52  0.00000222***
Kalleh price 

  خطی
Linear  

  قیمت پگاه  0.25-  0.0000000103-  1.38-  0.00000116-  2.42  0.000000145**
Pegah price  

  خطی
Linear  

  نشان تجاري صباح قیمت  0.86-  0.000000596-  1.15  0.000000164  0.18  0.0000000186
Sabah price  

  خطی
Linear  

  تنوع کاله  4.02-  0.011-***  5.41-  0.031-***  21.92  0.091***
Kalleh diversity  

  خطی
Linear  

  تنوع پگاه  0.03  0.001  25.44  0.184***  1.51-  0.007-
Pegah diversity  

  خطی
Linear  

  صباح تنوع  24.75  0.149***  0.92-  0.011-  0.02-  0.001-
Sabah diversity  

  هاي تحقیق یافته :مأخذ% 1داري در سطح معنی***%5داري در سطح معنی**% 10داري در سطح  معنی*
* Significant at 10% level ** significant at the 5% level *** significant at 1% Source: Source: Research findings  

  
  منتخبهاي تجاري  سطح بهینه تنوع و قیمت محصول پنیر نشان - 3 جدول

Table 3- Optimal level of diversity and price of selected cheese product brands 
  تعداد

Number 
  مقدار

Amount(rial) 
  مولفه  

Component 
  تنوع بهینه نشان تجاري     

Optimum diversity brand  
  کاله    8

Kalleh 
  

  پگاه    5
Pegah 

  

  صباح    3
Sabah 

  

  تجاريقیمت بهینه نشان       
Optimum brand price  

  کاله  45696  
Kalleh 

 

  پگاه  34626  
Pegah 

 

  صباح  30678  
Sabah 

 

  هاي تحقیق یافته:ماخذ
Source: Research findings  

  
در . هاي مواد غذایی مقایسه شـده اسـت   موجود و بهینه براي فروشگاه، میـزان سـود در دو حالـت وضـعیت     4بر اساس اطلاعات جـدول 
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هـاي   هاي مواد غـذایی از مجمـوع تنـوع    وضعیت بهینه سود فروشگاه
 173109، 365566نشان تجاري کاله، پگاه و صباح به ترتیب مقـادیر  

عدد از تنـوع نشـان تجـاري     8سطح بهینه . ریال خواهد شد 92034و
هاي مواد غـذایی بـه میـزان     وري در فروشگاهکاله باعث افزایش سودآ

حداکثر سود نشان تجاري پگاه در حالت بهینه . شود ریال می 365566
ریال بیشتر از حالت موجود می شود و حالـت بهینـه تقریبـاً     173109

برابر بیشتر از حالت موجود سود حاصل از نشان تجـاري پگـاه را    5/3

یـز سـود در حالـت بهینـه     براي نشان تجاري صـباح ن . شود موجب می
ایـن نشـان   . برابر بیشتر از سود در وضعیت موجود خواهد شد 3حدوداً 

هاي مواد غذایی بایسـتی بـه نسـبت بیشـتري از      دهد که فروشگاه می
هاي تجاري کاله و پگاه را داشته باشند تا سود آنها افزایش   تنوع نشان

ري بیشـتري در  تنوع نشان تجاري کاله، منجر به افزایش سـودآو . یابد
) برابـر وضـعیت موجـود    6تقریباً به میـزان  (هاي مواد غذایی  فروشگاه

  . شود می
  

  هاي مواد غذایی در دو وضعیت موجود و بهینه تنوع مقایسه میزان سود در فروشگاه - 4 جدول
Table 4- Comparing profit in grocery stores in the present and optimized diversity state  

  وضعیت بهینه
The optimal situation  

  وضعیت موجود 
The present situation  

  متغیرها
Variables 

  سود نشان تجاري کاله  60422  365566
Kalleh brand profit(rial) 

  پگاهسود نشان تجاري   49813  173109
Pegah brand profit(rial)  

  سود نشان تجاري صباح  31151  92034
Sabah brand profit(rial)  

  هاي تحقیق یافته:مأخذ 
Source: Research findings  

  
   و پیشنهادها گیرينتیجه

بر اساس نتایج حاصل شده در این تحقیق، از عوامل موثر بر سهم 
نشان تجاري کاله قیمت است که بر عکس نظریه تقاضا قیمت نشـان  
تجاري کاله مثبت شده است که نشان از آن دارد که در نشان تجـاري  

کننـد و اثـرات    کاله مشتریان به قیمت این محصول چندان توجه نمی
باشد،  یفیت نشان تجاري براي آنها مهم میدیگري مثل تنوع و خود ک

چنانکه تنوع نشان تجاري کاله تـاثیر مثبـت و معنـی داري بـر سـهم      
محصول پنیر نشان تجاري کاله دارد و با تنوع نشـان تجـاري پگـاه و    
تنوع نشان تجاري صباح منفی ولی معنی دار نشده است و نشان از آن 

کاهش سهم محصـول پنیـر   دارد که تنوع نشان تجاري رقبا نیز باعث 
شود ولی آنچه مشخص است تنوع پذیري پگاه باعـث   کاله در بازار می

. شـود  کاهش بیشتر سـهم نشـان تجـاري کالـه در بـازار مشـهد مـی       
همچنین از عوامل موثر بر سـهم نشـان تجـاري پگـاه، قیمـت پگـاه       

باشد که منفی شده است و تایید کننده قانون تقاضـا بـراي نشـان     می
همچنین سهم نشان تجاري پگاه با قیمت کالـه  . باشد اه میتجاري پگ

رابطه مثبت دارد و با افزایش قیمت صباح، سهم نشـان تجـاري پگـاه    
همچنین ضریب تنوع پذیري نشان تجـاري پگـاه بـر    . یابد افزایش می

داري دارد و  سهم خرید مشتریان نشان تجاري پگاه تاثیر مثبت و معنی
عنی دار شده است و گویـاي آن اسـت کـه    تنوع پذیري کاله منفی و م

هر چه تنوع پذیري رقبا افزایش یابد سهم محصول نشان تجاري پگاه 
در بازار مشهد کاهش خواهد یافـت و درنهایـت تنـوع پـذیري نشـان      

در نهایت از عوامل موثر . دار شده است تجاري صباح منفی وغیر معنی

باشـد   صباح میبر سهم نشان تجاري صباح، قیمت خود نشان تجاري 
دار نشده است و تایید کننده قانون تقاضا بـراي   که منفی است و معنی

باشد و قیمت نشان تجاري کالـه مثبـت شـده     نشان تجاري صباح می
است، یعنی با افزایش قیمت نشان تجاري کاله بر سهم محصول پنیـر  

تنوع پذیري محصول پنیر نشان تجاري صـباح  . یابد صباح افزایش می
دار شده است  نشان تجاري صباح در بازار مشهد مثبت و معنی بر سهم

داري بـر رفتـار خریـد     و تنوع نشان تجـاري کالـه اثـر منفـی و معنـی     
در مـورد سـطح بهینـه تنـوع محصـول پنیـر       . مشتریان صـباح اسـت  

توان گفت که سطح بهینـه   هاي تجاري کاله، پگاه وصباح نیز می نشان
 ـ  هـاي   ه در بـازار از دیگـر نشـان   محصول پنیر تنوع نشان تجـاري کال

تجاري رقیب بیشتر است و سطح بهینه تنـوع محصـول پنیـر پگـاه و     
همچنـین ازنظـر   . صباح تقریباً بایستی به یـک میـزان در بـازار باشـد    

قیمتی، سطح بهینه قیمت نشان تجاري کالـه از دیگـر رقبـا بایسـتی     
بطـور  . بیشتر باشد و بعد از آن قیمت نشان تجاري پگاه و صباح اسـت 

هـاي   دهد که تنوع پذیري محصـول پنیـر نشـان    کلی نتایج نشان می
هـاي تجـاري رابطـه مسـتقیمی دارد و بـا تنـوع        تجاري با سهم نشان

توان پیشنهاد کرد به منظـور   پذیري دیگر رقبا رابطه عکس دارد و می
، بایستی بـه  )کاله، پگاه و صباح(هاي تجاري لبنی  افزایش سهم نشان

سطح بهینـه  . اي داشته باشند محصول پنیر توجه ویژه مبحث تنوع در
یکـی از  . باشـد  تنوع محصول پنیر کاله از دیگر رقبا در بازار بیشتر مـی 

اي در بازار داشته  دلایل اصلی که این نشان تجاري توانسته سهم ویژه
وضعیت بهینـه سـود   . باشد باشد، توجه ویژه به مبحث تنوع پذیري می
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ایی از نشان تجاري کاله، پگاه و صباح نشان داد هاي مواد غذ فروشگاه
که سطح بهینه تنوع نشان تجاري کاله باعـث افـزایش سـودآوري در    

همچنین قیمت محصول پنیر کالـه  . شود هاي مواد غذایی می فروشگاه
باشد، که ناشی از کیفیـت و تنـوع در محصـول     از دیگر رقبا بیشتر می

د غذایی بایستی به نسبت بیشتري هاي موا فروشگاه. باشد پنیر کاله می
هاي تجاري کاله و پگاه را داشته باشند تا سـود افـزایش    از تنوع نشان

یابد و تنوع نشان تجاري کاله، منجر به افزایش سودآوري بیشـتري در  
هـاي   هاي مواد غذایی به میزان بیشتري نسبت به سایر نشان فروشگاه

هاي تجـاري   سهم نشان براي افزایش. شود تجاري در حالت بهینه می
کنندگان از لحاظ مبحث تنـوع پـذیري    مورد نظر، بایستی رفتار مصرف

  . محصول پنیر را مورد توجه قرار دهند
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 بار اجرا با متلب 10مقادیر بهینه در  - پیوست

Appendix- optimum values for 10 runs with MATLAB  
 تنوع برند صباح تنوع برند پگاه تنوع برند کاله قیمت برندصباح قیمت برند پگاه قیمت برند کاله
Kalleh price Pegah price  Sabah price Kalleh diversity Pegah diversity Sabah diversity 

49000 41000 27155 7 5 4 
45039 11331 11000 8 5 3 
49000 41000 35214 8 5 1 
49000 37778 28893 8 3 3 
38713 40416 41580 8 5 4 
38661 41000 42000 8 5 2 
47145 11000 42000 7 5 4 
49000 41000 27155 7 5 4 
46192 40693 11317 8 5 1 
45207 41000 40465 8 4 3 

 هاي تحقیق یافته: مأخذ
 Source: Research findings  
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  اوراق بهادار تهران
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  چكيده

با محيط اطلاعاتي نامناسب را براي  ها شركتدر بورس اوراق بهادار را شديداً تحت تأثير قرار دهد و  ها شركتتواند عملكرد  يمعدم تقارن اطلاعات 
يـري را در  گ چشـم موفقيـت   انـد  نتوانسته بورس اوراق بهادار تهراني و آشاميدني در غذاي ي فعال در صنعت موادها شركت. كند جذاب يرغگذاران  يهسرما

 از. در بـازار باشـد   هـا  شـركت تواند مربوط به محيط اطلاعاتي پيرامـون ايـن    يميكي از دلايل اين امر . در بازار داشته باشند كنندگان معاملهجذب سرمايه 
در ايـن راسـتا از معيـار احتمـال معاملـه      . بسـنجد  1394تا  1387هاي را در سال ها شركترو پژوهش حاضر سعي داشته تا عدم تقارن اطلاعاتي اين  ينا

تحليل بهتـر، نتـايج محاسـبه ايـن      منظور به. كه يكي از معيارهاي نوين در سنجش ضريب عدم تقارن اطلاعات است، استفاده شده است) PIN(آگاهانه 
دهنده ضـريب  نتايج نشان. قند و شكر و صنعت قند و شكر ارائه شده است جز بهي فعال در صنعت مواد غذايي و آشاميدني ها شركتشاخص در دو بخش 

مربـوط بـه سـال     هـا  شركتصورت ميانگين، بيشترين ضريب عدم تقارن اطلاعات در اين  به. ي مورد بررسي استها شركتاطلاعاتي بالا در  عدم تقارن
ي معدودي عدم تقارن اطلاعاتي نزديك به صفر دارنـد از  ها شركتدهد كه همچنين نتايج نشان مي. است 1394ين ضريب مربوط به سال تر كمو  1388

تواند تا حدودي بيانگر عدم توفيق زيـاد   يمكه  اند داشته، ها سالي زيادي در اين صنعت عدم تقارن اطلاعاتي تقريباً كامل در برخي از ها شركتطرفي نيز 
كاهش  يبراتلاش  رو ينازا هاي مورد بررسي استنتايج نشان دهنده عدم ثبات در محيط اطلاعاتي پيرامون شركت ازآنجاكه .در بازار باشد ها شركتاين 

 در بـورس اوراق بهـادار   صنعت مـواد غـذايي و آشـاميدني    يتدر موفق تواند يم هاتر حول اين شركتو ارائه محيط اطلاعاتي مناسب عدم تقارن اطلاعات
  .داشته باشد ييبسزا يرتأث تهران
  

  PINعات، اوراق بهادار تهران، صنعت مواد غذايي و آشاميدني، عدم تقارن اطلا بورس :هاي كليدي واژه
  
   3 2 1 مقدمه

خريــد و فــروش ســهام در بــازار اوراق بهــادار، حقــوق قــانوني و  
گذاران ايجـاد   يهسرماي ارائه كننده سهام و ها شركتتعهداتي را براي 

ي ارائه كننده سهام بازپرداخت اصـل و بهـره   ها شركتاساساً . كند يم
همـه مقـررات   امـا فراتـر از   ؛ كنـد  يممورد نظر را در زمان مقرر تعهد 

در معـرض   قانوني، قرارداد سهام از نظر برخـي ملاحظـات اقتصـادي   
ناشـي از هـر پـروژه     4در وهله اول عدم قطعيت ذاتـي . خطر قرار دارد

را در پوشش سهام منتشـر شـده    ها شركتگذاري، توانايي اين  يهسرما
طـور   بـه  تواند يمصورت معناداري اين مانع  به. دهد يمقرار  سؤالمورد 
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4- Intrinsic Uncertainty 

برآورد احتمالات، ارزش سـهام را تحـت تـأثير     طقي و با استفاده از من
از اطاعـت از قـرارداد سـهام     ها شركتمانع دوم، خلف وعده . قرار دهد
ناظر با تجربه به  يك.تواند مشكلات بيشتري را ايجاد كند يماست كه 

پروژه را پنهان  ياصل يتماه توانند يها م امر توجه دارد كه شركت ينا
 يجـه نت يـا منحرف كرده  ياصل يررا از مس يورود هاي يهسرما يا، كنند

عنوان مشـكل   مسائل به ينا. خود را پنهان كنند گذاري يهدرست سرما
 آيـد  يبه وجود م يزمان تضاد منافع. شود ياطلاعات نامتقارن شناخته م

 يدر بازارهـا . شود گذار يهدرست سرما يعوامل مانع از سودآور ينكه ا
 يراهبردهـا  يـين در تع يرهامتغ يناز مؤثرتر يكياطلاعات  تقارن يمال

 يـل بـه دلا  يعدم تقارن اطلاعـات  حال ينباا يول رود؛ يبازار به شمار م
  .دارد يمختلف همچنان در بازار نقش اساس

ي و غـذاي  ي فعـال در صـنعت مـواد   هـا  شركتنگاهي به عملكرد 
ها اين شركتدهد كه نشان مي بورس اوراق بهادار تهرانآشاميدني در 

در  كننـدگان  معاملهيري را در جذب سرمايه گ چشمموفقيت  اند نتوانسته

  نشريه اقتصاد و توسعه كشاورزي 
60-72. ، ص1396، بهار 1، شماره 31جلد
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صنعت مـواد غـذايي و آشـاميدني يكـي از      ازآنجاكه. بازار داشته باشند
شود اين عملكرد بـه دور از  صنايع توليدي و مهم اقتصاد محسوب مي

لاعاتي تواند مربوط به محيط اط يميكي از دلايل اين امر . انتظار است
زمـاني بـازار از نظـر اطلاعـاتي     . در بازار باشـد  ها شركتپيرامون اين 

 اطلاعـات  هكننـد  داراي كارايي است كه قيمت اوراق بهادار، مـنعكس 
اطلاعات كافي در بـازار   توزيع شده در مورد آن اوراق باشد، پس وجود

سريع اطلاعـات در قيمـت اوراق بهـادار، ارتبـاط      موقع و و انعكاس به
تأثير بـازار  قابل ذكر است كه  .بازار دارد اتنگي با كارايي اطلاعاتيتنگ

و  بـوده اوراق بهادار در توسعه اقتصـادي يـك كشـور غيرقابـل انكـار      
و تخصـيص   هـا اصلي اين بازار به حركت انداختن مؤثر سرمايه وظيفه

-طور بهينه انجام مي در بازارهاي كارا به اين حركت. است بهينه منابع
هاي فعـال  توان با هرچه كارآمدتر كردن بازار شركتنابراين مي، بگيرد

هاي مـؤثري در پيشـرفت ايـن    در صنعت مواد غذايي و آشاميدني گام
  .صنعت برداشت
هاي مهـم در بهبـود كـارايي بـازار، شـفافيت محـيط       يكي از گام

تـأثير اطلاعـات نامتقـارن در    . ها اسـت اطلاعاتي پيرامون اين شركت
ير انكارناپـذ هـاي موجـود،    يچيـدگي پاي بازار و توضيح تعيين كاركرده

ي نـابرابر بـين   بـه صـورت  كـه اطلاعـات مـورد نيـاز      يدرصـورت  .است
تواند نتايج متفاوتي را نسبت  يمكنندگان توزيع شود، اين عمل  استفاده

بنابراين قبل از اينكه خود اطلاعات ؛ به موضوع واحد در بر داشته باشد
ه مهم باشد، اين كيفيت توزيـع اطلاعـات اسـت    كنند براي فرد استفاده

ازآنجاكـه سـطح   . )2(صورت دقيق مورد ارزيابي قـرار گيـرد    كه بايد به
رو  مشـاهده نيسـت ازايـن    طـور مسـتقيم قابـل    عدم تقارن اطلاعاتي به

ايـن  . انـد  براي سنجش آن استفاده نمـوده  ها محققين از برخي شاخص
 دسـته اول معيارهـاي  ). 3( گيرنـد  يمعيارها در سه طبقه كلي قـرار م ـ 

 يها ها اين است كه شركت استدلال آن هستند؛ رشد مبتني بر فرصت
دسـته  . دارند يتر رشد بيشتر، محيط اطلاعاتي نامتقارن يها با فرصت

بـا ايـن   . گـران هسـتند   يلتحلبيني سود  بتني بر پيشمدوم معيارهاي 
بـه   افزايش سطح اطلاعات مرتبط با يك شـركت منجـر   استدلال كه

مربوط به سودهاي مـورد انتظـار آتـي شـركت      اتهمگرايي در انتظار
دسته سوم از مطالعات از يك سري از معيارهـاي مبتنـي بـر    . گردد يم

اند كـه در مقايسـه بـا دو گـروه      خرد بازار استفاده نموده تارادبيات ساخ
  .هستند تر يعقبلي شا

كـه   دده ـ يم نشان خارجي گرفته صورت مطالعات نگاهي گذرا به
 PIN نـوين نظيـر   معيارهاي كارگيري به سمت به عمدتاً مطالعات اين
دارنـد؛ ولـي بـه دليـل      گـرايش  اسـت  همـراه  نيز بيشتري دقت باكه 

پيچيدگي محاسبه و در دسترس نبودن اطلاعات لازم براي برآورد اين 
معيارها استفاده از اين معيارها در داخل كشور بسيار محدود است و در 

معيار  يك لعات داخلي در زمينه اطلاعات نامتقارن، بيشتر ازمعدود مطا
. فروش استفاده شـده اسـت   و خريد پيشنهادي قيمت دامنه يعني ساده

گـردد كـه    يمبر  )9و  8(و اوهارا  به كار ايزلي PINنقطه شروع معيار 

 بر كه نمودند ارائه بازار در غيرعادي يها سفارش جريان مدلي از ها آن
 يـك  توسـط  تصـادفي  معاملـه  وقـوع يـك   احتمال توان يم آن مبناي
در همين راستا ايزلي و همكـاران  . نمود برآوردرا ) PIN(آگاه گر  معامله

ايزلـي و   در طول زمـان،  گران معاملهدر مورد حجم اطلاعات ميان ) 6(
در مـورد  ) 10(در مورد حجم تجارت، ايزلي و همكـاران  ) 7(همكاران 

و  2انشـعاب سـهام  در مورد ) 11(همكاران ، ايزلي و 1گر يلتحلپوشش 
. كننـد  يم ـبحـث  گـذاري دارايـي    در مورد قيمت) 5(ايزلي و همكاران 

به عنـوان معيـاري از عـدم تقـارن      PINمطالعات متعددي از شاخص 
صورت اجمـالي بـه چنـد     كه در ادامه ابتدا به اند كردهاطلاعات استفاده 

ي از مطالعـات انجـام   مطالعه خارجي مرتبط پرداخته شده و سپس برخ
  .شود يمگرفته در ايران در زمينه عدم تقارن اطلاعات مرور 

يي كـه  ها شركتبه بررسي عدم تقارن اطلاعات در ) 14(جكسون 
 ها آن. اند پرداختهاز گردش سرمايه بازار را در اختيار دارند % 40حداقل 

ن ي بزرگ، ناديده گرفتها شركتدر  PINكنند كه در محاسبه  يمبيان 
رويدادهاي مهم در بـازار ممكـن اسـت منجـر بـه تعمـيم نادرسـت و        

بـه محاسـبه عـدم تقـارن     ) 18(مارزو و زاگاگليـا  . متعصبانه نتايج شود
دهد  يمنشان  ها آننتايج . پردازند يماطلاعات در بازار بين بانكي اروپا 

گيـرد احتمـال معاملـه در     يم ـعمليات بازار بـاز صـورت    كه يزمانكه 
-لاي، ان. كه محيط اطلاعاتي بهتري دارند بيشـتر اسـت   ييها بانك

به بررسي قيمت و معيـار احتمـال آگاهانـه در بـازار     ) 15(جي و ژانگ 
بر  PINي از اثر مثبت ا نشانه ها آن. پردازند يمكشور مختلف  47سهام 

. كننـد  ينم ـالمللـي گـزارش    ينبعايدي مورد انتظار سهام در بازارهاي 
. كنـد  ينم ـيد تائنيز چنين اثري را  PINن براي همچنين معيار جايگزي

هـاي   يمـت قاثـر مسـتقيمي روي    PINكنند كه  يمبيان  ها آندر كل 
اثرات معامله آگاهانه را بر عايـدي  ) 1(آگودلو و همكاران . جهاني ندارد

 هـا  آن. كننـد  يم ـبازار بزرگ آمريكاي لاتين بررسـي   6و نقدينگي در 
پويـا   PINگي ارتبـاط منفـي داشـته و    با نقدين PINكنند كه  يمبيان 

توانـد نمايـانگر خـوبي بـراي عـدم تقـارن        يم ـمرتبط با عايدي سهام 
نيـز بـه بررسـي    ) 21(پاپاريزوس و همكـاران  . اطلاعات در بازار باشد

ارتباط بين نوسانات و حجم همگـام شـده احتمـال معاملـه آگاهانـه و      
 دهنـده  نشـان  ها آن نتايج. پردازند يمعايدي سهام  مدت كوتاهنوسانات 

دار بـين ميـزان عـدم تقـارن اطلاعـات و       رابطه آماري مثبت و معنـي 
  .عايدي سهام است مدت كوتاهنوسانات 

ي داخلي انجام گرفتـه در زمينـه عـدم تقـارن     ها پژوهشاز جمله 
وجود سطح عدم تقارن به بررسي ) 12( پرست وطناطلاعات، قائمي و 

روز  21سهام و حجم مبـادلات در  ثير آن بر روي قيمت أاطلاعاتي و ت
 83تـا   81ي هـا  سـال بين  قبل و بعد از اعلان سود برآوردي هر سهم

كه در طـي دوره مطالعـه، عـدم تقـارن     كنند  يمبيان  ها آن. اند پرداخته

                                                            
1- Analyst coverage 
2- Stock splits 
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وجود داشته  گذاران يهاطلاعاتي در بورس اوراق بهادار تهران بين سرما
 يهـا  مراتب بيشتر از دوره بهقبل از اعلان سود  يها و اين امر در دوره

به بررسي عـدم  ) 22(وكيلي فرد و همكاران  .پس از اعلان سود است
با معيار اخـتلاف قيمـت پيشـنهادي خريـد و فـروش      تقارن اطلاعات 

 ـ آنپژوهش نتايج . اند پرداخته سهام ثير اسـتانداردهاي  أها بيانگر عدم ت
و  مـرام  يكون. است حسابرسي تجديدنظر شده بر عدم تقارن اطلاعاتي

تـك   كيفي اطلاعات بين تك يژگيتفاوت بين اهميت و) 19(انصاري 
با اسـتفاده از آزمـون   را % 99در سطح  كنندگان يهكنندگان و ته استفاده

U به بررسـي  ) 15(كردستاني و موسويان . كنندتأييد مي 1ويتني -من
 عـدم  گـذاري  يمـت آگاه بـر ق  گذاران يهسرما ينب يرقابت اطلاعات يرأثت

تعـداد   يشبـا افـزا  كنند كه  يمها بيان آن. اند پرداختهي تقارن اطلاعات
 گـذاري عـدم   يمـت ق ي،رقابت اطلاعـات  يارمالكان نهادي به عنوان مع

نيز به بررسـي  ) 13(يها و مراديان حاج .يابد يكاهش م يتقارن اطلاعات
 متقابـل  گذاري و سپس اثـر  ارزش شركت و سرمايه ينب يمرابطه مستق

. پردازنـد  يم ـ گـذاري  رن اطلاعات و ارزش شركت بر سـرمايه عدم تقا
 يرعدم تقـارن اطلاعـات، موجـب كـاهش تـأث     كنند كه  يمبيان  ها آن

  .شود يم گذاري ارزش شركت بر سرمايه
با توجه به مباحث مطرح شده اين پژوهش سعي دارد با استفاده از 

ارهـاي  كـه در دسـته سـوم از معي   ) PIN(معيار احتمال معامله آگاهانه 
گيـرد، ميـزان عـدم تقـارن      يم ـمحاسبه عدم تقـارن اطلاعـات قـرار    

ي و آشـاميدني  غـذاي  صـنعت مـواد  فعـال در   يها شركتاطلاعات در 
توانـد اطلاعـات   اين امر مي. را محاسبه كند بورس اوراق بهادار تهران

ها در بازار ارائه كند بسيار ارزشمندي را از محيط اطلاعاتي اين شركت
نظر گرفتن چگونگي توزيـع اطلاعـات در بـازار را بيشـتر      و اهميت در
در ادامه پژوهش جاري در يك الگوي تعادلي از تقاضـاي  . نمايان كند

هاي صـنعت مـواد غـذايي و آشـاميدني نحـوه محاسـبه       سهام شركت
در پايـان نيـز نتـايج    . شود يمشرح داده ) PIN(احتمال معامله آگاهانه 

 صـنعت مـواد  فعـال در   يهـا  ركتشمحاسبه اين شاخص در دو دسته 
 ي فعال در صنعت قند و شكرها شركتجز قند و  ي و آشاميدني بهغذاي
  .شود يمارائه بورس اوراق بهادار در 

 
  هامواد و روش

اغلـب،  . از دادوستدهاسـت  ياريبس ـ يتاطلاعات نامتقارن خصوص
 ـ آن يفيـت كـالا دربـاره ك   يـك  اطلاعات فروشنده از اطلاعـات   يشب

كسب  ينه، اطلاعات نقش مهمي دارد و هزسهامدر بازار  .استيدار خر
 ها شركتتواند عملكرد  يمدم تقارن اطلاعات ع. آن نيز تدريجي است

بـا محـيط اطلاعـاتي     هـا  شـركت در بازار را تحت تـأثير قـرار دهـد و    
ي فعـال در  هـا  شركت. كند جذاب يرغگذاران  يهسرمانامناسب را براي 
ــواد ــذاي صــنعت م ــاميدنيغ ــران در  ي و آش ــادار ته ــورس اوراق به  ب

                                                            
1- Mann-Whitney U 

در  كننـدگان  معاملهيري را در جذب سرمايه گ چشمموفقيت  اند نتوانسته
صنعت مواد غـذايي و آشـاميدني در ايـران     ازآنجاكه. بازار داشته باشند
شود انتظار بـر ايـن اسـت كـه بتوانـد      اي محسوب ميصنعت گسترده
يكـي از  . اشـته باشـد  تري را در بورس اوراق بهادار نيز دحضور پررنگ

توانـد مربـوط بـه محـيط اطلاعـاتي پيرامـون ايـن         يمدلايل اين امر 
در اينجا براي بررسـي اثـر محـيط اطلاعـاتي     . در بازار باشد ها شركت

گـذاران در بـازار، بـر    گيـري سـرمايه  ها بر تصميمپيرامون اين شركت
,1كه شود فرض مي) 4(مبناي روش كراوفورد و همكاران  ,i I  

,1گذاران قابل مشـاهده بـا نـوع     سرمايه ,k K   1و, ,j J  
در  در صنعت مواد غـذايي و آشـاميدني   كننده سهام عرضه يها شركت

ــاي  ,1بازارهـــــ ,m M   1در دوره, ,t T  ــند  ،باشـــــ
كننـد   كسب مـي  هااين شركت ران مطلوبيت زير را از سهامگذا سرمايه

  :ها است كه وابسته به تقاضاي آن
' '
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)1(  

بـراي مـوارد    مطلوبيـت  شـود سازي مدل فرض ميساده منظور به
. شــود بيرونــي كــه روي ســهام نيســت بــه ســمت صــفر نرمــال مــي

ها را حداكثر  مطلوبيت آنكه  كنند يگذاران شركتي را انتخاب م سرمايه
هـاي صـنعت مـواد غـذايي و     ي از شـركت كند، يا اينكه اصـلاً سـهام  

گـذاري روي   رو، مشروط به سرمايه ازاين. كنند يخريداري نم آشاميدني
 كننـد  يانتخـاب م ـ  شـان  هيها سهمي از سـرما  ، آنهااين شركت سهامِ

  :مطلوبيت زير حداكثر گردد كه ينحو به
' '

0 1
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)2(  

از  )نكـول (ي شـده  دار نگـه اقدام به فروش سـهام   ها آنهمچنين 
اگر مطلوبيت زيـر   كنند يمهاي صنعت مواد غذايي و آشاميدني شركت
  :صفر گردد از تر بزرگ

' '
0 1

F F F F F F F F
ikmt jmt jmt jmt i k ikmtU P X Y              

)3 (  

. در اينجا
jmtX ها،  خصوصيات قابل مشاهده شركت

jmtP  قيمت
.و سهام

jmt صـنعت مـواد    يهـا  شـركت  مشاهدهل رقابيخصوصيات غ
.همچنـين  ،اسـت  يدنيو آشام ييغذا

iY  هـاي قابـل مشـاهده     ويژگـي
F،گذاران سرمايه

k و  نوع اثرات ثابت ،  و دله هستندضرايب معا .
Dكه  شود فرض مي

ikmt  به عنوان يك نوع با ارزش افراطي توزيع شده
شـود كـه ضـريب تصـادفيِ دوره ثابـت       يمفرض  همچنين). 2( باشد

 صـورت  تقاضا به
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در اينجا وجود همبستگي مثبت بـين تقاضـاي محـرك غيرقابـل     
، به عنـوان گـواهي بـر انتخـاب     )DF(گذار و نكول  مشاهده سرمايه

 ـ . شود يمنامساعد در نظر گرفته  ين تقاضـاي محـرك غيرقابـل    اگـر ب
مشاهده و نكولِ محرك غيرقابـل مشـاهده همبسـتگي مثبـت وجـود      

تقاضـاي بيشـتري بـراي سـهام      تر يسكيرگذاران  داشته باشد، سرمايه
اي كـه پشـت شناسـايي     ايـده . داشـت  خواهندهاي مورد بحث شركت

0همبستگي ميان 
D  و 

F   وجود دارد به اين صورت است كه اگـر
هـا  گذاري را مشاهده كنيم كه اقدام به خريد سهام اين شركت سرمايه

كند ولي بر طبق مدل ما بايستي تمايلي به خريد سهام نداشـته باشـد،   
0«گذار با  آنگاه اين امر بيانگر يك سرمايه

D همبستگي . است» بالا
0ن مثبت بي

D  و 
F      شاهدي بـر وجـود انتخـاب نامسـاعد اسـت .

همچنين تفسير وجود يك همبستگي مثبت بين اندازه سـهام و نكـول   
، بـه عنـوان شـاهد احتمـالي ديگـري در      )LF(غيرقابل مشـاهده  

رو احتمال وجود ايـن نـوع مخـاطرات     نيازا). 4(انتخاب نامساعد است 
 مسـئله اين . ها را در بازار تحت تأثير قرار دهدتواند عملكرد شركتمي

هـاي ديگـر از صـنايع    شود كه در مدل بـالا شـركت  تر ميزماني مهم

در ايـن حالـت، ايـن نـوع     . مختلف نيز به عنوان رقيب وارد بازار شوند
-هـا و صـنعت  سمت شركتگذاران به مخاطرات منجر به كوچ سرمايه

شود كه ريسك كمتـري در ايـن زمينـه داشـته و در نتيجـه      هايي مي
  .گذاران دارندتري براي سرمايهمطلوبيت انتظاري شفاف

يري احتمال وجود اين نوع مخاطرات در بازار پژوهشـگران  گ اندازه
. دهـد  يم ـرا به سمت استفاده از معيارهـاي جـايگزين در بـازار سـوق     

غيرعـادي در   يهـا  مدلي از جريان سفارش) 9(لي و اوهارا ايزرو  ازاين
احتمال وقـوع يـك معاملـه     توان يبازار ارائه نمودند كه بر مبناي آن م

 هـاي مختلـف  در صـنعت  را) PIN(گر آگاه  تصادفي توسط يك معامله
بيـانگر   1تـا   0در دامنـه   PINتر  مقادير بزرگ كه يطور برآورد نمود به

ه بيشتر يا سطح عدم تقـارن اطلاعـاتي بـالاتر    وجود اطلاعات محرمان
فرض اساسي اين مدل اين اسـت كـه اطلاعـات عمـومي     ). 24(است 

هـا مـنعكس    طور مستقيم و بدون نياز به فعاليت معاملاتي در قيمت به
هاي غيرعادي  كه اطلاعات محرمانه در جريان سفارش شود درحالي مي

) 1(شـكل   .گـردد  مـنعكس مـي  ) خريد يا فـروش مـازاد   يها سفارش(
  .دهد يمم معامله آگاهانه در بازار را نشان يزمكان

  

  
  )24(درخت احتمال وقوع معاملات - 1شكل 

Figure 1- Tree diagram of the trading probability  
  

 δبيانگر احتمال وقوع يك رويـداد اطلاعـاتي،    αبا اين فرض كه 
بيـانگر   δ -1و ) اخبـار بـد  (رويـداد اطلاعـاتي بـد     بيانگر احتمال وقوع

در يــك روز ) اخبــار خــوب(احتمــال وقــوع رويــداد اطلاعــاتي خــوب 
چنان چه در يك روز مشخص هيچ رويداد اطلاعـاتي  . مشخص باشند

در بـازار  ) نقـدينگي (گران ناآگـاه   تنها معامله) α-1با احتمال (رخ ندهد 
گران ناآگاه چه براي  ورود معامله؛ و در چنين روزي نرخ كنند يمعامله م

 εخريد و چه براي فروش داراي يك توزيع پوآسن مستقل با احتمـال  

معامله گران آگاه تنها در صورت وقوع يك رويداد اطلاعاتي و با . است
در صـورت   كـه  يطور حاضر به انجام معامله خواهند بود، به μاحتمال 

در صورت دريافت اخبـار   خوب اقدام به خريد و) علامت(دريافت اخبار 
بد اقدام به فروش سهام خود خواهند كرد؛ بنابراين با فـرض  ) علامت(

در يك روز خاص، نـرخ  ) δαبا احتمال (وقوع يك رويداد اطلاعاتي بد 
فـروش   يهـا  كمتر از نرخ ورود سـفارش ) α(خريد  يها ورود سفارش

)ε+μ ( اطلاعـاتي  وقوع رويـداد   همعامله گران آگاه ب و برايخواهد بود

1- 



1-  

 

 

 

  

  

+ 

+ 

نرخ ورود خريد
Bid Price  

 نرخ ورود فروش
Ask Price 

 نرخ ورود خريد
Bid Price  

نرخ ورود خريد
Bid Price  

نرخ ورود فروش
Ask Price 

رود فروشنرخ و
Ask Price 
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 يهـا  نـرخ ورود سـفارش  ) α(1-δ)با احتمال (خوب در يك روز خاص 
. خواهـد بـود  ) ε(فـروش   يهـا  بيش از نرخ ورود سفارش) ε+μ(خريد 

، احتمال معاملـه مبتنـي بـر اطلاعـات بـراي سـهام       )9(ايزلي و اوهارا 
( iمشخص 

iPIN (آگاهانـه  صورت نرخ ورود برآوردي معـاملات   را به
تقسيم بر نـرخ ورود بـرآوردي همـه معـاملات در يـك روز مشـخص       

  ):23(رابطه زير نشان دادند  صورت بهتعريف كرده و 
PIN

2i


 




                                                          )5(  

تـوان بـراي محاسـبه عـدم تقـارن اطلاعـات در       از اين روش مي
پژوهش حاضر،  ازآنجاكه. هاي مختلف استفاده كردا و صنعتهشركت

هاي فعال در صنعت مـواد  به بررسي محيط اطلاعاتي پيرامون شركت
غذايي و آشاميدني در بورس اوراق بهادار تهـران، بـه عنـوان يكـي از     

تـوان بـا   پردازد، ميدلايل عدم محبوبيت اين صنعت در بازار سهام مي
با توجـه  . ر را براي صنعت مورد نظر به كار بردتعديل شرايط، اين معيا

به توضيحات قبل و با توجه به وقوع رويـدادهاي اطلاعـاتي مختلـف،    
و  ييصـنعت مـواد غـذا    يهـا  شـركت فعـال در زمينـه    1يك بازار ساز

از اطلاعات براي ورود به تجـارت   2يدني، بر اساس استنباط بيزينآشام
ا اخبـار خـوب، بـد يـا نبـود اخبـار       كند تا انتظارات خود را ب يماستفاده 

قابل ذكر اسـت كـه تحليـل بازارسـاز بـراي يـك روز،       . مطابقت دهد
قبل از شروع تجارت، انتظـار   tدر زمان . مستقل از روزهاي ديگر است

بازارساز از احتمال نبود اخبار، اخبار خوب و اخبار بـد در صـنعت مـورد    
  :نظر، به ترتيب زير است

 P 1 ,n t    )6   (                                                     
   P  1 ,g t     )7   (                                               

 P  b t   )8   (                                                         
رساز از اطلاعات آشكار، براي خريد و فـروش و  در اين شرايط بازا

 بيـانگر  tSو tB اگـر . كنـد  يمتطبيق انتظارات خود در بازار استفاده 
صـنعت مـواد    يهـا  شركتسهامِ  روزانه فروش و خريد برآوردي تعداد
باشـد،   يدنيو آشـام  ييغذا | tP t S تطبيـق انتظـارات    دهنـده  نشـان

 بازارساز، |n tP t S    ،بيانگر انتظارات در شرايط نبـود اخبـار |b tP t S 
و  با اخبار بد احتمال تطبيق بازارساز |b tP t S    احتمال تطبيـق او بـا

 tوش در زمـان  اخبار خوب در شرايطي اسـت كـه يـك سـفارش فـر     
رسـد   يمشرايط احتمالات زماني كه يك سفارش خريد  ).20( رسد يم

  . آيد يمنيز به همين صورت به دست 
كـه يـك    يهنگامبر اساس استنباط بيزين، احتمالِ پسينِ بازارساز 

  :رسد برابر است با يم tدر زمان  فروش براي سهام مورد نظر، سفارش

                                                            
1- Market Maker 
2- Bayesian 
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  )9 (  

صـورت   به در صنعت نيز احتمال پسين روي اخبار بد و اخبار خوب
 :شود يمزير نشان داده 

     
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 )11 (                                      

، ارزش b(t)، 3وشفـر  سود انتظـاري صـفر از قيمـت پيشـنهادي    
 است، بنابراين قيمت پيشنهادي فروش tانتظاري او از دارايي در زمان 

  :برابر است با tدر زمان  براي سهام مورد نظر
 

         
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
)12(  

صـنعت   يهـا  شركت ارزش اوراق بهادار دهنده نشان V* در اينجا
همچنـين قيمـت   . ي در حالت نبود اخبـار اسـت  يدنو آشام ييمواد غذا

  :برابر است با tدر زمان  4پيشنهادي خريد

 
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  :صورت زير است بنابراين ارزش انتظاري دارايي به
       *P P Pi n b i g iE V t V t V t V    )14(                  

  :داريم 13و  12در معادله  14يگذاري معادله جابا 
     
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 )16(               

با توجه به ارزش انتظاري دارايـي، تجزيـه و تحليـلِ     ها معادلهاين 
گـذاران آگـاه و ناآگـاه در قيمـت مـؤثر تجـارت در        يهسرمانقشِ ورود 

در اين . بخشند يم يدني را بهبودو آشام ييصنعت مواد غذا يها شركت
صورت تفاضل قيمت پيشنهادي خريـد و   به) Σ( شرايط حاشيه قيمت

  :)20( شود يمبيان  هاي مورد بحثبراي سهام شركت فروش

     Σ ,t a t b t   )17(                                                  
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 )18(  

پارامتر  چهار با اين تفاسير تمامي θ , , ,   فرمول در كه 
 زير، روزانه تابع احتمال سازي يشينهب طريق ازكاررفته  به PINمحاسبه 

                                                            
3- Bid Price 
4- Ask Price 
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 :شود مي برآورد يدنيو آشام ييصنعت مواد غذا يها شركت براي سهامِ
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 ردي و لـي  از الگـوريتم  معمـولاً  معـاملات  جهت نتعيي براي كه
 θپـارامتر   بردار برآورد منظور به همچنين). 23( شود يم استفاده) 17(

ســهام  فــروش و خريــد بــه مربــوط هــاي داده اي از مجموعــه بــراي
 يدني يعنـــيو آشـــام ييصـــنعت مـــواد غـــذا   يهـــا شـــركت

  1
( , )

T

t t t
M B S


  درT احتمـال   تـابع  از تـوان  روز معاملاتي، مي

  :كرد استفاده زير صورت به روزانه هاي احتمال ضرب حاصل
   

1
,

T

t tt
L M L B S 


                                        )20(  

حال براي محاسبه عدم تقارن اطلاعات در صنعت مواد غـذايي و  

هاي هاي معاملاتي شركتدادهآشاميدني بورس اوراق بهادار تهران از 
شـود كـه از مركـز آمـار بـورس اوراق      فعال در اين صنعت استفاده مي

اسـت كـه در بـورس اوراق     توجـه  قابـل . بهادار تهران تهيه شده است
هاي فعال در حيطه مواد غذايي و آشاميدني در دو بهادار تهران شركت

قنـد و   جز بهي اند، صنعت مواد غذايي و آشاميدنبندي شدهصنعت دسته
براي تحليل بهتـر در پـژوهش جـاري نيـز     . شكر و صنعت قند و شكر

تفكيك شـده در   صورت بهنتايج محاسبه شاخص عدم تقارن اطلاعات 
بنـدي   يمتقس ـقابل ذكر اسـت كـه ايـن    . گردنداين دو صنعت ارائه مي

تحليـل بهتـر    منظـور  بهكند و تنها تفاوتي در نتايج شاخص ايجاد نمي
هـا در جـدول   ها و نماد آنليست شركت. ك انجام شده استاين تفكي

  .ارائه شده است) 2(و ) 1(

  
  جز قند و شكر صنعت محصولات غذايي و آشاميدني بهفعال در  يها شركت -1جدول 

Table 1- Active firms in food products and beverages except sugar industry 
  نام شركت  كشت و صنعت پياذر  لبنيات كالبر  صنعتي بهشهر بهنوش ايران استوريزه پاكلبنيات پ  صنعتي پارس مينو چين چين

Chin ChinPars Minoo Pak DairyBehnoush IranBehshahr GroupKalber Dairy Piazar Agro. Name 
 غچين

CHCH1 
  غپينو

MINO1  
 غپاك

LPAK1 
 غبهنوش

BENN1 
  غبشهر

GBEH1  
 غالبر

KLBR1  
  غاذر

PIAZ1  
 انماده

Symbols  
  نام شركت  خوراك دام پارس  دشت مرغاب  سالمين  پگاه آذربايجان غربي پگاه خراسان  پگاه اصفهان شهد ايران

Shahdiran Inc. I. Pegah Dairy  Kh. Pegah Dairy W. Azar. Pegah Salemin Factory  Dasht Morghab  P. Animal Feed  Name  
 غشهد

SHAD1 
  غشصفا

SPPE1  
 غشان

SPKH1 
 ذرغشا

SHPZ1 
  غسالم

SLMN1  
 غدشت

DMOR1  
  غدام

KDPS1  
 نمادها

Symbols  
  نام شركت  بيسكويت گرجي  گلوكوزان  مارگارين گروه توليدي مهرام نوش مازندران  توسعه بهشهر 
 Behshahr Ind. Noush Maz. Mahram Mfg. Margarin  Glucosan  Gorji Biscuit  Name  

  وبشهر  
SBEH1  

 غنوش
NOSH1 

 غمهرا
MRAM1 

  غمارگ
MRGN1  

 غگل
GCOZ1  

  غگرجي
GORJ1  

 نمادها
Symbols  

 بورس اوراق بهادار تهران: ماخذ
     Source: Tehran Stock Exchange 

  
  صنعت قند و شكر ي فعال درها شركت -2جدول 

Table 2- Active firms in sugar industry  
  نام شركت  ند پيرانشهرق  ثابت خراسان قند قزوين شيرين خراسان شكر شاهرود  قند خوي-شهد

Khoy Sugar Co. Shahroud Sugar Shirin Khorasan Ghazvin Sugar Sabet Khorasan Piranshahr S. Name 

  قشهد
GHND1  

 قشكر
SHKR1 

 قشرين
GSHI1 

 قزوين
GGAZ1 

  قثابت
GSBE1  

  قپيرا
GPSH1  

 نمادها

Symbols  
  نام شركت  قند اصفهان  ستانقند لر قند مرودشت قند نقش جهان قند نيشابور  قند هگمتان

Hegmatan Sugar  Neyshabour S. Naghsh Jahan S. Marvdasht Sugar Lorestan Sugar  Isfahan Sugar  Name  
  قهكمت

GHEG1  
 يشاقن

GNBO1 
  قنقش

GNJN1 
 قمرو

GMRO1 
  قلرست

GLOR1  
  قصفها

GESF1  
 نمادها

Symbols  
 بورس اوراق بهادار تهران: ماخذ

     Source: Tehran Stock Exchange 
 

  و بحث نتايج
ي فعـال در صـنعت   هـا  شـركت براي  PINنتايج محاسبه شاخص 

 افزار نرمبا استفاده از  بورس اوراق بهادار تهراني و آشاميدني غذاي مواد
R  كـه بيـان شـد در     طـور  همـان . ارائه شده است) 4(و ) 3(در جدول
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محصولات  ي فعال در صنعتها شركتجهت تحليل بهتر، نتايج براي 
ي فعال در صنعت قند ها شركتجز قند و شكر و  غذايي و آشاميدني به

  .اند شدهو شكر تفكيك 

 
  جز قند و شكر به صنعت محصولات غذايي و آشاميدني يها در شركت PINشاخص  -3جدول 

Table 3- PIN index for firms infood products and beverages except sugar industry 

  ميانگين    سال Symbols    Year  نمادها
87 88  89 90 91 92 93 94 Average 

 PIAZ1 0.667 0.822 0.888 5.03e-6 0.094 0.079 0.038 0.096 0.336   غاذر

 KLBR1 0.0001 0.927 8.70e-7 0.624 0.635 0.224 0.252 0.001 0.333   غالبر

 GBEH1 0.724 0.411 0.540 4.38e-7 0.183 0.036 0.149 0.355 0.300  غبشهر

 BENN1 0.999 0.944  0.489 0.687 0.394 0.654 0.879 0.076 0.640 غبهنوش

 LPAK1 0.232 0.828 0.834 0.547 0.599 0.156 0.068 0.218 0.435  غپاك

 MINO1 0.833 0.773 0.945 0.116 0.942 0.698 7.47e-8 0.049 0.545  غپينو

 CHCH1 NA 0.936 0.997 0.674 0.822 0.942 0.930 0.970 0.896  غچين

 KDPS1 0.717 0.808 0.357 0.403 0.563 0.797 0.712 0.779 0.642  غدام

 DMOR1 0.455 0.875 0.848 0.999 0.893 0.992 0.929 0.912 0.863  غدشت

 SLMN1 0.999 0.978 0.999 0.999 0.997 0.814 0.928 0.773 0.936  غسالم

 SHPZ1 NA NA 0.944 0.477 0.796 0.335 2.07e-6 2.99e-9 0.425  غشاذر

 SPKH1 0.633 0.450 0.223 0.875 0.970 0.030 3.07e-6 2.47e-7 0.398  غشان

 SPPE1 0.918 0.944 0.987 0.724 0.755 0.945 0.625 3.72e-6 0.737  غشصفا

 SHAD1 0.998 0.850 0.838 0.022 0.984 0.972 0.777 0.803 0.781   غشهد

 GORJ1 0.999 0.918 5.37e-7 1.55e-7 0.569 0.472 0.602 0.026 0.448   گرجيغ

 GCOZ1 0.999 0.999 0.554 0.752 0.692 0.928 0.999 0.677 0.825  غگل

 MRGN1 0.999 0.964 0.681 0.136 0.153 0.183 0.237 2.57e-6 0.419  غمارگ

 MRAM1 NA NA 0.109 0.029 0.518 0.105 0.364 0.454 0.263   غمهرا

 NOSH1 0.999 0.999 0.999 1 0.995 0.916 0.998 0.999 0.989  غنوش

 SBEH1 0.731 0.069 0.472 0.211 0.429 0.044 0.106 0.090 0.269 وبشهر

 هاي تحقيق يافته:ماخذ
     Source: Research findings 

 

ي مـورد نيـاز در دسـترس    هـا  دادهلازم به ذكر است كه برخي از 
. انـد  نبـوده ه و بـه همـين دليـل برخـي از مقـادير قابـل محاسـبه        نبود

ي بـين  ا گسـتره  PINكه در قبل ذكر شد مقـادير شـاخص    طور همان
تـر باشـد    يـك نزدصفر و يك هستند و هر چه اين شـاخص بـه يـك    

در  PINبررسي مقـادير  . عدم تقارن اطلاعاتي بيشتر است دهنده نشان
اعداد بين صـفر و يـك اسـت،     ي ازا گستردهنشان از طيف ) 3(جدول 

عـدم تقـارن    دهنـده  نشـان ولي بيشتر اعداد نزديك به يك هستند كه 
اين شـاخص   ها شركتو  ها سالالبته در برخي از . اطلاعاتي بالا است

بسيار نزديك به صفر بوده است، يعني در برخي از موارد عـدم تقـارن   
زيـاد وجـود    تاًنسـب بسيار ناچيز و در بيشتر موارد عدم تقارن اطلاعـات  

شـير پاسـتوريزه پگـاه آذربايجـان     به عنوان نمونه شركت . داشته است
سـال  ) غپينـو ( صنعتي پارس مينو، 1394و  1393سال ) غشاذر( غربي

ــي ، 1393 ــكويت گرج ــي( بيس ــال ) غگرج ــير ، 1390و  1389س ش
 صنعتي بهشـهر ، 1394و  1393سال ) غشان( پاستوريزه پگاه خراسان

، 1394و  1389، 1387سال ) غالبر(لبنيات كالبر ، 1390سال ) غبشهر(
) غشصفا( شير پاستوريزه پگاه اصفهان، 1394سال ) غمارگ( مارگارين

، عـدم تقـارن   1390سـال  ) غـاذر ( كشت و صنعت پياذرو  1394سال 
دهنـده عـدم تقـارن    ؛ اين امر نشاناند داشتهاطلاعاتي نزديك به صفر 

. هاي ذكر شـده اسـت  در سالها اطلاعاتي بسيار كم حول اين شركت
بوده كه بيانگر عـدم  % 99بالاتر از  PINمورد شاخص  21برعكس در 

ي مورد بررسي ها سالو  ها شركتتقارن اطلاعاتي تقريباً كامل در اين 
  .بوده است

توسـعه صـنايع   ، )غمهـرا ( گروه توليـدي مهـرام  صورت متوسط  به
تقـارن   كمتـرين عـدم  ) غبشـهر ( صـنعتي بهشـهر  و ) وبشـهر ( بهشهر
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بـراي دو شـركت اول تقريبـاً     PINكه شـاخص   اند داشتهاطلاعات را 
ايـن امـر نشـان    . بـوده اسـت   29/0و براي شركت سوم تقريبـاً   26/0
ها بهترين محيط اطلاعـاتي را در ايـن صـنعت    دهد كه اين شركت مي

گران بر روي سهام اين شركت بـا آگـاهي بيشـتري    اند و معاملهداشته
هاي اين صنعت اقدام به خريـد و فـروش   ير شركتنسبت به سهام سا

نكته مهم در اين آمار اين است كـه كمتـرين ميـانگين    . اندسهام كرده
 دهنـده  نشـان است كـه خـود    26/0ي اين صنعت ها شركتمقادير در 

بـراي نمونـه شـركتي ماننـد     . ميزان عدم تقارن اطلاعات بالايي است
داشته است كه  05/0تقريباً  سايپا در دوره مشابه عدم تقارن اطلاعاتي

هـاي  هاي صنعت مواد غـذايي و آشـاميدني بـا شـركت    تفاوت شركت
. سـازد تر بورس اوراق بهادار تهران را بيشتر نمايـان مـي  بزرگ و فعال
 سـالمين ، )غنـوش ( نوش مازنـدران صورت متوسط شركت  همچنين به

بيشـترين عـدم   ) غچين( مجتمع كشت و صنعت چين چينو ) غسالم(

نكته جالـب در ايـن   . اند داشتهرن اطلاعات را در دوره مورد مطالعه تقا
آمار نيز مقدار شاخص براي شركت نوش مازندران است كه نزديك به 

است، يعني تقريباً عدم تقـارن اطلاعـات كامـل در بـازار بـراي       99/0
ايـن مقـدار بـراي    . روي سهام اين شركت وجـود دارد  كنندگان معامله

و مجتمع كشت و صنعت چين چـين   94/0ك به شركت سالمين نزدي
ايـن امـر نشـان    . است، كه مقادير قابل توجهي است 90/0نزديك به 

هـا  كنندگان روي سهام اين شركتدهد كه سطح اطلاعاتي معاملهمي
توانـد عـاملي بازدارنـده بـراي     بسيار متفاوت بـوده و همـين امـر مـي    

ز ايـن تفـاوت   همچنـين عـدم قطعيـت ناشـي ا    . گذاران باشـد  سرمايه
تواند تأثيرات منفي بر انتظـارات فعـالان بـازار داشـته و     اطلاعاتي مي

هـاي فعـال در ايـن    هـاي آگاهانـه در شـركت   منجر به كاهش معامله
  .صنعت شود

  
  صنعت قند و شكر يها در شركت PINشاخص  -4جدول 

Table 4- PIN index for firm in sugar industry 
  ميانگين    سال Year    نمادها

Symbols 87 88 89 90 91 92 93 94 Average 
  قپيرا

GPSH1 
NA 0.987 0.872 0.171 0.068 0.102 0.169 0.102 0.353 

  قثابت
GSBE1 

0.667 0.999 0.973 0.867 0.079 3.47e-7 0.156 0.078 0.478 

  قزوين
GGAZ1 

0.667 0.673 0.474 0.850 4.57e-5 0.113 0.229 0.943 0.494 

  نقشري
GSHI1 

NA 0.968 0.892 0.494 0.537 0.126 0.375 0.546 0.563 

  قشكر
SHKR1 

0.820 0.580 0.045 0.264 0.091 0.388 0.197 0.090 0.309 

  قشهد
GHND1 

NA 0.715 0.957 0.984 0.791 1.72e-7 0.232 0.075 0.536 

  قصفها
GESF1  0.005 0.999 0.592 0.071 0.652 8.19e-7 0.205 0.618 0.393 

  قلرست
GLOR1  NA 0.999 0.999 0.103 0.784 0.319 0.181 0.946 0.619 

  قمرو
GMRO1 

0.999 0.999 0.999 0.126 0.222 8.44e-6 0.232 0.042 0.453 

  قنقش
GNJN1 

0.926 0.825 0.811 0.915 0.085 0.090 0.518 0.143 0.539 

  قنيشا
GNBO1 

0.999 0.932 0.428 0.209 0.148 0.155 0.168 0.436 0.434 

  قهكمت
GHEG1 

0.938 0.959 0.869 0.433 0.095 0.457 0.192 9.19e-7 0.493 

  هاي تحقيق يافته:ماخذ
     Source: Research findings 

 

صـنعت قنـد و    يهـا  شركتدهد كه در  يمنشان ) 4(نتايج جدول 
غـذايي و قنـد    يهـا  فـرآورده ، )قشـكر (، شـركت شـكر شـاهرود    شكر

كمترين ميانگين مقـادير را در  ) قصفها(و قند اصفهان ) اقپير( پيرانشهر

بـه ترتيـب    هـا  شركتمقادير ميانگين اين . اند داشتهدوره مورد مطالعه 
ي صـنعت مـواد   هـا  شـركت است كه نسبت بـه   39/0و  35/0، 31/0

ين مقـادير را داشـتند،   تـر  كـم جز قند و شكر كه  غذايي و آشاميدني به
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مقادير عدم تقـارن اطلاعـاتي بـيش از     ميانگين. مقادير بيشتري است
محـيط اطلاعـاتي نـه چنـدان      دهنـده  نشـان  ها شركتبراي اين % 30

-كه بـراي شـركت   طور همان. در بازار است ها شركتشفاف حول اين 
هاي صنعت مواد غذايي و آشاميدني بدون قند و شكر ذكر شد اين امر 

همچنـين   .تأثيرات منفـي بـر انتظـارات فعـالان بـازار خواهـد داشـت       
 صنعتي و كشاورزي شيرين خراسان، )قلرست(ي قند لرستان ها شركت

بيشترين مقادير ميانگين شـاخص  ) قنقش(و قند نقش جهان ) قشرين(
PIN  62/0تقريبـاً   هـا  شـركت مقادير ميانگين براي ايـن  . اند داشتهرا ،

ي صنعت قبل آمار ها شركتبوده است كه در مقايسه با  54/0و  56/0
شركت از صـنعت مـواد    9است كه تعداد  توجه قابل. ده استبهتري بو

 PINجز قند و شـكر مقـادير ميـانگين شـاخص      غذايي و آشاميدني به
تـوان بيـان   در اينجـا مـي  . اند داشتهبيشتري نسبت به اين سه شركت 

هاي صنعت قند و شكر در بورس اوراق بهادار تهران داشت كه شركت
هاي صنعت مواد ر نسبت به شركتت از نظر اطلاعاتي محيطي يكدست

توانـد در  ايـن امـر مـي   . قنـد و شـكر دارنـد    جـز  بهغذايي و آشاميدني 
ها باشـد، زيـرا در صـنعت مـواد غـذايي و      بلندمدت به نفع اين شركت

ها بـا  گذاران بر سهام شركتقند و شكر تمركز سرمايه جز بهآشاميدني 
هـاي  ه به شـركت گيرد و در عوض توجمحيط اطلاعاتي بهتر قرار مي

باعـث توزيـع    بلندمـدت تر خواهـد شـد؛ ايـن امـر در     ديگر صنعت كم
هاي اين صنعت شـده و رونـد   گذاران در سهام شركتنامتوازن سرمايه

هاي صنعت قند و شكر ولي در شركت. رشد صنعت را كند خواهد كرد
ــين ســرمايه  ــر ب ــاتي بهت ــع اطلاع ــع توزي ــذاران، در بلندمــدت توزي گ

تـر خواهـد كـرد و    ها را نيز متقارنان بر سهام اين شركتكنندگ معامله
هاي ايـن صـنعت   اين امر خود منجر به بهبود رقابت مؤثر بين شركت

-شده و قدرت رقابتي اين صنعت را نسبت به صنايع ديگر افزايش مي
  .دهد

 قند خـوي  شهدقابل ذكر است كه در صنعت قند و شكر، شركت 
 توليـدي و صـنعتي ثابـت خراسـان     يهـا  كارخانه، 1392سال ) قشهد(
قنـد  ، 1387و  1392سـال  ) قصفها( قند اصفهان، 1392سال ) قثابت(

و  1392سـال  ) قمـرو ( قند مرودشـت ، 1394سال ) قهكمت( هگمتان
عدم تقارن اطلاعاتي نزديك به صـفر   1391سال ) قزوين(قند قزوين 

در هـا  يانگر محيط اطلاعاتي مطلوب حول اين شركتنماكه  اند داشته
توانستند همين رونـد  ها ميهاي مورد اشاره است، اگر اين شركتسال

هاي ديگر نيز تكرار كننـد انتظـار بـر آن بـود كـه موفقيـت       را در سال
همچنين در ايـن  . كنندگان در بازار داشته باشندبهتري در جذب معامله

سـال  ) قمـرو (، قنـد مرودشـت   1387سال ) قنيشا(صنعت قند نيشابور 
، 1389و  1388ســال ) قلرســت(، قنـد لرســتان  1389و  1388، 1387

و قند  1388سال ) قثابت( توليدي و صنعتي ثابت خراسان يها كارخانه
كـه   انـد  داشـته % 99شاخصـي بـالاي    1388سـال  ) قصـفها (اصفهان 

  .تقارن اطلاعاتي تقريباً كامل استعدم  دهنده نشان
  

  عهمورد مطال يها در سال PINميانگين شاخص  -5جدول 
Table 5- Average of PIN index  

    Year سال    

 87 88 89 90 91 92  93 94 
  ها كل شركت

All firms  0.757 0.837 0.675 0.461 0.516 0.377 0.389 0.353 

  جز قند و شكر صنعت محصولات غذايي و آشاميدني به
Food products and beverages except sugar industry 

0.759 0.805 0.635 0.463 0.649 0.516 0.479 0.363 

  صنعت قند و شكر
Sugar industry  0.752 0.886 0.742  0.457  0.296  0.145 0.237  0.335 

  هاي تحقيق  يافته:ماخذ
    Source: Research findings 

  
بـراي كـل    PIN، ميانگين شاخص )5(همچنين بر اساس جدول 

 1388دهـد كـه سـال     يم ـي مورد مطالعه نشـان  ها سالدر  ها شركت
 1394در سـال  . كمترين ضريب را داشته است 1394بيشترين و سال 

ي مورد بررسـي  ها شركتصورت محسوسي عدم تقارن اطلاعات در  به
يكـي  . تواند ناشـي از دو رويـداد باشـد    يمالبته  ؛ كهكاهش يافته است

در بورس و ديگري افزايش وقوع  گران معاملهافزايش سطح اطلاعاتي 
ادهاي اطلاعاتي خـوب كـه انتظـارات معاملـه گـران را از آينـده       رويد

اتفاقـات مثبـت سياسـي    . گذاري در بورس بهبود بخشيده است سرمايه
صورت كلي  است كه به توجه قابل .نقش زيادي در اين امر داشته است

هاي بورس اوراق بهادار تهران  ثباتي يبارتباط مستقيمي با  PINمعيار 
توجه به اين نكته نيز مهم است كه صنعت مواد  همچنين. است داشته

غذايي و آشاميدني در بورس اوراق بهادار تهـران يـك صـنعت تقريبـاً     
آيد و طبيعي اسـت كـه از اقبـال زيـادي در بـين       يم حساب بهكوچك 
گــذاران بــه دنبــال  يهســرمااغلــب . نباشــد برخــوردارگــذاران  يهســرما
هـا بـه سـمت     يهسرماقتي و. هستند تر مطمئن سهامگذاري در  يهسرما

كند طبيعـي اسـت كـه اطلاعـات      يميك شركت مشخص سوق پيدا 
 منظـور  بـه . شـود  يم ـ دسـت  بـه  دسـت بيشتري از آن شركت در بـازار  

ي بـزرگ در  هـا  شـركت ي در اين مورد ذكر آمـار برخـي از   ساز شفاف
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به عنوان مثال شـاخص  . تواند مفيد باشد يمبورس اوراق بهادار تهران 
PIN بوده  05/0كت سايپا در همين دوره مورد مطالعه تقريباً براي شر

گـذاري خـوارزمي، گـروه بهمـن و      يهسـرما يي نظير ها شركتاست، يا 
اين امـر نشـان   . دارند 1/0از  تر كمگذاري توسعه ملي شاخصي  يهسرما

دهد كه يكي از دلايلي كه ميزان عدم تقارن اطلاعـاتي بـالايي در    يم
شـود، مربـوط    يمي و آشاميدني مشاهده ي صنعت مواد غذايها شركت

و اين صنعت نسبت به حجـم سـرمايه    ها شركتبه كوچك بودن اين 
توان ذكر كرد كه ادامه اين روند و عدم ثبـات  حال مي ينباا. بازار است

هاي صنعت مـواد غـذايي و آشـاميدني در    در محيط اطلاعاتي شركت
نـده درخشـان ايـن    تواند گـواهي بـر آي  بورس اوراق بهادار تهران نمي

بـراي رشـد و پويـايي بيشـتر ايـن      . صنعت در بازار اوراق بهادار باشـد 
تـرين  صنعت در بازار سهام عوامل زيادي نياز است كـه يكـي از مهـم   

 توجـه  قابـل . ها در بـازار اسـت  محيط اطلاعاتي حول اين شركت ها آن
هاي نظريه رقابـت  ترين شرطاست كه تقارن اطلاعات يكي از اساسي

ت و عدم وجود اطلاعات متقارن در بازار زمينه بروز انحصار در بازار اس
هاي فعال در ايـن  با اين شرايط تلاش بيشتر شركت. كندرا فراهم مي

يي بسـزا تواند تأثير شان ميصنعت براي شفاف كردن محيط اطلاعاتي
هرچه انتظارات آتيِ فعـالان بـازار در   . در آينده اين صنعت داشته باشد

رود كـه  هاي خاص بيشتر باشد انتظار مييك صنعت و يا شركتمورد 
ها نيـز شـتاب بهتـري بگيـرد و نوسـانات مختلـف بـازار        روند رشد آن
  .تري برايشان داشته باشدصدمات كم

هـا مقايسـه   در جهت بررسي بيشتر محيط اطلاعاتي ايـن شـركت  
توانـد مفيـد   با شاخص صنعت و درجه رقابـت مـي   PINروند شاخص 

ها را در صنعت مواد غـذايي و آشـاميدني   اين شاخص) 2(شكل  .باشد
هـاي مـورد مطالعـه نزولـي     در سال PINروند شاخص . دهدنشان مي

بوده است، يعني عدم تقارن اطلاعـات طـي ايـن دوره كـاهش يافتـه      
ي فعـال در دو  هـا  شـركت همچنين نگاهي به آمار تفكيك شده . است

ند و شكر و صنعت قند و شـكر  جز ق صنعت مواد غذايي و آشاميدني به
سـال اخيـر محـيط اطلاعـاتي پيرامـون       4حاكي از آن اسـت كـه در   

از صنعت ديگـر بـوده    تر شفافي فعال در صنعت قند و شكر ها شركت
ي از عملكـرد ايـن   تـر  متقارنگذاران اطلاعات بيشتر و  يهسرمااست و 
جـز   بـه  در صنعت مواد غذايي و آشـاميدني . اند داشتهدر بازار  ها شركت

ي مـورد بررسـي تقريبـاً    هـا  سالدر  PINقند و شكر ميانگين شاخص 
بيشـترين   1388اسـت؛ يعنـي سـال     هـا  شـركت با آمار كـل   راستا هم

ين شاخص در ايـن صـنعت وجـود داشـته     تر كم 1394شاخص و سال 
ي فعال در صـنعت قنـد و شـكر بـدترين شـاخص      ها شركتدر . است

 1392شاخص مربوط به سال است ولي بهترين  1388مربوط به سال 
 دهنـده  نشـان ايـن امـر   . اسـت % 14كه مقدار قابل ملاحظـه   شود يم

اسـت ولـي در سـال     ها شركتشفافيت اطلاعاتي و عملكرد خوب اين 
 1394اين تقـارن اطلاعـات از بـين رفتـه و در سـال       1394و  1393

ي فعال ها شركتتقريباً مشابه  ها شركتمحيط اطلاعاتي پيرامون اين 
  .جز قند و شكر بوده است صنعت مواد غذايي و آشاميدني بهدر 

 

  
  هاي صنعت مواد غذايي و آشاميدنيدر شركت HHIو  PINهاي قيمت، مقايسه شاخص - 2شكل 

Figure 2- Comparison of Price, PIN and HHI indexes in active firms in food products and beverages industry  

  ي تحقيقها يافته:ماخذ
     Source: Research findings 
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هاي مورد مطالعه شاخص صنعت مواد غذايي و آشـاميدني  در سال

نيز در حال افزايش بوده كه با توجه به رونـد شـاخص كـل بـورس در     
نكتـه جالـب در مـورد    . رسـد هاي اخير امري طبيعي به نظـر مـي  سال

 1392ل و شاخص صنعت اين است كـه در سـا   PIN مقايسه شاخص
كه شاخص صنعت افزايش قابل توجهي داشته، عدم تقـارن اطلاعـات   

) 2(كلي مقايسه شـكل   صورت به. نيز كاهش قابل توجهي داشته است
دهد كه تغييرات شاخص صنعت ارتباط مسـتقيمي بـا بهبـود    نشان مي

در . هاي مـورد بررسـي داشـته اسـت    محيط اطلاعاتي پيرامون شركت
نيز براي صنعت مواد ) HHI( 1هيرشمن -شاخص هرفيندال) 2(شكل 

قند و شكر و صنعت قند و شـكر ارائـه شـده     جز بهغذايي و آشاميدني 
هاي ايـن دو  كلي بهبود محيط اطلاعاتي حول شركت صورت به. است

بـه  . راستا با افزايش درجه رقابت در اين صنايع بـوده اسـت  صنعت هم
ص محسـوب  يك عملكرد خـا  1392نظر در صنعت قند و شكر، سال 

تـرين درجـه عـدم تقـارن اطلاعـات،      شود، زيرا در ايـن سـال كـم   مي
. شـود بيشترين شاخص صنعت و بيشترين درجه رقابـت مشـاهده مـي   

 1392نسبت بـه سـال    1394و  1393هاي صنعت قند و شكر در سال
هاي تري داشته ولي عملكرد همين دو سال نيز از سالعملكرد ضعيف

ده و تلاش براي حفظ همين روند و ارتقاي بهتر بو 1392قبل از سال 
تواند در پيشرفت اين صـنعت در بـورس اوراق بهـادار    تدريجي آن مي
هاي صنعت مواد غذايي و آشاميدني در مورد شركت. تهران مفيد باشد

در فاصـله   1391توان گفـت كـه عملكـرد سـال     جز قند و شكر ميبه
محيط . ل بوده استگرفتن اين صنعت از صنعت قند و شكر بسيار دخي

عدم شفافيت زيـادي   1391هاي اين صنعت در سال اطلاعاتي شركت
راستا با كاهش درجه رقابت در اين صنعت بـوده  را تجربه كرده كه هم

توان بيان داشت كه پيشرفت صـنعت مـواد غـذايي و    در كل مي. است
از  كنـد تـر  قند و شكر در بورس اوراق بهـادار تهـران    جز بهآشاميدني 

  .عت قند و شكر بوده استصن
  

  و پيشنهادها كلي  گيري يجهنت
 يناز مـؤثرتر  يكـي همـواره بـه عنـوان     ي،اطلاعات مـال  يتشفاف

مطـرح   يمـال  يدر بازارهـا  گـذاري  يهسرما ياستراتژ ييندر تع يرهامتغ
اوراق بهادار، بحـث   يها از نكات مهم در مورد بورس يكي. بوده است

تمام اطلاعات موجـود در بـازار، اثـر     بازار است كه بر طبق آن ييكارا
بنـابراين تـلاش بـراي    ؛ كننـد  يسهام منعكس م يمتق يخود را بر رو

توانـد در موفقيـت    يم ـشفافيت بازار و كاهش عـدم تقـارن اطلاعـات    
ي ها شركت ازآنجاكه. يي داشته باشدبسزادر بازار سهام تأثير  ها شركت

 اوراق بهادار تهـران  بورسي و آشاميدني در غذاي فعال در صنعت مواد
در  كننـدگان  معاملهيري را در جذب سرمايه گ چشمموفقيت  اند نتوانسته

                                                            
1- Herfindahl-Hirschman Index 

كـارگيري   رو پژوهش جاري سعي داشته تا با به بازار داشته باشند، ازاين
يكي از معيارهاي نوين در زمينه سنجش عدم تقارن اطلاعات، محيط 

  .ررسي كندي فعال در اين صنعت را بها شركتاطلاعاتي پيرامون 
معيار به كار گرفته شـده بـراي محاسـبه عـدم تقـارن اطلاعـات،       

احتمـال   تـوان  يماست كه بر مبناي آن ) PIN(احتمال معامله آگاهانه 
بـرآورد   در بـازار  گر آگاه را وقوع يك معامله تصادفي توسط يك معامله

ي فعال در صنعت مـواد  ها شركتنتايج محاسبه اين شاخص در . نمود
آشاميدني حاكي از درجه زياد عدم تقـارن اطلاعـات در ايـن    غذايي و 
هـاي  در بورس اوراق بهـادار تهـران شـركت    ازآنجاكه. است ها شركت

-بندي شدهفعال در حيطه مواد غذايي و آشاميدني در دو صنعت دسته
اند، براي تحليل بهتر در پژوهش جاري نيـز نتـايج محاسـبه شـاخص     

يك شده در دو صنعت مواد غـذايي  تفك صورت بهعدم تقارن اطلاعات 
ايـن  . انـد قند و شكر و صنعت قند و شكر ارائه شـده  جز بهو آشاميدني 
ي فعـال در  ها شركتدهد كه محيط اطلاعاتي پيرامون  يمنتايج نشان 

. ي صنعت ديگـر اسـت  ها شركتاز  تر مناسبصنعت قند و شكر تقريباً 
شـود كـه    يم ـ 1392مربـوط بـه سـال     ها شركتبهترين عملكرد اين 

  .بوده است% 14حدوداً  PINشاخص 
قابل ذكر است كه با گذشـت زمـان و رشـد بـورس اوراق بهـادار      

ي هـا  شـركت يري عـدم تقـارن اطلاعـات در    گ چشمصورت  تهران، به
ي كه سال به صورتصنعت مواد غذايي و آشاميدني كاهش يافته است، 

% 84 را داشته كه نزديـك بـه   PINترين ميانگين شاخص  يشب 1388
% 35ين مقدار خـود يعنـي تقريبـاً    تر كمبه  1394بوده است، ولي سال 

يكـي  . توانـد ناشـي از دو رويـداد باشـد     يم ـالبته اين امر . رسيده است
در بورس و ديگري افزايش وقوع  گران معاملهافزايش سطح اطلاعاتي 

رويدادهاي اطلاعاتي خـوب كـه انتظـارات معاملـه گـران را از آينـده       
  .اري در بورس بهبود بخشيده استگذ سرمايه

ترين شروط كه ذكر شد تقارن اطلاعات يكي از اساسي طور همان
رود عـدم تقـارن اطلاعـات زيـاد در     نظريه رقابت اسـت و انتظـار مـي   

ميـزان عـدم    ازآنجاكـه . منجر به بروز انحصار در بازار گـردد  بلندمدت
بسـته  تقارن اطلاعات، درجه رقابت و شـاخص صـنعت بـه يكـديگر وا    

توانـد در  هـا مـي  هستند، تلاش براي بهبود محيط اطلاعـاتي شـركت  
بهبود عملكرد صنعت مواد غذايي و آشاميدني در بـورس اوراق بهـادار   

هـاي  رسد توجه بـه جنبـه  از طرف ديگر، به نظر مي. تهران مفيد باشد
محيط اطلاعاتي در كل بورس اوراق بهادار تهران به عنـوان يكـي از   

رو تـلاش بـراي بهبـود آن     يـن ازا. قابت، انـدك باشـد  شروط اساسي ر
. ها و حتي كل بازار سهام ايران كنـد تواند كمك شاياني به شركت مي

ي در بـازار،  ده ـ علامـت توانند از طريـق  ها ميبراي اين منظور شركت
ــابه،       ــوارد مش ــركت و م ــات ش ــنظم اطلاع ــاي م ــردآوري و افش گ

ايـن  . بـازار مخـابره كننـد   گـذاران در  هاي مثبتي براي سرمايه سيگنال
توانــد در كنــار پــايش اطلاعــات موجــود در بــازار توســط مــوارد مــي
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. تـر سـازد  ها را بسـيار شـفاف  كنندگان محيط اطلاعاتي شركت معامله
كه اين موارد توسـط همـه    يدرصورتتوان انتظار داشت كه رو مي ينازا

بازار در  زمان هم صورت بههاي صنعت مواد غذايي و آشاميدني شركت
هاي اين صنعت افـزايش  صورت پذيرد، اقبال عمومي بر سهام شركت

  .يابد
در پايان ذكر اين نكته لازم است كـه مقايسـه اجمـالي شـاخص      
PIN  ي فعــال در صــنعت مــواد غــذايي و آشــاميدني و هــا شــركتدر

دهـد   يم ـي فعالِ بزرگ در بورس اوراق بهادار تهران نشـان  ها شركت
بـه   گـران  معاملهت و حركت حجم سرمايه كه با بزرگ شدن يك شرك

ي بـزرگ در بـازار   ها شركت، اطلاعات بيشتري از ها شركتسمت آن 
شده و علاوه بر محـيط اطلاعـاتي بهتـر پيرامـون ايـن       دست به دست
گـذاران بـه    يهسرمانيز براي  ها شركتگذاري در اين  يهسرما، ها شركت

جهت  ينازا. كند يمدليل ريسك اطلاعاتي كمتر، جذابيت بيشتري پيدا 
ي فعال ها شركتاست كه در پژوهش جاري تأكيد بر اين است كه اگر 

در صنعت مواد غذايي و آشاميدني در بورس اوراق بهادار تهران بتوانند 
با استفاده از گسترش علائم اطلاعاتي و شفافيت بيشتر عملكردشـان،  

شـتري  گـذاران بي  يهسـرما عدم تقارن اطلاعات خود را كـاهش دهنـد،   
شـده و قـدرت رقـابتي     ها شركتگذاري در سهام اين  يهسرماراغب به 

و  هـا  شركتيابد كه منجر به رشد بيشتر اين ها افزايش مياين شركت
محاسـبه عـدم تقـارن     ازآنجاكـه . شـود  يم ـاين صنعت در بازار سهام 

هـا و  هاي بـورس اوراق بهـادار تهـران پيچيـدگي    اطلاعات در شركت
كند كـه  خود را دارد، پژوهش جاري پيشنهاد ميهاي خاص محدوديت

هاي مختلـف عـدم تقـارن اطلاعـات در     علاوه بر در نظر گرفتن جنبه
      و  يمـال بازار سهام، تأثيرات عدم تقـارن اطلاعـات بـر اغلـب مباحـث

 گـذاري،  يهسـود سـهام و سـرما    ياستشركت، س يمانند بده ياقتصاد
درازمدت  يرشد اقتصاد وكار، نرخ كسب  يها چرخه يعمق و دوره زمان

هاي صنعت مـواد غـذايي و   در شركت  المللي ينو ب يمال يها و بحران
  .آشاميدني مورد بحث و بررسي قرار گيرد

  
  منابع

1- Agudelo D.A., Giraldo S. and Villarraga E. 2015. Does PIN measure information? Informed trading effects on 
returns and liquidity in six emerging markets. International Review of Economics & Finance, 39: 149-161. 

2- Berry S., Levinsohn J. and Pakes A. 1995. Automobile prices in market equilibrium. Econometrica, 63(4): 841-890. 
3- Clarke J. and Shastri K. 2000. On information asymmetry metrics. Social Science Research Network Electronic 

Paper Collection. Available athttp://ssrn.com/abstract=251938 (visited 27 April 2016).  
4- Crawford G.S., Pavanini N. and Schivardi F. 2015. Asymmetric information and imperfect competition in lending 

markets. University of Zurich, Working Paper 192. Available athttp://ssrn.com/abstract=2602751(visited 27 April 
2016). 

5- Easley D., Hvidjkaer S. and O’Hara M. 2002. Is information risk a determinant of asset returns?. The Journal of 
Finance, 57(5): 2185‐2221. 

6- Easley D., Kiefer N. and O’Hara M. 1997a. One day in the life of a very common stock. Review of Financial 
Studies, 10: 805–835. 

7- Easley D., Kiefer N. and O’Hara M. 1997b. The information content of the trading process. Journal of Empirical 
Finance, 4: 159–186. 

8- Easley D. and O'Hara M. 1987. Price, trade size, and information in securities markets. Journal of Financial 
Economics, 19: 69-90. 

9- Easley D. and O’Hara M. 1992. Time and the process of security price adjustment. Journal of Finance, 47: 577–604. 
10- Easley D., O’Hara M. and Paperman J. 1998. Financial analysts and informed-based trade. Journal of Financial 

Markets, 1: 175–201. 
11- Easley D., O’Hara M. and Saar G. 2001. How stock splits affect trading: a microstructure approach. Journal of 

Financial and Quantitative Analysis, 36: 25–51. 
12- Ghaemi M.H. and VatanParast M.R. 2005.  Role of accounting information in information asymmetry in Tehran 

Stock Exchange. The Iranian Accounting and Auditing Review, 12(3): 85-103.(in Persian with English abstract) 
13- Hajiha Z. and Moradiyan B. 2014. Studying the effect of information asymmetry and firm value on the firm 

investment in companies listed in Tehran Stock Exchange. Investment Knowledge, 3(12): 97-116. (in Persian with 
English abstract) 

14- Jackson D. 2013. Estimating PIN for firms with high levels of trading. Journal of Empirical Finance, 24: 116-120. 
15- Kordestani G. 2013. Competition between Informed Investors over Information and the Pricing of Information 

Asymmetry. Asset Management & Financing, 1(2): 127-144. (in Persian with English abstract) 
16- Lai S., Ng L. and Zhang B. 2014. Does PIN affect equity prices around the world?. Journal of Financial Economics, 

114(1): 178-195. 
17- Lee C.M. and Ready M.J. 1991. Inferring trade direction from intraday data. Journal of Finance, 46: 733–746. 
18- Marzo M. and Zagaglia P. 2014. Asymmetric information and term lending in the Euro money market: Evidence 

from the beginning of the turmoil. The Quarterly Review of Economics and Finance, 54(4): 487-499. 
19- Nikoomaram H. and Ansari J. 2012. Asymmetric information gap analysis and the importance of quality of 



  1396بهار ، 1، شماره  31، جلد نشريه اقتصاد و توسعه كشاورزي    72

accounting information between preparers and users of information. Quantitative Researches in Managemen, 2(4): 
1-30. (in Persian with English abstract) 

20- Onur E. and Demirel U.D. 2009. Measuring the amount of asymmetric information in the foreign exchange market. 
California State University, Available at: http://www.csus.edu(visited 27 April 2016). 

21- Paparizos P., Dimitriou D., Kenourgiosb D. and Simos Th. 2016. On high frequency dynamics between information 
asymmetry and volatility for securities. The Journal of Economic Asymmetries, 13: 21–34. 

22- Vakilifard H., Talebnia G. and Naderipour M. 2012. The effect of increasing informayion disclosure because of 
applying rrvised auditing standards on the information asymmetry. The Financial Accounting And Auditing 
Researches, 3(12): 25-55. (in Persian with English abstract) 

23- Vega C. 2006. Stock Price Reaction to Public and Private Information. Journal of Financial Economics, 82(1): 103-
133. 

24- Wan Y. 2009.Corporate governance, disclosure method and information asymmetry. Master of Science Thesis. 
Available at: http://proquest.umi.com(visited 27 April 2016). 
 



 
  : تخليه منابع آبي در ايرانو سناريوهاي اقليمي و مديريتي بر بخش كشاورزي  تأثير

   هاي سيستم كاربرد الگوي پويايي
 

  2ييمجلال رح -*1يل پيش بهاراسماع
  03/08/1395: تاريخ دريافت
  18/10/1395: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

اين منـابع را بـه منظـور     برداران بهرهتواند  برداري مي هاي بهره اعمال سياست يرتأثهاي منابع آب، تحت  بيني الگوي رفتاري تغييرات در سيستم پيش
 هـاي موجـود در   در اين تحقيق به بررسـي وضـعيت آب  . اصل توسعه پايدار ياري نمايدهاي فصلي و اقليمي و بر اساس  استفاده بهينه، با توجه به موقعيت

مـدلي  ، ياقتصادسـنج هاي علت و معلـولي و الگوهـاي    هاي سيستم، حلقه با استفاده از روش پوياييبرداري از آنها پرداخته شد، براي اين كار  ايران و بهره
هـاي غيـر    اثر توليـد بخـش كشـاورزي و بخـش     در آنشد كه  توسعه دادهش كشاورزي و جمعيت توليد بخ  شامل چهار بخش هيدرولوژي، تقاضاي آب،

هـاي   منـابع آب سـطحي، آب   صـورت  بـه منابع آبي كشور در اين تحقيق . داده شدنشان  1392-1442ي  كشاورزي بر مصرف منابع آبي ايران براي دوره
نشان داد كه رونـد توليـد بخـش     سازي حاصل از شبيهنتايج . دكشاورزي در نظر گرفته ش شده، زيرزميني و آب مجازي ناشي از واردات محصولات ذخيره

سال آينده افزايشي و صادرات بخش كشاورزي كاهشي خواهـد بـود، جمعيـت     50كشاورزي، جمعيت، تقاضا براي محصولات كشاورزي و واردات در طي 
همچنين نتـايج حاصـل سـناريوها    . ها موجب تخليه شديد منابع آبي خواهد شد اين فعاليت كشور نيز حجم بيشتر از صد ميليون نفر را تجربه خواهد كرد و

ر كاهش نشان دادند كه سناريوي تغييرات اقليمي روند تخليه منابع آبي را شدت خواهد بخشيد و توليد بخش كشاورزي نيز نسبت به وضعيت موجود بيشت
هاي زيرزميني و انتقال آب موجب كاهش كمبود در بخش كشاورزي و غيـر   كه كاهش برداشت از آبخواهد يافت و سناريوهاي مديريتي نيز نشان دادند 

  .ت منابع آبي را احيا خواهند كردكشاورزي خواهند شد و در بلند مد
  

  ، تغييرات اقليميكشاورزي، بيلان آب، تقاضاي آب  بخش ،انتقال آب :كليدي يها واژه
  
   2  1 مقدمه

يني، تهديدي بسيار جدي براي امنيت آبي كاهش ذخاير آب زيرزم
رسد چندان جدي گرفته نشـده   آيد، اما به نظر مي كشورها به شمار مي

هـاي آتـي    تغيير اقليم و تغييرات توأم با آن در چرخه آب، چالش. است
سنگيني افـزايش سـريع و رشـد    . كند تر مي تأمين آب را بسيار پيچيده

، موجـب كـاهش   1394سـال   رنفـر د ميليون  80نامتوازن جمعيت به 
سرانه آب شده و رشد سريع شهرنشيني و ادامـه مهـاجرت بـه كـلان     
شهرها براي رفاه بيشتر، نياز به غذاي بيشتر، ضـرورت ارتقـاي سـطح    
بهداشت و توسعه صنعتي  تقاضـاي آب را روز بـه روز افـزايش داده و    

ر بـا توجـه بـه رشـد جمعيـت د     . فشار بر منابع آب را بيشتر كرده است

                                                            
  نشيار گروه اقتصاد كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريزدا - 1
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هفـت   1335ايران سرانه منابع آب تجديد شونده سالانه كـه در سـال   
مترمكعب كاهش يافته  2000به  1375هزار مترمكعب بوده و در سال 

مترمكعب كاهش  800به حدود  1400كه تا سال  شود يمبيني  و پيش
علاوه بر اين الگـوي اسـتقرار   . است يآب كماز مرز  تر يينپايابد كه  مي

زگاري خود را بـا توزيـع زمـاني و مكـاني منـابع آب در      جمعيت نيز سا
  .)33و  26(مناطق مختلف كشور از دست داده است 

از آب و هوا و جغرافياي ايران هميشه به عنوان يك كشـور نيمـه   
شود كه بيشتر مناطق  خشك و خشك با هواي نيمه گرمسيري ياد مي

كـه  خشك است؛ به خصوص منطقه بزرگي ) درصد 70حدود (آن هم 
به همين دليل ايـران  . در كوير لوت و در فلات مركزي ايران قرار دارد

 ها قناتهاي زيرزميني و شبكه آبرساني از طريق  از ديرباز بيشتر به آب
. و رودهاي محلي و ذخيره آب به شـيوه آب انبـار متكـي بـوده اسـت     

ميليارد  846/328بالغ بر  93-94هاي جوي سال آبي  حجم كل ريزش
. باشـد  ميليمتر بارنـدگي مـي   5/199برآورد گرديد كه معادل مترمكعب 

 1/243(ساله  46اين مقدار بارندگي در مقايسه با ميانگين دوره مشابه 
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 7/216(  92-93درصـد كـاهش و در مقايسـه بـا سـال       18) ميليمتر
هـاي سـطحي    دهد و حجم جريان درصد كاهش نشان مي 8) ميليمتر 

د گرديـده اسـت كـه در مقايسـه بـا      رد مترمكعب بـرآور اميلي 879/40
درصـد كـاهش و    53) ميليارد متر مكعـب  229/87(متوسط درازمدت 

درصد كـاهش و همچنـين حجـم     4 ، به ميزان92-93نسبت به سال 
 8كل آب موجود در مخازن سدها نسبت به زمـان مشـابه سـال قبـل     

اين در حالي است كه بارش ساليانه متوسط . داشته است درصد كاهش
از % 70نكتـه مهـم ايـن كـه     . متوسط جهاني است سوم يكران، در اي

ايـن وضـعيت در   . رونـد  ها نيز به دليل تبخير از دست مـي  حجم بارش
تر بود و كاهش ميزان بـارش در ايـن سـال     ميلادي وخيم 2013سال 

حجم آب پشت % 30هاي گذشته، باعث كاهش  نسبت به متوسط سال
رود كه سـرانه   ق، انتظار آن ميبا در نظر گرفتن تحولات فو. سدها شد

سـرانه  (برسـد   1404مترمكعـب در سـال    816منابع آب در ايران بـه  
 )مترمكعب بـوده اسـت   2025ميلادي،  1370منابع آب ايران در سال 

)33( .  
هـاي اقتصـادي كشـور     ترين بخـش  بخش كشاورزي يكي از مهم

كنـد در حـالي كـه     درصد آب كشور را مصرف مـي  92در حدود است، 
درصـد در سـال    33هم بخش كشاورزي در توليد ناخـالص ملـي از   س

درصــد 25تنــزل داشـته،   1391درصــد در سـال   10بـه حـدود    1338
و  يرنفتـي غدرصد صادرات  25درصد غذاي جامعه،  85اشتغال، تأمين 

بانك ( كند ي مورد استفاده در صنعت را فراهم مي درصد مواد اوليه 90
ميانگين بازدهي آبياري كمتر . )7،29، مركزي، مديريت منابع آب ايران

درصد از مساحت زير كشت تحت سيسـتم   5درصد است و تنها  35از 
هـاي   در حالي كه ميزان مسـاحت زمـين  . آبياري تحت فشار قرار دارد

هـاي كشـاورزي تحـت     كشاورزي تحت كشت ديم با مسـاحت زمـين  
-92آبياري برابر است، از كل اراضي برداشـت شـده در سـال زراعـي     

ميليون هكتار سطح برداشت محصولات زراعـي،   2/12از حدود  1391
ميليون تن انواع محصولات زراعي برداشت شده است بـه   7/68 يباًتقر
درصد ميزان توليد محصولات زراعي متعلق به اراضي با  91 كه يطور

درصد بقيه ميزان توليد متعلق به اراضي با كشـت ديـم    9كشت آبي و 
راضي برداشت شده در سال زراعي سهم كشت ديم از از كل ا. باشد مي

باشـد در صـورتي كـه در     درصد مي 15مجموع محصولات كشور تنها 
درصـد   60سطح جهاني سهم كشت ديم از كـل توليـدات كشـاورزي    

  .)33و  27(است 
با افزايش راندمان آبياري و كـم آبيـاري بـا كـاهش مصـرف آب،      

با تعيين . شود آب جلوگيري ميكارايي مصرف آب بالا رفته و از اتلاف 
تـوان مصـرف آب را    الگوي كشت بهينه در هر منطقـه نـه تنهـا مـي    

هـاي   مصرف آب در بخش. يابد كاهش داد بلكه درآمد كل افزايش مي
 1و  6، 92مختلف كشاورزي، شرب و صنعت كشور به ترتيب برابر بـا  

 .)33(باشد  درصد مي
ايران، مقوله تغييرات اقليمي بنابراين با توجه به كمبود بارندگي در 

و افزايش استخراج منابع زيرزميني در كنـار افـزايش جمعيـت و رشـد     
هاي كشاورزي، صنعت و شرب اهميـت منـابع آبـي     تقاضا براي بخش

همچنين با توجه به اينكـه بخـش   . شود كشور بيش از پيش آشكار مي
 ينتـأم كشاورزي كمترين سـهم را در توليـدات داخلـي كشـور دارد و     

باشـد و بيشـتر توليـد ايـن بخـش را       كننده امنيت غـذايي كشـور مـي   
دهند و محصولات ديم سهم اندكي دارنـد   محصولات آبي تشكيل مي

باشـد،   اين در حالي است كه راندمان آبياري در اين بخش پـايين مـي  
بر بخش كشـاورزي از مسـائل    يدتأكلزوم شناخت بيلان آبي كشور با 

 .باشد مهم و حياتي كشور مي
براي بررسي اثر بخش كشـاورزي بـر منـابع آبـي ايـران از مـدل       

ها را توسـعه   توان اين مدل هاي سيستم استفاده شد، زيرا كه مي پويايي
داد و بخشهاي مختلف سيستم و اثرات آنها را بر يكديگر مشاهده كرد 
و تأثير سناريوهاي مختلف را بر سيستم سنجيد، در حالي كه در سـاير  

باشند و در تخليه منابع آبي  مكان وجود ندارد و محدود ميها اين ا مدل
همــه متغيرهــاي اقتصــادي، اجتمــاعي و زيســت محيطــي اثــر گــذار 

بنابراين، در اين تحقيق به بررسي اثر بخـش كشـاورزي بـر    . باشند مي
هاي سيستم پرداختـه   تخليه منابع آبي كشور با استفاده از روش پويايي

ستره وسيعي از مسائل مورد استفاده واقع هاي سيستم در گ پويايي. شد
ريزي و طراحـي   در استراتژي برنامه) 12(شده است ابتدا توسط فارستر 

تحقيقـات زيـادي در دنيـا در زمينـه اثـر      . يكپارچه به كار گرفتـه شـد  
بـا اسـتفاده از مـدل    اجتماعي بر تخليه منابع آبي -متغيرهاي اقتصادي

تـوان بـه    در داخل كشور مـي . صورت گرفته استهاي سيستم  پويايي
ناصـري  ، )2( اردكانيان و كريمي ،)22( تبار و همكاران مطالعات صلوي

 )1( اعلمي و همكاران ،)23( شفيعي جود و همكاران ،)20(و همكاران 
 Canada، مـدل  )25( 1سـيمونوويك  اشاره كـرد و در خـارج كشـور   

Water  زايـر  كانادا و قسـمتي از كشـور آمريكـا در اطـراف ج    را براي
در مـدل  . سـازي كـرد   ميليون كيلومتر مربع مـدل  10بزرگ به وسعت 

Canada Water جمعيت، سرمايه، كشاورزي، غذا، آب، (، نه زير مدل
بـه  ) كيفيت آب، انرژي، آلـودگي مانـدگار و منـابع آب تجديـد ناپـذير     

هـدف ايـن مـدل شـبيه     . انـد  صورت به هم پيوسته در نظر گرفته شده
ت و كيفيـت آب كانـادا بـا متغيرهـاي عمـده      سازي روابط بـين كمي ـ 

 و در آن اقتصادي در يك بـازه فراتـر از صـد سـال اسـت      -اجتماعي 
تغييـرات آب در دسـترس،   (مختلـف   هـاي  ياستسدوازده سناريو براي 

شبيه سـازي  ) توليد غذا تصفيه فاضلاب، رشد اقتصادي، توليد انرژي و
، )16( مكـاران ه خـان و ، )18( همچنـين ليـو و همكـاران   . شده است

 ، ژانـگ و همكـاران  )35( ژيـا و لنـگ پـوه   ، )9( داويس و سيمنوويك
، چـن و همكـاران   )36(، ژيانگ و همكاران )38( ، ژو و همكاران)37(
هاي سيستم مـورد بررسـي    منابع آبي را با استفاده از روش پويايي) 8(

ت اجتماعي و تغييـرا -قرار دادند، آنها در يافتند كه متغيرهاي اقتصادي
                                                            
1-Simonovic 
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همچنـين  . عوامل مؤثر بر تخليه منابع آبي هسـتند ترين  اقليمي از مهم
اي در نظـر   اين مطالعات اثـر متغيرهـا را در سـطح محـدود و منطقـه     

ها است و سطح جهاني را نيز  اند در حالي كه مشكل فراتر از اين گرفته
گيرد، در حالي كه در مطالعـات گذشـته مشـكلات در سـطح      در بر مي

اند، اين در حالي است كه بخش كشاورزي در ايران  نشده گسترده بيان
در حال تخليه منابع آبي كشور است و سهم اندكي از توليـدات داخلـي   
كشور دارد، علاوه بر اين امنيت غـذايي كشـور وابسـتگي زيـادي بـه      
واردات دارد، بنابراين در اين تحقيق سعي شد نمايي از آينده منابع آبي 

  .رزي بر آن فراهم آيدكشور و اثر بخش كشاو
  

   ها مواد و روش
هاي سيستم روش درك انواع مشخصي از مسائل پيچيـده   پويايي

) الـف (سازي در سه مرحله،  هاي سيستم، مدل در پويايي. سيستم است
معــادلات ) ج(نمودارهــاي جريـان و  ) ب(حلقـوي،  -نمودارهـاي علــي 

جريـان   حلقـوي و -نمودارهاي علـي . گيرد صورت مي) رياضي(داينامو 
اي بـراي نمـايش سـاختارهاي حلقـوي پـيش از       مدلسازي شيوه ساده
نمودارهاي جريان مشتمل بـر متغيرهـاي نـرخ،    . تدوين معادلات است

هـا، عمليـات و    سطح، كمكـي و عناصـر ثابـت و يـك سـري آزمـون      
اي منسـجم از مباحـث مـديريت،     ها است كه براي شـبكه  دستورالعمل

حلقوي -نمودارهاي علي. هي شده استاقتصاد، مالي و صنايع سازماند
پـردازد و بـه تمييـز بـين      هاي اصلي بـازخوردي مـي   به شناسايي حلقه

هاي سيستم دو نقشم  ماهيت متغيرهاي مرتبط كاري ندارد و در پويايي
در طـول تـدوين مـدل، بـه صـورت سـاختار       ) الـف (كند،  مهم ايفا مي

تصـوير  ) ب(كنـد،   هاي علي به مدلسازي كمـك مـي   مقدماتي فرضيه
معادلات داينامو در واقع، نـوعي معادلـه   . دهد اي از مدل ارائه مي ساده

بينـي   آيند كه در طول زمان براي تبيـين و پـيش   رياضي به حساب مي
  .گيرند متغيرهاي مدل و شناسايي آنها با يكديگر مورد استفاده قرار مي

سيسـتم بـه ايـن     هاي ياييپومراحل مدل سازي در روش تحليل 
رسم نمودارهـاي مرجـع،    -2شناخت و تعريف مسئله،  -1:است ترتيب

تعريـف ارتبـاط بـين     -4تعريف متغيرهاي عمده مطرح در مسئله،  -3
تعريـف  -6رسم نمـودار علـت و معلـولي بـين متغيرهـا،       -5متغيرها، 

ساخت نمودار جريـان بـراي مـدل، در ايـن نمـودار      -7مرزهاي مدل، 
كيك شده مبتني بر نمـودار علـت و   اي از هم تف متغيرهاي نرخ و انباره

در . گـردد  معلولي و ارتباط بين متغيرها شكل كاملي از مدل رسـم مـي  
اين نمودار خصوصيات مسئله مانند تأخير رفتارهاي غيرخطي، شروط و 

كردن مدل، بررسي اعتبار مـدل،   واسنجياجرا و -8  شود، اعمال مي... 
ل حـدي، سـازگاري   هاي مختلفي مانند تحليل حساسيت، تحلي ـ آزمون

  .بعد متغيرها
نمودارهاي مرجع به عنوان الگوي رفتاري مدل از يك طـرف بـه   

كند و از طرف ديگر بـا شـناخت الگـوي     اعتبار سنجي مدل كمك مي
هـا در رونـد مدلسـازي و     رفتاري متغيرهاي مهـم و برخـي از انباشـت   

گرام انتخاب متغيرها مؤثر خواهد بود  تحليلگر با اسـتفاده از مـدل ديـا   
. كند علي براي بسط و گسترش شماتيك يا فلو دياگرام مدل اقدام مي

هاي متمايز هـر   ويژگي يلگرتحلبه منظور انجام اين كار لازم است كه 
در ترسـيم  . در ذهـن داشـته باشـد    يخـوب  بـه كميت و انواع ارتبـاط را  

در . كننـد  متغيرهاي اصلي و يا حالت از مستطيل به صورت استفاده مي
انـد،   تم نشان داده شدهسهاي سي اي در پويايي هاي پايه مؤلفه 1جدول 

كمكي را نيز با دايره بـه صـورت و    يرهايمتغصورت،  يرابهشنرخ را با 
  . دهند ارتباط مستقيم بين دو متغير را با بردار به شكل نشان مي

  
  اي در مدل سيستم ديناميك هاي پايه مؤلفه -1جدول 

Tbale 1- Basic component of system dynamic models  
  علامت

Symbol  
 نام

Name 
  تعريف

Definition 
Level

  
  متغير سطح يا انباره

Level 
  كنند متغيرهاي حالت يا وضعيت، كه به صورت تجمعي رفتار مي

Cumulation, Stock or Satet, it represents acumulation  
Rate 

 متغير نرخ
Rate 

  دهند را در واحد زمان نشان مي جريان افزايش يا كاهش متغيرهاي انباره
Flow variabels, represnts change per unit time of sataet varible  

Auxiliary
Variable

  
  متغير كمكي

Auxiliary Variables  
  ) متغيرهاي عادي يا ثابت(متغيرهاي كمكي در مدل 

Supporting variable or constant  

b

b1

  
  بردار

Arrow 
  دهد ارتباط بين دو متغير رانشان مي

Shows a direction between two variables  
  

اي و  هـا درك مسـائل و تغييـرات بـه صـورت حلقـه       در اين مدل
هاي نامشـخص و   سازي، پيامد به كمك اين شيوه شبيه. بازخورد است

هدف عمده اين روش، . شود ها آشكار مي گيري بيني نشده تصميم پيش

ينـده بـراي تسـريع و    ها در شـرايط فعلـي و آ   سازي رفتار سيستم شبيه
  . گيري است تسهيل تصميم
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تغييرات اقليمی

دما

تقاضای آب
کشاورزی

زمين

سرمايه

عرضه محصولات
کشاورزی

درآمدھای نفتی

+

تقاضای محصولات
کشاورزی

درآمد سرانه

مازاد عرضه
محصولات کشاورزی

صادرات محصولات
کشاورزی

واردات محصولات
کشاورزی

نرخ ارز

-+

+

+
-

-
+

+

قيمت آب
.کشاورزی

-

تقاضای بخش غير
کشاورزی

سرمايه گذاری
بری استخراج
آب زير زميѧنی

سرمايه گذاری برای
ذخيره آب

جريان رودخانه ھѧای
ورودی به کشور

آبھای سطحی

خروجی آبھای زيرآبھای زير زمينی
زمينی

آبھای ذخيره شده

آبھای بر گشتی

تبخير

مصرف آبھای
ذخيره شده

سرريز آبھای
ذخيره شده

مصرف آبھای
سطحی

آبھای خروجی از
کشور

استخراج آبھای زير
زمينی

+

-

-

+

-

+

-
-

-

-

+ +

جمعيت

قيمت محصولات
کشاورزی

+

-

-+

+

+

عرضه آب
کشاورزی

عرضه آب بخش غѧѧير
کشاورزی

قيمت آب در بخѧѧش
غير کشاورزی

کمبود آب در بخѧѧش
کشاورزی

کمبود آب در بخѧѧش
غير کشاورزی

- +

+

-
+

- +

+

++
+

+
+

+

+

+

+

+

بارش

+

<بارش>

+

++-

+

+

صنعت

+

  
  علت و معلولي متغيرهاي بخشهاي هيدرولوژي، تقاضا براي آب، اقتصادي و اجتماعي مدل - 1 شكل

Figure 1- The general causes and effects model of hydrology and water demand in socio – economic sectors  
 

 
  جريان براي كل بخشهاي هيدرولوژي، تقاضا براي آب، اقتصادي و اجتماعي-مدل ذخيره - 2شكل 

Figure 2- The stock and flow model of hydrology and demand of water in socio-economic sectors  
 

بــه ترتيــب نمودارهــاي علــت و معلــولي و  2و  1 يهــا شــكلدر 
ها بر يكديگر نشـان  جريان و نحوه اثر گذاري متغير-نمودارهاي ذخيره

براي ايـن كـار مـدل در چهـار بخـش هيـدرولوژي كـه        . اند داده شده
نمودارهاي علت و معلولي آن با رنـگ آبـي نشـان داده شـده، بخـش      

اند، نمودارهاي بخـش   تقاضا براي آب كه با رنگ قرمز نشان داده شده
انـد و بخـش جمعيـت كـه      اقتصادي كه با رنگ سـبز مشـخص شـده   

همچنين . اند با رنگ صورتي نشان داده شده 1ر شكل نمودارهاي آن د
جريان و نوع متغيرها و ارتبـاط آنهـا بـا    -نمودارهاي ذخيره 2در شكل 

  .يكديگر بيان شده است
بيلان عمومي آب تعيـين  : هيدرولوژي و بيلان آب: بخش اول

كننده سهم هر يك از عوامل ورودي و خروجي آب در يـك محـدوده   
پارامترهـاي جريـان ورودي،    يرتـأث ع آب تحـت  منـاب . جغرافيايي است

جريان خروجي، ميزان تبخير و تعرق، خـروج از منـابع آبـي، نيازهـاي     
هـاي   تغييـرات اقليمـي، آب   يرتـأث محيطي به همـراه بارنـدگي،    زيست

گذاري در  اجتماعي و سرمايه -هاي اقتصادي برگشتي از مصرف بخش
جريـان بـيلان آب    2 در شـكل . هـا قـرار دارد   ذخيره و برداشت از آب
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شـده مصـنوعي    ، ذخيره)SW(هاي سطحي  كشور نشان داده شد و آب
)AW (هاي زيرزمينـي   و ذخيره قابل دسترس آب)GW (   بـه صـورت

آمـار مركـز مـديريت و منـابع آب كشـور      متغيرهاي انباره و بر اساس 
ميليـارد مترمكعـب در نظـر     120و  30، 450به ترتيب برابـر بـا   ، )32(

  . گرفته شدند
با استفاده از مطالعـات   :شده هاي ذخيره معادله متغير انباره آب

رابطـه هيـدرولوژيكي   ) 25(و سـيمونوويك  ) 24(شيرانگي و همكاران 
شده در پشت سدها را تـابعي از مقـدار آب ورودي، مصـرف،     آب ذخيره

شده در نظر  محيطي و مقدار آب ذخيره تبخير، سرريز و نيازهاي زيست
  . دهيم نشان مي) 1(صورت رابطه گيريم و به  مي

dt*Arout)Arcon

ARevap(SWstrARAR 0tt



             (1) 

شـده در پشـت سـدها برحسـب      مقـدار آب ذخيـره   ARكه در آن 
مقـدار آب ورودي   Swstr، )زمان اوليه t0(در واحد زمان  ميليمترمكعب

مقدار تبخيـر   Arevapهاي سطحي بر حسب ميليمترمكعب،  از جريان
مقدار آب مصرفي از سدها بـر   ARconيليمتر، از آب سدها بر حسب م

ــب،  ــدار آب ســرريز شــده از ســدها و   ARoutحســب ميليمترمكع مق
محيطي بر حسـب ميليمترمكعـب اسـت كـه، تـابعي از       نيازهاي زيست

  .باشند حجم مخازن مي
معادلـه جريـان    :هاي ورودي به مخازن معادله جريان آب

هـاي   يـان ورودي آب تابعي از جر تهاي ورودي به مخزن به صور آب
گذاري در صنعت سدسازي به منظـور ذخيـره    سطحي و ميزان سرمايه

  . آب در نظر گرفته شد
ARInvestαSwαSWstr 21                        )2(  

شـــده در كشـــور  هـــاي ذخيـــره حجـــم آب SW، 2در رابطـــه 
گذاري در صنعت سدسـازي   ميزان سرمايه ARInvest ،)ميليمترمكعب(

هـاي   سـهمي از حجـم آب   1، د سدهاي ساخته شـده بر حسب تعدا
دهنـد و   هاي ورودي به سدها و مخازن را شكل مي سطحي كه جريان

ــادل  6103مع   2و  ــزان ــأثمي ــدها    يرت ــداد س ــزايش تع اف
 5دل در افـزايش جريـان ورودي بـه مخـازن و معـا     ) گذاري سرمايه(

ميليون مترمكعب به ازاي افزايش هر سد، در نظر گرفته شد، كـه ايـن   
مقدار با توجه با حجم سدهاي موجود در كشور و آمار مديريت و منابع 

سـد در   146سد فعال در كشـور وجـود دارد،    647، كه )30(آب كشور 
بينـي كـه    و پـيش  سد در مرحله مطالعاتي قرار دارد 537مرحله اجرا و 

براي حجم سدهاي در دست اجرا بر اساس مطالعات سازمان مـديريت  
  .منابع آب در نظر گرفته شده، وارد مدل شد

معادلـه جريـان    :هاي خروجي از مخازن معادله جريان آب
هـاي   هاي خروجي از مخازن به صـورت تـابعي از مصـرف بخـش     آب

ــادي ــرريز  -اقتص ــر آب و س ــاعي، تبخي ــازناجتم ــاي  از مخ و نيازه
، از )11(همانند مطالعـه فلفلانـي و همكـاران    . باشد محيطي مي زيست

براي محاسبه تبخيـر در  ) 1977( 1معادله سازمان عمران اراضي امريكا
اين قابليت را داراست كـه   USBRمعادله . اين مطالعه بهره گرفته شد

آورد با استفاده از دما به عنوان تنها ورودي، تبخير در افـق طـرح را بـر   
هـاي آن   كه براي محاسبه تبخير اين معادله با توجه به قابليـت . نمايد

   .شود بيان مي) 3(انتخاب شد و به صورت رابطه 
43.3T4.57)E(cm/year-1                           (3) 

بر حسب سانتي متـر  (نرخ  تبخير از سطح منابع آبي : Eكه در آن 
) بر حسـب درجـه سـانتيگراد   (ال ميانگين دماي هوا در س: T، )در سال

آبـي كـه از   بنابراين ميزان تبخير به صورت تـابعي از حجـم   . باشد مي
در نظـر  ) 4(و نرخ تبخير بـه شـكل رابطـه    شود  سطح سدها تبخير مي

  . گرفته شد
43.3)T(4.57αARevap 1                          )4(  

باشـد كـه از    هاي سطحي مـي  سهمي از حجم آب 1كه در آن 
61010معـادل   1شود،  شده تبخير مي هاي ذخيره سطح آب   از
كه اين مقـدار بـر اسـاس حجـم تبخيـر از      (شده  هاي ذخيره  سطح آب
و ميـانگين دمـاي هـواي    ) ها و نرخ تبخير در نظر گرفته شد سطح آب

درجـه سـانتيگراد در    20كل كشـور   يناسهواشكشور نيز آمار سازمان 
كشور بر اساس تقسيم بنـدي سـازمان    كه يطوربه (نظر گرفته شدند 

تقسـيم بنـدي شـد و بـا      2حوضـه آبخيـز  شـش  مديريت منابع آب به 
هاي آبخيز اين عـدد در نظـر    ها و حوضه گيري از دماي استان ميانگين

  ).گرفته شد
ARαARcon 1                                                         )5(  

و ) بر حسـب ميليمترمكعـب  (شده  هاي ذخيره حجم آب ARدر آن 
1 شود و  باشد كه از ذخاير مصرف مي هاي مصرفي مي سهمي از آب

3108معادل    مقدار آب خروجـي از سـدها بـر    (در نظر گرفته شد
  ).در نظر گرفته شد) 30(مار سازمان مديريت منابع آب كشور اساس آ

ARαARout 1                                                       )6(  
و ) بر حسـب ميليمترمكعـب  (شده  هاي ذخيره حجم آب ARدر آن 

1 صـرف نيازهـاي   هاي سرريز شده از ذخاير و م سهمي از مقدار آب
4108باشد و معادل  محيطي مي زيست  )    مقـدار آب رهـا شـده از

سدها و نيازهاي زيست محيطي حداقل حجم آبي كه بايد هميشـه در  
داخل سدها باشـد و از ايـن مقـدار تجـاوز نكنـد، بـراي جلـوگيري از        
مشكلات زيست محيطي، بر اساس آمار سـازمان مـديريت منـابع آب    

  .در نظر گرفته شد) 31(ور كش
همچنين بـا اسـتفاده از    :هاي زيرزميني متغير انباره آب  معادله

                                                            
1- United States and Bureau of Reclamation 

و  فارس يجخلحوضه : 2حوضه درياي خزر : 1: هاي آبخيز ايران عبارتند از هحوض -2
حوضـه   :6حوضه شـرقي  :5حوضه مركزي : 4حوضه درياچه اروميه : 3درياي عمان 

  .سرخس
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 نفـوذ هاي زيرزميني كه تابعي از  ، ذخيره آب)3(مطالعه بلالي و وياگي 
باشـد را بـه    هـاي خروجـي مـي    هاي سطحي، مصرف و مقـدار آب  آب

  .كنيم بيان مي) 7(صورت رابطه 

dt*Discharge)

GWext(RechargeGWGW t0t                 (7) 

) بر حسب ميليمترمكعب(هاي زيرزميني  ذخيره آب GWكه در آن 
، معـادل  )GWt0(هاي زيرزميني  و مقدار اوليه ذخيره قابل دسترس آب

) 31(ميليارد مترمكعب بر اساس آمار سازمان مديريت منـابع آب   120
هــاي ســطحي و  نفــوذ آب Rechargeكشــور در نظــر گرفتــه شــد، 

Discharge ــر حســب ميليمترمكعــب(هــاي خروجــي  ار آبمقــد ، )ب
  .باشند مي

 :هاي زيرزمينـي  هاي ورودي به ذخيره آب معادله جريان آب
هاي سـطحي   هاي زيرزميني كه تابعي از نفوذ آب جريان ورودي به آب

  . به صورت زير در نظر گرفته شد
SW*αRecharge 1                                           )8(  

ــه در آن  ــان آب Rechargeك ــه آب  جري ــاي ورودي ب ــاي  ه ه
هاي سـطحي   متغير انباره آب SW، )بر حسب ميليمترمكعب(زيرزميني 

باشـد كـه جريـان ورودي بـه      هاي سـطحي مـي   سهمي از آب 1و 
دهـد و بـر    را شـكل مـي  ) بر حسب ميليمترمكعـب (هاي زيرزميني  آب

متوسـط ضـريب   ) 32(ديريت منابع آب كشور اساس گزارش سازمان م
51022نفوذپذيري خاك برابر   متر بر ثانيه در نظـر گرفتـه    ميلي

  .شد
جريان : هاي زيرزميني هاي خروجي از ذخيره آب معادله جريان آب

هاي زيرزميني تـابعي از مصـرف و خـروج آن بـه صـورت       خروجي آب
  . طه زير در نظر گرفته شدباشد كه، به صورت راب طبيعي مي

GWInvest*αGW*αGWext 21                   )9(  
بــر حســب  (هــاي زيرزمينــي   متغيــر انبــاره آب  GWو در آن 

باشــد كــه  هــاي زيرزمينــي مــي ســهمي از آب 1و ) ميليمترمكعــب
5104شوند و معادل با         استخراج مي   گرفته شد كـه ايـن   در نظر

ها است كه بر اساس آمار مديريت منـابع آب   ميزان برابر حجمي از آب
هاي زيرزمينـي خـارج    ها از آب به صورت طبيعي و يا قنات) 32(كشور 

هـا و يـا بـه عبـارتي      افـزايش تعـداد چـاه    يرتأثضريب  2شوند،  مي
باشد و معادل  زيرزميني ميهاي  گذاري در استخراج آب افزايش سرمايه

51032با           در نظر گرفته شـد كـه ايـن ميـزان بـر اسـاس آمـار
ميليون چاه ثبت شده در  8/0كه بالغ بر ) 32(مديريت منابع آب كشور 

هـا از حجـم كـل     دهـي ايـن چـاه    داخل كشور وجود دارد و ميزان آب
هـاي زيرزمينـي    آبجريان خروجي از . هاي زيرزميني به دست آمد آب

  :به صورت زير بيان شد
SW*αRecharge 1                                           )10(  

هاي زيرزميني  هاي خروجي از آب ميزان آب Dischargeو در آن 

بر حسـب  (هاي سطحي  متغير انباره آب SW، )بر حسب ميليمترمكعب(
4102سهمي به ميزان  1و ) ميليمترمكعب  هاي سطحي  از آب
دهد كه بر اساس ميـزان نيـاز زيسـت     شوند، را شكل مي        كه خارج مي

هايي كه قابليت استخراج شدن ندارند بر اساس آمار  محيطي مقدار آب
هاي زيرزمينـي   به صورت سهمي از آب) 32(مديريت منابع آب كشور 

  .ها را ندارند تأثير بر آبدهي چاه يتقابلد كه در نظر گرفته ش
هاي سطحي كشور  آب :هاي سطحي ي متغير انباره آب معادله

هـاي ورودي بـه كشـور، تغذيـه      برگشتي، رودخانـه  تابعي از بارش، آب
هــاي ورودي بــه ســدها و  هــاي زيرزمينــي، مصــرف، تبخيــر، آب آب

و همكـاران  باشـد و هماننـد ژيانـگ     هاي خروجي از كشور مـي  جريان
، به صورت روابـط  )31(، وارد و همكاران )5(، بازرگان و همكاران )36(
  :دهيم نشان مي) 12(و ) 11(

dt*Counout)Swevap

SWconSWstrRech

CouninPrec(RetWSWSW t0t




 
              (11) 

، )بر حسـب ميليمترمكعـب  (هاي سطحي  مقدار آب SWكه در آن 
RetW  از مصـارف كشـاورزي، صـنعت و شـرب    (مقدار آب برگشتي( ،
Prec بر حسب ميليمترمكعب( بارش( ،Counin هـاي ورودي بـه    آب
بـر  (هـاي زيرزمينـي    تغذيه آب Rech، )بر حسب ميليمترمكعب(كشور 

شـده   هاي ورودي بـه آب ذخيـره   جريان Swstr، )حسب ميليمترمكعب
مقدار آب سـطحي مصـرفي     Swcon، )بر حسب ميليمترمكعب(سدها 

بـر  (اي سـطحي  ه ـ تبخيـر از آب  Swevap، )بر حسب ميليمترمكعب(
بـر حسـب   (هاي خروجي  جريان آب Counout، )حسب ميليمترمكعب

هـاي برگشـتي و    همچنين مقدار آب. باشند از كشور مي) ميليمترمكعب
  .شوند مقدار تبخير آب به صورت زير محاسبه مي

جريـان   معادله :هاي سطحي معادله جريان ورودي به آب
گشـتي از مصـرف   هـاي بـر    هاي سـطحي تـابعي از آب   ورودي به آب

هاي ورودي به  بخش كشاورزي و غيركشاورزي، بارندگي و جريان آب
  .باشد كشور مي
برگشــتي تــابعي از تقاضــاي آب كشــاورزي، صــنعت و شــرب  آب

 و) 36(ژيانـگ و همكـاران   گيـري از مطالعـات    باشد كـه بـا بهـره    مي
 .دهيم نشان مي) 12(، به صورت رابطه )25(سيمونوويك 

INDOWDEMαAGWDEM*αRetwate 21          (12) 

ــه در آن  ــاورزي   AGWDEMك ــاي آب كش ــب  (تقاض ــر حس ب
بـــر حســـب (تقاضـــاي آب شـــرب  DOWDEM، )ميليمترمكعـــب
بـــر حســـب (تقاضـــاي آب صـــنعت  INWDEM، )ميليمترمكعـــب
درصـد از حجـم آب   5/0سهمي به ميـزان   iو براي ) ميليمترمكعب

گردند، كه ايـن   ي سطحي بر ميها مصرفي كه به صورت پساب به آب
مقدار با توجه به راندمان آبياري در بخـش كشـاورزي در نظـر گرفتـه     

هاي ورودي به كشور تـابعي   همچنين ميزان بارندگي و جريان آب. شد
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  .شد  باشند كه صورت زير نشان داده از تغييرات اقليمي مي

Countryin*ngeClimatechaCounin

ionPrecipitat*ngeClimatecahPrec




                     )13(  

معادلـه جريـان    :هـاي سـطحي   جريان خروجي از آب معادله
هاي زيرزمينـي، جريـان    هاي سطحي تابعي از تغذيه آب خروجي از آب

هاي خروجـي از كشـور    ورودي به مخازن، مصرف، تبخير و جريان آب
، جريـان ورودي بـه   )3(بر اسـاس مطالعـه بلالـي و ويـاگي      .باشد مي
سطحي به صورت زيـر در  هاي  آب نفوذهاي زيرزميني كه تابعي از  آب

  . نظر گرفته شد
SW*αRecharge 1                                                )14(  

ــه در آن  ــان آب Rechargeك ــه آب  جري ــاي ورودي ب ــاي  ه ه
هاي سـطحي   متغير انباره آب SW، )بر حسب ميليمترمكعب(زيرزميني 

باشـد   هاي سطحي مـي  سهمي از آب 1و ) بر حسب ميليمترمكعب(
ميـزان  . دهـد  هـاي زيرزمينـي را شـكل مـي     كه جريان ورودي بـه آب 

هاي سطحي به صورت تابعي از مصرف بخـش كشـاورزي    مصرف آب
  .در نظر گرفته شد

SW*αSWcon 1                                                  )15(  

SW 1ي ســطحي و هــا متغيــر انبــاره آب هــاي  ســهمي از آب
در نظر  89/0باشد كه در بخش كشاورزي مصرف كه برابر  سطحي مي

بخش ) 32(گرفته شد، زيرا كه بر اساس آمار مديريت منابع آب كشور 
هــاي  درصـد از آب  89 حــدوداًكشـاورزي بيشــترين مصـرف را دارد و   

-براي محاسبه تبخير. شود خروجي از ذخاير در اين بخش مصرف مي
معادلـه سـازمان عمـران اراضـي     هاي سطحي بـر اسـاس    تعرق از آب

USBRامريكا 
 .را به صورت زير بيان كرديم 1

43.3)T(4.57SW*αSwevap 1                         )16(  

) بـر حسـب درجـه سـانتيگراد    (ميـانگين دمـاي هـوا     Tكه در آن 
به صـورت تـابعي از حجـم    ) Swevap(بنابراين ميزان تبخير . باشد مي

سـهمي بـه ميـزان     1كـه در آن  . در نظـر گرفتـه شـد   ) Sw(ذخاير 
5102  باشد كه از سـطح آن تبخيـر    هاي سطحي مي از حجم آب

بـه  ) 32(شود كه اين ميزان بر اساس آمار مديريت منابع آب كشور  مي
هاي خروجـي   همچنين آب. گرفته شد صورت حجمي از ذخاير در نظر

هاي سطحي در نظر  به صورت حجمي از آب) Countryout(از كشور 
بـه صـورت   ) 32(گرفته شد كه بر اساس آمار مديريت منابع آب كشور 

  . شوند از كشور خارج مي) هاي خروجي رودخانه(سطحي 
SW*αCountryout 1                                          )17(  

SW 1هــاي ســطحي و  متغيــر انبــاره آب  ســهمي بــه ميــزان
3102  شود باشد كه از كشور خارج مي هاي سطحي مي از آب.  

اجتمـاعي بـراي   -هاي اقتصادي تقاضاي بخش: بخش دوم
هـاي   در اين بخـش معـادلات تقاضـاي آب بـراي بخـش      :منابع آب

                                                            
1- United State of Bureau Reclamation 

، وارد و )25(عي را با استفاده از مطالعات سـيمونوويك  اجتما-اقتصادي
تعريـف   19معادله به صورت ) 36(و ژيانگ و همكارن ) 31(همكاران 
متغيرهاي اثر گذار بر مصرف منـابع آب كشـور    2در شكل . شده است

  . اند نشان داده شده
در ايـن   :تابع قيمت آب در بخش كشاورزي و غير كشاورزي

و ) 6(، برودل و همكـاران  )37(انگ ژاز مطالعات گيري  قسمت با بهره
بر تخصيص منـابع   مؤثريكي از عوامل  قيمت آب) 29(همكاران  تو و

قيمت آب در . آب و افزايش كارايي اين نهاده حياتي در نظر گرفته شد
ــش كشــــاورزي   و غيــــر كشــــاورزي   AGPricewater)(بخــ

)NAGPricewater(    ــرف آب ــده مص ــرل كنن ــل كنت ــي از عوام يك
در نظر گرفته شـدند،  باشد كه در اين تحقيق به صورت متغير انباره  مي

بـه دليـل   قيمت مصرف آب در بخش كشاورزي لازم به ذكر است كه 
شفاف نبـودن قيمـت در ايـن بخـش بـر اسـاس آمـار هزينـه توليـد          

، متوسط نياز آبـي محصـولات در كشـور و    )27(محصولات كشاورزي 
و شود در نظـر گرفتـه شـد     گرفته ميبهايي كه از كشاورزان  ميزان آب

 960به ترتيب برابر ) 26(شرب بر اساس قيمت وزارت نيرو قيمت آب 
و  RAGPricewater، ندريــــال در نظــــر گرفتــــه شــــد 4500و 

NRAGPricewater هاي ورودي آن بـراي بخـش كشـاورزي و     نرخ
ــاي آب        ــافه تقاض ــه اض ــد ك ــه ش ــر گرفت ــاورزي در نظ ــر كش غي

)Water_Shortage (خواهـد   يرتـأث تورم بر نرخ رشد قيمت آب  رخو ن
 .گذاشت

dt*ce)(RWaterPri

WaterPriceWaterPrice t0t




                     (18) 

ــأم ــاورزي  ينت ــاي آب كش ــراي تقاض ــاي آب  :آب ب تقاض
ي  معادلـه . شـود  مـي  ينتأمكشاورزي نيز در اين مدل به صورت كامل 

 20و  19هـاي    بيلان عرضه و تقاضاي آب كشاورزي به صورت معادله
 .بيان شدند

terVitrtualwaα
aterAgripricewαLandαAGWDEM

3

21 
          (19) 

ــه در آن،  ــاورزي   AGWDEMك ــاي آب كش ــب  (تقاض ــر حس ب
بـر  (قيمت آب در بخش كشـاورزي   AGwaterprice، )ميليمترمكعب

تـراز آب   Vitrtual_water، )حسب ريال بـراي هـر متـر مكعـب آب    
 ينتـأم مجازي كه از طريق صادرات و واردات محصولات كشـاورزي  

  .كه به صورت مدل رگرسيوني برآورد شدند) بر حسب ميليمتر(شود  يم
به ترتيب آب تخصيصـي   SWconو  ARcon  ،GWextهمچنين 

شـده، زيرزمينـي و    هـاي ذخيـره   به تقاضـاي بخـش كشـاورزي از آب   
باشند و ضرايب  مي) بر حسب ميليمتر(بارش  Precipitationسطحي 

منابع آب بر اساس آمار  آنها بر اساس سهم بخش كشاورزي از مصرف
 .در نظر گرفته شد 86/0، )32(مركز مديريت منابع آب كشور 



  1396بهار ، 1 ، شماره31، جلد نشريه اقتصاد و توسعه كشاورزي     80

ionPrecipitatαSWcon)αGWextα
ARCON(αplyAGWaterSup

432

1




           )20(  
) 21(در مـدل   :تقاضاي آب براي بخش غير كشاورزي ينتأم

) 22(اي  تقاضاي آبي غير كشاورزي نشان داده شده همچنـين معادلـه  
 . كند نيز در زير بيان شده است مي آب غير كشاورزي را بيان ينتأمكه 

IndustryαPOPαmandNAGWaterDe 21        (21) 

تقاضــاي آب در بخــش شــرب و    NAWaterDemandدر آن، 
و به صـورت  ) بر حسب نفر(جمعيت  POP، )بر حسب ميليمتر(صنعت 

ميليـون نفـر در نظـر     78متغير انباره بر اساس مركز آمار كشور برابـر  
بـر حسـب ميليـارد    (توليد بخش صنعت ارزش  Industryگرفته شد و 

  .باشد مي) ريال

SWconαGWextα
ARCONαpplyNAGWaterSu
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


                      (22) 

آب تخصيصي به تقاضاي بخش غير كشاورزي از  ARconدر آن 
ــاورزي از آب   GWextمخــزن،  ــه تقاضــاي غيركش آب تخصيصــي ب

آب تخصيصــي بــه  SWcon، )بــر حســب ميليمترمكعــب(زيرزمينــي 
 iو ) بـر حسـب ميليمترمكعـب   (كشاورزي از رودخانـه  تقاضاي غير

باشد كه  سهم بخش غير كشاورزي از تقاضاي آب مصرفي از منابع مي
در نظر گرفته  14/0بر اساس آمار مركز مديريت منابع آب كشور برابر 

  .شد
 ينـاميكي مـدل د  2در شـكل   :بخـش اقتصـادي    :بخش سوم

هاي اثر گذار بر توليد بخش كشاورزي، تقاضـا  بخش اقتصادي و متغير
براي محصولات كشاورزي، موجودي بازار، صـادرات و واردات نشـان   

در ايـن قسـمت توابـع مـورد اسـتفاده بـا اسـتفاده از        . داده شده اسـت 
  . برآورد شدند ياقتصادسنجهاي  روش

بـر اسـاس مطالعـه    : تابع شاخص قيمـت بخـش كشـاورزي   
ابع قيمت به عنوان محرك بخش اقتصادي ، ت)19(محمودي و مينايي 

در نظر گرفته شد، همچنين چون رفتار شاخص ) 23(به صورت معادله 
باشد، اين متغير به صورت انباره  مي 1قيمت در ايران به صورت انباشته

در نظر گرفته شد، چرا كه اين متغيـر   100از   )مقدار اوليه(و شروع آن 
 .شود در نظر گرفته مي 100شاخص قيمت است و در سال پايه 

dt*(RAGPrice)AGPriceAGPrice t0t          (23) 

شاخص قيمت محصولات بخـش   AGPrice) 23(در اين معادله 
نرخ رشد قيمت محصولات بخش كشـاورزي   RAGPriceكشاورزي، 

متوسط نرخ رشد قيمـت كالاهـاي   (درصد  15كه با توجه به نرخ تورم 
  . در نظر گرفته شد) 1363-92كشاورزي در طول دوره مورد مطالعه 

در اين قسـمت  : تابع عرضه و تقاضاي محصولات كشاورزي 
براي برآورد توابع عرضه و تقاضاي بخش كشاورزي لازم است از فرم 
معادلات همزمان استفاده شود و معادلات عرضه و تقاضا بـه صـورت   
                                                            
1-Cumulative 

همزمان برآورد شوند، زيرا كه عرضه و تقاضا همزمـان بـا هـم شـكل     
  . باشند تابعي از قيمت ميگيرند و  مي

براي مدلسازي توليد كشـاورزي،  : تابع عرضه بخش كشاورزي
، از )21(و ازوليـنس و همكـاران   ) 30(، ويرا و نارنيكا )4(همانند باروو 

و  عرضـه تـوان تـابع    مدل كاب داگلاس بهره گرفته شد، همچنين مي
، )19(بخش كشاورزي را بر اساس مطالعه محمودي و مينايي تقاضاي 

 :بيان كرد 25و  24 هاي به صورت معادله

t54

3210

εAGPriceβAGWDEMβ
CAPIβLABβLANDββAGSUP


            (24) 

ميليـارد  (عرضه محصولات بخش كشاورزي  AGSUPكه در آن 
سرمايه بخـش   CAPI، )نفر(نيروي كار بخش كشاورزي  LAB، )ريال

ــال(كشــاورزي  ــارد ري ــر كشــت  LAND، )ميلي ــار(ســطح زي و ) هكت
AGWDEM ــرفي ــدار آب مص ــر( مق ــاورزي، ) ميليمت در بخــش كش

AGPrice  ،شاخص قيمت محصولات بخش كشاورزيi   ضـرايب
  . باشند جزء خطاي تصادفي مي tبرآوردي متغيرهاي مربوطه و 

ا بـراي محصـولات   ض ـتقا: تابع تقاضـاي بخـش كشـاورزي   
 ــ  ــد س ــت، درآم ــابعي از جمعي ــه صــورت ت رانه و قيمــت كشــاورزي ب

 .محصولات در نظر گرفته شد

tt3t2

t10t

εAGPriceβPOPβ
PERINββAGDEM




                     )25(   

شاخص قيمت محصولات بخش كشاورزي،  AGPriceكه در آن 
)POP ( جمعيت)نفر( ،)PERIN (   درآمد ملـي سـرانه)  ميليـارد ريـال( ،

i     ضرايب ناشي از بـرآورد معـادلات همزمـان وt    جـزء خطـاي
  .باشند تصادفي مي

بـر   ):بيلان كشـاورزي (تابع مازاد تقاضاي بخش كشاورزي 
، اضـافه تقاضـاي بـازار را بـه     )19(اساس مطالعه محمودي و مينـايي  

گيـريم و   صورت  تابعي از توليد، مصرف، صادرات و واردات در نظر مي
 :شود بيان مي) 26(به صورت معادله 

AXEXPAGDEM

AGIMPAGSUPAGES


                                   (26) 

اضــافه تقاضــاي بــازار محصــولات  AGES) 27(در ايــن معادلــه 
ميليـارد  (واردات بخش كشـاورزي   AGIMP، )ميليارد ريال(كشاورزي 

و  )ميليـارد ريـال  (تقاضا براي محصـولات كشـاورزي    AGED، )ريال
AGEXP  باشد مي) رد ريالميليا(صادرات بخش كشاورزي.  

تـابع   :تابع تقاضـاي صـادرات و واردات بخـش كشـاورزي    
بـه  ) 17(تقاضاي صادرات بخش كشـاورزي را هماننـد خـان و نايـت     

 .در نظر گرفته شد) 27(صورت رابطه 

tt2t10t εAGPriceβERββAGEXP                (27) 

ميليــارد (صــادرات بخــش كشــاورزي  AGEXP، )27(در معادلــه 
شاخص قيمت كالاهـاي   AGPrice، )ريال(خ ارز واقعي نر ER، )ريال
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ضرايب ناشي از بـرآورد معادلـه رگرسـيوني و     iبخش كشاورزي، ، 
t مطالعات خان و  بر اساسهمچنين . باشند جزء خطاي تصادفي مي

 :گرفت توان به صورت زير در نظر تقاضاي واردات را مي) 16(نايت 

tt32

t10t

εAGPriceβERβ
OILINββAGIMP


                          (28) 

، )ريال(نرخ ارز واقعي  ER، )ميليارد ريال(واردات  AGIMPدر آن 
AGPrice باشد شاخص قيمت كالاهاي كشاورزي مي .i   ضـرايب

  .باشند اي تصادفي ميجزء خط tناشي از برآورد معادله رگرسيوني و 
آب مجازي مقدار آبي است، كه بايد براي : تجارت آب مجازي

كـه ايـن آب بـر اسـاس مطالعـات      . توليد محصـولات مصـرف شـود   
ذخيره سازي آب ملـي بـه صـورت رابطـه      )15(هواكسترا و همكاران 

  . نشان داده شد) 29(












 

n

1c
1)tc,(Export,

n

1c
1)tc,(Import,

n

1c
1)t,c(

WF

WFΔS

                (29) 

1)t(c,1)tc,(n,1)tc,(Import, IVWF    

1)t(c,1)tc,(n,1)tc,(Export, EVWF    

باشـد كـه، از تفـاوت مجمـوع      تراز آب مجـازي مـي   Sدر آن 
 ـ    دسـت   ه مقادير آب مصرفي براي محصـولات وارداتـي و صـادراتي ب

1t,c,port(ImWF(. آيد مي   1(وt,c,Export(WF   به ترتيب مقـدار
حصـولات وارداتـي و صـادراتي در داخـل     آبي است كه براي توليـد م 

),,1(. كشور اسـت  tcnV        مقـدار كـل آب مصـرف شـده بـراي توليـد
بـراي  ) year/mm3(محصول بر حسب ميليمترمكعـب در سـال   

صــادرات  Eمقــدار واردات و  I، )بــر حســب تــن( Cتوليــد محصــول 
ن تحقيـق متوسـط   در اي. باشند محصولات كشاورزي بر حسب تن مي

هـاي   در حـوزه  NETWAT افـزار  نرمنياز آبي محصولات با استفاده از 
سـپس بـا توجـه بـه مقـدار صـادرات و واردات        آبخيز محاسبه شـد و 

محصولات مختلف مقدار آب مـورد نيـاز بـراي توليـد محصـولات در      
  .داخل كشور محاسبه شد
 ينـاميكي مـدل د  2در شكل  :بخش جمعيت: بخش چهارم

بر اسـاس مطالعـات سـيمونوويك    . يت نشان داده شده استرشد جمع
، رشد جمعيت را بـه صـورت تـابعي از نـرخ     )38(، ژو و همكاران )25(

تولد، نرخ مرگ و مير، نرخ مهاجرت به داخل و نرخ مهاجرت به خـارج  
بيان ) 30(گيريم و به صورت معادله  كشور با توجه به زمان در نظر مي

 :كنيم مي

dt*RMO)RDEA

RMI(RBIRPOPPOP t0t



    )30(                        

و مقـدار اوليـه آن بـر    متغير جمعيت به صورت انباره  POPدر آن 
ميليـون نفـر در نظـر گرفتـه شـد،       78، )26(اساس مركز آمار كشـور  

RBIR  ،نرخ تولدRDEA ومير،  نرخ مرگRMI  نرخ مهاجرت به داخل
، كـه  باشـد  ينرخ مهاجرت به خارج كشور با توجه به زمان م ـ RMOو 

نرخ تولد و مرگ و ميـر در طـي زمـان مـورد مطالعـه رونـد كاهشـي        
و نـرخ رشـد    28/1و  3/1به ترتيب برابر  1392اند و براي سال  داشته

در نظر گرفتـه   1/0مهاجرت به داخل و خارج كشور نيز هر كدام برابر 
   .شد

در ايـن مطالعـه بـراي بررسـي      :سناريوهاي مـورد بررسـي  
ب ايران چهار سناريوي عـدم تغييـر وضـعيت موجـود،     مديريت منابع آ

اقليمـي، سـناريوي مـديريت منـابع آب، سـناريوي       ييـرات تغسناريوي 
هر كدام از اين سـناريوها بـه چنـد تـا زيـر      . تجاري در نظر گرفته شد

سناريوهايي كه براي اين منظـور در نظـر گرفتـه    . سناريو تقسيم شدند
  :شدند عبارتند از

در اين سـناريو اثـر شـرايط موجـود بـر       :وضعيت موجود) الف
  .شود يمتخيله منابع آب كشور بررسي 

سناريوي تغييرات اقليمي بـه صـورت    :سناريوهاي اقليمي)ب
درصـد در بـارش كـل     10كـاهش  ) 1-ب. مقابل در نظر گرفته شدند

درجه سانتي گـراد بـه ميـانگين دمـاي كشـور بـه        1افزايش  وكشور 
  .صورت همزمان

اين سناريوها به صورت  :مديريت منابع آبسناريوهاي ) ج
درصدي هزينه استخراج  10افزايش ) 1-ج. مقابل در نظر گرفته شدند

درصدي انتقـال   10افزايش ) 2-، ج)كاهش برداشت( يرزمينيزآبهاي 
  .)واردات آب(آب از خارج به داخل كشور 

تـا   1360هـاي سـالانه    در اين تحقيق بـا اسـتفاده از داده   :ها داده
محيطـي   هاي اقتصادي، اجتماعي و زيست به بررسي اثر فعاليت 1392

هـا   سيسـتم   يبر تخليه منابع آبي كشور با اسـتفاده از مدلسـازي پويـاي   
هـاي مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق بـا اسـتفاده از         داده. پرداخته شد

هـاي موجـود در بانـك مركـزي جمهـوري       اي داده مطالعات كتابخانه
 )27( ، وزارت جهاد كشاورزي)26( كز آمار كشور، مر)7( اسلامي ايران
كشور  )32( ، مديريت منابع آب)34( ، بانك جهاني)10( و سازمان فائو

 ,Stata 12افزارهـاي آمـاري    ها با استفاده از نرم و اين داده يآور جمع

Excel  ،Vensim  وiThink لازم بـه ذكـر    .تجزيه و تحليل گرديدند
ه آمارها ميانگين روندهاي كلي كشور است كه در تحقيق صورت گرفت

اي صورت نگرفته، هر چنـد   دهند و براي حوزه آبخيز ويژه را نشان مي
ممكن است كه روندهاي نشان داده شده در ايـن تحقيـق بـراي هـر     

هـاي   حوزه آبخيز متفاوت از حوزه آبخيز ديگر باشد، لذا يكي از توصيه
هـاي آبخيـز    بـراي حـوزه  تواند  نگارندگان اين است كه اين مطالعه مي

انجـام گيـرد، كـه لازم اسـت      ينمحقق ـكشور به صورت مجزا توسط 
  .هاي آماري براي هر حوزه آبخيز انطباق داده شود جمعيت
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  نتايج تحقيق

هـاي   در مـدل  استفادهمورد  يرهايمتغدر اين قسمت ابتدا مانايي 

زيوت  تجربي با استفاده از آزمون ريشه واحد ديكي فولر تعميم يافته و
هـا   نتايج ايـن آزمـون   2اندريوز مورد بررسي قرار گرفتند كه در جدول 

  .نشان داده شده است
  

  )ADF(و ديكي فولر تعميم يافته ) ZW(آزمون ريشه واحد زيوت اندريوز  - )2(جدول 
Table 2 - Ziovt Andrews unit root test (ZA) and Dickey Fuller (ADF) 

  متغير
Variable 

ديكي فولرونآزمآماره 
  تعميم يافته
ADF Test 

  اندروز وتيزآماره 
ZA Test نتيجه  

Result ها سطح داده 

Level 

تفاضل
 ها داده

Diff 

 ها سطح داده

Level 

تفاضل 
 ها داده

Diff 
 )83سال پايه (بخش كشاورزي كل توليد

Agriculture production 
LnAGSUP -3.791 -6.87*** -1.83  -6.3*** I(1)  

 )83سال پايه (دات بخش كشاورزي وار

Agricultural Import 
LnAGIMP  -3.96 -5.56*** -0.84  -5.58*** I(1) 

 )83سال پايه (صادرات بخش كشاورزي 

Agricultural Export 
LnEXP -4.04 -5.56*** -1.35  -5.58*** I(1) 

 نيروي كار بخش كشاورزي

 Agricultural Labor 
LnLAB  -3.93 5.64*** -0.95  -3.37*** I(1) 

 )83سال پايه (سرمايه بخش كشاورزي 

Agricultural Capital 
LnCAPi -1.22 -4.93*** -1.043  -4.34*** I(1) 

 ) 83سال پايه (درآمدهاي نفتي 

Oil Income 
LnOILIN -6.56*** - -4.58*** - I(0) 

 )83سال پايه (نرخ ارز واقعي 

Real Exchange Rate 
LnER  -2.01 -4.61*** -2.38  -5.24*** I(1) 

 جمعيت

Population 
POP  -2.57 -5.61*** -3.42  -9.89*** I(0) 

 )83سال پايه ( كننده مصرفشاخص قيمت 

Agricultural Product Price Index 
AGPrice -1.79 -3.97*** -1.22  -4.78*** I(1)  

 سطح زير كشت

 Cultivated Area 
LnLAND  -3.82 -6.61*** -2.11 -5.35*** I(1) 

 مصرف آب بخش كشاورزي

Agricultural water consumption 
LnAGWDEM -2.41 -8.29*** -2.41  -3.1*** I(1)  

 )83سال پايه (درآمد سرانه 

 per Capita Income 
PERIN  -1.44 6.57*** -4.09  -8.7*** I(0) 

 تراز تجاري آب مجازي

Virtual Water Balance 
VitWat  -1.65 3.41*** -1.51  -4.25*** I(1) 

 )  83سال پايه (گذاري در ذخيره آب  سرمايه

Investment in Reserve Water 
ARInvest -2.02 3.56*** -2.13  -6.2*** I(1) 

 )83سال پايه (گذاري در استخراج آب سرمايه

Investment in water Extraction 
GWInvest  -2.12 5.31*** -2.27  -4.42*** I(1)  

 significance in level 10, 5 and1 percent respectively ,*** ,** ,* درصد 1، 5، 10در سطح  داري يمعنترتيب  به*** ، **، *

  هاي تحقيق يافته :مأخذ
 Source: Research findings  

 
واضح است كه طبق آزمـون ريشـه واحـدي زيـوت     ) 2(از جدول 

 ،ورزيواردات و صـادرات محصـولات كشـا    ،اندريوز متغيرهاي توليـد 
، سـطح  كننده مصرف، نرخ ارز، شاخص قيمت سرمايه بخش كشاورزي

براي لحاظ شدن در تابع  زير كشت و آب مصرفي در بخش كشاورزي

 I)1(تعيين عوامل مؤثر صـادرات در ايـران انباشـته از درجـه يـك يـا       
جمعيـت و درآمـد سـرانه مانـا     درآمدهاي نفتـي،  باشد و متغيرهاي  مي

  .هستند
ابتـدا رابطـه   : عرضه و تقاضاي بخش كشاورزيبرآورد توابع 
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بلند مدت بين متغيرهاي عرضه و تقاضاي محصولات كشاورزي را بـا  
استفاده از آزمون هم انباشتگي جوهانسون نشان داده شده، سـپس بـه   
برآورد همزمان توابـع عرضـه و تقاضـا بـراي محصـولات كشـاورزي       

باشتگي جوهانسـون  هم ان  نتايج آزمون 3در جدول . پرداخته شده است

براي بررسي اثر رابطه بلند مدت بين متغيرها نشان داده شد حـاكي از  
آن است كه فرض صفر رد نشده و بيشتر از دو رابطه بلند مـدت بـين   

  .متغيرها وجود دارد

  
  عرضه و تقاضاي محصولات كشاورزيي بلندمدت بين متغيرهاي  بررسي وجود رابطه -3جدول 

Table 3 - Evaluation of long-term relationship between supply and demand of agricultural products 

 ريشه مشخصه
 Eigenvalues max Trace 

  صفر يهفرض
Null Hypothesis H0:r 

  درصد 5ر بحراني در سطح ديمقا

Critical Values in Level 5 percent

 ( max )  ( Trace ) 

 115.34 163.59 0 39.37 68.52 
0.98 48.33 99.51 1 33.46 47.21 
0.81 20.32 51.8 2 20.97 29.68 

0.51 5.88 5.88 3
**

 14.07 15.41 

  هاي تحقيق يافته:مأخذ
  Source: Research findings  

  
تجربـي عرضـه و تقاضـاي     يالگوهـا نتايج بـرآورد  ) 4(در جدول 
 صـورت  بـه ند، بيـان شـد   26و  25هاي  معادله صورت بهكشاورزي كه 

  .همزمان برآورده شده و نتايج آن به قرار زير است

  
  برآورد معادلات همزمان عرضه و تقاضاي محصولات كشاورزي -4جدول 

Table 4- Estimated supply and demand simultaneous equations' of agricultural products for the period 1981-2013 
 متغيرها

Variables  
 رضه كشاورزيتابع ع

Agricultural supply function 
 تابع تقاضاي كشاورزي

Agricultural demand function

 ضريب  
Coefficient 

P-Value 
 ضريب

Coefficient
P-Value 

 سطح زير كشت
Cultivated Area 

0.91*** 0.000 - - 

 سرمايه واقعي بخش كشاورزي
Real capital in Agricultural sector 

0.13*** 0.000 - - 

 نيروي كار بخش كشاورزي
Labor in Agricultural sector 

0.24** 0.011 - - 

 آب مصرفي در بخش كشاورزي
Agricultural water consumption 

0.89*** 0.000 - - 

 شاخص قيمت كالاهاي كشاورزي
Agricultural product price index 

0.11*** 0.000 -0.078** 0.070 

 جمعيت
Population 

- - 1.4*** 0.000 

 درآمد ملي
National income 

- - 0.075** 0.020 

 مبدأعرض از 
Intercept 

-14.86 0.000 -13.42 0.033 

R2  0.98 - 0.95 - 
RMSE 0.041 - 0.07 - 

F  393.57 0.000 331.02 0.000 
 significance in level 10, 5 and1 percent respectively ,*** ,** ,* درصد 1، 5، 10در سطح  داري يمعنبه ترتيب *** ، **، *

  هاي تحقيق يافته :مأخذ
 Source: Research findings  
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و آب  كشـت  يرزدهد كه سطح  نشان مي 4نتايج حاصل از جدول 

را بـر توليـد محصـولات     يرتـأث مصرفي در بخش كشاورزي بيشـترين  
و رمايه ، س ـكننـده  مصـرف كشاورزي دارند و پس از آن شاخص قيمت 

و قيمت بـه ترتيـب    جمعيتهاي بعدي قرار دارند و  نيروي كار در رتبه
ترين متغيرهـاي اثـر گـذار بـر تقاضـاي محصـولات كشـاورزي         مهم
  .باشند مي

در  :برآورد توابع صادرات و واردات بخـش كشـاورزي  

هم انباشتگي جوهانسون براي بررسي اثر رابطـه    نتايج آزمون 5جدول 
يرها بين متغيرهاي صـادرات و واردات محصـولات   ن متغيبلند مدت ب

كشاورزي نشان داده شد كه نتايج حاكي از آن است كه فرض صفر رد 
در جـدول   .نشده و بيشتر از دو رابطه بلند مدت بين متغيرها وجود دارد

توابـع صـادرات و واردات   ، 29و  28تجربـي   يالگوهانتايج برآورد ) 6(
مزمان برآورد شدند، نشـان داده  محصولات كشاورزي كه به صورت ه

  .شده است
  

  ي بلندمدت بين متغيرهاي صادرات و واردات محصولات كشاورزي بررسي وجود رابطه -5جدول 
Table 5 - Evaluation of long-term relationship between export and import of agricultural products 

  ريشه مشخصه
Eigenvalues max Trace صفر يهفرض  

Null Hypothesis H0:r 

  درصد5ر بحراني در سطحديمقا

Critical Values in Level 5 percent 
 ( max ) ( Trace ) 

- 150.03 298.09 0 39.37 94.15 
0.99 63.157 148.06 1 10.72 56.52 
0.88 45.54 84.09 2 33.46 47.21 
0.77 26.98 39.36 3 20.97 29.68 
0.60 12.32 12.38 4** 14.07 15.41 

  هاي تحقيق يافته :مأخذ
 Source: Research findings  

  

  برآورد معادلات همزمان صادرات و واردات محصولات كشاورزينتايج  -6جدول 
Table 6- Estimated export and import simultaneous equations' of agricultural products  

 متغيرها

Variables 

  دراتتابع صا

Export function 

  تابع واردات

Import function 
  بيضر

Coefficient 
P-Value 

  ضريب

Coefficient 
P-Value 

  نرخ ارز واقعي

Real exchange rate 
1.28*** 0.000 -1.22*** 0.000 

  كشاورزيمحصولات شاخص قيمت

Agricultural product price index 
-1.29*** 0.000 0.16** 0.007 

  مدهاي نفتيدرآ

Oil Incomes 
- - 0.81** 0.004 

  جمعيت

Population 
- - 4.54*** 0.000 

  مبدأعرض از 

Intercept 
520.51 0.000 17.77 0.049 

R2  0.98 0.9 
RMSE 0.174 0.276 

F  302.55 32.27 
 significance in level 10, 5 and1 percent respectively ,*** ,** ,* درصد 1، 5، 10در سطح  داري يمعنبه ترتيب *** ، **، *

  هاي تحقيق يافته :مأخذ
 Source: Research findings  

  

هـاي صـادرات    نتايج حاصل از برآورد همزمـان مـدل   6در جدول 
، اثر 1كننده و نرخ ارز واقعي واردات نشان داد كه شاخص قيمت مصرف

                                                            
ت هر واحـد  قيم(نرخ ارز اسمي دلار آمريكا  ضرب حاصلمتغير نرخ ارز واقعي از  -1

امريكا  كننده مصرفدر نسبت شاخص قيمت ) قيمت داخلي يعني ريال برحسبدلار 
)PPI ( ايران  كننده مصرفبه شاخص قيمت)CPI ( آيد يمبه دست. 

گذارترين متغيرها بر صادرات هستند و متغيرهـاي جمعيـت، شـاخص    
داري خـود را در   ، نرخ ارز و درآمدهاي نفتي معنـي كننده مصرفيمت ق

 . اند تابع واردات محصولات كشاورزي نشان داده
 7در جـدول  : برآورد معادله تقاضاي آب در بخش كشاورزي

هم انباشتگي جوهانسون براي بررسي اثر رابطه   نتايج حاصل از آزمون
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 ورزي نشـان داد كـه  بلند مدت بين متغيرهاي تقاضـا بـراي آب كشـا   
فرض صفر رد نشده و حداقل يك رابطه بلند مدت بين متغيرها وجـود  

تجربـي تقاضـاي آب در بخـش      نتايج برآورد الگوي 8ر جدول د .دارد
 .بيان شد نشان داده شده اسـت  20  كشاورزي كه به صورت به معادله

 8نتايج حاصل از برآورد تـابع تقاضـا بـراي آب كشـاورزي در جـدول      
دهــد كــه قيمــت آب كشــاورزي و كمبــود آب در بخــش  ن مــينشــا

  . دارند دار يمعنكشاورزي بر تقاضاي آب در اين بخش اثر 

  

  ي بلندمدت بين تقاضاي آب كشاورزي و متغيرهاي اثر گذار بر آن بررسي وجود رابطه -7جدول 
Table 7 - Evaluation of long-term relationship between export and import of agricultural products 

  ريشه مشخصه

Eigenvalues max Trace 
 صفر يهفرض

Null Hypothesis H0:r 

  درصد5ر بحراني در سطحديمقا

Critical Values in Level 5 percent 
 ( max ) ( Trace ) 

0.15 25.75 29.68 0 20.97 25.6875 

0.045 1.47 1.47 1
**

 10.72 5.77 

  هاي تحقيق فتهيا:مأخذ
  Source: Research findings  

  
  برآورد معادله تقاضاي آب در بخش كشاورزينتايج  -8جدول 

Table 8- Estimated agricultural water demand function  
 متغيرها

Variables  
  آب كشاورزي تقاضاي تابع

Agricultural water demand function 

 ضريب  

Coefficient
P-Value 

  يمت آب كشاورزيق
Agricultural water price 

 
1.5*** 0.006 

  تراز تجاري آب مجازي
Virtual water balance 

-0.34*** 0.000 

  مبدأعرض از 
Intercept

0.854 0.006 

R2  0.98
RMSE 1.96

F  88.03
  ..درصد 1، 5، 10در سطح  داري يمعنبه ترتيب *** ، **، *

*, **, ***, significance in level 10, 5 and1 percent respectively 
  هاي تحقيق يافته:مأخذ

  Source: Research findings  
 

در ايـن   ):سناريوهاي مـورد بررسـي  ( يناميكيمدل دبرآورد 
قسمت مطالعه سناريوي وضعيت موجود در مقابل سناريوهاي آتي اثـر  

يــر تغي: تغييــرات اقليمــي و ســناريوهاي مــديريت منــابع آب از قبيــل 
بارندگي با توجه به اين پديده جهاني، افزايش ) كاهش(دما و ) افزايش(

گذاري براي ساختن سد بـر روي منـابع آب سـطحي، كـاهش      سرمايه
هاي زيرزميني و انتقال آب از خارج كشور به داخل  هزينه استخراج آب

بر روي منابع آب كشور و بخـش اقتصـادي مـورد    ) واردات آب(كشور 
  . قرار گرفتند بررسي و مطالعه

مدل ابتدا، نوسانات سطح منابع آبي در مدل  عملكردبراي ارزيابي 
  . شبيه سازي شده و نتايج مدل با مقادير واقعي مقايسه شده است

، نتايج حاصل از مـدل بـراي مقـدار نيـاز كشـاورزي و      3در شكل 
. هاي گذشته مقايسه شده است هاي انجام شده در سال مقادير برداشت

NSEو  R2هاي  ج حاصل از آمارهكه نتاي
نشان از مورد قبـول بـودن    1

  . مدل دارد
نتـايج حاصـل از    9در جـدول  : سناريوي وضعيت موجود )الف

هـاي   بـه صـورت آمـاري بـراي بخـش      ينـاميكي مـدل د سـازي   شبيه
بخـش اقتصـادي و جمعيتـي پرداختـه شـده       ،هيدرولوژي تقاضاي آب

  .است نشان داده شده است
صل از شبيه سـازي منـابع آبـي ايـران را بـراي      نتايج حا 9جدول 

دهد، واضح است كه منابع آبـي ايـران    نشان مي 1392-1442ي  دوره
. سال آينده به شدت تخليه خواهنـد شـد   50رو به كاهش است و طي 

باشـد و از   هاي سطحي بسيار شديد مي بر اساس نتايج روند تخليه آب
                                                            
1-Nash-Sutcliffe Efficiency 
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يليـارد مترمكعـب در   م 371بـه   1392ميليارد مترمكعب در سال  450
ذخيـره آب پشـت سـدها و سـاير     . كـاهش خواهـد يافـت    1432سال 
هاي آينده خواهند داشت و  شده روند نزولي در طي سال هاي ذخيره آب

ميليارد مترمكعب كاهش خواهد يافت و  19ميليارد مترمكعب به  30از 
 ميليارد مترمكعب در سال 120قابل استخراج از  يرزمينيزمقدار آبهاي 

  . كاهش خواهد يافت 1432ميليارد مترمكعب در سال  69به  1392
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  ياجتماع- ياقتصاد و يدرولوژيه يها بخش يناميكيمدل د ينيب شيپ يآمار جينتا -9 جدول
Table 9- Predicted statistical results of dynamic model for hydrological and socio-economic dynamic  
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1392 30.00 120.00 450.00 1000.00 100.00 3.82 31.40 141.71 186.25 78.00 365.97 1.70 
1393 29.69 118.56 448.35 1010.81 101.40 3.74 31.40 137.53 191.92 79.57 365.99 1.74 
1394 29.38 117.14 446.71 1021.62 102.82 3.67 31.71 136.16 197.76 81.18 366.01 1.79 
1395 29.07 115.74 445.10 1032.43 104.26 3.60 31.71 133.46 203.79 82.81 366.04 1.84 
1396 28.77 114.35 443.51 1043.24 105.72 3.52 31.71 132.13 207.90 84.48 366.06 1.88 
1397 28.47 112.98 441.95 1054.04 107.21 3.49 32.03 130.82 214.24 86.18 366.08 1.93 
1398 28.18 111.63 440.40 1064.85 108.72 3.42 32.03 130.82 220.76 87.92 366.10 1.98 
1399 27.88 110.29 438.87 1075.66 110.25 3.35 32.03 129.52 225.22 89.69 366.12 2.03 
1400 27.60 108.97 437.37 1086.47 111.80 3.29 32.35 129.52 232.08 91.50 366.14 2.09 
1401 27.31 107.66 435.88 1097.28 113.38 3.22 32.35 128.23 239.15 93.29 366.16 2.14 
1402 27.03 106.37 434.41 1108.09 114.98 3.16 32.35 128.23 243.98 94.98 366.18 2.19 
1403 26.75 105.10 432.97 1118.90 116.61 3.13 32.68 126.95 248.91 96.57 366.20 2.23 
1404 26.48 103.84 431.54 1129.71 118.26 3.06 32.68 126.95 253.93 98.06 366.22 2.28 
1405 26.21 102.60 430.14 1140.51 119.93 3.00 32.68 125.69 259.06 99.44 366.24 2.32 
1406 25.94 101.37 428.75 1151.32 121.63 2.94 32.68 125.69 264.30 100.73 366.26 2.35 
1407 25.67 100.16 427.38 1162.13 123.36 2.89 32.68 125.69 266.95 101.92 366.28 2.39 
1408 25.41 98.96 426.03 1172.94 125.11 2.86 33.01 124.44 272.35 103.02 366.29 2.42 
1409 25.15 97.77 424.70 1183.75 126.89 2.80 33.01 124.44 275.08 104.02 366.31 2.45 
1410 24.90 96.60 423.38 1194.56 128.69 2.74 33.01 124.44 277.85 104.93 366.33 2.48 
1411 24.65 95.45 422.09 1205.37 130.52 2.69 33.01 123.20 280.64 105.75 366.35 2.50 
1412 24.40 94.30 420.81 1216.18 132.38 2.64 33.01 123.20 283.46 106.48 366.36 2.53 
1413 24.15 93.18 419.55 1226.99 134.27 2.58 33.01 123.20 286.31 107.14 366.38 2.55 
1414 23.91 92.06 418.31 1237.79 136.19 2.56 33.01 121.97 286.31 107.71 366.40 2.56 
1415 23.66 90.96 417.08 1248.60 138.13 2.51 33.01 121.97 289.19 108.20 366.41 2.58 
1416 23.43 89.87 415.87 1259.41 140.11 2.46 33.01 121.97 289.19 108.61 366.43 2.59 
1417 23.19 88.80 414.68 1270.22 142.11 2.41 33.01 121.97 292.09 108.96 366.45 2.61 
1418 22.96 87.73 413.51 1281.03 144.14 2.36 33.34 120.76 292.09 109.23 366.46 2.62 
1419 22.73 86.68 412.35 1291.84 146.21 2.34 33.34 120.76 292.09 109.44 366.48 2.62 
1420 22.50 85.65 411.20 1302.65 148.30 2.29 33.34 120.76 292.09 109.58 366.49 2.63 
1421 22.28 84.62 410.08 1313.46 150.43 2.25 33.34 119.56 292.09 109.67 366.51 2.63 
1422 22.06 83.61 408.97 1324.27 152.59 2.20 33.34 119.56 292.09 109.69 366.52 2.64 
1433 19.77 79.44 368.17 543.16 178.61 1.80 33.01 112.60 277.85 106.91 366.82 2.61 
1434 19.58 78.64 366.81 553.97 181.19 1.77 33.01 112.60 275.08 106.44 366.83 2.60 
1435 19.39 77.86 365.47 564.78 183.82 1.73 33.01 112.60 275.08 105.94 366.84 2.59 
1436 19.20 77.08 364.16 575.59 186.48 1.70 33.01 111.48 272.35 105.42 366.85 2.57 
1437 19.01 76.31 362.86 586.40 189.18 1.66 33.01 111.48 269.64 104.87 366.86 2.56 
1438 18.83 75.54 361.59 597.21 191.93 1.63 33.01 111.48 266.95 104.31 366.88 2.55 
1439 18.65 74.79 360.35 608.02 194.71 1.62 33.01 110.37 264.30 103.72 366.89 2.53 
1440 18.47 74.04 359.12 618.83 197.54 1.58 33.01 110.37 261.67 103.11 366.90 2.52 
1441 18.29 73.30 357.91 629.63 200.41 1.55 32.68 110.37 259.06 102.49 366.91 2.50 
1442 18.11 72.57 356.73 640.44 203.32 1.52 32.68 109.27 256.49 101.85 366.92 2.49 

  Source: Research findingsهاي تحقيق   يافته:مأخذ
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جمعيت كشور در ابتدا با نرخ نزولي افزايش خواهد يافت و سـپس  

ميليون نفـر در   78از  كه يطوربا نرخ نزولي كاهش خواهد يافت و به 
افـزايش خواهـد    1432ميليون در سـال   104ابتداي دوره به بيشتر از 

هاي آينده و افزايش جمعيـت،   ه با كاهش منابع آب در طول دور. يافت
ريال در پايـان دوره   1532به  1392ريال در سال  1000قيمت آب از 

در  100افزايش يابد و شاخص قيمـت محصـولات كشـاورزي نيـز از     
بر اساس نتايج تقاضا . خواهد رسيد 1432در سال  176به  1392سال 
هاي آينده افزايش خواهد يافت، ايـن در حـالي    ه آب در طول دور براي

ميليارد متر مكعـب در   365است كه كمبود آب در بخش كشاورزي از 
ميليارد متر مكعب افزايش در پايان خواهد يافت و  366به  1392سال 

ميليـارد متـر    61/2بـه   7/1كمبود آب در بخش غير كشاورزي نيـز از  
  .افزايش خواهد يافتمكعب در پايان دوره 

به توليد بخش شود كه  پيش بيني مي 9بر اساس جدول  همچنين
 دليل كاهش منابع آبي و تغييرات اقليمي رونـد كاهشـي داشـته باشـد    

هزار ميليارد ريال در  87/114به  23/141كشاورزي در ابتداي دوره از 
تقاضا براي محصولات كشـاورزي از  . كاهش خواهد يافت 1432سال 

هزار ميليـارد ريـال افـزايش خواهـد      280در ابتداي دوره به  12/187
هزار ميليارد ريال در  84/1در ابتداي دوره  80/3تابع صادرات از . يافت

كشاورزي روند افزايشي  واردات بخش. پايان دوره كاهش خواهد يافت
هـزار ميليـارد ريـال افـزايش خواهـد       33به  44/31خواهد داشت و از 

  .يافت
در ايـن   :سناريو تغييرات اقليمـي ) الف: اريوهانتايج سن

قسمت نتايج حاصل از درصد تغييرا ت متغيرها براي سناريوي كاهش 
جه سانتي گـراد دمـا بـه صـورت     ردرصدي بارش و افزايش يك د 10

نتايج سناريوي تغييرات اقليمـي نشـان   . همزمان نشان داده شده است
آب و كاهش و توليد بخـش  دهد كه اثر اين سناريو بر تخليه منابع  مي

  .باشد كشاورزي شديد مي
نتايج حاصل از شبيه سازي اثـر تغييـرات اقليمـي را بـر      1نمودار 

دهد، بـر اسـاس    نشان مي 1392-1442ي  منابع آبي ايران براي دوره
 450باشـد و از   هـاي سـطحي بسـيار شـديد مـي      نتايج روند تخليه آب

يـارد مترمكعـب در سـال    ميل 326به  1392ميليارد مترمكعب در سال 
هـاي   ذخيره آب پشـت سـدها و سـاير آب   . كاهش خواهد يافت 1432
 30هاي آينده خواهنـد داشـت و از    شده روند نزولي در طي سال ذخيره

ميليارد مترمكعب كاهش خواهـد يافـت و    89/17ميليارد مترمكعب به 
ميليـارد مترمكعـب در    120هاي زيرزميني قابل اسـتخراج از   مقدار آب

كـاهش خواهـد    1442ميليارد مترمكعـب در سـال    65به  1392ال س
هـاي آينـده    ه تقاضا بـراي آب در طـول دور   1با توجه به نمودار . يافت

افزايش خواهد يافت، ايـن در حـالي اسـت كـه كمبـود آب در بخـش       
ميليـارد   366بـه   1392ميليارد متر مكعب در سـال   365كشاورزي از 

اهد يافت و كمبود آب در بخـش غيـر   متر مكعب افزايش در پايان خو
ميليــارد متــر مكعــب در پايــان دوره  61/2بــه  7/1كشــاورزي نيــز از 

اثر تغييرات بر روند توليـدات بخـش    2در نمودار . افزايش خواهد يافت
ــولات     ــادرات محص ــولات، واردات و ص ــاي محص ــاورزي، تقاض كش

  .بيني شده است پيش 1392-1442ي  كشاورزي براي دوره
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) AGWaterShortage(هاي كشاورزي  روند كمبود آب در بخشو ) AR(شده  و ذخيره )GW(، زيرزميني )SW(هاي سحطي  روند تخليه آب - 1 شكل

  )واحد متغيرها ميليمترمكعب(-)NAGWaterShortage(و غير كشاورزي 
Figure 1-The depletion trend of surface water (SW), groundwater aquifers (GW) and reservoir (AR) ) and non-agricultural 

water shortages (NAGWaterShortage)- (mm3)  
  هاي تحقيق   يافته:مأخذ

  Source: Research findings  
 



بـه دليـل   توليـد بخـش   شود كه  مي بيني يشپ 2بر اساس نمودار 
 كــاهش منــابع آبــي و تغييــرات اقليمــي رونــد كاهشــي داشــته باشــد

هزار ميليارد ريال در  91/102به  23/141تداي دوره از كشاورزي در اب
تقاضا براي محصولات كشـاورزي از  . كاهش خواهد يافت 1442سال 

. هزار ميليارد ريال افزايش خواهـد يافـت   256در ابتداي دوره به  186
هـزار ميليـارد ريـال در     52/1در ابتداي دوره به  80/3تابع صادرات از 

روند افزايشي  يبخش كشاورزواردات . يافتپايان دوره كاهش خواهد 
  .هزار ميليارد ريال افزايش خواهد يافت 32به  4/31خواهد داشت و از 
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لگاريتم متغيرها بر حسب (محصولات كشاورزي  )AGEXP(و صادرات ) AGIMP(، واردات )AGDEM( ، تقاضا)AGSUP(روند توليد  - 2 شكل

  )ريال
Figure 2- Agricultural product trend (AGSUP) and demands (AGDEM), imports (AGIMP) and exports (AGEXP) of 

Agricultural Products (logarithm of variables in terms of Iranian Rial) 
  هاي تحقيق يافته:مأخذ

 Source: Research findings  
  

 حاصـل  در اين قسمت نتايج :سناريو مديريت منابع آب) ب
درصــدي هزينــه  10دو ســناريوي مــديريتي افــزايش ازي ســ شــبيهاز 
 10سازي افزايش  و شبيه) كاهش بر داشت(راج آبهاي زير زميني خاست

هاي ورودي بـه بـيلان آب كشـور از طريـق واردات آب      درصد در آب
  . نشان داده شده است

نتـايج حاصـل از شـبيه سـازي اثـر كـاهش برداشـت از         3نمودار 
 1392-1442ي  منابع آبـي ايـران بـراي دوره   هاي زيرزميني را بر  آب

ميليـارد   450هـاي سـطحي از    دهـد، بـر اسـاس نتـايج آب     نشان مـي 
 1442ميليـارد مترمكعـب در سـال     357بـه   1392مترمكعب در سال 
شده  هاي ذخيره ذخيره آب پشت سدها و ساير آب. كاهش خواهد يافت

ميليـارد   30هـاي آينـده خواهنـد داشـت و از      روند نزولي در طي سال
ميليارد مترمكعب كاهش خواهـد يافـت و مقـدار     12/18مترمكعب به 

ميليـارد مترمكعـب در سـال     120هاي زير زميني قابل استخراج از  آب
كـاهش خواهـد    1442ميليـارد مترمكعـب در سـال     69/75به  1392
هـاي آينـده    ه تقاضا بـراي آب در طـول دور   1با توجه به نمودار . يافت

افت، ايـن در حـالي اسـت كـه كمبـود آب در بخـش       افزايش خواهد ي
ميليـارد   366بـه   1392ميليارد مترمكعـب در سـال    365كشاورزي از 

مترمكعب افزايش در پايان خواهد يافت و كمبـود آب در بخـش غيـر    
ميليارد مترمكعب در پايان دوره افزايش  48/2به  7/1كشاورزي نيز از 
ر رونــد توليــدات بخــش اثــر تغييــرات بــ 4در نمــودار . خواهــد يافــت

ــولات     ــادرات محص ــولات، واردات و ص ــاي محص ــاورزي، تقاض كش
در نمـودار  . بيني شده است پيش 1392-1442ي  كشاورزي براي دوره

رونــد توليــدات بخــش كشــاورزي، تقاضــاي محصــولات، واردات و  4
بينـي   پـيش  1392-1442ي  صادرات محصولات كشاورزي براي دوره

  .شده است
بـه دليـل   توليـد بخـش   شود كه  بيني مي پيش 4 بر اساس نمودار

هاي زير زمينـي رونـد    كاهش منابع آبي و كاهش برداشت از منابع آب
 37/110بـه   91/138كشاورزي در ابتداي دوره از  كاهشي داشته باشد

تقاضـا بـراي   . كاهش خواهـد يافـت   1442هزار ميليارد ريال در سال 
هزار ميليـارد   256ره به در ابتداي دو 12/186محصولات كشاورزي از 
 52/1در ابتداي دوره  80/3تابع صادرات از . ريال افزايش خواهد يافت

بخـش  واردات . هزار ميليارد ريال در پايان دوره كاهش خواهـد يافـت  
هـزار   68/32بـه   4/31رونـد افزايشـي خواهـد داشـت و از      يكشاورز

سازي  ز شبيهنتايج حاصل ا 5نمودار . ميليارد ريال افزايش خواهد يافت
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  .دهد نشان مي 1392-1442ي  براي دورهسناريوي اثر انتقال آب از خارج كشور به داخل را بر منابع آبي ايران را 
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) AGWaterShortage(هاي كشاورزي  روند كمبود آب در بخشو ) AR(شده  و ذخيره )GW(، زيرزميني )SW(ي حهاي سط روند تخليه آب - 3 شكل

  )واحد متغيرها ميليمترمكعب(-)NAGWaterShortage(و غير كشاورزي 
Figure 3- The depletion trend of surface water (SW), groundwater aquifers (GW) and reservoir (AR) ) and non-agricultural 

water shortages (NAGWaterShortage)- (mm3)  
  هاي تحقيق   يافته:مأخذ

  Source: Research findings  
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لگاريتم متغيرها بر حسب (محصولات كشاورزي  )AGEXP(و صادرات ) AGIMP(، واردات )AGDEM( ، تقاضا)AGSUP(روند توليد  - 4 شكل

  )ريال
Figure 4- Agricultural product trend (AGSUP) and demands (AGDEM), imports (AGIMP) and exports (AGEXP) of 

Agricultural Products (logarithm of variables in terms of Iranian Rial)  
  هاي تحقيق يافته:مأخذ

  Source: Research findings  
 

سازي سناريوي انتقـال آب از خـارج    نتايج حاصل از شبيه 5نمودار 
 1392-1442ي  كشور به داخل را بر منـابع آبـي ايـران را بـراي دوره    

هاي سطحي بسيار شديد  بر اساس نتايج روند تخليه آب. دهد نشان مي

ميليـارد   371بـه   1392ميليارد مترمكعـب در سـال    450باشد و از  مي
ذخيره آب پشت سـدها  . كاهش خواهد يافت 1442مترمكعب در سال 

هاي آينده خواهنـد   شده روند نزولي در طي سال هاي ذخيره و ساير آب



  91     ...تخليه منابع آبي در ايرانو سناريوهاي اقليمي و مديريتي بر بخش كشاورزي  رتأثي

ميليارد مترمكعـب كـاهش    13/18ميليارد مترمكعب به  30داشت و از 
ميليـارد   120هاي زير زميني قابل استخراج از  خواهد يافت و مقدار آب

 1442ميليـارد مترمكعـب در سـال     65بـه   1392مترمكعب در سـال  
ايـن در حـالي اسـت كـه كمبـود آب در بخـش       . كاهش خواهد يافت

ميليـارد   366بـه   1392ميليارد متر مكعب در سـال   365كشاورزي از 

و كمبود آب در بخش غير كشـاورزي  متر مكعب افزايش خواهد يافت 
ميليارد متر مكعب در پايـان دوره افـزايش خواهـد     47/2به  7/1نيز از 
ــت ــودار . ياف ــاي     6در نم ــاورزي، تقاض ــش كش ــدات بخ ــد تولي رون

ي  محصولات، واردات و صـادرات محصـولات كشـاورزي بـراي دوره    
  . تپيش بيني شده اس 1442-1392
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Figure 5- The depletion trend of surface water (SW), groundwater aquifers (GW) and reservoir (AR) ) and non-agricultural 

water shortages (NAGWaterShortage)- (mm3)  
  هاي تحقيق يافته:مأخذ

  Source: Research findings  
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Figure 6- Agricultural product trend (AGSUP) and demands (AGDEM), imports (AGIMP) and exports (AGEXP) of 

Agricultural Products (logarithm of variables in terms of Iranian Rial)  
  هاي تحقيق يافته:مأخذ

 Source: Research findings  
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ز ميـزان  دهد كـه انتقـال آب در ابتـدا ا    نتايج اين سناريو نشان مي

كمبود آب در بخش كشاورزي و غير كشاورزي كم خواهـد كـرد و در   
توان انتظار داشت كه كمبودها در  صورت ميزان بيشتري انتقال آب مي

هاي مختلف كاهش يابند و در آن صورت در بلند مـدت انتظـار    بخش
  .احياي منابع آبي را داشت

دليـل   بـه توليـد بخـش   شود كه  بيني مي پيش 6بر اساس نمودار 
 كــاهش منــابع آبــي و تغييــرات اقليمــي رونــد كاهشــي داشــته باشــد

هزار ميليارد ريال در  48/111به  71/141كشاورزي در ابتداي دوره از 
تقاضا براي محصولات كشـاورزي از  . كاهش خواهد يافت 1442سال 
. هزار ميليارد ريال افزايش خواهـد يافـت   256در ابتداي دوره به  186

هزار ميليارد ريال در پايان  52/1در ابتداي دوره  82/3ز تابع صادرات ا
رونـد افزايشـي    يبخـش كشـاورز  واردات . دوره كاهش خواهد يافـت 

هزار ميليارد ريال افـزايش خواهـد    68/32به  4/31خواهد داشت و از 
  .يافت

  
  و پيشنهادهاكلي  گيري يجهنت

 مـدل  كي ـ توسـعه  و جـاد يا ق،ي ـتحق نيا در يساز مدل از هدف
 يآب منابع مصارف و منابع از شناخت سطح بردن بالا يبرا يساز هيشب

 بتوانـد  سـتم يس ،ييهـا  حـل  راه ارائه با تا باشد يم آن كيناميد و كشور
 از استفاده با قيتحق نيا در. كند حفظ را ندهيآ در خود مناسب عملكرد

 بـر  يكشـاورز  بخـش  ديتول اثر يبررس به ستميس يها ييايپو كرديرو
 افـق  يبـرا  يمعلـول  و علـت  مـدل  از استفاده با رانيا يآب بعمنا هيتخل
 يتقاضـا  ،يدرولوژيه بخش چهار در مدل نيا و پرداخته 1442 يزمان
 مـدل  ني ـا در. شـد  داده توسـعه  ياجتماع و ياقتصاد يها بخش آب،

 بر رانيا يآب منابع يتيريمد و يمياقل راتييتغ يوهايسنار اثر نيهمچن
 قـرار  يبررس ـ مـورد  يكشـاورز  بخـش  ديتول و كشور يآب منابع هيتخل

 جينتـا  كـه  داد نشـان  گذشته يها دوره يبرا مدل يساز هيشب. گرفت
 قبـول  قابـل  و دار يمعن ـ يآمـار  نظـر  از مدل يسنج صحت از حاصل
 كي تنها قيتحق نيا در ديتول تابع كه است ذكر قابل نكته نيا. هستند
 بهتر جينتا منطقه كي يبرا غالباً توابع گونه نيا و است يتجرب معادله

 ،ازي ـن مورد يآمار يها تيمحدود ليبدل اما دهند، يم ئهاار يتر قيدق و
يي كلـي از  نما شد يسع تنها و شد بسنده ينيتخم و يتجرب ينگاه به

  . توليد بخش كشاورزي فراهم آورده شود
 ـ منـابع  كـه  داد نشان مدل يساز هيشب از حاصل جينتا  راني ـا يآب

 هي ـتخل شـدت  بـه  ين ـيرزميز و شـده  رهي ـذخ ،يسطح يها آب از اعم
 مصرف تيريمد يراستا در يجد اقدامات يستيبا نيبنابرا. شد خواهند
 شيافـزا  مصـرف،  حوزه در يكشاورز يرغ و يكشاورز  بخش در منابع
 اسـت  يحـال  در نيا. رديگ صورت يمصرف يها آب ياندبازگر و ييكارا
 طـول  در رصـد د 23 يب ـيتقر طـور  بـه  زي ـن يكشاورز بخش ديتول كه

 رونـد  زي ـن كشـور  تي ـجمع و افتي خواهد كاهش يبررس مورد ي دوره
 ينتـأم  منظور به يجد اقدامات ديبا نيبنابرا. كرد خواهد يط يشيافزا
 كمبـود  تا رديگ صورت تيجمع كنترل و واردات قيطر از ييغذا تيامن

 كه داد نشان جينتا. گردد جبران شرب و يكشاورز بخش در يآب منابع
 خواهـد  آب مصـرف  بـر  يمنف ـ يرتأث كشور يآب منابع يبرا بازار نييتع

 دسـت  كـه  يطـور  به يآب منابع يبرا شفاف متيق نييتع ،لذا گذاشت
 بـه  يانيشـا  كمـك  تواند يم شود، كوتاه يآب منابع هيتخل از النفعان يذ

 از اسـتفاده  نيهمچن ـ. دي ـنما كشور يآب منابع ياياح و بهتر صيتخص
و ذخيره  يسطح يها آب ريتبخ كردن محدود در ديجد يها يتكنولوژ

 تلفات نيشتريب كه چرا ،كند يريجلوگ منابع رفتن هدر از تواند يمشده 
با توجه به اينكه بخـش  . باشد يم منابع سطح از ريتبخ به مربوط ها آب

كشاورزي بيشترين سهم را از مصرف منابع آبي دارد، بايسـتي كنتـرل   
ورت گيـرد و سـهم بخـش    بيشتري بر مصرف آب در ايـن بخـش ص ـ  

كشاورزي از مصرف منابع آبي كشور كاهش يابد، براي ايـن كـار لازم   
هـاي   هاي لازم در زمينه مدرن كردن سيسـتم  است كه سرمايه گذاري

  .آبياري صورت گيرد
 كاهش كه است مطلب نيا انگريب يمياقل راتييتغ يويسنار جينتا
 د،يبخش ـ خواهنـد  تشد را كشور يآب منابع هيتخل دما شيافزا و بارش
 آن شـاهد  ري ـاخ قـرن  در كه يمياقل راتييتغ دهيپد به توجه با نيبنابرا
 بخــش در آب مصــرف يراســتا در يجــد اقــدامات يســتيبا ميهســت

 نشـان  يم ـياقل راتييتغ جينتا. رديگ صورت يكشاورز ريغ و يكشاورز
 حدود در زين موجود حالت به نسبت يكشاورز بخش ديتول كه دهد يم
 ت،ي ـجمع شيافـزا  بـه  توجه با لذا. افتي خواهد كاهش شتريب درصد 6

 اسـت  ممكـن  كـه  افتي خواهد شيافزا هيپا حالت از شتريب زين واردات
 شود مواجه مشكل با يارز رهيذخ و يمال لحاظ از ييغذا تيامن ينتأم
 صـادرات  كـاهش  بـه  توجـه  با كه آورد خواهد شيپ را بحث نيا لذا و

 وابسته به توجه با زين ياقتصاد يها بخش ريسا ،يكشاورز محصولات
 ينتـأم  ييتوانا نفت فروش از حاصل يدرآمدها به كشور اقتصاد بودن
 يسـت يبا لـذا . نباشـد  نداشـته  را كشـور  ييغـذا  يازهـا ين واردات يمال

 ريز ينتأم و تيجمع رشد دهيپد كردن محدود منظور به يجد اقدامات
  .رديگ نجاما ييغذا تيامن ينتأم منظور به لازم يها ساخت
 كـاهش  كـه  دادنـد  نشان زين يتيريمد يوهايسنار از حاصل جينتا
 چهـار  حـدود  در بـه  فقـط  يرزمينـي ز يها آب از يدرصد 10 برداشت
 ـ و ديبخش ـ خواهـد  بهبـود  را ين ـيرزميز يهـا  آب تيوضع درصد  ريثأت
بهبـود   منظور به نيبنابرا گذاشت نخواهد ها بخش ريسا در يريچشمگ

ي از طريـق  نيرزميز يها آب از برداشت ديباني هاي زيرزمي وضعيت آب
. كـاهش يابـد   درصـد  10 از شتريب زانيم به هاي مجاز و غيرمجاز چاه

 نيريش ـ قي ـطر از اي داخل به كشور خارج از آب انتقال جينتا نيهمچن
 اي ـاح را يسـطح  يهـا  آب شـتر يب كـه  دهد يم نشان اهايدر آب يساز

 و يكشاورز بخش در آب ودكمب كه است يحال در نيا اما ،كرد خواهد
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 بـا  لـذا  داد، خواهـد  كـاهش  ميزان قابـل تـوجهي   به را يكشاورز ريغ
 ـ از خـارج  منـابع  ريسـا  از آب انتقـال  زانيم شيافزا  كشـور  آب لانيب
 ري ـغ و يكشـاورز  يهـا  بخش در آب كمبود كه داشت انتظار توان يم

 ياي ـاح انتظـار  صـورت  آن در و برسـد  ممكـن  حداقل به را يكشاورز
  .داشت را شده رهيذخ منابع ريسا و ينيرزميز آب بعمنا
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  چکیده
هاي کشاورزي فعال در بازار بورس نقش بسیار مهمی در تعیین تولید، توزیع، تقاضا و کـاهش ریسـک و عـدم قطعیـت     بینی بازده نقدي شرکتپیش

ین فعـالان بـازار بـورس امـري     ها و همچنها براي صاحبان شرکتاین روش بینی و بهبود عملکردهاي پیشاز این رو، توسعه روش. نمایدبازاري ایفا می
هـاي کشـاورزي در بـورس اوراق بهـادار تهـران      بینی مقادیر بازده نقدي سهام شرکتهاي مختلف پیشلذا، مقایسه عملکرد و دقت روش. ضروري است

و بر اساس معیارهاي دقـت و  1394 )1(ا ت 1388 )1( يهاي ماهانه بازده نقدي طی دورهدر این مطالعه با استفاده از داده. باشدهدف اصلی این مطالعه می
-ARIMA(هاي هیبرید و مدل )NARXو  NAR(، غیرخطی )ARIMAXو  ARIMA(هاي خطی بینی روشآزمون دایبولد و ماریانو، دقت پیش

ANN  وARIMAX-ANN (تورم، قیمت نفـت   با اضافه نمودن متغیرهاي توضیحی نرخ ارز، نرخ بهره، نرخ. مورد ارزیابی و مقایسه قرار گرفته است
بینی خطی، غیرخطی و هیبرید به طور قابـل تـوجهی   هاي پیشمدل و مخارج دولت؛ این مطالعه سعی در پاسخگویی به این سؤال را دارد که آیا عملکرد

بینی ب بهبود عملکرد پیشهاي خطی و غیرخطی، اضافه نمودن متغیرهاي توضیحی خارجی موجیابد یا خیر؟ نتایج مطالعه نشان داد که در مدلبهبود می
هاي خطـی و  هاي هیبرید در مقایسه با مدلهمچنین، نتایج مطالعه مؤید آن است که مدل. باشدهاي هیبرید برقرار نمیگردد؛ اما این یافته براي مدلمی

هـا و سـهامداران بـازار    لذا به شرکت. باشندهاي کشاورزي برخوردار میبینی مقادیر بازده نقدي سهام شرکتغیرخطی، از دقت و عملکرد بهتري در پیش
  .هاي مالی خود استفاده نمایندریزيهاي هیبرید در برنامهگردد که از مدلبورس اوراق بهادار توصیه می

  
 ARIMAXبینی، مدل هیبرید، بازار بورس، پیش: هاي کلیديواژه

  
    1 مقدمه

تجهیـز   بازارهاي سهام با فرآهم آوردن یک مسیر جایگزین براي
گذاري و متعاقب آن، افزایش رشد انداز داخلی، موجب رشد سرمایهپس

از سوي دیگر، بازار سهام با تخصیص بهتر منـابع  . گردنداقتصادي می
در رشـد اقتصـادي نقـش    ) از طریق امتیازات مربوط بـه تقسـیم کـار   (

افزون بـر اثـرات مثبـت بـازار سـهام بـر رشـد        . نمایدمهمی را ایفا می
بـه طـور   (، این بازار از پتانسیل بسیار بالایی در ایجاد اشتغال اقتصادي

تـوان بـه   بازار سهام را می ).20(برخوردار است ) مستقیم و غیرمستقیم
ازار عمومی در نظر گرفت که در آن یک شرکت با معامله عنوان یک ب

قادر است منابع مالی مورد نیاز خود  کردن سهام در یک قیمت توافقی،
در واقــع، صــاحبان ســهام، ســالانه یــک بخــش یــا . ایــدرا جــذب نم

علاوه بـر ایـن، صـاحبان    . کنندالامتیاز از سود بنگاه را دریافت می حق

                                                             
اسـی ارشـد گـروه اقتصـاد     دکترا و کارشن به ترتیب دانشیار و دانشجوي -3و  2، 1
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بـا  (توانند به منظور کسب درآمد بیشتر، سهام خود را در بازار سهام می
بـر ایـن   ). 25 و 9(به فروش برسانند ) قیمتی بیش از قیمت خرید خود

اي حائز اهمیت به شـمار  در بازار سهام، مسألهبینی قیمت اساس، پیش
گـذاران  ؛ زیرا این امر اطلاعـات مهمـی را بـراي سـرمایه    )27(رود می
بینـی قیمـت   در بورس کالاهاي کشاورزي، پیش). 26(آورد  هم میافر

بینـی   نماید؛ زیرا پـیش هاي آتی نقش مهمی را ایفا میدر توسعه پروژه
مقادیر عرضه و تقاضـاي بـالقوه،    تواندقیمت محصولات کشاورزي می

. هاي توزیع محصول و اقتصاد کشاورزي را تحت تأثیر قرار دهـد کانال
بینـی قیمـت، عـدم اطمینـان و     رود کـه پـیش  به طور کلی، انتظار می

تـوان بـراي   از ایـن اطلاعـات مـی    ریسک بازاري را کاهش دهد؛ زیرا
هـاي  سـت تعیین مقادیر کمی عرضه و تقاضـا و همچنـین اتخـاذ سیا   

مناسب و پایدار در ارتباط با بازار محصولات کشاورزي اسـتفاده نمـود   
بینـی، یـک بخـش    توان چنین استدلال نمود کـه پـیش  لذا، می ).30(

امـا،  ). 30( ناپذیر از مبادله کالا و تجزیه و تحلیل قیمـت اسـت  جدایی
هاي سهام از ماهیتی پویا، غیرخطی، غیرپارامتریک و بـی نظـم   قیمت
گذاران به طور معمول با یک سـري زمـانی   دار هستند و سرمایهبرخور

در واقـع،  . باشندغیرایستا، نامنظم و داراي شکست ساختاري مواجه می
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ارزش سهام تحت تأثیر عوامل متعدد اقتصادي، روانشناختی و محـیط  
اي بینی دقیق ارزش سهام، مسـأله بنابراین، پیش. گیردسیاسی قرار می
         ).26(گذاران بازار است البته مورد توجه اغلب سرمایهچالش برانگیز و 

هاي قابل توجه در ریاضـیات مـالی، هنـوز یـک     با وجود پیشرفت
مدل رسمی و قابل قبول در زمینه توصـیف مکـانیزم قیمـت در بـازار     

بینـی بـازده سـهام بـه دلیـل      پـیش  در واقـع، ). 19(سهام وجود ندارد 
در این راستا، در مطالعات . یچیده استتصادفی بودن اطلاعات، امري پ

بینی بازده سهام هاي متعددي براي پیشمربوط به بازار سهام از روش
اي بـه  در مطالعـه ) 30(براي مثال، زو و همکـاران  . استفاده شده است

، 1هــاي شــبکه عصــبی مصــنوعیبررســی و مقایســه عملکــرد الگــو
بینـی  پـیش  هاي خطی درو مدل 2خودتوضیح جمعی میانگین متحرك

هـاي ماهانـه قیمـت    با استفاده از داده. قیمت غلات در چین پرداختند
 )7(تا  1996)1( يگندم در بازار عمده فروشی ژنگ ژو چین طی دوره

، نتایج مطالعه مذکور نشان داد که مدل شبکه عصبی مصـنوعی  2005
) 8(کو و بوساراونگس . بینی قیمت استداراي عملکرد بهتري در پیش

بینـی  هاي آماري و شبکه عصبی مصنوعی به پـیش شستفاده از روبا ا
هـاي مـورد اسـتفاده در ایـن     داده. صادرات برنج در تایلنـد پرداختنـد  

 2005)12(تـا   1996)1(ي پژوهش به صورت ماهانه و مربوط به دوره
مقایسه عملکرد روش شـبکه عصـبی مصـنوعی بـا     ها با آن. باشندمی

به این نتیجه دسـت یافتنـد    ARIMAو  هموارسازي نماییهاي مدل
تسنگ و  .بینی بهتري داردکه مدل شبکه عصبی مصنوعی دقت پیش

 EGARCH و با ترکیب مدل شبکه عصبی مصـنوعی ) 23(همکاران 
-با اسـتفاده از داده . بینی شاخص سهام کشور تایوان پرداختندبه پیش

داد کـه   ، نتایج مطالعه نشان2006و  2005هاي سال هاي روزانه طی
هاي تغییرپذیري از عملکرد بهتـري در  مدل ترکیبی در مقایسه با مدل

در  )5(بیلدیریسـی و ارسـین   . بینی شاخص سهام برخوردار اسـت پیش
هـاي  بینی بازده سهام در کشور ترکیه، مـدل اي به منظور پیشمطالعه

ها بـا  آن. تغییرپذیري را با الگوي شبکه عصبی مصنوعی ادغام نمودند
هاي مربوط به بازده روزانه سهام در بورس اوراق بهادار فاده از دادهاست

بـه ایـن نتیجـه     22/2/2008تـا   23/10/1987 ياستانبول طـی دوره 
بینـی مقـادیر بـازدهی داراي    دست یافتند که مـدل ترکیبـی در پـیش   

اي بـا بـه کـارگیري    در مطالعـه ) 18(مصـطفی   .عملکرد مناسبی است
بینی قیمـت سـهام در بـازار    وعی به پیشهاي شبکه عصبی مصنمدل

 ي هـاي روزانـه طـی دوره   بـا اسـتفاده از داده  . بورس کویت پرداخـت 
، نتایج حاصل از این مطالعـه نشـان داد   30/11/2003تا  17/6/2001

بینـی  هاي شبکه عصبی مصنوعی ابزارهاي مفیدي براي پیشکه مدل
بینـی  منظور پیش به) 13(انک و همکاران . باشندقیمت بازار سهام می

متشـکل از   ايشاخص بازار سهام آمریکا، یـک سیسـتم سـه مرحلـه    
                                                             
1- Artificial Neural Network (ANN) 
2-Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) 

بنـدي فـازي و شـبکه    هاي تحلیل رگرسـیون چندگانـه، خوشـه   روش
هـا بـا اسـتفاده از    نتـایج مطالعـه آن  . عصبی فازي را معرفـی نمودنـد  

دهنــده  نشـان  ،2009 )1(تـا   1980)1( يهـاي ماهانـه طــی دوره   داده
 .قیمت سهام با اسـتفاده از مـدل پیشـنهادي اسـت    بینی مناسب پیش

اي با استفاده از مدل شبکه عصبی در مطالعه) 10(داولیوریا و همکاران 
. بینی قیمت سهام در بورس برزیل پرداختندمصنوعی به تحلیل و پیش

هاي روزانه قیمت سهام شرکت پتروبرس طـی  ها با استفاده از دادهآن
، به این نتیجه دست یافتند کـه بـه   18/8/2009تا  4/1/2000 يدوره

بینـی قیمـت سـهام    براي پیش کارگیري مدل شبکه عصبی مصنوعی
هـاي  بـا بـه کـارگیري مـدل    ) 16(گورسن و همکـاران  . مناسب است

شبکه عصبی مصنوعی پویا و مدل ترکیبی شبکه ، 3پرسپترون چندلایه
بینـی شـاخص بـورس اوراق بهـادار     ، بـه پـیش  EGARCHعصبی و 

 7/10/2008 يهاي روزانه طی دورهاز داده با استفاده. پرداختندنزدك 
، نتایج مطالعه مؤید برتري مدل پرسپترون چند لایه در 26/6/2009تا 

در ) 26(وانگ و همکـاران  . بینی استهاي دیگر پیشمقایسه با روش
ماهانه قیمت سـهام شـانگهاي چـین بـه     ستفاده از داده اي با امطالعه

ــر  ــه عملک ــا  مقایس ــار خط ــس انتش ــدل پ ــی   4د م ــرد ترکیب   و رویک
. پرداختنـد  2009)12(تـا   1993)1( شبکه عصـبی طـی دوره  -موجک

نتیجه مطالعه نشان داد که مدل ترکیبی از دقت بیشـتري نسـبت بـه    
بـا  ) 2(آبهیشـک و همکـاران   . مدل پس انتشار خطـا برخـوردار اسـت   

رکت بینـی ارزش سـهام ش ـ  استفاده از شبکه عصبی مصنوعی به پیش
ي هاي روزانه مربوط بـه دوره با استفاده از داده. مایکروسافت پرداختند

نشان داد که شبکه عصـبی   ، نتایج مطالعه31/12/2011 تا 1/1/2011
نینـوي و   .نمایدبینی روند بازار سهام موفق عمل میمصنوعی در پیش

اي بـا بـه کـارگیري مـدل شـبکه عصـبی       در مطالعـه ) 19( همکاران
هـا بـراي   آن. بینی روند بازار سهام نیجریه پرداختنـد پیشمصنوعی به 

قیمـت   هاي روزانه مربـوط بـه  آموزش شبکه عصبی مصنوعی از داده
استفاده نمودند و به این نتیجه  2010هاي نیجریه در سال سهام بانک

بینـی  دست یافتند که به کارگیري شبکه عصبی مصنوعی براي پـیش 
در ) 3(آدبیـی و همکـاران   . باشـد قیمت سهام، مناسـب و کارآمـد مـی   

هـاي خودتوضـیح جمعـی میـانگین     اي به بررسی عملکرد مدلمطالعه
بینی قیمـت سـهام بـازار    و شبکه عصبی مصنوعی براي پیش متحرك

 هـاي روزانـه طـی دوره   بـا اسـتفاده از داده  . بورس نیویورك پرداختند
بکه ، نتایج مطالعه نشان داد کـه مـدل ش ـ  25/2/2011تا  17/8/1988

بهتري  داراي عملکرد ARIMAبا الگوي عصبی مصنوعی در مقایسه 
بـا اسـتفاده از شـبکه عصـبی مصـنوعی،      ) 17(کیهورو و اکانگو  .است

نتایج . بینی نمودندرا پیش 2011قیمت روزانه بازار سهام کنیا در سال 
مطالعه نشان داد که شبکه عصبی مصنوعی یک مدل دقیق در جهـت  
                                                             
3- Multi-Layer Perceptron (MLP) 
4- Back Propagation (BP) 
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         .ار سهام استبینی قیمت بازپیش
دهنده برتري مدل شـبکه  به طور کلی، نتایج اغلب مطالعات نشان

نتایج برخی مطالعـات  . بینی بازده سهام استعصبی مصنوعی در پیش
هـاي  دهد که ترکیب مدل شبکه عصبی مصنوعی با مدلنیز نشان می

در این مطالعات . گرددتر میهاي دقیقبینیخطی آماري منجر به پیش
بینی متغیرهاي اقتصادي توصیه گردیده ها در پیشاستفاده از این مدل

گیـري رونـد خطـی و غیرخطـی     ها قادر به انـدازه است؛ زیرا، این مدل
. دهندتري را ارائه میهاي دقیقبینیباشند و پیشها میموجود در داده
مدل هیبریـد شـبکه عصـبی مصـنوعی و خودتوضـیح      بر این اساس، 
هـایی  از رهیافـت  ، یکـی )ARIMA-ANN(متحرك  جمعی میانگین

است که در مطالعات اقتصادي توسـط محققـین مـورد اسـتفاده قـرار      
  ).28، 24، 21، 14، 11، 4( گرفته است

با توجه به شرایط موجـود بخـش کشـاورزي در تـأمین نیازهـاي      
از سوي دیگر محدودیت منابع موجود در این بخش، اشـتغال   جامعه و

سهم بالا در اقتصاد ملی کشور در مقایسـه بـا سـایر    بالاي کشاورزي، 
بنـابراین  . هاي اقتصادي، اهمیت این بخش فزونی یافتـه اسـت  بخش

لازم است از بورس اوراق بهادار بخش کشاورزي بـه عنـوان یکـی از    
ترین ابزارها در جهت رفع موانع و مشـکلات ایـن بخـش، بهبـود     مهم

یـدي و تـأمین نیـاز مـالی     کارایی بازار محصولات، افـزایش تـوان تول  
بــورس . هـاي کشـاورزي فعـال در ایـن بـازار اسـتفاده نمـود       شـرکت 

ها از نظر تعداد سهام، حجـم سـهام و   ترین بورسکشاورزي از گسترده
براي شناسایی وضعیت اقتصـادي  . 1آیدتنوع محصولات به حساب می

 ـتوان از بازده هاي کشاورزي فعال در بازار ارواق بهادار میبنگاه دي نق
ریزي که شناسایی این روند در برنامهبه عنوان یک معیار استفاده نمود 

از ایـن  . نمایـد گذاري نقش مهمی را ایفا مـی مالی و تصمیمات سرمایه
ایـن سـؤال مطـرح     اعتباردهندگان گذاران وسرمایهرو، براي مدیران، 

هـاي  توانـد بـازده نقـدي سـهام شـرکت     گردد که چه روشـی مـی  می
بینی آیا در پیش بینی نماید؟ا در آینده با دقت مطلوبی پیشکشاورزي ر

بازده نقدي لازم است که از اطلاعـات مربـوط بـه متغیرهـاي دیگـر      
هـاي  استفاده نمود؟ لذا، هدف اصلی این مطالعـه ارزیـابی دقـت روش   

 سهام نقدي بازده مقادیر )خطی، غیرخطی و هیبرید(بینی مختلف پیش
  . تهران است بهادار اوراق بورس درکشاورزي فعال  هايشرکت
  

  هامواد و روش
تـوان بـه دو   بینی بازده سـهام را مـی  هاي موجود براي پیشمدل

). 26(بنـدي نمـود   تقسـیم  2آماري و هـوش مصـنوعی  هاي گروه مدل
                                                             

 اوراق بـورس  کشـاورزي فعـال در   هايبیان آمار و اطلاعات مربوط به شرکت -1
براي کسب اطلاعات، خواننده محترم . است تهران از حوصله این مقاله خارج بهادار

  .تهران مراجعه فرمایند بهادار اوراق شایسته است که به سایت بورس
2-Artificial Intelligence 

بینـی  هـا بـراي پـیش   تـرین رهیافـت  یکی از متداول ARIMAروش 
مفروضـات اساسـی   یکـی از  . است) نظیر بازده سهام(متغیرهاي مالی 

این است که متغیر مورد مطالعه از طریق یک فرآیند  ARIMAروش 
بینـی  و پیش سازي؛ اما، این فرض در مدل)21(خطی ایجاد شده است

بینی بازده از سوي دیگر، به منظور پیش .باشدنمی بازده سهام، مناسب
ــدل ــه علــت نداشــتن فرضــیات  ســهام، م هــاي هــوش مصــنوعی ب

روش شـبکه  . نماینـد هاي آماري عمـل مـی  ر از مدلمحدودکننده بهت
هاي هـوش مصـنوعی، داراي   عصبی مصنوعی به عنوان یکی از مدل

هاي یادگیري، تعمیم، پردازش موازي اطلاعات و تحمـل خطـا   قابلیت
هاي عصبی مصـنوعی  ها موجب توانمندسازي شبکهاین ویژگی. است

ه عصبی مصنوعی توانایی شبک). 26( در حل مسائل پیچیده شده است
. ها با روند غیرخطی بسیار مناسب اسـت دهی دادهدر یادگیري و تعمیم

علاوه بر این، شبکه عصبی مصنوعی قـادر بـه برقـراري ارتبـاط بـین      
بینی بالاتري نسبت ها و خروجی است و در نتیجه از دقت پیشورودي

هـایی  به طور کلـی شـباهت   ).25(هاي آماري برخوردار است روشبه 
هـر دو  . و شبکه عصبی مصنوعی وجـود دارد  ARIMAان دو مدل می
هاي مختلف با پارامترهـاي متفـاوت   ها شامل طیف وسیعی از مدلآن
سـازي وجـه   باشند و ماهیت تجربی تکرارشـونده در فرآینـد مـدل   می

بـراي   ARIMAاز سوي دیگر، استفاده از مـدل  . ها استمشترك آن
ل شبکه عصبی مصنوعی براي فرآیندهاي غیرخطی و به کارگیري مد

هـا  و از آنجایی کـه فرآینـد ایجـاد داده    نیستالگوهاي خطی مناسب 
 ARIMAباشد؛ ترکیب مدل شبکه عصبی مصنوعی بـا  نامشخص می

هاي هر یـک از  تواند یک استراتژي مناسب باشد تا بتوان از ویژگیمی
عه، هـر  در ادامه این بخش از مطال. به طور همزمان استفاده نمود هاآن

         .شوندها به صورت خلاصه شرح داده مییک از این روش
  
  ARIMA(X)مدل 

زمانی اسـتفاده  بینی متغیرهاي سريبراي پیش ARIMAاز مدل 
نمایانگر یک رابطه خطی است که متشـکل   ARIMAمدل . گرددمی

در جـزء  . خود توضیح، جمعی و میانگین متحـرك : از سه پارامتر است
نمایانگر تعداد جملات خودتوضیح  p(ARIMA ،p،0،0(خودتوضیح یا 

این سري زمانی به مقادیر گذشته متغیر وابسته و جملـه خطـاي    .است
ــادفی ــانگین متحـــرك یـــا    . بســـتگی دارد تصـ در فرآینـــد میـ

)q،0،0(ARIMA ،q دهنده تعـداد جمـلات میـانگین متحـرك     نشان
علی جمـلات  فرآیند میانگین متحرك تابعی از مقادیر گذشته و ف. است

 p(ARIMA،0،0(یـا   ARIMA)q،0،0(مـدل   . خطاي تصادفی است
جملـه   pیک حالت خاص است که سري زمانی مورد بررسی تابعی از 

جمله از مقادیر گذشته جمله تصادفی اسـت   qاز مقادیر گذشته خود و 
  :نشان داده شده است) 1(که این مدل در رابطه 
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مقـدار   yt-pبینـی،  متغیر پـیش ytداد جملات خودتوضیح، تع pکه 

 و ϕp،...،ϕ1 تعداد جمـلات میـانگین متحـرك،    t-p، qمتغیر در زمان 
θq،...،θ1 0 اي از پارامترهاي تخمینی،جموعهمθ   عرض از مبـدأ وet 
یک  q،d،p(ARIMA(فرآیند  .رگرسیون استمله خطاي مربوط به ج

گیـري   بـار تفاضـل   dیستایی، است که براي ا q،0،p(ARIMA(مدل 
تـوان متغیرهـاي خـارجی یـا     مـی  ARIMAهاي در مدل. شده است

از نوع  ARIMA در این حالت، مدل. توضیحی را به مدل اضافه نمود
 شـود نشان داده می q،d،p(ARIMAX(چندمتغیره است و به صورت 

به طور کلی، اگر ). 11(نمایانگر متغیرهاي خارجی مستقل است  Xکه 
بیش از یک متغیر توضـیحی سـري زمـانی وجـود      ARIMAدل در م

با توجه به این که در . خواهد بود ARIMAXداشته باشد، مدل از نوع 
از اطلاعات و متغیرهـاي ورودي بیشـتري اسـتفاده     ARIMAXمدل 

بـه طـور    ARIMAبینی آن در مقایسـه بـا مـدل    شود؛ نتایج پیش می
جنکینـز یـک رهیافـت    -کساستفاده از روش با .باشدمعمول بهتر می

است که این روش مشـتمل   ARIMAهاي کاربردي براي ایجاد مدل
. هاي تشخیصی استي شناسایی، برآورد پارامتر و آزمونبر سه مرحله

ــه   ــایی مرتب ــراي شناس ــاي ب ــدل  qو  pه ــع  ARIMAدر م از تواب
-شـود و از تفاضـل  خودهمبستگی و خودهمبستگی جزئی استفاده می

پـس از  . شودروند و ایجاد واریانس ثابت استفاده میگیري براي حذف 
سـازي جمـلات خطـا    تصریح مدل، پارامترهاي الگو بر اساس حـداقل 

سـازي  هاي تشخیص آخـرین مرحلـه در مـدل   آزمون. شوندبرآورد می
در این مرحله، برقرار بودن فرضیات مدل در ارتباط بـا جمـلات   . است

  ).28(گیرد خطا مورد بررسی قرار می
  

  مدل شبکه عصبی مصنوعی
شبکه عصبی مصنوعی در واقع یـک پردازنـده بـا توزیـع مـوازي      

سازي دانش اطلاعات است که داراي یک گرایش طبیعی براي ذخیره
ایـن مـدل از   . هاي بعدي استتجربی و به کارگیري آن براي استفاده
مـدل شـبکه عصـبی قـادر بـه      . دو جهت شبیه به مغـز انسـان اسـت   

الگوها و یادگیري از طریق تعامل با محـیط اطـراف   تشخیص روندها، 
هاي عصبی اسـت  شبکه پرسپترون چندلایه یکی از انواع شبکه. است

زیـرا ایـن   (شـود  اي در مطالعات از آن استفاده مـی که به طور گسترده
در ایـن  ). شبکه داراي قدرت زیادي در تقریب هر تابع دلخواهی است

 jهـر نـرون   . یابـد ه بعدي انتقال میشبکه، اطلاعات از هر لایه به لای
در لایـه قبلـی    iهاي ورودي از متغیرهاي توضیحی یا نـرون  سیگنال

یـک وزن سیناپسـی   ) xi(کند و براي هر سـیگنال ورودي  دریافت می
)wji (مطابق با رابطه . وجود دارد)(، سـیگنال مـؤثر ورودي   )2Nj (  بـه

  :رودي استهاي وبرابر با مجموع وزنی تمام سیگنال jنرون 

)2(                                                         



m

i
jiij wxN

1

  
ز یـک  ا Nj، سیگنال ورودي )yj(به منظور ایجاد سیگنال خروجی 

ساز اغلب از نوع سیگموئید کند و این توابع فعالساز عبور میتابع فعال
، از متغیرهــاي ARIMAمشــابه بـا مـدل   . باشـند هایپربولیـک مـی   و

تـوان   سـازي رفتـار سـري زمـانی مـی     توضیحی یا خارجی براي مدل
به طور معمول، یـک پرسـپترون چندلایـه بـا الگـوریتم      . استفاده نمود

بینـی و  بـراي پـیش   ).11(شـود  مارکوارت آمـوزش داده مـی  -لونبرگ
با یـک لایـه    1سازي متغیرهاي اقتصادي اغلب از شبکه پیشخور مدل

اي بـا  مـدل پیشـخور یـک شـبکه سـه لایـه      . گردده میپنهان استفاد
هاي پردازشگر ساده است که این واحدها توسط یک ساختار بـاز  واحد

هـاي  با مناسب بودن تعداد نرون. انداي به یکدیگر متصل شدهزنجیره
به طور کلـی،  . لایه پنهان، شبکه عصبی قادر به تقریب هر تابعی است

ه پنهان قاعده مشخصی وجـود نـدارد و   هاي لایدر انتخاب تعداد نرون
و انتخـاب آن   هـا دارد گیـري در ایـن مـورد بسـتگی بـه داده     تصمیم
  .اي تجربی است مسأله
  

  ARIMA(X)ترکیب مدل شبکه عصبی مصنوعی با 
هاي قادر به استفاده از ویژگی ARIMA(X)-ANNمدل ترکیبی 

 ـ   . طور همزمان اسـت دو مدل به  ه مـدل ترکیبـی متشـکل از دو مرحل
بینـی  بـراي پـیش   ARIMA(X)در مرحله اول، یک مـدل  ) 1: (است

در مرحله دوم، یـک مـدل شـبکه عصـبی     ) 2(شود؛ و متغیر ایجاد می
 ).11(شـود طراحی می ARIMA(X)هاي مدل براي توصیف باقیمانده

ها بـا اسـتفاده از مـدل    با توجه به نادیده گرفتن ساختار غیرخطی داده
ARIMAXل شامل اطلاعات غیرخطی نیـز مـی  هاي مد، باقیمانده-

تـوان بـه عنـوان     شبکه عصبی را میاز این رو، نتایج حاصل از . باشند
  . در نظر گرفت ARIMAXجایگزینی براي جملات خطاي مدل 

  
  توصیف متغیرها

در این مطالعه از متغیرهاي نرخ ارز، نرخ تورم، قیمـت نفـت، نـرخ    
ي مقادیر بـازده نقـدي   سازبینی و مدلبهره و مخارج دولت براي پیش

رابطه . گرددبورس اوراق بهادار تهران استفاده می هاي فعال درشرکت
میان نرخ ارز و قیمت سهام تـا حـد زیـادي توسـط اقتصـادانان مـورد       

رابطه میان بـازده نقـدي سـهام و نـرخ ارز از     . بررسی قرار گرفته است
یـن  در ا. نـرخ ارز قابـل توصـیف اسـت     2هاي سهام گرايطریق مدل

ها، نرخ ارز نقـش برقرارکننـده تعـادل میـان عرضـه و تقاضـاي       مدل
کنـد کـه   این رهیافت بیان می. را بر عهده دارد) نظیر سهام(ها دارایی

هاي نقدي آتی خـود  هاي مالی توسط ارزش فعلی جریانارزش دارایی
                                                             
1- Feedforward network 
2- Stock-oriented 
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گردد و انتظارات مربوط به ارزش نرخ ارز نقـش مهمـی را   مشخص می
توانـد توسـط   بنابراین، بازده سـهام مـی  . نمایدده ایفا میدر تغییرات باز

در سـطح کـلان، افـزایش ارزش    ). 29(هاي نرخ ارز تغییر یابد پویایی
هـا در بازارهـاي صـادراتی    پذیري بنگاه پول ملی موجب کاهش رقابت

از سـوي  . گـذارد شود و این امر اثر منفی بر بازار سهام داخلـی مـی  می
هاي تولید، اثر مثبتی بر ل ملی با کاهش هزینهدیگر، افزایش ارزش پو

بنابراین، لازم است که عوامل دیگر تأثیرگذار بر بازده . بازار سهام دارد
  ).1(سهام نیز در نظر گرفته شوند 

تواند بر بازده سهام اثرگـذار  نرخ تورم یکی از عواملی است که می
نرخ تورم تـا حـد   کند که بیان می 1در ادبیات اقتصادي، اثر فیشر .باشد

بـر اسـاس ایـن فرضـیه انتظـار      . گذاردزیادي بر ارزش سهام تأثیر می
هاي مالی به طور رود که نرخ بهره اسمی انتظاري مربوط به دارایی می

بـه طـور کلـی، اثـر فیشـر را      . یک به یک با تورم انتظاري تغییر یابـد 
در واقـع،  . توان به بازده نقدي در بازار سهام نیز بسط و مرتبط نمود می

کنـد کـه   هـاي ریسـکی بیـان مـی    اثر فیشر تعمیم یافته براي دارایـی 
در ادبیـات  . ارتباطی متناظر میان بازدهی سهام و نرخ تورم وجـود دارد 

اقتصادي، این انتظار وجود دارد که اثر نرخ تورم بر بازده سـهام منفـی   
آن آتـی   کننده ارزش سهامدرآمد بالقوه یک شرکت عامل تعیین. باشد

اگر یک رابطه منفی میان تورم و تولیـد انتظـاري وجـود    . شرکت است
گاه نرخ تورم یک جانشین براي تولید واقعـی در آینـده   داشته باشد؛ آن

رود که تورم به صورت منفـی بـر   بر این اساس، انتظار می. خواهد بود
از سوي دیگر، این استدلال نیـز وجـود دارد   . ارزش سهام اثرگذار باشد

گـاه،  ر سهام نقش کاهنده ریسک در مقابل تورم ایفـا نمایـد؛ آن  که اگ
ایـن  . انتظار بر این است که تورم اثر مثبتی بر ارزش سهام داشته باشد

گردد که ارزش واقعی سهام مستقل از استدلال با این فرض مطرح می
با ثابت بودن سایر شرایط، تغییـر ارزش اسـمی سـهام    . نرخ تورم است
تـوان انتظـار داشـت کـه     یابد و میر نرخ تورم تغییر میمتناسب با تغیی

م و نرخ تورم وجود داشـته  یک رابطه مثبت میان نرخ اسمی بازده سها
  ). 7 و 6(باشد 

تئـوري  . قیمت نفت، متغیر دیگر اثرگـذار بـر بـازده سـهام اسـت     
هـاي  کند که قیمت هر نوع دارایـی توسـط جریـان   اقتصادي بیان می

بنابراین، هر عامل اثرگذار بر جریان . گرددن مینقدي تنزیل شده تعیی
تواند اثر قابـل تـوجهی بـر ارزش سـهام داشـته      نقدي تنزیل شده، می

بسیاري از محققین اعتقاد دارند کـه اثـر قیمـت نفـت بـر ارزش      . باشد
سهام به صـورت غیرمسـتقیم اسـت و نحـوه اثرگـذاري آن از طریـق       

ر صـادرکننده، افـزایش   در کشـو . باشـد متغیرهاي کلان اقتصادي می
قیمت نفت اثر مثبتی بر درآمد کشور دارد و با افـزایش درآمـد، انتظـار    

لـذا، بـا   . گـذاري آن کشـور افـزایش یابـد    رود که مخارج و سرمایهمی
وري و توان بهبود در بهرهافزایش قیمت نفت در کشور صادرکننده می

                                                             
1- Fisher effect 

ثبـت بـه ایـن    بینی نمود و بازار سهام به طور مکاهش بیکاري را پیش
  ). 15(دهد شرایط اقتصادي واکنش نشان می

بر اساس ادبیات نظري، این اعتقاد وجود دارد که نـرخ بهـره اثـر    
قابل توجهی بر قیمت دارد؛ اما، اجماع نظر اندکی در ارتبـاط بـا نحـوه    

در ارتباط با اثرگـذاري  . اثرگذاري نرخ بهره بر بازدهی سهام وجود دارد
دارایـی و  . تـوان بیـان نمـود   سهام، دلایلی را مـی  نرخ بهره بر بازدهی

باشند و بازدهی این هاي بهره حساس میبدهی مؤسسات مالی به نرخ
هاي اگر نرخ. ها در ارتباط با نرخ بهره استمؤسسات تابع انتظارات آن

ها منطبق بهره به طور غیرمنتظره تغییر یابند و دارایی و بدهی شرکت
ات نرخ بهره بر بازده سـهام اثرگـذار خواهـد بـود     گاه، تغییرنباشند؛ آن

)12 .(  
در مــورد تأثیرپــذیري بــورس اوراق بهــادار از مخــارج دولــت، دو 

دیدگاه اول بیـانگر آن اسـت کـه بـا افـزایش      : دیدگاه قابل طرح است
هـاي تولیـدي بخـش    لازم براي فعالیت هايمخارج دولت، زیرساخت

گـذاري  جر به افزایش سرمایهگردد که در نتیجه منخصوصی ایجاد می
هـاي  اي مثبـت میـان هزینـه   بنابراین رابطه. شودبخش خصوصی می

گذاري بخش خصوصی و بازده سهام در دولت به عنوان مکمل سرمایه
کند که بـا  دیدگاه دوم عنوان می. بورس اوراق بهادار مورد انتظار است

افزایش در مخـارج دولـت، منـابع در دسـترس بـراي تجـارت بخـش        
گـذاري  یابد، زیرا برخـی از منـابع بـراي سـرمایه    خصوصی کاهش می

رس و عـدم  با کاهش در منـابع در دسـت  . اندتوسط دولت استفاده شده
گـذاري در بخـش   تخصیص سرمایه دولـت در بـازار بـورس، سـرمایه    

رود این دیدگاه، انتظار می بنابراین، بر اساس. یابدخصوصی کاهش می
  ).22(اي معکوس داشته باشد که مخارج دولت با بازده سهام رابطه

براي نرخ ارز و نرخ بهره از صندوق بین المللی  هاي مورد نیازداده
هاي قیمت نفـت از سـایت اوپـک و  مخـارج دولـت نیـز از       دهپول، دا

مقادیر نـرخ تـورم از   . اندنشریات بانک مرکزي ایران استخراج گردیده
هاي بازده نقدي مربوط بانک مرکزي و صندوق بین المللی پول و داده

از سـایت بـورس و اوراق بهـادار    شرکت کشـاورزي اسـت کـه     39به 
معرفی شده در بـورس اوراق بهـادار   هاي شرکت .آوري شده است جمع

محفـوظ،  -مسـدود، مجـاز  -متوقـف، مجـاز  -مجـاز هاي مجاز، در گروه
بنـدي  محفوظ طبقـه -مسدود و ممنوع-متوقف، ممنوع-ممنوع، ممنوع

هـاي مجـاز در بخـش کشـاورزي     در این پژوهش از شـرکت . اندشده
استفاده شده است، یعنی سهامی که باز هسـتند و قابلیـت سـفارش و    

هـاي کشـاورزي موجـود در بـورس در     شـرکت . ام معامله را دارندانج
هاي زراعت، منسوجات، دباغی و پرداخت چـرم، محصـولات   زیربخش

) به جز قند و شـکر (چوبی، قند و شکر، محصولات غذایی و آشامیدنی 
. صـنعت اسـت   39انـد کـه شـامل    و محصولات کاغذي تفکیک شده

ي به صورت ماهانه و براي دورههاي مورد استفاده در این مطالعه  داده
بـراي طراحـی، تخمـین،    . انـد آوري گردیـده جمع 1388)1(-1394)1(

ــیش ــابی پ ــی و ارزی ــدلبین ــد از  م ــی و هیبری ــی، غیرخط ــاي خط ه
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استفاده  STATA14و  EVIEWS9 ،MATLAB7.12افزارهاي  نرم
بینی بازده نقدي با استفاده  در این مطالعه به منظور پیش. گردیده است

مـدل اول  . شبکه عصبی مصنوعی، دو مدل طراحی گردیـده اسـت  از 
مـدل اول در  . هاي اول و دوم متغیر بازده نقدي اسـت تنها شامل وقفه

واقع، یک مدل خودتوضیح غیرخطی است که بـا عنـوان خودتوضـیح    
ي در مدل دوم، علاوه بر دو وقفه. شودشناخته می) NAR( 1غیرخطی

نرخ ارز، نرخ بهره، نـرخ تـورم، قیمـت     متغیر بازده نقدي، از متغیرهاي
این . گرددهاي شبکه استفاده مینفت و مخارج دولت به عنوان ورودي

) NARX( 2زاالگو با عنوان مدل خودتوضیح غیرخطی با ورودي بـرون 
  . شودشناخته می

، در قالب یک شبکه پیشـخور بـا یـک    NARXو  NARدو مدل 
نـرون و در مـدل    10از  NARدر مدل . اندلایه پنهان طراحی گردیده

NARX  ــت      7از ــده اس ــتفاده گردی ــان اس ــه پنه ــرون در لای از (ن
سازي مجموع مربعات خطا به عنوان یـک معیـار بـراي تعیـین      حداقل
لازم به ذکر است کـه تـابع   ). هاي لایه پنهان استفاده شده استنرون
ساز الدر لایه پنهان از تابع فع(باشد ساز در هر دو مدل مشابه میفعال

ساز خطـی اسـتفاده گردیـده    سیگموئید و در لایه خروجی از تابع فعال
، بـراي  1388)1(-1390)10(ي هاي آمـوزش طـی دوره  از داده). است

-1393)8(ي هــاي اعتبارســنجی طــی دورههــا و از دادهتعــدیل وزن
 NARXو  NARهـاي  ، براي اطمینان از عملکـرد شـبکه  1390)11(

هـاي  همچنـین از داده . ید استفاده شده استهاي جدهنگام ورود داده
 NARهـاي  ، براي آزمون شبکه1393)9(-1394)1(ي مربوط به دوره

  .استفاده گردیده است NARXو 
هـاي مختلـف   در این مطالعه بـه منظـور ارزیـابی عملکـرد روش    

ایـن آزمـون در   . شوداستفاده می 3بینی از آزمون دایبولد و ماریانو پیش
کنـد کـه دقـت    د شده و فرض صفر آن بیـان مـی  پیشنها 1995سال 
مطابق با این آزمون، هر . هاي مختلف برابر استبینی میان روشپیش

. نماینـد بینی را ایجـاد مـی  روش یک مجموعه از جملات خطاي پیش
  :نشان داده شده است) 3(فرض صفر این آزمون در رابطه 

)3(  E(ε1t-ε2t)=0 

ــه  ــا  ε2tو  ε1tک ــلات خط ــانگر جم ــه دو روش  نمای ــوط ب ي مرب
گیرنـد  قـرار مـی   بینی است که از لحاظ برابري دقت مورد آزمون پیش

)31.( 
 
 
  

  نتایج و بحث
                                                             
1- Nonlinear Autoregressive (NAR) 
2- Nonlinear Autoregressive with Exogenous Input 
(NARX Model) 
3-Diebold and Mariano Test 

بینی، لازم است که خصوصـیات  سازي، برآورد وپیشپیش از مدل
. نقدي مورد بررسی قرار گیرد بازده زمانی مربوط به مقادیرآماري سري

، )ADF(یافتـه  فـولر تعمـیم  -هـاي دیکـی  لذا، در این مطالعه از آزمون
پـرون  -، فیلیـپس )DF-GLS(یافته دیکـی فـولر  حداقل مربعات تعمیم

)PP (شین -اسمیت-فیلیپس-و کوایتکوفسکی)KPSS ( براي بررسی
) 1(ها در جدول گردد که نتایج این آزمونوجود ریشه واحد استفاده می

، که در آن فـرض صـفر   KPSSبه استثناي آزمون . گزارش شده است
ها، فرض صفر متغیر مورد بررسی است، در سایر آزمون انگر ایستاییبی

  .زمانی مورد بررسی شامل ریشه واحد استکند که سريبیان می
دهد که در سطوح احتمال یـک، پـنج و   مینشان ) 1(نتایج جدول 

، ADFده درصد، فرض صفر مبنی بر وجود ریشه واحد در سه آزمـون  
DF-GLS  وPP دهنده ایسـتایی سـري  ن امر نشانشود که ایرد می-

همچنین، فرض صفر مبنی بر ایستایی متغیر . زمانی مورد بررسی است
توان سري زمانی مورد شود و میرد نمی KPSSبازده نقدي در آزمون 

. بررسی را به عنوان یک متغیر ایستا و فاقد ریشه واحد در نظر گرفـت 
پارامترهـاي  ، لازم اسـت کـه   )d=0(پس از تعیـین درجـه همجمعـی    

مشخص  ARIMAدر الگوي ) q(و میانگین متحرك ) p(خودتوضیح 
جنکینز و توابع خودهمبستگی -براي این منظور، از روش باکس. گردد

با توجه بـه نزولـی بـودن تـابع     . و خودهمبستگی جزئی استفاده گردید
خودهمبستگی و دو نقطه غیر صفر تابع خودهمبستگی جزئـی، تعـداد   

و صفر  2به ترتیب برابر با  ARIMAدر فرآیند  q و pجملات مناسب 
همچنـین، بـا اسـتفاده از روش آزمـون و خطـا در      . تشخیص داده شد

و با در نظر گفـتن معیارهـاي اطلاعـاتی     qو  pتعیین درجات مختلف 
 ARIMA)2،0،0(بیزین، مشخص گردید که الگوي -آکائیک و شوارتز
  .باشدبهترین الگو می

و ایستا بودن  ARIMAتشخیص فرآیند  براي اطمینان از صحت
کوچکتر از یک  ARهاي آن، لازم است که قدر مطلق معکوس ریشه

درون  ARهـاي  به بیان دیگر، لازم است کـه معکـوس ریشـه   (باشند 
بر اساس شـکل  . تا متغیر مورد نظر باثبات باشد) دایره واحد قرار گیرند

درون دایـره   ARهـاي  توان مشاهده نمود که معکوس ریشـه ، می)1(
ــوي      ــودن الگ ــتا ب ــانگر ایس ــر نمای ــن ام ــه ای ــد ک ــرار دارن ــد ق واح

)2،0،0(ARIMA ودن ضرایب برآوردي آن استو قابل اطمینان ب.  
بینی؛ در مرحله بعد با در نظر گـرفتن  با هدف بهبود عملکرد پیش

نرخ ارز، نرخ بهره، نرخ تورم، قیمت نفـت و مخـارج دولـت،    متغیرهاي 
 ARIMAX)2،0،0(را بسط داده و از الگوي  ARIMA)2،0،0(فرآیند 

، نتـایج  MAEو  MSE ،RMSEبر اساس معیارهـاي  . استفاده گردید
ــدل نشــان مــی) 2(جــدول  ــا  ARIMAXدهــد کــه م در مقایســه ب

ARIMAباشدبینی بالاتري برخوردار می، از دقت پیش.  
  
  



 

  هاي ایستایی مربوط به متغیر بازده نقدينتایج آزمون- 1جدول 
Table 1- Results of stationary tests related to the cash return variable  

  نام آزمون
Test name 

  آماره آزمون
Test statistic 

 مقادیر بحرانی
Critical values  

  یک درصد سطح احتمال
1% significance level 

پنج درصد سطح احتمال  
5% significance level 

ده درصد احتمال سطح  
10% significance level 

ADF  -4.565 -3.527 -2.903 -2.589 
DF-GLS -4.595 -2.598 -1.945 -1.613 

PP -8.116 -3.524 -2.902 -2.588 
KPSS  0.273  0.739 0.463 0.347 

    تحقیق هايیافته: مأخذ
Source: Research findings 

  

  
  ARهاي معکوس ریشه - 1شکل 

Figure 1-Inverse roots of AR  
  

بینـی  و انجـام پـیش   NARXو  NARهاي پس از اجراي شبکه
ها در جدول اند که نتایج آنها، معیارهاي دقت محاسبه شدهتوسط آن

توان دریافـت  ، می)2(بر اساس نتایج جدول . گزارش گردیده است) 2(
هاي عصبی مصنوعی خودتوضیح، با اضـافه  و دقت شبکه که عملکرد

  .یابدافزایش می نمودن متغیرهاي توضیحی
هاي انجام شده براي متغیر بازده نقدي مبتنی بر بینیتاکنون پیش

و الگوهــاي غیرخطــی ) ARIMAXو  ARIMA(هــاي خطــی مــدل
)NAR  وNARX (گردد کـه آیـا   اکنون این سؤال مطرح می. اندبوده

هـاي خطـی و غیرخطـی    هاي هیبرید و ترکیـب مـدل  استفاده از مدل
بینی را به طور مؤثري افـزایش دهـد یـا خیـر؟     تواند عملکرد پیش می

ها بیان گردید؛ در ایـن مطالعـه بـه    همانطور که در بخش مواد و روش
هـا،  هاي خطی و غیرخطی موجود در دادهمنظور در نظر گرفتن ویژگی

اسـتفاده   ARIMAX-ANNو  ARIMA-ANNهاي هیبرید از مدل
ازي جـزء خطـی   گردد که وجه تمایز این دو مدل در نحـوه الگوس ـ می
  . ها استداده

هـاي  ها تنها بـا وقفـه  ، جزء خطی دادهARIMA-ANNدر مدل 
شود و براي توضیح جـزء  اول و دوم متغیر بازده نقدي توضیح داده می

هـاي اول و دوم  ، عـلاوه بـر وقفـه   ARIMAX-ANNخطی در مدل 
متغیر بازده نقدي، از متغیرهاي نرخ ارز، نرخ بهره، نـرخ تـورم، قیمـت    

براي در نظـر گـرفتن جـزء    . گرددت و مخارج دولت نیز استفاده مینف

) ANN(ها، از مدل شبکه عصـبی مصـنوعی   غیرخطی موجود در داده
ــده  ــیف باقیمان ــراي توص ــدل  ب ــک از دو م ــر ی ــاي ه و  ARIMAه

ARIMAX هاي هیبرید و انجام پس از اجراي مدل. گردداستفاده می
گـزارش  ) 2(برید نیز در جدول هاي هیبینی، ارزیابی عملکرد مدلپیش

  . شده است
ــایج جــدول  ــه مــدل) 2(نت ــدحــاکی از آن اســت ک  هــاي هیبری

ARIMA-ANN  وARIMAX-ANN  بر اساس معیارهاي دقت در
هـاي  و مـدل ) ARIMAXو  ARIMA(هـاي خطـی   مقایسه با مدل

داراي خطاي کمتـر و عملکـرد بهتـري    ) NARXو  NAR(غیرخطی 
ــی ــندم ــدل . باش ــالاتر م ــت ب ــا   ARIMA-ANN دق ــه ب در مقایس

ARIMAX-ANN  اسـت کـه   ) 2(یکی از نتایج قابل توجه در جدول
هاي خطی و غیرخطـی لازم  دهد که در ترکیب مدلاین امر نشان می

نیست که متغیرهاي توضیحی خارجی وارد الگو گردند، در حالی که در 
تـوان  هاي خطی یا غیرخطـی، بـا ورود متغیرهـاي خـارجی مـی     مدل

  . به طور قابل توجهی افزایش داد بینی راپیش عملکرد
اي از نمونـه -بینـی بـرون  به منظور سنجش و ارزیابی دقت پـیش 

این آزمون بـه ارزیـابی ایـن    . گرددآزمون دایبولد و ماریانو استفاده می
بینی دو روش مورد بررسی یکسـان  پردازد که آیا دقت پیشمسأله می

زمون دایبولـد و ماریـانو در جـدول    است یا خیر؟ بر این اساس، نتایج آ
  .گزارش شده است) 3(

بینی دو مدل هیبرید مؤید آن است که دقت پیش) 3(نتایج جدول 
ARIMA-ANN  وARIMAX-ANN داري با یکدیگر تفاوت معنی

هـاي دیگـر از لحـاظ آمـاري     ندارند، در حالی که مقایسه دوگانه مـدل 
اوت بودن عملکرد هر یک از باشد که این امر نمایانگر متفدار میمعنی

هـاي  به طور کلی، نتـایج جـدول  . ها نسبت مدل رقیب استاین روش
هـاي  هاي هیبرید در مقایسه با مـدل دهد که مدلنشان می) 3(و ) 2(

باشند و این بینی برخوردار میخطی و غیرخطی از دقت بالایی در پیش
در تعیـین  هیبریـد   مـدل . باشـد دار مـی برتري از لحاظ آمـاري معنـی  

هـاي خطـی و   هاي منحصر به فـرد مـدل  الگوهاي متفاوت، از ویژگی
هـا  اي بـودن آن کند و این امر به دلیل دو مرحلهغیرخطی استفاده می

ي 
ه ها

ریش
A

R
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و  ARIMAهـاي  هاي هیبرید؛ در مرحلـه اول، از مـدل  در مدل. است
ARIMAX  گـردد و در مرحلـه   براي محاسبه جزء خطی استفاده مـی

هـاي خطـی   هاي مدلسازي باقیماندهبراي مدل دوم، از شبکه عصبی
تواننـد از مزایـاي   هـاي هیبریـد مـی   بنـابراین، مـدل  . شوداستفاده می

الگوهاي خطی و غیرخطی به طور همزمان استفاده نمایند و ایـن امـر   
هـاي خطـی و غیرخطـی    ها نسبت بـه مـدل  موجب بهبود عملکرد آن

  ).28(شود  می

  
  بینی براساس معیارهاي دقتهاي مختلف پیشعملکرد روش ارزیابی - 2جدول 

Table 2- Evaluation of the different prediction methods based on the precision criteria 
  معیار ارزیابی دقت

Precision evaluation criteria  
  

  بینیروش پیش
Prediction method  خطا قدرمطلق میانگین  

The mean absolute error (MAE) 
  خطا مربعات میانگین ریشه

Root mean square error (RMSE)  
  خطا مربعات میانگین

Mean square error (MSE)  
11.203 15.928  253.714  ARIMA 
8.086  12.314  151.649  ARIMAX 
8.691  18.615  346.538  NAR 
1.743  2.009  4.038  NARX 
0.772 0.809  0.656  ARIMA-ANN 
0.928  1.045  1.093  ARIMAX-ANN 

    تحقیق هايیافته: مأخذ
Source: Research findings 

  
  بینی بر اساس آزمون دایبولد و ماریانوهاي مختلف پیشعملکرد روش ارزیابی - 3جدول 

Table 3- Evaluation of different prediction methods based on Diebold and Mariano test  
ARIMAX-ANN ARIMA-ANN  NARX  NAR  ARIMAX  ARIMA   

3.24*  3.26*  2.61*  -2.13*  2.33*  -  ARIMA 
4.74* 6.12*  2.05*  -2.19*  -  -2.33*  ARIMAX 
2.23*  2.23*  2.20*  -  2.19*  2.13*  NAR 
3.33* 3.33*  -  -2.20*  -2.05* -2.61* NARX 
-0.88  -  -3.33*  -2.23*  -6.12*  -3.26* ARIMA-ANN 

- 0.88  -3.33* -2.23*  -4.74*  -3.24*  ARIMAX-ANN  
  .رد شده است% 5داري فرض صفر در سطح معنی*  تحقیقهاي  یافته: مأخذ

* Null hypothesis is rejected at the 5% significance level. Source: Research findings 
  

  و پیشنهادهاکلی  گیري نتیجه
هاي کشاورزي فعال در بازار بـورس  بینی بازده نقدي شرکتپیش
توزیع، تقاضـا و کـاهش ریسـک و    ار مهمی در تعیین تولید، نقش بسی

هـاي  از ایـن رو، توسـعه روش  . نمایـد عدم قطعیـت بـازاري ایفـا مـی    
هـا و  ها بـراي صـاحبان شـرکت   این روش بینی و بهبود عملکرد پیش

لذا، در این مطالعـه  . همچنین، فعالان بازار بورس امري ضروري است
و  NAR(، غیرخطـی  )ARIMAXو  ARIMA(هـاي خطـی   از روش

NARX (ــدل ــد  و م ــاي هیبری -ARIMAXو  ARIMA-ANN(ه
ANN (کشاورزي فعال  هاي شرکت بینی بازده نقدي سهامبراي پیش

در ایـن مطالعـه از   . تهران اسـتفاده شـده اسـت    بهادار اوراق بورس در
استفاده شده اسـت و   1388)1(-1394)1(ي هاي ماهانه طی دورهداده

بینی مبتنی بر معیارهاي دقت و آزمون لف پیشهاي مختمقایسه روش
نتایج مطالعه نشان داد که در الگوهاي خطی . باشددایبولد و ماریانو می

و غیرخطی، اضافه نمودن متغیرهاي اثرگذار بر شـاخص بـازده نقـدي    

) متغیرهاي نرخ ارز، نرخ بهره، نرخ تورم، قیمت نفت و مخـارج دولـت  (
گـردد و ایـن بهبـود در عملکـرد از     بینی میموجب افزایش دقت پیش

همچنین، نتایج مطالعه مؤید آن است . باشدلحاظ آماري قابل توجه می
بینـی را بـه طـور قابـل     هاي هیبریـد، دقـت پـیش   که استفاده از مدل

توان به طور ها میدهد و با استفاده از این مدلاي افزایش میملاحظه
 .هـا را در نظـر گرفـت   همزمان روند خطی و غیرخطی موجـود در داده 

، )11(، دیاز روبلس و همکـاران  )4(نتایج مطالعات اریکول و همکاران 
نیز نشـان داد  ) 28(و ژانگ ) 21(آگیلار و همکاران -، رویز)14(فاروق 

هاي خطـی و غیرخطـی داراي   هاي هیبرید در مقایسه با مدلکه مدل
طـابق بـا   باشـند و بنـابراین نتیجـه ایـن مطالعـه م     بهتري می عملکرد

هاي هیبریـد، بـه   با توجه به عملکرد بهتر مدل .مطالعات پیشین است
هـاي  گـردد کـه از روش  فعالان بازار بورس اوراق بهـادار توصـیه مـی   

ARIMA-ANN  وARIMAX-ANN بینی بازده سـهام  براي پیش
استفاده نمایند تا از یک سو، ریسک و عدم اطمینان را کاهش دهنـد و  
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د ارزیابی صـحیحی از مقـادیر عرضـه و تقاضـاي     از سوي دیگر بتوانن
هـاي  باالقوه داشته باشند و متناسب با آن، منابع مالی را جذب و پـروژه 

هـاي حاضـر در   همچنین به محققـین، شـرکت  . آتی را گسترش دهند
هـاي  ریـزي گردد کـه در برنامـه  بورس و فعالان بازار سهام توصیه می

بینـی متغیرهـاي اقتصـادي    هاي هیبرید براي پـیش  مالی خود از مدل
گردد که عملکـرد مـدل   در تحقیقات آتی، پیشنهاد می. استفاده نمایند

ــد  ــایر روش  ARIMA(X)-ANNهیبری ــا س ــک و  ب ــاي پارامتری ه
  . قرار گیرد ناپارامتریک مورد مقایسه

  
  گزاري  سپاس

 يالگوهـا  سـه یمقا "این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی با عنوان 
در بـورس اوراق   يکشـاورز  يهـا  سهام شرکت يقدبازده ن ینیب شیپ

باشد که با حمایت مالی معاونت پژوهشـی دانشـگاه   می "بهادار تهران
بـدین وسـیله نویسـندگان مقالـه از     . فردوسی مشهد انجام شده اسـت 

معاونت محتـرم پژوهشـی دانشـگاه و دانشـکده کشـاورزي دانشـگاه       
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Introduction: Home economy activities provide a useful framework to reduce inconsistencies of livelihood 

in development geography. The term 'livelihood' describes the means – 'capabilities, assets (stores, resources, 
claims and access) and activities – required for living'. Rural women capabilities, assets and activities and the 
major aspects of family living are the most important means of providing opportunities for rural households to 
match with their ever changing communities. These assets and activities are known as the means of making a 
living or surviving and denote the abilities to maintain or build long-term well-being. Rural women as the half of 
human population in rural areas are the guardians of holding diversified portfolios for rural households and 
equipping them in the social change process. They play significant role in social and cultural realms along with 
economic roles in rural areas. Women economy roles in their house and applying scientific principles to 
domestic situations are called home science, domestic economic and later home economics. Home economical 
activities identify rural women' livelihood aspirations and the barriers that make livelihood creation difficult 
within the rural context. Home economic activities include all the products and services which produce a 
community that is healthier, wiser, more free, motivated, challenged and empowered, but the main question here 
is that what are the home economic competencies of rural women? Do the women in regions with different 
levels of development experience different home economics competencies? And which factors determine these 
competencies among rural women? This research aims to investigate the determinants of home economics 
competencies among rural women in Darian township, Shiraz county, Iran.  

Materials and Methods: The study depends on primary data collected from rural women in rural regions of 
Darian township, Shiraz county, Iran. In this study, a survey was conducted using structural questionnaire. 
Questionnaire was designed to cover four basic household-based measures of home economics; life 
competencies and skills; life priorities; family support and home economics competencies. Demographic 
characteristics of respondents were also questioned. Face validity of questionnaires was confirmed by a panel of 
experts. The calculated Cronbach’s alpha for the different measures of the instrument were 0.69 to 0.94. The 
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS 22) and Super Decision software were used to treat and 
analyze the obtained data. Multi-stage random cluster sampling technique was used to select 200 rural women 
from developed and semi developed villages of Darian township. 

Results and Discussion: Results revealed that, rural women in developed and semi developed rural areas 
were not significantly different regarding their life priorities (child development, family life, etc.). This may 
imply that rural women living in developed villages tend to experience similar competencies comparing to their 
counterparts in semi-developed villages. The results showed that while rural women in developed and semi 
developed villages were significantly different with respect to their family life competencies and skills, home 
management competencies and home employment activities; there was no significant difference in the mean 
scores of the other competencies achieved by women living in developed regions. It may be interpreted that most 
of the women in villages with different levels of development had similar home economics competencies 
(housing and home furnishing, foods and nutrition, clothing and textile, and child development competencies). 
However, the results shed light on the impact of development on family life skills, managerial skills and the 
necessity of earning money in home activities. The other important difference between the study areas was the 
level of family support. Results revealed that rural women in developed villages experience significantly more 
family supports in comparison to their counterparts in semi developed regions. The perception of support of 
family members (spouse, child and other household members) provided a facilitative environment to promote 
home economics competencies. Hierarchical regression results also indicated that life skills, perceptions of 
family supports, craft weaving experience and the level of rural development could predict 70 percent of 
variation in home economics competencies among rural women.  
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Conclusion: The researchers would like to propose possible suggestions to provide applied opportunities for 
women in semi developed regions. As indicated by the results, family members could not provide necessary 
support for women to play their economical roles in their homes. Cultural support would be important to provide 
the supporting context for women in semi and under developed regions.  

 
Keywords: Darian township, Home economics, Life competencies, Life priorities, Rural women 
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Introduction: Risk is as an uncertainty that has effects on individual welfare, which is often related to the 

adversities and loss and is defined as the probability of adversity or loss too. Activity in the agriculture sector is 
different from the other sectors because the producers incomes are affected by a lot of risks. Agricultural 
insurance is mentioned always as a good strategy for the risk management of the agricultural sector. In designing 
and rating a crop insurance contract, the modeling of yield risk is fully analogous to modeling the probability of 
distribution for the crop yield and significantly depends on the distribution function, thus in appropriate 
designing of agricultural insurance contracts, the accurate modeling of the crop yield distribution is vital.  

Materials and Methods: There are three approaches for modeling yield distributions, parametric, non-
parametric and semi-parametric methods which parametric and non-parametric approaches are more 
conventional. In many cases, crop yields show increasing trends over time because of technological change 
which deviation from this pattern (the error term) is often causes variance heterogeneity and reject the 
assumption that the yields are independently distributed. Thus a common approach to yield risk modeling is 
detrending the data and using detrended series for modeling yield risk. This approach is often called a two-step 
approach. The candidate parameterizations includes beta as the parametric and kernel as the non-parametric 
distribution. The area under the density to the left of the guaranteed yield presents the probability of loss thus the 
integral of the curve between zero and the insurer yield guaranteed should be calculated as the probability of 
loss. The integral under the kernel density to present the probabilities of loss was numerically estimated using a 
trapezoid rule. Now the yield insurance is running traditionally by the Agricultural Insurance Fund and is faced 
with problems of mismatch in received insurance premiums and payment indemnities. Therefore, consideration 
to diversification of insurance products and using the accurate and conventional methods to calculate the 
probability of losses and premiums in order to improve the current situation is very important. This study 
attempts to calculate the probability of loss using the parametric and non-parametric approaches for the area 
yield crop insurance contract and employs historical county-level yield data for irrigated and dry wheat and 
barley during the years of 1975 to 2013 for Ahar and Hashtrood counties in East Azarbaijan province published 
by Agriculture-Jihad Organization. 

Results and Discussion: The descriptive statistics for the detrended yields for all counties and crops 
indicates that the yields exhibit negative skewness in more than 63 percent of the cases. Negative skewness 
suggests fatter right-hand-side tails with yields close to the maximum yield observed more frequently than very 
low yields. We calculated the probability of loss in different coverage levels (65%, 70%, 75%, 80%, 85% and 
90%) and the results indicate that the ranges of their variations are different. The results showed that the values 
of probability of loss in parametric approach (beta distribution) are higher than nonparametric approach (kernel 
distribution). To compare the parametric and nonparametric distributions, the CDF plots of the kernel, beta and 
empirical distribution were evaluated and the results showed that the kernel distribution fit the sample data very 
well and fitted the data better than beta CDF. Moreover the results showed that except for some coverage levels 
of dry wheat, in all the cases, the values of probability of loss are higher in rainfed crops than irrigated crops. 
The results also showed that the probability of loss in Hashtrood County is more than Ahar County, indicating 
that the crop yield risk in Hashtrood County is more than Ahar County, thus the probability of indemnity 
payments will increase and the higher premiums will be needed for this county.  

Conclusions: In general, the results indicated that the values of the probability of loss obtained from two 
approaches were significantly different from each other and the non-parametric approach results were more 
accurate. Therefore, it is recommended that in estimating the premium rates and yield risk calculation, the 
characteristics of distribution functions to be considered and the appropriate approach to be selected.Due to the 
results that showed the probability of loss in Hashtrood County is more than Ahar County, it is recommended 
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that in determining the premiums, the smaller divisions than province to be considered to organize the 
homogeneous risk groups. Moreover since the availability of different coverage levels provided better choice 
power for producer to manage their farm risks, it is recommended that the premium rates which due to the 
different probability of loss in different coverage levels are different, present in the variable coverage levels to 
the insurers. 

 
Keywords: Area yield crop insurance, Beta and kernel distribution, Probability of loss, Measuring risk  
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Introduction: The market of agricultural products has always faced to lot of limitations and structural 

problems in Iran. The most part of these problems are related to undeveloped agricultural economy of our 
country and also traditional and inefficient structure of the market of agricultural products. Due to non-
transparency of market information, its traditional structure, as well as the risk of agricultural activity, it was 
expected that agricultural ring of Iran Mercantile Exchange (IME) would be effective in order to prevent the 
above mentioned obstacles, however from 2007 up to now, less than 1 percent of agricultural products arrived to 
this market and IME could not have a leading role in the market of agricultural products. Although previous 
studies have examined some of the obstacles of IME development, but few studies have investigated choose of 
suitable products for trading across this market. In this study, it is tried to study the performance of agriculture 
ring of IME with focus on commodity selection criteria of such markets.  

Materials and methods: In this study, two approaches of conventional taxonomy and weighted taxonomy 
are used in order to achieve the goals. In conventional taxonomy, component coefficients are constant and equal 
to one. But at the same weight taxonomy approach, data were weighted by Shannon entropy method. The 
required data of this study have been gathered from official websites of Statistical Center of Iran, Iranian 
National Standards Organization, Ministry of agriculture Jihad and Iran Mercantile Exchange. It is worth noting 
that because of lack of access to updated data, the data of 2013 was used in this research.  

Results and Discussion: Because of lack of data, 10 out of the 19 accepted commodities of IME were 
analyzed. The most obvious difference between the two methods of conventional and weighted taxonomy in this 
study is removal of pistachios in the conventional taxonomy. After obtaining the distance matrix, it was observed 
that pistachios have passed upper bounds and therefore, this product has been removed for the rest of the 
calculations. In the weighted taxonomy through Shannon entropy, none of the goods is removed. Finally, rice 
and maize identified as two top products on the list of most suitable commodities for trading at IME. Wheat and 
tea are also got the ranks of third and fourth respectively in conventional and weighted taxonomy approaches. 
According to the Iranian people taste, good choice of rice as the first rank in this study was not surprising and is 
in line with reality. This product has an important role in satisfying the protein and calories of the world people. 
So, the more rice trades at IME, the more agricultural ring is successful. Corn, wheat and tea have also 
comparative importance across the studied agricultural commodities and expanding their trades at IME would 
have a major contribution in the success of agricultural ring.  

Conclusions: As mentioned, rice has upper priority across the other studied commodities for trading at IME.  
After rice, corn, wheat and tea ranked second, third and fourth more suitable commodities. According to the 
results of this study, it is suggested that, factors such as the coefficient of importance and continuity in supply 
should be considered as important factors of commodity selection. According to the ranks of selected 
commodities, direct support of government could have an important role in the success of commodity in trading 
at IME. In order to successful entrance of agricultural commodities to IME, further support from the government 
is required. It is also proposed that free regional public educations are planned for small and large farmers to 
understand the agricultural ring of IME and its common standards and trading strategies. A package of incentive 
policies such as purchase guarantees in the absence of successful trading at IME and partial waivers on 
transporting costs to the warehouses is also proposed. Next to the contrary, it is also required to have some 
punishment policies so that in the absence of trading at IME for some farmers, financial supports such as loans 
or guaranteed purchase of those farmers would be far out of reach. Also decreasing the distance between IME 
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and farmers through expanding the number of accepted warehouses in production areas by IME could ease the 
entrance of farmers to this market.  

 
Keywords: Agricultural ring, Commodity selection, Iran Mercantile Exchange, Numerical taxonomy, 

Shannon entropy 
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Introduction: The agro-processing industry in agriculture sector in terms of global context, participation 

in regional and international markets and joining the WTO, has particular importance. With increasing demand 
for production and resource constraints in this subsection the importance of efficient use of resources and 
improve the efficiency of production is vital more than ever. In these situations, optimal use of resources can be 
a necessary condition for development of various agricultural sectors such as food and beverage, in addition as 
a mean to respond to the increasing needs of food products. In recent years the privatization of state-
owned companies is not only considered as a mean of economic restructuring, along with petition increase, but 
also is the necessary infrastructure to increase efficiency and to promote economic efficiency. Therefore, in this 
study with emphasis on kind of ownership survey, efficiency and factors affecting in food and beverage sector 
have been considered. 

Materials and Methods: In this study 19 subsections of food and beverage in 2009-2014 were considered as 
statistics society. In order to calculate the efficiency of the review data, envelopment analysis (DEA) is 
used. Capital, labor and energy are the inputs. In order to estimate the econometric model dynamic panel data 
approach was used.  The information for this research, from statistics of 10 person and more in ministry industry 
were collected. 

Results and Discussion: The results showed that the rise of private property in the subdivision and the move 
towards privatization can be a factor considered in order to increase the efficiency of this subsection. 

The average efficiency for about 70 percent of the country's food and drink industry is showing that it is 
possible to increase efficiency and achieve optimum output rate until 30%. Four sectors involving producing 
animal and herbal oil and fat, slaughter livestock and poultry, dairy produce and tea have the perfect 
performance. Another important point of this research is the more distinction between efficiency in the 
subsectors.  Achieving 0.95 as average returns to scale industries showed the decreasing returns to scale in the 
food and beverage sub-sector. The results showed a positive and significant effect of human 
capital, exports, innovation and business cycles on the efficiency. In contrast, variables, index and energy 
intensity and commercial focus are significant and negative effect on the efficiency of the food and beverage 
sectors. 

Conclusion: Due to the positive impact of privatization on performance, it is recommended that this policy is 
actually a competition policy in order to increase the efficiency of the subdivision food and beverage countries to 
be accelerated.  Supporting of the private sector by means of fiscal and monetary management, pay more 
attention to  assignment state-owned company, as well as monitoring after the privatization, the continuation of 
the implementation of the policy basis of 44 law of the competitive conditions and legislative transparency are 
the this study recommends. Motivation conditions for continuing education of industry employees, 
implementation of scientific and practical training for them, enhancing the quality of education given to the 
students associated with this industry and required fit with market needs to an increase in human capital will 
increase the sector efficiency. Due to decreasing returns to scale in the industry, support of small businesses in 
the sector and lending to micro producer would increase the efficiency. Export positive effect on the 
performance proposed by encouraging exports, facilitate the export process, provide advice to exporters or 
identify new markets and new comparative advantages in the production of food and beverage higher level of 
interaction with the global economy design for rising industry performance is under consideration. Use 
of a new technology in terms of production, delivery and in-service training in order to increase the level of 
production technique as well as increasing the share of spending on research and development in order to 
increase the level of staff technical knowledge can increase the efficiency of the industry. The 
results showed that with the moving food and beverage industry toward monopoly space, efficiency in the 
industry reduced. Therefore, it is suggested that industrial policy may be developed in order to increase 
competition. Physical preparation and presentation facilities in order to increase the possibility of free entry to 
the industry in order to reduce among other recommendations of this study in order to increase the efficiency of 
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this unit. Industry restructuring and the establishment of a factory for optimum use of energy resources in order 
to save energy, new manufacturing techniques to reduce energy intensity and use international experiences in the 
energy efficiency to increase efficiency in the food and beverage industry are ways to increase efficiency. 

 
Keywords:  Data Envelopment Analysis, Privatization, Return to Scale, Panel data 
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Introduction: Product line design is a critical task that may determine a firm survival. Producers need to 

constantly evolve in response to market and technology changes. As a result, the determining optimal diversity 
has attracted considerable attention in marketing literature. So, all optimization approaches that have been 
applied to the optimal product line design problem aim at finding a better approximation of the global optimal 
solution. This paper solved the optimal diversity problem for brands with the use of a new population-based 
optimization algorithm called Particle Swarm Optimization (PSO). PSO is a nature-inspired intelligence 
technique, which has displayed high performance in providing a wide variety of good near-optimal solutions in 
optimization problems of high complexity. 

Materials and Methods: In this article, diversity and prices of selected brands on the market Mashhad 
cheese product using Noshad project data and Pegah Milk Industry (including 435 Grocery Store) using 
seemingly unrelated regression model and particle swarm optimization algorithm were reviewed and analyzed 
and optimized in 2014. The objective function is the sum of market shares (Kalleh, Pegah and Sabah). Constrain 
is share total of available brands in the market which is equal to one. The parameters used in this study, with 
population size 50 and individual and social learning rate is 2 

Results and Discussion: Results showed that the effect the price on share of Kalleh is positive. In addition, 
Kalleh brand diversity have been a significant positive impact on share brand of Kalleh but with the Pegah and 
Sabah brand diversity have been negative relationship (statistically meaningless). The impact Pegah price is 
negative on the share of Pegah brand so Pegah price has a positive relationship with the price of Kalleh. With 
rising price of Sabah increase Pegah brand share. And diversity of Kalleh is negative and significant. Diversity 
of sabah brand is negative and non-significant. The effect of price on share of Pegah brand is negative and non-
significant. The coefficient of Sabah brand diversity have been positive and significant relationship with Sabah 
brand share in the market but Kalleh brand diversity on customers buying of Sabah has a significant and positive 
impact. The optimum level of diversification cheese brands of Kalleh, Pegah and Sabah respectively, were 
obtained as 8, 5 and 3 which shows that the optimum level of Kalleh cheese brand diversity in the market is 
more than the other rival brands. The average price of cheese brand product diversity of Kalleh, Pegah and 
Sabah are 45696, 34626 and 30678 (rials) respectively and it suggests that the Kalleh brand price should be 
higher than the other competitors. After that, brand price have been Pegah and Sabah. Kalleh brand has 
maximum diversity, the optimum value diversity in this study is still 8. Pegah is optimized for these state and the 
optimum value is obtained 5 for Pegah in the market. In other words, the number required Kalleh and Pegah 
cheese brand is optimized in the market. The maximum of Sabah diversity is 4 which is the optimal level of 
Sabah diversity and should be reduced to 3. In the summery, results showed that the optimum level particle 
swarm optimization algorithm of cheese product diversity of Kalleh brand in the market is more than other rival 
brands. One type of cheese products Sabah brand should be removed in the market and Kalleh and Pegah brands 
are in optimal state from the terms of cheese product diversity. 

Conclusion: According to the findings is suggested, Kalleh brand price is more than other competitors 
brands. The results also showed that grocery stores should have been more than Pegah and kalleh brand diversity 
to increase profits. Kalleh brand diversity lead to more profitability than other types of brands in the optimized 
state. One of the main reasons that the Kalleh brand has a special share in this market is its diversity. Optimum 
profit from their grocery stores showed that the optimal value of kalleh and Pegah diversity is caused to increase 
profitability in grocery stores. Kalleh cheese price is also more than other competitors because of the quality and 
products diversity could have been. Brands must be paid attention to the issue of diversity products of cheese to 
increase their shares. Cheese product of brands must be investigated for packaging and processing, and other 
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diversity of brands features to increase share and profit in the market. 
 
Keywords: Brand diversity, Grocery store profit, Optimal level of price, Algorithms PSO 
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Introduction: The significance of asymmetric information in determining market functions and explaining 

complexities is undeniable. Asymmetric information can strongly affect firms performance in Stock Exchange, 
and can make firms with poor informational environment unattractive for investors. Therefore, trying to reduce 
asymmetric information can have an important effect on performance in Stock Exchange. Food and beverage 
firms in Tehran Stock Exchange have not been successful in attracting traders. This may be partially caused by 
the informational environment of these firms in market. 

Materials and Methods: This study aims to measure asymmetric information among active firms in the food 
and beverages industry in Tehran Stock Exchange between 2008 and 2015. Researchers have developed 
measures to determine the level of information asymmetry because is not directly observable. These measures 
fall into three categories. The first category uses measures based on growth opportunities and argues that firms 
with more growth opportunities have a symmetrical information environment. The second category uses 
measures based on predicted profit and argues that an increase in the level of a firm's information leads to 
convergence of expectations of that firm's future profits. The third category uses a series of measures based on 
market microstructure literature that are commonly compared with other categories. In doing so, we use 
Probability of Informed Trading (PIN) which is a modern index for measuring asymmetric information (third 
category). Easley and O'Hara (1992) offer a model of unusual order flow in the market, based on which one can 
estimate the probability of a random trading by an informed trader; higher values of PIN (in the range of 0 to 1) 
indicate more confidential information or higher levels of asymmetric information. The basic assumption of this 
model is that general information is reflected in prices directly and without the need for trading activity, while 
confidential information is reflected during unusual orders (surplus orders to buy or sell). 

Results and Discussion: In order to conduct a better analysis, the results of PIN index are provided in two 
parts: (1) food and beverage firms excluding those in the sugar industry and (2) firms in the sugar industry. 
Results showed high asymmetric information in these firms. A review of PIN results shows a wide range of 
numbers between 0 and 1, but more numbers are close to 1, indicating high asymmetric information. However in 
some years and some firms this index is very close to zero, which means in some cases asymmetric information 
is very small and in most cases asymmetric information is relatively high. For instance, in the first group of 
firms, on average symbols MRAM1, SBEH1 and GBEH1 have lowest PIN index: values for first and second 
firms are approximately 0.26, and for third firms is 0.29. It is important to note that the lowest PIN values for 
active firms in this industry (0.26) shows high asymmetric information. Also, considering the same group of 
firms, symbols NOSH1, SLMN1 and CHCH1 have the highest PIN index, approximately equal to 0.99 which 
means almost full asymmetric information. In sugar industry's firms, symbols SHKR1, GPSH1 and GESF1 have 
lowest PIN index, that PIN values for these firms are 0.31, 0.35 and 0.39 respectively. Also symbols GLOR1, 
GSHI1 and GNJN1 have the highest PIN indexes, equal to 0.62, 0.56 and 0.54, respectively. Overall, firms in the 
sugar industry have better informational environment compared to their other food and beverage firms. 

Conclusions: On average, the highest coefficient of asymmetric information in food products and beverages 
industry belongs to 2008 and the lowest coefficient occurred in 2015, when asymmetric information in the 
surveyed firms reduced. This may be the result of two events. Increased informational level of traders in market 
and more good news which improved the traders' expectations of future investment in Tehran Stock Exchange. 
Positive political events had a great role in this case. In general, PIN values had a direct relationship with 
instabilities in Tehran Stock Exchange. It is also important to note that the food and beverage industry is a 
relatively small industry in Tehran Stock Exchange, and it is natural that it does not have a great success to 
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attract capital flow. However, food and beverage firms in Tehran Stock Exchange should try to reduce their 
asymmetric information to be able to earn better growth in the market. 

 
Keywords: Asymmetric Information, Food Products and Beverages Industry, PIN, Tehran Stock Exchange 
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Introduction: Reduction of supplies of underground water poses a serious threat to the water security of the 

country, a problem which seems not to have been taken seriously. Climate change and the result that changing in 
water cycle have made the challenges of water supply even more complicated. Immediately soaring and 
unbalance growth of population (about 80 million people in 2015) has led a drop in per capita water. The rapid 
growth of urbanization, interminable migration to the metropolis for better welfare, and the need for more food 
have testified the need for the promotion of health and hygiene, the industrial development of water demand  and 
consequently the pressure over water resources. Due to population growth in Iran, the annually per capita 
resources of renewable water which was 7000 m3 in 1956 and in 1996 dropped to 2,000 m3 and it is predicted to 
decrease to 800 m3 in 2020. Moreover, population settlement pattern have lost its compatibility with the 
temporal and spatial distribution of water resources in the country (Center Statistics and Water Resources 
Management, 2015). The purpose of modeling in this study is to create and develop a simulation model in order 
to raise our understanding of the resources, the uses of such resources as well as their dynamics so that some of 
solutions are provided for the system to retain its proper functioning. 

Material and Method: This study has projected the effects of the agricultural sector on water resources 
depletion. For this purpose, the model is extended and run from 2013 to 2063 to four sections of hydrology, 
water demand and socio-economic. In this study, we used the econometric time series models to develop a 
systems dynamic modeling and used annual data from 1983 to 2012 for evaluating the effects of economic, 
social and environmental effects on water resources. For studying, the stationary of variables which are used in 
experimental models used Augmented Dickey-Fuller (ADF) and Zivot-Andrews (ZA, the unit root test with one 
structural break) unit root tests. The data were collected from Central Bank of the Islamic Republic of Iran, 
Center Statistics of Iran, Iranian Ministry of Agriculture, FAO, World Bank and Iranian Water Resources 
Management Organization the statistical collected and these data were analyzed by statistical softwares of, Stata 
12, Excel, Vensim and iThink 9. Systems dynamics has developed in a wide range of issues, Forrester (1973) 
were used in integrated design strategy and planning. System dynamics is an approach to understand certain 
types of the complex system problems. Casual-loop diagrams and the modeling process is a simple way to 
display the loop structures before formulating equations. Flow diagrams include the rate variables,  auxiliary and 
fixed elements and a series of tests, operations, and procedures which organize for integrate network issues in 
management, economic, financial and industry. In this study based on iThink software, a model was developed 
for projected the effects of agriculture and non-agricultural sectors on the utilize water sources in Iran from 2013 
to 2063. The model extended in hydrology, water demand, agricultural economics, and population sectors. To 
achieve this, water resources were considered as surface water resources, reservoir, groundwater and virtual 
water. 

Results and Discussion: The result of Augmented Dickey-Fuller (ADF) and Zivot-Andrews unit root tests 
showed that production, import and export of agricultural products, capital of the agricultural sector, exchange 
rate, consumer price index, oil income, population, income per capita, acreage and water use variables, which 
except for the oil income and population, income per capita, other variables are rejected the null hypothesis of 
unit root. The results of Iran's water resources dynamic model were obtained from simulations from 2013 to 
2063, and the verification results of the surface water, groundwater aquifers and reservoir level variables from 
193 to 2012. The results illustrated that Iran's water resources are decreasing and it is projected that extremely 
depleting in next 50 years. It is projected that surface water discharged very severe and from 450 billion (m3) in 
2013 will decrease to 386 billion (m3) in 2063. The reservoir water shown downward trend behavior and 
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decreased from 30 billion (m3) in 2013 to 22 billion (m3) in 2063 and the accessible groundwater aquifers 
decreasing from 120 billion (m3) in 2013 to 83 billion (m3) in 2063. 

Conclusions: It is projected that due to water shortage in agricultural and non-agricultural sectors, the price 
index of agricultural products and waters price would soar over time. Thus, some policies can revitalize the 
water resources such as reducing the number of legal and illegal withdraw ground water, importing water-
intensive agricultural products, modifying the cropping pattern, adopting with climate change, importing water 
and increasing water use efficiency in the agricultural sector.  

 
Keywords: Agricultural sectors, Water balance, Water demand, Climate change, Import water 



 Journal of Agricultural Economics and Development Vol 31, No 1, 2017   15 
 

 
Evaluation of Hybrid Models for Cash Returns Prediction of Agricultural 

Companies 
 

A. Dourandish12*- A.H. Tohidi2- S. Soleimani Nejad3 

Received: 24-10-2016 
Accepted: 14-01-2017 

 
Introduction: Providing an alternative route for mobilizing domestic savings, may increase stock markets 
investment growth and, consequently, economic growth. Moreover, better allocations of resources (through the 
concessions of labor division), the stock market plays an important role in economic growth. In addition to the 
positive effects of the stock market on economic growth, this market has high potential to create employment 
(direct and indirect). According to the existing conditions of the agriculture,  the needs of the society have 
increased the importance of this sector. Thus, it is necessary to use the stock exchange of the agricultural sector 
as one of the most important tools to solve the problems of this sector, improve market efficiency, increase 
productivity and provide financial requirements of agricultural companies in this market. Concerning the number 
of shares, stock volume and variety of products, agricultural exchange is the largest stock exchange. Cash returns 
can be used as a criterion to identify the economic status of agricultural firms in the stock market, identifying 
this trend plays an important role in financial planning and investment decisions. The main objective of this 
study was to compare the performance and accuracy of different methods to predict cash returns of agricultural 
companies in Tehran Stock Exchange. 

Materials and Methods: The stock returns prediction models can be divided into two groups of statistical 
models and artificial intelligence. In this study, prediction accuracy was evaluated for linear (ARIMA and 
ARIMAX), non-linear (NAR and NARX) and hybrid models (ARIMA-ANN and ARIMAX-ANN) using 
monthly cash returns data over the period 2009(4)-2015(4) and according to the Diebold and Mariano test. 
ARIMA linear models have dominated many areas of time series forecasting. The linear function is based on 
three parametric linear components: auto regression (AR), integration (I), and moving average (MA). The 
ARIMA models also have the capability to include external independent or predictor variables. In this case, the 
model is a multivariate model and this model is represented as ARIMAX, where X represents the independent 
external. Artificial neural networks are capable of learning, generalizing, information parallel processing and 
error endurance. These attributes make the ANNs powerful in solving complex problems. Moreover, the ANN is 
able to adapt to the data pattern and relationship between the input and output, resulting in better prediction 
accuracy than the statistical method. The combined ARIMA(X)-ANN model is able to use the characteristics of 
both models simultaneously. Adding the explanatory variables, exchange rates, interest rates, inflation, oil prices 
and government spending, this study tried to answer the question whether performance prediction models 
improve significantly for linear, nonlinear and hybrid or not? 

Results and Discussion: In this study, augmented Dicky Fuller tests (ADF), dickey fuller generalized least 
squares (DF-GLS), Phillips-Perron (PP) and Kwiatkowski–Phillips–Schmidt–Shin (KPSS) tests were used to test 
the unit root. According to results, time series of cash returns was stationary. Next we estimated ARIMA (2,0,0) 
and ARIMAX (2,0,0) models. Based on the criteria of accuracy, the results showed that the ARIMAX model had 
a higher predicting accuracy compared to the ARIMA. In this study, two models were designed using artificial 
neural networks to predict cash returns. the first model only included the first and second lag of cash returns (in 
fact, the first model was Nonlinear Autoregressive model (NAR)) and in the second model, in addition to two 
lags of cash returns, the exchange rates, interest rates, inflation, oil prices and government spending variables 
were used as the network inputs (this pattern is known as Nonlinear Autoregressive with Exogenous Input 
(NARX Model)). We find that the performance and accuracy of Auto Regression artificial neural networks 
increases by adding explanatory variables. In this study the ARIMA-ANN and ARIMAX-ANN hybrid models 
were also used in order to consider the linear and nonlinear characteristics in the data. After running the hybrid 
models and predicting, the results indicated that ARIMA-ANN and ARIMAX-ANN hybrid models have better 
performance in comparison with linear models (ARIMA and ARIMA) and non-linear models (NAR and 
NARX). Results showed that ARIMA-ANN model is more accurate compared to ARIMAX-ANN. Finally, 
hybrid models have greater prediction accuracy according to the Diebold and Mariano test. 
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Conclusions: The results showed that the addition of external explanatory variables could improve the 
prediction accuracy in linear and nonlinear models and this improvement in performance was significant 
statistically. The results of the study revealed that making use of hybrid models increased prediction accuracy 
significantly. Therefore, researchers, companies and shareholders of stock exchange are suggested to use the 
hybrid models in their financial planning to forecast economic variables. 
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