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 پژوهشی -علمی مقاله

 پذیری محصولات کشاورزی استان کردستان یک تحلیل تجربی از رقابت

 
 2بیت اله اکبری مقدم -*1هیوا رحیمی نیا

 20/04/1397تاریخ دریافت: 

 30/11/1398تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

موضوعی مهم تبدیل کرده استتتا از ستتوی دیشتتر ر تتد پذیری محصولات را به محدودیت عوامل تولید و نیاز روز افزون به بازارهای جهانی، رقابت
 تتود کتته های تولیدی هر منطقه را دو چندان کرده استا در این مقاله سعی متتیای و  ناسایی مزیتای در ایران، لزوم تحقیقات منطقهنامتوازن منطقه

استان کردستان در بازار هدف عتتران نستتبت بتته ستتایر پذیری محصولات کشاورزی های مزیت نسبی و رقابتی به جهت بررسی رقابتترکیبی از  اخص
های مزیت نسبی آ کار  ده نرمال، اثر کالایی، اثر بازاری، اثر ارائه  ودا در این راستا ترکیبی از  اخص  1395تا    1389های کشور در بازه زمانی  استان
، بهره گرفتتته  تتده استتتا HSبندی  ت کشاورزی از سیستم طبقهپذیری و سهم ثابت بازار استفاده  ده استا همچنین به جهت تفکیک محصولارقابت
های صادراتی بالایی در بازار عران دارند که بخش تولیدی ایتتن های این تحقیق حاکی از آن است که محصولات کشاورزی استان کردستان مزیتیافته

ر ته فعالیت  8ر ته فعالیت دارای مزیت نسبی آ کار  ده و  16دهد که  ان میها استفاده بهینه ببردا نتایج خرد این مقاله نشتواند از این مزیتاستان می
دار محصولاتی های روغنها و میوهبا ندا بادمجان تازه، توت فرنشی، هویج، پیاز و موسیر، کاهوی کروی سالادی و دانهدارای مزیت رقابتی صادراتی می

اتی حرکت کرده استا در مقابل مزیت رقابتی محصولات دارای مزیت نسبی بالا ماننتتد ستتی  ها به سمت مزیت رقابتی صادرهستند که مزیت نسبی آن
محصولات گلکاری، آلو و گوجه، آ کار نشده و قسمتی از ستتهم ختتود در بتتازار -تازه، گوجه فرنشی، خیار، فلفل فرنشی، سی  زمینی، هندوانه، نباتات تازه

انتتد یوانات تازه، گو ت و سیر، محصولاتی هستند که بتتا وجتتود عتتدم مزیتتت نستتبی آ تتکار  تتده توانستتتهاندا حهدف را به رقبای صادراتی واگذار کرده
 پذیری بالایی دا ته و سهم صادراتی خود در بازار هدف را افزایش دهندارقابت
 

 شاورزی، مزیت نسبی، مزیت رقابتی، محصولات کHSبندی طبقه ،استان کردستان کلیدی:  هایواژه

 

   2 1 مقدمه

ای در کشتور، پذیری محصولات کشاورزی و اقتصاد منطقهرقابت
با تتندا موضتتو  دو محتتور اصتتلی متتورد توجتته در ایتتن مقالتته متتی

المللی همواره مدنظر اقتصاددانان بوده و در چند دهه پذیری بینرقابت
گذاری در اکثر کشورهای در حتال های هدفگذ ته به یکی از اولویت
پتذیری یتک محتور کلیتدی رقابتبطوریکه    توسعه تبدیل  ده استا

ای گذاران و دانششاهیان بوده و توجه ویژهمورد توجه مدیران، سیاست
تتوان های اقتصادی کمتر کشوری را متیا امروزه برنامه ودبه آن می

پذیری محصولات و اهتداف مشاهده کرد که تاکید بر ر د توان رقابت

 
 دانششاه پیام نور مرکز مریوان  ، مدرس اقتصاد -1
 (:hivarahiminia@gmail.comEmail  :            لنویسنده مسئو -)*

 شاه آزاد اسلامی واحد قزویننشدا   ، دانشیار اقتصاد -2

DOI: 10.22067/jead2.v33i4.73577 
با تد کته بترای ستازمان صتمت استتان های پژوهشی میاین مقاله بر پایه یافته  -

 انجام  ده استا  1397ر سال کردستان د

در این میان یکی از ابزارهای   بلند مدت افزایش صادرات ندا ته با دا
با د المللی، نفوذ و تسلط بر بازارهای جهانی میپذیری بینمهم رقابت

آید این است که کدام کشورها در رسیدن بته (ا سوالی که پیش می6)
پتذیری ختود این اهداف موفق و کدام کشورها از افزایش توان رقابتت

بودن میتانشین ر تد تقاضتای تر مانندا قطعا با توجه به پایینناکام می
گذاری ر د صادراتی کشورهای مختلف، تعتداد جهانی در مقابل هدف

محدودی از این کشتورها امکتان رستیدن بته اهتداف متدنظر را دارا 
هتای لازم جهتت (ا در این میان یکی از مهمترین مولفه13با ند )می

ستبی حضور فعال و پایدار در بازارهای جهانی، برختورداری از مزیتت ن
محصولات، تلاش جهت تقویت آن و موفقیت در تبدیل مزیت نستبی 

 با داموجود به سمت افزایش مزیت رقابتی می
های اقتصادی در مناطق مختلف ایتران یکتی از مستائل نابرابری
با تتد کتته توجتته مناستتبی در محافتتل علمتتی و مراکتتز مهمتتی متتی

ن موضتو  و یابی ایت ودا فارغ از ریشهگیری کشور به آن نمیتصمیم
اقتصادی مرکتز -لزوم باز توزیع منابع و تمرکز زدایی از قدرت سیاسی
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هتای طبیعتی و ها، استفاده از توانمنتدیبه جهت کاهش این نابرابری
هتای نستبی منتاطق مختلتف کشتور و ستعی در جهتت ایجتاد مزیت
های رقابتی، یکی از راهکارهای مهم در جهت رفع ایتن مستئله مزیت

دهتد کته استتان مارهای مرکز آمار ایتران نشتان متیبا دا آمهم می
هایی همچون سترانه تولیتد ناختالص داخلتی بتا کردستان در  اخص

در میان سه استان آخر کشتور قترار   1393هزار ریال در سال    79276
های مناس  صادراتی از جملته رغم ظرفیتداردا استان کردستان علی

عران و دارا بودن مترز   مزیت دسترسی گسترده به بازار مصرفی کشور
هتای بتالای زمینی نزدیک به دریاهای آزاد و از سوی دیشر توانمندی

مندی قابتل قبتولی از تولید محصولات کشاورزی، نتوانسته است بهره
هتا بته جهتت ارتقتای جایشتاه تولیتد صتادراتی محصتولات این مزیت

ت ، وضعی1کشاورزی خود در کشور دا ته با دا نشاهی به آمار جدول  
تولید صادراتی محصولات کشاورزی استتان کردستتان در چنتد ستال 

دهتد کته دهدا آمار این جدول نشان متیگذ ته را به خوبی نشان می
کشور عران از مقصدهای مهم صادرات محصولات کشتاورزی کشتور 

درصد از صادرات محصتولات کشتاورزی   30بوده و سالانه نزدیک به  
، حاکی از آن 1با دا آمارهای جدول کشور ایران به بازارهای عران می

است که نسبت صادرات محصولات کشاورزی استان کردستان به کل 
 27صادرات استان به صورت میانشین افزایش یافتته و ایتن نستبت از 

رسیده استا  1395درصد در سال  35به نزدیک   1389درصد در سال  
ان با د و یتا تواند یا از افزایش صادرات کشاورزی استاین افزایش می

دهتد از کانال کاهش کل صادرات استان با دا آمار به خوبی نشان می
با د که این افزایش نا ی از کاهش کل صادرات استان کردستان می

کند که سهم آمار بیان میاین  و نه افزایش صادرات کشاورزی استانا  

استان کردستان از صادرات محصولات کشاورزی کشور در بازه زمانی 
بته   1389درصتد در ستال    8نظر کاهش زیادی دا ته و از نزدیک  مد

کاهش یافته استا این آمار به ختوبی   1395درصد در سال    3نزدیک  
دهد که استان کردستان نه تنها در ارتقتای جایشتاه صتادراتی نشان می

ای از سهم صتادراتی ختود را بته خود موفق نبوده، بلکه قسمت عمده
دهد ، نشان می1کرده استا آمارهای جدول  رقبای داخلی دیشر واگذار

که سهم اندکی از همین صادرات کاهش یافته محصولات کشتاورزی 
با دا بطوریکه سهم تولیتدات استتان از نیز از تولیدات خود استان می

درصد  13، نزدیک به 1389صادرات محصولات کشاورزی در در سال  
فتته استتا ایتن درصد کاهش یا  10به نزدیک    1395بوده و در سال  
دهد که بخش تولید کشاورزی استان کردستان، موفتق مهم نشان می

های صادراتی و افزایش تولیتد صتادراتی ختود به استفاده از این مزیت
پتتذیری نبتوده استتا بتا ایتتن  ترایط اهمیتت افتتزایش تتوان رقابتت

های طبیعی، محصولات کشاورزی استان کردستان و استفاده از مزیت
دهتدا با د کته ضترورت پتژوهش را نشتان متیمی میاز مباحث مه 
هتای نستبی و رقتابتی محصتولات کشتاورزی استتان  ناخت مزیت
تواند کمکی در خدمت بخش تولیتدی و تجتاری استتان کردستان می

ریتزی، عملکترد بهتتر و استتفاده بهینته از کردستان به جهت برنامته
توانتد متی های موجود با دا  ناخت مزیت رقابتی محصتولاتتوانایی

توسعه صادرات را سترعت بخشتد و استتراتژی توستعه صتادراتی بته 
(ا از ایتن رو هتدف 2تواند منجر به ر تد صتادرات  تود )تنهایی نمی

هتای مزیتت نستبی و اصلی این تحقیق ارائه مدلی ترکیبی از  اخص
پتذیری محصتولات کشتاورزی استتان رقابتی به جهت بررسی رقابت

 با داهای کشور مینسبت به سایر استانکردستان در بازار عران 

 
 وضعیت تولید و صادرات محصولات کشاورزی استان کردستان  -1جدول 

Table 1- Production an Export of agricultural products of Kurdistan Province 

2016  2015 2014 2013 2012 2011 2010                                           Year 

Topic 

31.53  33.06 29.95 29.40 27.81 30.89 31.34 
 درصد -سهم کشور عران از صادرات کشاورزی ایران 

Iraq' share of agricultural export of Iran-

percent 

35.24  40.15 38.27 30.06 30.83 32.18 27.47 

سهم صادرات کشاورزی استان کردستان از کل 
 درصد -صادرات این استان 

Agricultural export to all export of 

Kurdistan province- percent 

2.64  4.37 3.35 3.59 4.88 6.00 7.65 

سهم استان کردستان از صادرات محصولات  
 درصد  -کشاورزی کشور 

Kurdistan province share of Iran's 

agricultural export-percent 

10.14  10.65 11.01 8.01 17.19 12.45 12.95 

سهم تولیدات استان کردستان از صادرات محصولات  
 درصد -کشاورزی استان

Kurdistan agricultural products share of 

agricultural export-percent 

 منابع: گمرک جمهوری اسلامی ایران، سازمان جهاد کشاورزی استان کردستان، محاسبات تحقیق
Refrence: Iran Customs Administration/statistic, Kurdistan Agericultural Organization, Research Computing 
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این سوال که هر کشوری چه کالاهتایی تولیتد و صتادر کنتد، در 
گیری علم اقتصاد مطرح بوده استا آدام اسمیت در پاسخ ابتدای  کل

ها در تولیتد زرا بر مبنای توانایی متفتاوت کشتاور  1نظریه مزیت مطلق
معرفی کرده استا سپس ریکتاردو نظریته مزیتت نستبی را در کالاها  

ادامه نظریه آدام اسمیت مطرح کردا ریکاردو در این نظریه سعی کترد 
که به این سوال پاسخ دهد که حتی اگر کشوری در تولید هیچ کالایی 

تواند در تولید کتالایی کته عتدم مزیت مطلق ندا ته با د، باز هم می
 (ا11تخصص پیدا کند ) مزیت مطلق کمتری دارد،

پذیری مفهتومی مشترو  های رقابتبه کارگیری هر کدام از مدل
های مزیت نسبی و رقتابتی با دا  اخصوابسته به اهداف تحقیق می

بازتاب تغییرات اقتصادی یک منطقه خاص را در قال  عملکرد آ تکار 
توانتد از دهندا تغییرات در مزیتت نستبی و رقتابتی متی ده نشان می

انال تغییرات در مواه  اولیه تولیتد، تغییترات سیاستتی کشتورها بتا ک
گرایتی با تتدا اقتصتاد متمرکتز، تغییترات تکنولو یتتک و یتا تخصتص

های مزیت نسبی و رقابتی آ کار  ده، امکان تفکیک تغییرات  اخص
مزیت محصولات را بین عوامل تاثیرگذار ندارندا اما محققین اقتصادی 

هتای پتر سبی و رقابتی آ کار  ده را مفهومهنوز هم  اخص مزیت ن
دانند که تمامی تغییرات اقتصتادی ای میهای مبادلهاهمیت از سیاست
های خوب این دو از دیشر ویژگی(ا  1)  یابدها بازتاب میدر این  اخص

بنتدی ها در اولویتتتوان به کاربرد سطح خرد این  اخص اخص می
ین با توجه به هدف اصلی این تحقیق، ها ا اره کردا بنابرار ته فعالیت

های مزیت نسبی و رقتابتی در ستطح خترد و همچنین کاربرد  اخص
هتتای آمتتاری در کشتتور و استتتان کردستتتان، ترکیبتتی از محتتدودیت

های مزیت نسبی آ کار  ده نرمال، اثر کالایی، اثر بازاری، اثر  اخص
یی ر تته پذیری و مزیت رقابتی آ کار  ده بته منظتور  ناستارقابت
هتای کشتاورزی دارای مزیتت صتادراتی استتان کردستتان در فعالیت

اندا در نظر گرفتن های کشور در نظر گرفته  دهمقایسه با سایر استان
تواند قدرت تحلیلی بیشتتری بته پتژوهش ها میزمان این  اخصهم

نسبت به در نظر گرفتن یک  تاخص بدهتدا همچنتین بتا توجته بته 
زمان انجام این پژوهش انتشار یافته استت، بتازه آخرین آماری که در  

 در نظر گرفته  ده استا 1395تا  1389زمانی مورد بررسی از سال 
تواند اطلاعات دقیقی در سطح خرد به جهت نتایج این تحقیق می

های تولیتدی و صتادراتی بختش ریزی و استفاده بهینه از مزیتبرنامه
گتذارن قترار ولین و سترمایهکشاورزی استان کردستان در اختیار مستئ

هتای عتددی در ایتن دهدا همچنین با توجه به محدود بودن پژوهش
توانتد گتامی بترای انجتام هتای عتددی متیزمینه، ارائته ایتن متدل

ا در ادامته ایتن با د  ای بیشتر در استان کردستانهای منطقهشهپژو
 تودا  ناسی پژوهش و معادلات بکار رفتته بررستی متیمقاله، روش

 
1- Absolute advantage 

هتا و آمارهتای متورد س به بررسی مبنای تفکیتک ر تته فعالیتتسپ
 تودا و در انتهتا نتتایج، بحتث و پیشتنهادهای استفاده پرداختته متی

  ونداپژوهش ارائه می
 

 شناسی پژوهشروش

های متفاوتی از مزیت توسط اقتصاددانان در اوخر قرن بیستم مدل
توسعه یافتند که اصولا تر  بینانهبر پایه نظریه ریکاردو و با فروض واقع

(ا فرضیه بنیتادی اکثتر ایتن 5معروف هستند )  2های ریکاردینبه مدل
ها، توجه به هزینه فرصت کمتتر تولیتد کتالایی در یتک منطقته مدل

با دا بعتد از یتک وقفته بلنتد متدت خاص نسبت به سایر مناطق می
هتا آموختته های مزیت نسبی ریکاردین در دانششاهای که مدلدردوره

های مزیت نسبی دوباره در کانون توجه تحقیقات اقتصادی  دند، مدل
هتای جدیتدی ها مدیون مدلاندا احیا  دن دوباره این مدلقرار گرفته

 4(، کاستتینوت و همکتاران2002)  3های ایتون و کارتومهمچون مدل

هتا قتدرت با دا هر کدام از این متدل( می2012) 5( و هانسون2012)
تفاوتی از مفهوم تجتارت جهتانی و مزیتت رقتابتی توضیح دهندگی م
(ا برخی از اقتصاددانان معتقدند کته تغییتر 6دهند )کشورها را ارائه می

در مزیت نسبی بایستی انعکاسی از تغییتر در مواهت  و عوامتل اولیته 
ای دیشتتر اختتتلاف در عوامتتل، ستتطح تکنولتتو ی و (ا عتتده1با تتد)
جریان تجارت جهانی عنوان   های داخلی را علت اصلی نوساناتهزینه
گتذار أثیر(ا کیفیت نهادی و سرمایه انسانی از دیشر عوامل ت6کنند )می

(ا اقتصتاددانانی نیتز 3 تود )بر تخصص در تجارت جهانی عنوان متی
موفقیت کشور چین در تجارت جهانی را از کانال ارزش افزوده بتالای 

باورند که تولیتدات  ای بر این(ا عده4زنند )کالاهای صادراتی مثال می
تتر( و  توند )نته تخصصتیو صادرات در طول زمان بیشتر متنو  می

بینی در نظتر گرفتت و توان مزیت نسبی را به عنوان تئوری پیشنمی
هتای صتنعتی ای برای تقویتت سیاستتاین نظریه فقط به عنوان پایه

کشورهای در حال توسعه کاربرد داردا البته کته  تواهد تجربتی در رد 
(ا تعتدادی از محققتین نیتز جدیتدا 9ین ادعا نیتز ارائته  تده استت )ا

و   6هتای بتالاسهای متفاوت مزیتت نستبی ) تاخصسازگاری مدل

(ا انتختاب 8انتد )( را برای کشتورهای مختلتف آزمتون کترده7والراس
استراتژی مناس ، برنامه ریزی و نقش هدایتی دولت به عنوان عوامل 

و   10 وند )راتی در نظر گرفته میهای صاددیشری در توسعه  اخص
 (ا2

 
2- Recardian 
3- Eton & kortum 
4- Costinot et al. 
5- Hanson 
6- Balassa Index 
7- Vollrath 
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با توجه به بکارگیری دو  اخص مزیت نسبی و مزیت رقتابتی در 
این مطالعه، در ادامه ابتدا  اخص مزیت نستبی بته کتار گرفتته  تده 

 گردنداهای مزیت رقابتی معرفی میمعرفی  ده و سپس  اخص

 

 شاخص مزیت نسبی

دن آن است که حتتی هسته تئوری مزیت نسبی به دنبال نشان دا
کشوری که مزیت مطلتق در تولیتد کتالایی نتدارد، بتوانتد از تجتارت 

این مفهوم تاکید بر هزینه فرصت کمتر در .  الملل سود بدست آوردبین
تولید یا صادرات یک کالای خاص در یتک منطقته نستبت بته ستایر 

( تئتوری مزیتت نستبی را بته حالتت 1965بتالاس )  (ا9)مناطق دارد  
گسترش داده و  اخصی تحت عنوان مزیتت نستبی آ تکار کاربردی  

( بر پایه صادرات کشورها در مقایسه با دیشر کشتورها RCA1) ده  
 ( نشان داده  ده است:1را ارائه دادا  اخص بالاس در معادله )

(1) 

 

 صتادرات  ،  jاز کالای    iصادرات کشور    (،  1در معادله )

از   nصادرات مجموعه کشورهای    ،  tاز مجموعه کالای    iکشور  

از  nصتتادرات مجموعتته کشتتورهای  ، و در نهایتتت jکتتالای 
دهندا  اخص بالاس از پایه تئوریتک و را نشان می  tمجموعه کالای  

بنتدی ترتیبتی با تدا ناهمتاهنشی و رتبتهتجربی ضعیفی برخوردار می
با دا به همین جهتت های  اخص بالاس میها از ویژگیضعیف کالا

کسان دیشر در جهت رفع نواقص  تاخص بتالاس برآمدنتدا والتراس 
(، نشر ی متفاوت از مزیت نستبی را بتا معرفتی سته  تاخص 1991)

گرایتتی واردات (،  تتاخص تخصتتصRXA2مزیتتت صتتادراتی نستتبی )

(RMA3و مزیتتت مبادلتته )( 4ای نستتبیRTAارائتته کتتردا لا ،)5فتتای 
(،  اخصی با وارد کردن واردات بته متدل بتالاس ارائته کتردا 1992)

(،  اخصی تحت عنوان مزیتت نستبی آ تکار  تده 1995)  6فاگربرگ
( به جهت رفع غیرمتقارن بودن  اخص بالاس ارئه 7SRCAمتقارن )

کردا یکی از مشکلات اساسی  اخص بتالاس، عتدم وزن دهتی بته 
 تدا بتر ایتن استاس پرودامتان و باهای اقتصادی میکالاها یا بخش

 
1- Ballasa Revealed Comparative Advantage 
2- Relative Export Advantage 
3- Import Specialization Index 
4- Relative Trade Advantage 
5- Lafay 
6- Fagerberg 
7- The Symmetric Revealed Comparative Advantage 
Index 

 9(،  اخصی با عنوان مزیت نسبی آ کار  تده وزنتی1998)  8ریدینگ

(، مدلی را برای رفع مشکل 2006)  10معرفی کردندا هون و اوسترهاون
دوباره  ماری در مدل بالاس بتا عنتوان مزیتت نستبی آ تکار  تده 

نشان دادندا این  اخص مزیت بتالایی در تحلیتل بخشتی   11افزایشی
-قتصاد دارد، اما  اخص مناسبی برای مقایسه مزیتت کشتورها نمتیا

 12با دا همچنین  اخص هون و استوهان هنوز مشکل ترتیبی بتودن

( 2009) 13 اخص بالاس را برطترف نکترده استتا یتوه و همکتاران

بتر   14تری تحت عنوان مزیت نسبی آ کار  ده نرمتال اخص کامل
(ا ایتن متدل در 15کردنتد )پایه مدل افزایشی هون و اوستوهان ارائه  

 ( نشان داده  ده است:2معادله )
(2) 

 
با تد و این  اخص هم متقارن بوده، هم دارای توزیع نرمال متی
ستازدا همچنین مشکل وزنی کالاها در  اخص بالاس را برطرف متی

بنابراین در این پژوهش این  اخص برای بررسی مزیت نسبی ر تته 
 -25/0 ودا اعداد این  اخص از  ته میهای اقتصادی بکار گرففعالیت

هایی که  اخصی بالاتر از صفر دا تته با دا ر ته فعالیتمی  25/0تا  
با ند، دارای مزیت نسبی بیشتر و محصتولاتی کته اعتدادی کمتتر از 

 صفر دا ته با ند، عدم مزیت نسبی دارندا
های در نظر گرفته  ده اصولا بر مبنای مزیت یک کشور  اخص

با تدا امتا بتا توجته بته هتدف اصتلی ه با دیشر کشورها میدر مقایس
پذیری محصتولات کشتاورزی استتان پژوهش بر مبنای بررسی رقابت

هتایی در ایتن کردستان در مقایسه بتا دیشتر منتاطق کشتور، تعتدیل
 ودا به جهت کتاربردی کتردن  تاخص ها در نظر گرفته می اخص

، j، استتان کردستتان، i(، 2مزیت نسبی آ کار  ده نرمال در معادلته )
هتای کشتور )تمتامی ، تمامی استتانnر ته فعالیت خاص کشاورزی،  

، HS، تمامی کالاهای بخش کشاورزی بر اساس سیستم tگمرکات( و  
 تتوندا بنتتابراین  تتاخص متتدنظر مزیتتت نستتبی در نظتتر گرفتتته متتی

محصولات کشاورزی استان کردستان در بازار عران را نسبت به ستایر 
 کنداگیری میکشور اندازههای استان
 
 

 
8- Proudman and Redding 
9- The Weighted Revealed Comparative Advantage 
Index 
10- Hoen and Osterhaven 
11- The Additive Revealed Comparative Advantage 
Index 
12- Ordinal 
13- Yu et al. 
14- The Normalized Revealed Comparative Advantage 
Index 
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 شاخص مزیت رقابتی

با تدا برانشیز در ادبیات اقتصادی میمزیت رقابتی مفهومی چالش
بطوریکه اقتصاددانان به صورت متفاوت ایتن مفهتوم را در تحقیقتات 

(، اگهارد سیشل 1989(، پورتر )1989اندا بالاس )اقتصادی به کار برده
(، 2015و    2013نسون و همکاران )(، ها1995(، جان کوکبرن )1993)

سعی در ارائه چارچوبی ریاضی بترای بررستی تتوان رقتابتی کشتورها 
های موجود در زمینه مزیت رقابتی، اندا وجه مشترک کلیه تحلیلدا ته

با دا بته عبتارت دیشتر پذیری بین المللی میپویایی و ثبات در رقابت
نه تولیتد محصتولی پویایی در ر د هر عاملی که منجر به کاهش هزی

یک کشور نسبت به کشوری دیشر  ود،  نوعی مزیت رقابتی را بترای 
تواند ر د تکنولو ی، ر تد آوردا این عامل میکشور اولی به وجود می

هتتای مناستت ، جتتذب گتتذاریارزش افتتزوده عوامتتل تولیتتد، سیاستتت
های خارجی و غیره با دا بر همین روال و با توجته بته گذاریسرمایه
صلی پژوهش،  الوده آن چیزی که به عنوان مزیت رقتابتی در هدف ا

-پذیری بین المللتی متی ود، پویایی در رقابتاین پژوهش دنبال می
( و متدل هزینته منتایع RCAمزیت نسبی آ کار  ده )  با دا  اخص

( ارائه  د، 1972)  3( و برونو1972)  2که توسط کروگر  1(DRCداخلی )
هتای پتلان یستا تاکید داردا  تاخصبر روی مزیت نسبی به صورت ا

گیتری ، بته جهتت انتدازه5(CMSو سهم ثابت بازار )  4(TMتجاری )
(ا با توجه به گسترش دادن  تاخص 7اند )پذیری پویا ارائه  دهرقابت

( از حالت اولیه و تفکیک آن به سته  تاخص CMSسهم ثابت بازار )
یتت متفاوت، در این پژوهش از ایتن  تاخص بته جهتت محاستبه مز

  وداهای اقتصادی استفاده میرقابتی ر ته فعالیت
 6 اخص سهم ثابت بتازار در  تکل اولیته آن توستط تایزنستکی

( بررسی  دا با گسترش این  اخص،  اخص مزیت رقابتی به 1951)
پتذیری در صورت ترکیبی از سه  اخص اثر کالایی، بتازاری و رقابتت

 ( نشان داده  ده است:3نظر گرفته  ده استا این  اخص در معادله )

(3) 
 

به ترتیت  نترر ر تد واردات   و    ،  ،    (،  3در معادله )

از  k، نرر ر تد واردات بتازار jجهانی، نرر ر د واردات جهانی کالای  
با تدا متی  kبه بازار    jاز کالای    iو نرر ر د صادرات کشور    jکالای  

 kبه بتازار  jاز کالای   i، صادرات کشور  چنین در معادله فون  هم

دهدا را نشان می  kبه بازار    jاز کالای    i، ر د صادرات کشور    و

جملات این رابطه از چپ به راست به ترتی ،  اخص مزیتت رقتابتی 

 
1- Domestic Resource Cost 
2- Kruger 
3- Bruno 
4- Trade Mapping 
5- Constant Market Share 
6- Tyszynski 

ن پتذیری را نشتاآ کار  ده،  اخص کالایی،  اخص بازاری و رقابت
 (ا7دهند )می

کند که چه مقدار از ر د صادرات کالای  اخص کالایی بیان می
j   به خاطر ر د تقاضای جهانی بوده استا اگر  اخص کالایی مثبتت

( )  jبا د، به این معنی است که ر د تقاضتای جهتانی کتالای  

مثبتت   با دا همچنین مقتدارمی  (بیش از ر د تقاضای جهانی )

 kبته بتازار    jدهد که ر د صتادرات کتالای   اخص بازاری نشان می
با دا بته (، می) j(، بیش از ر د واردات جهانی کالای  )

 kدهد کته بتازار هتدف  دیشر زبان مقدار مثبت این  اخص نشان می
این به صورت بهینه انتخاب  ده و مقدار منفی   jبرای صادرات کالای  

 j اخص حاکی از آن است که بازارهای بهتری برای صادرات کالای  
با  iپذیری، توان رقابت کشور و در آخر  اخص رقابت  با ندموجود می

 دهدارا نشان می kرقبای صادراتی در بازار 
جمع سه  اخص فون، اثر کل  اخص مزیت رقابتی برای کشتور 

i  دهتد کته فون نشتان متیدهدا مقدار مثبت این  اخص را نشان می
مزیت رقابتی دا ته و مقتدار منفتی ایتن   jدر صادرات کالای    iکشور  

دهدا از نسبت  تاخص مزیتت  اخص عدم مزیت رقابتی را نشان می

، نرر  اخص مزیت رقابتی برای محصتولات بدستت رقابتی به   

آید و توان مقایسه مزیتت رقتابتی محصتولات مختلتف را بدستت می
 (ا7دهد )می

در محاسبه کاربردی  اخص مزیت رقابتی ذکر  ده با توجته بته 

، نرر ر د تقاضای ای، اهداف این پژوهش و تطابق با اقتصاد منطقه
کالاهای ایرانی توسط تمامی کشورهایی که با ایتران مبادلته تجتاری 

ران رابطته تجتاری ، نرر ر د واردات کشورهایی که با ایاند،  دا ته

 kدر بازار هتدف    j، نرر ر د واردات کالای  ،  jاند از کالای  دا ته

استان کردستان بته    j، صادرات کالای  های کشور،  از کلیه استان

کشور عران  kاندا همچنین بازار هدف در نظر گرفته  ده  kبازار هدف
با ندا دلیل در در این قسمت میکالاهای بخش کشاورزی    jو کالای  

بازار کشور عران به عنوان بازار هدف آن است که تا سال   نگرفتنظر  
، تمامی صادرات کشاورزی استان کردستان به کشور عران و در 1394
 با دادرصد صادرات استان به کشور عران می 95بالاتر از  1395سال 

، ، ده  ده )های ر د صادرات و واردات آوربرای محاسبه نرر

( به روش 4، معادله روند ) 9Eviewsافزار (، با استفاده از نرم، 

 حداقل مربعات معمولی تخمین زده  ده است:
(4)  

، متغیر روند در بازه زمانی متورد بررستی در ایتن Tدر معادله بالا  
 دا برای آزمون درستی نتایج با استفاده با( می1389-1395پژوهش )

 95، در سطح  ، درستی نتایج آزمون  ده و تمامی ضرای   tاز آماره  
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، با فرمول نویسی در نترم با ندا پس از تخمین  دار میدرصد معنی
هتای ر تد ( برای تمامی کالاها و تمامی نرر5، معادله )  Excelافزار  

 با د:سبه  ده است که همان نرر ر د سالانه میمدنظر محا
(5)  

 

 های بخش کشاورزیتفکیک رشته فعالیت

ها، از مبنای ها و زیر بخشدر این تحقیق به جهت تفکیک بخش
بندی استفاده  ده که به جهت یکسان سازی تجارت جهتانی در طبقه

ا بتر هبا دا تفکیک این ر ته فعالیتگمرکات کشورها مورد قبول می
بتوده استتا نکتات زیتر در   1HSبندی و کدگذاری  پایه سیستم طبقه

، در نظتر HSهای کشاورزی علاوه بتر سیستتم  تفکیک ر ته فعالیت
اند: التف( ترکیت  تولیتدی صتادراتی استتان کردستتان از گرفته  ده

محصولات کشاورزی ب( محصولاتی که صادرات بیشتتری از استتان 
(ا ج( امکتان تولیتد 1395و    1394ی ستال  اند )بر مبناکردستان دا ته

انتد، امتا تولیتد محصولاتی که از مرزهای استان کردستان صادر  تده
قابل توجهی در استان ندارندا د( در نظتر گترفتن تمتامی محصتولات 

(ا بر این اساس تمتامی ر تته HSبخش کشاورزی )بر مبنای سیستم  
در نظتر   زیتر بختش جتای داده  تده و  32های کشاورزی در  فعالیت

 اندا گرفته  ده
آمار و اطلاعات این پژوهش به صورت ختام از بانتک اطلاعتاتی 

هتای ین آمار در ستالاندا اگمرک جمهوری اسلامی ایران گرفته  ده
زیر بخش در نظر گرفته  ده، پتردازش   32و در قال     1395تا    1389

 اندا همچنین برای تخمین رونتدهای ر تد از ده و در مدل وارد  ده
هتتای معرفتتی  تتده از و محاستتبه  تتاخص Eviews 9افتتزار نرم

 کمک گرفته  ده استا Excelافزار نویسی در نرمفرمول

 

 نتایج

نتایج مدنظر در دو قسمت مجزا به صورت  اخص مزیت نسبی و 
  وندابتی ارائه  ده میاهای مزیت رق اخص

 

 نتایج شاخص مزیت نسبی آشکار شده نرمال

مزیت نسبی آ تکار  تده نرمتال، نتتایج   پس از محاسبه  اخص
  انداهای مدنظر  بدست آمدهبرای ر ته فعالیت 2جدول 

از عوامل موثر بر مقدار صادرات محصتولات و بته تبتع  تاخص 
های نسبی محصتولات، کیفیتت، توان به بردار قیمتمزیت نسبی می

ر تقاضای بازار هدف، عملکرد رقبای اقتصادی و غیره ا اره کردا امتا د
بازه زمانی مدنظر اتفاقات خاصی در دو بعد داخلتی و ختارجی رر داده 

تواند تاثیر مستقیمی بر نتایج به دست آمده دا تته با تدا است که می

 
1- Harmonized Coding and Classification System(HS) 

هتا و هدفمندستازی یارانته  هتایتکانتهکاهش ارزش پول ملی بر اثر  
و رکود ایجاد  ده در بتازار  1390های اقتصادی در ابتدای دهه تحریم

هتای بعتد، عتواملی ای در ستالهای منطقهبه علت تنش  هدف عران
با ند که تتاثیر مستتقیمی بتر نوستانات ایجتاد  تده در صتادرات می

اندا برآیندی از تمامی عوامتل ذکتر  تده محصولات کشاورزی دا ته
دهند که در ادامه به های این مطالعه نشان میخود را در نتایج  اخص

 پردازیماها میبررسی آن
یتابیم کته  تاخص مزیتت ، درمی2رسی جزئی نتایج جدول  با بر

های کشاورزی در بتازه زمتانی متدنظر نسبی آ کار  ده ر ته فعالیت
کندا البتته بتا وجتود دارای نوسان بوده و روند مشخصی را دنبال نمی

مزیت نسبی بالای برخی محصولات مانند گوجه فرنشی، سی  تازه و 
مزیت نسبی ایتن محصتولات بته سی  زمینی به بازار عران،  اخص  

اندا این  اخص برای محصولاتی دیشتری طور کلی روند نزولی دا ته
هتای پایتانی بتازه متدنظر مانند سیر و بادمجان روند افزایشی در سال

دا ته استا هر چند که به صورت میانشین، مزیت نسبی بادمجتان در 
 تکار نشتده بازار عران آ کار  ده و برای سیر در ایتن بتازه زمتانی آ

استا یکی از نکات قابل توجه در ایتن نتتایج ایتن استت کته برختی 
محصولات اصلی استان کردستان از جمله گتردو و انشتور بته دلایتل 

ای هتای تعرفتهمختلف از جمله تقاضای بتالای داخلتی و محتدودیت
کشور عران در زمان بردا ت این محصولات، مزیت نستبی صتادراتی 

هتای ، انتار، مخلتو  میتوهکار نشده استا مویزر این نتایج آ ها دآن
خشتتک کتترده، عستتل طبیعتتی،  تتیر و محصتتولات لبنتتی از جملتته 

با ند که عدم مزیت نستبی آ تکار  تده محصولات مهم دیشری می
ها بر اساس  تاخص بندی ر ته فعالیتدارندا  یوه مرسوم در اولویت

مین جهت با دا به همزیت نسبی، استفاده از میانشین این  اخص می
، میانشین مزیت نسبی آ کار  ده این ر تته 2در ستون آخر از جدول 

بر استاس میتانشین بتالاتر ،  2جدول  نتایج  ها آورده  ده استا  فعالیت
هتای ر تته فعالیتت اخص مزیت نسبی آ کار  ده نرمال و اولویت  

 اندامرت   دهکشاورزی دارای مزیت نسبی استان کردستان 
دهد که استان کردستتان نستبت بته ان مینتایج این پژوهش نش
محصتول و زیتر بختش کشتاورزی دارای   16سایر مناطق کشتور در  

که محصتولات ستی  با دا بطوریمزیت نسبی آ کار  ده نرمال می
تازه، گوجه فرنشتی، خیتار و کتاهوی کتروی بته ترتیت  بتا  تاخص 

واحتتد بیشتتترین مزیتتت  00203/0و  00334/0، 00517/0، 00537/0
ادراتی را در بین محصولات کشاورزی استتان کردستتان دارا نسبی ص

های بازه زمتانی در تمامی سالها با ندا همچنین این ر ته فعالیتمی
هتای ستایر زیتربخشانتدا  مدنظر،  اخص مزیت نسبی مثبتی دا تته

ها، فلفتل فرنشتی، ستی  زمینتی، هندوانته و ریشه-نباتات-سبزیجات
هتای دارای مزیتت نستبی عالیتتبادمجان بته ترتیت  دیشتر ر تته ف

 با ندامی
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 شاخص مزیت نسبی آشکار شده نرمال به تفکیک محصولات کشاورزی استان کردستان -2جدول 

Table 2- NRCA Index to agricultural items of Kurdistan Province 

Average 2016  2015 2014 2013 2012 2011 2010   Year 
Products 

0.0054 0.0007  0.0048 0.0052 0.006 0.0054 0.0092 0.006 ; Apple سی 

0.0052 0.0024  0.0047 0.0028 0.003 0.0061 0.0065 0.011 ; Tomato   گوجه فرهنشی 

0.0033 0.0035  0.0033 0.002 0.003 0.0021 0.0038 0.006 ; Cucumber خیار 

0.002 0.0021  0.003 0.0021 0.002 0.0019 0.0012 0.001 ; Lettuce کاهوی سالادی 

0.002 0.0005  0.0005 0.0011 0.003 0.0017 0.0015 0.006 ; Other vegetable سایر سبزیجات 

0.0018 0.0009  0.001 0.0007 0 6E-06 0.0027 0.007 ; Pepperفلفل فرنشی 

0.001 -2E-04  0.0007 -2E-05 2E-04 0.0033 0.0021 1E-03 ; Potatoسی  زمینی 

0.001 0.0007  0.0003 0.0013 0.001 0.0008 6E-05 0.002 ; Watermelon هندوانه 

0.0005 0.0008  0.0006 0.0005 9E-04 0.0003 0.0005 1E-05 ; Eggplant  بادمجان 

0.0005 0.0002  -9E-06 -3E-05 3E-04 0.0003 0.0011 0.001 ; Floriculture  محصولات گلکاری 

0.0004 -3E-05  0.0011 -8E-05 -1E-04 0.0009 0.001 2E-04 ; Plumsآلو و گوجه 

0.0004 0.0002  0.0006 0.0006 5E-04 0.0004 0.0003 1E-04 ; Carrots and Turnipsهویج و  لغم 

0.0002 0.0005  0.0005 0.0004 -3E-05 0.0003 -7E-05 -1E-04 ; Onions and Shallotsپیاز و موسیر 

0.0001 0.0001  0.0002 8E-05 3E-04 0.0002 -6E-05 1E-04 
 ; Apricots and Cherries  ،زرد آلو
 گیلاس، آلبالو و هلو 

1E-05 0.0002  0.0003 0.0001 -4E-04 -2E-04 6E-05 -9E-05 
; Oily seeds and fruits  دانه ها و میوه
 های روغن دار 

3E-06 7E-06  8E-06 2E-06 2E-06 -3E-07 5E-07 -6E-08 ; Strawberryفرنشی توت 

0 5E-05  -2E-05 -6E-05 -8E-05 -1E-04 2E-04 2E-05 ; Grapes  انشور 

0 0  4E-06 -8E-07 -1E-06 2E-05 8E-05 4E-05 
; Honey bee products  محصولات

 زنبور عسل غیر از عسل طبیعی 

0 -3E-04  -3E-05 -1E-04 -1E-03 -0.001 -0.002 -0.001 
; Animals and Meatحیوانات زنده و  
 گو ت 

0 -1E-06  -2E-07 -4E-07 2E-06 0 -4E-08 -3E-07 
; Infant productsهای کودکان فراورده

  یر خوار 

-1E-04 -4E-05  -7E-05 -6E-05 -6E-05 -2E-04 -2E-04 -3E-04 ; Pomegranate انار 

-1E-04 -6E-05  -2E-04 -2E-04 -1E-04 -2E-04 4E-07 -4E-05 ; Dried fruitsشک کرده های خمیوه 

-1E-04 -5E-05  -7E-05 -7E-05 -2E-04 -1E-04 8E-05 -5E-04 
; Flour making  محصولات صنعت

 آردسازی، مالت، نشاسته و فکول 

-3E-04 9E-05  0.0001 1E-04 -0.001 -6E-04 -4E-04 -6E-04 ; Fish and Oysters  ماهی، صدفداران 

-4E-04 -4E-04  -6E-04 -3E-04 -4E-04 -7E-05 -1E-04 -8E-04 
; Stamps and gumsها،  ها، صمغانشم

 ها و عصاره طبیعی،سایر  یره

-8E-05 -6E-05  -2E-04 -1E-04 -5E-05 -1E-04 -5E-05 3E-05   ; Walnuts گردو 

-3E-06 1E-05  9E-05 -2E-05 -3E-05 -4E-06 -4E-05 -2E-05 ; Garlic سیر 

-4E-06 -2E-05  -6E-05 -2E-04 -9E-05 -3E-05 6E-05 3E-04  ; Honey عسل طبیعی 

-0.004 -0.002  -0.002 -0.002 -0.002 -0.005 -0.006 -0.01 
; Cereals  غلات ) امل برنج(، قهوه و

 چای، ادویه 

-0.013 -0.008  -0.013 -0.011 -0.011 -0.012 -0.017 -0.022 
; Other fruitsها که در جای  سایر میوه

 دیشر ذکر نشده 

-0.002 -0.001  -0.002 -0.001 -0.002 -0.003 -0.003 -0.005 ; Raisins )مویز )انوا  انشور خشک کرده 

-0.002 -0.001  -0.003 -0.002 -0.002 -0.001 -0.001 -0.002 
; Dairy products  یر و محصولات 

 لبنی، تخم پرندگان

 های پژوهش مأخذ: یافته
Source: Research findings 
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 1395-1389های مزیت رقابتی محصولات کشاورزی استان کردستان در بازه زمانی شاخص -3جدول 
Table 3- The Competitive Advantage Indices of Agricultural items of Kurdistan Province in 2010-2016 

 نرخ 
Rate 

 شاخص رقابتی 
Competitiveness 

 رقابت پذیری 

Competitivenes 
index 

ری شاخص بازا  
Market index 

 شاخص کالایی 

Goods index 

Indexes 
Topic 

2082 14162973 -3704923 9745883 8122013 ; Eggplant بادمجان 
70.29 1799.51 172.0432 -16.2562 1643.72 ; Strawberryتوت فرنشی 

51.9 871167.6 -725883 1240612 356439 
; Animals and Meat  حیوانات زنده و
 گو ت  

29.86 16288.88 28086.35 -14283.7 2486.21 ; Garlic سیر 

10.38 69726.88 -73075.9 53696.12 89106.7 ; Carrots and Turnipsهویج و  لغم 
7.932 225688 -688278 689572 224394 ; Onions and Shallotsپیاز و موسیر 
7.514 515206 -146964 580409 81761.1 ; Lettuce کاهوی سالادی 

6.88 84036.81 39516.14 121976.9 -77456 
; Oily seeds and fruitsها و دانه

 دار های روغنمیوه
-4.09 -341061.7 -85884.79 -694965.1 439788.2 ; Fish and Oysters ماهی، صدفداران 
-7.98 -951.8046 3440.502 -2067.27 -2325.037 ; Pomegranateانار 

-11.7 -1781984 -3185182 117719.2 1285478 
; Dairy Products  یر و محصولات 

 لبنی، تخم پرندگان
-12.1 -2045518 -2677588 118031.3 514039.2 ; Watermelonهندوانه 
-14.3 -5258150 -2711295 2074997 -4621852 ; Cucumberخیار 
-16.6 -6067759 400671.5 -2398522 -4069908 ; Pepperفلفل فرنشی 

-19.3 -799521.7 -480072.9 57333.81 -376782.6 ; Raisins )مویز )انوا  انشور خشک کرده 

-21.8 -12310019 -8639342 -1115261 -2555416 ; Tomato  گوجه فرهنشی 

-22.8 -4622902 -2694968 -1349594 -578340.2 
; Other Fruitsها که در جای سایر میوه

 دیشر ذکر نشده 
-24.7 -284289.8 -412802 111258.2 17254.02 ; Dried Fruitsهای خشک کرده میوه 

-27 -8994026 -6733434 -160349.9 -2100243 ; Other Vegetable سایر سبزیجات 

-27.5 -720470.6 261303.6 -753648.3 -228125.9 
; Apricots and Cherries  ،زرد آلو
 گیلاس، آلبالو و هلو 

-28.3 -1224483 -878625.7 -3645144 -7721063 ; Apple سی 

-28.9 -191630.5 -97288.25 -19200.86 -75141.38 
; Flour Making  محصولات صنعت

 سازی، مالت، نشاسته و فکول آرد

-30 -3495979 -4308041 1107497 -295434.7 ; Potato  سی  زمینی 
-30.7 -61971.17 -54623.92 -83816.11 76468.86 ; Walnutsگردو 

-33.5 -77226.55 -85888.48 13869.18 -5207.262 
; Stamps and gumsها،  ها، صمغانشم

 ها و عصاره طبیعی،سایر  یره

-34.2 -400078.6 -283524.5 -16626.64 -99927.47 
  ; Apricots and Cherries  ،زرد آلو

 گیلاس، آلبالو و هلو 

-34.6 -2745260 -1320525 -683145.4 -741590 ; Floriculture  محصولات گلکاری 

-39.5 -1039235 -148313.4 -378512.8 -512408.8 ; Grapes انشور 

-46 -75659.15 -8742.904 -22036.04 -44880.21 
; Honey bee products  محصولات

 زنبور عسل غیر از عسل طبیعی 

-50.9 -895111.3 -626376 30174.88 -298910.3 
; Cereals  غلات ) امل برنج(، قهوه و

 ی، ادویه چا
-63.9 -1232840 -935603.4 -123422.8 -173814 ; Honeyعسل طبیعی 

       -  - - - 
; Infant Productsهای کودکان فراورده
 خوار  یر

 های پژوهش مأخذ: یافته
Source: Research findings 
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 تود کته ستی  مشاهده می 2البته با دقت بیشتر در نتایج جدول 
هتا پیازها و ریشه-محصولات گلکاری-باتات زندهزمینی و زیر بخش ن

در دو سال از بازه زمانی متورد بررستی دارای  تاخص مزیتت نستبی 
ا پتس از ایتن اندمنفی بوده و تغییری در ترکی  صادراتی استان دا ته

ها، آلتو ریشه-پیازها-محصولات گلکاری-ها، نباتات زندهر ته فعالیت
-آلبالو-گیلاس-پیاز و موسیر، زردآلوو گوجه تازه، هویج و  لغم تازه،  

دار و توت فرنشی، محصولاتی هستند کته های روغنمیوه-هاهلو، دانه
 3نتتایج جتدول   با تندابیشترین مزیت نسبی آ کار  تده را دارا متی

حاکی از آن است که بسیاری از محصولات کشاورزی استان کردستان 
های کشتور استتان  دارای مزیت نسبی صادراتی بالایی نسبت به سایر

با ندا بطوریکه مزیت نسبی تقریبا نصتف محصتولات کشتاورزی می
هتای نستبی، بتازار استان کردستان آ تکار  تده استتا بتردار قیمت

هتای فرهنشتی و مترز مصرفی و تقاضای بالای کشور عران، نزدیکی
ثر بر این مزیت نسبی بالای صادراتی ؤنزدیک زمینی از جمله عوامل م

 ابا دمی
 

 های مزیت رقابتیتایج شاخصن

های مزیت رقابتی آ کار پس از فرمول نویسی و محاسبه  اخص
هتای صتادراتی استتان به تفکیک ر تته فعالیتت 3 ده، نتایج جدول 

های گروهبر مبنای بالاتر بودن نرر  اخص مزیت رقابتی  و  کردستان  
 اندابه دست آمدهکالایی  

از آن دارد که تخصیص حکایت  3 اخص کالایی در نتایج جدول 
هتای منابع تولیدی کشور به جهتت تولیتد و صتادرات ر تته فعالیتت

، سایر آبزیان فاقد ستون فقترات-صدفداران-انوا  ماهیحیوانات زنده،  
 یر و محصولات لبنی، پیاز و موسیر، سیر، کاهوی کتروی ستالادی، 
و   هویج و  لغم، بادمجان، گردوی معمولی، هندوانه تازه، توت فرنشی

با تدا ر تد صتادراتی بقیته های خشک کرده، بهینه میمخلو  میوه
کالاهتتای کشتتاورزی کمتتتر از ر تتد واردات کشتتورهای جهتتان از 

 با دامحصولات کشاورزی ایران می
دهد که بتازار مناست  جهتت  اخص بازاری یا کشوری نشان می

های حیوانات زنده،  یر و محصولات لبنتی، ستی  صادرات زیر بخش
، پیاز و موسیر، سیر، کاهوی کتروی ستالادی، هتویج و  تلغم، زمینی
هتای ، هندوانته، مخلتو  میتوهو خیار تر ی، بادمجان تازه، مویز  خیار

هتا، مغصت-هتادار، انشمهای روغنا و میوههخشک کرده، غلات، دانه
صحیح انتخاب  ده و نرر ر د واردات کشتور عتران از ایتن کالاهتا 

با تدا ایر کشتورها از ایتن کالاهتا متیبیش از نترر ر تد واردات ست
دهتد کته استتان نشتان متی  3و    2ول  اهمچنین مقایسته نتتایج جتد

است که مزیت نسبی کالاهایی ماننتد ستی  تتازه،   کردستان نتوانسته
گیلاس،آلبتالو و -گوجه فرنشی، فلفل فرنشی، آلو و گوجه تازه و زردآلو

گیتری را این نتیجه  هلو در کشور عران را به مزیت رقابتی تبدیل کندا
زمان توان بر پایه منفی بودن  اخص بازاری این محصولات و هممی

ها در بتازار عتران دا تتا مقتدار مثبت بودن  اخص مزیت نسبی آن
کنتد کته هتا بیتان متیمنفی  اخص بازاری برای بقیه ر ته فعالیتت

ها وجود دارد بازارهای مناس  دیشری برای صادرات این ر ته فعالیت
 با داها بهینه نمیانتخاب بازار هدف آن و

 3پذیری محاسبه  تده در ستتون ستوم از جتدول   اخص رقابت
دهد که با وجود بازار مناس  کشور عران برای کالاهای ذکر نشان می

هتای  ده در  اخص بازاری، استان کردستان تنهتا در ر تته فعالیتت
لادی، هتویج و حیوانات زنده، پیاز و موسیر، سیر، کتاهوی کتروی ستا

دار، هتای روغتنهتا و میتوه لغم، بادمجان تازه، تتوت فرنشتی، دانته
پذیری بتالایی دا تته و ستهم صتادراتی ختود را در ایتن بتازار رقابت

هتتای افتتزایش داده استتتا استتتان کردستتتان در بقیتته ر تتته فعالیتتت
پذیری بالایی ندا ته و قسمتی از سهم صادراتی خود کشاورزی رقابت

 های کشور واگذار کرده استایر استانرا به سا
قابل مشاهده است، مزیت رقتابتی   3همانطور که در نتایج جدول  

محصول و زیر بخش کشاورزی استان کردستان آ کار  ده استتا   8
- لغم، پیاز-گو ت، سیر، هویج-بادمجان، توت فرنشی، حیوانات زنده

نباتتات -بتذر-دانه-دارهای روغنمیوه-هاموسیر، کاهوی کروی و دانه
صنعتی به ترتی  بیشتترین مزیتت رقتابتی آ تکار  تده را در استتان 

 با نداکردستان دارا می
هتای بینیم که تمامی ر ته فعالیتتبا نشاه دقیقتر به این نتایج می

دار(، های روغنها و میوهکشاورزی که مزیت رقابتی دارند )بغیر از دانه
ها با نشترش تخصیص منابع آنها مثبت بوده و  اخص اثر کالایی آن

با دا  اخص اثر بازاری نیز حاکی از آن استت کته صادراتی بهینه می
برای توت فرنشی و سیر بازارهای هدف مناسبتری وجتود دارد و بتازار 

با تدا  تاخص ها، بازار بهینه متیکشور عران برای بقیه ر ته فعالیت
ر ر تتته دهتد کتته استتتان کردستتتان دپتتذیری نیتتز نشتتان متتیرقابتت
هتتای روغتتن دار هتتا و میتتوههتتای تتتوت فرنشتتی، ستتیر و دانتتهفعالیت
پذیری بالایی در بازار هدف دا ته استا امتا بترای بقیته ر تته رقابت
با تد، نتوانستته ها مثبت میهایی که  اخص مزیت رقابتی آنفعالیت

 پذیری خود را در بازار هدف حفظ کندااست که رقابت
 6با تد کته  حتاکی از آن متی  3و    2ل  وانکته مهم در نتایج جتد

محصول دارای مزیت رقابتی آ کار  ده دارای مزیتت    8محصول از  
گو ت و سیر عدم -اندا و تنها محصولات حیوانات زندهنسبی نیز بوده

مزیت نسبی دا ته و در مقابل ر د بالایی در صادرات به بتازار عتران 
 ها آ کار  ده استا دا ته و مزیت رقابتی آن

رر  اخص مزیت رقابتی محصول بادمجان تازه، بسیار بتالاتر از ن
 ودا بتا بررستی سایر کالاها بوده و از لحاظ آماری داده پرت تلقی می

های اولیه خام صتادراتی معلتوم  تده استت کته صتادرات دوباره داده
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 1390کالای بادمجان از استان کردستتان بته کشتور عتران در ستال 
درصد، صادرات کل کشتور بته   500ک به  ، نزدی1389نسبت به سال  

درصتد و صتادرات کشتور بته تمتامی   600کشور عتران نزدیتک بته  
درصد افزایش دا ته که دلیل این نرر   260بازارهای هدف نزدیک به  
با دا بته همتین علتت ایتن آمتار از لحتاظ بالای  اخص رقابتی می

اقتصتتادی غلتتط محستتوب نشتتده و بتترای یتتافتن دلیتتل آن بایستتتی 
 بررسی  ودا 1389ات دیشر قسمت عرضه این کالا در سال موضوع
 

 زمان مزیت نسبی و رقابتیهمتحلیل 

های متفاوت مزیت نسبی و مزیت زمان  اخصدر نظر گرفتن هم
( 2-4دهتدا در قستمت )رقابتی امکان تحلیل بهتتری بته نتتایج متی

محصتول دارای مزیتت   16محصتول از    6 ود کته تنهتا  مشاهده می
ها آ کار  ده استا علتت آن نیتز ر  ده، مزیت رقابتی آننسبی آ کا

بتته عتتدم تتتوان استتتان کردستتتان در بتتالا بتتردن ستتهم صتتادراتی و 
 گردداپذیری محصولات کشاورزی دارای مزیت نسبی برمیرقابت

سی  تازه، گوجه فرنشی، خیار، سی  زمینی، هندوانه، آلو و گوجته 
جمله محصتولات مهتم تولیتدی تازه، زردآلو، گیلاس، آلبالو و هلو، از  

استان کردستان بوده که دارای مزیت نسبی بوده، امتا مزیتت رقتابتی 
ها آ کار نشده استا سی  تازه با وجود دارا بودن بیشتترین مزیتت آن

نستتبی صتتادراتی استتتان کردستتتان،  تتاخص کتتالایی، بتتازاری و 
با دا  تاخص بتازاری منفتی حتاکی از آن پذیری آن منفی میرقابت
که بازارهای هدف مناس  دیشری نیز برای صادرات سی  وجود   است

پتذیری بتا ستایر دارندا عملکترد ضتعیف استتان کردستتان در رقابتت
تتوان پذیری متیهای کشور را نیز در منفی بودن  اخص رقابتاستان

با د که قابلیت نشهتداری مشاهده کردا سی  از جمله محصولاتی می
با تتدا لتتذا ای را دارا متتیانههتتم بتته صتتورت انبتتاری و هتتم ستتردخ

گذاری در توستتعه ختدمات نشهتتداری محصتولات کشتتاورزی سترمایه
زمان با استفاده بهینه از مزیت نسبی بازار عران، استان و همچنین هم

ایی صادراتی این محصتول تواند در پوییافتن بازارهای هدف دیشر می
 مهم با دا

صتلی تولیتدی گوجه فرنشی و خیتار تتازه از دیشتر محصتولات ا
با ند که توان تبدیل مزیتت کشاورزی استان و دارای مزیت نسبی می

اندا ایتن دو محصتول بتا محتدودیت نسبی به مزیت رقابتی را ندا ته
ای کشور عران در زمان بردا ت محصول مواجه بوده و از سوی تعرفه

های دیشر را دارا دیشر قابلیت نشهداری بالا به جهت صادرات در فصل
های کشاورزی بایستی در جهتت ایجتاد صتنایع با ندا لذا سیاستنمی

تبدیلی، یتافتن بازارهتای مناست  جدیتد و حرکتت بته ستمت تولیتد 
هتای فاقتد ای بترای استتفاده از مزیتت بتازار عتران در فصتلگلخانه

 ای، در نظر گرفته  ونداها تعرفهمحدودیت
ستی  زمینتتی تتتازه یکتتی از محصتتولات اصتتلی بختتش تولیتتدی 

با د که هم قابلیت نشهداری به صورت اورزی استان کردستان میکش
با د و هم دارای مزیت نستبی بتالایی ای را دارا میانباری و سردخانه

در بازار عران استا مثبت بودن  اخص بازاری این محصول نیز نشان 
از مناس  بودن بازار عران برای صادرات داردا لذا برای این محصتول 

های مدرن، ایجاد صنایع ختدمات تولید انبوه با روش  بایستی به سمت
نشهتتداری و همچنتتین ایجتتاد صتتنایع تبتتدیلی ماننتتد صتتنایع ختتلال 

 زمینی حرکت کرداسی 
پیاز نیز هم دارای مزیت صادراتی بوده و هم  تاخص بتازاری آن 

با دا اما با وجود قابلیتت بتالای محصول برای کشور عران مثبت می
تان، تولید این محصتول بیشتتر ستنتی و در حتد تولید در استان کردس
توانتد از ایتن با دا لذا بخش تولید کشتاورزی متیمصرف خانشی می

مزیت به جهت تولید بالا و صادرات برای بازار عتران استتفاده بهینته 
ببردا هندوانه با وجود مزیت نسبی صتادراتی در بتازار عتران و مثبتت 

ای در های تعرفها محدودیتهای کالایی و بازاری، هم ببودن  اخص
زمان بردا ت محصول مواجه بوده و هم قابلیت نشهتداری بته جهتت 

های دیشر سال را نتداردا لتذا ایتن محصتول توجیته صادرات در فصل
گذاری و تولید در استان کردستان به جهت صادرات را ندا تته سرمایه

 دی به دیشر محصولات اختصاص یابداو بهتر است که منابع تولی
آلو و گوجه تازه، زردآلو، گیلاس، آلبالو و هلو محصتولاتی هستتند 

ها مثبت بوده و زمینته تولیتد در استتان را که  اخص مزیت نسبی آن
ای قابتل تتوجهی بترای های تعرفهبا ندا همچنین محدودیتدارا می

صادرات این محصولات به بازار عران وجود نداردا اما با دقت در نتایج 
ینیم که  اخص بازاری ایتن محصتولات منفتی بتوده و بمی  3جدول  

با دا لذا برای حرکت مزیتت نستبی  اخص کل رقابتی نیز منفی می
این محصولات به ستمت مزیتت رقتابتی، توصتیه بته متنتو  کتردن 
بازارهای هدف این محصتولات و در همتان حتال استتفاده از مزیتت 

ت مهمتی  تودا هتویج و بادمجتان از محصتولانسبی بازار عران متی
با ند که هم مزیت رقابتی دا تته و هتم مزیتت نستبیا  تاخص می

بازاری مثبت این محصولات نشان از بهینه بتودن بتازار عتران بترای 
با دا لذا تولید بالای ایتن محصتولات در صادرات این محصولات می

هتای بتازار عتران بترای ایتن استان کردستان و استتفاده از جتذابیت
دا توت فرنشتی یکتی دیشتر از محصتولات  ومحصولات توصیه می

با د که  اخص مزیت نسبی و رقابتی آن آ کار  ده اصلی استان می
استا منفی بودن  اخص بازاری این محصول بر تنتو  بخشتیدن بته 
بازارهای هدف صادراتی برای آن تاکید داردا محصولاتی مانند کاهوی 

ر  تده کروی سالادی و فلفل فرنشی بتا وجتود مزیتت نستبی آ تکا
صادراتی، تولید قابل توجهی در استان ندارندا لتذا پیشتنهادات در ایتن 
زمینه به کار ناسان بخش کشاورزی به جهت بررستی امکتان تولیتد 

ها در استان و همچنین استفاده از سود تجاری صادراتی محصولات آن
 گردداها برمیسایر استان

ختتش هتتای طبیعتتی ببتتا وجتتود ایتتن نتتتایج و همچنتتین ظرفیتتت
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توان ادعا کرد که بختش تولیتدی ایتن کشاورزی استان کردستان می
های صتادراتی را دا تته و تتوان مندی از این مزیتاستان امکان بهره

با دا امتا های کشاورزی کشور را دارا میتبدیل  دن به یکی از قط 
های سنتی تولید، حرکت بته ستمت در این بین بر لزوم تغییر در  یوه

گتتذاری در بختتش صتتنایع تبتتدیلی، ختتدمات و ستترمایه تولیتتد متتدرن،
ای و همچنتین یتافتن نشهداری محصولات، تولید محصولات گلخانه

درصتد صتادرات   95 ودا زیرا بالاتر از  بازارهای هدف جدید تاکید می
با د و بقیته محصولات کشاورزی استان کردستان به کشور عران می

ادرات بته ستایر کشتورها ها برای صمحصولات صادراتی یا به واسطه
ای در تولیتد متواد غتذایی بته فروخته  ده و یا به صورت مواد واسطه

هتای کشتور صتادر  تده و محصتولات نهتایی در دیشتر دیشر استان
های مرغوب استان  وندا همچنین بسیاری از زمینها صادر میاستان

به صورت سنتی مورد استفاده قرار گرفته و تخصتص لازم بته جهتت 
هتای ها وجتود نتداردا جتدای از ظرفیتتاده بهینه از این ظرفیتاستف

های کشتور هایی از جمله تعرفهجذاب صادراتی بازار عران، محدودیت
زمانی بردا ت برخی عران در زمان بردا ت برخی از محصولات و هم

از محصولات صادراتی استان کردستان و کشور عران، وجود دارندا لذا 
هتای صتادراتی کشتور به جهت استفاده از مزیت  بایستی برنامه دقیق

عران و همچنین توسعه صادرات به دیشر بازارهتای هتدف و کتاهش 
 وابستشی صادراتی به تنها یک کشور، در نظر گرفته  ودا

 

 یشنهادهاپ
هتای کشتاورزی انعکاس دقیقی از ر ته فعالیت  این مطالعهنتایج  

هتای مزیتت ای  اخصدارای اولویت صادراتی استان کردستان بر مبن
دهدا امتا در اینجتا دو مشتکل نسبی و رقابتی آ کار  ده را نشان می

اساسی وجود دارد: الف( کشتور عتران در زمتان بردا تت بستیاری از 
هتای ستنشینی بترای واردات ایتن محصولات کشاورزی خود، تعرفته

هتای محصولات وضع کرده و اکثر صادرات استان کردستان در فصتل
با دا ب( موقعیت جغرافیتایی و وضتعیت آب و هتوایی دیشر سال می

با تدا مهمترین عامل در امکان تولیدات محصتولات کشتاورزی متی
احتمال دارد که وضعیت آب و هتوایی استتان کردستتان در برختی از 

ها برای تولیتد تعتدادی از محصتولات کشتاورزی دارای مزیتت فصل
و نتتایج پتژوهش   صادراتی مناس  نبا دا با توجه به ایتن توضتیحات

  ود:گذاری به صورت زیر ارائه میپیشنهادهای سیاست
 تود کته ترکیت  تولیتدی استتان به صورت کلی پیشنهاد می  -

ای دارای مزیت بر پایته نتتایج ایتن هکردستان به سمت ر ته فعالیت
حرکتتت کننتتدا در حتتالی کتته امکتتان تولیتتد بستتیاری از ایتتن  مطالعتته

ای از ایتن با د، قسمت عمتدهالا میمحصولات در استان کردستان ب
با تدا بته دیشتر زبتان محصولات صادراتی از دیشر مناطق کشور می

نتایج این بخش حکایت از وجود مزیتت بتالای صتادراتی بستیاری از 

محصولات کشاورزی در مقابتل عملکترد ضتعیف تولیتدات صتادرات 
 محور استان داردا

، عتدم توانتایی نتایجمهم قابل بررسی با توجه به یکی از نکات   -
هتتای نستتبی عتتاملین اقتصتتادی استتتان کردستتتان در تبتتدیل مزیتتت

با دا به عبارت دیشر با وجود ظرفیتت میبه مزیت رقابتی  محصولات  
بتتالای مزیتتت نستتبی بستتیاری از محصتتولات کشتتاورزی در استتتان 
کردستان، این مزیت به سمت مزیت رقتابتی در صتادرات ستون داده 

م استان کردستان در بازار هدف به رقبای داخلی نشده و قسمتی از سه 
توان به سی  تازه، گوجه واگذار  ده استا از جمله این محصولات می
 فرنشی، خیار و سی  زمینی تازه ا اره کردا

نباتات زنده و محصولات گلکاری، آلو و گوجه تازه، هتویج، زرد   -
ت فرنشتی، ستیر، دار، تتوهای روغتنها و میوهآلو، گیلاس، آلبالو، دانه

حیوانات زنده و گو ت، محصولات دارای مزیتت صتادراتی در استتان 
ای در زمان بردا تت محصتول در کردستان بوده که محدودیت تعرفه

توانتد بته کشور عران ندا ته و ترکی  تولیدی استتان کردستتان متی
سمت تولید این محصولات حرکت کنندا البته  اخص بتازاری منفتی 

از جمله نباتات و محصولات گلکاری، آلو و گوجه تتازه،  تعدادی از آنها
زردآلو، گیلاس و آلبالو بر لزوم تنو  بخشیدن به بازارهای هتدف ایتن 

 محصولات تاکید داردا
برخی محصولات دارای مزیت مانند سی  زمینی، سی  درختی   -

ای در زمتان برا تت محصتول های تعرفهو پیاز از یکسو با محدودیت
ها ای آنو از سوی دیشر امکان نشهداری انباری و سرخانه  مواجه بوده

ها وجود داردا سیاست پیشنهادی این پژوهش در تا رفع این محدودیت
گذاران در این زمینه تقویت نشرش صادراتی کشاورزان، تجار و سرمایه

ای این محصولات زمینه تولید، انبار و ایجاد امکانات انباری و سردخانه
با تدا مستئولین نیتز بایستتی ات در زمان مناس  متیبه جهت صادر

هتای کتلان در ستاخت گتذاریهای مالی و غیتر متالی سترمایهزمینه
ها و انبار را فراهم بکنندا از ستوی دیشتر بتا وجتود  تاخص سردخانه

بازاری منفی برایی سی  تازه، یتافتن بازارهتای هتدف جدیتد توصتیه 
  ودامی

نسبی مانند گوجته فرنشتی و برخی از محصولات دارای مزیت    -
دار خیار با حجم تولید بالا در استان کردستان، امکان نشهتداری متدت

های بالای ها در سردخانه به جهت صادرات در فصل کاهش تعرفهآن
کشور عران وجود نداردا به همین جهت پیشنهاد یافتن بازارهای جدید 

ز صنایع تبدیلی و ای این محصولات و استفاده اصادراتی، تولید گلخانه
  ودادو محصول پیشنهاد می نخلق ارزش افزوده صنعتی برای ای

محصتولاتی ماننتتد کتتاهوی کتتروی ستتالادی و فلفتتل فرنشتتی  -
با ندا این در حالیستت کته تولیتد محصولاتی با مزیت نسبی بالا می

این محصولات در استان کردستان فقط در حد مصرف خانشی بتوده و 
استان از این مزیت صادراتی بهره نبرده استتا بخش تولید کشاورزی  

البته  رایط آب و هوایی برای تولید کاهوی کتروی ستالادی و فلفتل 
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فرنشی در استان کردستان نیازمند بررسی بیشتتر بتوده و متخصصتین 
های تخصصی لازم را انجام بایستی بررسیکشورزی در این زمینه می

اننتد امکتان تولیتد ایتن تودهندا لذا کار ناسان بخش کشاورزی متی

محصولات در استان کردستتان را بیشتتر بررستی کترده و همچنتین 
تواند از ستود صتادرات محصتولات ستایر ای تجاری میبخش واسطه

 های کشور استفاده ببردااستان
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Introduction: The limitations regarding production factors as well as the increasing global markets 

requirements have increased the importance of products competitiveness. Despite its potentials for export 
including easy access to Iraq's market as well the availability of important resources of agricultural products, 
Kurdistan province in Iran has failed to make progress in terms of production and exporting agricultural 
products. Iran's Kurdistan Province has the important water and labor sources of Agricultural products. 
Kurdistan share of Iran's Agricultural products export is nearly 1.5 percent. Kurdistan province must recognize 
its comparative and competitive advantage to increase its competitiveness in international market. Comparative 
and competitive advantage are used to explain the tendency of countries to export or import commodities. We 
have used a combination of different indicators to explain the competitiveness of agricultural products in 
Kurdistan province. 

Materials and Methods: The international competitiveness is a challenging phenomenon that has become 
increasingly important in today's world. Some economic theory emphasizes that change in comparative 
advantage should be a reflection of changes in the endowment and factors of products. Others attribute the major 
cause of world trade fluctuations to the technology gap, production factor and domestic costs. Institutional 
quality and human capital are the factors affecting world trade. Evidences that production and exports become 
more diversified-not more specialized- as per capita income rises has been interpreted to suggest that 
comparative advantage does not evolve as theory predicts and has been taken as a basis for a revival of industrial 
policy in developing countries.  

This paper uses the Normalized Revealed Comparative Advantage (NRCA) and Constant Market Shares 
(CMS) indices to analyze the competitiveness of agricultural products of Kurdistan province for the years 2010-
2016. CMS index is combination of three indictors: goods effects, market effects and competitiveness effects. 
These indexes are calculated for 32 agricultural items with relevance to the agricultural sector. The relevance 
basis for the classification of 32 agricultural items is the Harmonized Coding and classification system (HS). 

Result and Discussion: The results show that Kurdistan province has the comparative advantage between 16 
agricultural items comparing to other Iran' provinces. Among those 16 agricultural items, apple, tomato, 
cucumber, lettuce, other vegetables, pepper, potato, watermelon and eggplant have a high comparative advantage 
with the NRCA index by more than 0.0005. In the other words, the CMS index indicates the revealed 
competitive advantage of Kurdistan province in 8 agricultural items. These consist of eggplant, strawberry, 
animals-meat, garlic, carrot, onion, lettuce and oil and fruit seeds. Kurdistan province cannot convert 
comparative advantage of important products to competitive advantage. These important products are apple, 
tomato, cucumber, lettuce, potato and watermelon. 

Results of market effect index emphasized that the Iraq market is appropriate for exporting products such as 
fresh animals, milk and dairy products, potato, piles and shallots, lettuce, carrots and turnips, cucumber, 
eggplant, currant, watermelon, dried fruits and grains. But Kurdistan province has not export advantage in all 
products. The results of this study suggested that it is beneficial for the framers in Kurdistan province to produce 
the products which have relative and comparative advantage and also try to move from comparative to 
competitive advantage. 

Conclusion: This paper offers empirical consistency among five indices of competitiveness advantage to 
examine Kurdistan province' international advantage in agricultural items in the previous seven years. The 
results show that Kurdistan province has comparative advantage in many of agricultural products, but it is not 
successful in creating competitive advantage in target market. Kurdistan province must try to convert its 
comparative advantage of products to competitive advantage to develop its share of target markets. 

 
Keywords: Agricultural products, Comparative advantage, Competitive advantage, HS classification, 

Kurdistan province 
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 کید بر شرط تعادل مواد أمزارع برنج در استان گیلان با ت زیستیمحیط تحلیل کارایی
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 چکیده

باشد. دار و با در نظر گرفتن شرط تعادل مواد مییکاران استان گیلان با استفاده از تابع فاصله جهتزیستی شالمحیط هدف این مطالعه تعیین کارایی
و تصررادفی ای طبقررهگیررری اساس روش نمونهگیری بر آوری گردید. نمونهشالیکار جمع  427صورت میدانی و تکمیل پرسشنامه از   های مورد نیاز بهداده

ل کوکران صورت گرفت. نتایج نشان داد که میانگین معیار کارایی با درنظرگرفتن مازاد مواد مغذی و برردون آن از نظررر تعیین حجم نمونه بر اساس فرمو
درصد بیشررتر  17نکردن مازاد مواد مغذی در مدل کارایی موجب شده که میزان کارایی به اندازه طوری که لحاظداری با هم دارند بهیآماری اختلاف معن

زیستی ناکارا بوده محیط  درصد از نظر 85درصد از شالیکاران مورد مطالعه از لحاظ فنی و  4/82بر اساس نتایج    ،نشان داده شود. همچنین  از مقدار واقعی
 مررزار ، در مصرررفی کودهررای میررزان کنترررل نظررارت و  ،کردند. بنابراینعمل  ترکارا زیزیستی نمحیط نظر ازشتند دا ییبالا یفن ییکه کارا ییواحدهاو 

 کودهای شرریمیایی حد از بیش مصرف خطرات با کشاورزان آشنانمودن و  توجیهی هایکلاس محصولات سالم و تشکیل مصرف و  خرید سازیفرهنگ

 باشد.  زیستی شالیکاران استان گیلان ضروری میجهت بهبود کارایی محیط
 

 مازاد نیتروژنزیستی، مازاد فسفر، دار، کارایی محیطتابع فاصله جهت کلیدی:  هایواژه

 

   3  2  1 مقدمه

 تررینمهم از یکی به اخیر هایسال در یزیستمحیط هایآلودگی

 درزیسرتی محیطآلودگی  است. مسئله شده تبدیل جهانی هاینگرانی

 گرذاران،سیاسرت رویپریش اساسری هرایچرالش از یکری نیز ایران

  .(27باشد )می مردم و مرداندولت

میلیرارد  1/9بره    2050جهانی تا سرال    شود جمعیتبینی میپیش
درصد بیشتر از امروز( که منجر به افزایش تقاضا بررای   34نفر برسد )

به  2050تا  2005تقاضای جهانی غذا از سال  (.9) شودمواد غذایی می
(. برا وجرود دو 28درصرد افرزایش خواهرد یافرت ) 100 -110میزان 

زمرین کشراورزی کمبود منرابع آبری و محردودیت  یمحدودیت عمده
های شیمیایی های اخیر کوددر سال  ،برای تولید محصولات کشاورزی

وری کشاورزی نقرش ها توانستند در افزایش کارایی و بهرهکشو آفت
امرا اسرتفاده شردید از ایرن کودهرا نره تنهرا تولیرد   مهمی ایفا کننرد.

های تولیررد را افررزایش و کشرراورزی را افررزایش نررداده بلکرره هزینرره

 
ترتیب دانشجوی دوره دکتری و دانشیاران دانشگاه علروم کشراورزی و به  -3  و  2،  1

 منابع طبیعی ساری

 (Email: hamidamirnejad@yahoo.com     مسئول:  نویسنده  -*)

DOI: 10.22067/jead2.vi0.82723 
 
 

دادن تنرو  ویرهه آلرودگی، از دسرتشدید بره  زیستیت محیطمشکلا
 ،بنرابراین  (.31)زیستی و تغییرات در اکوسیستم را ایجاد کررده اسرت  

های کشاورزی، تولید غذای کافی جهت ترممین سیستم  یچالش آینده
طرور زیسرت برهتقاضای جمعیت آینده و کاهش اثررات منفری محریط

ای باشرد کره گونرهولید بایرد برههای تهمزمان است. از این رو روش
 (.28زیست تولید شوند )محصولاتی با اثرات منفی کمتر بر محیط

مصرف بریش از حرد   4بر اساس گزارشات انجمن آنکولوژی ایران
زا شردن محصرولات کشراورزی کود شیمیایی باعث سمی و سررطان

ه ویهه سرطان معدسرطان به  انوا آمار بالای  با توجه به    .(14)  شودمی
گریلان نیرز محسرو  اسرتان نو  سررطان در   ترینشایعکه  در ایران  

زا روند تولید محصولات کشاورزی مسرموم و سررطان  یادامهشود  می
ایرن عوامرل   ی(. همه14)  خواهد شدآمار در ایران    این  باعث افزایش

رویره کودهرای شریمیایی در ب رش باعث شده است ترا مصررف بری
برر   ،زیسرت باشرد. از طرفریمحریطکشاورزی  یک خطر عمده برای  

به بعد در مرورد کشرورهای در  1970که از سال   5IFAاساس تحقیق  
حرذف کودهرای شریمیایی از فراینرد تولیرد   ،حال توسرعه انجرام شرد

هرا درصردی عملکررد آن  50ترا    40فت  محصولات کشاورزی سبب اُ
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در مقطع کنونی مدیریت علمی تولیرد و مصررف   ،بنابراینخواهد شد.  
ناپرذیر اسرت ترا برتروان از طریرق اصرلا    کودها امری اجتنرا انوا

ساختار مصرف بهینه کود و تولید محصولات کشاورزی سالم، سررط  
 (.16) سرلامت جامعره را ارتقراء داد

سزایی  هثیر بمتواند تاز جمله راهکارهای عملی در این زمینه که می
زیست داشرته باشرد یطدر تولید محصولات با اثرات منفی کمتر بر مح

های کشاورزی، انتقرال در فعالیتزیستی محیطبررسی وضعیت کارایی  
باشرد. ها مریعملی از آن ینتایج این مطالعات به کشاورزان و استفاده

های ارزشمندی توسرط محققران داخلری صرورت تلاش  ،در این راستا
یرن ثری در انجرام اؤنوبه خرود نقرش مرتواند بهگرفته که هرکدام می
طری   زیستیمحیط  بررسی کارایی فنی  ،عنوان مثالرسالت ایفا کند. به

این کرارایی   داد کهنشان  های ایران  در استان  1385-1390های  سال
(. 20) اسرت داشته  زمان  طول  در  نزولی  روند  کشور  هایاستان  اکثردر  

های زیسرتی ب رش کشراورزی نیرز طری سرالمحیط  بررسی کارایی
هرا نظرگررفتن آلاینردهکه مقادیر کارایی با در  نشان داد  1390-1373

کره متوسرط طروریها است بهکمتر از کارایی بدون در نظر گرفتن آن
بررسری نترایج کرارایی   (.18کراهش یافرت )  72/0به    98/0کارایی از  

شالیکاران شهرستان رشت در استان گیلان نشان داد میانگین کارایی 
متغیر نسبت بره  یمقیاس، بازده ثابت نسبت به  یها در حالت بازدهآن

بروده   926/0و    923/0،  854/0ترتیب برابر  مقیاس و کارای مقیاس به
طور بالقوه امکان بهبود کارایی و افزایش تولید در منطقه هاست. یعنی ب

 آلرودگی  هرایهزینرهای دیگرر  در مطالعه  (.2مورد مطالعه وجود دارد )
گرفرت. هردف   قرار  مطالعه  دمور  ایران  در منطقه کامفیروز  برنج  کشت

هرای اصرلی نهایی کاهش آلاینرده  یاصلی این مطالعه ارزیابی هزینه
به این ترتیب، سه شاخص پتانسریل گرمرایش جهرانی   .کشاورزی بود

 زیستیمحیط  ای(، مازاد نیتروژن و یک شاخص)انتشار گازهای گل انه
و  زیسرتیمحریطسازی شد. سرس  ناکارآمردی برای مزار  برنج شبیه

ها با استفاده از مدل تحلیرل پوششری ای این شاخصهای سایهارزش
ها مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این بررسی نشان داد که فقط با داده

ها، بدون هزینه اضرافی، هنروز هرم امکران بهبرود مدیریت بهتر نهاده
های کاهش آلودگی همچنین در کشت برنج، هزینه شرایط وجود دارد.

ها بسریار بیشرتر از مرازاد نیترروژن و گازهرای کشو علفها  کشآفت
های ای بوده و ابزارهای مبتنی بر بازار بررای مقابلره برا هزینرهگل انه

 (. بررآورد کرارایی30آلودگی خصوصی بهتر از مقررات کنترل هستند )
تولید برنج در شهرستان بابلسر نشان از شرکاف کرارایی   زیستیمحیط

 زیسرتیمحریط  ها داشرت. میرانگین کراراییدرصدی بین شرالیزار  38
 درصد محاسبه شد و نشران داد کره کرارایی 77برآوردشده نیز برابر با 

مراترب کمترر از کرارایی فنری در مرزار  بررنج ایرن بره  زیستیمحیط
درصرد از شرالیزارها دارای   76حردود    ،باشرد. همچنرینشهرستان می

ز اسرتفاده نابهینره درصد بودند که نشان ا  90زیر    زیستیمحیطکارایی  
 (. 19های کود و سم توسط شالیکاران داشت )نهاده

فقررط م ررتص ایررران نبرروده و  زیسررتیمحرریط وجررود ناکررارایی
در خرار  از   زیستیمحیط  های انجام شده نشان داد که کاراییبررسی

 زیسرتیمحریط کرارایی ی. مطالعرهطور نسبی پایین استبهکشور هم 
(EE)1  2003-2015های  ر چرین طری سرالتولیدات کشاورزی کشو 

در ب ررش  زیسررتیمحرریط نشرران داد در صررورت لحررااکردن اثرررات
یابد. از دلایل اصلی کاهش کشاورزی کارایی در این ب ش کاهش می

هررا و کشکررارایی، اسررتفاده برریش از حررد کودهررای شرریمیایی و آفررت
(. 15زیستی و اکولوژیکی مررتبط برا آن عنروان شرد )های محیطزیان

های نامطلو  کارایی تولید گندم زمستانه با درنظرگرفتن ستادهبررسی  
هرای نرامطلو  همبتنی بر سرتاد  DEAدر لهستان نشان داد که مدل  

هرا را بهترر مرنعک  کنرد. ایرن روش تواند عملکررد ایرن سرتادهمی
ترین روش برای به حداکثررساندن کارایی تولید گندم زمسرتانه مناسب

 .هرای نرامطلو  عنروان شردرساندن سرتادهو در عین حال به حداقل
بررآورد گردیرد. همچنرین   43/0میانگین کارایی در این مطالعه برابرر  

نتایج نشان داد که پتانسیل بالایی در کاهش کودهای معدنی )حداکثر 
کیلوگرم در هکتار( و سوخت  37کیلوگرم در هکتار(، بذر )حداکثر    595

(. بررسری چگرونگی بهبرود 21)  لیتر در هکتار( وجود دارد  75)حداکثر  
کود نیتروژن در تولید برنج در جنو  صحرای آفریقا نشان داد   یبازده
از طریق یافتن کمبود عناصر غذایی موجود  کارایی مصرف نیتروژن که

 ،همچنرین .قابرل بهبرود اسرت روی در خاک از قبیل فسفر، گوگرد و
ازدگی کارایی نتایج نشان داد کمبود فسفر و عوامل محیطی نظیر سرم

در ایرن  .دهنرددر تولید برنج را تحت ترمثیر قررار می مصرف نیتروژن
 فسفر، و مصرف نیتروژن مطالعه پیشنهاد شد علاوه بر مدیریت مناسب

کاشت و مدت زمان رشرد ارقرام م تلرف  یشرایط آ  و هوایی، دوره
 (.29نیز در نظر گرفته شوند )

ور تایلنرد نشران داد شرالیکاران کشر  زیستیمحیط  کاراییبررسی  
درصرد بروده   99درصد ترا    1/84  یها در بازهآن  میانگین کارایی فنی

برالا در میران شرالیکاران تایلنردی   است. با وجود کارایی فنری نسربتاً
دار نشران زیستی با استفاده از تابع فاصرله جهرتمحیط  بررسی کارایی

ر مرزار  د (PS) 3و مرازاد فسرفر 2(NS) داد که مازاد مصرف نیتروژن
 7/50ترا    1/20  یدر دامنرهترتیرب  برنج تایلند وجرود داشرته کره بره

 .(25باشرد )کیلروگرم در هکترار می 7/28ترا  11کیلوگرم در هکتار و 
کشور جهان نیز حاکی از وجرود   63در    زیستیمحیط  کارایی  یمطالعه
کشرورهایی   ،در این کشورها است. در این راستا  زیستیمحیط  ناکارایی
مد بالا و متوسرط رو بره برالا بیشرترین پیشررفت را در متوسرط با درآ
داشته و کشورهای با درآمد متوسط رو به پایین و   زیستیمحیط  کارایی

 (. 31داشتند ) زیستیمحیط درآمد پایین رشد منفی در متوسط کارایی
 زیسرتیمحریط ( معیاری جهت تعیین کارایی7کوئلی و همکاران )

 
1- Environmental Efficiency 
2- Nitrogen Surplus 
3- Phosphorus Surplus 
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تحلیل  را وارد مدل 1(MBCرایط تعادل مواد )ارائه کردند که در آن ش
گرا کرده و با ایرن روش مرواد مغرذی بررای هرر نهاده هاپوششی داده

هر مزرعره را   زیستیمحیط  مزرعه را به حداقل رساندند. سس  کارایی
بر اساس نسبت حداقل مواد مغذی مورد نیراز بره مرواد مغرذی مرورد 

محصرول ثابرت فرر    استفاده محاسبه کردند و در این روش سرط 
 هرا شرده آنپیشنهاد  زیسرتیمحریط  شده است. بنابراین، معیار کرارایی

رسراندن ماندن همان سط  از ستاده، برای بره حرداقلتواند با ثابتمی
معیار کارایی   خلاف  ها استفاده شود. برکل مواد مغذی موجود در نهاده

 تا  کندمی  تلاش  مطالعه  این  ،(7شده توسط کوئلی و همکاران )معرفی
 داربا استفاده از توابع فاصله جهتفسفر را    و  نیتروژن  مغذی  مواد  مازاد
امکران  فسرفر، و نیترروژن برساند که علاوه بر کاهش مازاد  حداقل  به

تفراوت ایرن مطالعره برا   ،. همچنرینشدافزایش ستاده نیز امکانسذیر با
سفر را بره ( که در مدل خود مازاد نیتروژن و مازاد ف25مطالعه سائلی )

طور جداگانه به حداقل رساند در این است که در مطالعه حاضر کاهش 
 طور همزمان در نظر گرفته شده است. مازاد نیتروژن و فسفر به

 امکانرات مجموعره نهراده، عنروانبه  نامطلو   هایستاده  با لحاظ
(. 30از منظر اقتصادی منطقی نیست )دیگر بسته ن واهد بود که  تولید

محصرول   زیستیمحیط  کارایی  یشده در زمینهمطالعه انجام  بر خلاف
 عنروان نهراده نرامطلو  وارد مردلبرنج که کودهای شریمیایی را بره

حاضر مرازاد مرواد مغرذی   ی(، در مطالعه19کرده است )  زیستیمحیط
)مازاد نیتروژن و فسفر( حاصل از مصرف نابهینره کودهرای شریمیایی 

 شده است. زیستیمحیط مدل عنوان محصول نامطلو  واردبه
 

 هامواد و روش

( بیان گردیرد 12گیری کارایی توسط فارل )چارچو  نظری اندازه
فرارل،  روش به ب شیدنجامعیت ( با6رودس ) و کوپر، چارنز، و سس 
گیرری کرارایی نسربی در بررای انردازه ها راداده پوششی تحلیل روش

 در ادامه بنکر و همکاراننمودند.  معرفیبه مقیاس  حالت بازدهی ثابت

2مدل  (،  4)
CCR   را در حالت بازدهی متغیرر بره مقیراس بسرط داده و

3مرردل 
BCC  .معتقدنررد کرره ( 3بررال و همکرراران )را ارائرره نمودنررد

مطلو  و نامطلو  درسرت   یگیری کارایی بدون تفکیک ستادهاندازه
. گیرردگیری اثررات جرانبی را در نظرر نمرینیست زیرا این نو  اندازه

  زیسرتی رامحریط هرایاثرگرذاری که بود کسی ( ن ستین22پیتمن )
 زیستی یعنریمحیط گرفت. کارایی نظر نامطلو  در یستاده عنوانبه

 کره کمترر مواد اولیره و انرژی کارگیریبه با ارائه خدمات و کالا تولید
. برای (26) باشد داشته دنبالبه نیز را کمتر یهزینه و آلودگی ضایعات،

مطلرو  و   یزیستی با فر  وجود دو نو  ستادهمحیطرسی کارایی  بر

 
1- Material Balance Condition 
2- Charnes, Cooper and Rhodes 
3- Banker, Charnes and Cooper 

( 5و همکاران ) چمبرز(. 26دار است )جهت نامطلو  نیاز به تابع فاصله
که بر مبنای الگروی   دندداری را معرفی نمواولین بار تابع فاصله جهت

ترری و ساختار ساده و مناسرب بودها داده پوششی تحلیلناپارامتریک 
 یزیسرتنامطلو  و بررسری اثرر مقرررات محریط  یاظ ستادهبرای لح

دنبال افزایش محصول مطلو  گرا بهدار ستادهتابع فاصله جهت.  شتدا
ترابع   . مزیت(24طور همزمان کاهش محصولات نامطلو  است )و به

گرا ایرن اسرت کره امکران بررسری تغییررات دار ستادهجهت  یفاصله
های خرو  را د، زیررا افرزایش سرتادهها وجرود دارنامتناسب در ستاده

های نرامطلو  را کراهش پذیر سراخته و در عرین حرال سرتادهامکان
کارآمد روی مرز تولید بره   یدهد. تابع فاصله برای بردارهای ستادهمی

گیرد در حالی که مقرادیر مثبرت بره مفهروم لحاظ فنی مقدار صفر می
هرچره ایرن مقردار   های ناکارآمد زیر خط مرزی است کرهبردار ستاده

 (.11ناکارآمدتر است ) بیشتر باشد، بردار ستاده

از دلایل اصلی کاهش کارایی، استفاده بریش از حرد از کودهرای 
(. مصرف 15باشد )مرتبط با آن میزیستی  محیطهای  شیمیایی و زیان
مواد مغذی به کودهای شیمیایی سبب ت لیه مازاد  یبیش از حد بهینه

ترین مازاد مواد مغذی که در کشت بررنج باعرث هشود. عمدمحیط می
(. 25و  7شوند مازاد نیتروژن و فسفر است )زیستی میمشکلات محیط

 ( برای اولین بار شرط تعادل مرواد7کوئلی و همکاران ) ،در این راستا

 مدل کارایی کردند.وارد زیستی جهت تعیین کارایی محیطمغذی را 

  
  (MBC) شرط تعادل مواد

هرای های تولیدی علاوه بر محصولات مطلو  خروجیالیتدر فع
شود که باعث مشکلات محیطری خواهرد شرد. نامطلو  هم تولید می

برخی از مواد مغذی توسط گیاهان جذ  شرده و بقیره آن بره محریط 
 ( تعرادل مرواد مغرذی 7و همکراران ) گردد. به بیان کوئلیزیست برمی

ها وارد مزرعره شرده نهاده  صورت مقدار مواد مغذی است که توسطبه
شرود. منهای میزان مواد مغذی که توسط محصول از مزرعه خار  می

 گراه فررم ریاضری آن آن  داده شرودنشران    Rz+اگر این مازاد با  
 (:7باشد )( می1صورت رابطه )به
 (1) 

 
 

a    بردارk×1  ،مواد مغرذی موجرود در نهرادهb  برردارm×1  مرواد
 m×nبرردار    Yماتری  نهاده و    k×nدار  بر  xمغذی موجود در ستاده،  

( 2هرای )ماتری  ستاده است. بنابراین، مازاد نیتروژن و فسفر از رابطه
 (:25( محاسبه خواهد شد )3و )
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i

Sx    مقدار بذر مصرفی مزرعهi  ،iy  لیدی مزرعره  محصول توi ،
i

Nx    وi

Px  ترتیب میرزان نیترروژن و فسرفر موجرود در کودهرای به
متوسط میزان نیتروژن و فسرفر موجرود در  باشند.می iمصرفی مزرعه  
 (.23باشد )درصد می 25/0و  37/1ترتیب برابر با دانه برنج نیز به

 

 فاصله تابعبا استفاده از روش  زیستیمحیط تعیین کارایی

 1دارجهت ستاده

سرتاده  m= 1,2,...,M برا برردار ایدر مزرعره تولیرد اگر فناوری
 در غیرافزایشری مصررفی، محرد ، ینهراده k= 1,2,...,Kتولیدی و 

 هرا وو دسترسی آسان به نهاده  بوده  هاستاده  در  غیرکاهشی  ها ونهاده
صورت رابطه گاه مجموعه تولید عملی بهآن  ها وجود داشته باشدستاده

 شود: ی( تعریف م4)
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iii xxxx نهراده   kهای مصرفی با  بردار نهاده  =
آلات، نیروی )شامل سط  زیرکشت، بذر، کود شیمیایی، سموم، ماشین

است. شاخص دیویهیرا بیرانگر مجمرو  سرایر   2کار و شاخص دیویهیا(
عنوان نهاده وارد مدل نشدند به  هااین هزینه  های تولید است کههزینه

از قبیل هزینه آبیاری، پلاستیک خزانه، حمل و نقرل و ...  هااین هزینه
عنوان یک متغیر و بر حسب تومان محاسبه شده اسرت. باشد که بهمی
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iii yyyy ( و شررلتوکمطلررو  ) یبررردار سررتاده =
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221
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iii bbbb نامطلو  )مازاد نیترروژن   یبردار ستاده  =

 باشند. فسفر( میمازاد و 
ها و افزایش در ستاده را شرایط بهینه کاهش در نهاده  DDFتابع 

هرا و کند که این میرزان تغییررات در نهرادهطور همزمان فراهم میبه
محاسبه کارایی فنی مورد اسرتفاده   عنوان معیار ناکارایی درها بهستاده

  :(10)شود ( تعریف می5صورت رابطه )به DDFگیرد. تابع قرار می
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),( yx gg طروری شده و غیرصفر بوده بره بردار از پیش تعیین

mk.که:
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DDF  تولیردی در جهرت  یامکان افزایش میرزان سرتادهyg  و

و   10)کنرد  را فرراهم می  xgمصررفی در جهرت  کاهش میزان نهاده
موقعیت جاری یک مزرعه از مرز کارا صفر باشرد از   ی. اگر فاصله(32

 
1- Directional Output Distance Function 
2- Divisia Index 

)),;,(0(نظر فنی کارا است  00 =yxT ggyxD. 

سازی متنراار برا ترابع بهینه  یشده مسئلهبا توجه به مطالب ذکر
DDF   مورد استفاده جهت ارزیابی کارایی فنی مزرعه صفر را در جهت

),(بردار   yx gg  3و با تکنولوژی برازدهی متغیرر نسربت بره مقیراس 
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0    ناکارایی فنی مزرعه مورد نظر وTD  تابع فاصرله را نشران

برداری غیرمنفری برا ابعراد   iتعداد مزار  مورد بررسی و    nدهد.  می
1n  بررای یرک مزرعره  4های مجموعه مرجعاست که بیانگر وزن

اگر قید    باشد.ناکارا می
=

=
n

j

j

1

1  ( حذف شرود، فرر  6از الگوی )

5CRS  مردل  از  آمدهدستبه  مقادیر کارایی فنی  برقرار خواد بود. نتایج 
DDF فر  باCRS  کرل کارایی فنی از معیاری عنوانبه (OTE)6 و 
 VRS فرر  برا DDF مردل از آمدهدستبه مقادیر کارایی فنی  نتایج
 بین ود. تفاوتشمی شناخته 7(PTE) خالص کارایی فنی معیار  عنوانبه

 مقیراس ناکرارایی از ناشری VRS و CRS فرو   تحت  فنی  ناکارایی
 ، برین صرفر و یرک بروده و نشران 8(SE)  مقیاس  مقدار کارایی.  است
کنرد یرا عمرل مری دهد که آیا یک مزرعه نزدیک به مقیاس بهینهمی
 در وضعیت یک مزرعه برابر با یک باشد آن مزرعه SE اگر نمره .خیر

CRS  کند و زمانی کهمی فعالیتSE   کوچکتر از یرک شرود مزرعره
 .(25)کند فعالیت می  VRSتحت شرایط 

فر  شده که محیط زیستی در مطالعه حاضر    در محاسبه کارایی
شرود و بره معنری ستاده نامطلو  همراه با ستاده مطلرو  تولیرد مری

اسرت.  حداکثر تولید ستاده مطلو  همراه با کراهش سرتاده نرامطلو 
 (:8باشد )گرا به شکل زیر میدار ستادهین تابع فاصله جهتبنابرا

 
 

 
3- Variable Returns to Scale 
4- Reference set 
5- Constant Returns to Scale 
6- Overall technical efficiency 
7- pure technical efficiency 
8- Scale Efficiency 
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 زیستی محیط گیری کاراییکاررفته جهت اندازه مدل به  -1شکل 

Figure 1- Model used to measure environmental efficiency 
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0  دهرد. عه مورد نظر را نشران مریزیستی مزرمحیط  ناکارایی

 یمطلو  و ستاده  یبدان معنی است که ستاده1قابلیت حذف ضعیف  
نرامطلو   یکاهش ستاده توانند کاهش یابند ولینامطلو  هر دو می

 با هزینه همراه خواهد بود.

 
1- Weak Disposability 

گیرری های مردل جهرت انردازهها و ستادهکاررفته و نهادهبه  مدل
 نشان داده شده است: 1ن در شکل شالیکارا زیستیمحیط  کارایی

آماری مورد مطالعه در ایرن تحقیرق، شرالیکاران اسرتان   یجامعه
ای گیری طبقرهگیرری برر اسراس روش نمونرهگیلان بروده و نمونره

هتنیی هت  شهرستتن   ،تصادفی صورت گرفته است. به ایرن منظرور
هنی سطح زیرهشت بنلاتری در استن  داشتند شنمل شهرستتن 

سترا، رودستر، ننرترود، شت ت، عهم    ،، لاهیجن فی اشر  آستنن 
گیری انتخنب شدند تننش و رشت جهت نمهن   ،فهمن، رضهانشهر

درعتتد ستتطح  90هتتن در مجمتتهش بتتیش ازهتت  ایتتن شهرستتتن 
انتد  ست ب بتر ختهد اختاتند داد زیرهشت برنج استن  را بت 

بردار در هر شهرستتن ، ت تداد نمهنت  در اسنس سهم ت داد بهر 
های مرورد نیراز در سرال زراعری دادههرستن  انتخنب گردید   آ  ش

از طریررق تکمیررل پرسشررنامه و مصرراحبه ح رروری بررا  97-1396
آوری شده است. تعرداد کرل شرالیکاران شالیکاران در این استان جمع

( و بر اسراس فرمرول 17باشد )نفر می  190104استان گیلان برابر با  
شرد و بررای تعیرین  مزرعره    383در این مطالعه    نمونه  حجم  کوکران

آمرار مربروط بره   پرسشنامه تکمیل گردید.  427اطمینان بیشتر  تعداد  
ارائره   1تعداد پرسشنامه در هر شهرستان در جردول  و  بردار  بهره  تعداد

 شده است.
 

 نتایج و بحث

های مطلو  و نامطلو  مورد اسرتفاده در مطالعره ها و ستادهنهاده
 است.آورده شده  2حاضر در جدول  

 ها: نهاده

Iutputs: 
 سط  زیر کشت  -

Cultivated Area 
 نیروی کار  -

Labor 
 کودهای شیمیایی -

Fertilizers 
 بذر -

Seed 
 سموم -

Pesticides 
 آلات نماشی -

Machinery 
 اخص دیویهیاش -

Divisia Index 
 

 ام iمزرعه 

farm thi 

 ستاده مطلو : 
Desirable Output: 

 شلتوک  -

- Paddy 

 ستاده نامطلو : 
Undesirable Outputs: 

 مازاد نیتروژن 
- Nitrogen Surplus (NS)   

 مازاد فسفر 
- Phosphorus Surplus (PS) 
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 شهرستان  هر در پرسشنامه بردار و تعدادبهره تعداد -1 جدول

Table 1- The number of farmers and questionnaires in each county 

 شهرستان 
Counties 

 اشرفیه  آستانه
Astaneh-ye 

Ashrafiyeh 

 تالش

Talesh 
 رشت

Rasht 
 رضوانشهر 

Rezvanshahr 
 رودسر 

Rudsar 
 شفت

shaft 

 اسرصومعه

Someh 

Sara 

 فومن 

Fuman 
 لاهیجان

Lahijan 
 لنگرود 

Langarud 

 بردار بهره تعداد

Number of 

farmers 
15572 14825 38763 8475 11944 9649 20009 12180 24484 12782 

 پرسشنامه  تعداد

Number of 

questionnaire 

39 38 98 22 30 24 51 31 62 32 

 

 ن استان گیلان های توصیفی شالیکاراآماره  -2جدول 

Table 2- Descriptive statistics of rice growers in Guilan province 
 انحراف معیار 

Sd 
 حداقل 

Min 
 حداکثر 

Max 
 میانگین 

Mean 
 گیری واحد اندازه

Measurement unit 
 متغیر 

Variable 

1.25 0.05 10 0.89 
 هکتار 
ha 

 سط  زیر کشت 

Cultivated area 

344.07 15 3500 264.45 
 کیلوگرم 

Kg 
 کود شیمیایی 

Fertilizer 

19.14 0.25 125 12.67 
 لیتر 
L 

 سموم

Pesticides 

74.44 10 600 78.57 
 کیلوگرم 

Kg 
 بذر

Seed 

46.25 2 400 30.12 
 ساعت 

h 
 آلات ماشین

Machinery 

40.66 6 288 38.54 
 روز  -نفر

Person-Day 
 نیروی کار 

Labor 

834919 5 8000000 349329.8 
 ن توما

Toman 
 شاخص دیویهیا

Divisia index 

2799.08 30 36000 2249.84 
 کیلوگرم 

Kg 
 شلتوک

Paddy 

71.97 0.025 593.2 44.63 
 کیلوگرم 

Kg 
 مازاد نیتروژن 

Supply nitrogen 

21.51 0.086 228.68 14.31 
 کیلوگرم 

Kg 
 مازاد فسفر 

Supply phosphorus 
 های پهوهش ممخذ: یافته

Source: Research findings 
 

 انراتیدر مرورد جرکامرل  اطلاعرات    حاضرر  یمطالعرهدر  اگرچه  
 تیرتثبحاصرل از    Pو    N  از قبیرل  فسفر  و  نیتروژنورودی و خروجی  

عنروان ورودی بره خراکی و اریررسرو  جرو، برارش و آب  ،یکیولوژیب
عنروان بره بررنج و خراکباقیمانده در ساقه   Pو    N  و  فسفر  و  نیتروژن

بربودن آن در نظرر گرفتره گیر و هزینرهلیل وقتدبه  خروجی این مواد
موجود در کودها، برذر مصررفی و   فسفر  و  نیتروژننشده و فقط میزان  

مرازاد بررنج    تکشر  ستمیسمحصول برنج لحاظ شده است باز هم در  
 وارد  PS  و  NSکره مقردار    یطوربهوجود دارد.    فسفرمازاد  و    نیتروژن

 نیرشرده در امحاسبه PSو  NSبالاتر از  احتمالاً  ستیزطیشده به مح

فسفر در مزار  بررنج و    تروژنین  مازاد  بر اساس نتایج،  باشد.میمطالعه  
کیلروگرم در هکترار   31/14و    63/44ترتیب برابرر برا  به  استان گیلان

سه برابر  در مزار  برنج استان گیلان تقریباً  تروژناست. میزان مازاد نی
دهرد کره شرالیکاران نشان می  مازاد فسفر در این مزار  است این امر

ترر مراترب نابهینرهمورد مطالعه در مصرف کودهای حاوی نیتروژن بره
رسد شالیکاران برا مصررف بیشرتر کودهرای نظر میکنند. بهعمل می

 کوشند تا ریسک کاهش عملکرد را تقلیل دهند.نیتروژنه می
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های مختلف نتایج کارایی فنی شالیکاران در بازده  -3جدول   

Table 3- The results of the technical efficiency of farmers in different return to scale 
 انحراف معیار 

Sd 
 حداقل 

Min 
 حداکثر 

Max 
 میانگین 

Mean 
 کارایی

 Efficiency 

0.31 0.06 1 0.59 
 CRSکارایی فنی در حالت 

 Technical efficiency in CRS 

0.27 0.16 1 0.69 
در حالت کارایی فنی  VRS 

Technical efficiency in VRS 

0.24 0.09 1 0.82 
 کارایی مقیاس 

 Scale efficiency 
 های پهوهش ممخذ: یافته

Source: Research findings 
 

هرای پررت برا جهت محاسبه کارایی در مطالعه حاضرر ابتردا داده

ه(. مزرعر 8شناسایی و از نمونه حذف شدند )  1استفاده از روش ابر داده
صفر و یا منفی نیز از مطالعه حرذف شرده و  PSو  NSسس  مزار  با 

 ت مین بر روی مزار  باقیمانده انجام شد.

2افرزار  کارایی فنی شالیکاران استان گیلان برا اسرتفاده از نررم
R 

ارائره شرده اسرت. برر   3آمده در جردول  دستمحاسبه شده و نتایج به
یکاران در استان گریلان تحرت میانگین کارایی فنی شال   ،اساس نتایج
درصد  69و  59ترتیب برابر با ثابت و متغیر به مقیاس به یفر  بازده

در شرالیزارهای مرورد بررسری امکران ارتقرای میرزان   ،است. بنابراین
 یتوان با توجه به سرط  نهرادهمی ،دیگر عبارتکارایی وجود دارد. به

مرزار  را تحرت   مصرفی و با افزایش محصول تولیدی، کرارایی فنری
درصررد بهبررود  31و  41میررزان ترتیررب بررهبرره VRSو  CRSفرررو  
 ب شید. 

( 3( و )2میزان مازاد نیتروژن و مازاد فسفر برا اسرتفاده از روابرط )
عنروان محصرول نرامطلو  جهرت محاسربه محاسبه شد و سس  بره

آورده  4وارد مدل گردید که نترایج آن در جردول   زیستیمحیط  کارایی
  شده است.

مزار  تا مرز کارا بزرگترر   ی(، میانگین فاصله4با توجه به جدول )
( و این امر حراکی از آن اسرت کره مرزار  76/1دست آمد )از صفر به

فاصرله   زیسرتیمحریط  طور میانگین از مرز کاراییشالیکاری استان به
بر اساس نتایج حرداقل فاصرله   ،کنند. همچنینداشته و کارا عمل نمی

دهنده کرارا برابر صفر بوده که نشان  زیستیمحیط  ز کاراییمزار  از مر
است. بر اسراس   زیستیمحیط  کردن واحدهای مورد نظر از لحاظعمل

شرالیکاران   زیسرتیمحریط  نتایج این جدول، حداقل و حداکثر کرارایی
در برین   ،درصد بوده است. بنرابراین  100و    7ترتیب برابر با  گیلانی به

شرکاف زیرادی   زیسرتیمحیط  از لحاظ کارایی  کشاورزان مورد مطالعه
  مسرائل بره شرالیکاران تروجهیکرموجود دارد که ایرن امرر ناشری از 

 
1- Data Cloud method 
2- package “Benchmarking”  

 میرانگین کرارایی باشرد.ها مرینهاده از نابهینه استفاده و زیستیمحیط
دهنده درصد محاسربه شرد کره نشران  52شالیکاران نیز    زیستیمحیط

در این مزار  است. بر همین اسراس   زیستیمحیط  سط  پایین کارایی
 دار شرالیکاران جهرت  یمرازاد مرواد مغرذ  و با توجه به معیرار کرارایی

میزان تولید برنج خود   زیستیمحیط  توانند علاوه بر کاهش آلودگیمی
 را نیز افزایش دهند. 

نتایج بررسی شرط تعادل مواد در مزار  برنج استان گیلان حاکی 
باشرد کره مورد مطالعه می  یدر منطقه  و فسفر  تروژنیناز وجود مازاد  

( در منطقره 1این نتیجه با نتایج مطالعات عبردی رکنری و همکراران )
( در شهرسرتان بابلسررر و 19، مررولایی و همکراران )گهربراران سراری

 باشد.سو می( در استان مازندران هم13کرباسی و همکاران )

 گررفتن پیامردهایمیزان کارایی شالیکاران برا درنظرر 5در جدول  
زیستی و بدون آن و نیز تعداد واحدهای کارا و ناکارا نشران داده محیط

شده است. با توجه به نتایج این جردول شرالیکاران اسرتان گریلان در 
 کننرد و کراراییزیسرتی عمرل میمحریط  سط  پایین کارایی فنری و

عبارت به . باشدتر از کارایی فنی میمراتب پایینبه هازیستی آنمحیط
نکردن مازاد مواد مغذی در محاسربات کرارایی شرالیکاران لحاظ  ،دیگر

بیشتر از مقدار واقعی  17/0اندازه باعث شده است که  میزان کارایی به
زیسرتی برر محیط  گر آن است که شرایطنشان داده شود. این امر بیان
ن از ایر درصرد 82نتایج نشران داد تقریبرا ًمیزان کارایی اثرگذار است. 
ناکارا هستند.   زیستیمحیط  از نظر  درصد  85کشاورزان از لحاظ فنی و  

 59درصد از شالیکاران از نظر فنری و    4/64بر اساس نتایج    ،همچنین
 درصد داشتند. 50کارایی بالای  زیستیمحیط ها از نظردرصد از آن

آزمرون شرالیکاران از    زیسرتیمحریط  جهت مقایسه کارایی فنی و
 اسررتفاده شررد. ایررن آزمررون جهررت بررسرری  نوفاسررمیر-کولمرروگروف

تررین یکی از مهرمو    شودمقادیر کارایی استفاده می  بودن توزیعنرمال
  هرای پارامتریرک یرا ناپارامتریرکآزموندر انت ا     های آماریآزمون

 نبروده ع نرمالیتوز شوددار آزمون معنی  نتیجه این  اگر  رود.شمار میبه
 نمود.تریک استفاده ناپارم هایو باید از آزمون
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زیستی محیط نتایج تابع فاصله و کارایی  -4جدول   

Table 4- Results of distance function and environmental efficiency 

 تابع فاصله
Distance function 

محیط زیستی  کارایی  

Environmental efficiency 
 

1.76 0.52 
 میانگین
 Mean 

12.51 1 
 حداکثر 

 Max 

0 0.07 
 حداقل

 Min 

2.14 0.27 
 انحراف معیار 

 Sd 
 های پهوهش ممخذ: یافته

Source: Research findings 
 

 شالیکاران و تعداد واحدهای کارا و ناکارا زیستیمحیط بازه و میانگین کارایی فنی و  -5جدول 

Table 5- Average and interval of technical and environmental efficiency of rice farmers and number of efficient and inefficient 

units 
 ناکارا  هایتعداد واحد

Number of 

inefficient units 

 کارا   هایتعداد واحد

Number of 

efficient units 

 میانگین 

Mean 
(1-75 /0 ) 

(0.75- 1) 
(75/0-50 /0 ) 

(0.50- 0.75) 
(50/0-25 /0 ) 

(0.25- 0.50) 
 (25/0-0 ) 

(0- 0.25) 
 کارایی

Efficiency 

229 
(82.4%) 

49 
(17.6%) 0.69 77 

(27.7%) 
102 

(36.7%) 
75 

(27.0%) 
24 

(8.6%) 

 کارایی فنی 

Technical 

efficiency 

236 
(84.9%) 

42 
(15.1%)   0.52 71 

(25.5%) 
93 

(33.5%) 
73 

(26.3%) 
41 

(14.7%) 

 محیط زیستی  کارایی

Environmental 

efficiency 
 ای پهوهش هممخذ: یافته

Source: Research findings 

 
برودن حاضرر حراکی از غیرنرمرال  ینتیجه این آزمون در مطالعره

یرو مرن پارامتریرک ناآزمرون همرین دلیرل از توزیع کارایی بوده و بره

 در دسرت آمرد کرهبره 75/42استفاده شد. مقدار آماره برابر با  1ویتنی

 ،آزمون این اساس نتیجهبر  .باشدمی دارمعنی درصد 95 احتمال سط 
 کرارایی و فنری کارایی متوسط بین دارمعنی توان گفت که اختلافمی

 ییکارا نیب یهمبستگ یجهت بررسوجود دارد. در ادامه  زیستیمحیط
 رمنیاسرس  یارتبه  یهمبستگ  بیضر  اززیستی نیز  محیط  ییو کارا  یفن

ب ایرن ضرری  دسرت آمرد.بره  772/0که مقدار این ضریب  استفاده شد
رابطره همبسرتگی   دو نرو  کرارایید که بین ایرن  داهمبستگی نشان  

 نظرر  از  دارند  ییبالا  یفن  ییکه کارا  ییوجود دارد، یعنی واحدها  ثبتم
نیرز   ییبالا  زیستیمحیط  ییکارااز  کارا عمل کرده و    زین  زیستیمحیط

 زیستتیمحیط و فنی کارایی بین رابطه 2. در شکل برخوردار هستند

 است. هداده شد نشان
دوم تولید برنج در کشرور را   یبا توجه به اینکه استان گیلان رتبه

 
1- Mann-Whitney U 

 و  یاز نظرر فنردر اسرتان    ایرن محصرول  دیرتول  نکهیدرک اداراست،  
توانایی   استان  لینؤمس  ی است که به، گام مهما باشدکار  زیستیمحیط
ی مواد مغرذمازاد کارایی بهبود  در جهترا ها استیساجرای و   یطراح
 و  سرتیزطیبرنج بر محرتولید    یمنف  راتیثمت  واندتیم  امر  نیا  .دهدمی

 .کاهش دهد کنندگان برنج رامصرفسلامت کشاورزان و 
و  فنری کرارایی متوسرط برین داریمعنی اختلاف ،بر اساس نتایج

نکردن محصرول لحاظ ،دیگرعبارتوجود دارد. به زیستیمحیط کارایی
فنری بریش از مقردار  کرارایی شرودبد در برآورد کارایی فنی باعث می

های نادرست گیریدست آید که ممکن است منجر به تصمیمواقعی به
 فنری و کراراییهمبستگی بین  یرابطه بودنثبتم ،گردد. با این وجود

 ییکرارایی کره واحدها  دهدحاضر نشان می  یزیستی در مطالعهمحیط
رخروردار هسرتند. نیز ب ییبالا زیستیمحیط ییکارایی دارند از بالا  یفن

نتایج مطالعه نشان داد بین مزار  شالیکاری استان گیلان از   ،همچنین
زیستی شکاف زیادی وجود دارد که این امر ناشری محیط  لحاظ کارایی

 از نابهینره اسرتفاده و زیستیمحیط مسائل به شالیکاران توجهیاز کم

فر در فسرو    ترروژنین  مرازاد  ها است. همچنین بر اسراس نترایج،نهاده
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کیلوگرم در  31/14و  63/44ترتیب برابر با به  مزار  برنج استان گیلان
ییدی بر مصرف مهکتار است که وجود این مقدار مازاد مواد مغذی نیز ت

ویهه کودهای حراوی نیترروژن بهبیش از حد بهینه کودهای شیمیایی  
 بره کشراورزان تروجهیدلایل مصرف غیربهینه کودهرا و بی است. از

 کودهای شیمیایی این است که اکثر کشاورزان در این مناطق  عوار

 یجنبه به گذشتگان به کشت برنج پرداخته و بیشتر تجار  اساس بر
تولید  افزایش هایروش جانبی و اثرات دهندمی اهمیت تولید اقتصادی

مصرررف نامتعررادل کودهررای گیرنررد. از دیگررر دلایررل را در نظررر نمی
 برودهخراک  ایشنبودن آزمها رایجبهینه از آنشیمیائی و عدم استفاده  

کاهش جرذ  و    خوردن تعادل عناصر غذاییهمنقش اساسی در بهکه  
 از نظارت جردی که است آن از و این امر حاکیدارد  عناصر ریزمغذی

گیررد و شرالیکاران نمی صورت مزار  بر کشاورزی جهاد سازمان سوی
 خراک ایشآزمر نترایج اساس بر تغذیه ریزیبرنامه بر مبنی اطلاعاتی

 ندارند.
 

y = 0.7587x + 0.2943

R² = 0.5957
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 زیستی محیط و یفن ییکارا  نیرابطه ب -2شکل 

Figure 2- Relationship between technical and environmental efficiency 

 
 محصولات عرضه و تش یص جهتمناسب  بازار و امکانات فقدان

 مانع زمینه نیز این در مناسب ورزیکشا هایسیاست وجود عدم و سالم
استمرار  موجب نهایت در که است سالم محصولات تولید جهت بزرگی

 کودهرای و سرموم متعارف و مصرف نابهینره تولید روش کارگیریبه

ثر در این زمینره نیازمنرد ؤانجام اقدامات م  ،شود. بنابراینمی  شیمیایی
 باشررد. ه مرریهررای مربوطرردولررت و سررازمان یجانبررههمکرراری همرره

 میزان کنترل و نظارت بر مربوطه هایسازمان کارشناسان کردنمواف

محصرولات  مصرف و خرید سازیمزار ، فرهنگ در مصرفی کودهای
 خطرات با کشاورزان آشنانمودن و توجیهی هایکلاس سالم و تشکیل

 برر تروجهیقابرل ثیرمت تواندمی شیمیایی کودهای حد از بیش مصرف

 داشرته اصول علمی شرالیکاران کارگیریبه و کشاورزی اخلاق رعایت
 .باشد

عنروان در مطالعه حاضر آلودگی ناشری از مرازاد مرواد مغرذی بره
نامطلو  در محاسبه کارایی لحاظ شده است امرا انتشرار گراز   یستاده

شرالیزارها محسرو  متان و دی اکسید کربن نیز دو آلاینرده مهرم در 
توانرد نرامطلو  مریی  عنوان ستادهبهها  کردن آن  شوند که لحاظمی

 ،زیستی ارائه دهد. در این راسرتاتری از کارایی محیطهای دقیقتحلیل
اکسید کرربن شود در مطالعات آینده، انتشار گاز متان و دیپیشنهاد می

زیسرتی لحراظ نامطلو  در تحلیل کارایی محیط  یعنوان ستادهنیز به
 م تلرف  مطالعرات آتری عوامرل  شرود درپیشنهاد می  ،گردد. همچنین

 بره هراداده نیز مورد تحلیل قرار گیرد چرا که ایرن  اجتماعی-اقتصادی
 زیستیمحیط  و  فنی  ناکارایی  بر  مؤثر  عوامل  تا  دهدمی  امکان  محققان
  .نمایند را نیز بررسی  کشاورزی محصولات تولید  هایسیستم
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Introduction: The overuse of fertilizers in recent years has led to the production of harmful agricultural 

products and environmental pollution. Studying the environmental efficiency of agricultural activities and 

transferring the results of these studies to farmers and making practical use of them is one of the important 

strategies that can have a significant impact on the production of healthy products with less negative impacts on 

the environment. The main objective of this research is to measure the technical and environmental efficiency of 

rice farms in Guilan province. Previous studies in agriculture sector considered pesticides and fertilizers as 

undesirable inputs in the environmental model but considering undesirable outputs as inputs leads to an 

unbounded PPS, which is not rational from an economic perspective. So in this study, the nutrient surplus 

(nitrogen and phosphorus surplus) from rice fields, caused by overuse of chemical fertilizer, was considered as 

an undesirable product in the environmental model. 

Materials and Methods: The presence of outliers in the dataset may bias efficiency estimates: this could 

make the results meaningless and misleading. The data cloud method is useful in identifying and removing 

outliers in the data, thus leading to more accurate efficiency estimates. Therefore, at first, farms that were 

identified as outliers were deleted from the sample. Then the nitrogen and phosphorus surplus were calculated by 

material balance condition and farms with negative or zero NS and PS were removed from sample, then the 

remaining farms were used to estimate the technical and environmental efficiency. To determine efficiency, the 

directional output distance function method was used. In this method, it is assumed that undesirable output is 

produced along with the desirable output and that means maximizing optimum output while reducing undesired 

output. The required data were collected by questionnaires from 427 Rice farmers. 

Results and Discussion: The results indicated that the amount of nitrogen and phosphorus surplus in rice farms 

of Guilan province were 44.63 and 14.31 kg/ha, respectively. Therefore, if rice farmers continue to use current levels 

of nitrogen and phosphorus fertilizers, environmental problems caused by NS and PS would increase. 

The average technical efficiency of farmers in constant and variable returns to scale is 59 and 69 percent, 

respectively. So, it is possible to improve the efficiency of rice farms. In other words, the technical efficiency of 

farms under assumption of CRS and VRS can be improved 41% and 31%, respectively, through increasing 

output. The average environmental efficiency was 52%, it indicates that environmental efficiency is low. So 

according to the directional nutrients efficiency measure, rice farmers can increase their rice production and 

reduce environmental pollution simultaneously. 

Based on the results, environmental efficiency of farmers is lower than technical efficiency and there is a 

significant difference between the average efficiency with regard to nutrient surplus and without it, so if the 

nutrient is not considered in the model the efficiency score is estimated more than the actual value by 17%. The 

results also showed that almost 82% of these rice farmers are technically inefficient and 85% are 

environmentally inefficient. Spearman correlation coefficient between technical and environmental efficiency 

was 0.772. This indicated there is a positive relationship between these two kinds of efficiency and units with 

high technical efficiency also have high environmental efficiency. 

Conclusion: One of the reasons for over usage of fertilizers and neglecting chemical fertilizer damages by 

farmers is that most farmers cultivate rice based on past experiences and they are more concerned with the 

economic aspect of production and not considering the external effects of increasing production methods. Lack 

of facilities and appropriate market for introducing and supplying healthy crops and the absence of appropriate 

agricultural policies are major obstacles to producing healthy crops that leads to continued usage of conventional 

production methods and the inadequate consumption of pesticides and fertilizers. So controlling fertilizer usage 
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in farms, encouraging the consumption of healthy products, establishing training classes for farmers and raising 

their awareness about dangers of overuse of chemical fertilizers are essential for improving the environmental 

efficiency of Rice farmers in Guilan province. 

 
Keywords: Directional distance function, Environmental efficiency, Nitrogen surplus, Phosphorus surplus 
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 چکیده

ی تجارت مطرح استت ب بتته عبتتارتی، یتتن صتتادرکننده در رین مباحث در حوزهتگیری و تحلیل کارایی صادرات به عنوان یکی از مهمامروزه، اندازه
پسته  ی بازارها عملکرد یکسانی نداشته و نیاز اس  که عملکرد بازارها مورد تحلیل و بررسی قرار گیردب هدف پژوهش حاضر، بررسی کارایی صادراتهمه

ر دستیابی به اهداف از الگوی جاذبه مرزی تصادفی استفاده شده اس ب نتایج کتتارایی اس ب به منظو  2001-2016ایران به بازارهای هدف در دوره زمانی  
که، این روند برای بازارهای آسیایی ی ایران در کل بازارها و بازارهای اروپایی روند کاهشی داشته اس ب در حالیبیانگر این اس  که کارایی صادرات پسته

کشتتوری کتته صتتادرات  10، از 2011-2016اس ب بر اساس نتایج میانگین کارایی صتتادرات در دوره زمتتانی   رسیده  567/0به    412/0افزایشی بوده و از  
کشور آسیایی بوده و تنها کشور فرانسه از میان کشورهای اروپایی در این گروه قرار گرفته اس ب لتت ا  9ترین کارایی را داشته، ها بیشنی ایران به آپسته

ریزی و های تجاری، مرز مشتتترو و درآمتتد بتتاا، برنامتتهنامهتغیرهای اثرگ ار بر افزایش صادرات پسته ایران همانند موافق شود بر اساس مپیشنهاد می
 مدت و بلندمدت جه  دستیابی به ظرفی  بالقوه و در دسترس بازارهای هدف صورت پ یردبگ اری مناسبی در کوتاهسیاس 
 

 کارایی صادراتادرات پسته، ص ،الگوی جاذبه، ایران های کلیدی: واژه

 

   1 مقدمه

در سه دهه اخیر، تجارت به ویژه در کشورهای در حال توسعه بته 
ی قراردادهتای ل مختلف از جمله جهانی شدن اقتصتاد و توستعهیدا

(ب تجارت یکی 47و    35،  12دوجانبه و چندجانبه گسترش یافته اس  )
رود و منبعتی بترای یاز عوامل تقوی  تولید ناخالص داخلی به شمار م

(، کتاهش 30(ب افزایش رشتد اقتصتادی )6باشد )تأمین ارز خارجی می
 باشدب ( از دیگر منافع تجارت می22( و افزایش اشتغال )20فقر )

هتای متعتددی بته ی تجتارت، پتژوهشبا توجه به منافع گسترده
هتا های اثرگت ار بتر آنبررسی ابعاد و مباحث مختلف تجارت و مؤلفه

و   1که مباحثی همچتون تجتارت درون صتنع  )طوریاندب بهختهپردا
( 24(، سیاس  تجاری )36و  14(، تراز تجاری )19(، تداوم تجارت )31

انتدب یکتی از ( مورد بررسی قترار گرفتته41و    32و آزادسازی تجاری )
تر مورد توجه قترار گرفتته است ، کتارایی مفاهیم مهم تجارت که کم

باشدب کارایی صتادرات تر کارایی صادرات میقیقتجاری و یا به بیان د
به عنوان نسب  صادرات واقعی ین کشور به حداکثر پتانسیل صادرات 

 
ترتیب دانشیار و دانشجویان دکتری گروه اقتصاد کشتاورزی، دانشتکده به  -3و    2،  1

 کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد
 (Email: hoseinmohammadi@um.ac.ir       نویسنده مسئول:  -)*

DOI: 10.22067/jead2.vi0.83705 

(ب از منظر تجارت دوجانبته، پتانستیل صتادرات 12شود )آن تعریف می
بین دو کشور اشاره به میزان صادراتی دارد که با ثاب  در نظر گترفتن 

ها وجتود هیچ مانع یا مقاومتی بین آن  کننده، هنگامی کهعوامل تعیین
تواند توسط ین کشور در ین مرز تجاری بهینه حاصل شود ندارد، می

های تولید و بهبود در (ب تجارت کارا به طور بالقوه، سبب رشد نهاده26)
های مختلف شتده  و از ایتن رو، کارایی تخصیص نهادها میان فعالی 
هتای اید که در افتزایش فرصت نممنبع تقاضای جدیدی را فراهم می

(ب 15پتانسیل بازار و ایجاد مشاغل و کسب و کارها بسیار مهم است  )
ی رسند، باید شروع بته توستعهزمانی که کشورها به مرحله کارایی می

در ایتن   بکننتد  محصول  کیفی   افزایش  و  تولیدی کارآمدتر  فرآیندهای
از آموزش، کااها و ای ناشی  مرحله، کارایی در تجارت به طور فزآینده

ی نیتروی کتار، بتازار داخلتی و یافتتهبازارهای مالی کارا، بازار توستعه
باشتد های موجود میخارجی بزرگ و امکان استفاده از مزایای فناوری

 (ب 16)
کارایی و عملکرد کشورهای مختلف در بازارهای جهتانی یکستان 

آن در کشورهای  نیس ب از این رو، تمرکز بر کارایی صادرات و ارزیابی
گ ار ایتن مختلف از اهمی  بسزایی برخوردار اس ، چرا که به سیاس 

دهد تا بازارهای مناسب برای صادرات را شناسایی نمتوده امکان را می
ها و موانع موجود در تجتارت را بته منظتور دستتیابی بته و محدودی 

ررسی های کامل صادراتی به حداقل رسانده و یا ح ف نمایدب بپتانسیل

 نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی  
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ی ارزیابی کارایی صتادرات حتاکی از های انجام شده در زمینهپژوهش
انتدب از جملته ایتن آن اس  که محققین کمی به ایتن مهتم پرداختته

( اشاره کرد که 35ی نویانی و همکاران )توان به مطالعهها میپژوهش
کشور شرین تجاری بتین  62کارایی صادرات کااهای اندونزی را در  

متورد بررستی قترار داده است ب نتتایج بتا   2016تتا    2012هتای  سال
تترین ی مرزی تصادفی نشان داد که بتیشگیری از الگوی جاذبهبهره

ترین آن در پرتغال بوده اس ب کارایی صادرات در کشور سنگاپور و کم
کارایی صادرات محصوات شیمیایی پاکستتان را   (5اتیف و همکاران )

متورد ارزیتابی قترار   1995-2015  هایشرین تجاری در سال  62به  
ی مرزی تصادفی حاکی از آن است  دادندب نتایج تخمین الگوی جاذبه

 مترز  از  تترپتایین  بستیار  پاکستتان  محصتوات شتیمیایی  که صادرات
 همسایه،  کشورهای  با  زیادی  صادراتی  پتانسیل  کاراس ب در عین حال،

بررستی کتارایی   ( بته7بائو و همکتاران )  بدارد  وجود  اروپا  و  خاورمیانه
-2015هتای  تجارت دوجانبه ویتنام با شرکای اصلی تجاری بین سال

ی مترزی تصتادفی از الگتوی جاذبتهپرداختندب نتایج با استفاده    2000
تتر از بیانگر آن اس  که کارایی تجارت ویتنام به طتور معنتاداری کتم

( سطح کارایی صادرات ویتنام را بته 12دوان و ژینگ )  سطح کاراس ب
متورد توجته قترار   1995-2013رکای عمده تجتاری ختود در دوره  ش

دهنده آن است  کته ی تصادفی نشاندادندب نتایج برآورد الگوی جاذبه
تر از سطح کتارای بته دست  آمتده صادرات واقعی ویتنام خیلی پایین

( به ارزیابی کارایی صادرات پاکستان به 29اس ب لیاکوات و همکاران )
ی با استتفاده از الگتوی جاذبته  2015تا    2006  هایکشور در سال  10

تترین مرزی تصادفی پرداخته اس ب نتایج بیتانگر آن است  کته بتیش
نصتیر و   درصد، در کشور چتین ر  داده است ب  57کارایی صادراتی با  

یافتته ( عملکرد صادراتی اقتصادهای نوظهتور و توستعه34کالیراجان )
کسب و کار و ارتباطتات از آسیا را در بخش خدمات فناوری اطلاعات، 

نتتایج متورد بررستی قترار دادنتدب  2002-2011هتای راه دور در سال
 ی مرزی تصادفی گویتای آن است  کته عملکتردبرآورد الگوی جاذبه

 جنتو   اتحادیته کشتورهای  و  جنتوبی  آستیای  در  نوظهور  اقتصادهای
 آمریکتای  در  یافتهتوسعه  اقتصادهای  به  نسب   (ASEAN)  شرق آسیا

( بتر 38راویشتانکار و استتن )ب  هستتند  تربسیار ضعیف  اروپا  و  شمالی
کشتور عوتو جدیتد   10کارایی صادرات کشورهای اروپای غربتی بته  

انتدب نتتایج بتا تمرکز کترده  1994-2007های  ی اروپا در سالاتحادیه
تخمین الگوی جاذبه حاکی از دستیابی به دو سوم مرز کارا اس ب دلونا 

کارایی صادرات کااهای فیلیپینی بته شترکای   ( با بررسی11و کروز )
ترین کارایی گیری از مدل جاذبه، دریافتند که بیشتجاری خود و بهره

کنتگ و آمریکتا صادرات مربوط به کشورهای سنگاپور، نیوزلند، هنگ
 باشدبمی

پسته یکی از محصوات مهم صتادراتی ایتران است  کته ارزش 
لیون دار بوده است ب ایتران می  687حدود    2016صادرات آن در سال  

ی اول صتادرات پستته را در بتازار جهتانی های زیادی رتبهبرای سال

سهم ایران از ارزش صادرات جهتانی پستته داشته اس ، به طوری که 
درصتتد بتتوده استت ب امتتا بتته تتتدریج بتتا ظهتتور  59، 2001در ستتال 

ی کنگ و ترکیته در عرصتهصادرکنندگان دیگری مانند آمریکا، هنگ
هتای ی ایتران بتا کتاهشصادرات پستهارزش لید و صادرات پسته،  تو

سهم ایران از صتادرات جهتانی ،  2016در سال  معناداری روبرو بوده و  
(ب 1درصتد کتاهش یافتته است  )شتکل   37پسته به لحاظ ارزش بته  

تحلیل قیم  صادراتی جهانی پسته و صادرات پسته ایران بیانگر ایتن 
قیم  جهتانی پستته، صتادرات پستته   اس  که با وجود روند صعودی

تتوان هایی بوده است ب البتته ایتن موضتوع را متیایران دارای نوسان
هتایی بته برداش  نمود که بخشی از کاهش صادرات ایتران در ستال
شتود کته در کاهش قیم  جهانی مربوط اس ب برای مثال دیتده متی

قیم  جهانی بتا کتاهش روبترو بتوده و ایتن کتاهش در   2015سال  
شودب البته میزان کاهش با یکدیگر برابر درات ایران نیز مشاهده میصا

نبوده که نشانگر وجود عوامل دیگری در کاهش صادرات ایران است ب 
بته وضتوح دیتده   2013و    2009هایی هماننتد  از سوی دیگر در سال

رغم افزایش قیم  جهانی، صادرات پسته ایتران کتاهش شود علیمی
 ب(2یاف  اس  )شکل 

هتای تجتری پیشتین هتای پتژوهشهای آماری و بررسییلتحل
بیانگر این اس  که کتاهش ارزش صتادرات پستته در بتازار جهتانی، 

( 48(، کاهش تولید )33دایل مختلفی از جمله کاهش قیم  جهانی )
( داردب یکی از دایل دیگتر 4و عدم رعای  استانداردهای تولید پسته )

رستد از درات باشدب چرا که به نظر میتواند ناکارایی در صااین امر می
حداکثر پتانسیل صادرات کشور استفاده نشده اس ب بنابراین، بتا توجته 
به اینکه پسته یکی از محصوات اصلی کشتاورزی در زمینته ارزآوری 
اس  و توسعه صادرات غیرنفتی جه  رهایی از وابستگی بته نفت  و 

د، نیتاز است  کته رونوسانات قیم  آن ین ضرورت مهم به شمار می
صادرات پسته و کارایی آن در بازارهای هدف بته طتور ختاو متورد 

 توجه قرار گیردب 
ی حاضر به محاسبه و ارزیابی کتارایی صتادرات از این رو، مطالعه

پتردازدب می 2016تا   2001ی  ی ایران در بازارهای هدف در دورهپسته

استفاده  1تصادفی ی مرزیبرای دستیابی به این هدف، از الگوی جاذبه
شتتودب نتتتایج ایتتن مطالعتته، اطلاعتتات بستتیار مفیتتدی را بتترای متتی

آورد تا از این طریق، بازارهای ی تجارت فراهم میسیاستگ اران حوزه
ی میتان صتادرات هدف کارا را شناسایی کرده و برای کاهش فاصتله
 واقعی و مرز کارای تجارت، تدابیری اتخاذ نمایندب

 
 
 
 

 
1- Stochastic Frontier Gravity Model 



 31     سنجش کارایی صادرات پسته ایران با استفاده از الگوی جاذبه مرزی تصادفی

 

 
 2001-2016پسته،  صادرکنندگان  ترینعمده صادرات  رزشا -1شکل 

Figure 1- The export value of major pistachio exporters, 2001-2016 

 ( 18مأخ : فائو )
Source: FAO 

 
 2001-2016ایران و قیمت صادرات جهانی،   صادرات  ارزش -2شکل 

Figure 2- Iran’s export value and export unit value, 2001-2016 

 ( 18مأخ : فائو )
Source: FAO 

 

 مبانی نظری و روش تحقیق

ی حاضتر طور که اشاره شد، الگوی مورد استفاده در مطالعتههمان
جه  محاسبه کارایی صادرات پسته ایران در بازارهای هدف، الگتوی 

( معرفتی شتده 26ی مرزی تصادفی اس  که توسط کالیراجان )جاذبه
کیتب الگتوی جاذبته و الگتوی تتابع تولیتد مترزی اس ب این الگو، تر

ی نیوتون طراحی و تصادفی اس ب الگوی جاذبه بر اساس قانون جاذبه
( جه  بررسی روابتط تجتاری میتان 42نخستین بار توسط تینبرگن )

کشورها استفاده شدب فرم پایه و تئوریتن الگتوی جاذبته بته صتورت 
 باشد:( می1ی )رابطه

(1) 
ij

jtit

ijt
DIS

GDPGDP
EXP


=  

بته ترتیتب معترف کشتور صتادرکننده، کشتور   tو    i  ،jکه در آن  
معترف تولیتد   GDPمعترف صتادرات،    EXPواردکننده و سال اس ب  

معرف فاصله جغرافیایی بتین دو کشتور است ب   DISناخالص داخلی و  
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( تعریتف 2فرم اقتصاد سنجی و خطی الگوی جاذبه به صورت رابطه )
 شود:می
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210  

برداری از پارامترهای الگو اس  که باید بترآورد  βدر رابطه فوق،  
 بیانگر جزء خطاس ب ijtشوند و

( توسعه 2توسط آینر و همکاران ) الگوی تابع تولید مرزی تصادفی
متورد   هاشترک   عملکرد  ارزیابی  برای  ای،گسترده  طور  به  داده شده و

تتابع تولیتد مترزی   الگتوی  معمتول،  طور  اس ب به  قرار گرفته  استفاده
 تولید  بهینه  سطح  بیانگر  تولید اس  که  احتمال  مرزهای  تصادفی مبین

 کارآمتد  هایاس ب به عبارتی، بنگاه  ثاب   هایورودی  از  آمده  دس   به
 هایشتترک  کتتهحالی در کننتتد،می عمتتل تولیتتد امکتتان مرزهتتای در

 همچنتین  و  کنندمی  فعالی   نمعی  مرزی  سطح  در  فنی  نظر  از  ناکارآمد
 و واقعتی میزان بین اختلاف با برابر تولید اس  که  ضرر  یدهندهنشان

 کته  است   معنتی  بتدان  ایتن  رو،  این  اس ب از  بالقوه محصول تولیدی
 مشخصتی  ورودی  ستطح  از  را  ختود  بتازده  تواننتدمی  های ناکارابنگاه
 سطح  زیر  که  ادیاقتص  بنگاه  شرایط،  این  بیان  با  دهندب بنابراین  توسعه
ی (ب در حتوزه6شتود )روبترو می  فنتی  ناکارآمدی  اس ، با  تولید  بهینه

تجارت، تحلیل مرزی تصادفی بیانگر ناکارآمدی کشورها در رسیدن به 
ی این است  کنندهتجارت واقعی اس ب به عبارتی، کارایی تجارت بیان

که تجارت صورت گرفته به چته میتزان از حتداکثر تجتارت )تجتارت 
( را بته منظتور 4( و )3( روابط )9آل( فاصله داردب بتیس و کوئلی )یدها

  تحلیل مرزی تصادفی ارائه کردند:
(3)             
(4)                   

جتزء  ijtبرداری از متغیرهای توضیحی اس ب itX ر روابط فوق،د

 تقستیم  ijtuو  ijtگوس  که به دو جتزء خطتای تصتادفی  خطای ال

شود و فرض بر این اس  که ایتن دو جتزء خطتا مستتقل و دارای می
مقتادیر تصتادفی غیتر منفتی را در بتر   ijtuتوزیع یکسان هستتند و  

 گیردبمی
(، الگتوی جاذبته بته 1بطته )( در را4( و )3با جایگت اری روابتط )

 شود:الگوی جاذبه مرزی تصادفی به صورت رابطه زیر تبدیل می

(5 )                                
(6 )                                          

شتد باجزء خطای دو طرفه متیijtتر،( به طور دقیق6در رابطه )

 ijtuگیری اس  ودهنده اختلال آماری به دلیل خطای اندازهکه نشان

دهد که بیانگر عملکرد تجتارت ین طرفه را نشان می  جزء ناکارآمدی
 غیرمنفتی  تصتادفی  متغیتر  ین  طرفه  ین  ناکارآمدی  مؤلفه  اس ب این

 انحرافمیزان   تواندمی و  اس  فنی  ناکارآمدی یدهندهنشان که  اس 

این انحرافتات  بکند شناسایی را ممکن حداکثر از شده مشاهده تجارت
ها چندجانبه است  ها و مقاوم از سطح تجاری ناکارآمد به دلیل مؤلفه

گیری نیستندب در واقع، مقاوم  تجاری منجتر بته که اغلب قابل اندازه
 شودبناکارآمدی عملکرد تجاری می

( به 2ی )تصریح شده در رابطه بر اساس روابط فوق، الگوی جاذبه
الگوی جاذبه مرزی تصادفی جه  تعیین کتارایی   ( به7صورت رابطه )

 شود:صادرات تبدیل می
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ی بتاا، شتاخص تجمعی توزیع نرمال استاندارد اس ب بر اساس رابطه
شودب عدد ین بیانگر این اس  که کارایی بین صفر و ین محاسبه می

طح واقعی و حداکثری صادرات پسته ایران در بازار هدف برابر با هم س
که هتر چقتدر مقتدار کتارایی بته صتفر نزدیتن شتود اس ب در حالی

دهنده این اس  که ایران در بازارهای هدف پسته ناکارآمد عمتل نشان
 کرده اس  و مقدار صادرات واقعی با مقدار حداکثری آن فاصله داردب

استفاده در پژوهش حاضر جه  تعیین کارایی   الگوی تجربی مورد
 شود:( تعریف می9صادرات پسته ایران به صورت رابطه )
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بیانگر صادرات پسته ایران به شرکای تجتاری   ijtEXPکه در آن،  
به ترتیب معرف تولید ناخالص   jtGDPو    itGDPشرین تجاری(،    42)

ری بته عنتوان توانمنتدی اقتصتاد است  و داخلی ایران و شرکای تجا
ijDIS   معرف فاصله جغرافیتایی و شاخصتی از هزینته تجتارت است ب

بیانگر تفتاوت درآمتد سترانه کته معترف تفتاوت   ijtDPCGDPمتغیر  
اقتصادی میان دو کشور اس ب این متغیر بر اساس تفاضل درآمد سرانه 

یتانگر ب  ijtRTAایران و شرکای تجاری محاستبه شتده است ب متغیتر  
نامه تجاری اس ب این متغیر بته صتورت مجتازی عووی  در موافق 

نامته ای اگر ایران و شرین تجاری در موافق وارد شده اس ب به گونه



 33     سنجش کارایی صادرات پسته ایران با استفاده از الگوی جاذبه مرزی تصادفی

تجاری مشترو حوور داشته باشند عدد یتن و اگتر حوتور نداشتته 
بیانگر وجتود مترز   ijBorderشودب متغیر  باشند عدد صفر قرار داده می

ان و شرین تجاری اس ب به عبتارتی اگتر ایتران بتا مشترو میان ایر
کشوری مرز مشترو داشته باشد عدد ین و اگتر نداشتته باشتد عتدد 

بیانگر شرکای تجاری با درآمد باا است ب   jtHighگیردب متغیر  صفر می
بندی بانن جهانی پر درآمتد برای شرکای تجاری که بر اساس تقسیم
عدد صفر قرار داده شده اس ب هستند، عدد ین و برای دیگر کشورها  

بیانگر بحران اقتصادی جهتانی است  کته بته صتورت   jtCrisisمتغیر  

کته   2007-2009های  مجازی در الگو وارد شتده است ب بترای ستال
ها عدد صتفر بحران اقتصادی وجود داش  عدد ین و برای دیگر سال

هتتای نیتتز معتترف تحریم jtSanctionقتترار داده شتتده استت ب متغیتتر 
های ( برای سال39لمللی اقتصادی اس ب بر اساس مطالعه سامور )ابین

ها عتدد صتفر قترار عدد ین و برای دیگر ستال  2010-2015تحریم  
داده شده اس ب علام  متورد انتظتار و منتابع اطلاعتاتی متغیرهتا در 

 ارائه شده اس ب 1جدول 

 
 علامت مورد انتظار و منابع گردآوری اطلاعات   -1جدول 

Table 1- Expected sign and sources of data collection 

 منبع دریافت اطلاعات 

Source of 
data collection 

 مطالعات پیشین 
Previous studies 

 علامت

 مورد انتظار 

Expected 
sign 

 متغیر 
Variable 

 

 گمرو جمهوری اسلامی ایران 
Islamic Republic of Iran Customs 

  
 ی تجاری صادرات پسته ایران به شرکا

Iran’s pistachio exports to trading partners 
 

 بانن جهانی
World Bank 

Koochakzadeh & Karbasi: (+) 

Hendizadeh et al.: (+) 
 تولید ناخالص داخلی ایران  +

Iran’s GDP 
 

 بانن جهانی
World Bank 

Toossi et l.: (+) 

Koochakzadeh & Karbasi: (+) 

Hendizadeh et al.: (+) 

 تولید ناخالص داخلی شرین تجاری  +

Trading partner’s GDP 
 

 المللی بین هایداده و  مطالعات مرکز

Centre d'Etudes Prospective 

et d'Informations Internationales 

(CEPII) 

Karbasi & Aminizadeh: (-) - 
 فاصله جغرافیایی 

Geographical distance 
 

 محاسبات تحقیق 
Calculation of Authors 

Dourandish et al.: (-) 

 تفاوت اقتصادی  -+ /  

Economic difference 
 

 سازمان تجارت جهانی 
World Trade Organization (WTO) 

Dourandish et al.: (+) 

Aminizadeh et al.: (-) 

Shepherd and Wilson: (-/+) 

 نامه تجاری موافق  +

Trade agreement 
 

 المللی بین هایادهد و  مطالعات مرکز

Centre d'Etudes Prospective 

et d'Informations Internationales 

(CEPII) 

Shepherd and Wilson: (-/+) 

Toossi et l.: (+) 
 مرز مشترو  +

Common border 
 

 بانن جهانی

World Bank 
Shepherd and Wilson: (-/+)  / +- درآمد باا 

High income 
 

 ( 18) کاهولی و مکتوف

Kahouli and Makttouf (18) 
Aminizadeh et al.: (-) 

Ferto & Szerb: (-) 
 بحران اقتصادی جهانی  -+ / 

World economic crisis 
 

 ( 29سامور )

Samore (29) 
Karbasi & Aminizadeh: (-)  / +-  تحریم اقتصادی 

Economic sanction 
 

                                                                                                                     Source: Research findings های مطالعهمأخ : یافته

 
هتای صتادرات پستته به منظور دستیابی به اهداف پتژوهش، داده

درصد صادرات ایران  90شرین تجاری اصلی که بیش از  42ایران به 
اند، مورد بررسی قرار گرفته اس ب بترای ایتن ادهرا به خود اختصاو د

 استفاده شده اس ب  STATA15افزاریمنظور از بسته نرم

 
 

 نتایج و بحث

پیش از برآورد الگوی جاذبه ازم اس  ابتدا مانایی متغیرها متورد 
بررسی قرار گیردب نتایج ایستایی متغیرها که بتا استتفاده از دو آزمتون 

ین نشان داد که همه متغیرهتا در ستطح مانتا فیشر و ایم، پسران و ش
خطتی نیتز بیتانگر عتدم وجتود (ب نتتایج آزمتون هم2هستند )جتدول  

 (ب3خطی میان متغیرهای توضیحی الگو اس  )جدول هم
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 نتایج آزمون مانایی   -2جدول 

Table 2- Unit root test results 

 ایم، پسران و شین 
Im-Pesaran-Shin 

 فیشر 
Fisher  متغیر 

Variable داری سطح معنی  

Significance level 
 آماره

Statistic 
داری سطح معنی  

Significance level 
 آماره

Statistic 

- - 0.000 260.347 
 صادرات پسته ایران به شرین تجاری 

Iran’s pistachio export to trading partners 

0.000 -4.692 0.004 122.898 
 تولید ناخالص داخلی ایران 

Iran’s GDP 

0.000 -5.276 0.000 215.683 
 تولید ناخالص داخلی شرین تجاری 

Trading partner’s GDP 

0.000 -5.067 0.000 189.132 
 تفاوت اقتصادی 

Economic difference 
                                                                                                                            Source: Research findings   پژوهشهای مأخ : یافته

 
 نتایج آزمون همخطی   -3جدول 

Table 3- Collinearity test results 

VIF 1/VIF 
 متغیر 

Variable 

3.39 0.295 
 تولید ناخالص داخلی ایران 

Iran’s GDP 

2.05 0.487 
 تولید ناخالص داخلی شرین تجاری 

Trading partner’s GDP 

4.44 0.225 
 فاصله جغرافیایی 

Geographical distance 

3.86 0.259 
 تفاوت اقتصادی 

Economic difference 

2.83 0.353 
 نامه تجاری موافق 

Trade agreement 

3.53 0.283 
 مرز مشترو 

Common border 

5.34 0.187 
 درآمد باا

High income 

1.99 0.502 
 ی بحران اقتصادی جهان

World economic crisis 

3.43 0.292 
 تحریم اقتصادی 

Economic sanction 

3.43  
 میانگین

Mean 

                                                                   Source: Research findings   پژوهشهای مأخ : یافته

 
است ب ارائته شتده    4های تشخیصی پانل در جتدول  نتایج آزمون

هتای کننده این اس  کته ستاختار دادهلیمر( بیان  Fنتیجه آزمون چاو )
مورد استفاده جه  برآورد الگوی جاذبه به صورت پانل است ب جهت  
تشخیص روش برآورد از آزمون هاسمن استفاده شتده است  و نتتایج 

دهنده این اس  که فرض صتفر مبنتی بتر کتارایی روش اثترات نشان

 اثرات ثاب  نتایج کاراتری به همراه داردب تصادفی رد شده و روش

نتایج الگوی جاذبه جه  براورد کارایی صادرات پستته ایتران بته 
ارائه شده اس ب نتایج بیانگر این اس  که   5شرکای تجاری در جدول  

تولید ناخالص داخلی ایران و تولید ناخالص داخلی شرکای تجاری اثتر 
 یران داردبی اداری بر صادرات پستهمثب  و معنی
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 های تشخیصی پانلنتایج آزمون  -4جدول 

Table 4- Results of panel diagnostic tests 
 داری سطح معنی

Significance level 
 مقدار آماره 

Statistic 

 آزمون 

Test 
 

0.000  41.89 
 لیمر( Fچاو )

Chow (F-Limer) 
 

0.041  11.57 
 هاسمن

Hausman 
 

              Source: Research findings   پژوهشهای مأخ : یافته
 

( نیتز در 28( و کوچن زاده و کرباسی )21زاده و همکاران )هندی
مطالعه خود بر اثرگ اری مثب  تولید ناختالص داخلتی ایتران و کشتور 

اندب بر اساس نتتایج، فاصتله واردکننده بر صادرات زعفران تاکید داشته
جاری طبق تئوری الگوی جاذبه اثتر جغرافیایی میان ایران و شرکای ت

ی ایران داردب نتایج به دس  آمده داری بر صادرات پستهمنفی و معنی
( است  کته نشتان دادنتد  27همسو با نتتایج کرباستی و امینتی زاده )

ی جغرافیایی عاملی بازدارنده بترای صتادرات پستته ایتران بته فاصله

اوت اقتصادی اثری شرکای تجاری اس ب نتایج بیانگر این اس  که تف
دار بر صادرات پسته ایران به شترکای تجتاری داردب بته مثب  و معنی

عبارتی، صادرات ایران بته کشتورهای بتا ستاختار اقتصتادی متفتاوت 
تر از کشورهای با ساختار مشابه بوده اس ب دلیل ایتن موضتوع را بیش
توان قیم  باای پسته در بازار جهانی دانس  کته کشتورهای بتا می

 تر پسته هستندب درآمد باا متقاضی و واردکننده بیش

 

 نتایج برآورد الگوی جاذبه   -5جدول 
Table 5- Results of gravity model estimation 

 tآماره 

T statistic 

 انحراف معیار 

Standard error 

 ضریب 

Coefficient 

 متغیر 

Variable 

4.28 0.158 ***0.675 
 تولید ناخالص داخلی ایران 

Iran’s GDP 

3.49 0.166 ***0.579 
 تولید ناخالص داخلی شرین تجاری 

Trading partner’s GDP 

-1.79 0.191 *0.343- 
 فاصله جغرافیایی 

Geographical distance 

1.64 0.088 *0.145 
 تفاوت اقتصادی 

Economic difference 

2.42 0.479 **1.160 
 نامه تجاری موافق 

Trade agreement 

2.80 0.467 ***1.310 
 مرز مشترو 

Common border 

1.68 0.333 *0.561 
 درآمد باا

High income 

-3.87 0.107 ***0.416- 
 بحران اقتصادی جهانی 

World economic crisis 

-5.17 0.110 ***0.569- 
 تحریم اقتصادی 

Economic sanction 
   Usigma 

3.06 0.114 ***0.349 
 عرض از مبدا

Intercept 

   Vsigma 

-8.06 0.309 ***2.487- 
 عرض از مبدا

Intercept 

17.54 0.068 ***1.191  
6.48 0.044 ***0.288  

41.57 0.099 ***4.129 λ 
 درصد(  10و  5، 1داری در سطوح به ترتیب معنی* ، **،***) پژوهشهای مأخ : یافته

Source: Research findings (***, **, * Statistically significant at the 1, 5, 10 percent level, respectively)             
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نامه تجاری اثری مثب  بر صادرات پستته بر اساس نتایج، موافق 

دار درصتد معنتی 1ایران به شرکای تجاری دارد که این اثر در ستطح  
نامته اس ب به عبارتی عووی  ایران و شرکای تجاری در ین موافق 

ای بر صادرات پسته ایتران بته شترکای تجتاری فزاینده  تجاری نقش
های تجاری و توان کاهش موانع و هزینهداردب دلیل این موضوع را می

تر به بازارهای هدف دانس ب دوراندیش و همکاران دستیابی کم هزینه
های تجاری اثری نامه( نیز نشان دادند که حوور ایران در موافق 13)

صادرات زعفران ایران داشته است ب نتتایج بیتانگر دار بر  مثب  و معنی
دار بتر صتادرات پستته این اس  که مرز مشترو اثری مثب  و معنتی

دار است ب بته عبتارتی، درصد معنتی  1ایران دارد که این اثر در سطح  
وجود مرز مشترو موجب افزایش صادرات پسته ایران شده اس  کته 

تر تر و دسترسی سادهل کمتوان هزینه حمل و نقدلیل اصلی آن را می
به بازار دانس ب از سوی دیگر، بازارهای مرز مشترو به دلیل مشابه  

تری برخوردار بوده که این ی غ ایی مشابهای از ذائقهفرهنگی و سلیقه
تتر محصتوات بته کشتورهای همستایه موضوع سبب صادرات بیش

( است  40)شودب نتایج بدس  آمده همسو با نتایج شفرد و ویلسون  می
هتای که نشتان دادنتد کته مترز مشتترو در صتادرات گتروه بختش

که دربرگیرنده محصول پسته بتوده  08ای کشاورزی به ویژه کد تعرفه
( نیز نشان دادند که مرز مشترو 43اثرگ ار اس ب طوسی و همکاران )

اثری مثب  بر صادرات کشاورزی ایران داردب نتایج بیانگر این اس  که 
شتودب تر پستته ایتران میدرآمد باا موجب صادرات بیشکشورهای با  

تتوان در ضتروری نبتودن ایتن محصتول و ترین دایل آن را میمهم
قیم  باای آن جستجو کردب به عبارتی کشورهای بتا درآمتد بتاا در 

تتر در ستبد مقایسه با کشورهای درآمد پایین محصول پستته را بتیش
( نیتز نشتان دادنتد کته 40ویلسون )اندب شفرد و  واردات خود قرار داده

شرکای تجاری با درآمد باا اثری مثب  بر صادرات بخش کشتاورزی 
 داردب

نتایج بیانگر اثر منفی بحران اقتصادی بتر صتادرات پستته ایتران 
های متعددی به ویژه اس ب بحران اقتصادی اخیر موجب شد که دول 

ا در دستتور اقتدام ی اروپایی ریاض  اقتصادی ریافتهکشورهای توسعه
خود قرار دهند که این موضوع باعث شد در بخش واردات محصوات 

توان بیان نمود که (ب ل ا می44غ ایی، الزامات خاصی را در نظر گیرند )
محصوات غیرضروری از سبد وارداتی بسیاری از مردم در کشورهایی 

وان تتاند، ختار  شتده است  کته میکه با بحران اقتصادی روبرو بوده
محصول پسته را یکی از این محصوات دانس ب در مطالعتات داخلتی 

( نشتان دادنتد 13( و دوراندیش و همکاران )3امینی زاده و همکاران )
که بحران جهانی اثری منفی بر صادرات زعفران ایران داشتته است ب 

( نیز نشان دادند که بحران اقتصادی اثری منفتی بتر 17فرتو و زر  )
هتای ارستان داشتته است ب از ستوی دیگتر، تحریمصادرات ذرت مج

اقتصادی علیه ایران اثر منفتی بتر صتادرات ایتران داشتته است ب بته 

واردات ختود را از آمریکتا بته   یعبارتی، کشورهای اروپایی نیاز عمده
ترین متحد و شرین تجاری تأمین نموده و ایران بختش عنوان اصلی

 ب نتایج همسو با نتایج کرباستی مهمی از این بازار را از دس  داده اس
های اقتصادی اثتری ( اس  که نشان دادند که تحریم27زاده )و امینی

منفی بر صادرات پسته ایران دارندب نتایج کارایی که در ادامه نیز به آن 
های اقتصادی نقش اثرگت اری دهد که تحریمشود، نشان میاشاره می

یی داشته و کتارایی صتادرات بر صادرات ایران به شرکای تجاری اروپا
 ایران در این بازارها کاهش یافته اس ب

( محاسبه شد، بیتانگر ایتن 8نتایج کارایی که با استفاده از رابطه )
 42اس  که میانگین کارایی ایران در کل بازارهای هتدف صتادراتی )

 410/0به    2001در سال    466/0کشور( روند کاهشی داشته اس  و از  
یده اس ب بررسی رونتد میتانگین کتارایی صتادرات رس  2016در سال  

هتای اصتلی واردات ی آسیا و اروپتا بته عنتوان قطبایران در دو قاره
پسته، بیانگر این اس  که کارایی ایران در بازارهای آستیایی افتزایش 

که در بازارهای اروپایی با کاهش روبرو بتوده است ب بته یافته در حالی
 412/0درات ایران در بازارهای آسیایی از ای که میزان کارایی صاگونه

افزایش یافته است ب ایتن در   2016در سال    567/0به    2001در سال  
در   489/0حالی اس  که کارایی صادرات ایران در بازارهای اروپایی از  

 (ب3کاهش یافته اس  )شکل  2016در سال  300/0به  2001سال 
 6ای هدف در جدول نتایج کارایی صادرات ایران به تفکین بازاره

آمده اس ب نتایج بیانگر این است  کته ایتران در هتیچ بتازاری دارای 
و گویای این اس  که صادرات ایران به هیچ درصد نبوده    100ایی  کار

بازاری حداکثر نبوده و ظرفی  زیادی جه  افزایش صادرات بته ایتن 
متارات کشورها وجود داردب برای مثال، کارایی صادرات ایران در بتازار ا

گیتری های اخیر کتاهش چشتمبه عنوان ین کشور هم مرز، در سال
را اختلافتات سیاستی   تتوان یکتی از دایتل آندهد که مینشان می

ای کته دانس ب این موضوع برای عربستان نیز صادق اس ب بته گونته
به بعد به طور کامل متوقف شده اس ب با   2015صادرات ایران از سال  

شود که میزان کارایی صادرات ایران در قطر رونتد این وجود، دیده می
افزایشی یافته اس ب شایان ذکر اس  که کارایی صادرات پایین ایتران 
در بازارهای صادراتی همانند امارات، بیانگر وجود ین ظرفی  بالقوه و 

های مناستب بته آن ریزیتتوان بتا برنامتهدر دسترس بااس  که می
 دس  یاف ب

، ایتران 2010-2016ی زمتانی  کارایی در دوره  بر اساس میانگین
 613/0، 639/0در بازارهای پاکستان، آلمان و کانادا با میانگین کارایی 

که، بتدترین بهترین عملکرد صادرات را داشته اس ب در حالی 610/0و  
، 207/0عملکرد ایران در بازارهای هدف صادراتی با میانگین کتارایی  

شورهای انگلستتان، اردن و ستوئد بتوده مربوط به ک  267/0و    262/0
 80اس ب به عبارتی، ایران در بتازار انگلستتان بتا ناکتارایی در حتدود  

 درصد عمل کرده اس ب
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 روند میانگین کارایی صادراتی ایران در بازارهای هدف  -3شکل 

Figure 3- Iran’s mean export efficiency trend in target markets 

 پژوهش  یهاافتهمأخ : ی
Source: Research findings 

 
در ادامه، به منظور بررسی و تحلیل بهتر تغییرات، میانگین کارایی 

( 2001-2016ساله اخیر )  6صادرات ایران در بازارهای هدف در دوره  
مورد بررسی قرار گرف  که نتایج بیانگر این اس  که کارایی صادرات 

بازار آسیایی افزایش یافتته و   13ر  ساله، د  16ایران در مقایسه با دوره  
تتری داشتته است ب بتر ایتن استاس، دیتده بازار کارایی کم  5تنها در  

ترین میزان کارایی صتادرات ایتران در ایتن دوره بته شود که بیشمی

در بازارهای هند، قطر و عراق بوده   697/0و    702/0،  715/0ترتیب با  
بتازار   10اف  که از میتان  توان دریاس ب با تحلیل کلی بازارها نیز می

ستاله  6ترین میزان کارایی صتادرات را در دوره نخس  که ایران بیش
داشته اس ، تنها کشور فرانسه مربوط به اروپا بوده و دیگر کشورها در 

توان دریاف  کته ایتران از ظرفیت  آسیا حوور دارندب  به عبارتی، می
 کرده اس ب بازارهای آسیایی بهتر از دیگر بازارها استفاده
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Table 6- Iran export efficiency in export target markets 

 سال 2001-2016 2011-2016
Year 

 کشور
Country 

 رتبه در

 قاره 

Rank in 

continent 

رتبه در 

 کل 

Total 
rank 

 میانگین
Mean 

 رتبه 

Rank 

 میانگین
Mean 

2016 2015 2014 2013 2010 2007 2004 2001 

 آسیا 
Asia 

14 19 0.524 41 0.262 0.806 0.843 0.885 0.273 0.087 0.092 0.046 0.001 
 اردن

Jordan 

17 28 0.354 17 0.498 0.214 0.370 0.505 0.373 0.391 0.610 0.582 0.632 
متحده عربی امارات  

UAE 

15 23 0.400 8 0.561 0.436 0.296 0.301 0.441 0.396 0.803 0.541 0.787 
 بحرین 

Bahrain 

7 8 0.637 1 0.639 0.723 0.608 0.708 0.630 0.793 0.782 0.476 0.482 
 پاکستان

Pakistan 

5 5 0.651 9 0.550 0.309 0.739 0.854 0.731 0.800 0.679 0.441 0.232 
 ترکمنستان 

Turkmenistan 

11 13 0.580 24 0.443 0.488 0.670 0.912 0.800 0.308 0.643 0.280 0.176 
 ترکیه

Turkey 

16 26 0.364 28 0.421 0.276 0.290 0.207 0.423 0.877 0.562 0.142 0.756 
 چین

China 
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9 10 0.612 19 0.465 0.464 0.766 0.784 0.529 0.618 0.652 0.043 0.898 
 ژاپن 

Japan 

18 30 0.263 13 0.518 - - - 0.033 0.697 0.871 0.526 0.218 
 سوریه 
Syria 

3 3 0.697 5 0.582 0.649 0.844 0.746 0.721 0.672 0.786 0.481 - 
 عراق
Iraq 

13 18 0.527 21 0.460 - 0.570 0.841 0.425 0.094 0.542 0.586 0.145 
 عربستان

Saudi Arabia 

10 11 0.607 39 0.324 0.804 0.542 0.859 0.873 0.152 0.293 0.147 0.017 
 قزاقستان

Kazakhstan 

2 2 0.702 30 0.407 0.856 0.816 0.806 0.801 0.436 0.276 0.090 0.042 
 قطر 

Qatar 

4 4 0.659 6 0.567 0.830 0.873 0.709 0.626 0.708 0.532 0.533 0.417 
 کوی 

Kuwait 

6 7 0.641 4 0.585 0.494 0.701 0.780 0.538 0.646 0.827 0.311 0.315 
 لبنان

Lebanon 

12 15 0.561 22 0.460 0.650 0.743 0.666 0.714 0.395 0.200 0.893 0.745 
 مالزی

Malaysia 

1 1 0.715 16 0.501 0.744 0.768 0.827 0.725 0.484 0.538 0.254 0.850 
 هند

India 

8 9 0.632 11 0.539 0.330 0.583 0.856 0.665 0.833 0.750 0.359 0.293 
 هنگ کنگ

Hong Kong 

پا ارو  
Europe 

11 33 0.223 31 0.389 0.434 0.412 0.153 0.027 0.571 0.201 0.886 0.829 
 اسپانیا 
Spain 

2 14 0.573 10 0.548 0.717 0.862 0.607 0.591 0.774 0.686 0.495 0.035 
 اسلواکی

Slovakia 

14 36 0.150 42 0.207 0.066 0.023 0.511 0.001 0.004 - 0.336 0.044 
 انگلستان
United 

kingdom 

12 34 0.213 32 0.388 0.486 0.247 0.339 0.138 0.018 0.687 0.452 0.801 
 ایتالیا 
Italy 

5 20 0.517 2 0.613 0.428 0.668 0.606 0.449 0.486 0.803 0.519 0.780 
 آلمان

Germany 

8 29 0.306 27 0.422 0.156 0.126 0.099 0.204 0.787 0.739 0.289 0.088 
 بلژین 

Belgium 

17 40 0.022 25 0.433 0.030 0.015 - - - 0.020 0.685 0.192 
 بلغارستان

Bulgaria 

16 39 0.033 35 0.364 0.024 0.042 - - - - 0.150 0.803 
 جمهوری چن 

Czech 
Republic 

9 31 0.250 12 0.528 0.063 0.094 0.133 0.144 0.663 0.825 0.751 0.739 
 روسیه 

Russia 

10 32 0.235 18 0.498 0.066  0.219 0.157 0.521 0.881 0.639 0.320 
 رومانی

Romania 

13 35 0.190 40 0.267 0.008 0.236 0.013 0.010 - 0.891 - 0.565 
 سوئد

Sweden 

4 17 0.532 15 0.501 0.788 0.744 0.572 0.395 0.171 0.696 0.722 0.166 
 سوئیس 

Switzerland 

1 6 0.651 20 0.461 0.438 0.629 0.374 0.767 0.510 0.475 0.155 0.074 
 فرانسه 

France 

15 37 0.086 23 0.445 0.042 - - - 0.096 0.063 0.843 0.672 
 قبرس 

Cyprus 

7 27 0.359 26 0.422 0.654 0.706 0.506 0.217 0.253 0.390 0.255 0.702 
 لهستان 

Poland 

19 42 - 29 0.412 - - - - 0.025 0.146 0.694 0.631 
 لوکزامبورگ 

Luxembourg 

18 41 0.003 37 0.355 0.003 - - - - - 0.236 0.599 
 مجارستان
Hungary 



 39     سنجش کارایی صادرات پسته ایران با استفاده از الگوی جاذبه مرزی تصادفی

3 16 0.549 36 0.362 0.180 0.762 0.856 0.286 0.713 0.010 - - 
 هلند

Netherlands 

6 21 0.492 34 0.366 0.810 0.863 0.382 0.248 - 0.187 0.000 0.756 
 یونان

Greece 

 آفریقا 
Africa 

1 22 0.460 14 0.504 0.289 0.655 0.636 0.037 0.845 0.800 0.221 0.692 
 تونس

Tunisia 

2 25 0.386 33 0.367 0.118 0.256 0.553 0.272 0.824 0.751 0.108 0.104 
 مصر 

Egypt 
 آمریکا

America 

1 12 0.605 3 0.610 0.650 0.735 0.718 0.360 0.683 0.769 0.278 0.549 
دا کانا  

Canada 

2 38 0.054 38 0.355 0.057 0.097 0.070 0.021 0.092 0.849 0.586 0.815 
 مکزین

Mexico 
 اقیانوسیه 

Oceania 

1 24 0.390 7 0.565 0.429 0.477 0.344 0.226 0.674 0.804 0.722 0.664 
 استرالیا 

Australia  
                                                                                                                         Source: Research findings           پژوهشهای مأخ : یافته

 

ی بهتتر، کتارایی صتادرات در نهای ، به منظور ارزیابی و مقایسته
ساله متورد  4های  ایران در بازارهای هدف به صورت میانگین در دوره

رف ب نتایج بیانگر این اس  که میانگین کارایی صادرات بررسی قرار گ
تتر از دوره ی چهار ساله آخر بستیار کتمدر کشورهای اروپایی در دوره

چهار ساله اول اس ب ایتن موضتوع بیتانگر ایتن است  کته ایتران در 
های اخیر نتوانسته از ظرفی  بازاری کشورهای اروپتایی استتفاده سال

کارایی صادرات ایران در بازار اسپانیا در چهار   ازم را ببردب برای مثال،
بوده که در چهار سال آخر   782/0( برابر با  2001-2004سال نخس  )

تترین دایتل آن کاهش یافته اس ب از مهم  256/0( به  2016-2013)
های اقتصتادی اشتاره نمتودب توان به بحران اقتصادی و تحریمنیز می

ایی در کشتورهای اروپتایی شایان ذکتر است  ایتران بتا کتاهش کتار
ای کته همپیمان خود همانند روسیه نیز روبترو بتوده است ب بته گونته

در دوره چهتار ستاله   764/0کارایی صادرات ایران در بتازار روستیه از  
 در دوره چهار ساله آخر رسیده اس ب 108/0نخس  به 

تحلیل کارایی صادرات پسته ایران در کشتورهای آستیایی بیتانگر 
تر بازارهاس ب برای مثال، کارایی صادرات ایران یشی در بیشروند افزا

در دوره  740/0در دوره چهتار ستاله اول بته   216/0در بازار عتراق از  
چهار ساله آختر رستیده است ب ایتن موضتوع در خصتوو بازارهتای 

کنگ، ژاپن و ترکیه نیز صادق است ب متعددی همانند قطر، هند، هنگ
تر بازارها کتارایی فزایش کارایی در بیششایان ذکر اس  که با وجود ا

صادرات ایران در دو بازار مهم وارداتی آستیایی رونتد کاهشتی داشتته 
اس ب کارایی صادرات ایران در بازار چین به عنوان یکتی از بازارهتای 

تترین دلیتل آن گیری یافته اس  کته مهتممهم و بالقوه کاهش چشم
ی در این بازار اس ب بته ی اصلکنگ به عنوان صادرکنندهحوور هنگ
کنگ با واردات پسته از ایران و آمریکا و صتادرات مجتدد نوعی هنگ

آن به کشور چین موجب کاهش کارایی ایران در این بازار شده است ب 
از سوی دیگر، ایران با کاهش کارایی در بازار امارات متحده عربی بته 

اید بتتوان دلیتل مرز و با درآمد باا روبرو بوده که شتعنوان کشور هم
 های اخیر دانس بهای سیاسی در سالعمده آن را تنش

 

 هاگیری و پیشنهادنتیجه

گیری و تحلیل کارایی صادرات امتروزه بته عنتوان یکتی از اندازه
ترین مباحث در حوزه تجارت مطرح شده اس ب به عبتارتی، یتن مهم

است  کته ی بازارها عملکرد یکسانی نداشته و نیاز صادرکننده در همه
عملکرد بازارها مورد تحلیل و بررسی قترار گیتردب از ایتن رو، در ایتن 

های صادرات پسته ایران بته مطالعه سعی شده اس  با استفاده از داده
درصد صتادرات را بته ختود اختصتاو   95بازار هدف که بیش از    42
اند، کارایی صادرات محاسبه شودب بدین منظتور، از الگتوی جاذبته داده

های مطالعته دربرگیرنتده دو تصادفی استفاده شده اس ب یافتتهمرزی  
ی اول بیانگر این است  کته متغیرهتای ( نتیجه1نتیجه اصلی اس : )

تولیتد ناختالص داخلتی ایتران و شترین تجتاری، تفتاوت اقتصتتادی، 
نامه تجاری، مرز مشترو و شرکای با درآمد باا اثری مثب  و موافق 
یران به شرکای تجاری داردب در حتالی کته دار بر صادرات پسته امعنی

مطتتابق انتظتتار متغیرهتتای فاصتتله جغرافیتتایی، بحتتران اقتصتتادی و 
دار بر صتادرات پستته ایتران های اقتصادی اثری منفی و معنیتحریم
( نتایج کارایی نیز نشان داد که کارایی صادرات ایتران در کتل 2داردب )

پتایی بته ترتیتب بتا کتاهش، بازارها، بازارهای آسیایی و بازارهتای ارو
 افزایش و کاهش روبرو بوده اس ب 
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Table 7- Iran efficiency trend in pistachio target markets 
 میانگین 
Mean  کشور 

Country 

 میانگین 
Mean  کشور 

Country 2013-
2016 

2009-
2012 

2005-
2008 

2001-
2004 

2013-
2016 

2009-
2012 

2005-
2008 

2001-
2004 

 اروپا 
Europe 

 سیاآ
Asia 

0.538 0.534 0.654 0.724 
 آلمان

Germany 
0.702 0.152 0.109 0.085 

 اردن 
Jordan 

0.147 0.721 0.534 0.286 
 بلژین

Belgium 
0.365 0.382 0.504 0.742 

 متحده عربی  امارات

UAE 

0.022   0.465 0.614 
 ن بلغارستا

Bulgaria 
0.368 0.478 0.702 0.697 

 بحرین
Bahrain 

0.033   0.036 0.612 

 جمهوری چن 
Czech 

Republic 
0.667 0.618 0.688 0.583 

 پاکستان

Pakistan 

0.108 0.580 0.660 0.764 
 روسیه 

Russia 
0.658 0.706 0.469 0.367 

 ترکمنستان 
Turkmenistan 

0.147 0.491 0.707 0.559 
 رومانی

Romania 
0.718 0.283 0.429 0.341 

 ترکیه 

Turkey 

0.067 0.292 0.277 0.494 
 سوئد

Sweden 
0.299 0.491 0.371 0.524 

 چین

China 

0.625 0.228 0.576 0.576 
 سوئیس

Switzerland 
0.636 0.515 0.427 0.280 

 ژاپن 
Japan 

0.552 0.641 0.495 0.154 
 فرانسه 

France 
0.033 0.568 0.662 0.446 

 ریه سو
Syria 

0.042 0.213 0.436 0.729 
 قبرس

Cyprus 
0.740 0.639 0.640 0.216 

 عراق 
Iraq 

0.521 0.291 0.225 0.653 
 لهستان

Poland 
0.612 0.251 0.461 0.555 

 عربستان 

Saudi Arabia 

  0.072 0.332 0.661 
 لوکزامبورگ 

Luxembourg 
0.769 0.226 0.217 0.085 

 قزاقستان 
Kazakhstan 

0.003   0.018 0.612 
 مجارستان
Hungary 

0.820 0.423 0.245 0.139 
 قطر

Qatar 

0.521 0.542 0.022   
 هلند 

Netherlands 
0.759 0.563 0.422 0.525 

 کوی  
Kuwait 

0.576 0.151 0.175 0.406 
 یونان 

Greece 
0.628 0.664 0.741 0.305 

 لبنان
Lebanon 

 آفریقا
Africa 

0.693 0.347 0.310 0.488 
 مالزی

Malaysia 

0.404 0.708 0.494 0.410 
 تونس 

Tunisia 
0.766 0.569 0.354 0.314 

 هند 
India 

0.300 0.707 0.398 0.063 
 مصر 

Egypt 
0.609 0.673 0.577 0.297 

 هنگ کنگ 
Hong Kong 

یکاآمر  
America 

 اروپا 
Europe 

0.616 0.627 0.639 0.558 
 کانادا

Canada 
0.256 0.279 0.237 0.782 

 اسپانیا 
Spain 

0.061 0.063 0.564 0.731 
 مکزین 

Mexico 
0.694 0.542 0.677 0.279 

 اسلواکی 
Slovakia 

 اقیانوسیه 
Oceania 

0.150 0.004 0.038 0.357 
 انگلستان 
United 

kingdom 

0.369 0.553 0.734 0.605 
 استرالیا 

Australia 
0.302 0.035 0.608 0.608 

 ایتالیا
Italy 

                                                                                                                   Source: Research findings   پژوهشهای مأخ : یافته
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بخش عمده بازارهایی که ایتران در   2016ای که در سال  به گونه

بنتدی هستتندب رتبهتری داشته، کشتورهای آستیایی ها ناکارایی کمآن
ی زمتانی بازارها بیانگر این اس  بر استاس میتانگین کتارایی در دوره

کشتور   9تر داشتته  از ده کشوری که ایران کارایی بیش  2016-2011
مربوط به بازارهای آسیایی و تنها ین کشتور اروپتایی است ب لت ا بتر 

 اساس نتایج بدس  آمده پیشنهادهای زیر قابل ارائه اس :
کاهش کتارایی صتادرات ایتران در تعتدادی از بازارهتای   با وجود

وارداتی مهم، ولی این بازارها از ظرفی  بالقوه در دسترستی برختوردار 
شود جه  دستتیابی بته ایتن بازارهتا و افتزایش اس  که پیشنهاد می

گ اری مناستتبی هماننتتد ریزی و سیاستت کتتارایی صتتادرات برنامتته
متدت و صتدور محصتوات بتا گت اری در کوتاههای قیمت استراتژی

بندی سازگار با هر کشتور در بلندمتدت استانداردهای بهداشتی و بسته
 صورت گیردب

پسته ایران به  صادرات بر مثب   تأثیر  مشترو بر اساس نتایج، مرز
 کشتورهای بتا  زیتادی  صتادراتی  پتانسیل  ایران  و  دارد  شرکای تجاری

بنتابراین، ب  دارد  ایای و ذائقتههای ستلیقههمسایه بته دلیتل شتباه 
 بتا  اقتصتادی  و  سیاستی  هایتنش  فصل  و  حل  با  شود کهپیشنهاد می

بتتوان از ظرفیت   مشترو همانند عربستان و امارات کشورهای با مرز

 این بازارها جه  افزایش صادرات پسته و بهبود کارایی استفاده کردب

 صتادرات  بتر  تجتاری  هتاینامهموافق   بر اساس اثرگ اری مثب 
ها بته منظتور نامهشود از ظرفی  این موافق پیشنهاد می  ه ایران،پست

افزایش صادرات و بهبتود کتارایی استتفاده شتودب همچنتین پیشتنهاد 
های تجتاری بیشتتر، شترایط نامتهشود که با عوتوی  در موافق می

 دسترسی به بازارهای هدف مطمئن، بزرگ و ایمن بهبود یابدب

بر صتادرات و کتارایی صتادرات   های اقتصادی اثری منفیتحریم
ریزی ایران در بازارهای هدف داشته اس ب بتا وجتود غیرقابتل برنامته

های شتود کته صتادرکنندگان از برنامتهبودن این پدیتده پیشتنهاد می
بازاریابی منعطف جه  حوور مداوم در بازارها استفاده نمایندب بتا ایتن 

ری ضتروری و    وجود، لزوم بررسی بازارهای نوین جهت  صتادرات امت
 ناپ یر اس باجتنا 

شتود بر اساس اثرگ اری مثب  کشتورهای پردرآمتد، پیشتنهاد می
های بازاریابی ویژه بترای افتزایش صتادرات بته ایتن بازارهتا و برنامه

توان با ها مورد استفاده قرار گیردب برای مثال، میاستفاده از ظرفی  آن
یتن بازارهتا، بته نحتو ی هدفمند محصوات مختلف پسته در اتوسعه

 بهتری از ظرفی  آن استفاده نمودب
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Introduction: International trade leads to financial and economic development by improving domestic 
productivity. Given the importance of trade, various trade topics such as intra-industry trade, trade survival, trade 
balance and trade liberalization have been examined in the research literature. One of the most important trade 
concepts received less attention is export efficiency. The export efficiency is defined as the ratio of actual 
exports to the maximum export potential in the destination markets. Pistachio is one of the important products in 
Iran’s agricultural exports. The share of Iran’s pistachio exports has dramatically decreased from 58 percent in 
2000 to 24 percent in 2016. Despite the importance of investigating the exports efficiency in planning and 
policymaking, there is no empirical study about the measuring pistachio exports efficiency. So, this paper aims 
to assess the main determinants of pistachio exports of Iran and evaluate the export efficiency in the main 
destination countries 

Methodology and Data: In this study, the stochastic frontier gravity model is employed for investigating the 
Iran’s pistachio export efficiency in its importing countries. The gravity model is a well-known tool by 
international trade economists which explains trade flows between two trading countries based on economic size 
and geographical distance. The analysis is based on panel data covering 42 trading countries during 2001-2016. 
The selected countries are Australia, Bahrain, Belgium, Bulgaria, Canada, China, Cyprus, Czech Republic, 
Egypt, France, Germany, Greece, Hong Kong, Hungary, India, Iraq, Italy, Japan, Jordan, Kazakhstan, Kuwait, 
Lebanon, Luxembourg, Malaysia, Mexico, Netherlands, Pakistan, Poland, Qatar, Romania, Russia, Saudi 
Arabia, Slovakia, Spain, Sweden, Switzerland, Syria, Tunisia, Turkey, Turkmenistan, United Arab Emirates and 
United Kingdom. 

Results: The results of Fisher and IPS (Im, Pesaran and Shin) panel unit root tests clearly show that all the 
variables are stationary. The results of Chaw and Hausman tests indicated that fixed effect model is the best 
model. The coefficient of Iran’s GDP carries a positive sign on its coefficient and is consistent to expectations. 
The coefficient of importers’ GDP carries the expected positive sign on its coefficient and is highly statistically 
significant at 1 percent level, indicating that higher GDP has translated into higher demand and so higher 
imports. The coefficient of the variable geographical distance is as expected negative and statistically significant 
at 10 percent level. This means that distance play an impeding role in pistachio exports from Iran to its 
importers. The coefficient of the variable per capita GDP difference as a proxy of economic difference is 
positive and significantly statistically at 10 percent level. This shows that pistachio export from Iran to its 
importing countries with different economic structure is higher compared to importing countries with similar 
economic structure. 

According to the results, the coefficient of the dummy variable for regional trade agreement is positive and 
statistically significant at 5 percent level. This indicates that membership of Iran and its partner in same 
agreements has significantly affected Iran’s pistachio exports to its importing countries. The coefficient of the 
dummy variable for common border is positive and highly statistically significant at 1 percent level indicating 
that common border between Iran and its partner led to same food-style and lower transaction cost which have 
increasing effect on Iran’s pistachio exports. The coefficient of dummy variable for high income is positive and 
significant at 10 percent level, suggesting that Iran’s pistachio exports to high income countries is higher 
compared to other countries. The coefficient of dummy variable for global economic crisis is negative and highly 
statistically significant at 1 percent level. This means that economic crisis led to decrease demand for 
unnecessary food. The coefficient of dummy variable for economic sanctions is negative and highly statistically 
significant at 1 percent level, showing that economic sanction led to decreasing supply from Iran to its importing 
countries particularly EU countries. 

Based on the efficiency results, none of the country showed100% technical efficiency. Also, the average of 
Iran’s export efficiency has decreased in all destination markets over the period 2001-2016. In the panels of Asia 
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and Europe as important destination regions, Iran’s export efficiency has increased and decreased respectively. 
Discussion: According to the empirical findings, there is a lot of potential in order to increase Iranian 

pistachio exports to destination countries. Therefore, due to the positive and significant effect of common border, 
it is suggested that trading countries with same border (land or sea border) should be a top priority for pistachio 
exports. Also, based on the positive effect of regional trade agreement, it is recommended that exporters be 
granted through access to larger and safer destination markets by joining larger trade agreements. 

 
Keywords: Export efficiency, Gravity model, Iran, Pistachio export 
 



 پژوهشی -علمی مقاله
های عدم حتمیت کارگیری تئوری عدم حتمیت و تئوری احتمال در محاسبه سنجهمقایسه به

 درآمد محصولات زراعی عمده منطقه گهرباران ساری
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 چکیده

های اين بخش صورت نگرفته حتميتسازی مناسبی برای سنجش عدم، مدلباشدیم  يتتوأم با عدم حتم  کشاورزی  بخشفعاليت در    اينکهوجود    با
نظر هسازی آن ضروری باست. سنجش عدم حتميت در درجه اول مستلزم استخراج درجه باور بوده و در درجه دوم، استفاده از تئوری عدم حتميت در مدل

هننای سازی درجه باور، محاسبه سنننجهکارگيری تئوری عدم حتميت به جای تئوری احتمال در کمیمنظور شناسايی لزوم بهرسد. در مطالعه حاضر بهمی
ظر قننرار دار برای درآمد غيرحتمی محصولات زراعی عمده، در منطقه گهرباران ساری منندنعدم حتميت همچون واريانس و ارزش در معرض خطر دنباله

رغم اختلاف نننازيز ارزش در داده شد. درآمد غيرحتمی نيز از حاصلضرب دو متغير غيرحتمی قيمت و عملکرد محاسبه شد. نتايج حاکی از آن بود که علی
بننه تئننوری عنندم  درصد در تئوری احتمال نسبت 30دار محاسبه شده در تئوری احتمال و تئوری عدم حتميت، ميزان واريانس بيش از معرض خطر دنباله

 سازد.سازی درجه باور نمايان میحتميت، کمتر سنجيده شده است. اين نتيجه لزوم ترويج تئوری عدم حتميت را در مدل
 

  قيمت ،عملکرد ،عدم حتميت، درجه باور ،بارندگیهای کلیدی: واژه
 

 123مقدمه

گينری يکی از مباحث مهم در مديريت واحدهای کشاورزی، اندازه
 باشند. از جملنههای وابسته به اين بخش منیت عدم قطعيتو مديري
ها، تئوری احتمال بوده سازی عدم قطعيتهای پرکاربرد در کمیتئوری

است. فرض اساسی استفاده از تئوری احتمال در اين است که وضعيت 
تواند از طريق فرآيند گذشته منعکس متغيرهای غيرقطعی در آينده می

احتمال متغير ريسکی شبيه به توزيع آن متغير در عبارتی توزيع  شود. به
ای کنه در منورد گذشته است. اما بنا توجنه بنه نوسنانات غيرمنتظنره
شنود، لحناچ زننين متغيرهای غيرقطعی در دنيای واقعی مشاهده منی

توان اذعنان نمنود عبارتی می(. به18رسد )فرضی صحيح به نظر نمی
سازی عندم قطعينت، در کمیکه با وجود کثرت کاربرد تئوری احتمال  

اعتبار استفاده از اين تئوری به وجود معينار فراواننی متغينر غيرقطعنی 
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وابسته بوده و در شرايط واقعی که مبتنی بر عدم وجود فراواننی بنرای 
کارگيری تئوری احتمال صحيح به برخی متغيرهای غيرقطعی است، به

 رسد.نظر نمی
اننی بنرای آنهنا وجنود برای رويدادهايی که امکان سننجش فراو

ها و برآوردهای ذهنی اشخاص ندارد، يگانه راهکار، استفاده از قضاوت
باشد. به همين دلين  در های تاريخی میجای دادهدر حوزه مربوطه به

( 4ی استخراج تابع توزيع احتمنال واقعنی )عيننیجابهها  اغلب پژوهش
بنه تعينين  متغير تصادفی اسنت، اقندام 5که مبتنی بر سنجش فراوانی
 فرد يک 6يا درجه باورتجربه  يابر دانش   يک تابع توزيع احتمال مبتنی

 7یذهنن تنابع توزينع احتمنالبه آن  که  شودمیاز افراد    ایمجموعه  يا
 اطلاعناتیتنهنا    یذهنن  تحت اينن شنرايط، احتمنالات.  شودیگفته م
بنوده و   موجنود  منوردنظراز احتمال وقوع متغينر تصنادفی  که    هستند
 از  شدهاستخراجاين اطلاعات و به دنبال آن، تابع توزيع احتمال    مسلماً
. بنا به تعريف، زنين متغير (15)  خواهد بودمتفاوت    يگربه فرد د  یفرد

با عدم حتميت  توأميعتاً متغيری طبتصادفی يک متغير ريسکی نبوده و 

 
4- Objective probability 
5- Frequency 
6- Belief degree 
7- Subjective probability 
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 .است
بسياری از محققان با پذيرش احتمال ذهنی )بناور ذهننی(، تمنايز 

معنی فرض نموده و لذا آنها را يباً بیتقر  نايت رايت  عدم حتمو    ريسک
علنت (. امنا واضنح اسنت کنه بنه20انند )جای هم اسنتفاده نمنودهبه

های ذاتی موجود بين ريسک و عدم حتميت، معادل دانستن آنها تفاوت
باشد گيری آنها صحيح نمیهای همسان برای اندازهو استفاده از روش

م تمايز و عدم رعايت مرز ميان ريسک و عندم حتمينت (. ايراد عد11)
شنود کنه از روش يکسنانی بنرای سننجش عندم زمانی آشکارتر منی

قطعيننت بوجننود آمننده ناشننی از ايننن دو اسننتفاده گننردد. در تمننامی 
های پيشين، زه در خصوص متغيرهنای ريسنکی )متغيرهنای پژوهش

وقنوع( و زنه در تصادفی با تابع توزيع احتمال عينی مبتنی بر فراوانی  
با عدم حتميت )متغيرهنای تصنادفی بنا تنابع   توأمارتباط با متغيرهای  

گيرننده( از قواعند توزيع احتمال ذهنی مبتنی بنر درجنه بناور تصنميم
گيری ميزان عندم قطعينت برای اندازه  1تئوری احتمال يا تئوری فازی

عندم ( بينان نمنود کنه مقندار  16موجود استفاده شده است. اما لينو )
باشند. نمنی سنجشقاب های تصادفی و فازی يت، در قالب تئوریحتم

در واقع تئوری تصادفی که مبتنی تئوری احتمال است و نظريه فنازی 
 را  ينتعندم حتم  سنازیمدل  است، قابليت  2که برمبنای نظريه امکان

 دارای يننتعنندم حتمبننا  تننوأم بننه اعتقنناد وی، متغيرهننای ندارننند.
لذا  قاب  بيان نبوده ومذکور    یالب دو تئورکه در ق  هستند  هايیويژگی
در قالب تئنوری ديگنری   مجزاصورت  به  يدبا  يت،عدم حتم  سازیمدل

  .گيردصورت  3تحت عنوان تئوری عدم حتميت
با پذيرش تئوری عدم حتميت، علاوه بر استفاده از درجه بناور بنه 
هنا جای فراوانی، نحوه محاسبه گشتاورهای رياضی با روابط متناظر آن

در تئوری احتمال متفاوت خواهند بنود. عندم توجنه بنه اينن تمنايز و 
سازی درجه باور در قالب تئوری احتمال و يا فازی، ممکنن اسنت مدل

کاری (. در واقع به دلي  محافظه16ای حاص  نمايد )کنندهنتايج گمراه
تر به هنگام ارزيابی دادن بيشتر به اتفاقات نامطلوبذهن انسان و وزن

(، ممکن است درجه باور از معيار فراوانی فراتر رود و لذا 14ه باور )درج
 سازی آن صحيح نخواهد بود.کارگيری تئوری احتمال در مورد کمیبه

هنای هنای تمنامی بخنشسنازیاگرزه عدم حتميت در تصنميم
اقتصادی وجود دارد، اما در بخش کشاورزی نمنود و حضنور بيشنتری 

نفک از شرايط حناکم بنر محنيط تصنميم عنوان جزئی لايداشته و به
(. يکی از مخاطرات بارز در فعاليت کشاورزی، عدم 20رود )شمار میبه

هنگام اتخناذ حتميت در قيمت محصولات کشاورزی است. در واقع به
تصميم برای توليد محصول، کشاورز از قيمنت زمنان فنروش آگناهی 

ت با نوسانات مشخصی ندارد. مطمئناً بخش زيادی از عدم حتميت قيم
باشند. بنرای مثنال منشناج ايجناد ذاتی بازارهای کشاورزی مرتبط می

 
1- Fuzzy theory 
2- Possibility theory 
3- Uncertainty theory 

هايی ممکن است نوسانات تقاضنای محصنولات باشند ثباتیزنين بی
های موجود در فعاليت کشاورزی، ميزان (. يکی ديگر از عدم حتميت9)

سنازی بارندگی بوده اسنت. بارنندگی از جهنات مختلفنی بنر تصنميم
 صنورتبهن کشاورزی اثرگذار است. اين عامن  ننه تنهنا  توليدکنندگا

فراگير  صورتبهموردی بر ميزان عملکرد هر محصول مؤثر است بلکه 
گينری در منورد انتخناب با درنظرگرفتن محدوديت منابع آبی، تصميم

 (.25سازد )نوع و مساحت محصول توليدی را نيز متأثر می
ت و بارنندگی، در توجه به اهميت عدم حتميت قيمت محصنولابا  

انند. مطالعه حاضر اين دو متغينر تنوام بنا عندم حتمينت فنرض شنده
ای که عملکرد محصول نسبت به بارنندگی همچنين با توجه به رابطه

توان عدم حتميت عملکرد محصولات را نينز تواند داشته باشد، میمی
های عدم در نهايت در قالب تئوری عدم حتميت، سنجه  محاسبه نمود.

 4داريننت مشننتم  بننر واريننانس و ارزش در معننرض خطننر دنبالننهحتم
(TVaR)   برای درآمد کنه حاصلضنرب دو متغينر غيرحتمنی قيمنت و

عملکرد است محاسبه شنده اسنت. همچننين بنرای شناسنايی لنزوم 
سنازی درجنه بناور، مقنادير استفاده از تئوری عندم حتمينت در مندل

ه و با نتايج تئوری های فوق بر اساس تئوری احتمال نيز محاسبسنجه
 عدم حتميت محاسبه شده است.

سازی درجه باور، استخراج درجه باور است. به گام اول برای کمی
 اين منظور، منطقه گهرباران شهرسنتان سناری انتخناب شنده اسنت.
مطابق با جديندترين تقسنيمات کشنوری، گهربناران را بنه دو ناحينه 

تای تحنت پوشنش و روسن 11گهرباران شمالی به مرکزيت طبقده بنا 
روسنتای تبعنه تقسنيم   9گهرباران جننوبی بنه مرکزينت مناکران بنا  

اند. محصولات زراعی عمده اين منطقه شام  برنج، گندم، سويا، نموده
ای و محصولات جاليزی شام  کلزا، حبوبات، سبزيجات، نباتات علوفه

 (.2باشد )فرنگی، خربزه و خيار میهندوانه، گوجه
هنای سنازیج درجه بناور و تنداخ  آن در مندلدر زمينه استخرا

کشاورزی مطالعات مختلفی صورت گرفته است امنا مطالعنه مشنابهی 
های عدم حتميت مبتنی بر تئوری عدم که به محاسبه و مقايسه سنجه

حتميت و تئوری احتمال پرداخته باشد يافت نشنده اسنت. در مطالعنه 
ی شخصی کشناورزان در گيری و تداخ  باورها( به اندازه23ترکمانی )

گيری مزرعه پرداخته شد. مورد رويدادهای غيرحتمی در تحلي  تصميم
هنای اسنتخراج وی در مطالعه خود ضنمن اشناره بنه برخنی از روش

احتمال ذهنی، انواع توابع مطلوبيت متداول را مقايسه و توزيع احتمنال 
ها و عملکرد محصنولات را در بنرآورد درآمند شخصی در مورد قيمت

خالص محصولات مزرعه متداخ  نمود. همچنين به منظور اسنتخراج 
و بنرای ينافتن ترکينب بهيننه   5احتمال ذهنی از روش توزينع مثلثنی

اسنتفاده نمنود. در اينن   6ريزی تصادفی گسسنتهمحصولات، از برنامه

 
4- Tail Value at Risk (TVaR) 
5- Triangular distribution 
6- Discrete stochastic programming (DSP) 
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های شخصی افراد در مورد قيمت و مطالعه با وجود استفاده از قضاوت
درآمد خالص انتظناری، همچنون سناير   عملکرد محصولات، محاسبه

مطالعات مشابه، مبتنی بر تئوری احتمال بوده است. همچنين عبدالهی 
منظور بررسی امکان استفاده ای به( در مطالعه1آبادی و بخشوده )عزت

کاران ايران، اذعان نمودند با توجنه بنه از بيمه محصول پسته در پسته
کاران در مورد قيمت و باور پستهزمانی، از درجه  کمبود اطلاعات سری

( استفاده نمودنند. بنه اينن 1381عملکرد محصول پسته در سال آتی )
منظور برای استخراج درجه باور از روش توزيع مثلثی استفاده نموده و 
در نهايت با استفاده از توابع توزيع عملکرد و قيمنت، درآمند انتظناری 

( نينز 3چی و همکناران )سال آتی را محاسبه نمودند. همچننين النوان
هنای ذهننی در منورد آوری قضناوتبرای انجام تحقيق خود به جمنع

قيمت و عملکرد محصولات پرداختند. در مطالعنات خنارجی، شنيک و 
( در راستای بررسی تقاضنای بيمنه عملکنرد و درآمندی 22)  همکاران

منظور محاسبه غرامنت انتظناری کشناورزان محصولات کشاورزی، به
هنای ذهننی کشناورزان در منورد های تاريخی از قضاوتهجای دادبه

کنارگيری قيمت و عملکرد محصولات اسنتفاده نمودنند. در زميننه بنه
سازی درجه بناور، تئوری عدم حتميت و لزوم استفاده از آن برای مدل

( به ارائه الگويی جهت انتخناب پرتفنوی بهيننه برمبننای 13هوانگ )
هنای بنازدهی اوراق پرداخنت. وی رخدرجه باور کارشناسان پيرامون ن

همچنننين يننک معيننار ريسننک جدينند را پيشنننهاد نمننوده و الگننوی 
ريزی رياضی گزينش پرتفوی را بنا هندف حداکثرسنازی ارزش برنامه

انتظاری پرتفوی با محدوديت ريسنک ارائنه نمنود. بنا فنرض اينکنه 

 2و خطنی  1هنای نرمنالبازدهی اوراق، توزيع عدم حتميت بنه شنک 
گفتنه را يشپرينزی رياضنی از  باشد، معادل دقيق الگوی برنامهداشته  

جنای هنای تصنادفی بنهتعيين نموده و نشان داد درنظرگرفتن بازدهی
 شود.های غيرحتمی منجر به فاجعه میبازدهی

شود که مطالعنه مشنابهی در راسنتای هندف پنژوهش يادآور می
هنا تنرينتبطتنوان از منرالنذکر را منیحاضر يافت نشده و موارد فوق

ها سازیکارگيری تئوری عدم حتميت در بهينهبرشمرد. اما در زمينه به
شندت توان گفت اينن تئنوری بنهخصوص در مطالعات خارجی، میبه

هواننگ و ه  توان بنمورد بحث و کاربرد قرار گرفته که از آن جمله می
 ( و19(، لينو و همکناران )5(، زنن و همکناران )8(،  دالمان )12ژائو )

نمود. با اين حال در تمامی مطالعات منذکور، اشاره    (6زيريما و ماتت )
تنها با يک مثال عددی به کاربرد تئوری عدم حتميت پرداخته شنده و 

عدم حتميت که تمايز اصلی اين تئنوری بنا تئنوری   3البته اص  ضرب
احتمال است مورد توجه قرار نگرفته است. مطالعه حاضنر در راسنتای 

منظنور ازی عندم حتمينت در بخنش کشناورزی و بنهسناهميت کمی

 
1- Normal 
2- Linear 

3- Product 

سازی درجه باور در قالب سازی برخی محاسبات در راستای مدلشفاف
 تئوری عدم حتميت انجام شده است.

 

 هامواد و روش
يت، يگانه راه موجود برای تعيين درجنه عدم حتمدر شرايط وجود  

راد در مورد ای از افعدم قطعيت، استفاده از درجه باور يک يا مجموعه
رويداد غيرحتمی مورد مطالعنه اسنت. پنس از اسنتخراج درجنه بناور، 

سازی آن برای محاسبه گشتاورهای رياضی مورد نيناز بايستی به مدل
شود که با سازی مبتنی بر يکسری اصولی انجام میپرداخت. اين مدل

( تئوری عدم حتميت را ارائه نمنود. 16توجه به ماهيت درجه باور، ليو )
شنود، نمنايش داده می  که بنا    4يتعدم حتمر اين تئوری، اندازه  د

، 5بايند از اصنول نرمنال بنودنهای مشخصی دارد. اين معينار  ويژگی
يت پينروی نمايند عدم حتم  ضرب  و اص   7، زيرجمعی شمارا6دوگانگی

( که با توجه به اينکه تمايز اصلی تئوری عندم حتمينت و تئنوری 18)
ص  ضرب است، در ادامنه اصن  ضنرب عندم حتمينت و احتمال در ا

 ضرب احتمالات ارائه شده است. 
ينت عندم حتممطابق با اين اص ،    اصل ضرب عدم حتمیت:

سری از رويدادها برابر با حداق  عندم حتمينت وقنوع وقوع ضرب يک
( تعريف شده است 1شرح رابطه )رويدادهای فردی است. اين قضيه به

(18:) 

(1 ) 
 

کنند احتمنال وقنوع اين اص  بيان میاحتمالات:  اصل ضرب  
ضرب يک سری از رويدادها برابر با حاصلضرب احتمال وقوع هر يک 

 باشد.از آن رويدادها می

(2) 
 

سازی درجه باور از اص  فوق حاکی از آن است که اگر برای مدل
تئوری احتمال استفاده شود، احتمال وقوع ضرب دو رويداد، حتما کمتر 

 زان متناظر با آن در تئوری عدم حتميت خواهد بود.از مي
با توجه به اصول از پيش گفته، پذيرش اصول تئوری عدم حتميت 

گشنتاورهای رياضنی جهنت هايی در نحنوه محاسنبه  منجر به تفاوت
شود و اين مسئله زمنانی کنه محقنق بنا شنرايط سازی نتايج میکمی

ته باشد نمود بيشنتری ضرب دو يا زند پارامتر غيرحتمی سر و کار داش
 دارد که در اين مطالعه مورد توجه قرار گرفته است.

 
4- Uncertain measure 
5- Normality 
6- Self-duality 
7- Countable sub-additivity 
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هننای بخننش سننازیاز گشننتاورهای رياضننی پرکنناربرد در منندل
باشند. در اينن ای کشاورزان میکشاورزی، ارزش انتظاری بازده برنامه

راستا در ادامه نحوه محاسبه ارزش انتظاری در تئوری عدم حتمينت و 
 شود.ری احتمال ارائه میمقايسه آن با تئو

يننک متغيننر  ξدهنننده عنندد حقيقننی و نشننان rفننرض کنينند کننه 
بنرای ينک متغينر ( Φغيرحتمی باشند. تنابع توزينع عندم حتمينت )

بيان شده است   صورت  ، بهξغيرحتمی مانند  
 دهنده شانس وقوع اقدام غيرحتمی است.نشان ( که در آن 16)

( قابن  4شنرح رابطنه )بنه  ی زنين واقعه غيرحتمنیارزش انتظار
 . (16)محاسبه است 

(4) 
 

توان اينگونه استنتاج نمود کنه ارزش انتظناری ينک همچنين می
 1متغير غيرحتمنی بنا توجنه بنه تنابع توزينع معکنوس عندم حتمينت

 (. 17( نيز قاب  محاسبه است )5( ارائه شده در رابطه ))

(5 ) 
 

يک متغير غيرحتمی باشد که از براينند   ξرابطه فوق، اگر    برمبنای
شنود، محاسبه می  زند متغير غيرحتمی مستق  نظير  

تنابعی  fباشند، اگنر    به عبارتی برای مثال برابر  
باشد،   و کاهشی در    افزايشی در  

 گيری است.( قاب  اندازه6بطه )در قالب را ξآنگاه ارزش انتظاری 

(6 )  

 
شود که در صنورت اسنتقلال دو ( اينگونه استنتاج می6از رابطه )

، ارزش انتظاری ضرب آن دو از طريق ضنرب ارزش 2متغير غيرحتمی
شود و واضح است که اگر نتايج درجنه بناور انتظاری آنها محاسبه نمی

 ج صحيحی نخواهد بود.سازی شود نتايبر مبنای تئوری احتمال کمی
تنوان بنه عنوان کاربردی از مطالب فوق در سطح مزرعنه، منیبه

( اشناره نمنود کنه از ضنرب قيمنت هنر Rپارامتر درآمد محصولات )
( قاب  محاسبه است بنه y( در عملکرد محصول )pکيلوگرم محصول )

 و    است. در اين صورت اگر    عبارتی  
باشند، از آنجنا کنه   yو    pبه ترتيب توزيع عدم حتميت معکوس برای  

 pاست، به شرط مستق  بودن  yو  pدرآمد، تابعی افزايشی با توجه به 
 ( نوشت.7صورت رابطه )توان ارزش انتظاری درآمد را به، میyو 

 
1- Inverse uncertainty distribution  

( مراجعنه 16تنوان بنه )برای مشاهده شرط استقلال در تئوری عدم حتميت منی  -2
 نمود.

 

(7 ) 
 

سازی درجه بناور اين در حالی است که اگر تئوری احتمال در مدل
 توان نوشت:ه شود، با شرط استقلال دو متغير تصادفی میاستفاد

 
(8 ) 

( متفاوت است. بنابراين اگنر بنا درجنه بناور 7که با نتيجه رابطه )
همانند احتمال ذهنی رفتار شود و برای محاسبه ارزش انتظاری متغينر 
غيرحتمی از روش تئنوری احتمنال اسنتفاده شنود، بنرآورد صنحيحی 

 شود.حاص  نمی
عه حاضر، پس از محاسنبه درآمند انتظناری، بنه محاسنبه در مطال

نينز پرداختنه  TVaRهای عدم حتميت مشتم  بنر وارينانس و سنجه
مطنابق بنا   eبا ارزش انتظاری    ξشده است. واريانس متغير غيرحتمی  

 شود:( محاسبه می9رابطه )
(9)  

می بيان  تعريف  ارزشاين  معادل  واريانس،  که    نمايد 
آنجاکه  می  ظاریانت از  است    باشد.  غيرمنفی 

 ( نيز بيان نمود: 10صورت رابطه )توان واريانس را بهلذا می

(10 ) 
 

يک متغير غيرحتمی باشد کنه از براينند   ξاگر  ای،  بر اساس قضيه
محاسبه شنود، بنه  زند متغير غيرحتمی مستق  نظير  

تنابعی   fباشند، اگنر    مثنال برابنر  عبارتی برای  
باشد،   و کاهشی در    افزايشی در  

 (.24گيری است )( قاب  اندازه11در قالب رابطه ) ξآنگاه واريانس 

(11 ) 

 
ارزش انتظاری مبتنی بر تئوری عدم حتمينت اسنت.   eکه در آن  

تغيری بر اساس تئوری حتمنال اين در حالی است که واريانس زنين م
 به شرح زير خواهد بود.

(12 ) 

 

 
عنوان نمونه، واريانس درآمد براسناس تئنوری عندم حتمينت و به

 ( قاب  محاسبه است.14( و )13ترتيب در قالب رابطه )احتمال به

(13) 
 

(14) 
 

 است.درآمد انتظاری برای هر محصول  که در آنها، 
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مطالعه معيار مهنم ديگنر بنرای سننجش عندم حتمينت، در اين  
TVaR  شناخص ارزش در   باشد. در ابتدا لازم به توضيح است کنهمی

گينری هنای انندازهعننوان يکنی از شناخصبنه  VaR  1معرض خطنر
در يک پرتفنوی  VaR ایدوره nشاخص  مطرح شده است.    پراکندگی
يان پرتفوی از درصد، ز  αدوره آينده با احتمال    nدهد که در  نشان می
رغننم علننی VaRشنناخص  بيشننتر نخواهنند گشننت. VaRميننزان 
هايی که دارد، دارای نواقصی است. بنرای مثنال اينن شناخص توانايی
را محاسبه نمايند. جهنت حن  اينن   VaRهای فراتر از  تواند زياننمی

را بنرای ينک متغينر   TVaR( معينار  4مشکلات آرتزنر و همکناران )
ند. اما در مفهوم تئنوری عندم حتمينت، پننگ اتصادفی پيشنهاد نموده

يتاً برای نهاو  ( ξ( برای متغيرهای توأم با عدم حتميت )برای مثال  21)
( 15صننورت رابطننه )را بننه VaR، شنناخص تننابع 

 تعريف نموده است:
        )15(

                      
عکنوس متغيرهنای توان با توجه به توزيع عندم حتمينت مکه می
)برای اختصار با فرض افزايشی بودن تنابع   غيرحتمی  

f  ،)( بيان نمود:16را در قالب رابطه ) نسبت به متغيرها 

(16 )  
        

( شناخص 21، پننگ )VaRبا توجه به نقص از پيش گفته بنرای  
TVaR  ( معرفنی نمنوده 17بطنه )شنرح رارا برای متغير غيرحتمی بنه
 است. 

(17) 
 

در تئنوری عندم حتمينت هماننند   TVaRنحوه محاسبه شاخص  
محاسبه ارزش انتظاری و وارينانس تنهنا زمنانی مجنزا از محاسنبات 
مبتنی بر تئوری احتمال است که بيش از يک متغير غيرحتمی موجنود 

ار يابند. مقندباشد و اين تمايز با افزايش متغيرهای ضربی شندت منی
برای درآمد مبتنی بر قواعد تئوری عندم حتمينت و بنا   

 ( خواهد بود.18صورت رابطه )به yو  pتوجه به مستق  بودن 

(18) 
 

 :، داريمyو  pاما در تئوری احتمال، با فرض مستق  بودن 
 

(19 )  

 
ده از روابط فوق، در هر يک از اشکال توزيع عدم حتمينت ابا استف

درآمد هنر محصنول قابن    TVaRو بارندگی )عملکرد(، ميزان    قيمت

 
1- Value at Risk (VaR) 

 محاسبه است. 
يکی از عناصر مهم در محاسبه گشنتاورهای رياضنی بنر مبننای 

باشد. شايان ذکنر اسنت از روابط پيشين، شک  توزيع عدم حتميت می
حال برای توزيع عدم حتميت مدنظر قرار های تبعی که تا بهجمله فرم

، نرمال و 2زاگ  توزيع عدم حتميت خطی، زيگگرفته شده است شام

هننا مبتنننی بننر (. هننر يننک از ايننن فننرم18) 4باشنندمننی 3لاگ نرمننال
عننوان مثنال بنرای سناختن توزينع نرمنال، باشند. بنهپارامترهايی می

بايستی دو پارامتر ميانگين و واريانس تعيين شود. برای محاسنبه اينن 
در مطالعنه حاضنر پنس از   های مختلفی وجود دارد کهپارامترها روش

آوری اطلاعننات باورهننای ذهنننی کشنناورزان، از روش حننداق  جمننع
اص  حداق  ( استفاده شده است.  18پيشنهاد شده توسط ليو )  5مربعات

سنازی مجمنوع مربعنات اخنتلاف مربعات پيشنهادی، مبتنی بر حداق 
حتميت بنرآوردی های تجربی )پرسشگری شده( و توزيع عدمبين داده

. لازم بنه توضنيح اسنت کنه پنس از تخمنين اينن مرحلنه، از 6است

7شاخص
RMSE   برای انتخاب فرم برتنر توزينع عندم حتمينت منورد

 استفاده قرار گرفته شد.
هنگام پرسشنگری همچنين اين نکته لازم به توضيح است که به

توان برای هر يک از آنان توزيع عندم حتميتنی بنه شخص، می  mاز  
تخراج نمود که بايستی بر اساس تمنامی آنهنا، توزينع اس  صورت  

عدم حتميت جامع محاسبه شنود. در اينن راسنتا بنا اينکنه لينو روش 
ميانگين حسابی را پيشنهاد داده است ولی در مطالعنه حاضنر از روش 

 .8( بهره گرفته شد10حساميان و همکاران )
عنوان   در مرحله بعد با محاسبه پارامترهای توزيع عدم حتميت، به

تنوان توزينع عندم حتمينت خطنی نمونه برای قيمنت محصنول منی
نرمال معکوس و زيگنزاگ معکنوس را معکوس، نرمال معکوس، لاگ

 (.18) 9محاسبه نمود
در اين مطالعه فرض بنر اينن بنوده کنه عندم حتمينت عملکنرد 

باشد لذا در مطالعه حاضر محصولات ناشی از عدم حتميت بارندگی می
حتميت بارش باران در فص  زراعی محاسبه و سنسس   ابتدا توزيع عدم

با توجه به تابع واکنش عملکرد محصول نسنبت بنه بارنندگی، توزينع 
عدم حتميت عملکرد محصول با توجه به قنوانين عمليناتی در تئنوری 

 
2- Zigzag 
3- Lognormal 

( مراجعه شنود. بنرای تلخنيص از ذکنر آن 18ه ليو )ها به مقالبرای مشاهده فرم  -4
 امتناع شده است.

5- Least square 
 برای توضيحات بيشتر به مقاله مرجع مراجعه شود.. -6

7- Root Mean Square Error 
 برای توضيحات بيشتر به مقاله مرجع مراجعه شود. -8

ه اسنت. جهنت به جهت اختصار از آوردن توابع توزيع عندم حتمينت امتنناع شند  -9
 ( مراجعه شود.18مشاهده اين توابع به ليو )
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عدم حتميت تعيين گشت. با توجه به اينکه منطقه مورد مطالعنه واقنع 
ری است، لنذا بنرای بنرآورد در حومه ايستگاه هواشناسی دشت ناز سا

تر تابع واکنش عملکرد، از اطلاعات عملکرد شهرستان سناری و دقيق
های بارندگی ايستگاه دشت ناز استفاده شده است. نظر بنه اينکنه داده

شروع به کار کنرده اسنت   1380ايستگاه سينوپتيک دشت ناز از سال  
هنر محصنول ها، امکان بنرآورد تنابع واکننش  لذا به دلي  کمبود داده

هنای پنلنی جداگانه نبوده است. به همين دلي  از روش داده  صورتبه
ی که در آن، مقاطع شام  محصولات و سری اگونهبهبهره گرفته شد  
بوده است. محصولات مدنظر در   1380-1394های  زمانی شام  سال

اين مطالعنه آبنی بنوده و مشنتم  بنر بنرنج شنيرودی، بنرنج طنارم، 
 باشد.دوانه میفرنگی و هنگوجه
برآورد اثر بارندگی بر عملکرد محصولات ابتدا فرض شد   منظوربه

که تنها عام  غيرقطعی اثرگذار بر عملکرد محصول، بارندگی باشد که 
 ( نهفته است. 20( رابطه )اثر آن در جمله اخلال )

(20 )  
 

ام، tدر زمننان ام iلگنناريتم عملکنرد محصننول  کنه در آن 
نيز به ترتيب معنرف آبيناری بنه همنراه تنوان دوم آن   و    

هنای نشانگر نهاده کود به عنوان نماينده نهناده  است. همچنين  
شاخص توزيع بارندگی در فص  زراعی محصول  مديريتی و 

  روزهای رشد گياه محاسبه است که از تقسيم روزهای بارندگی بر ک
منظنور محاسنبه اثنر ( بنه21، رابطه )شده است. پس از محاسبه  

 بارندگی بر عملکرد برآورد شد.
(21  )  

به ترتيب معرف بارندگی و تنوان  و  که در آن 
ه ام است. پس از محاسنبtام در سال iدوم آن در دوره کشت محصول 

( 22(، يک رابطه رياضنی در قالنب معادلنه )21از رابطه )  و    
 مدنظر قرار گرفت.

(22)      

هنای محاسنبه شنده در همان شنيب  و    (،  22در رابطه )
بنا اسنتفاده از مقنادير مينانگين عملکنرد هنر  ( بوده و 21رابطه )
های منورد بررسنی صنول و بارنندگی در فصن  رشند آن در سنالمح

 محاسبه گشت.
و   ،  النذکر، بنا محاسنبه  براساس روابط محاسبه شده فوق

توان برمبنای قنوانين عمليناتی در تئنوری برای هر محصول، می  

( را از عدم حتميت، توزيع عدم حتميت معکوس عملکنرد )

( در طريق پارامترهای فوق و توزيع عدم حتميت بارندگی )

 1 ( محاسبه نمود.23قالب رابطه )

(22)      
منطقه مورد مطالعه تحقيق، بخش گهرباران ساری بوده است که 

آوری درجه باور کشناورزان در منورد قيمنت محصنولات و برای جمع
 انتخناب شنده اسنت. روش 1396-1397بارندگی برای فص  کشنت 

های مورد نياز برای هنر گيری کاملا تصادفی بوده و حجم نمونهنمونه
( تعينين 24( در قالنب رابطنه )7روستا و با استفاده از فرمول کوکران )

 گرديد.

                                                   )24( 

                                                                 )25( 

تعداد   های مورد نياز در هر روستا،  تعداد پرسشنامه  که در آن  
واريانس زمين در اختيار کشاورزان و  برداران زراعی هر روستا، بهره
آيند. دست منی( به25که از رابطه )باشد  ضريب خطای تخمين می  
 در نظر گرفته شده است. 05/0گيری بوده و نيز معرف خطای اندازه 

های ذهنی کشاورزان، منظور استخراج قضاوتدر مطالعه حاضر به
 شده است.استفاده  2cdfبنابر پيشنهاد ليو از روش 

ت بهناره های انجام شده، عمده محصنولابا توجه به پرسشگری 
اين منطقه شنام  بنرنج طنارم هاشنمی، بنرنج شنيرودی، هندواننه و 

شنود. سناير فرنگی است که در اين مطالعه به آنها پرداختنه منیگوجه
اطلاعات مورد نياز شام  کود مصرفی در هر هکتار از محصولات طی 

از جهاد کشاورزی استان مازندران و اطلاعات   1380-1394های  سال
از سنازمان هواشناسنی   1380-1394هنای  بنه سنالبارندگی مربوط  

آوری گشت. برای محاسبه نياز آبی خالص در هر استان مازندران جمع
 Cropwatافنزار  هنای مربوطنه، ننرمسال نيز به دلي  عدم وجود داده

مورد استفاده قرار گرفت و با اسنتفاده از رانندمان آبيناری هنر ينک از 
از ناخالص آبيناری نينز محاسنبه محصولات در منطقه مورد مطالعه، ني

شد. در نهايت به منظور بنرآورد تنابع واکننش عملکنرد از ننرم افنزار 
Eviews   ،و برای محاسبه توابع توزيع عدم حتمينت، درآمند انتظناری

 استفاده شده است.  Matlabافزار از نرم TVaRواريانس و معيار 
از دلين  پيچيندگی برخنی روابنط  همچنين لازم به ذکر است بنه

-و گنوس  3گينری نظينر کوادراتنور لوبناتوهای عددی انتگنرالروش

 
البته اين رابطه همواره برقرار نيست. بر اساس قوانين عملياتی، رابطه مدنظر تنها   -1

و  از يکديگر مستق  باشند و ثانينا   و       لاوا زمانی صادق است که  
. در اين حالت خاص که دو متغير به هم کاملاً وابسته هستند رابطنه مثبت باشند  

مثبت باشند. در صنورتی کنه هنر ينک از   و    فوق تنها زمانی حاکم است که  
پارامترهای مذکور منفی باشد، بايستی نقطه بحرانی تابع يعنی اکسترمم آنرا محاسبه 

 لياتی عم  نمود.نمود و با توجه به قوانين عم
2- Cumulative distribution function (cdf) 
3- Lobatto quadrature 
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 (.18بهره گرفته شد ) 1کرونرود
 

 نتایج و بحث

کشاورز در منطقه مورد مطالعنه،   120آوری درجه باور  پس از جمع
استخراج توابع توزيع عدم حتميت جامع برای قيمت هنر   منظوربهابتدا  

عی، با توجه بنه روش ارائنه يک از محصولات و بارندگی در فص  زرا
های ذهنی در مورد قيمت هر محصنول شده در بخش پيشين، قضاوت
بنندی درجنه تقسيم شد. بعد از گنروه  و همچنين بارندگی به سه گروه

باور، توزيع درجه باور تجربی برای هر گروه از طريق ميانگين اظهارات 
توابع توزيع عدم منظور محاسبه پارامترهای  افراد آن گروه محاسبه و به

 نرمال مورد استفاده قرار گرفت. حتميت خطی، زيگزاگ، نرمال و لاگ
های توزيع عدم حتميت، توابنع مختلنف بنه در ادامه، از ميان فرم

مورد مقايسه قرار گرفت و برای قيمت هر يک  RMSEلحاچ شاخص 
از محصولات و همچنين بارندگی، بهترين فنرم توزينع عندم حتمينت 

. لازم به توضيح است که پس از محاسبه توابع توزيع عدم انتخاب شد
ها مبتنی بر حتميت، با توجه به انحراف معيار هر گروه درجه باور، گروه

و   2،  1هنای  ترتيب با ناممرتب شده و به  انحراف بالا، متوسط و پايين
محاسبه شده برای   RMSE( ميزان  1اند. در جدول )نشان داده شده  3

بع توزيع عدم حتميت برای قيمت محصولات و بارندگی هر يک از توا
به تفکيک گروه درجه باور ارائه شده است. به عنوان مثال بنر اسناس 

، فرم توزيع عدم حتميت قيمت 1در گروه درجه باور    RMSEشاخص  
ترتينب زيگنزاگ، فرنگی و هندوانه بهبرنج شيرودی، برنج طارم، گوجه

درنظر گرفته شد. همانگوننه کنه در نرمال  نرمال و لاگزيگزاگ، لاگ
نيز قابن  مشناهده اسنت بنرای قيمنت اکثنر محصنولات و   1جدول  

عننوان همچنين بارندگی در گروه درجات باور مختلف، فرم زيگزاگ به
تواند نزديک بودن اين فرم برتر انتخاب شده است. دلي  اين نتيجه می

 فرم به فرم تجربی ذهنيات کشاورزان باشد.
با توجه به توزيع مناسب برای قيمت و بارنندگی، درآمند   در ادامه،

هنای تقناطعی مناسنب بنرای سازی شده است. حالنتغيرحتمی کمی
ارائه شده اسنت.   2محاسبه درآمد انتظاری محصولات در قالب جدول  

هنای منتخنب بنرای محاسنبه درآمند انتظناری، در اين جدول حالنت
قاب  مشناهده   3و    2،  1های درجه باور  برای گروه  TVaRواريانس و  

 است.
پس از محاسبه توزيع عدم حتميت قيمت محصولات و بارنندگی، 
برای محاسبه درآمد و در نتيجه سود محصولات در شرايط غيرحتمی، 
بايستی تابع توزيع عملکرد محصولات با توجه به توزيع بارندگی مورد 

بنين گرفت. به اين منظور برای محاسنبه ينک رابطنه  برآورد قرار می
های پنلی اسنتفاده شنده بارش باران و عملکرد محصول، از روش داده

است. لازم به ذکر است متغيرها مورد آزمون مانايی لوين، لنين و زنو 

 
1- Kronrod 

نيز قرار گرفته که نتايج حاکی از مانايی متغيرها در سطح بنوده اسنت. 
هنای منورد بررسنی، اسنتفاده از روش بنرآورد مندل همچنين آزمنون
از آنجاکنه در  روش اثرات ثابنت را تأييند نمنوده اسنت.  رگرسيونی به

مطالعه حاضر بر عدم حتميت بارندگی تأکيد شده است و ساير عوامن  
انند لنذا، رابطنه غيرخطنی مؤثر بر عملکرد قطعنی درنظرگرفتنه شنده

 3عملکرد نسبت به بارندگی منطبق با روش ارائه شده، به شرح جدول 
 ارائه شده است.

ا داشتن رابطه رياضنی بنين عملکنرد و بارنندگی، به اين ترتيب ب
توان با توجه به قوانين عملياتی در تئوری عدم حتميت، توزيع عدم می

حتميت عملکرد هر محصول را از طريق توزيع عدم حتميت بارنندگی 
در دوره رشد آن محاسبه نمود. با داشتن توابع توزيع عدم حتميت و در 

عکوس قيمت و عملکرد محصنولات، نتيجه توابع توزيع عدم حتميت م
درآمند   TVaRميزان درآمد انتظاری، انحراف معيار )جذر وارينانس( و  

برای هر هکتار از محصولات در شرايط استفاده از تئوری عدم حتميت 
 و همچنين تئوری احتمال محاسبه شده است.

( درآمد انتظاری هر هکتار از محصولات مورد بررسی 4در جدول )
وری عدم حتميت و تئوری احتمنال قابن  مشناهده اسنت. مبتنی بر تئ

هنای درجنه بناور، همانگونه که قاب  ملاحظنه اسنت، در اکثنر گنروه
ترتيب مربوط به برنج شيرودی، برنج طارم، بيشترين درآمد انتظاری به

هندوانه و گوجه فرنگی بوده است که اين نتيجه هم در تئنوری عندم 
ست. بالا بنودن درآمند انتظناری حتميت و هم تئوری احتمال صادق ا

توانند ناشنی از محصولاتی همچون برنج شيرودی و برنج طنارم منی
قيمت بالای آنها نسبت به دو محصول ديگر باشد. در مقاب ، هندواننه 

رغم عملکرد بالا، قيمت بسيار پنايينی داشنته کنه فرنگی، علیو گوجه
ت. اما نتيجه قاب  تری برای آنها شده اسمنجر به درآمد انتظاری پايين

توجه اين بوده که درآمد انتظاری محاسبه شده بنر اسناس دو تئنوری 
مذکور اختلاف زندانی با يکديگر ندارند. البته اين نتيجه حاکی از عدم 

سازی درجه بناور نيسنت کارگيری تئوری عدم حتميت در کمیلزوم به
ا دو بلکه در اين حالت خاص که متغير غيرحتمی درآمد از ضنرب تنهن

متغير غيرحتمی ديگر )قيمت و عملکرد( محاسنبه شنده اسنت زننين 
عنوان يک نتيجه از محاسنبه عبارتی بهای حاص  شده است. بهنتيجه

توان گفت هر زه تعنداد درآمد انتظاری مبتنی بر دو تئوری مذکور می
متغيرهای ضربی افزايش يابد، لزوم استفاده از تئوری عدم حتميت نيز 

شود. اين مسئله در گشتاورهای رياضنی بنالاتر همچنون میتر  نمايان
تواند مورد تأييد قرار گيرد که در ادامه به آن اشناره شنده واريانس می

 است.
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 و نتایج انتخاب فرم برتر توزیع عدم حتمیت برای قیمت محصولات و بارندگی   RMSEشاخص  -1جدول 
Table 1- RMSE index and results of the selection of the best form for uncertainty distribution for crop prices and rainfall  

 گروه درجه باور  

Belief degree groups 
 Linear خطی

 زیگزاگ

Zigzag 

 نرمال

Normal 

 نرماللاگ

Lognormal 

 برتر  فرم
The best form 

 برنج شيرودی
Rice cv. ‘Shirudi’ 

1 0.0333 0.0245 0.0463 0.049 
 زيگزاگ 

Zigzag 

2 0.0242 0.0171 0.0279 0.0286 
 زيگزاگ 

Zigzag 

3 0.0709 0.0428 0.0499 0.0505 
 زيگزاگ 

Zigzag 

 برنج طارم 
Rice cv. ‘Tarom’ 

1 0.0627 0.0168 0.0438 0.0487 
 زيگزاگ 

Zigzag 

2 0.0225 0.0223 0.0426 0.0429 
 زيگزاگ 

Zigzag 

3 0.0197 0.0201 0.0232 0.0246 
 خطی 

Linear 

فرنگی گوجه  

Tomato 

1 0.094 0.0803 0.0593 0.0587 
 نرماللاگ

Lognormal 

2 0.0256 0.0243 0.0086 0.0086 
 نرمال

Normal 

3 0.0169 0.0135 0.0092 0.0063 
 نرماللاگ

Lognormal 

 هندوانه 
Watermelon 

1 0.0255 0.0099 0.0221 0.0091 
 نرماللاگ

Lognormal 

2 0.0277 0.0117 0.0267 0.0374 
 زيگزاگ 

Zigzag 

3 0.0134 0.0069 0.0207 0.016 
 زيگزاگ 

Zigzag 

 بارندگی
Rainfall 

1 0.0091 0.0048 0.0072 0.006 
 زيگزاگ 

Zigzag 

2 0.0418 0.0334 0.0234 0.0204 
 نرماللاگ

Lognormal 

3 0.0542 0.0389 0.0431 0.0448 
 زيگزاگ 

Zigzag 

 پژوهش های فتهمأخذ: يا

Source: Research findings 

 TVaRانتخاب اشکال مناسب برای محاسبه درآمد انتظاری، واریانس و  -2جدول 
Table 2- Selection of appropriate forms for calculating expected revenue, variance and TVaR 

 محصول
 گروه درجه باور 

Belief degree groups 
1 2 3 

شيرودی برنج   
Rice cv. ‘Shirudi’ 

 *زيگزاگ -زيگزاگ

Zigzag- Zigzag 
 نرمال لاگ-زيگزاگ

Zigzag-Lognormal 
 زيگزاگ -زيگزاگ
Zigzag- Zigzag 

 برنج طارم 
Rice cv. ‘Tarom’ 

 زيگزاگ -زيگزاگ
Zigzag- Zigzag 

 نرمال لاگ-زيگزاگ
Zigzag-Lognormal 

 زيگزاگ -خطی
Zigzag- Linear 

فرنگی گوجه  

Tomato 
 زيگزاگ -نرماللاگ

Lognormal-Zigzag 

 نرمال لاگ-نرمال
Normal-Lognormal 

 زيگزاگ -نرماللاگ
Lognormal-Zigzag 

 هندوانه 
Watermelon 

 زيگزاگ -نرماللاگ
Lognormal-Zigzag 

 نرمال لاگ-زيگزاگ
Zigzag-Lognormal 

 زيگزاگ -زيگزاگ
Zigzag- Zigzag 

 پژوهش های مأخذ: يافته
Source: Research findings 

 وط به بارندگی است. * در عنوان فارسی، فرم راست مربوط به قيمت و فرم زپ مربوط به بارندگی است. در عنوان انگليسی، فرم زپ مربوط به قيمت و فرم راست مرب
 *In Persian title, the right form is related to the price and the left form is to the rainfall. In the English title, the left form is related to 

price and the right form is to rainfall. 
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 نتایج برآورد ضرایب رابطه بین عملکرد محصولات و بارندگی   -3جدول 
Table 3- Results of estimating the coefficients of relationship between crop yield and rainfall 

 
 ی شیرود برنج

Rice cv. ‘Shirudi’ 

 طارم  برنج
Rice cv. ‘Tarom’ 

 هندوانه 
Tomato 

 فرنگی گوجه
Watermelon 

  8.058 7.469 8.937 8.462 

 
***0.01851 ***0.01827 ***0.02821 ***0.03748 

 
***0.0001- ***0.000092- ***0.00015- ***0.00018- 

 =0.98                       Durbin-Watson stat  =2.05 

 پژوهش های مأخذ: يافته
Source: Research findings 

 است.  90درصد و  99داری ضرايب در سطح اطمينان ترتيب نمايانگر معنیبه* و  *** 

*** and * represent significant coefficients at 99% and 90% confidence levels, respectively. 

 
 میلیون ریال(  10مقایسه درآمد انتظاری هر هکتار از محصولات مبتنی بر قوانین عملیاتی در تئوری عدم حتمیت و تئوری احتمال )واحد:  -4ل جدو

Table 4- Comparison of expected revenue per hectare of crops based on operational law in uncertainty theory and 

probability theory (Unit: 10 Million Rials) 

 
 حتمیت  عدم تئوری

Uncertainty theory 
 احتمال تئوری

Probability theory 
 گروه درجه باور 

Belief degree groups 
1 2 3 1 2 3 

 برنج شيرودی
Rice cv. ‘Shirudi’ 

16.509 17.976 21.948 16.486 17.906 21.888 

 برنج طارم 
Rice cv. ‘Tarom’ 

16.974 17.600 19.809 16.955 17.562 19.752 

فرنگی گوجه  

Tomato 
10.087 10.453 15.997 10.031 10.269 15.804 

 هندوانه 
Watermelon 

9.907 11.106 16.592 9.804 10.940 16.432 

 پژوهش های مأخذ: يافته
Source: Research findings 

 

از در مطالعه حاضر، پس از محاسبه وارينانس درآمند هنر هکتنار  
هنای منظور تفسير مناسب، انحراف معيار درآمد در گروهمحصولات، به

ارائه شده است. همانگونه که  5درجه باور مختلف محاسبه و در جدول 
هنای مختلنف شود، همچنان که انحنراف معينار در گنروهمشاهده می

درجه باور متفاوت است، تئوری عندم حتمينت و تئنوری احتمنال نينز 
سی در انحراف معيارها شنده اسنت. بنر اسناس موجب اختلاف محسو

نتايج برمبنای تئوری عدم حتميت، ميزان انحنراف درآمند بنه عننوان 
، حندود 1مثال برای هر هکتار بنرنج شنيرودی در گنروه درجنه بناور  

ميليون تومان محاسبه شده است که در کننار درآمند انتظناری   624/1
اين گروه از درجه   توان گفت کشاورزان( می4محاسبه شده )در جدول  

ميليون تومنانی را بنرای هنر هکتنار بنرنج  509/16باور، انتظار درآمد  
شيرودی دارند کنه مينزان نوسنان از اينن درآمند را در ينک شنرايط 

ميلينون تومنان   624/1غيرحتمی مبتنی بر تئوری عدم حتميت، حدود  
نماينند. امنا بنر اسناس تئنوری احتمنال، انتظنار درآمند بينی میپيش
ميليون تومانی را برای هر هکتار از برنج شيرودی داشته کنه   486/16

ميليون تومان محاسبه شنده   112/1ميزان انحراف از اين درآمد حدود  

جای تئنوری عندم توان گفت استفاده از تئوری احتمال بهاست. لذا می
حتميت در محاسبه انحراف معيار درآمد هر هکتنار از محصنول بنرنج 

، منجر به کمتر محاسنبه نمنودن آن در 1رجه باور  شيرودی در گروه د
شود. به عبارتی، تئوری احتمال در اين شنرايط، درصد می  5/31حدود  

توانند بنر درصند کمتنر محاسنبه کنرده و منی  5/31عدم حتمينت را  
گيری کشاورزان اثر محسوسی داشته باشد. زرا که بينی و تصميمپيش

يری نمايد ازآنجنا کنه بنرای گوی اگر مبتنی بر تئوری احتمال تصميم
بينی شده است، در واقعيت که مبتنی بر وی عدم حتميت کمتری پيش

شود که در تئوری عدم حتميت است، با عدم حتميت بالايی مواجه می
اين حالت امکان افزايش زينان غيرمنتظنره بنرای وی وجنود خواهند 

صند های درجه باور و ساير محصولات نينز درداشت. برای ساير گروه
کاهش انحراف معيار در تئوری احتمال نسبت به تئوری عدم حتمينت، 

درصد بوده که تأييدی بنر لنزوم اسنتفاده از تئنوری عندم   30بيش از  
عننوان سننجه عندم حتمينت درآمند حتميت در محاسبه واريانس بنه

 باشد.می
با توجه به نتايج محاسبه انحراف معيار هم مبتنی بر تئوری عندم 
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فرنگی، برنج شنيرودی تئوری احتمال، هندوانه، گوجه حتميت و هم در
و برنج طارم به ترتيب بيشترين عندم حتمينت را در درآمند در غالنب 

تنر اند. عدم حتمينت پنايينهای درجه باور به خود اختصاص دادهگروه
توانند ناشنی از خودمصنرفی و مصنرف برای محصول برنج طارم منی

نسبی از قيمت اين محصنول   بومی اين محصول و در نتيجه اطمينان
فرنگنی و باشد. اما عدم حتميت بالاتر برای محصولاتی ماننند گوجنه

های شديد اينن محصنولات بنه دلي  نوسان قيمتتواند بههندوانه می
هنگام برداشت محصول که احتمالاً ناشنی از نامناسنب بنودن فصن  

کشت در اين منطقه، فسنادپذيری بنالا، عندم وجنود صننايع تبنديلی 
مناسب و همچنين پايين بودن کيفيت محصول در نتيجه برخی آفنات 
و شرايط آب و هوايی باشد، حاص  شده باشد. اما از دلاي  کشت اينن 

توان به اين نکته اشاره نمود که غالبا اينن محصنولات محصولات می
دلين  عندم امکنان اختصناص های باغی کشنت شنده و بنهدر زمين
تی نظيننر انننواع بننرنج، برخننی هننای بنناغی بننه کشننت محصننولازمين

کشاورزان همچنان بر کشت زننين محصنولات پرنوسنانی پافشناری 
 دارند.

 
میلیون   10معیار درآمد هر هکتار از محصولات مبتنی بر قوانین عملیاتی در تئوری عدم حتمیت و تئوری احتمال )واحد: مقایسه انحراف -5جدول 

 ریال(
Table 5- Comparison of standard deviation of income per hectare of crops based on operational law in uncertainty theory 

and probability theory (Unit: 10 Million Rials) 

 
 حتمیت  عدم تئوری

Uncertainty theory 
 احتمال تئوری

Probability theory 
 گروه درجه باور 

Belief degree groups 
1 2 3 1 2 3 

ج شيرودیبرن  

Rice cv. ‘Shirudi’ 
1.624 2.359 2.458 1.112 1.554 1.643 

 برنج طارم 
Rice cv. ‘Tarom’ 

1.245 1.673 2.230 0.838 1.092 1.490 

فرنگی گوجه  

Tomato 
1.931 2.844 3.873 1.291 2.023 2.578 

 هندوانه 
Watermelon 

3.989 3.034 3.735 2.725 2.032 2.528 

 پژوهش های مأخذ: يافته
Source: Research findings 

 

 میلیون ریال( 10درآمد هر هکتار از محصولات مبتنی بر قوانین عملیاتی در تئوری عدم حتمیت و تئوری احتمال )واحد:   TVaRمقایسه  -6 جدول
Table 6- Comparison of TVaR  of income per hectare of crops based on operational law in uncertainty theory and probability 

theory (Unit: 10 Million Rials) 

 حتمیت  عدم تئوری 
Uncertainty theory 

 احتمال تئوری
Probability theory 

 گروه درجه باور 

Belief degree groups 
1 2 3 1 2 3 

 برنج شيرودی
Rice cv. ‘Shirudi’ 

13.434 13.633 17.300 13.434 13.631 17.299 

ارم برنج ط  

Rice cv. ‘Tarom’ 
14.738 14.540 17.470 14.738 14.539 16.035 

فرنگی گوجه  

Tomato 
6.720 5.204 9.208 6.719 5.163 9.204 

 هندوانه 
Watermelon 

4.227 5.667 11.019 4.226 5.662 11.018 

 پژوهش های مأخذ: يافته
Source: Research findings 

 
لعه برای سنجش عندم حتمينت معيار مهم ديگری که در اين مطا

بوده که  TVaRدرآمد محصولات مورد استفاده قرار گرفته است معيار 
 6نتايج آن براساس تئوری عدم حتميت و تئنوری احتمنال در جندول  

درصد مندنظر   95ارائه شده است. در محاسبه اين معيار، سطح شانس  
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ن گفنت تواعنوان نمونه در تشريح اين شاخص میقرار گرفته است. به
بر اساس تئوری عدم حتميت برای محصول برنج طارم در گروه درجه 

ميليون تومان کمتنر نخواهند شند   738/14، درآمد هر هکتار از  1باور  
که اگنر زينان شود در حالیاين صورت تفسير می)زون درآمد است به

شود(. اين شناخص بنرای هنر بود، تفسير مطابق تعريف، برعکس می
ای مختلف درجه باور متفاوت است امنا همانگوننه همحصول در گروه
شود، همچون نتايج درآمد انتظاری، استفاده از تئنوری که مشاهده می

احتمال و تئوری عدم حتميت تفاوت محسوسی را در مينزان شناخص 
TVaR   ايجاد ننموده است که البته دلي  اصنلی آن، وجنود دو متغينر

زايش متغيرهای غيرحتمنی ضربی )قيمت و عملکرد( بوده است و با اف
ضربی، مقدار اين شاخص تحت تأثير قرار خواهد گرفت. بر مبنای اين 

فرنگی، برنج شيرودی و بنرنج ها، هندوانه، گوجهشاخص در اکثر گروه
اند که نتيجنه تقريبنا طارم، با بيشترين عدم حتميت درآمد مواجه بوده

 باشد.مشابهی با نتايج محاسبه انحراف معيار می
طور کلی بر مبنای نتايج، گشتاورهای رياضنی محاسنبه شنده   به

برای درآمد محصولات مبتنی بر تئوری احتمال و تئوری عدم حتميت 
( 13به لحاچ مقداری تفاوت دارند. اين نتيجه با نتيجه مطالعه هوانگ )

همخوانی دارد. اين تفاوت در گشتاور واريانس )انحراف معينار( بيشنتر 
نين تفاوت کمی، در انتخاب سطح کشت مناسنب نمايان شده است. ز

سنازی برای محصولات اثرگذار خواهد بود و بدون توجه به نحوه کمی
 درجه باور، ممکن است الگوی کشت نامناسبی انتخاب شود.

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

کارگيری تئوری عدم حتميت هدف از تحقيق حاضر، مقايسه به
های عدم حتميت درآمد محصولات و تئوری احتمال در محاسبه سنجه

زراعی عمده منطقه گهرباران ساری بوده است. برمبنای نتايج تحقيق، 
های درآمد انتظاری، معيار وارينانس )انحنراف معينار( و ميزان شاخص

برای درآمد هر هکتار از محصولات در قالب تئوری عدم   TVaRمعيار  
ف درجنه بناور هنای مختلنحتميت و همچنين تئوری احتمال در گروه

متفاوت بوده است کنه ناشنی از تفناوت در پارامترهنای توزينع عندم 
لحناچ درآمند به  باشد.حتميت و يا همان تفاوت ذهنيات کشاورزان می

انتظاری، هم در تئوری عندم حتمينت و هنم براسناس نتنايج تئنوری 
فرنگی احتمال، محصولات برنج شيرودی، برنج طارم، هندوانه و گوجه

انند امنا در مقايسنه ترتيب بيشترين درآمد را داشنتهها بهوهدر اکثر گر
کنارگيری تئنوری احتمنال و تئنوری عندم درآمد انتظاری حاص  از به

عبنارتی حتميت، نتيجه حاکی از اختلاف نازيز در نتايج بوده است. بنه
در شرايط محاسبه درآمد غيرحتمی مبتنی بر ضرب دو متغير قيمنت و 

ج مؤيد شباهت تئوری احتمنال و تئنوری عندم عملکرد غيرحتمی، نتاي
تواند نقضی برای تئوری عدم حتمينت حتميت بوده است که البته نمی

باشد. زرا که با افزايش متغيرهای ضربی، اين نتيجنه پابرجنا نخواهند 

البته حتنی بندون افنزايش متغيرهنای ضنربی، صنرفا در حالنت   ماند.
توان به لنزوم انس نيز میمحاسبه گشتاورهای بالاتر رياضی مانند واري

سازی درجه باور پنی بنرد. بنر کارگيری تئوری عدم حتميت در مدلبه
های درجنه بناور بنرای همنه اساس نتايج اين تحقيق در تمامی گروه

محصولات، تئوری احتمال نسنبت بنه تئنوری عندم حتمينت مينزان 
درصند   30انحراف معيار )جذر واريانس( درآمد محصولات را بنيش از  

عبنارتی ر محاسبه نموده است که نتيجه قابن  تنوجهی اسنت. بنهکمت
سازی درجه بناور منجنر بنه نتنايج کارگيری تئوری احتمال در مدلبه

نينز نتنايج  TVaRای خواهد شد. در زمينه سنجه کنندهاشتباه و گمراه
مشابهی مانند درآمد انتظاری حاص  شده است. بنه عبنارت ديگنر، در 

ايی، استفاده از تئوری احتمال و تئنوری عندم شرايط متغير ضربی دوت
کنند. نتايج متضنادی حاصن  نمنی  TVaRحتميت در محاسبه ميزان  

طوری کلی مطابق با نتايج، در شرايط وجود متغير غيرحتمی ضنربی به
 TVaRدوتايی، با اينکه ممکن است به لحاچ درآمد انتظاری و سنجه  

اچ انحنراف معينار اختلاف محسوسی وجود نداشته باشد ولنی بنه لحن
 تفاوت بالايی وجود دارد. 

بر اساس نتايج تحقيق، تقريباً در هر دو سنجه عدم حتميت منورد 
فرنگی، برنج شيرودی و برنج طارم بررسی، محصولات هندوانه، گوجه

انند. از ترتيب بيشترين عدم حتميت درآمد را به خود اختصناص دادهبه
فرنگی در ر هندوانه و گوجهدلاي  عدم حتميت بالای محصولاتی نظي

تواند تاريخ کشت نامناسنب باشند کنه هنم در منطقه مورد بررسی می
قيمت و هم در عملکرد آنها موثر اسنت. لنذا، بهتنر اسنت اسنتفاده از 

موقع به بازار را دارند ترويج شنود. همچننين ارقامی که قابليت ارائه به
. لذا برای مقابلنه تأثير نيستفسادپذيری بالای اين محصولات نيز بی

هايی که ناشی از اين عام  است، توسعه صنايع تبديلی با عدم حتميت
شنود. در و فرآوری و همچنين تجهيزات مناسب انبارداری پيشنهاد می

تنر بنرای درآمند هنر هکتنار از مقاب ، محاسبه عندم حتمينت پنايين
تواند ناشی از خودمصنرفی، محصولات برنج شيرودی و برنج طارم می

انبارمانی بالا، مناسب بودن برخنی منزارع منطقنه بنرای کشنت اينن 
های مروجين در اجرای مراح  کشت تنا محصولات، استفاده از توصيه

برداشت و مواردی از اين قبي  باشد. لذا برای حمايت بيشتر از کشنت 
اين محصولات و مقابله با عدم حتميت نسنبی آنهنا نسنبت بنه سناير 

هنای لازم در زميننه اسنتفاده از ود آمنوزششمحصولات، پيشنهاد می
های مناسب همچنون بنذرهای اصنلاح شنده، کودهنا و سنموم نهاده

هنای کاشنت تنا برداشنت افنزايش يابند. همچننين شيميايی و روش
هنايی همچنون وضنع قيمنت تضنمينی مناسنب، تسنهيلاتی حمايت

های ضروری، کاهش واردات برنج، بورس کالای همچون يارانه نهاده
هايی همچون بيمه آب و هوا و بيمنه قيمتنی و رزی، توسعه بيمهکشاو
 تواند مفيد واقع شود. ... می

هنگام عندم حتمينت، همنواره در کننار ارزش گيری بهدر تصميم
گيرد که بر انتظاری، يک سنجه عدم حتميت هم مورد استفاده قرار می
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ی اساس نتيجه مطالعه حاضر، در محاسنبه گشنتاورهای بنالاتر رياضن
همچون واريانس، نتايج تئوری احتمال و تئوری عدم حتميت اخنتلاف 

نمايند. اين مسئله لزوم ترويج تئوری عدم حتميت محسوسی ايجاد می
ای عبارتی آمنوزش پاينهسازد. بهسازی درجه باور نمايان میرا در مدل
سازی درجه باور بايستی مورد توجه قرار گيرد. در اين زمينه روش مدل

است با افزايش متغير ضنربی، اهمينت اسنتفاده از تئنوری عندم لازم  
هننای عنندم حتميننت در محاسننبه ارزش انتظنناری و همچنننين سنننجه

دلي  پيچيدگی نيز نمايان شود. در اين مطالعه به  TVaRحتميتی نظير  
محاسبات، از محاسبه گشتاورهای بالاتر همچون زولگی و کشنيدگی 

کنه اينن گشنتاورها نينز هماننند شود  بينی میامتناع شده است. پيش
واريانس حتی در حالت متغير ضربی دوتايی، بر لزوم استفاده از تئوری 

سازی درجه باور تاکيد بيشتری داشته باشنند. لنذا عدم حتميت در مدل
 ها نيز پرداخته شود.شود در مطالعات آتی به اين سنجهپيشنهاد می
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Introduction: Selecting suitable crops for cultivation in a non-certain environment is considered as an 

important management topic in the agricultural sector. Despite the multiple application of probability theory in 
quantifying uncertainty in the form of risk programming, validity of this theory depends on the existence of 
frequency for uncertain variable. For events that cannot be measured by frequency, the only solution is to use 
subjective judgment of persons in the domain field rather than historical data. Some experts have mistakenly 
considered subjective judgmentl as a subjective probability and thus used the probability theory to quantify 
subjective judgmental. But based on existing evidence, the quantification of subjective judgment should be 
carried out in another theory called the uncertainty theory. In uncertainty theory, in addition to using the belief 
degree rather than frequency for calculating mathematical moments, the expected value of multiplicative 
variables will be different with their corresponding relations in the probability theory. Considering these 
conditions and having in mind that the agricultural sector is always faced with uncertain variables such as price 
of crops and weather conditions like rainfall, in this study the revenue uncertainty measures of major crops in the 
Goharbaran region of Sari have been calculated and compared. There are different measures for uncertainty, 

which in the present study variance and Tail Value at Risk (TVaR) have been used. 
Materials and Methods: The first step in the application of the uncertainty theory is the elicitation of the 

belief degree or subjective judgments of the farmers about the crop's price and rainfall during the crop season. 
To elicit the uncertainty distribution of these variables based on the subjective judgments of farmers, 120 farmers 
were randomly selected in 2018. After eliciting the farmers' beliefs about uncertain rainfall and prices in the cdf 
method, it was necessary to select the number of belief degree which current practice was based on previous 
studies in this field. After calculating the above subjective judgments, while assuming linear, zigzag, normal and 
normal forms for uncertainty distribution, the parameters of each function were calculated using the least squares 
method. Among the forms of uncertainty distribution functions, the best form of the uncertainty distribution for 
each crop's price and rainfall was selected by comparing the RMSE indexes. Subsequently, by calculating a 
causal relationship between rainfall and crop yield, inverse uncertainty distribution of yield was also extracted. 
Given the inverse uncertainty distribution functions of crop price and yield, required parameters such as 
expected revenue, variance and TVaR of revenue at 95% confidence were calculated based on operational laws 
of uncertainty theory and probability theory. Eviews and Matlab software were used to estimate the yield 
response function and the uncertainty distribution functions, respectively. 

Results and Discussion: In this study, after collecting the belief degree of farmers in the studied area about 
different levels of price and rainfall, three groups of comprehensive beliefs about prices and rainfall were 
determined by goodness of fit test. Then, according to the relationship between crop yield and rainfall, the 
inverse function uncertainty distribution is also calculated. With the uncertainty distribution function of crops 
price and yield, the expected revenue, variance (standard deviation) and TVaR measure for revenue per hectare 
of crops were calculated and compared with the uncertainty theory as well as probability theory. Based on the 
results of this study, the amount of the above measures varied in different belief degree groups,    which is due to 
differences in the uncertainty distribution parameters. Also, based on the results of this study in all groups of 
beliefs for all crops, the probability theory compared to the uncertainty theory has estimated the variance 
approximately more than 30% less, which is a significant result. In other words, applying probability theory to 
belief modeling will lead to erroneous and misleading results. In the case of the TVaR measure in binary 
multiplicative variable conditions, the use of probability theory and uncertainty theory in calculating TVaR does 
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not yield conflicting results. 
Conclusion: The purpose of this study was to compare the results of applying probability theory for 

modeling belief degree rather than uncertainty theory in order to illustrate the necessity of using uncertainty 
theory in belief degree modeling. Studying the effect of probability theory in modeling the belief degree also 
suggests that the application of probability theory in the presence of two uncertain variables has no significant 
effect on expected values and TVaR but has a significant effect on variance size. Based on the results of the 
present study, assuming the binary multiplicative variable, in calculating higher mathematical moments such as 
variance, the results of probability theory and uncertainty theory make a considerable difference. This 
demonstrates the need to promote the uncertainty theory in belief degree modeling. In other words, basic training 
in the belief degree modeling method should be considered. 

 
Keywords: Belief degree, Price, Rainfall, Uncertainty, Yield 
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 چکیده

 بررا  جنرروبی  کرخرره  حوضرره  زیررر  کشاورزی  وضعیت  بر  آبیاری  راندمان  ودبهب  سناریو تطبیقی  و   اقلیم  تغییر  بالقوه  اثرات  ارزیابی  حاضر،  مطالعه  از  هدف
 هیدرولوژیکی بخش در و ( PMPمثبت ) ریاضی یزیراز روش برنامه مدل، این اقتصادی بخش در. باشدیم  اقتصادی-هیدرولوژیکی  مدل  یک  از  استفاده

 موجرر  اقلرریم تغییررر  که  دهدیم  نشان  WEAP  مدل  نتایج.  است  شدهاستفاده  اقلیم  تغییر  اثرات  سازییهشب  برای  MABIA  ماژول  و   WEAP  مدل  از
 مناطق در دسترس در آب. است متفاوت مختلف مناطق در اقلیم تغییر اثر اما؛ شودیم جنوبی کرخه  حوضه  زیر  مختلف  مناطق  در  دسترس  در  آب  کاهش

 موجرر  نشان می دهد که تغییررر اقلرریم  MABIAماژول  نتایج  همچنین  .  یابدیم  کاهش  درصد  76/32  و   29/8  میزان  به  ترتی   به  نور  کرخه  و   پل  پای
مربوط به محصولات برنج و چغندر   عملکرد ییرتغمحصولات مختلف شده است. در میان محصولات مختلف، بیشترین و کمترین  عملکرد و نیاز آبی تغییر

 همراه محصولات تمامی آبی نیاز افزایش  با  تغییرات  این.  یابدیمدرصد کاهش    5/1و    34ی که عملکرد این محصولات به میزان  اگونهبهقند بوده است.  
 کرخرره حوضرره زیررر در کشرراورزی سررود و  محصولات  کشت  زیر  سطح  اقلیم،  تغییربراثر    که  داد  نشان  ریاضی  یزیربرنامه  مدل  نتایج  در نهایت،.  باشدیم

 حوضرره زیررر این در بود راندمان آبیاریبهاتخاذ راهبرد تطبیقی  اما؛ یابدیم کاهش درصد 44 و  93/17 میزان به ترتی   به  مرجع  سناریو  به  نسبت  جنوبی،
تواند ریسررک کشرراورزی یمی جدید آبیاری هاروشبنابراین استفاده از  .شد خواهد ریال میلیارد 347 میزان به کشاورزی  هاییتفعال  سود  افزایش  موج 

 ش دهد.آبریز کرخه جنوبی کاه حوضه یرزناشی از تغییر اقلیم را در 

 
 WEAP تطبیقی، مدل جنوبی، سناریو کرخه حوضه زیر ،PMP اقلیم، روش تغییر: کلیدی هایواژه

 

    1 مقدمه

 یهاسروخت  ازحردیشمصررف ب  ،رشرد صرنایع  قرن اخیریمنطی  
موجر  ایجراد   ی جاذب گرمراگازهایجه افزایش انتشار  نت  درو    فسیلی

 ایرن پدیرده (.2) ه استشد جهان نقاط از بسیاری اقلیم در  پدیده تغییر
 اثررات  پذیرد،یم  تأثیر  گوناگون انسانی  هاییتفعال  از  که  یطورهمان

 مهرم اثررات  از  یکری.  گذاردیم  بر جای  انسان  هاییتفعال  بر  مختلفی
 ی متعردد بررهاخسرارتتحمیرل    اخیرر،  یهادهرهدر    اقلیمی  تغییرات

ادی ی اقتصرهاخسرارت(. بررسری  24باشرد )یماقتصادی    هاییتفعال
 3دهد که افزایش دمای کرره زمرین ترا  یمناشی از تغییر اقلیم نشان  

درصرد تولیرد   14ترا    1گراد، موج  ایجاد خسارتی حدود  یسانتدرجه  
 5که ایرن افرزایش بره یدرصرورتخواهد شد و    ناخالص داخلی جهانی

درصد تولیرد   30تا    5/2گراد برسد، خسارت اقتصادی بین  یسانتدرجه  
(. از سروی دیررر 21اسرت )هرانی بررآورد گردیرده  ناخالص داخلری ج

 
دانشجوی دکتری اقتصاد منرابع طبیعری و محریی زیسرت و اسرتاد ترتی  به -2و    1

 ده کشاورزی، دانشراه شیرازگروه اقتصاد کشاورزی، دانشک
 (Email: s_nikmehr@yahoo.com                  نویسنده مسئول: -*)
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 20ین است کره تغییرر اقلریم موجر  افرزایش  ا  یانرربمطالعات اخیر  
یر ترأث(. با توجه بره  34است )کمبود آب در سرتاسر دنیا شده    درصدی

آب و نقش کلیدی این منابع در کشاورزی، بخرش   بر منابع  تغییر اقلیم
رو یرنا  از(.  23پرذیرد )یمیرداد  یر را از ایرن روترأثبیشترین    کشاورزی

ین تهدید کشاورزی تربزرگ  عنوانبهمحققین پدیده تغییرات اقلیمی را  
 (.37اند )نمودهمعرفی  21و امنیت غذایی در قرن 

به دلیل اثرات وسیع تغییرات اقلیمری و کمبرود آب برر وضرعیت  
ینه ی سازگاری برا ایرن درزمی متعددی هاتلاشاقتصادی کشاورزان،  

(. 29و  16است )ی مختلف صورت گرفته هازمانییرات در اشکال و تغ
باشرد. یمی آب وربهررهی سازگاری با تغییر اقلیم، بهبود هاراهیکی از  
واحرد ی آب، موج  تولید محصول بیشتر به ازای هرر  وربهرهافزایش  

یجه تکیه کشاورزی به بارش نرامنمم براران درنتشود،  یممصرفی    آب
دیردگاه  برر اسراسدهرد. یمرا کراهش  یر اقلیم اسرتکه ناشی از تغی

ی وربهررههای بهبرود  یوهشین  تراز مهمیکی  (  26همکاران )  ومولدن  
 از آب، افزایش راندمان آبیاری در سرطح مزرعره اسرت. در ایرن روش

 و  خشرک  آبیاری  و  یاقطره  آبیاری  انهار،  پوشش  نمیر  اقداماتی  طریق
 کراهش سطحی رواناب و وصولیرقابلغ عمقی نفوذ برنج،درکشت تر  
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 63-79. ، ص1399، بهار 1، شماره 34جلد 

Journal of Agricultural Economics & Development 

Vol. 34, No. 1, Spring 2020, p. 63-79 

mailto:s_nikmehr@yahoo.com


 1399 بهار، 1، شماره 34، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     64

 افررزایش تولیررد امکرران شررود. بررا افررزایش رانرردمان آبیرراری،یمداده 
یی در جوصررفهدرصرد و  70ترا    20بره میرزان    محصولات کشاورزی
 (.33شود )یمدرصد فراهم  60تا  30مصرف آب به میزان 

، حاکی از رخ دادن پدیرده تغییرر 1گزارش هفتم هیئت تغییر اقلیم
ها، بینییشپیران رخ بوده است. همچنین در ای اخیر  هاهدهاقلیم طی  

ی کرره اگونررهبه .باشرردیمدر آینررده  بیررانرر شرردت بیشررتر وقررو  آن
 A1های این هیئت برای ایران تحت سرناریو تغییرر اقلریم  بینییشپ

 30گراد در  یسانتدرجه    2افزایش متوسی درجه حرارت تا    دهندهنشان
(. 13باشد )یمسال آینده  100گراد تا ینتسادرجه  4-5/3سال آینده و 

از سوی دیرر، برخورداری از آب هوای گرر  خشرک موجر  تشردید 
 درآبی کشرور و  منابع برای جدی پدیده تغییر اقلیم و ایجاد تهدیدهای

 محیطی،یسرتز  شررب،  نیازهرای  بره  پاسرخرویی  توانایی  یجه عد نت
 (.34 و 22است )شده   کشاورزی و صنعتی

کره   اسرت  و دزین حوضه آبریز ایران بعد از کارون  تربزرگکرخه  
باشرد. یمو دارای موقعیت اسرتراتییک    شده  واقعدر مرز غربی کشور  
و   رهیمسر، گاماسریاب،  سوقرهزیر حوضه کشکان،    5این حوضه دارای  

(. محدوده زیرر حوضره کرخره جنروبی از سرد 12است )کرخه جنوبی  
حاضر  حال کند. دریمادامه پیدا  و تا تالاب هورالعمیم  شده  آغازکرخه  
 ینتررمهمنرور  کرخره و آزادگان  دشت  حمیدیه،  کوثر،-قدس  پل،  پای

اما نتایج ؛ دهندیمرا تشکیل  جنوبی  کرخهحوضه  یرز  کشاورزی  نواحی
ی گوناگون بیانرر وقو  تغییر اقلیم در حوضه آبریز کرخه و هاپیوهش

ه جنروبی در افرق یر آن بر منابع آب این حوضه و بخصرو  کرخرتأث
با توجره بره مشرکلاتی   (. همچنین،38  و  10  ،4،  19است )ساله    100
انجا  نشدن عملیات تعمیرر ،  آبیاری  یهاعد  پوشش بتنی کانالمانند  

نروین  یهراروش از برردارانبهرهاسرتفاده عد   و    هاو نرهداری شبکه
 دباشریم، راندمان آبیاری در حوضه کرخه جنوبی بسریار پرایین آبیاری

(17.) 
یت برر وضرعیرات تغییرر اقلریم تأثبا توجه به مسائل فوق، بررسی 

یردرولوژیکی زیرر حوضره کرخره جنروبی از و هی  کشراورز  اقتصادی،
بررسی اثر تغییر اقلیم بر   منموربهاما  ؛  باشدیماهمیت بالایی برخوردار  

ی متعددی وجرود دارد. برخری هاروشالروی کشت و سود کشاورزان  
هیردرولوژیکی   این منمور بدون در نمر گرفتن وضعیت  مطالعات برای

ی آماری و مدل هاروشیوهای تغییر اقلیم،  سنارحوضه آبریز از تلفیق  

اما ؛  (7  و  24،  27نمودند )استفاده    2یزی ریاضی مثبتربرنامهاقتصادی  
میرزان آب در دسرترس و درنتیجره   تغییرر اقلریم برر  با توجه به اینکه

 وضرعیت  که  است  اثر مستقیم دارد، نیاز  یعملکرد محصولات کشاورز
بر این اسراس، مطالعرات   .شود  سازییهشب  یزآبر  حوضه  آینده  و  کنونی

اثررات بررسی    منموربهسازی هیدرولوژیکی  یهشبی  هامدلمختلفی از  
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، 25انرد )نمودهاستفاده    منابع آب  آینده  تیدر وضعی  میاقل  یهاشاخص
( نیز با 4همکاران )رف واقفی و ( و اش19همکاران )(. جمالی و  1  و  28

ی گررردش هامرردلسررازی هیرردرولوژیکی، یهشبی هامرردلاسررتفاده از 
تخصریص آب   براثرات تغییر اقلیم را    یوهای انتشار،سنارعمومی جو و  

همکاران . فرج زاده و  دادند  قراری  بررس  مورددر حوضه رودخانه کرخه  
 کرخره را برا  آبریز  هحوض  آب  تأمین  سیستم  بر  اقلیم  تغییر  ( نیز اثر10)

 بررای  انتشرار  سرناریوی  چند  گردش عمومی جو و  مدل  15  از  استفاده
 مردل یک واسنجی از سپسقراردادند. ی ررسب مورد، 2050 زمانی  افق

زمانی بارش و دما، برای تولید سری زمرانی   هاییسر  رواناب،-بارش
سره  ،WEAPآورد رودخانه به کار گرفتند. درنهایت با استفاده از مدل  

استراتیی مدیریتی افزایش راندمان آبیاری، استفاده مجدد آب و تغییرر 
 .دادند قرارالروی کشت برای سازگاری با تغییر اقلیم را مورد ارزیابی 

اسرت کره برا   نیرا  یکیدرولوژیره  یهامردل  راداتیازجمله ااما   
بر وضعیت اقتصادی   اثرات تغییر اقلیم  توانیها، نممدل  نیاستفاده از ا

در  همچنرین  نمرود.  یصورت کامل بررسربهرا  ها  آنشاورزان و سود  ک
کشرت ثابرت در   یمعمولاً برا الررو  یکشاورز  یهاها سامانهمدل  نیا

 یبرخ ،شده گفته راداتیبا توجه به ا.  شوندیمناطق مختلف مشخص م
بررسری اثررات   منموربههیدرولوژیکی  -ی اقتصادیهامدلاز    مطالعات

مردل   قیراز تلف  (9و همکراران )  ویاسرتنمودنرد.  ه  تغییر اقلریم اسرتفاد

منمور برره MABIA و مرراژول 3WEAP،مزرعرره محررور سررازیینهبه 
حوضه رودخانره در   انطباق با آن  یهاو روش  میاقل  رییاثرات تغ  یبررس
اثرر سرناریو   کردند. در ایرن مطالعره( استفاده  ای)پرتغال و اسپان  انایگواد

ژیکی و کشاورزی حوضره گوادیانرا بر وضعیت هیدرولو  A2تغییر اقلیم  
ی قرار گرفت. نتایج این مطالعه نشان داد کره بررس  مورد  2070تا افق  

 اکثر محصرولاتتغییر اقلیم موج  افزایش نیاز آبی و کاهش عملکرد  
از   (11و همکراران )  یفرورنی دیررر  امطالعهکشاورزی خواهد شد. در  

 یبرررا یزی ریاضرری مثبررتربرنامررهو  WEAP-MABIA یهامرردل
آب در   راتییرکشراورزان در پاسرب بره تغ  یاقدامات اقتصاد  ینیبشیپ

 نیسررن خررواک زیررحوضرره آبرناشرری از تغییررر اقلرریم در  دسررترس
در میان مطالعات داخلی نیز، حسینی و ند.  ( استفاده نمودمتحدهالاتی)ا

ی هواشناسرری، مرردل هامرردل( بررا اسررتفاده از خروجرری 13همکرراران )
آب   -محصرول  عملکرد  واکنش  وژیک، توابعهیدرول  عصبی  یهاشبکه

، در دسترسبر میزان آب  یزی ریاضی مثبت اثر تغییر اقلیم راربرنامهو  
یجه وضعیت اقتصادی کشراورزان درنتعملکرد محصولات کشاورزی و 

 .قراردادندی بررس موردرود یندهزاحوضه آبریز 
و اما هدف از انجا  پیوهش حاضرر، ارزیرابی اثررات تغییرر اقلریم 

راهبرد تطبیقری بهبرود رانردمان آبیراری برر وضرعیت هیردرولوژیکی، 
 2050اقتصادی و کشاورزی زیر حوضه کرخه جنروبی در افرق زمرانی 

و همکراران  ویاستباشد. برای این منمور، در پیوهش حاضر همانند یم
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و ماژول زراعری   WEAPتلفیق مدل    از(  11و همکاران )  یفورنو    (9)
MABIA  یت هیردرولوژیکی و بر وضعات تغییر اقلیم  برای بررسی اثر

کرخه جنوبی استفاده شد. بررسی مطالعرات داخلری   حوضه  یرززراعی  
در   MABIAکدا  از مطالعات داخلری از روش  یچهنشان داد، تاکنون  

سازی عملکرد و نیراز آبری محصرولات یهشبی  برا  WEAPکنار مدل  
 و  24،  27)مطالعرات    . در ادامه نیز هماننرداندنکردهکشاورزی استفاده  

یرات تررأثارزیررابی  منموربررهیزی ریاضرری مثبررت ربرنامرره( از روش 7
بررخلاف مطالعرات  درواقرعاسرت.    شرده  استفادهاقتصادی تغییر اقلیم  

( و فررج زاده و 4همکراران )(، اشرف واقفری و  19همکاران )جمالی و  
غییرر یرات هیدرولوژیکی، اثرات اقتصادی تتأث(، علاوه بر  10همکاران )
 است. قرارگرفتهی بررس موردکرخه جنوبی نیز  حوضه یرزاقلیم در 

 

 هاروشمواد و 

 چارچوب مفهومی

در   اسرتفاده  موردهیدرولوژیکی  -چارچوب مفهومی مدل اقتصادی
این نمرودار در ایرن مطالعره ابتردا  بر اساس است. شده  ارائه(  1شکل )

کرخره جنروبی، از سازی هیدرولوژیکی زیر حوضه آبریز  یهشب  منموربه
( در قالر  38)  ییزهرااستفاده شد. سپس نتایج مطالعه    WEAPمدل  

از ( 38) یرریزهراشررد.  WEAPسررناریو تغییررر اقلرریم وارد مرردل 

1مدل  هاییخروج
HadCM3  تحت سرناریو  B2    سراله   100ترا افرق

حوضه  نیدر ا یآب سطح لانیبر ب وهایسنار نیو اثرات ااستفاده برده  
؛ نموده اسرت یابیماهانه ارز یآب لانیب یسازده از مدلبا استفارا    زیآبر

 یررزبنابراین برای بررسی اثرات تغییر اقلیم بر شررایی هیردرولوژیکی  
آبریرز کرخره جنروبی، ایرن سرناریو وارد مردل هیردرولوژیکی   حوضه

WEAP   شده و تأثیر تغییر اقلیم برر میرزان آب در دسرترس منراطق
سرپس برا  .قرار گرفرتی بررس موردمختلف کشاورزی این زیر حوضه 

، اثررر کرراهش میررزان آب در MABIAیررری از مرراژول زراعرری گبهره
 در ایرن منراطق شردهکشتبر عملکرد و نیاز آبی محصولات   دسترس

یزی ریاضی مثبت ربرنامهیری شد. در بخش دو  مدل، از روش گاندازه
هبرود یوهای تغییر اقلریم و بسنار، برای ارزیابی اثر  GAMS  افزارنر و  

راندمان آبیاری بر الروی کشت و سود کشاورزی در منراطق مختلرف 
 است. شده استفادهزیر حوضه کرخه جنوبی 

 

 WEAP مدل

صرررنعت، مختلرررف )ی هرررابخشتقاضرررای آب  WEAP مررردل
 هراییتبا مردنمر قررار دادن اولورا    زیست(ییمحکشاورزی، شرب و  

ت خود، مسائل مدل در معادلا  نیا  (.5)  یدنمایمسازی  یهشب  صیتخص
استفاده مجدد،  زات،ی)الروهای مصرف آب، راندمان تجه  ازیمربوط به ن

 
1- Hadley Centre Coupled Model, version 3 

 یهراانی( را همرا  با مسائل مربوط به منابع )جرصیو تخص  هانهیهز
(. ایرن 35کنرد )یملحرا     و مخرازن آب(  ینیرزمیز  یهاآب  ،یسطح
حرل مسرائل   یاسرتاندارد بررا  یخطر  یزیربرنامرهروش    کی  ازمدل  
کره ترابع هردف آن   کنردیاسرتفاده م  یدر هر گا  زمان  آب  صیتخص

مختلرف برا توجره بره   یهابخش  یتقاضا  نیحداکثر کردن درصد تأم
(. 36اسرت )  هاتیمحدود  ریو سا  یعرضه و تقاضا، تعادل جرم  تیاولو

 ازجملرهمیزان آب در دسترس هر منطقه و شاخص قابلیت اطمینران،  
پذیری یا یناناطمر از  منمو  باشند.یم  WEAPهای مهم مدل  یخروج

، برا کنندهمصررفیافته بره یصتخصقابلیت اطمینان این است که آب 
یا سیستم تا چه حد در حالرت  کردین خواهد تأمچه احتمالی نیاز آن را 

( 1مطمئن و عد  شکست کار خواهد کرد. این شاخص توسی رابطره )
 شود:یم محاسبه

j jsN
Rel 100%         t 1,2, T;    0 Rel 100%

T
=   =  

 (1)      

  ر آنکه د
sN  ی زمرانی اسرت کره نیراز هاگا تعداد    دهندهنشان
شرده و کمبرود آب برابرر صرفر ینتأمکامل    طوربها   j  مصرف کننده
سرازی یهشبی زمانی در طول دوره  هاگا نیز تعداد کل    Tبوده است.  

 (.32) باشدیمی بررس موردیا دوره 

 

 MABIAمدل 

MABIA    مدل    ی موجود درهاماژولیکی ازWEAP   است کره
 رواناب، تعرق،  و  تبخیر  مانند  ی هیدرولوژیکندهایفرآ  یسازهیشب  برای
. ایرن روش کره توسری جبلرون و شودیمآبیاری به کار گرفته    و  نفوذ

اسرت،  شده دادهتوسعه   2( در موسسه ملی کشاورزی تونس18)  یسهل
با استفاده از اطلاعات مختلرف زراعری، هیردرولوژیکی و هواشناسری، 

. فرایند کار کندیمی  سازهیشبمحصولات زراعی را    و نیاز آبی  عملکرد
 این ماژول شامل مراحل زیر است:

 یاهانو تعرق گ یرتبخمحاسبه  -1
از مردل   یاهران برا اسرتفادهو تعرق گ  یرتبخ  MABIAماژول    در

شرده اسرت، ارائه  (3همکراران )توسی آلن و  که    3یثتمان-پنمن  -فائو
 یو تعررق اطلاعرات هواشناسر  یرمحاسبه تبخ  ی. براشودیم  محاسبه
حداقل و حداکثر، سررعت   یحداکثر و حداقل، رطوبت نسب  یمانند دما

 .باشدیم یازن روزانه مورد یو ساعات آفتاب یمتر باد در ارتفا  دو

 4محاسبه ظرفیت آب در دسترس -2
 
 

 
2- National Agronomic Institute of Tunisia 
3- FAO Penman-Monteith 
4- Available Water Capacity(AWC) 



 1399 بهار، 1، شماره 34، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     66

 

 
 چارچوب مفهومی  -1شکل 

Figure 1- Conceptual framework 
 
ی مربوط به هاداده  بایدآب در دسترس،    ظرفیتمنمور محاسبه  به

و  2مزرعرره یررت، ظرف1آب خرراد در نقرراط اشرربا  ینرهرردار یررتظرف

، برا آب خاد در نقاط مرذکور یت؛ اما ظرفوجود داشته باشد  3یپیمردگ
 .باشدیمتفاوت م منطقه، بافت خاد نو  به توجه
 تخمین میزان آب آبیاری -3

یاز محصولات کشاورزی هر ن  موردبرای تخمین میزان آب آبیاری  
آبیراری و عمرق   یبنردزمان  برنامره  منطقه، باید اطلاعات مربوط بره

 در اختیار مدل قرار گیرد. آبیاری
 سازی عملکرد محصولاتیهشب -4
لات گیاهران، ی عملکرد محصوسازهیشببرای    MABIAماژول   

 :کندیم( استفاده 2) از رابطه

a a
y

m c

Y ET
1 K 1

Y ET

 
− = − 

 

                                           )2( 

 عملکررردmY محصررول، واقعرری عملکرررد aY رابطرره ایررن در
حداکثر،

yK  ملکررد، ع-واکرنش فاکتور
aET واقعری تعررق و تبخیرر 

و
cET  محردودیت  بردون  ولری  واقعی  مشابه  شرایی  در  تعرق  و  تبخیر 
 ، بررایMABIA  مردل  در  عملکررد-واکنش  فاکتور  (.6باشد )یم  آبی

 است.شده  ارائه مختلف محصولات رشد مراحل
سرازی وضرعیت یهشببرای    WEAPدر این پیوهش ابتدا از مدل  

کرخه جنوبی استفاده شد. بررای ایرن منمرور   حوضه  یرزهیدرولوژیک  

 
1-Saturation point 
2- Field capacity 
3- Wilting point 

برررای  2019-2050سررال پایرره و دوره زمررانی  عنوانبرره 2018سررال 
ییر اقلیم و راهبرد تطبیقی در نمر گرفتره تغ  یوهای مرجع،سنارمقایسه  

 ابرزار سازی وضعیت هیدرولوژیک مدل با اسرتفاده ازیهشبشد. بعد از 

4PEST  فرآینردی اسرت کره طری آن  ،واسنجی مردلشد.   5واسنجی
 دبی  تا مقادیر  شوندیقدر تغییر داده مورودی آن  تعدادی از پارامترهای

های یسرتراهادبی مشراهداتی در    با مقادیر  شده توسی مدلسازییهشب
(. فرآیند انجا  واسنجی توسری ایرن 20انطباق پیدا کنند )هیدرومتری  

اسرت. در تحقیرق   شده  ارائه(  8)  6کامل توسی دوهرتی  صورتابزار به
حاضر برای این منمور دبی مشاهداتی در ایستراه هیدرومتری هرویزه 

 شده توسی مدل مقایسه شد.سازییهشببا دبی 
یزمقیراس شرده بارنردگی، ری  هادادهدر مرحله بعد، با استفاده از   

در ایسررتراه دمررای حررداقل و حررداکثر و همچنررین آورد رودخانرره 
آمرد، اثرر   بره دسرت(  38هیدرومتری پای پل که از مطالعه زهرایری )

بر میزان آب در دسترس نواحی کشاورزی،   B2  تغییر اقلیم  یوهایسنار
نیاز آبی و عملکرد محصولات درزیرحوضه آبریز کرخره جنروبی طری 

ی قرار گرفت. سپس برا تغییرر رانردمان بررس  مورد  2050-2018دوره  
، ترأثیر ایرن MABIAمختلرف کشراورزی در مراژول    آبیاری منراطق

 راهبرد بر عملکرد و نیاز آبی محصولات مورد بررسی قرار گرفت.
در حوضره آبریرز کرخره، اطلاعرات   WEAPبرای اجررای مردل  

ی مربروط بره مشخصرات سرد کرخره، هرادادهنیاز بود.    موردمختلفی  

 
4- Parameter Estimation Tool 
5- Calibration 
6- Doherty 
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ق آبه ی پرورش ماهی، حواحدهای تقاضای ماهانه آب شرب و  هاداده
های هیرردرومتری از یسررتراهاتررالاب هررورالعمیم و دبرری مشرراهداتی 

 یرازموردن  یهرا؛ اما دادهی گردیدآورجمعسازمان آب و برق خوزستان  
 ی ضررا  ی،خاکشناسر  ی،ازجمله اطلاعرات هواشناسر  MABIAمدل  

تعررق -یرتبخیاری  آب  و راندمان  دفعات و عمق آبیاری(برنامه )  یاهی،گ
شده در مورد حوضره ارائه  یهاگزارش  یبررس  یقراز ط  یزمرجع ن  یاهگ

 کرخه، بدست آمد.

 

 (PMP) ریزی ریاضی مثبتمدل برنامه

منمور بررسی اثرات سناریوهای اقلیمی و بهبرود در این مطالعه به
 راندمان آبیاری بر تغییر الروی کشت زیر حوضه آبریز کرخه جنوبی از

شرامل سره  PMP مردل شود. یرکاستفاده می PMPمدل اقتصادی 
 اولیه الروی سازی سود،بیشینه فرض با نخست، مرحله در مرحله است.

 از اسرتفاده برا الررو گرردد. ایرنمی تصرریح مردل زیرر صرورتبه

، 31) کنردمی را بازتولیرد پایه سال مقادیر کالیبراسیون هایمحدودیت
15:) 
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0iX  

ریزی خطری اسرت کره در آن ( تابع هدف الروی برنامره3)  رابطه
متغیرر تصرمیم سرطح زیرر کشرت   iX،  بیرانرر محصرول  iاندیس  

 iYقیمت هر واحرد محصرول،    iPا ،    iیافته به محصول  اختصا 

های مجمو  هزینره  iCا  در واحد سطح و  iمقدار عملکرد محصول  
( 4حد سطح زیر کشت هر محصول اسرت. رابطره )متغیر متوسی در وا

کرل   landXکشاورزی هر منطقه است که در آن    محدودیت اراضی
( 5)  کشت در سطح حوضه آبریز اسرت. در رابطرهموجودی زمین قابل

imETA ،imETAG  اقعرریو تعرررق و تبخیررر مقرردار برره ترتیرر 
ا  و نیراز آبری ناخرالص در mدر مراه  ا  iنیاز آبی خالص( )  محصول

  باشد. همچنرینا  می  mا  در ماه    iمراحل رشد محصول  
mWAT   و

.Ef irr دهنده میررزان آب در دسررترس در هررر منطقرره ونیررز نشرران 
( قید کالیبره سرازی اسرت کره سرطو  6است. رابطه )  راندمان آبیاری

شده در ( را به سطو  کشت مشاهدهiX)  کشت هر محصول در الرو

برره ترتیرر  wmو landسررازد. ( محرردود می0iX) سررال پایرره

 مقرادیر دوگرانiباشرند.  ای منابع آب و زمرین میههای سایارزش
 مقرادیر دو ، مرحلره باشرد. درای( تولید هر محصول میقیمت سایه)

هدف  تابع پارامترهای برآورد برای نخست مرحله از آمدهدستبه دوگان
 در شردهمشاهده  فعالیت سطو  که ایگونهبه روند؛می بکار غیرخطی

 از اسرتفاده بردون و یراد شرده الرروی غیرخطری وسریلهبه پایه دوره

 هزینره ترابع شودمی فرض شود. بازتولید کالیبراسیون هایمحدودیت

 ( باشرد7) دو ، مشرابه رابطره درجره تابعی شکل دارای محصولی چند
(30:) 

1
( )

2
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i i iC x d X X QX                                  )7( 

)برردار  dکه در آن   )n l  از پارامترهرای جرزخ خطری ترابع

)ماتریس نیمه معین مثبت با ابعاد    Qهزینه،   )n n از پارامترهرای
( بردار هزینه 8) اساس رابطه (. بر13) است تابع هزینه جزخ درجه دو 

( مربوط به تابع هزینه فروق برابرر برا مجمرو  برردار vMC)  هایین
 (.30) باشدمی و بردار هزینه نهایی تفاضلی  cهزینه

0 0
( )= = + = +v v

x xMC C x d Q c                )8(  

0
( ) v

xC x ر گرادیررران از مشرررتقات مرتبررره نخسرررت برررردا

( )vC x 0برای=x x  با ابعاد( )l nباشد.می 
در گا  سو ، تابع هزینه غیرخطی برآورده شده در مرحله پیش در 

یراد  غیرخطی هدف تابع و گیردتابع هدف مسئله مورد استفاده قرار می
اولیره بره  مسرئله بره شربیه غیرخطری ریزیبرنامه مسئله یک در هشد

 سررایر بررا همررراه ولرری کالیبراسرریون، هایمحرردودیت اسررتثنای

 رود:می بکار (9) صورت مدلسیستمی به هایمحدودیت
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پارامترهای کالیبره شده تابع  Q̂و ماتریس  dˆبردار  (9) در مدل
 شرده کرالیبره غیرخطی مدل دهند. اکنونهدف غیرخطی را نشان می

 و پایره وضعیت در شدهمشاهده هایفعالیت سطو  صحیح طوربه فوق
 جهرت و کنردمی بازتولیرد را منرابع هایمحردودیت دوگران مقرادیر

طور باشرد. همرانمی آماده موردنمر پارامترهای در ییراتتغ سازیشبیه
 مردل با مقایسه در سو  مرحله که در این رابطه مشخص است، مدل

 نیرز آن هدف تابع و بوده کالیبراسیون هایمحدودیت فاقد اول، مرحله

 است. غیرخطی
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منمور بررسی اثرات تغییر اقلیم بر سرود بعد از اجرای گا  سو ، به
سطح زیر کشت محصولات در مناطق مختلف زیر حوضه کشاورزی و  

کرخه جنوبی، عملکرد و نیاز آبی خالص محصولات و همچنین میزان 
 آب در دسترس جدید که با اعمال سناریو تغییر اقلریم بدسرت آمدنرد،

شرد. سرپس برا اعمرال  PMPیرد وارد مردل جد یوتحت عنوان سرنار
گیری راهبررد تطبیقری کارعملکرد و نیاز آبی جدید بدست آمرده از بره

و همچنین افرزایش رانردمان آبیراری بره   MABIAبهبود راندمان در  
کارگیری ایرن راهبررد در ، نتیجره برهPMPدرصد در مدل    20میزان  

حوضره کرخره جنروبی   بهبود اثرات تغییر اقلیم در مناطق مختلف زیر
 مورد بررسی قرار گرفت.

وط به سطح زیرر برای اجرای مدل اقتصادی، آمار و اطلاعات مرب
کشررت، قیمررت و عملکرررد محصررولات در منرراطق مختلررف از جهرراد 

 180  آوریکشاورزی اسرتان خوزسرتان و مصراحبه حیروری و جمرع
منمور دست آمد. به حوضه کرخه جنوبی به پرسشنامه از کشاورزان زیر

 ایای چند مرحلرهگیری خوشهمحاسبه حجم نمونه نیز از روش نمونه
 استفاده شد.

 

 و بحث نتایج

علاوه بر راندمان کل آبیراری، نترایج اعمرال سرناریو   1در جدول  
ین آب ترأمبر میرزان آب در دسرترس و قابلیرت اطمینران    تغییر اقلیم

 2018-2050دوره    نواحی مختلف کشراورزی ایرن زیرر حوضره طری
تغییرر  دهد کره برا وقرو یماست. نتایج این جدول نشان   شدهگزارش

لیت اطمینان عرضه آب در نواحی کشاورزی اقلیم آب در دسترس و قاب
ی که تغییرر اگونهبهگیری کاهش خواهد یافت. مختلف به میزان چشم

 یررزاقلیم موج  کاهش میانرین آب در دسترس کل مناطق آبیراری  
شرود. همچنرین میرانرین یمدرصد  21کرخه جنوبی به میزان   حوضه

درصرد خواهرد   57به    83ین آب زیر حوضه نیز از  تأمقابلیت اطمینان  
منراطق کشراورزی   در دسرترسیزان آب  بر ماما اثر تغییر اقلیم  ؛  رسید

ی که آب در دسرترس منطقره پرای پرل بره اگونهبهباشد.  یممتفاوت  
 بالادسرتدرصد کاهش خواهد یافت. منطقه پای پرل در    29/8میزان  

 ترین منطقه به سد کرخرهیکنزدکرخه جنوبی قرار دارد و    حوضه  یرز
یر را بر میزان آب در دسترس تأثبنابراین تغییر اقلیم کمترین  ؛  دباشیم

 این منطقه گذاشته است.
درصرد   76/32میرزان کراهش بره    از طرفی در ناحیه کرخه نرور 

ی هابخشرسد. با توجه به رخ دادن تغییر اقلیم و افزایش نیاز آبی  یم
ی به میزان زیراد  بالادستکشاورزی، شرب(، تقاضای آب در  مختلف )
منطقره کرخره نرور کره در   در دسرترسبنابراین آب  ؛  یابدیمافزایش  

درواقرع   یابرد.یمدست حوضه قرار دارد، به میزان زیادی کاهش  یینپا
دست حوضره، موجر  یینپاقرار گرفتن ناحیه کشاورزی کرخه نور در  

این منطقه خواهد شرد. برا   در دسترستشدید اثرات تغییر اقلیم بر آب  

توان یمین آب در این ناحیه،  تأم  درصدی  66اطمینان    توجه به قابلیت
نتیجه گرفت که در حالت پایه نیز منطقه کشاورزی کرخه نور، نسربت 

ی بیشتری مواجه اسرت و تغییرر اقلریم آبکمبه سایر مناطق با مشکل  
ی در این منطقره خواهرد آبکمتر شدن مشکل  یچیدهپموج  تشدید و  

لیرت اطمینران در نرواحی دشرت اما بیشترین کاهش شراخص قاب؛  شد
ین آب مورد نیاز ایرن دو تأماست و احتمال    داده  رخآزادگان و حمیدیه  

نیرز  1جردول درصد کاهش خواهد یافت. سرتون دو    21ناحیه حدود  
دهررد کره میررانرین رانردمان کررل آبیراری نررواحی مختلررف یمنشران 

برر ایرن   اسرتدرصرد    46کشاورزی زیر حوضه آبریز کرخره جنروبی  
درصرد در تمرامی   20، سناریو بهبود راندمان آبیاری بره میرزان  اساس

یک استراتیی تطبیقی بررای کراهش آثرار   عنوانبهمناطق کشاورزی  
 تغییر اقلیم انتخاب شد.

عملکرد و نیاز آبی محصرولات کشراورزی در حالرت   2در جدول  
بهبرود   علاوهبرهسناریو تغییرر اقلریم  پایه، اعمال سناریو تغییر اقلیم و  

 در  اقلریم  تغییرر  یوهایسرنار  اعمرال  است. با  شدهارائهاندمان آبیاری  ر
 و  آبری  میرانرین تغییررات نیراز  ،MABIA  ماژول  و  WEAPافزار  نر 

ی هاستونمطابق    سازییهشبطی دوره    محصولات کشاورزی  عملکرد
دهند که سرناریو یمنتایج نشان    .آمد  به دست  2جدول  پنجم و ششم  

فزایش نیاز آبری تمرامی محصرولات در افرق اموج     B2تغییر اقلیم  
اما در میان محصولات مختلف بیشترین و کمتررین ؛  خواهد شد  2050

 قنرد بره ترتیر  برا تغییر نیاز آبی در مورد محصولات بررنج و چغنردر
دهد. اما بر اسراس نترایج، ایرن موضرو  یمدرصد رخ  11/1و    43/22

آب در دسرترس   است که افزایش نیاز آبری درکنرار کراهش  ذکر  قابل
نواحی مختلف کشاورزی موج  کاهش عملکرد محصولات کشاورزی 

ی کرره عملکرررد اگونررهبه. خواهررد شرردکرخرره  حوضرره یرررزدر سررطح 
و   61/14زمستانه به میرزان    درکشتی  فرنرگوجهمحصولات گند  و  

تابستانه بره  درکشتدرصد و عملکرد محصولات برنج و ماش   25/17
 یابد.یم کاهش 85/30 و 05/34میزان 

با توجه به نیاز آبی بالای محصول برنج و همچنین سرنتی برودن 
یر ترأثبیشترین  ی آبی ناشی از تغییر اقلیمهاتنشکشت آن در منطقه، 
محصرول  کره ازآنجراامرا ؛ خواهد گذاشت برنج را بر عملکرد محصول

و ایرن   اسرت  شرده  کشرتپرای پرل(  منطقه )فقی در یک    قند  چغندر
 برر اسراسیر را از تغییر اقلریم خواهرد گرفرت، لرذا تأثمنطقه کمترین  

یر ترأثپدیده تغییر اقلیم، در میان محصولات مختلف کمترین    2جدول  
اما نتایج اعمال سرناریو تغییرر اقلریم را ؛  خواهد داشت  قند  چغندررا بر  

ی کرد که تغییر اقلیم، بر عملکرد و نیاز آبری بندجمعگونه  یناتوان  یم
زیررا در ؛  یر بیشرتری خواهرد گذاشرتترأثانه،  محصولات کشت تابست

ی گر  سال با توجه بره دمرای برالا و عرد  برارش براران در هافصل
بنابراین با کراهش آب ؛  یابدیممنطقه، نیاز به عملیات آبیاری افزایش  

یرن فصرل بره میرزان بیشرتری در ادر دسترس، عملکرد محصرولات  
 یابد.یمکاهش 
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 و قابلیت اطمینان عرضه آب در حالت پایه و سناریو تغیر اقلیم مقایسه آب در دسترس  -1جدول 

Table 1- Comparison of available water and water supply reliability in baseline and climate change scenario 

 کشاورزی   نواحی
Agricultural area 

 راندمان آبیاری 

 )درصد( 
Irrigation efficiency 

(%) 

 حالت پایه
Baseline 

 سناریو تغییر اقلیم 
Climate Change Scenario 

 آب در دسترس 

 )میلیون مترمکعب( 
Available water (MCM) 

 قابلیت اطمینان 

 )درصد( 
Reliability (%) 

 آب در دسترس 

 )درصد تغییر( 
Available water  

   (% change) 

 قابلیت اطمینان 

 )درصد( 
Reliability (%) 

 پای پل 
Payepol 

45 259.37 90.68 -8.29 70.6 

 قدس -کوثر 
Kosar-Ghods 

50 158.65 86.51 -16 65.4 

 حمیدیه
Hamidieh 

45 188.60 85.04 -26.80 65.4 

 دشت آزادگان
Dasht e Azadegan 

50 270.94 86.51 -21.59 65.4 

 کرخه نور 
Karkheh Noor 

40 327.76 66.42 -32.76 49.8 

 میانرین
Average 

46 1205.22 83.03 -21.08 57.22 

 پیوهش های یافته :مأخذ
Source: Research findings 

 

نتایج اعمال راهبرد تطبیقی بهبود راندمان آبیراری برر عملکررد و 
 شدهارائه 2ی هفتم و هشتم جدول هاستوننیاز آبی محصولات نیز در 

نتایج این جدول، راهبرد بهبود راندمان آبیاری موجر    بر اساساست.  
بره ویریه مختلرف )محصرولات    بر عملکرردف اثرات تغییر اقلیم  تخفی

دهرد کره یممحصول برنج( خواهد شد. از سوی دیررر نترایج نشران  
تبخیر و تعرق خالص )یر چندانی بر نیاز آبی  تأثیری این راهبرد  کارگبه

یری ایرن سرناریو کارگبره درواقرعواقعی محصولات( نخواهد گذاشت.  
درصد( با جلوگیری از هردر رفرتن   20میزان    )بهبود راندمان آبیاری به

 ی ناخالص خواهد شد.آب یازنآب، موج  کاهش 
میزان تغییر الروی  الروی کشت رایج مناطق،  5و    4،  3جداول  در  

بهبرود   علاوهبرهیوهای تغییرر اقلریم و تغییرر اقلریم  سنارکشت تحت  
نتایج است.  شده  ارائهراندمان آبیاری در زیر حوضه آبریز کرخه جنوبی  

دهرد کره کراهش آب در دسرترس یماعمال سناریو تغییر اقلیم نشان  
 و نراهمرنی در الرروی کشرت نرواحی  گسرتردهتغییرات    موج  ایجاد

ی که با اعمال سرناریو مجمرو  اگونهبهمختلف کشاورزی شده است.  
درصد  93/17سطح زیر کشت زیر حوضه آبریز کرخه جنوبی به میزان 

نین میزان تغییررات در منراطق مختلرف زیرر یافته است. همچ  کاهش
 باشد.یمحوضه متفاوت 

دهرد کره یمبررسی الروی کشت رایج در منطقه پای پل نشران  
ین محصرول تررمهمهکتار، با اختلاف زیراد    13195محصول گند  با  

و  قنرد چغندرباشد. از سوی دیرر یمکشت زمستانه در منطقه پای پل 
باشند. محصول ذرت نیز یمای پل  اختصاصی منطقه پ  پیاز محصولات

هکتار، محصول اصلی کشرت تابسرتانه در منطقره پرای پرل   2858با  
شود که اعمال سناریو یممشخص    3اما با مشاهده نتایج جدول  ؛  باشد

. میزان خواهد شددرصدی محصول گند     6تغییر اقلیم موج  کاهش  
 اسرتدرصرد  3نیز حدود  قند  چغندرکاهش سطح زیر کشت محصول  

یر کم تغییر تأثباشد. دلیل این موضو   یمکه کمتر از سایر محصولات  
همچنین ایرن سرناریو   .استاقلیم بر نیاز آبی و عملکرد این محصول  

درصدی سطح زیر کشت محصول ذرت خواهد شرد.   14باعث کاهش  
 رخسطح زیر کشت محصولات نیرز در مرورد بررنج    در  ییرتغبیشترین  

سطح زیر   مجمو   دراین تغییرات،    اثر  بر  درصد(.  20حدود  است )  داده
درصرد کراهش  23و  3/8 کشت و سود در منطقه پای پل بره ترتیر 

 آنجا ازباشد. یمیر در میان مناطق مختلف تأثخواهد یافت که کمترین  
 گند ، ذرت و برنج( در منطقره)  یاصلسطح زیر کشت محصولات    که

ین نتایج قابل توجیه یافته است، ا کاهش یرردپای پل کمتر از مناطق 
از سوی دیرر بررسی نترایج اعمرال سرناریو تطبیقری نشران   باشد.یم
دهد که بهبود راندمان آبیاری در این منطقه موج  کراهش اثررات یم

ی که اتخاذ این سناریو سطح زیر کشت اگونهبهتغییر اقلیم شده است.  
فزایش ا  درصد  11و    8/7  و سود کشاورزی منطقه پای پل را به ترتی 

بهبرود رانردمان   توان چنین تفسیر کررد کرهیماین نتیجه را    دهد.یم
آبیاری در این منطقه موج  افرزایش سرطح زیرر کشرت محصرولات 

. خواهرد شردحتی بیشرتر از حالرت پایره    قند  چغندرگند ، جو، کلزا و  
همچنین وضعیت کشت محصولات بررنج و ذرت کره از محصرولات 

یافته است. بنرابراین   بهبودمیزان زیادی  اصلی تابستان هستند، نیز به  
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 دربهبود راندمان آبیاری از طریق افزایش عملکرد، کاهش نیاز آبری و  
یجه افزایش سطح زیر کشت این محصولات توانسته است تا حردود نت

 زیادی اثرات تغییر اقلیم را در این منطقه خنثی نماید.

 
 یوهای تغیر اقلیم و بهبود راندمان آبیاری سنارحالت پایه و ی و عملکرد محصولات در آبمقایسه نیاز   -2جدول 

Table 2- Comparison of water requirement and crop yield in baseline, climate change and Irrigation Efficiency Improvement 

scenario 

 فصل
Season 

 محصول

 حالت پایه
Baseline 

 تغییر اقلیم 
Climate change  

بهبود راندمان آبیاری+ تغییر  و سناری

 اقلیم
Irrigation efficiency 

Improvement+Climate change  

  یآبنیاز خالص 

 مکعب(  متر)
Water 

requirement 

عملکرد  

 تن( )
Yield 

  یآب خالصنیاز

 درصد تغییر( )
Water 

requirement 

(% change) 

درصد  عملکرد )

 تغییر( 
Yield 

 (% change) 

  یآبنیازخالص 

 درصد تغییر( )
Water 

cequirement 

(% change) 

درصد  عملکرد )

 تغییر( 
Yield 

 (% change) 

 
 
 
 

 زمستان
Winter 

 

 

 گند 
Wheat 

4870 4.42 +10.88 -14.61 +9.60 -7.25 

 جو
Barley 

4870 3.19 +10.16 -12.72 +8.95 -5.04 

 کلزا
Canola 

4450 1.55 +11.09 -9.12 +8.76 -5.24 

 ی فرنر گوجه
Tomato 

5485 33.97 +8.25 -17.25 +6.10 -9.88 

 پیاز 
Onion 

4243 24.80 +8.73 -8.81 +6.54 -6.24 

 چغندرقند 
Sugar 

beet 

8745 57.80 +1.11 -1.5 +0.25 +0.1 

 
 
 
 

 تابستان
Summer 

 

 

 ماش
Mung 

bean 

8093 0.77 +20.35 -30.85 +18.15 -23.25 

 خیار 
Cucumb

er 

5955 15 +19.30 -23.06 +16.80 -15.12 

 هندوانه 
Waterme

lon 

7729 34 +19.78 -29.35 +16.31 -21.76 

 ذرت 
Maize 

6707 6.27 +16.63 -26.73 +14.74 -18.22 

 برنج 
Rice 

14721 4.12 +22.43 -34.05 +19.47 -22.74 

 کنجد 
Sesame 

5700 1 +9.42 -7.31 +5.49 -5.44 

 لوبیا
Bean 

4358 1.53 +11.75 -10.62 +8.41 -7.14 

 پیوهش های یافته :مأخذ
Source: Research findings 

 

قردس درمجمرو  -کوثر  یاریآب  یهدر ناح  یماقل  ییرتغ  یواعمال سنار
دو  کره آنجرا از .اهد شدسود کشاورزی خو  یدرصد  37موج  کاهش  

هکتار، کشت غال  دو فصرل   1659و    7560محصول گند  و برنج با  

دهنرد، دلیرل اصرلی یماین منطقره تشرکیل    زمستان و تابستان را در
درصردی سرطح   32و    14  توان کراهشیمکاهش سود این منطقه را  

کره   دهردینشان م  یجنتازیر کشت این دو محصول دانست. همچنین  
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کشرت  یصرورت کامرل از الررومحصول مراش به  یو،سنار  یناثر ا  بر
ول محصر  سود کمترر  توان دریمدلیل این نتیجه را  .  خواهد شد  حذف
 یدهبا رخ دادن پدزیرا  ؛  کرد  وجوجست  محصولات  یرنسبت به سا  ماش

 محصرول  یرنایجه سود کشت هرر هکترار  درنتو  عملکرد  یم،  اقل  ییرتغ
بهبرود  یقریتطب ی؛ اما اعمال اسرتراتییافتخواهد    ازپیش کاهشیشب

کشرت  یررسرطح ز ریهکترا  1359  یشموجر  افرزا  یراریراندمان آب
 .یم خواهد شرداقل ییرتغبه سناریو  ی نسبتمحصولات مختلف کشاورز

نیرز   امکان کاشت محصول ماشهمچنین برخلاف حالت تغییر اقلیم،  
در یری ایرن راهبررد تطبیقری  کارگبرهسروی دیررر    از  شود.یمفراهم  
 یلیرارد ریرالم 40بره میرزان  موج  افزایش سرود کشراورزیمنطقه،  
نطقره دلیل افزایش سطح زیر کشت و سود کشاورزی در م  .شدخواهد  

ی و بررنج فرنرگوجهکوثر قدس، بهبود عملکرد محصولات گند ، جو،  
 باشد.یمیری سناریو تطبیقی کارگبهدر اثر  هاآنو کاهش نیاز آبی 

 

 قدس -تغییر الگوی کشت و سود کشاورزی مناطق پای پل و کوثر -3جدول 
Table 3- Change in cropping pattern and agricultural profit in Payepol and Kowsar-Quds 

 محصولات 
Crops 

 

 پای پل
Payepol 

 قدس -کوثر
Kowsar-Quds 

 حالت پایه
Reference 

 تغییر اقلیم 
Climate 

change 

درصد 

 تغیر 
% 

Change 

سناریو  

 تطبیقی 
Adaptation 

Scenario 

درصد 

 تغییر 
% 

Change 

 حالت پایه
Reference 

 تغییر اقلیم 
Climate 

change 

درصد 

 تغییر 
% 

Change 

سناریو  

 تطبیقی 
Adaptation 

Scenario 

درصد 

 تغییر 
% 

Change 

 گند 
Wheat 

13195 12361.61 -6.32 13428.31 1.77 8784 7560.40 -13.93 8385.53 -4.54 

 جو
Barley 

3298 3118.31 -5.45 3426.46 3.90 652 574.42 -11.90 627.67 -3.73 

 کلزا
Canola 

115 110.11 -4.25 116.41 1.23 75 68.35 -8.87 72.65 -3.13 

 ی فرنر گوجه
Tomato 

762 682.36 -10.45 719.61 -5.56 846 714.45 -15.55 780.37 -7.76 

 پیاز 
Onion 

47 42.34 -9.91 44.16 -6.04 0 0 - 0 - 

 چغندرقند 
Sugar beet 

227 220.27 -2.96 227.74 0.33 0 0 - 0 - 

 ماش
Mung bean 

430 344.81 -19.81 400.98 -6.75 30 0.00 -100 3.21 -89.30 

 خیار 
Cucumber 

15 12.99 -13.40 13.54 -9.73 181 143.86 -20.52 163.47 -9.69 

 هندوانه 
Watermelon 

1063 909.66 -14.43 969.02 -8.84 22 16.26 -26.09 17.36 -21.09 

 ذرت 
Maize 

2858 2448.71 -14.32 2621.55 -8.27 0 0 - 0 - 

 برنج 
Rice 

629 500.26 -20.47 565.10 -10.16 2468 1659.41 -32.76 2033.72 -17.60 

 کنجد 
Sesame 

539 503.33 -6.62 529.10 -1.84 0 0 - 0 - 

 لوبیا
Bean 

0 0 - 0 - 142 128.39 -9.58 140.54 -1.03 

 مجمو  
Aggregate 

23178 21254.76 -8.30 23061.98 -0.50 13200 10865.54 -17.69 12224.52 -7.39 

 ریال(  یلیاردمسود )
Profit(Billion 

 Rials) 

464. 06 354. 28 -23.70 400. 82 -12.08 338. 07 210. 95 -37.60 247. 86 -26.68 

 پیوهش های یافته :مأخذ
Source: Research findings 
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بیشترین سطح زیرر   (، ناحیه کشاورزی حمیدیه4جدول )  بر اساس
هکترار(.  3580دارد )نواحی کشاورزی  کشت محصول برنج را در میان

ین محصرول کشرت تررمهمهکتار   9701زیر کشت    با سطحگند  نیز  
دهد که در این منطقه یماما نتایج نشان  ؛  باشدیمزمستانه این منطقه  

ییرر اقلریم تغ  براثررمحصول برنج، بیشترین تغییر سطح زیر کشرت را  
 39صرول حردود  ی که سطح زیر کشت این محاگونهبهخواهد داشت.  
این موضو  با توجه به اینکه منطقره حمیدیره، یابد.  یم  درصد کاهش

تواند بر یمباشد از اهمیت بالایی برخوردار بوده و  یمقط  تولید برنج  
 یرگررذار باشررد. در میررانتأثی محلرری بازارهرراعرضرره محصررول در 

ی و فرنرگوجرهمحصولات کشت زمستانه نیز بیشترین تغییر در مرورد 
 خ خواهد داد.گند  ر

-توان گفت که نسبت به مناطق پای پرل و قردسیم  درمجمو 
یر بسیار بیشتری تأثزمز ، تغییر اقلیم بر روی ناحیه کشاورزی حمیدیه  

درصرد   51ی که سطح زیر کشت این منطقه بره میرزان  اگونهبهدارد.  
درصردی آب   29یابد. این موضو  با توجه به کاهش حدود  یمکاهش  

یجه کاهش شردیدتر عملکررد محصرولات در ایرن رنتددر دسترس و  
دهرد بهبرود یمنشران    5جدول  نتایج  اما  ؛  باشدیممنطقه قابل توجیه  

راندمان آبیاری موج  افزایش سطح زیر کشت تمامی محصولات بره 
برنج و گند  شده و از این بابت تا حدودی اثر تغییر اقلیم را خنثی وییه 

بهبود سطح زیرر کشرت و عملکررد ایرن نماید. بنابراین با توجه به  یم
محصولات، سود ناشی از کل محصولات کشاورزی در منطقه حمیدیه 

 خواهد یافت. یشافزامیلیارد ریال  48حدود 
هکتار   16327مختلف کشاورزی، دشت آزادگان با    در میان نواحی

نیرز   و بررنجسطح زیر کشت گند  را دارد. محصرولات جرو    بیشترین
اما با اعمال سناریو تغییرر ؛  باشندیماین منطقه    دیرر محصولات مهم

رسرد. یمهکترار  13678اقلیم، سطح زیر کشت گند  در این ناحیه به 
این موضو  با توجه به استراتییک و کشت غال  بودن این محصرول، 

در   شکاف بزرگی در عرضه این محصول به بازار ایجاد خواهرد نمرود.
درصرد   35و    38و هندوانره برا  میان محصولات کشت تابستانه، برنج  

کاهش سطح زیر کشرت، بیشرترین اثررات را از تغییرر اقلریم خواهنرد 
. دلیل این امر کاهش عملکرد در کنرار افرزایش نیراز آبری ایرن گرفت

باشد. با توجه به ایرن اثررات، کشرت ایرن محصرولات یممحصولات  
ر  دهند که مرزایمی گذشته را ندارد و کشاورزان ترجیح سودآوردیرر  

  .دارند نرهآیش  صورتبهخود را 
اما اعمال استراتیی بهبود رانردمان آبیراری در ایرن ناحیره اثررات 

نماید و سود کشاورزی منطقه حدود یمتغییر اقلیم را تا حدودی خنثی  
. دلیل ایرن نتیجره را نیرز بهبرود میلیارد ریال افزایش خواهد یافت  83

اصلی منطقه( به ترتی   سطح زیر کشت گند ، جو و برنج )محصولات
 باشد.یمدرصد  8و  7، 5به میزان 

توان گفت که چرون ناحیره کرخره نرور در یم  5جدول    بر اساس

دست زیر حوضه آبریز کرخه جنوبی قرار دارد، با اعمرال سرناریو یینپا
درصرد  32تغییر اقلیم، میزان آب در دسترس ایرن منطقره بره میرزان 

کرخه نور بیشترین آسری  را از تغییرر   رو منطقهینا  ازیابد.  یمکاهش  
اقلیم خواهد دید و سطح زیرر کشرت محصرولات کشراورزی در ایرن 

درصد کاهش خواهد یافت. نترایج مربروط بره  77/23منطقه به میزان 
دهد که با رخ دادن تغییرر یمزیر کشت محصولات نشان    سطح  ییرتغ

 ایرن منطقره  کامرل از الرروی کشرت  صورتبهاقلیم، محصول ماش  
درصرد   45و سطح زیر کشت محصول برنج نیز بره میرزان    شدهحذف

 نواحی میان دهد دریمکاهش خواهد یافت. از سوی دیرر نتایج نشان 
 از وداده  رخ نور کرخه ناحیه کشاورزان سود در تغییر بیشترین مختلف،

 این  سود  اساس  بر این.  خواهد رسید  ریال  میلیارد  16/293  به  74/717
 کراهش دلیرل ینتر. مهمیابدیم کاهش  درصد  15/59  انمیز  به  ناحیه
محصولات کشت   عملکرد  کاهش شدید  منطقه  این  در  کشاورزی  سود

هرا آن  کشرت  زیرر  سطح  کاهش  یجهنت  در  و  برنج(  و  جو  گند ،غال  )
زیادی دارد   یرتأثاما بهبود راندمان آبیاری در ناحیه کرخه نور  ؛  باشدیم

درصرد(   19میلیارد ریال )حدود    133و سطح زیر کشت محصولات را  
حال، اعمال این سناریو در ایرن ناحیره موجر  ینا  بادهد.  یمافزایش  

 اضافه شدن محصول ماش به الرو نشده است.
اثر تغییر اقلیم برر سرطح زیرر   5جدول  یت، قسمت انتهایی  نها  در

دهرد. برا مشراهده نترایج یمکشت را به تفکیرک محصرولات نشران  
میان محصولات کشت زمستانه، تغییرر اقلریم شود که در  یممشخص  
 عنوانبرهیر را بر سطح زیر کشت دو محصول گند  و جو  تأثبیشترین  

محصولات اصلی زیر حوضره کرخره جنروبی داشرته اسرت و موجر  
درصرد   12و    15کاهش سطح زیر کشت این محصرولات بره میرزان  

غییر شود. در میان محصولات کشت زمستانه رایج در اکثر مناطق، تیم
که سطح یطوربهیر را بر محصول کلزا گذاشته است. تأثاقلیم کمترین  
یافته است. بر درصد کاهش  8حدود    درمجمو محصول  زیر کشت این  

جرایرزینی بررای   عنوانبرهتوان کشت این محصول را  یماین اساس  
 محصولاتی مانند جو و تا حدودی گند  معرفی نمود.

نیز سطح زیر کشت بررنج بره   در میان محصولات کشت تابستانه
یافته است. کشت سنتی این محصول در این   کاهشدرصد    38میزان  

یرات شدید تغییر اقلیم بر نیاز تأثسو و ناحیه و نیاز آبی بالای آن از یک
آبی و عملکرد این محصول از سوی دیرر، موج  کاهش بیشتر سطح 

برر امرا  ؛  زیر کشت این محصول نسبت به سایر محصولات شده است
یر ترأثنتایج در میان محصولات این کشت، تغییر اقلیم کمترین    اساس

را بر محصول کنجد گذاشته است و سطح زیر کشت محصول کنجرد 
بر این اساس و با توجه بره نیراز یافته است.  کاهشدرصد   6به میزان  

توانرد جرایرزین یممحصرول کنجرد، ایرن محصرول   پایین  نسبتاًآبی  
تابستانه شود و از کراهش   کشت  درتغییر اقلیم  محصولات حساس به  

 ازحد سود کشاورزی در مناطق مختلف جلوگیری نماید.یشب
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 تغییر الگوی کشت و سود کشاورزی مناطق حمیدیه و دشت آزادگان -4جدول 

Table 4- Change in cropping pattern and agricultural profit in Hamidieh and Dasht e Azadegan 

 ولاتمحص
Crops 

 

 حمیدیه 
Hamidieh 

 دشت آزادگان 
Dasht e Azadegan 

 حالت پایه
Referenc

e 

تغییر  

 اقلیم
Climate 

change 

درصد  

 تغییر 
% 

Chang

e 

سناریو  

 تطبیقی 
Adaptatio

n 
Scenario 

درصد  

 تغییر 
% 

Chang

e 

 حالت پایه
Referenc

e 

تغییر  

 اقلیم
Climate 

change 

درصد  

 تغییر 
% 

Chang

e 

سناریو  

 بیقی تط
Adaptatio

n 
Scenario 

درصد  

 تغییر 
% 

Chang

e 

 گند 
Wheat 

9701 8043.64 -17.08 8650.90 -10.82 16327 
13692.1

4 
-16.14 14598.25 -10.59 

 جو
Barley 

412 351.74 -14.63 372.32 -9.63 2583 2260.12 -12.50 2450.22 -5.14 

 کلزا
Canola 

38 33.31 -12.34 33.82 -11.00 27 24.45 -9.44 24.77 -8.26 

 ی فرنر گوجه
Tomato 

149 120.23 -19.31 129.23 -13.27 44 35.38 -19.59 39.90 -9.32 

 خیار 
Cucumber 

76 54.18 -28.71 59.99 -21.07 0 0 - 0 - 

 هندوانه 
Watermelon 

0 0 - 0 - 113 72.60 -35.75 81.79 -27.62 

 ذرت 
Maize 

14 9.27 -33.79 10.67 -23.79 0 0 - 0 - 

 برنج 
Rice 

3580 2176.68 -39.20 2683.29 -25.05 3233 1974.62 -38.92 2251.98 -30.34 

 کنجد 
Sesame 

86 78.52 -8.70 80.25 -6.69 25 22.74 -9.04 24.00 -4.00 

 لوبیا
Bean 

29 25.40 -12.41 25.95 -10.52 15 13.51 -9.93 14.18 -5.47 

 مجمو  
Aggregate 

14085 
10892.9

7 
-22.66 12046.42 -14.47 22367 

18095.5

6 
-19.10 19485.09 -12.88 

  یلیاردمسود )
 ریال(

Profit(Billio

n Rials) 

317. 31 152. 61 -51.90 200. 07 -36.72 475. 62 267. 45 -43.76 350. 41 -26.32 

 پیوهش های یافته :مأخذ
Source: Research findings 

 

دهرد کره بهبرود رانردمان یم  نشان  5از سوی دیرر نتایج جدول  
کرخره   حوضه  یرزی موج  بهبود اثرات تغییر اقلیم در  حدود  آبیاری تا

یری ایرن کارگبرهدهرد کره یمجنوبی شده است. بررسی نتایج نشران 
راهبرررد درمجمررو  موجرر  افررزایش سررطح زیررر کشررت محصررولات 

هکتار خواهد شد و سود فعالیت کشاورزی در زیرر   7901به    کشاورزی
کره   طورهمرانیافرت.  خواهد  میلیارد ریال افزایش    347دود  حوضه ح

سو موج  افزایش عملکرد از یک  یری این راهبرد،کارگبهمشاهده شد  
و سود ناشی از کاشت محصولات اصلی مانند گند ، جو، ذرت و بررنج 

کرخره جنروبی خواهرد شرد. از  حوضه یرزدر تمامی مناطق کشاورزی  
یی آب خواهرد شرد جوصرفهرد موج   سوی دیرر استفاده از این راهب

ی زیر حوضه آبریز کرخه جنوبی را ترا حردود آبکمتواند مشکل  یمکه  
 زیادی برطرف نماید.

ی قبل اشاره شد، بهبود راندمان کل هاقسمتکه در    طورهماناما  
ی و رسرانآبی  هراکانالبهبرود    ازجملهآبیاری شامل اقدامات متعددی  

باشرد. اقرداماتی ماننرد بهبرود یراری مریی جدید آبهاروشاستفاده از  
ی توسی سازمان آب و بررق خوزسرتان یرا رسانآبی  هاکانالوضعیت  

ی آبیاری انجا  خواهد گرفت. هاشبکهمتولی    عنوانبهجهاد کشاورزی  
 توجه  ای متحمل کشاورزان نخواهد شد. همچنین باینههزاز این بابت  

 توسریفشرار  تحت ریآبیا یهاروش  اجرای  هزینه  که  موضو   این  به
صورت به دریافتی تسهیلات از درصد 85 و شدهینتأم دولتی تسهیلات
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 یریکارگبه  شود،می  ینتأم  دولتی  منابع  از  و  بوده  بلاعوض  یهاکمک
 وارد کشراورزان بره را زیرادی هزینره مالیلحا   فشار از  تحت  آبیاری

اشری از توانرد کراهش سرود نیمین اساس راهکار فوق ا  بر  .نمایدینم

 .تغییر اقلیم را تا حدودی جبران نماید

 

 
 کرخه جنوبی  حوضه  یرزتغییر الگوی کشت و سود کشاورزی منطقه کرخه نور و  -5جدول 

Table 5- Change in cropping pattern and agricultural profit in Karkheh Noor and South Karkheh Sub-Basin 

 محصولات
Crops 

 

 کرخه نور 
Karkheh Noor 

 زیر حوضه کرخه جنوبی 
South Karkheh Sub-Basin 

 حالت پایه
Referenc

e 

تغییر  

 اقلیم
Climate 

change 

درصد  

 تغییر 
% 

Chang

e 

سناریو  

 تطبیقی 
Adaptatio

n 
Scenario 

درصد  

 تغییر 
% 

Chang

e 

 حالت پایه
Referenc

e 

تغییر  

 اقلیم
Climate 

change 

درصد  

 تغییر 
% 

Chang

e 

سناریو  

 تطبیقی 
Adaptatio

n 
Scenario 

درصد  

 تغییر 
% 

Chang

e 
 گند 

Wheat 
15310 

12072.2

0 
-21.15 13521.72 -11.68 63317 

53729.9

9 
-15.14 58584.71 -7.47 

 جو
Barley 

3896 3211.65 -17.57 3464.47 -11.08 10841 9516.24 -12.22 10341.14 -4.61 

 کلزا
Canola 

23 19.76 -14.09 21.38 -7.04 278 255.98 -7.92 269.03 -3.23 

 ی فرنرگوجه
Tomato 

79 60.09 -23.94 67.55 -14.49 1880 1612.51 -14.23 1736.66 -7.62 

 پیاز 
Onion 

0 0 -  0 -  47 42.34 -9.91 44.16 -6.04 

 چغندرقند 
Sugar beet 

0 0  - 0  - 227 220.27 -2.96 227.74 0.33 

 ماش
Mung bean 

24 0 -100 0 -100 484 344.81 -28.76 404.19 -16.49 

 خیار 
Cucumber 

14 9.94 -29.00 10.47 -25.21 286 220.97 -22.74 247.47 -13.47 

 هندوانه
Watermelon 

62 36.31 -41.44 42.24 -31.87 1260 1034.83 -17.87 1110.41 -11.87 

 ذرت 
Maize 

40 25.02 -37.45 30.95 -22.63 2912 2483.00 -14.73 2663.17 -8.54 

 برنج 
Rice 

3040 1658.18 -45.45 2110.96 -30.56 12950 7969.15 -38.46 9645.05 -25.52 

 کنجد
Sesame 

303 268.57 -11.36 277.43 -8.44 953 873.16 -8.38 910.78 -4.43 

 لوبیا
Bean 

137 116.93 -14.65 123.37 -9.95 323 284.23 -12.00 304.04 -5.87 

 مجمو 
Aggregate 

22928 
17478.6

5 
-23.77 19670.54 -14.21 95758 

78587.4

8 
-17.93 86488.55 -9.68 

 ریال(   یلیاردمسود )
Profit(Billio

n Rials) 
717. 74 293. 16 -59.15 426. 65 -40.55 2312. 80 1278. 45 -44.72 1625. 81 -29.70 

 پیوهش های یافته :مأخذ
Source: Research findings 

 

 گیرییجهنت

و اسرتراتیی تطبیقری   میاقل  رییتغ  ویسنار  امدهاییمطالعه پ  نیا  در
و سرود   کشت محصولات مختلرف  ریبر سطح زبهبود راندمان آبیاری  

برا   2018-2050دوره    حوضره کرخره جنروبی طری  زیر  در  کشاورزان
 .قرار گرفتی  بررس  موردهیدرولوژیکی  -استفاده از یک مدل اقتصادی

تغییرر   با اعمرال سرناریو  هکداد  نشان  بخش هیدرولوژیکی مدل    جینتا
 یط  کرخه جنوبی  مناطق مختلف  درآب در دسترس    زانیم  B2اقلیم  

یابرد. یدرصرد کراهش م 21حدود    نینریاصورت مبه  سازییهدوره شب
تمرامی   ردعملکرموجر  کراهش    یآبر  ازیرن  شیافرزااین امر در کنار  

 درکشرتشده است. بیشترین کراهش عملکررد    یمحصولات کشاورز
تابسرتانه بره درکشرت    ی وفرنرگوجرهمحصرول  مربروط بره    زمستانه

دهرد یماما نتایج بخش اقتصادی نشان ؛  محصول برنج اختصا  دارد
 تمامی مناطقکشت    ریمجمو  سطح ز  تغییر اقلیم  ویبا اعمال سنارکه  

ی که سطح زیر کشت محصولات کشراورزی در اگونهبه  یافته  کاهش
هکترار   78587کترار بره  ه  95758کل زیر حوضره کرخره جنروبی از  

کشراورزان در   کرد کره  لیتحل  گونهینا  توانیرا م  جهینت  نیا  رسد.یم
 ی، بخشرکه ناشی از تغییر اقلیم است  دسترس  کاهش آب درمقابله با  

 هرا را برهزمرین  هیرو بق  گذاشته  شیصورت آبه  ی رازراع  هاییناز زم
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کره   اآنجر  ازخواهنرد داد.  برالاتر اختصرا     سودکشت محصولات با  
 میران  در  را  کشرت  زیرر  سرطح  بیشترین  برنج  و  گند ، جو  محصولات
محصولات در اثر تغییر   این  عملکرد  کاهش  دارند،  مختلف  محصولات

درصد خواهرد شرد.   44  یزانمبه    کشاورزی  سود  اقلیم، موج  کاهش
 حوضه  یرزاین مطالعه با توجه به پایین بودن راندمان آبیاری در    اما در

درصرد در تمرامی   20ود راندمان آبیاری بره میرزان  بهب  کرخه جنوبی،
یک راهبرد تطبیقی برای کاهش آثار تغییرر   عنوانبهمناطق کشاورزی  

یر مثبرت آن برر تأثیری این راهبرد بیانرر  کارگبهاقلیم ارائه شد. نتایج  
وضعیت اقتصاد کشاورزی مناطق مختلف زیرر حوضره کرخره جنروبی 

د راندمان آبیاری، سود کشاورزی در کل ی که با بهبواگونهبهباشد.  یم
درصرد افرزایش   11زیر حوضه نسبت به حالت تغییر اقلیم، به میرزان  

 خواهد یافت.
مطر   ریز یشنهادهایمطالعه پ  نیآمده در ادستبه  جیبر اساس نتا

 :گرددیم
پذیری بالای مناطق کرخه نور و حمیدیه نسربت ی آسبا توجه به  

شرده بررای بینییشپشود که منرابع مرالی  یم  به تغییر اقلیم، پیشنهاد
ی تخصیص داده شروند اگونهبهبهبود راندمان آبیاری بخش کشاورزی 

که این نواحی از اولویت بالاتری نسربت بره سرایر منراطق برخروردار 
 دسرترس  در  آب  منابع  کاهش شدید  بیانرر  باشند. از سوی دیرر نتایج

. در ایرن اسرت  ی آتریهرادورهحوضه آبریز کرخره جنروبی در    در زیر
آبیراری در منراطق کرخره نرور و  کرم یهراروشیری کارگبره شرایی

 توانردیاند مداشرتهحمیدیه کره بیشرترین کمبرود آب در دسرترس را  
همچنین نتایج نشان  شود. حوضه آب زیر منابع  حفظ و پایداری موج 

پذیرترین محصول منطقه کرخه جنوبی در ی آسداد که محصول برنج  
 اما بهبود راندمان آبیاری تا حردودی موجر ؛  باشدیمتغییر اقلیم    برابر

بهبود اثرات تغییر اقلیم بر این محصول شده است. بنابراین اسرتفاده از 
توانرد یمی جدید آبیاری محصول برنج ماننرد خشرکه کراری  هاروش

یر زیادی بر وضعیت درآمرد کشراورزی و تأثضمن کاهش مصرف آب،  
 لوژیکی زیر حوضه آبریز برذارد.همچنین وضعیت هیدرو
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Introduction: Water resources are under increasing pressure from climate change, population growth, and 

socio-economic development. Recent assessments have revealed that climate change accounts for about 20% of 
the increased water scarcity. Due to the impacts of climate change on water resources, agriculture is one of the 
most important sectors of the economy affected by this event. Accordingly, food security threatened by climate 
change is one of the most important challenges of the 21st century to provide sufficient food for population 
growth. Because of the abundant effects of climate change and water scarcity on farmers' welfare, different 
strategies have been adopted to adapt to these changes. Adaptation can be defined as: “adjustment in ecological, 
social or economic systems in response to actual or expected climatic drivers and their effects or impacts. 
Climate change phenomenon has occurred in Iran during recent decades and it will continue in the future with 
greater intensity based on the seventh report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. In other words, 
Iran’s aridity has been exacerbated by the climatic change to pose serious threats to its water resources and the 
ability to meet its residential, environmental, industrial, and agricultural water demands. In this regard, improved 
irrigation efficiency is vital for alleviating water scarcity and can be an adaptation strategy to climate change for 
this country due to water losses account for at least 45% of the water used in Iran's irrigated agriculture, which 
arises from inefficient irrigation systems. 

Materials and Methods: The Karkheh River Basin (KRB) is one of the largest watersheds in Iran after 
Karoon and Dez. It is located on the western border of the country in a strategic position. This watershed consists 
of five sub-basins, namely Kashkan, Qarasou, Gamsiab, Seymareh, and South Karkheh. The Karkheh River 
Basin deal with water shortage through the frequent droughts in the region over the past decades, leading to 
major water deficit in downstream of the basin. Also, Climate change is expected to exacerbate the current water 
problems in KRB. Such ways that, 10-30% decrease in the runoff by mid-century is estimated in this basin 
thanks to less precipitation and higher evapotranspiration. The aim of current research is to evaluate the potential 
effects of climate change on irrigated agriculture and irrigation efficiency improvement strategy for adaptation in 
South Karkheh sub-basin using a hydro-economic model. This model integrates the strengths of the Positive 
Mathematical Programming (PMP), and Water Evaluation and Planning (WEAP) as a hydrological model. The 
MABIA module within WEAP was also used to simulate the impacts of climate change scenarios and water 
availability scenarios on crop yield. The hydro-economic model simulation starts with run WEAP-MABIA 
model for hydrological simulation of South Karkheh sub-basin. For this purpose, Model calibration was carried 
out using the PEST method. The Zahraei’s climate change scenarios (2015) were then used as input to the 
WEAP-MABIA model. Finally, results of the WEAP- MABIA were used as input to the Positive Mathematical 
Programming model to investigate the effects of climate change scenarios and adaptation strategy (improvement 
of irrigation efficiency) on the crop patterns and farmers’ profit. Required data for this study were collected from 
various sources. The data related to the Hydrological aspect was obtained from Khuzestan Water and Power 
Authority (KWPA) and Khuzestan Meteorological Office for the base period 1960-2018. Also, the required 
economic data were obtained through interviews with 180 farmers which randomly selected in Karkheh basin 
and Agriculture Organization of Khuzestan province. 

Results and Discussion: The results of the WEAP model show that climate change will decrease the 
availability of water in agricultural areas of south Karkheh sub-basin. But the impact of climate change varies 
across regions. So that the water available in Payepol and Karkheh-Noor is reduced by 8.29% and 32.76% 
respectively. The MABIA method results also indicated that the B2 climate change scenario in the 2018–2050 
periods may have a severe impact on crop yields and irrigation water requirements.The MABIA method results  
also showed that the climate change scenario will likely lead to crop yield decreases, ranging between 1.5% and 
34.05%. These changes in crop yields would be accompanied by increases in irrigation water requirements 
ranging between 1.11% and 22.43%, for all crops. A strategy to improve irrigation efficiency will mitigate the 
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effects of climate change on the performance of different crops (especially rice crops). The results show that 
applying this strategy does not have a significant impact on the pure water requirement (actual 
evapotranspiration of products). In fact, applying this scenario (improving irrigation efficiency by 20%) will 
reduce gross water requirement by preventing water loss. Finally, results of the Positive Mathematical 
Programming showed that the total irrigated crop area is reduced under climate change by 17.93%. Therefore, 
Total agricultural profits decrease by 44% under climate change, compared to the reference scenario. The 
Karkheh Noor irrigation area faces the largest reductions in crop area. Also, this area shows the largest reduction 
in agricultural profits (59.9%). In contrast, the smallest decrease in crop area and agricultural profits have 
occurred in Payepol. But the reduction of water use due to the improving irrigation efficiency will increase the 
profit of agricultural activity in the Karkheh sub-basin by 340 billion Rials. 

Conclusion: This research has tried to contribute to the analysis of climate change impacts and adaptation by 
addressing the processes that occur at the sub-basin level. The Karkheh sub-basin case study, an illustrative 
example of critical water and climate interactions, permitted to illustrate climate change vulnerability and 
adaptation. The results of this study showed that Climate change can affect South Karkheh sub-basin's 
agriculture through changes in water resource flows and allocations. These changes impose remarkable 
economic costs on farmers. But the application of on-farm adaptation option via investment in improved 
irrigation efficiency technology does reduce the impact of climate variability. Therefore, this research 
demonstrates that the implementation of such a policy, can support adaptation and reduce the risk faced by 
farmers in light of climate change. 

 
Keywords: Adaptation Scenario, Climate change, PMP method, South Karkheh sub-basin, WEAP model 
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 چکیده

توسعه است. نوسانات زیاد بازارهای دارایی مختلف، موجب نااطمینانی و تغییر  نوسانات نرخ ارز و سهام از مسائل اساسی در کشورهای در حال  مسئله
ثیر نوسانات نرخ أبه بررسی ت  1396:4  -1384:1های فصلی  گیری از دادهشود. مطالعه حاضر، با بهرههای مختلف میدر بهای تمام شده محصولات بخش

بخش کشاورزی بر کارایی تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی با استفاده از الگوی چرخشییی های تجاری و میزان واردات در ارز و سهام در کنار چرخه
ثیر معناداری بر کارایی تسهیلات ندارد امییا نوسییانات بلندمییدت غن فییار  از مدت ارز تأدهد نوسانات کوتاهمارکوف پرداخته است. نتایج پژوهش نشان می

باشد. همچنین نوسانات شییاخس سییهام تنهییا در بلندمییدت و در ین اثرگذاری در رژیم بالای کارایی بزرگتر میثیر منفی و معنادار دارد و اأرژیم کارایی، ت
مین مالی، توانایی اخس سهام بدلیل سهم اندک غن در تأثیر مثبت و معنادار دارد و در رژیم و سطح پایین کارایی، افزایش شأشرایط رژیم بالای کارایی ت
های تجاری نیز فار  از رژیم کارایی تاثیر منفی و معنادار دارد. میزان واردات محصولات کشییاورزی نیییز در رژیییم ندارد. چرخه  بهبود کارایی تسهیلات را

در شرایطی که تسهیلات اعطایی بتوانند درغمد و اشتغال بالایی را برای بخش کشییاورزی ایجییاد نماینیید، واردات ثیر منفی و معنادار دارد. أبالای کارایی ت
تواند از طریق محدود ساختن تقاضای محصولات کشاورزی داخلی، زمینه را برای کاهش درغمد و متعاقبا کییاهش اشییتغال اییین بخییش فییراهم غورد. می

یرد و بنابراین، بایستی مدیریت ارز و بازار سهام با توجه به دوره زمانی نوسانات و همچنین سطح و رژیم کارایی تسهیلات بخش کشییاورزی رییورت پییذ
تییری دیریت واردات محصولات کشاورزی در کشور نیز بایستی با توجه به رژیم کارایی تسهیلات ارائه شده رورت پذیرد تا شبکه بانکی نیز غسیییب کمم

 ببیند.

 
 نرخ ارز ،: شاخس سهام، کارایی تسهیلات بخش کشاورزی، مارکوف سویچینگکلیدی هایهواژ
 JEL  :C22، C33 ،G32 ،F31بندی طبقه

 

    1 همقدم

توانید بطیور بخش بانکداری نقش واسطه گری میالی دارد و میی
مستقیم و غیرمستقیم از رشد بخش واقعی اقتصاد پشیتیبانی کنید، در 
کشورهایی نظیر ایران که اقتصادشان بانک محور است رشد اقتصادی 

پیذیری های بیانکی اسیت و انعطیافتا حد بسیار زیادی وابسته به وام
ل تغیییرات اقتصیاد کیلان و نقیش غن در توسیعه بخش بانکی به دلی

(. از سیوی دیگیر براسیا  21اقتصادی دارای اهمیت فراوان اسیت  
انیداز توسیعه، های مربوط به بخش کشاورزی در سیند چشیمسیاست

تامین امنیت غذایی کشور با تکیه بر تولید از منابع داخلی و تاکیید بیر 
کشیاورزی همیواره   خودکفایی تولید محصولات اساسی، توسعه بخش

گیذاران کشیور بیوده اسیت. یکیی از مهمتیرین مورد توجیه سیاسیت
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های موجود در بخش کشیاورزی کشیور محیدودیت منیابع محدودیت
های روز و ایجاد محصولات بیا ارز  مالی جهت استفاده از تکنولوژی

گیری نظام تیامین باشد. از جمله عوامل موثر بر شکلافزوده بالاتر می
ثباتی در سایر بازارهای مالی به ویژه نرخ ارز است که بیا ، بیمالی کارا

ای، عملکیرد تاثیر بر تولید ناخالس داخلی کشور و ایجیاد غثیار چرخیه
سازد. در واقع تاثیر تولید ناخیالس داخلیی بیر بخش بانکی را متاثر می

هیای رکیود و رونیق توان اعطیای تسیهیلات بخیش بیانکی در دوره
گیییرد و اییین هییای تجییاری رییورت میییخییهاقتصییادی از طریییق چر

های تجاری از دو مسیر عرضه و تقاضای اعتبار بر توان اعتباری چرخه
ای تولید ناخیالس (. در واقع غثار چرخه27گذارد  ثیر میأشبکه بانکی ت

ثیر قیرار أهای اقتصادی را تحت تداخلی قدرت بازپرداخت بدهی بنگاه
هیای مختلیف، متفیاوت باشید و توانید در رژییمدهد و این اثر میمی

ها در دوره رونق کیاهش و های مالی بانکخسارت وارد شده به دارایی
هیا یابید. زییرا در طیول دوره رکیود، بانیکدر دوره رکود افزایش میی

کننید. افزایش قابل تیوجهی در مییزان مطالبیات خیود را تجربیه میی
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شیبکه بیانکی در توانند عملکرد  بنابراین نوسانات بازارهای دارایی، می
(. نوسیانات نیرخ ارز از 1اعطای تسهیلات را تحت تیاثیر قیرار دهید  

ای هیا، کلییه اقیلام ترازنامیهها و بیدهیطریق تغییر در ارز  دارایی
دهد. به عبارت دیگر این موضوع ریشه در بانکی را تحت تاثیر قرار می

ات هیا دارد. نوسیانعدم همزمانی سررسید مطالبیات و تعهیدات بانیک
هیا تواند تاثیر نامساعدی بر ثبات عملکیردی بانیکبازارهای مالی می
ریت ریسیک های میدیثیر نوسان نرخ ارز با تکنیکأداشته باشد زیرا ت

تواننید ریسیک سسیات میالی تنهیا مییؤ(. م8قابلیت حذف را نیدارد  
ای تا حیدی های خارج ترازنامهتغییرات نرخ ارز را با بکار بستن فعالیت

برداری اندک از هند. در کشورهای در حال توسعه بدلیل بهرهکاهش د
ابزارهای مدیریت ریسک اعتباری، در مواجهه بیا نوسیانات نیرخ ارز و 

پذیری بیشیتری ها بخش بانکی در معرض غسیبسطح عمومی قیمت
 قرار دارد.

هیای تجیاری و از سوی دیگر با توجه بیه حویور تمیامی بانیک
ادار نوسیانات شیاخس قیمیت بیور  تخصصی در بور  و اوراق بهی

ثیرگیذار باشید. عملکیرد مهمتیرین بخیش میالی کشیور تأ تواند برمی
همچنین بازار سهام به عنیوان مکمیل شیبکه بیانکی کشیور فعالییت 

وکارها بیویژه کسیب و تواند بر تصمیم کسبکند و نوسانات غن میمی
ن میالی میأکارهای حاضر در بور  اوراق بهادار جهت تغییر در منبع ت

ثیرگذار باشد. به عبارت دیگر بررسی نوسانات بازار سهام بر عملکیرد أت
توانید بیر جلیوگیری از بحیران بیازار و کارایی شبکه بانکی کشور، می

سرمایه و در نتیجه فرار سرمایه از این بازار به بازارهای رقیب و مکمل 
 جلوگیری کند. 

کیلان بیر   هیای اقتصیادثیر شیاخس( تیأ11حیدری و همکاران  
هیای خودرگرسییون مطالبات معوق شبکه بانکی را با استفاده از میدل

انید. نتیایج های توزیعی بررسی نمیودهبرداری و خودرگرسیون با وقفه
ثیر متغیرهایی مانند، تورم، رشد تولید ناخالس داخلیی دهد تأنشان می

ثیر أبدون نفت، حجم نقدینگی و نرخ سود تسهیلات دارای بیشترین تی
ر مطالبات شبکه بیانکی کشیور نسیبت بیه سیایر متغیرهیای کیلان ب

( در پژوهشی با عنوان 18اقتصادی بوده است. کردبچه و نو  غبادی  
ثر بر مطالبات معوق در رنعت بانکداری، بیه بررسیی ؤتبیین عوامل م

های بانک با استفاده از رو  داده  12عوامل اثرگذار بر مطالبات معوق  
هیا وضیعیت اقتصیاد کیلان اثیر ختند. در پژوهش غنتابلویی پویا پردا

در میان عوامیل درون بیانکی متغییر  .معناداری بر مطالبات معوق دارد
کارایی نسبی عملیاتی که به عنوان نماینده فرضیه مدیریت ضعیف در 

ثیر منفی و معنادار دارد. متغیر مجازی مالکیت أنظر گرفته شده است، ت
ر داشته اسیت. متغییر بیا وقفیه رشید تولیید ثیر منفی و معناداأدولتی ت

ثیر منفیی و معنیادار داشیته اسیت. همچنیین أناخالس داخلیی نییز تی
ثیر مثبت و معنادار بر مطالبیات معیوق أمتغیرهای تورم و بیکاری نیز ت

ثباتی بازار ارز بر بیازدهی ( به بررسی غثار بی26پور و ارباب  ولیدارند.  
ز الگوی خودرگرسیون برداری پرداختند. شبکه بانکی کشور با استفاده ا

ثبیاتی بیازار های ایرانی در برابر بیدهد که بانکها نشان مینتایج غن
شیوند و مسیائلی ماننید نحیوه شناسیایی سیود در ارز دچار زیان نمیی

هییا، عییدم وجییود قییوانین و مقییررات مربییوط بییه ورشکسییتگی و بانک
را در جهت فارله گرفتن   ایها به بازار ارز شرایط ویژهدسترسی بانک

از زیان ناشی از فعل و انفعالات اقتصاد کلان، برای شبکه بانکی ایران 
ثیر تلاطمات نرخ ارز را بیر ( تأ21کند. محمدی و همکاران  فراهم می

مطالبات غیرجاری نظام بانکی در قالب مدل داده های تابلویی بررسی 
از میدل ناهمسیان   کرده اند. به منظیور اسیتخراج تلاطمیات نیرخ ارز

استفاده شده است. نتایج این مطالعیه    EGARCHواریانس نامتقارن  
نشان می دهد تلاطم نرخ ارز اثر معنیادار مثبیت بیر مییزان مطالبیات 

( بیه 28غیرجاری در شبکه بانکی کشور دارند. زراءنیژاد و همکیاران  
هیای تجیاری بیر ریسیک اعتبیاری ثیر توسعه مالی و چرخهأبررسی ت

های تابلویی پرداختند. نتایج ایین ی ایران با استفاده از الگوی دادهبانک
های تجاری و نسبت نقدینگی تحقیق نشان داد که توسعه مالی، چرخه

اثر منفی بر ریسک اعتباری بیانکی دارد و متغیرهیای درجیه بیازبودن 
( 7تجاری و اهرم مالی اثر مثبت بر ریسک اعتباری دارند. اسیماعیلی  

های تجیاری در مطالبیات ه خود به بررسی نقش وقوع سیکلدر مطالع
گذر پرداخته اسیت. های کشور با استفاده از فیلترهای میانمعوق بانک

ها رفتیار سییکلی دهد مطالبات معوق بانکنتایج این مطالعه نشان می
ای که در دوران رونق کاهش و در دوران رکود افیزایش گونهداشته، به

ارزیییابی چگییونگی  ( در مطالعییه خییود بییه9ر  یابیید. حکیمییی پییومییی
هیای کشیور بیا ثیرگذاری عوامل بانکی بر مطالبات غیرجاری بانیکأت

های تابلویی پوییا پرداختیه اسیت. نتیایج نشیان استفاده از الگوی داده
دهد که وقفه گذشته مطالبات غیرجاری، نرخ بازده حقوق ریاحبان می

ها، نسیبت حقیوق ریاحبان سهام، نسبت تسهیلات اعطایی به دارایی
داری بیر ها و نرخ ارائه تسهیلات اعطایی تیاثیر معنییسهام به دارایی

هیای کشیور دارنید. میارکوچی و ایجاد مطالبیات غیرجیاری در بانیک
هیای تجیاری بیر ای به بررسیی اثیر چرخیه( در مطالعه19   کوالیاریلو

الیا بیا بانک کشور ایت 52ریسک اعتباری  مطالبات شبکه بانکی( برای  
هیا نشیان های تابلویی پرداختند. نتایج تحقیق غناستفاده از رو  داده

دهد که اثرات چرخه تجیاری بیر ریسیک اعتبیاری در دوره رکیود می
ای به بررسی تعامل ( در مطالعه4شدیدتر است. کلیسنس و همکاران  

های تجاری و مالی با کسب و کیار بیا اسیتفاده از رویکیرد بین چرخه
اند. نتایج مطالعه نشان داد کیه ارتبیاط قیوی ای تابلویی پرداختههداده

هیای تجیاری وجیود دارد. بین مراحل مختلف کسیب و کیار و چرخیه
ای به بررسی ارتباط بین تحولات اقتصاد کیلان ( در مطالعه3   کاسترو

و ریسک اعتباری بانکی در کشورهای یونان، ایرلند، پرتغال، اسیاانیا و 
اند، پرداخته است. نتایج نشیان داد بحران مالی مواجه بودهایتالیا که با  

که شاخس قیمت مسکن و رشد اقتصادی تاثیر منفی و نرخ بیکیاری، 
ای بیا ( در مطالعه24اند. سیدی  نرخ بهره و نرخ ارز تاثیر مثبت داشته

-عنوان ریسک اعتباری، قدرت بازار و نرخ ارز به عنوان تعیین کننیده
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ی در نیجریه با استفاده از رگرسیون خطیی پرداختیه های عملکرد بانک
دهد که قدرت بیازار تیاثیر مثبیت و معنیادار بیر است. نتایج نشان می

ثیر أهیای بیانکی دارد و نیرخ ارز و ریسیک اعتبیاری تیبازدهی دارایی
معناداری بر بر بازدهی دارایی بانکی ندارد. در مدل دیگر قیدرت بیازار 

بازدهی حقوق سهامداران داشته اسیت و نیرخ ثیر مثبت و معنادار بر  أت
ثیر غیرمعنادار بر بیازدهی منفی و معنادار و ریسک اعتباری تأارز تاثیر  

 حقوق سهامداران داشته است. 
های تجاری بیر ( در مطالعه خود تاثیر چرخه17بوسون و کاسمن  

ریسک بانکداری کشیور ترکییه بیا لحیاش نقیش سیرمایه بیه عنیوان 
های تجاری دهد که چرخهاند. نتایج نشان میرسی کردهگیر را برضربه

گیر سرمایه رابطه عکس دارند. یعنی با توجیه بیه کیاهش ییا با ضربه
ای در دوران رکود و رونق، بر ریسک بیانکی گیر سرمایهافزایش ضربه

 گذارد.ثیر میأو میزان مطالبات بانکی ت
بیدهی ارزی ثیر  ( در رسیاله خیود بیا عنیوان تیأ20   کریستانا مرز

هیای المللیی بیا اسیتفاده از رو  دادهخارجی بر ریسک اعتباری بیین
پرداخته است. نتایج مطالعیه   2000-2014های  تابلویی پویا برای سال

ثیر منفی بر تسیهیلات غیرجیاری دهد که افزایش نرخ ارز تأنشان می
هیای اعتبیاری و ( در مطالعه خود با عنیوان چرخیه2   دارد. غزاریادیس

های تجاری با استفاده از رویکرد میدل تعیادل عمیومی پوییای خهچر
هیای های بدون پشتوانه برای بنگاهتصادفی برای بررسی نقش بدهی

گیرد که شوک لکه خورشیدی اثر پایدار بر اعتبارات، همگن نتیجه می
 وری و تولید دارد.بهره

ام ثیر نوسانات نرخ ارز و شاخس سه رو، در پژوهش حاضر تأاز این
در کنار میزان واردات های تجاری  های زمانی گوناگون و چرخهدر افق

در بخش کشاورزی بر کارایی تسهیلات اعطایی به بخیش کشیاورزی 
به رورت غیرخطیی و در چیارچوب الگیوی چرخشیی میارکف میورد 

گیرد. لازم بذکر است کیارایی تسیهیلات اعطیایی بیه بررسی قرار می
اسیتر  الگوی تحلیل پوششی داده بوتبخش کشاورزی با استفاده از  

گردد. همچنین ( برغورد می25با استفاده از الگوریتم سیمار و ویلسون  

و   1نوسانات نرخ ارز و سهام نیز با اسیتفاده از الگیوی تبیدیل موجیک

گردد. وجوه تمایز اریلی برغورد می  2استفاده از موجک گسسته دابشیز
های زمانی در اثرگذاری حاش افقاین مطالعه با مطالعات پیشین اول، ل

نوسانات نرخ ارز و سیهام بیر کیارایی تسیهیلات اعطیایی بیه بخیش 
گیری از الگوی غیرخطیی چرخشیی میارکف بیا کشاورزی و دوم بهره

لحاش دو رژیم سطوح پایین و بیالای کیارایی تسیهیلات اعطیایی بیه 
 هیایبخش کشاورزی برای بررسی غثار نوسانات نرخ ارز، سهام، چرخه

تجاری و میزان واردات رورت گرفته در بخیش کشیاورزی اسیت. در 
ثیر نوسیانات نیرخ أدهد که تواقع پژوهش حاضر بدین سوال پاسخ می

 
1- Wavelet Transform 
2- Daubechies 

هیای هیای گونیاگون و چرخیههای زمانی و رژییمارز و سهام در دوره
های مختلف کیارایی تجاری و میزان واردات بخش کشاورزی در رژیم

اورزی چگونیه اسیتآ غییا نوسیانات تسهیلات اعطایی به بخش کشی
مدت و نوسانات بلندمدت نرخ ارز و سهام در شرایطی که کارایی کوتاه

تسهیلات اعطایی در رژیم پایین خود باشد با حالتی که در رژییم بیالا 
میدت نیرخ ارز و سیهام ثیر نوسیانات کوتیاهأباشد، متفاوت استآ غیا ت

باشیدآ سیوالاتی کیه در میها متفاوت از نوسانات بلندمدت این دارایی
 شود.ها پاسخ داده میپژوهش حاضر به غن

 

 های تحقیقروش و داده

در پژوهش حاضر، بیرای اسیتخراج نتیایج تجربیی، از سیه رو  
اقتصادسنجی اسیتفاده شیده اسیت. در گیام نخسیت بیرای اسیتخراج 
نوسانات نرخ ارز اسمی، از رویکرد تبدیل موجیک دابشییز بهیره بیرده 

عنوان ابزارهای علمی بیرای روشین اقع از تبدیل موجک بهاست. در و
شیوند ماننید ای که در تلاطیم ایاهر مییساختن ساختارهای پیچیده

تواننید ها میشود. موجکجریانات جوی و متغیرهای مالی، استفاده می
ها را به اجزایی با فرکانس متفاوت برای تجزیه و تحلیل جداگانیه داده

های زمیانی میالی، موجیک ثال، در تحلیل سریطور متقسیم کنند. به
غورد که سری میورد نظیر بیه دوبخیش رونید این امکان را فراهم می

 سیگنال با فرکانس پایین( و اجزا  سیگنال با فرکانس بالا( تفکییک و 
 (.23ها استفاده کرد  سازیبتوان هرکدام را به رورت مجزا در مدل

تجیاری از رویکیرد فیلتیر هیای در گام دوم برای استخراج چرخه 
ثیر متغیرهیای أاستفاده شده است و در نهاییت تی  3پرسکات-هودریک

های تجاری در نوسانات نرخ ارز اسمی، نوسانات شاخس سهام، چرخه
کنار واردات بخش کشاورزی با اسیتفاده از الگیوی چرخشیی میارکف 
مدلسازی شده است. در واقع مزیت استفاده از الگوی چرخشی مارکف 

هیای ثیر متغیرها بر مطالبات شیبکه بیانکی کشیور در رژییمأسی تبرر
تیوان مختلف است و در ضمن با استفاده از الگوی تبدیل موجک میی

های زمانی گوناگون میورد سینجش قیرار داد. ثیر نوسانات را در بازهتأ
باشید. بصورت فصلی می 1396:4-1384:1دوره زمانی پژوهش حاضر 
از نماگرهیای اقتصیادی بانیک مرکیزی و   بدین منظور کلیه اطلاعات

سامانه غمار و اطلاعات وزارت اقتصاد و دارایی استخراج گردیده است. 
های غیرخطی فرض بیر ایین اسیت کیه رفتیار متغییری کیه در مدل

های مختلف متفاوت بوده گیرد در وضعیتمدلسازی روی غن انجام می
ییر از ییک کنید. میدلهای غیرخطیی از لحیاش سیرعت تغیو تغییر می

در برخیی  .شوندوضعیت به وضعیت دیگر به دو گروه عمده تقسیم می
های غیرخطی، تغییر از یک رژیم به رژیم دیگر به ریورت از این مدل

هیا، در میدل انتقیال گیرد. برخلاف این مدلملایم و غهسته انجام می
مارکف که توسط همیلتون ارایه شده است، تبدیل رژیم بصورت برونزا 

 
3- Hodrick- Prescott Filter 
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 -(. یکییی از مزایییای رو  مییارکوف6ظییر گرفتییه شییده اسییت  در ن
های دیگر، تفکیک دورن زایی مشیاهدات سوئیچینگ نسبت به رو 

زاییی روابیط بیین مشیاهدات متغیرهیا یک متغیر و نیز تفکییک دورن
سوئیچینگ کیاملا متفیاوت از   -باشد واز این حیث، رو  مارکوفمی
ای مجیازی اسیت. در های مبتنی بر شکست ساختاری و متغیرهیمدل
های شکست ساختاری بیه های مبتنی بر شکست ساختاری، سالمدل

شیود، زا و یا درون زا بدون توجه به احتمالات تعیین مییرورت برون
سوئیچینگ  به منظور تفکیک  -این درحالی است که در مدل مارکوف

متغیرهای سری زمانی ویا روابط بین متغیرهای به دویا چند رژییم ، از 
شود و احتمال انتقال از یک رژیم به رژیم دیگیر احتمالات استفاده می

شیود. لییکن در مباحیث و یا احتمال ماندن در رژیم فعلی محاسبه می
بینیی شکست ساختاری چنین مباحثی موضوعیت ندارد و امکان پییش

 انتقال از یک وضعیت به وضعیت دیگیر نیامعلوم اسیت. همچنیین در
بینیی تغیییرات ت سیاختاری امکیان پییشهای مبتنی بیر شکسیمدل

بینیی متغیرها وجود ندارد، لیکن مدل مارکوف سوئیچینگ امکان پیش
تغییرات متغیرها از یک رژیم به رژیم دیگر وجود دارد. میدل میارکوف 

یون سوئیچینگ را با توجه بیه اینکیه کیدام قسیمت میدل خودرگرسی
تیوان بیه انیواع مییثیر غن انتقال یابد  وابسته به رژیم باشد و تحت تأ

هایی که در مطالعات اقتصیادی بیشیتر بندی کرد. مدلمختلفی تقسیم
های میارکوف توان در چهار حالت مختلف، مدلمورد توجه است را می

هیای میارکوف سیوئیچینگ (، میدلMSM   سوئیچینگ در مییانگین
های مارکوف سوئیچینگ در پارامترهیای (، مدلMSI   عرض از مبداء
هییای مییارکوف سییوئیچینگ در مییدل، (MSA  سیییونمییدل خودرگر

بنییدی کییرد. ضییمن اینکییه در (، طبقهMSH  واریییانس جییزء اخییلال
شیود. بطیور هایی نیز ترکیبیی از میوارد فیوق، بهیره گرفتیه میحالت

ارائیه   1های مختلف الگوی چرخشی مارکوف در جدول  خلاره حالت
 شده است:

 
 انواع الگوهای چرخشی مارکف  -1 جدول

Table 1- Different types of Markov Switching models 

جزء وابسته به  

 رژیم
Regime 

dependent 

 توزیع جملات اخلال 
Error term 

distribution 

 معادله 
Equation 

 نام مدل
Model 

 میانگین 
Mean   

مارکوف سوئیچینگ در  
 میانگین

MSM(m)-AR(p) 

 عرض از مبدا
       Constant  

 

عرض    در ئیچینگمارکوف سو
 از مبداء 

MSI(m)-AR(p) 

واریانس جملات 

 خطا
Error term 

variance 

 
 

مارکوف سوئیچینگ در  
 واریانس جزء اخلال

MSH(m)-AR(p) 

ضرایب جملات  

 خود توضیح 
 Autoregressive 

coeficients 

 
 

مارکوف سوئیچینگ در  
 پارامترهای مدل خودرگرسیون 

MSA(m)-AR(p) 

 ( 15خذ:  أم

 

الگوی نهایی ایین مطالعیه براسیا  مطالعیات ریورت گرفتیه و 
باشد. لازم بیذکر ( می1همچنین واقعیت اقتصاد ایران بصورت معادله  

است جهیت بیرغورد کیارایی حقیقیی تسیهیلات اعطیایی بیه بخیش 

 1افزار گمزکشاورزی از رویکرد تحلیل پوششی داده بوت استر  و نرم
تخراج نوسیانات نیرخ ارز و استفاده شیده اسیت. همچنیین جهیت اسی

 
1- GAMS 

و جهیت   2افیزار متلیبشاخس سهام از رویکرد تبیدیل موجیک و نرم
افیزار پرسیکات و نرم  -های تجاری از فیلتر هودرییکاستخراج چرخه

افییزار اکییس و جهییت بییرغورد الگییوی نهییایی پییژوهش از نرم 3ایویییوز

 استفاده شده است. 4متریکس

 
2- MATLAB 
3- EVIEWS 
4- OXMETRICS 



 85     تأثیر نوسانات نرخ ارز و سهام بر کارایی تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی

 1) 

 که در این معادله:

 
GEFFکارایی تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی : 

( )tc s)متغیر وضعیت  عرض از مبدا وابسته به رژیم : 

( ) ( )
q

i t q t

i

p EXC s −
 q: کلیه ضیرایب نوسیان نیرخ ارز  

 دهنده تعداد سطح تجزیه(نشان

( ) ( )
q

i t q t

i

p STOCK s − کلیه ضرایب نوسان شیاخس :

 دهنده تعداد سطح تجزیه(نشانq   ور ب
( )tCYCLE sهای تجاری: چرخه 

( )tIMP sمیزان واردات محصولات کشاورزی : 
در انتهای معرفی الگیوی پیژوهش بایسیتی عنیوان نمیود کیه در 
پژوهش حاضر نوسانات نرخ ارز و شیاخس سیهام بیر اسیا  سیطوح 

باشید. زییرا های مختلف زمیانی( میدنظر مییدوره ها  لحاشتجزیه غن
کارایی تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی در خصوص تغییر بخش 

توان نشیان باشد. در چنین شرایطی میحقیقی اقتصاد ایران مدنظر می
داد که چه میزان از تسهیلات اعطایی به بخش کشیاورزی منجیر بیه 

درغمید در ایین بخیش   افزایش اشتغال در این بخش و همچنین ایجاد
توانید گردیده است. بنابراین لحاش نوسانات شیاخس کیل سیهام میی

های حقیقی اقتصاد  تغیییر در اشیتغال و تولیید کیل تغییرات در بخش
کشور( را توضیح دهند. زیرا در پژوهش حاضر سیهم اشیتغال و تولیید 
بخش کشاورزی از کل اشتغال و تولید مدنظر است که لحاش نوسانات 

توانید کل سهام نسبت به شاخس رینایع غیذایی، بهتیر میی  شاخس
تغییرات در بخش حقیقیی اقتصیاد کشیور را توضییح دهید. همچنیین 
بایستی عنوان نمود که در مطالعات متعددی بر وجود علییت دو طرفیه 
میان رشد تولید ناخالس داخلی و رشد بخش کشیاورزی اشیاره شیده 

تواند دی و رشد اشتغال می. یعنی در این حالت وقوع رشد اقتصا1است
رشد بخش کشاورزی را نیز بدنبال داشته باشد. بنابراین لحاش نوسانات 

 رسد. شاخس کل سهام منطقی بنظر می

 
 

 
 ( تحیت عنیوان1396جهت مطالعه بیشتر به مطالعه محمدی خیاره و مطهیری    -1
مراجعیه   "ثیر متقابل رشد اقتصادی و توسعه بخیش کشیاورزی در اییرانأبررسی ت"

 شود.

 نتایج و بحث

هاای برآورد متغیرهای نوساانا  نارا زر س سا،اچس هر ا 

 تجاری و کارزیی تس،یلا  بخش کشاور ی

ارز و شاخس سیهام در پژوهش حاضر جهت برغورد نوسانات نرخ  
. بدین منظیور از موجیک 2از رویکرد تبدیل موجک استفاده شده است

گسسته دابشیز استفاده شده اسیت. مزییت الگوهیای تبیدیل موجیک 
نسبت به خانواده غرچ در قابلیت تجزیه نوسیانات بیه سیطوح مختلیف 

یابد که باشد. سطوح تجزیه تا جایی ادامه می دوره زمانی مختلف( می
های الگوی تبدیل موجک هموار گردند. در واقع در این حالیت پسماند

هیای زمیانی مختلیف فیراهم امکان بررسی اثیرات نوسیانات در دوره
باشد. لازم بذکر است متغیر نوسانات نرخ ارز و سهام در سه سیطح می

 های ذیل نشان داده شده است. شکلتجزیه شده است که در 

طح تجزییه سیوم نوسیانات گردد از سیگونه که ملاحظه میهمان
نوسیانات نیرخ ارز بیه   2شیکل  روند هموار به خود گرفتیه اسیت. در  
 تفکیک سطوح تجزیه ارائه شده است:

، نوسانات نرخ ارز در سطح تجزییه سیوم رونید 2شکل  بر اسا   
تقریبا هموار به خود گرفته است کیه ایین مهیم در محیور عمیودی و 

. در واقیع در نمیودار دوم باشیدهمچنین تعداد نوسان قابل رویت میی
رورت پذیرفته این در حالی است کیه در نمیودار   2/0نوسان تا دامنه  

باشد و همچنین تعداد نوسانات می  -05/0-05/0سوم بازه نوسان بین  
نیز در نمودار دوم این بخیش، بیشیتر از نمیودار سیوم همیین بخیش 

 هیا،باشد. همچنین بر اسا  ماهیت تجزیه سطوح توسیط موجیکمی
حیال پیس از  باشید.سطوح تجزیه بالاتر با نوسانات کمتر همیراه میی
های زمانی مختلف، استخراج  نوسانات نرخ ارز و شاخس سهام در افق

لازم است متغیر چرخه تجاری برغورد گردد. بیرای بیرغورد و محاسیبه 
های تولید ناخالس داخلیی بیه قیمیت های تجاری از دادهمتغیر چرخه

 3شیکل پرسکات استفاده شده است کیه در -هودریک ثابت و از فیلتر
 نشان داده شده است.

پییس از بییرغورد متغیرهییای چرخییه تجییاری، نوسییانات نییرخ ارز و 
شاخس سهام بایستی متغیر تغییرات کیارایی تسیهیلات اعطیایی بیه 
بخییش کشییاورزی بییرغورد گییردد. جهییت بییرغورد کییارایی تسییهیلات 

د تحلییل پوششیی داده تخصیس یافته به بخش کشیاورزی از رویکیر
بوت استر  بر اسا  الگوریتم سییمار و ویلسیون بیا رویکیرد ورودی 
محور با بازدهی متغیر نسبت به مقیا  استفاده شده است. بیر اسیا  
واقعیت موجود ورودی محاسبه کارایی حجم تسهیلات اعطا شیده بیه 

های غن سهم اشتغال بخیش کشیاورزی و بخش کشاورزی و خروجی
باشد. در واقع بخش کشاورزی از تولید و درغمد ملی می  همچنین سهم

توان نشان داد که غیا از منابع تخصیس داده بر اسا  این رویکرد می

 
 ( رجوع شود.14  ( و13(،  16جهت مطالعه بیشتر به   -2

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
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به بخش کشاورزی استفاده کارا رورت گرفته اسیت ییا کیه خییر. در 
واقع در پژوهش حاضر، هدف مطالعه در خصوص برغورد کیارایی ایین 

شده به بخش کشیاورزی توانسیته   است که چه میزان تسهیلات اعطا

است در افزایش بخش حقیقی اقتصاد کشور که همان اشتغال و تولیید 
 باشد، کارا باشد. و درغمد مربوط به این بخش می

 
 نوسانات شاخص سهام در سه سطح تجزیه  -1شکل 

Figure 1- Volatilities of Stock Market in 3 level decompositions 

 
 ای پژوهش هیافته خذ:أم

Source: Research findings 
 

 نوسانات نرخ ارز در سه سطح تجزیه  -2شکل 
Figure 2- Volatilities of exchange rate in 3 level decompositions 

 
 های پژوهش خذ: یافتهأم

Source: Research findings 
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 های تجاری با استفاده از فیلتر هودریک پرسکاتاستخراج چرخه -3 شکل
Figure 3-Extracting business cycles by HP Filter 
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 های پژوهش خذ: یافتهمأ

Source: Research findings 

 
 کارایی تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی  -4 شکل

Figure 4- Efficiency of credit to agricultural sector 

 
 های پژوهش خذ: یافتهأم

Source: Research findings 
 

لازم بذکر است در رویکرد برغورد کارایی، واحد متغیرهای ورودی 
توان از متغیرهیای انباشیته و روانیه در باشد و میو خروجی مهم نمی

نیز   (5   در مطالعه امروز نژاد و کاباندا(.  22   کنار یکدیگر استفاده نمود
شیده اسیت.   تفادههای با واحدهای مختلف اسیها و خروجیاز ورودی

مین مالی بخش کشاورزی در کشیور بخیش یکی از عوامل مهم در تأ
 1370باشد. بر اسا  غمارهای بانک مرکزی در اواخر دهیه  بانکی می

سهم تسهیلات اعطیا شیده بیه بخیش کشیاورزی از کیل تسیهیلات 
 1380های دهه دررد بوده است و در نیمه 21اعطایی در کشور حدود 

دررد از کل تسیهیلات   9حدود    1395و در سال    دررد رسیده  15به  
تیوان بییان داشیت اعطایی را بخود اختصاص داده است. بنابراین میی

در ایین میزان قابل توجهی تسهیلات به این بخش اعطا شیده اسیت. 
میورد  VRS مشخصه (12  مطالعه به تبعیت از هالینگزورث و اسمیت

ند به این که هنگام استفاده کنها اشاره میاستفاده قرار گرفته است. غن
اسیتفاده شیود، در  VRS ، باید مدل تحت فرضDEA ها دراز نسبت

غیر این رورت ممکن است نتایج نادرستی حارل شود. به علاوه، میا 
استفاده می کنیم زیرا میی خیواهیم بیا  DEA از فرمول ورودی محور

مزیت   .ثابت نگه داشتن مقادیر ورودی، مقادیر خروجی را بیشینه کنیم
الگوی تحلیل پوششی داده بوت استر  نسبت به رویکیرد متیداول در 

باشید کیه ایین برغورد کارایی با لحاش مقادیر تور  تصحیح شده میی
گییری در مقییا  بیزرص، ریورت مهم از طریق تکیرار و بیاز نمونیه

 4شیکل پذیرد. کارایی تسهیلات اعطایی به بخیش کشیاورزی در می
 ارائه شده است:

ونه که ذکر شد یکیی از اهیداف پیژوهش حاضیر بررسیی گهمان
کارایی تسهیلات اعطا شده به بخش کشیاورزی در راسیتای افیزایش 

باشید. در واقیع در قالیب ایین رویکیرد اشتغال و درغمد این بخش می
توان بیان داشت که غیا تسهیلات اعطا شده به بخش کشاورزی تا می

ین نهاده، بخیش کشیاورزی در چه میزان کارا بوده است و در واقع از ا
راستای ایجاد اهداف کلان اقتصادی تا چه حد توانسته است بصیورت 
کارا استفاده نماید. نکته جالب توجه این است که در فصیول غخیر هیر 
سال میزان کارایی تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی کمتر از سایر 

 باشد. فصول همان سال می
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 فصلی متغیرهای پژوهش زمون ریشه واحد آ  -2 جدول

Table 2- Seasonal unit root test of research variables 
 سطح احتمال  آماره محاسباتی فرضیه صفر  متغیر 

Variable Null Hypothesis Statistics Prob 

GEFF - تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی تغییرات کارایی 
 0.000 7.23 وجود ریشه واحد فصلی با عرض از مبدا

 0.000 6.81 وجود ریشه واحد فصلی با عرض از مبدا و روند

IMP -  میزان واردات محصولات کشاورزی 
 0.000 10.16 وجود ریشه واحد فصلی با عرض از مبدا

 0.000 11.1 وجود ریشه واحد فصلی با عرض از مبدا و روند
 های پژوهش خذ: یافتهأم

Source: Research findings 
 

وضوع عدم وجود برنامه توسط شبکه بانکی در اعطای دلیل این م
باشید. در تسهیلات به بخش کشاورزی بر اسا  فصیول زراعیی میی

واقع بر اسا  غمارهای موجود همواره در طی فصول یک سال اعطای 
تسهیلات روند رعودی داشته است و این در حالی است که فصل غخر 

یابد. بیه بخش کاهش میباشد و اشتغال و درغمد این سال زمستان می
همین دلیل در این فصل میزان کارایی تسهیلات اعطایی نیز کیاهش 

شود در هیچ دوره زمانی تسیهیلات اعطیا دهد.  ملاحظه مینشان می
شده به بخش کشاورزی دارای کارایی کامل نبیوده اسیت و کمتیرین 
میزان کارایی تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی مربوط بیه فصیل 

دهد کیه باشد و نشان میمی  1384و فصل غخر سال    1385ل  غخر سا
در این فصول تسهیلات اعطا شده بیه بخیش کشیاورزی در راسیتای 
ایجاد اشتغال و ایجاد درغمید بیرای بخیش کشیاورزی کیارایی لازم را 

 نداشته است.

 

 هابرآورد مدل و یافت 

نخستین گام در الگوسازی، پس از انتخاب متغیرها و شکل تبعیی 
دل، بررسی وضعیت ایستایی متغیرها است. در رویکرد تبدیل موجک م

باشد. گیرد و نیازی به انجام غزمون ایستایی نمیزدایی رورت مینوفه
ای متغیر تولیید ناخیالس های تجاری که اجزای چرخههمچنین چرخه

باشیند. بیه باشد نیز در سطح خیود مانیا مییداخلی به قیمت ثابت می
تایی متغیرهیای واردات محصیولات کشیاورزی و منظور بررسیی ایسی

تغییرات کارایی تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی در این مطالعیه 
ارائه شده   2در جدول    1نتایج حارل از غزمون ریشه واحد فصلی هگی

 است.
 بنابراین تمامی متغیرهای پژوهش در سطح مانا هستند. 

 میانگین، در ییرتغ امکان به توجه با سوئیچینگ مارکوف هایمدل

 بیرای. شیوندمی خودرگرسیون ایجاد جملات ضرایب و مبدأ از عرض

 بایسیتی اولاً اسیت. ضیروری شیرط، دو بودن دارا بهینه مدل انتخاب

 میدل ثانیاً و باشد کردن رد قابل مدل تغییر رژیم در عدم رفر فرضیه

 
1- HEGY 

 ها محقیقغن در اول شرط که احتمالی هایمدل سایر میان در مذکور

 در رژیم بهینه تعیین باشد. برای ترمناسب غکائیک معیار لحاش اشد، ازب

 اسیتفاده SC ، AIC اطلاعیاتی معییار و LR غزمیون از نیز MS مدل

 . شودمی

قبل از تعیین تعداد رژیم و تعداد درجه خودرگرسیون بایستی لزوم 
های غیرخطی مانند الگوی چرخشی مارکف مشیخس استفاده از رو 

 نشان داده شده است.  3موضوع در جدول  گردد. این
 2براسا  معیارهای اطلاعاتی غکائیک و شوارتز تعداد رژیم بهینه 

است. پییش از   -MSI(2)رژیم تعیین شده است. بنابراین مدل از نوع  
برغورد الگوی چرخشی مارکوف، جهت درک بهتیر موضیوع پیژوهش، 

 ارائه شده است: 5شکل الگوی مفهومی در 
گردد در لگوی مفهومی پژوهش، همانگونه ملاحظه میبر اسا  ا

ابتدا متغیر کارایی تسهیلات اعطا شده به بخش کشاورزی بیر اسیا  
ورودی و خروجی در نظر گرفته شده بایستی برغورد گردد. در گام بعید 
با توجه به اینکه نوسانات در نیرخ ارز و همچنیین در شیاخس سیهام 

ثیر متفاوت داشیته باشیند. بیر أها تغن  توانند با توجه به دوره زمانیمی
همین اسا  از الگوی تبیدیل موجیک جهیت اسیتخراج نوسیانات در 

های زمانی گوناگون استفاده شده است. در انتها با توجیه بیه ایین افق
هیا و همچنیین سیطوح نکته که نوسانات با توجه بیه دوره زمیانی غن

تواننید مییمختلف کارایی تسهیلات اعطا شده به بخیش کشیاورزی،  
ثیر متفاوت داشته باشند، از الگوی چرخشی میارکوف اسیتفاده شیده أت

به ریورت زییر  4است. نتایج حارل از تخمین الگوی فوق در جدول  
 است. 

(، عرض از مبدا دارای کیوچکترین 10بر اسا  مطالعه همیلتون  
ضریب بیانگر رژیم پایین  کارایی پایین تسهیلات اعطایی بیه بخیش 

دهنیده رژییم بیالا و عرض از مبدا با ضریب بزرگتر نشیان  کشاورزی(
 کارایی بالای تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی( اسیت. بنیابراین 
رژیم رفر در پژوهش حاضر بیانگر رژیم بالای کیارایی و رژییم ییک 

هیای بیانگر رژیم پایین کارایی تسهیلات اعطایی  است. وقوع چرخیه
تجاری فار  از هر رژیم منجر به کاهش کیارایی تسیهیلات اعطیایی 
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هیای تجیاری شود. در واقع چرخهشبکه بانکی به بخش کشاورزی می
شیود و در طیی های اقتصیادی مییباعث ایجاد نااطمینانی در فعالیت

های بانکی و متعاقبا سود و میزان های رکود و رونق حجم فعالیتدوره
ثیر نوسانات نرخ أشود. تشبکه بانکی دچار تغییر میتسهیلات اعطایی  

میدت ای که نوسانات کوتیاهگونهارز به دوره زمانی غن بستگی دارد. به
ثیر معنادار ندارنید امیا نوسیانات مییان میدت و بر کارایی تسهیلات تأ

دهید چنانچیه ثیر منفی و معنادار دارند. این مهم نشان مییأبلندمدت ت
دار باشید فیار  از رژییم و سیطح کیارایی ارز ادامیهثبیاتی در بیازار بی

شود. البته در شرایط بروز نوسیانات تسهیلات، منجر به کاهش غن می
بلندمدت ارزی و در حالتی که کارایی تسهیلات بخیش کشیاورزی در 

 تر باشد.تواند قویثیر منفی میأسطح بالا باشد این ت

 
 آزمون غیرخطی بودن   -3 جدول

Table 3- Nonlinearity test 
 نتیجه 

Result 

 سطح احتمال 
Prob 

 مقدار آماره
Statistics Value 

 آماره
Statistics 

 Chi^2(10) 52.43 0.000 شود استفاده از الگوی غیرخطی تایید می

 های پژوهش خذ: یافتهأم
Source: Research findings 

 
 مدل مفهومی پژوهش  -5شکل 

Figure 5- Conceptual framework 

                                                                                                                                           

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های پژوهش خذ: یافتهمأ
Source: Research findings 

 

تسهیلات اعطایی به بخش 

 کشاورزی

Facilities granted to 

the agricultural 

sector 

 

 

 رزی کارایی تسهیلات اعطایی به بخش کشاو

Efficiency of facilities granted 

to the agricultural sector 

 

 خ ارز مدت نرنوسانات کوتاه

Short-term exchange rate fluctuations 

 مدت نرخ ارز نوسانات میان

Medium-term exchange rate fluctuations 

 
 مدت نرخ ارز نوسانات بلند

Long-term exchange rate fluctuations 

 

 مدت شاخس سهام نوسانات کوتاه

Short-term stock index fluctuations   

 سهم اشتغال بخش کشاورزی 

Share of agricultural employment  

 سهم بخش کشاورزی در تولید ناخالس داخلی 

Share of the agricultural sector in GDP 

 

 مدت شاخس سهام نوسانات میان

 Medium-term stock index fluctuations 

 نوسانات بلندمدت شاخس سهام 

 Long-term stock index fluctuations 

 میزان واردات محصولات کشاورزی  

Import of agricultural products 

رژیم پایین کارایی تسهیلات اعطایی به  

 بخش کشاورزی

Low efficiency regime of 

facilities granted to the 

agricultural sector 

  

 
ی تسهیلات اعطایی به رژیم بالای کارای

 بخش کشاورزی

High efficiency regime 

facilities granted to the 

agricultural sector 
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 هش برآورد الگوی اصلی پژو  -4 جدول
Table 4- Estimation of main model of research 

 سطح احتمال  tآماره  انحراف معیار   ضریب   متغیر

Variables Coefficient  Standard Error 
t  

Statistics 
Prob 

C(0)-  0.000 26.2 0.011  0.31 عرض از مبدا در رژیم بالا  

C(1)- 0.000 6.22- 0.009  0.059- عرض از مبدا در رژیم پایین  

cycle(0)- های تجاری در رژیم بالا چرخه  -0.815  0.383 -2.13 0.041  

cycle(1)- های تجاری در رژیم پایینچرخه  -0.226  0.087 -2.59 0.014  

EXC1(0)- مدت نرخ ارز در رژیم بالانوسانات کوتاه  -0.597  0.506 -1.18 0.247  

EXC1(1)- در رژیم پایین  مدت نرخ ارزنوسانات کوتاه  -0.088  0.237 -0.372 0.71  

EXC2(0)- مدت نرخ ارز در رژیم بالانوسانات میان  -2.24  0.455 -4.94 0.000  

EXC2(1)- مدت نرخ ارز در رژیمنوسانات میان   -0.013  0.102 -0.131 0.89  

EXC3(0)-  0.029 2.28- 0.628  1.432- نوسانات بلندمدت نرخ ارز در رژیم بالا  

EXC3(1)-  0.007 2.88- 0.283  0.815- نوسانات بلندمدت نرخ ارز در رژیم پایین  

STOCK1(0)- مدت شاخس سهام در رژیم بالا نوسانات کوتاه  0.167  0.422 0.396 0.69  

STOCK1 (1)- مدت شاخس سهام در رژیمنوسانات کوتاه   0.47 0.716 0.422  0.302 پایین 

STOCK2(0)- مدت شاخس سهام در رژیم بالامیان نوسانات  4.69  0.57 8.18 0.000  

-STOCK2 (1) مدت شاخس سهام در رژیمنوسانات میان   0.32 1 0.149  0.149 پایین 

STOCK3(0)- 0.003 3.18 0.139  0.443 نوسانات بلندمدت شاخس سهام در رژیم بالا  

STOCK3 (1)- یین نوسانات بلندمدت شاخس سهام در رژیم پا  -0.068  0.075 -0.912 0.36  

IMP(0)- 0.000 4.19- 0.0124  0.0523- میزان واردات محصولات کشاورزی در رژیم بالا  

IMP(1)-  0.218 1.26 0.041  0.0515 میزان واردات محصولات کشاورزی در رژیم پایین  

Sigma 0.033  0.0072  - - 

 های پژوهش خذ: یافتهأم
Source: Research findings 

 

میدت و بلندمیدت و در نوسانات شاخس سهام نیز در حالت مییان
شرایطی که کارایی تسهیلات اعطایی به بخیش کشیاورزی در سیطح 

باشید. ایین موضیوع بالای خود باشد، دارای تاثیر مثبت و معنادار میی
تواند ناشی از وجود رونق در بخش کشیاورزی در شیرایط کیارایی می

واقع، کارایی بالای تسهیلات اعطیایی بیه بخیش سطح بالا باشد. در  
شود که ایین تسیهیلات در زمینیه ایجیاد کشاورزی زمانی حارل می

اشتغال و همچنین درغمد در این بخش عملکرد مناسبی داشیته باشید. 
تواند با وجود رونق در اقتصاد مقیارن باشید. از غنجیا کیه این مهم می

باشید، رشید و انیدک مییسهم بازار سهام از تیامین میالی در کشیور  
نوسانات غن در شرایطی که بخش بزرگی از اقتصاد کشور  سهم بالای 
اشتغال در این بخش( در شرایط رکودی باشید، قیادر بیه بهبیود ایین 
بخش قابل توجه از اقتصاد کشور نخواهید بیود. ایین موضیوع نشیان 

دهد یکی از راهکارهای ارتقای کارایی تسهیلات اعطایی به بخش می
مدت بیازار ارز و در نقطیه مقابیل اورزی دوری از نوسانات طولانیکش

میدت در بیازار سیهام در شیرایط قیرار گیرفتن ایجاد نوسانات طولانی
باشد. زیرا نااطمینانی در نرخ کارایی تسهیلات در سطح بالای خود می

بخش عرضه و تقاضای اقتصاد اثیر منفیی دارد کیه هیر   ارز، بر هر دو

گیرندگان شبکه بانکی هستند و منجیر از تسهیلاتها  دوی این بخش
به کاهش توان بازپرداخیت تسیهیلات درییافتی و همچنیین افیزایش 
بهای تمام شده محصولات بویژه محصولاتی که دارای نهاده وارداتیی 

شود. در نتیجه توان اعطای تسهیلات توسط شبکه بیانکی هستند، می
هیای الی در بخیشیابد و به مشیکل محیدودیت منیابع میکاهش می

زند که این مهم خود را در مختلف اقتصاد و بخش کشاورزی دامن می
دهید. کاهش سهم بخش کشاورزی از تولید ناخالس داخلی نشان میی

همچنین بایستی بیان داشت که در شرایط بروز نوسانات در نیرخ ارز و 
ایجاد رکود در بخشی از اقتصاد کشور بدلیل افزایش بهای تمیام شیده 

لاها و خدمات و همچنین افزایش مخارج مصرفی خانوارهیا، بیدلیل کا
های سوداگرانه  سفته بازی( افراد معمولا تیرجیح بازدهی بالاتر فعالیت

های بانکی خیود را خیارج و در سیایر بازارهیای دارای دهند ساردهمی
بازدهی بالاتر  مانند سفته بازی ارز( بکیار گیرنید. در چنیین شیرایطی 

تواند کیاهش یابید. در واقیع نوسیانات های بانکی نیز میحجم سارده
مین میالی أبلندمدت در بازار سهام علاوه بر تنوع بخشی بیه منیابع تی

کسب و کارها و کیاهش فشیار تیامین میالی از دو  شیبکه بیانکی، 
کاهد. در تفسییر ایین موضیوع بازی از بازار ارز را میهای سفتهانگیزه
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ز نوسانات بلندمدت در بازار سهام انگییزه توان ااهار داشت که برومی
دهید و از سیوی بازی در این بازار را افزایش مییگیری و سفتهنوسان

ثر واقیع شیود. ؤبازی در بازار ارز نییز میتواند در کاهش سفتهدیگر می
سهم تامین مالی توسط بازار سرمایه در کشور نسبت به شبکه بیانکی 

ازار تنهیا در حیالتی کیه کیارایی باشید، نوسیانات در ایین بیناچیز می
تسهیلات اعطایی در سطح بالایی باشد، توانسته است ارتقیا و بهبیود 
کارایی را بدنبال داشته باشد و در حالتی که کارایی تسهیلات در سطح 
پایین باشد، قادر به تاثیرگذاری بر کارایی تسهیلات بخش کشیاورزی 

سیر شود که سطح بیالای تواند اینگونه تفنخواهد بود. این موضوع می
شیود کارایی تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی زمانی حارل میی

که اقتصاد در شرایط رونق و سیهم درغمیدهای بخیش کشیاورزی در 
هیای شیرطسطح بالایی باشد و در چنین شرایطی بدلیل وجیود پییش

تواند غثار معناداری داشته باشید. لازم، توسعه بازار سرمایه در کشور می

ا در شرایطی که اقتصاد در شرایط رکیودی باشید و سیهم درغمید و ام
اشتغال بخش کشاورزی از کل اقتصاد پایین باشد، با توجیه بیه سیهم 

مین مالی در کشور، رشد این بخش به تنهیایی أاندک بازار سرمایه از ت
تواند تاثیر معناداری بر بهبود کارایی تسهیلات اعطا شده به بخش نمی

باشد. چنانچه کارایی تسهیلات بخیش کشیاورزی در   کشاورزی داشته
سطح بالای خود باشد، افزایش واردات محصولات کشاورزی منجر به 

شود. زیرا در شرایطی که تسهیلات اعطایی بتواننید کاهش کارایی می
درغمد و اشتغال بالایی را برای بخش کشاورزی ایجاد نماینید، واردات 

قاضیای محصیولات کشیاورزی تواند از طرییق محیدود سیاختن تمی
داخلی، زمینه را برای کاهش درغمد و متعاقبا کاهش اشتغال این بخش 

هیای مختلیف کیارایی تسیهیلات بخیش فراهم غورد. در ادامیه رژییم
 6شیکل کشاورزی و همچنین سطح احتمال مربوط بیه هیر رژییم در 

 ارائه شده است:

 

 زی های مختلف کارایی تسهیلات بخش کشاوررژیم -6شکل 
Figure 6- Different regimes of credit to agricultural sector 

 
 های پژوهش خذ: یافتهأم

Source: Research findings 
 

توان گفت سهم فصولی که در رژییم ییک می  6شکل  بر اسا   
هیای بنیدی رژیمدر ادامیه طبقیه  باشد.اند، بیشتر میبندی شدهطبقه

ارائه شیده   5کشاورزی در جدول    کارایی تسهیلات اعطایی به بخش
 است. 

دررد از مشاهدات مربوط به رژییم   23/69بر اسا  جدول فوق  
باشید. در دررد مشاهدات مربوط به رژییم ریفر میی  77/30یک و  

شود. در واقع این ادامه به بررسی احتمالات انتقال رژیمی پرداخته می
ه و اینکه چند ها به چه میزان بوددهد پایداری رژیمموضوع نشان می

دررد احتمال وجود دارد به رژیم دیگر کارایی تسهیلات اعطایی بیه 
بخش کشاورزی منتقل شود. در واقع این مهیم مییزان پاییداری هیر 

 باشد:بصورت ذیل می 6دهد. نتایج در جدول رژیم را نشان می

بر اسا  نتایج جدول فوق پایداری کارایی بالا بیشتر از کیارایی 
شد و احتمال اینکه کارایی تسهیلات در سطح بیالا بمانید باپایین می

باشید. بنیابراین می  58/0و احتمال اینکه در سطح پایین بماند    81/0
و  19/0احتمال انتقال از کارایی سطح بالا بیه کیارایی سیطح پیایین 

باشید. میی  42/0انتقال از کارایی سطح پایین به کارایی سیطح بیالا  
ین تسهیلات اعطایی بیه بخیش کشیاورزی بنابراین کارایی سطح پای

پایداری چندان بالایی ندارد اما کارایی سیطح بیالای غن از پاییداری 
 مناسبی برخوردار است.
های جهت بررسی درجه اعتبار نتایج، غزمون  7در ادامه در جدول  

 خوبی براز  مدل ارائه شده است:
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 هابندی مشاهدات بر اساس رژیمطبقه   -5جدول 

Table 5- Classification of observations according to regimes 
 میانگین دوره رژیم  میانگین احتمال دوره   رژیم

Regime Duration Average prob Average regime duration 
 1384(1)-1384(4)   
 1385(2)-1385(4)   
 1386(2), 1386(4)   

 فصل  2.12 0.97 (4)1387-(2)1387 
   (4)1388-(2)1388 لا کارایی با 

High efficiency 1389(2), 1389(4)   
 1390(2)-1390(4)   

 1391(2)-1391(4)   

 1392(2), 1392(4)   

 1393(2), 1393(4)   

 1394(2)-1394(4)   

 1395(2)-1395(4)   

 1396(2)-1396(4)   

  1385(1), 1386(1)     
 1386(3), 1387(1)   

 فصل  1 0.88 (1)1389 ,(1)1388 ن کارایی پایی
Low efficiency 1390(1), 1391(1)   

 1392(1), 1392(3)   

 1393(1), 1393(3)   

 1394(1), 1395(1)   

  1396(1)     
 های پژوهش ماخذ: یافته

Source: Research findings 
 

 ماتریس احتمال انتقال رژیم -6 جدول
Table 6- Transition probability matrix 

 کارایی پایین 
Low 

efficiency 

 کارایی بالا
High 

efficiency 

 

 کارایی بالا  0.81 0.19
High efficiency 

 کارایی پایین  0.42 0.58
 

 های پژوهش خذ: یافتهمأ
Source: Research findings 

 
شیود نتیایج حاریل از بیرغورد الگیوی گونه که ملاحظه میهمان

بالایی برخوردار هستند، زیرا بر اسیا  غزمیون  پژوهش از درجه اعتبار
هییای نیکییویی بییراز ، پسییماندهای حارییل از تخمییین الگییو خییود 
همبستگی ندارند و همچنین ناهمسانی واریانس نداشته و دارای توزیع 

 نرمال هستند.

 
 نیکویی برازش  هایآزمون  -7جدول 

Table 7- Descriptive Statistics for Scaled Residual 
 سطح احتمال  آماره ون آزم

Test Statistics Prob 
 Chi^2(2)= 1.738 0.42 برا( -نرمال بودن  جارک

Normality test 
 ناهمسانی واریانس غرچ( 

F(1,30)= 0.263 0.61 
ARCH test 

 همبستگی سریالی  پرتمنتئو( 
Chi^2(12)= 15.48 0.19 Portmanteau test 

  
 ش های پژوهاخذ: یافتهأم

Source: Research findings 

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

در بسیاری از مطالعات رورت گرفته در خصوص تیاثیر نوسیانات 
های تجاری بر عملکرد شبکه بانکی نرخ ارز و سهام و همچنین چرخه

لحاش عامل مقیا  زمان   -1چند عامل مهم نادیده گرفته شده است:  
لحیاش تغیییرات   -2ی گونیاگون.  هیای زمیانو لحاش نوسانات در بیازه

زمان در کارایی تسهیلات -لحاش تغییرات رژیمی و مقیا   -3رژیمی.  
 اعطایی به بخش کشاورزی.

ثر و کیارا ؤگذار پولی از مدر واقع در وهله نخست بایستی سیاست
بودن تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی اطلاع داشیته باشید و در 

که سطح کارایی متفاوت باشد غییا ضمن بایستی بداند که در شرایطی  
ثیر متفاوت است ییا توجه به دوره زمانی غن، دارای تأ  ثیر نوسانات باأت

ثیر نوسیانات نیرخ ارز، أکه خیر. در واقع پژوهش حاضر بیه بررسیی تی
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های تجاری بر کیارایی تسیهیلات اعطیایی بیه بخیش سهام و چرخه
لی پرداختیه بیا تیواتر فصی  1384:1-1396:4کشاورزی در دوره زمانی  

است. در این مطالعه، جهیت اسیتخراج نوسیانات نیرخ ارز و سیهام از 
افزار متلب استفاده شیده رویکرد تبدیل موجک گسسته دابشیز و از نرم

است. همچنین جهت برغورد کیارایی تسیهیلات اعطیایی از الگیوریتم 
افزار گمز اسیتفاده شیده ( و نرم25پیشنهادی توسط سیمار و ویلسون  

افزار اکیس در نهایت جهت برغورد الگوی نهایی پژوهش از نرم  است و
هیای چرخیه  -1استفاده شد. نتایج تحقییق نشیان داد کیه    1متریکس

ثیر منفیی و معنیادار أتجاری فار  از رژیم و سطح کارایی تسهیلات، ت
تواند بواسطه ایجاد نااطمینانی و سلب اطمینان از عیاملان دارد که می

ها و کاهش بیازدهی سیرمایه گذاریکاهش سرمایه  اقتصادی و متعاقبا
ثیر نوسییانات نییرخ ارز بییه دوره زمییانی غن بسییتگی دارد. أتیی -2باشیید 

ثیر معنیادار أمدت بر کارایی تسیهیلات تیای که نوسانات کوتاهگونهبه
ثیر منفی و معنیادار دارنید. أندارند اما نوسانات میان مدت و بلندمدت ت

دار باشد فار  ثباتی در بازار ارز ادامهچه بیدهد چناناین مهم نشان می
شیود. البتیه از رژیم و سطح کارایی تسهیلات، منجر به کاهش غن می

در شییرایط بییروز نوسییانات بلندمییدت ارزی و در حییالتی کییه کییارایی 
تیر ثیر منفی قویکشاورزی در سطح بالا باشد این تأ  تسهیلات بخش

میدت ارزی بیر کیارایی تیاهثیرگیذاری نوسیانات کوخواهد بود. عدم تأ
تواند ناشی از وابستگی کمتر این بخش تسهیلات بخش کشاورزی می

ا نوسیانات باشد. امهای اقتصاد، به اقلام وارداتی  نسبت به سایر بخش
ثیر بر متغیرهای حقیقی اقتصاد ماننید تولیید و بلندمدت ارز، بواسطه تأ

تی را محیدود اشتغال، از یک سیو تیوان بازپرداخیت تسیهیلات درییاف
ساخته و از سوی دیگر از طریق افزایش بهای تمام شده محصیولات، 

شود و از این طریق منجر به ایجاد مطالبات معوق در شبکه بانکی می
هیای مختلیف بیا مشیکل شبکه بانکی در اعطای تسهیلات به بخش

میدت و نوسیانات شیاخس سیهام نییز در مییان  -3  شیود.مواجه میی
ر مثبت و معنادار در حالتی کیه کیارایی تسیهیلات ثیأبلندمدت دارای ت

باشید. ایین موضیوع نشیان بخش کشاورزی در سطح بالا باشید، میی
دهد یکی از راهکارهای ارتقای کارایی تسهیلات اعطایی به بخش می

مدت بیازار ارز و در نقطیه مقابیل کشاورزی دوری از نوسانات طولانی
چنانچیه   -4  باشید.سهام مییمدت بازار  ایجاد نوسانات و رشد طولانی

کارایی تسهیلات بخش کشاورزی در سطح بالای خود باشید، واردات 
گردد. در واقع بیشتر محصولات کشاورزی منجر به کاهش کارایی می

این مهم از طریق محدود شدن سمت تقاضا و متعاقبا کاهش درغمید و 
یر ثأباشد. به دلیل ایین کیه تیاشتغال بخش کشاورزی قابل تفسیر می

هیای زمیانی گونیاگون بیر کیارایی نوسانات نرخ ارز و سیهام در دوره
تسهیلات اعطایی به بخش کشاورزی متفاوت اسیت، بایسیتی بانیک 
مرکزی به عنوان متولی امر مدیریت ارز در کشور به این مهیم توجیه 

دار و بلندمدت بازار ارز، کارایی تسهیلات داشته باشد که نوسانات مدت
ش کشاورزی جهت افزایش اشتغال و درغمد را محدود اعطا شده به بخ

سازد و از سوی دیگر نوسانات بلندمدت بیازار سیهام ایین مهیم را می
بخشد. بنابراین بایستی با توسعه بازار سرمایه از اثرات مخرب بهبود می

نوسانات بلندمدت ارزی در کشیور بیر بخیش کشیاورزی و همچنیین 
گیری نمیود. همچنیین جهیت تسهیلات اعطا شده به این بخش جلیو

کاهش غسیب شبکه بانکی، بایستی واردات محصولات کشیاورزی بیا 
توجه به رژیم کارایی تسهیلات اعطایی رورت پذیرد تا سبب افزایش 

 مطالبات معوق بانکی از ناحیه بخش کشاورزی در کشور نشود. 
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Introduction: The banking sector has a financial intermediary role and can directly and indirectly support 

the growth of the real sector of the economy. In countries such as Iran whose economy is bank-based, economic 

growth is largely dependent on bank loans and according to macroeconomic changes, banking flexibility has a 

great importance in economic development. On the other hand, according to the policies of the agricultural 

sector in the development perspective document, which insist on food security of the country by relying on 

production from domestic sources and emphasize on the self-sufficiency of production of basic products, the 

development of the agricultural sector has always been a matter of concern for the policymakers. One of the 

most important limitations in the agricultural sector is the limitation of financial resources for using modern 

technologies and the creation of higher added value products. Among the factors influencing the formation of an 

efficient financing system is the instability in other financial markets, especially the exchange rate, which affects 

the country's GDP and creates cyclical effects, finally affecting the performance of the banking sector. In fact, 

the impact of GDP on banking ability to provide facilities during periods of recession and booms is explained 

through business cycles. The purpose of this study is to investigate the effect of fluctuations in some asset 

markets such as exchange rate and stock index along with the variables of business cycles and agricultural 

products import on the efficiency of agricultural facilities.  

Materials and Methods: In the present study, several econometric models have been used to investigate the 

effect of exchange rate and stock index fluctuations and business cycles on the efficiency of agricultural 

facilities. Initially, wavelet transform model was used to extract exchange rate and stock index fluctuations. The 

Daubechies discrete wavelet was used for this purpose. The advantage of this approach over the family of Arch 

models is the ability to distinguish fluctuations across time periods. In addition, Hodrick Prescott filter was used 

to extract business cycles, and Bootstrap data envelopment analysis approach was applied to evaluate the 

efficiency of agricultural facilities. The advantage of this approach over the data envelopment analysis approach 

is its bias correction and greater stability. The Markov switching model was also used to estimate the final 

research pattern. The used period in the study is 1384:1-1396:4. 

Results and Discussion: According to Hamilton's study, the intercept that has the lowest coefficient 

indicates a low regime (low efficiency of facilities granted to the agricultural sector) and the intercept with a 

highest coefficient indicates the high regime (high efficiency of facilities granted to agriculture). Therefore, the 

zero regime in the present study indicates the high efficiency regime while regime indicates the low efficiency 

regime of the granted facilities. Based on the results of model estimation, the occurrence of business cycles in all 

regimes would lead to decline in the efficiency of the banking network facilities provided to the agricultural 

sector. The impact of exchange rate fluctuations depends on the time period. Short-term fluctuations have no 

significant effect on facility efficiency but medium- and long-term fluctuations have a negative significant 

impact. If the currency market volatility persists, it would reduce the efficiency, regardless of the regime and the 

level of efficiency of the facility. Of course long-term exchange rate fluctuations will have a stronger negative 

impact when the regime of agricultural facilities efficiency is high. Stock index fluctuations in the medium and 

long term also have a positive and significant impact when the efficiency of agricultural facilities is high. In case 

of high efficiency level of agricultural facilities, increasing imports of agricultural products will lead to decrease 

in efficiency. 

Conclusion: In many studies on the effect of exchange rate, stock fluctuations, and business cycles on the 

performance of the banking network, several important factors have been ignored such as regime changes, and 

time-scale in the efficiency of facilities granted to the agricultural sector. Due to different impacts of exchange 

rate and stock index fluctuations across different time periods as well as on the different efficiency regimes of 
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agricultural sector facilities, the policymakers of currency and capital market should manage currency and stocks 

based on the volatility period and the level of efficiency of facility. In fact, in such situation, the nonperforming 

loans will be less and the banking network will not have problem to finance the agricultural sector. 
 
JEL classification: C22, C33, G32, F31 
Keywords: Exchange rate, Efficiency of agricultural facilities, Markov Switching, Stock index  
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 چکیده

 نیشش رادششتا هششد  ا نیشش تقاضاي روز افزون آب در بخششک اوششاورزي ادششت  در ا تیریابزارهاي اقتصادي براي مد نیاز مهمتر یکیگذاري آب  متیق
 هیدازمان آب ناح دینگهداري تأدیسات از دبرداري و بهره هايو هزینه ايهاي درمایهتمام شده آب اواورزي با توجه به هزینه  نهیمحادبه هزپژوهک  

اطلاعات لازم  آمار و   باشدیم 1397 یدر دال زراع( ABCیابی بر مبناي فعالیت )با ادتفاده از روش هزینهتمام شده آب   يبها  نییتعو  شمال خوزدتان  
یابی بر مبناي   نتایج نوان داده ادت اه روش هزینهشد يآورآب منطقه شمال خوزدتان جمع ادتان خوزدتان و دازمان امور  ياز دازمان جهاد اواورز

آب فعالیت موجب محادبه قیمت برآوردي دقیقتري از قیمت آّب نسبت به روش دنتی دازمان آب شده ادت، با ادتناد بر مقادیر به ددت آمششده قیمششت  
در منطقششه مششورد مطالعششه قیمششت آب اواورزي موخص گردیششد   براي محصولات عمده منطقه )گندم آبی و ذرت دانه آبی( و مقایسه آن با هزینه تأمین

 نششهیمحادششبه هز یابی بر مبناي فعالیششت درهزینه دیستماز آن ادت اه  یحااپژوهک  یجنتا  هاي عرضه آب ادتاواورزان امتر از هزینهآب پرداختی 
 اطلاعات صحت و  دقت به شود اه این امر منجرمی دربار هايهزینه ترو صحیح دقیقتر تخصیص موجبشمال خوزدتان    هیناحتمام شده آب اواورزي  

  .باشد داشته همراه به مدیران براي زیادي منافع تواندو می شودمی یابیهزینه دیستم اجراي دادگی انار در
 

 فعالیت بر مبناي یابیهزینهیابی دنتی، بهاي تمام شده آب، هزینه :کلیدی هایواژه
 

    1 مقدمه

 دررشد دازيدرنوشت نقک و ادت اواورزي در مهم عاملی آب

 بشه رو یش  بحشران آب هماننشد امبود .اندمی بازي تودعه و اقتصاد

 مصشر  ششده تودشعه باعش  حشال در اوشورهاي بیوتر در گسترش

 نگهداري و حفظ براي منادب آبیاري هايدیادت و آب منابع عقلایی

 جهان در صرفیم آب درصد 70 حدود به اینکه توجه با شود  اتخاذ آن

 اقتصادي باید بخک این فعالان شود، می اواورزي هايصر  فعالیت

 تصمیم آب درلوحة بهینة و متعادل مصر  براي را لازم داز واارهاي

از جمله راهکارهشاي مشدیریت تقاضشاي ایشن  ( 4قرار دهند ) خود هاي
نهاده امیاب در بخک اواورزي اه محدود اننده ترین نهشاده تولیشد 

آن ادت  ددتیابی بشه قیمشت صشحیح   ست، نرخ گذاري منادبنیز ه
ی  راه مطلوب تخصیص اارآمد آب ادت، اما شیوه انجام آن مسشلله 
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 قیشگشذاري آب اوشاورزي از طرمتیق  ادشتیداي قابل بح  ادت   
از آب را فشراهم   یانندگان، امکان ادتفاده منطقدر رفتار مصر   ریتأث

 یدراوشاورزي آبش ژهیبه و داریمنابع پاگذاري در هیدرما  نهینموده و زم
  دازدیم ایرا مه 

شبکه آبیاري ناحیه شمال خوزدتان به عنوان یکشی از مهمتشرین 
بششرداري از هاي آبیششاري خوزدششتان مطشر. ادششت  شششرات بهرهششبکه
بشرداري از بشه منوشور بهره  1370هاي آبیاري خوزدتان در دال  شبکه

آغشاز بکشار   1372از دشال    شبکه عویم آبیاري دز تأدیس شد و عملأ
ارخه به   یانحراف  یمیدد تنو  تیریمد  يبا واگذار  1389از دال  ارد   
ششامل دششت   یارخه ششمال  ياریاز شبکه آب  يبردارشرات، بهره  نیا

 ياریشبکه آب  زیو باغه( و ن  ضیارا  )دودالق،  پل  يپا  يهااوان و دشت
 شرات اضافه شد  نیا تیریلور به مد

ز از دمت شمال به تپه ماهورهشاي ششمالی اراضی شبکه آبیاري د
دزفول و از مورق به رودخانشه ششور )گشلال اهنش ( و از جنشوب بشه 
اراضی هفت تپه و رودخانه شاوور و ازمغرب به رودخانه ارخه محشدود 
میگردد و شهرهاي دزفول، اندیموش  و ششوش در محشدوده اراضشی 

ه تهران خرموهر هاي دائمی دز و شاوور، جادرودخانه شبکه قرار دارند 
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)رودخانشه فصشلی( بشالارود،   و راه آهن درادري و همچنین دو مسیل
 گذرند دیاه منصور و اهن  نیز از شبکه می

عنشوان یکشی از واحشدهاي طشر.  نشد ه  ایجاد شبکه آبیاري دز ب
صورت ی  برنامه طولانی مدت بشراي آبشادانی ه  منووره عمرانی دز ب

 ك خوزدتان در نور گرفته شده ادتاراضی و ادتفاده از منابع آب وخا

همزمان با داختمان دد دز مطالعه و طراحی قسمتی از   1337در دال  
هکتشار بشه صشورت آزمایوشی تودش    22000شبکه در دطحی معادل

 بهشره بشرداري از طشر.  1342مهنددین مواور عمران در اواد  دال  
 .آبیاري آزمایوی عملاً آغاز گردید

نوشان  ي خوزدشتان )ششبکه دز(اریشآب متداول  يهاستمید  یابیارز
، اجرا، عشدم یعملکرد اغلب آنها به علت نقص در طراحاه  داده ادت  
منادب ااهک  تیریبه موقع و فقدان مد ریتعم عدم منادب،  ينگهدار
و احشدا    يگشذار  هیدشرما  يهانهیهز  ،ياقتصاد  نهیادت  در زم  افتهی

 ،یبوده و از نور زمشانشده    ینیبکیاز مقدار پ  وتریها به مراتب بپروژه
تر از موعد مقرر بوده ادشت  یمدت زمان احدا  پروژه ها عمدتاً طولان

آب موجشب موشکلات   يتلفشات بشالا  ،يبشردارو بهره  یتیریاز نور مد
نامنادشب، موجشب عشدم ي بشردارادت  بهشره دهیگرد يو شور  یمانداب
   شده ادت ردارانببهره انیم ضیآب و تبع عیعدالت در توز تیرعا

آب بر اداس قشوانین موجشود از یش  طشر  نیازمنشد   بهايتعیین  
هشاي گیري براي گردآوري دادهداشتن ی  برنامه و طر. آماري نمونه

پایه مانند عملکرد و قیمشت محصشولات اوشاورزي ادشت و از دشوي 
 انندگانمین و تحویل آب به مصر أهاي تبه هزینه  ، توجه لازمدیگر
هاي د بهاي تمام ششده تحویشل آب در ششبکهلذا تعیین یا برآور  ادت 

گشذاري آب آبیاري به عنوان ی  پیک نیاز در ادشتقرار دیسشتم قیمت
پژوهک حاضر تلاششی ادشت در جهشت معرفشی پلشی از   مطر. ادت 
هشاي هاي محصولات و فعالیشتیابی و هزینههاي جدید هزینهتکنی 

 اند  یجاد میها را امرتب  با آن اه در صنایع امکان مدیریت هزینه
ایشن پشژوهک در پششی محادشبه بهشاي تمششام ششده تششأمین آب در 

تواند ادت اه می 1397هاي آبیاري ناحیه شمال خوزدتان دال شبکه
لذا ی  راه حل ادادی، وري مصر  آب باشد   در رادتاي افزایک بهره

هشاي نشوین روش  دوق دادن بخک اواورزي بشه دشمت ادشتفاده از
رتباط به اعتقاد بسیاري از صاحب نوران، ادتفاده آبیاري ادت  در این ا

توانشد در امشر مشدیریت تقاضشاي آب در گذاري آب مشیاهرم قیمت  از
 یش  ارزش محادبه براي از آنجایی اه   بخک اواورزي اارداز باشد

ایشن  درمی توان ادتفاده نمشود  مختلفی هايتکنی  از آب مکعب متر
 و  خوزدشتان  منطقشه  بشر  حشاام  جغرافیایی  شرای   به  توجه  با  پژوهک،
 زراعشت جهشت  اواورزان  به  تحویل  قابل  آب  مکعب  متر  ی   برداشت

 شده تمام بهاي نمودن، از روش هزینه یابی بر مبناي فعالیت اه بتوان
   شدآب را محادبه نماید را ارائه خواهد  مترمکعب ی  واقعی

بهاي تمام ششده ددشتیابی بشه اطلاعشات  دلیل ادتفاده از دیستم
هد  این پژوهک برردشی   ،گیري ادت  بنابراینجهت تصمیم  يفیدم

هشاي دادهبشر  ثیر اارارد دیستم بهاي تمام شده بشر بشاور مشدیریت  أت
هاي تمام شده االاي فروش رفتشه (  ب10)  حاصل از این دیستم ادت
هاي مستقیم مربوط به تولید االاهشاي فروختشه عبارت ادت از هزینه

قدار شامل هزینه مواد مصرفی در تولید شده تود  ی  شرات  این م
هاي مسشتقیم نیشروي اشار مشورد ادشتفاده در تولیشد آن االا و هزینشه

ششود در صورت دود و زیان ظاهر میها  بهاي تمام شده االا  .باشدمی
تواند براي محادبه حاشیه دود ناخالص ششرات از درآمشد اسشر و می
 جشادیا نشهیه« هزفشروش رفتش  يتمام شده اشالا  يدر واقع »بها  .شود

تنهشا،   نیبنشابرا  رداند؛یشرات به فروش م   یادت اه    یمحصولات
 محصشولات دیبه تول  میاه به صورت مستق  شوندیلحاظ م  ییهانهیهز

 يهانههزی مانند میرمستقیغ يهانهیهز  ند،یفرا  نیمربوط هستند و در ا
  ردیگنمی قرار مدنور یابیفروش و بازار ع،یتوز

ها به بندي و تسهیم صحیح هزینهت ادت از طبقهیابی عبارهزینه
 .منوور تعیین قیمت تمام شده محصولات و خدمات

هشاي نشوین یابی بر مبناي فعالیت یکشی از دیسشتمدیستم هزینه
هشاي تواند به طور مجزا و یا همراه بشا دیسشتمیابی ادت اه میهزینه

 یششابی درجهششت فششراهم نمششودن اطلاعششات منادششب درموجششود هزینششه
اه آن را  ABCهاي مهم ویژگی  ها ادتفاده شود  یکی ازگیريتصمیم
هشاي نشوین دشازد، توجشه بشه پدیشدههاي دنتی متمایز مشیاز دیستم

عملیاتی و اثرات تکنولوژي حاام بر وضعیت موجشود ادشت و تشا حشد 
هاي منادب، ایشن اثشرات را بشه طشور امشی ممکن با بکارگیري روش
 ( 14)ند اجذب خدمات ارائه شده می

1برمبناي فعالیت، اه بعدها بشه دیسشتم  یابیهزینه
ABC   تکامشل

(، بشراي تخصشیص زمینشه 5) 2یافت، اولین بار تود  اشوپر و اشاپلان
فعالیت محصولات به اار گرفته شد  این دو نویسنده همراه با جانسون 

هاي دیسشتم (، تأثیر بسزایی در انعکاس ناردشایی1988)  3و همکاران
ها و بهاي تمام الی در ارائه اطلاعات دقیق در مورد هزینهحسابداري م
 ( 13شده داشتند )

هاي دشنتی اشه آن را از دیسشتم  ABCهاي مهم  یکی از ویژگی
هاي نوین عملیاتی و اثرات تکنولشوژي دازد، توجه به پدیدهمتمایز می

هشاي حاام بر وضعیت موجود ادت و تا حد ممکن به بکارگیري روش
انشد  از اثرات را به طور امی جذب خدمات ارائه شده میمنادب، این  

ها با تأاید بر فرآیند ، طر. ریزي هزینهABCنور فرآیندي در دیستم  
ها داراي ارزش دازي ادت  در این روش بر شنادایی فعالیتمستمر به

شود و بشراي حشذ  هاي بدون ارزش افزوده تأاید میافزوده و فعالیت
شود  بشه بیشان دیگشر روش ش افزوده تلاش میهاي بدون ارزفعالیت
ABC  هایی به اار بشرد اشه توان براي شنادایی و حذ  فعالیترا می

 
1- Activity Based Costing 
2- Cooper R & Kaplan 
3- Johnson et. Al. 
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هشاي بشدون ارزش افشزوده، ها می ششوند  هزینشهباع  افزایک هزینه
هایی ادت اه می توان آن را حذ  ارد بشه هزینه آن گروه از فعالیت

یا ارزش آن رخ ندهشد  اه ااهوی در ایفیت خدمت، عملکرد و طوري
(14) 

در داخلی  مطالعات  جمله  می  از  زمینه  و این  زاد  حسین  به  توان 
( منتوري (9ااظمیه  ) و ،  )12میرشفیعی  قیادی  و  منصوري   ،)11  ،)

و از مطالعات خارجی    ( 15رضانیا و همکاران )  (، 8)  احسانی و همکاران
ونو  و    ،(6)  2(،  یفامبو و همکاران 3) 1گاریدو و االاتراوا  توان بهمی

 ، اشاره نمود (7) 4داپلر و همکاران ، )16) 3همکاران
 مشدیریت ( در مطالعه اي با عنوان جایگاه9حسین زاد و ااظمیه )

 برردی اواورزي مطالعه موردي دشت تبریز براي تودعة در آب منابع

 تحلیشل از اوشاورزي تودشعة آب در منشابع مشدیریت جایگشاه و دهم

 و تغییشر گونشهاند  آنها معتقدند اه هره اردهادتفاد اانونی همبستگی
خواهشد گذاششت و  تشأثیر اوشاورزي تودشعة بر آب، مدیریت در بهبود

 اهمیشت از اوشاورزي تودعة و آب منابع مدیریت بین ارتباط  گونگی

تودشعة  هشايششاخص ابتشدا ادشت  در پشژوهک آنهشا برخوردار خاصی
 اشاهک بشراي بعد مرحلة در شدند، شنادایی آب مدیریت و اواورزي

 از مؤثر هايشاخص و زیربنایی هاياز دازه امتري تعداد به هاشاخص
 35/32اشه  داد نتایج ایشن تحقیشق نوشان شد  ادتفاده عاملی تحلیل

 متغیشر دشه بشا آب مشدیریت هشايشاخص واریانس مجموعه از درصد

 متغیشر اشانونی ده همچنین. می شود تبیین اواورزي تودعة اانونی

 مجموعه واریانس درصد از 32/43بیان به قادر اواورزي بآ مدیریت

 نوشان نتایج تحقیشق همچنشین هستند  تودعةاواورزي هايشاخص

دوطرفشه  ارتباطی اواورزي تودعة و آب مدیریت بین  ند هر دهد،می
 لازم اوشاورزي تودشعة در آب منابع اهمیت به توجه با وجود دارد، لذا

 منشابع از پایدار ادتفادة هايشاخص تودعه، هايبرنامه ریزي در ادت

 .شود گرفته جدي آب
) و منتوري عنوان12میرشفیعی  با  خود  مطالعه  در   و تودعه   "( 

 "آبیاري هايشبکه در آب گذاريقیمت فازي معیاره  ند مدل ااربرد
ارزشبیان می  در مؤثري  نقک اواورزي آب واقعی  گذاريانند اه 

 تأمین آبیاري، هايشبکه الیم ادتقلال آب، منابع بهینه تخصیص

پژوهک  دارد  در این  آب وريبهره و افزایک آب ادتحصال  هايهزینه
 در آب گذاريقیمت فازي معیاره  ند مدل ی  تودعه هد  با

 شبکه آب در  ارزیابی قیمت براي مدل گرفت   انجام آبیاري هايشبکه 

 ایفی  و یام معیار 13 مدل، تودعه در گردید   ادتفاده ورامین آبیاري

 محادبه  .شد گرفته نور در آبیاري هايشبکه  آب واقعی  قیمت بر مؤثر

 ها،الاس تعریف معیارها، وزن تعیین معیارها، دازيهماهنگ و
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 عضویت بردار  توکیل  الاس،   هر  در معیارها عضویت درجه محادبه

 محادبه منوور به  بردار  دو این ترایب و قیمت  توکیل بردار نهایی،

 نتایج پژوهک بودند    مدل تودعه مراحل مهمترین آب نهایی قیمت

می  میزان شبکه نوع معیار ده اه دهدنوان   از  ادتقلال آبیاري، 

 مؤثرترین شبکه دطح واحد در درآمد میزان و دولتی هايحمایت

 آب مبتنی بر مدل شده  تمام قیمت هستند  آب  قیمت تعیین بر  عوامل

 مکعب ریال متر33 آب الادتحص هزینه اداس  بر فازي معیاره  ند

 متر بر  ریال 96 نیز شبکه در رایج فعلی بهاي آب قیمت  شد  تعیین

 شبکه بهاي  آب  قیمت اه می دهد نوان نتایج مقایسه ادت   مکعب

 هزینه روش و مدل برآوردي آب قیمت  با فاحوی تفاوت مورد مطالعه

 بآ واقعی ارزش بین توجه قابل فاصله بیانگر اه داشته آب ادتحصال
 با فازي گذاريقیمت معیاره  ند مدل واقع در   ادت رایج و آب بهاي
 هستند، آل ایده حد از امتر غالبا معیارها مقدار اه واقعی شرای  لحاظ

 به ددت را آب از تريواقعی قیمت و ارده حدي تعدیل تا را قیمت

 قیمت عنوان به  تواند می آب با ام  مدل شده برآورد قیمت دهد می

 تود   قیمت این پرداخت البته اه  شده تلقی  شبکه  این آب واقعی

 غیرممکن تقریبا لازم، هايداخت زیر  ایجاد بدون  بردارانبهره

 در مطلوبی اارآیی از پژوهک این در شده معرفی مدل نماید می

 آبیاري هايشبکه  در آب گذاريارزش مؤثر عوامل و شرای   ارزیابی

 فراهم را هادامانه  این در آب واقعی زشار تعیین زمینه و بوده برخوردار

 .نمایدمی
تخمشین قیمشت اي با عنشوان »( در مطالعه11منصوري و قیادی )

تمام شده آب اوشاورزي پشاي دشدهاي مخزنشی بشا رهیافشت اقتصشاد 
مهنددی مطالعه موردي: ددهاي مخزنی بواشان، مهابشاد و بشارون در 

یشران، بشه علشت قشرار انند؛ امبود آب در ا« بیان میآذربایجان غربی
موشکلات بنیشادي  گرفتن اوور در امربند بیابشانی، همشواره یکشی از

تودعه اقتصادي جامعه بوده ادشت  بشه گشواهی آمارهشاي مربشوط بشه 
هشاي بالقوه و بالفعل آب، ااهک ایفیت آب به دبب آلشودگی ظرفیت

 رخشه طبیعشی آن، از عوامشل بازدارنشده  گسترده و نیز دخالت بور در
شود  در مطالعشه  تعادل میان عرضه و تقاضاي آب محسوب میایجاد  

در پششاي  1391-92حاضششر، قیمششت تمششام شششده آب در دششال زراعششی 
برداري در ادتان مشرزي آذربایجشان غربشی مخزنی مورد بهره ددهاي

مطالعشه از نشوع ااتوشافی ادشت و اصشول  تخمین زده شده ادت  این
داده ادشت   توشکیل  اقتصاد مهنددی، مبناي نوشري محادشبات آن را
نشرخ  نشرخ واقعشی آب از  مهمترین یافته این مطالعه بالابودن  ومگیر

 هاي واقعشیاي ادت  همسان اردن نرخدازمان آب منطقه مورد عمل
بنیادي در داختار داماندهی حاملان  نرخ مورد عمل، نیاز به تغییراتو  

وار ایشن مورد انت عرضه و تقاضاي آب دارد و اندیوه حاام بر تغییرات
گشذاري در آن از حالشت ادت اه در شرای  بحران آب، آب و دشرمایه

خارج شود و به صشورت اشالایی بشا ارزش اقتصشادي   "رایگان عطیه"
 در این برهه انتقالی فراهم ارد  درآید  لذا باید بستري قابل دفاع
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گشذاري آب قیمشت"اي با عنشوان ( در مطالعه3گاریدو و االاتراوا )
گشذاري آب اوشاورزي ، به قیمشت"حادیه اروپا و مکزی اواروزي، ات

انشد )براي آبیاري( در پنج اوور اتحادیه اروپا و اوور مکزی  پرداخته
هاي آن برردی ششود و ایشن تا محدوده قیمتی آب اواورزي و ویژگی

اه تا  ه حد پرداختی براي آبیاري منجر به بهبشود عملیشاتی و هزینشه 
گشردد اي براي تحویل آب به مزرعه میایههاي درمداري و هزینهنگه

هاي اصلی ایشن مطالعشه نوشان مورد تجزیه و تحلیل قرار دادند  یافته
تواند فراتر از راهی براي تجدید منابع دهد اه قیمت گذاري آب میمی

اي بشراي توانشد ودشیلهآبی و بهبود عرضه عمل ارده و همچنین مشی
 گردد اطمینان از ادتفاده اارامدتر از آن 

گشذاري آب قیمت"اي با عنوان  در مطالعه(  6)   یفامبو و همکاران
هاي ابیشاري در نیشان ها براي تودعه پایدار پروژهآبیاري و بهبود هزینه
آب و بهبششود  يگششذارمششتیقبرردششی اردنششد اششه  "یششادزي و زیمبششاوه

 يبشرا  زیبرانگاز مسشائل بحش   یکشی  ياریآب  يگذارهیدرما  يهانهیهز
دو   در این مطالعه هر   بوده ادت  يادزی  انیمناطق خو  ناز    ياریبس

روش امی و ایفی مورد ادتفاده قرار گرفت  یافته هاي اصلی نوشان 
دهد اه موقعیشت اقتصشادي منطقشه معمشولا بشه صشورت دریافشت می
از هاي دولتی ادت و هزینه آبردانی بسیار پیچیده و دشوار ادت  یارانه

 یمشال  نیدر تشأم  دیششد  یموکلات مشال  با  يادزی  انیآنجا اه منطقه ن
و   ياریشآب  یابیارز  داریپا  يهاروش  دیمواجه ادت؛ با  ياریآب  يهاپروژه

در   يادزیش  انیشاوشور ن  ياقتصاد   یدر مح  دیتول  يهانهیمجموعه هز
  نور گرفته شود 

ثیر راهبشردي أ( در ارانه رود اردن به برردی ت7) داپلر و همکاران
ب آبیاري پرداختند  آنها بشراي ردشیدن قیمت آب در تخصیص بهینه آ
و نمشوده  ریزي خطشی ادشتفاده  هاي برنامهبه اهدا  مورد نور از مدل

بشرآورد اردنشد و نتیجشه  در اوور اردن  دلار  24/0قیمت جاري آب را  
ضشمن  تشوانگرفتند اه با تعیشین قیمشت و تخصشیص بهینشه آب مشی

نیشز   را  هشا  آن، ریسدرآمد اواورزان منطقه ارانه رود اردن  افزایک
  ااهک داد 
گشذاري در گونه اه بیان ششد مطالعشات مختلشف بشه قیمشتهمان

آبیاري محصولات اواورزي و بهبود هزینه در مصار  آب اوشاورزي 
گشذاري و اند  در ایشن پشژوهک بشراي تحقشق دیادشت قیمشتپرداخته
هاي پیونهادي آب براي محصشولات اوشاورزي خوزدشتان، دو قیمت

رضه )هزینه تمام ششده( و طشر  تقاضشا )بهشاي تمشام دیدگاه طر  ع
شده( مورد توجه قرار گرفته و بهاي تمام شده آب با ادشتفاده از روش 

باتوجشه بشه ضشرورت یابی بر مبناي فعالیت محادبه شده ادشت  هزینه
ارتبششاط  نششهیدر زم یجشامع و اششامل یتششاانون برردشش نکششهیموضشوع و ا
مان صشورت نگرفتشه أوور تودر ا  يدعه اواورزو توآب  گذاري  قیمت
ششبکه آبیشاري دز در ناحیشه  مهشم در موضشوع نیا لذا دعی شدادت،  
 شود  یبرردادتان خوزدتان  شمال

 

 هاروشمواد و

ااربردي ادت اه هد  از اجراي  -پژوهک حاضر از نوع تحقیقی
هزینه شنادایی  شمال آن  ناحیه  در  آب  شده  تمام  بهاي  برآورد  و  ها 
باشد  در این پژوهک هد  محادبه  اري دز میخوزدتان در شبکه آبی
آب شده  تمام   و ايدرمایه هايهزینه به توجه با اواورزي هزینه 

از دید دازمان آب ناحیه    تأدیسات نگهداري و  برداريبهره هايهزینه
 مصرفی   باشد  همچنین تعیین بهاي تمام شده آبشمال خوزدتان می

از جمله: گندم   تولید محصولات عمده  دانهدر  و ذرت  آبی در  آبی  اي 
می دزفول  میشهردتان  محادبه  این  قیمت باشد   تعیین  مبناي  تواند 
 جدید آب قرار گیرد 

 بشه توجشه بشا اوشاورزي هزینشه تمشام ششده آب محادشبه جهت

 نگهشداري و بشرداريبهشره هشاي هزینشه و رياگشذدرمایه هايهزینه

و تبدیل آن  دت(گردیده ا آوري جمع منطقه آب اداره از )اه تأدیسات
 از ،1397 مطالعشه دشال هشايقیمت بشه( 1354 ای 1367از دال پایه )

 ها( ادتفاده شد قیمت )شاخص مصرفی خدمات و االاها بهاي شاخص
(1)   

 آب مکعشب متشر یش  تشأمین هزینشه محادشبه نین، جهشتچهم

 شود:ادتفاده می رابطه زیر از اواورزي
(1)                                                 )/w 4+c3+c2c+1C=(c 

C   =اواورزي   آب مکعب متر ی  تأمین هزینه 

 W = مصرفی آبیاري آب ال 

1C  =نگهداري  و برداريبهره هزینه 
2C   =ددها ادتهلاك هزینه 

3C = ها  هزینه ادتهلات تأدیسات وشبکه 
4C = درمایه دالانه بهره هزینه ادتهلاك 

 مبناي بر یابیم شده آب از روش هزینهدر این پژوهک بهاي تما

یش  یابی بر مبناي فعالیت هزینهروش  آید   ( بددت میABCفعالیت )
هشاي تعریشف ششده و یابی ادت اه با ادتفاده از فعالیتدیستم هزینه

هشاي دشربار بشه هشا، هزینشههشاي هزینشه مربشوط بشه فعالیشتمحرك
ابع ادشت یابد  در واقع ی  مدل مصشر  منشمحصولات تخصیص می

 گیري در مشوردتواند اطلاعات منادبی را براي ام  به تصمیماه می
 در ایشن مسشیر قیمشت تمشام ششدهبهبود فرایند محصول فشراهم آورد   

هششاي نگهششداري آب درپوششت دششد و یادششازمان و    ترایبششی از هزینششه
نگهداري و انتقال آب مرحله بشه مرحلشه بیشان باشد  در این روش،  می

هشا و شود تا هم بتوان فعالیشتها تفکی  میا و فعالیتهشده و هزینه
 ها را مدیریت نمود بهتر بتوان هزینهبندي ارد و همها را طبقههزینه

ریشزي و انتشرل دشنتی بشراي برنامشهیابیاطلاعات دیستم هزینه
یابی بر مبناي فعالیت باشد ولی دیستم هزینهمدیران  ندان دقیق نمی

انترل بسیار منادب بوده و اطلاعات دقیقشی را در ریزي و  براي برنامه
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ها به دو یابی دنتی، هزینهدازد  در دیستم هزینهاین زمینه فراهم می
گشردد، هشاي محصشول و هزینشه هشاي دوره تقسشیم مشیگروه هزینشه
گشردد  ولشی هاي متغیر متمایز مشیهاي ثابت از هزینههمچنین هزینه
ها را هزینشه محصشول یت الیه هزینهبر مبناي فعالیابی  دیستم هزینه
ها را متغیر در نور اند و با توجه به دید بلندمدت، الیه هزینهتلقی می
 گیرد می

هششا و روابشش  ادادششی بششین هزینششه ABCاز نوششر عملششی دیسششتم 
هاي لازم جهشت تولیشد خشدماتی را اشه بشراي دشازمان ارزش فعالیت

ها ن روش ابتدا هزینهدازد  در ایانند، موخص میاقتصادي ایجاد می
هاي تخصیص یافته بشه یابد و دپس هزینهها تخصیص میبه فعالیت
هشا، بشه آنهشا ها، برمبناي ادتفاده هر ی  از خشدمات از فعالیتفعالیت

یابی برمبنشاي دهد اه هزینهنوان می  1شود  شکل  تخصیص داده می
ولات اي ادت اه بر اداس آن، هزینه خدمات و یا محصشفعالیت شیوه

هایی اشه بشه خشاطر دشاخت و تولیشد آن به عنوان جمع هزینه فعالیت
  آید شود، به ددت میانجام می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  ABC مکانیزم اجرایی سیستم -1شکل 
 Figure 1- The executive mechanism of ABC system 

 
هشاي مزیت  ABCیابی بر مبنشاي فعالیشت« یشاادتفاده از »هزینه

 از جمله:، زیادي براي دازمان به همراه دارد
تر از ارزیششابی صششحیح -2 هاامکششان وجششود انتششرل هزینششه -1

دشپاري گیري در خصوص برونتصمیم -3 عملیات مالی
زا و فاقشد ارزش هاي هزینشهشنادایی فعالیت-4  هافعالیت

ریزي اشارآتر، انتشرل عملیشات و برنامشه -5 یا ام ارزش
تعیین بهاي تمام شده و  -6 تر مدیریتیقیقتر و دصحیح
  گذاري محصولاتقیمت

تمششام شششده آب  يمحادششبه بهششابششراي  ABCدر اجششراي فرآینششد 
 موضشوع و هشافعالیت منابع، شنادایی ياریآب يهادر شبکه ياواورز

بشراي  اوشاورزي هزینشه تمشام ششده آب حسابداري دیستم هزینه در
 میمواد مستقامل فراهم نمودن  اواورزان ناحیه شمال خوزدتان اه ش

، بشذر  حمشل،  اردن بشذر  یعفون  ضد،  بذر  يبوجاری،  بذر مصرف)شامل  
و حمشل   يآورجمع،  درو)  میمستق  ددتمزدها( و  هزینه  ریدای و  بذرپاش

ها نیز ( بوده ادت  فعالیتاردن محصولپاكی و  اوبخرمن،  در مزرعه
 هزینه مرحله دوم دردانه آبی بوده ادت  شامل تولید گندم آبی و ذرت

محادشبه   (2)با ادتفاده از فرمشول    ABCها با ادتفاده از روش  فعالیت
 گردد:می

                                               (2)   

    a: هزینه تخصیص یافته به فعالیت Caاه در آن 
Pj نسبت مصر  منبع :j  تود  فعالیتa  
  Cj: ال هزینه منبع 

 بر یابیدیستم هزینه در فعالیت هر هزینه دهد،می نوان (2معادله)

 هزینشه در منشابع مصر  هايضرب نسبت برابر مجموع فعالیت مبناي

 .مربوطه ادت منابع
هشاي مسشتقیم )تجهیشزات مصشرفی و ، هزینشهABCدر دیستم   

دهشد و هزینه نیروي انسانی( را به فعالیت مربوط به خود تخصیص می
هشاي دشربار( را هشاي غیرمسشتقیم )هزینشهتخصشیص هزینشهدقت در  
یابی بر مبناي فعالیت، باع  دهد  بدین ترتیب روش هزینهافزایک می

اه تاانون قابل شنادایی نبود، قابشل  ییهاشده ادت بسیاري از هزینه
حقشوق   ردیابی باشند   ون برخلا  هزینه مشواد مصشرفی مسشتقیم و

یماً با ی  فعالیت خشاص ردیشابی اشرد، توان آنها مستقمستقیم اه می
هاي غیرمسشتقیم بشه وضشو. قابشل ردیشابی هاي دربار یا هزینههزینه

باششد و بایشد بشه خشدمات ارائشه ششده برحسب هری  از خدمات نمشی
دلیل اینکه مبناهاي منادشبی به  ABCدردیستم    تخصیص داده شوند 
هشا و هانشد دقشت در تخصشیص هزینشها ادتفاده مشیدر تسهیم هزینه

قابلیششت اتکششا  بششه نتششایج بششه ددششت آمششده را بششه منوششور قضششاوت و 
آمار و اطلاعشات مشورد نیشاز ایشن   ( 14)  دهدگیري افزایک میتصمیم

 مرحله اول تخصیص 
First stage of the  

allocation 
 
 

 

 مرحله دوم تخصیص 
Second stage if the 

allocation 

 

 ها زینهه
Costs 

 ها فعالیت
Activities 

   مرااز هزینه
Cost centres 

 تعیین مبناها 
Base 

determination 

 ها  هزینهتخصیص 
Costs 

allocation in 

 منابع
Sources 
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پژوهک اه شامل متغیرهاي دطح زیشر اوشت، مقشدار تولیشد، مقشدار 
هاي مصر  شده در مراحل مختلف ااشت، داشت و برداششت و نهاده

صشر  ششده ادشت، از اوشاورزان ناحیشه همچنین هزینه نهاده هاي م
از آمارنامشه   1396-97زراعشی  شمال خوزدتان ششهر دزفشول در دشال

اواورزي و اواورزان منطقشه گشردآوري وزارت  دازمان آب منطقه و  
 ادتفاده ششد   Excellافزاري  براي انجام محادبات نرم   (2)  شده ادت

عشاتی در یشابی برمبنشاي فعالیشت ارائشه اطلاهد  اصلی دیستم هزینه
المللشی هاي دودآوري، رضایت موتریان و رقابشت در دشطح بینزمینه
 ادت 

 

 نتایج

ابتداي این قسشمت از پشژوهک بشا آمشار توصشیفی و بشا محادشبه 
هاي ششاخص  1هاي مراشزي ششروع ششده ادشت  در جشدول  شاخص

هاي پراانشدگی اشه ششامل مرازي از جمله میانگین، میانه و شاخص
 م،یمشواد مسشتق  يهانشهیهزو  شولگی بشراي    انحرا  معیار، اویدگی

دو محصول گنشدم آبشی، ذرت دانشه آبشی و جمشع   و دربار  میرمستقیغ
عنشوان ششده ادشت   3  ها اه در جدولمحادبه شده ادت  )این هزینه
باشد ( بزرگ بودن میانگین از میانه، می 17براي هر محصول به تعداد  
زیرا میانگین تحت تشأثیر ، دهدیمها نوان  وجود نقاط بزرگ را در داده

 .ردیگیماین مقادیر قرار 

جد هزینه  1و    3  ولاطبق  حدااثر  تولیدمقدار  براي  گندم   ها 
هز)  ریال  23670141 نوانمیزمین(    نهیجمع  اه  دهنده باشد 

زمین در مواد   نهیجمع هزترین مقدار براي تولید گندم مربوط به  بیک 
همین و  ادت  مستقیم  حداقل  غیر  مقدار  تولید  طور  براي  مواهدات 

)  12098گندم   بذرریال  نوانمی(  بوجاري  اه  امباشد  ترین  دهنده 
به بوجاري   تولید گندم مربوط  براي  در مواد مستقیم    بذرمقدار هزینه 

ذرت  می تولید  براي  هزینه  مقدار  بیوترین  و  امترین  همچنین  باشد  
به  آبی  برابر  دانه  )  521ترتیب  و  بذر  يبوجارریال  ریال    22460442( 

 باشد  آبیاري( در مواد غیر مستقیم می نهیجمع هز)

 

 های مواد مستقیم، غیرمستقیم  آمار توصیفی هزینه  -1جدول 
Table 1- Descriptive statistics of direct indirect and overhead materials costs    

 حداکثر 

Maximum 

 حداقل       

Minimum 

 دامنه تغییرات 

Variation 
range 

 کشیدگی    

Extension 

 چولگی 

Skewness 

 انحراف معیار 

Standard  
devation 

Rial) ) 

 )ریال( میانه

Median  

Rial) ) 

 )ریال( میانگین

Average 

Rial)  ) 

 تعداد 

Number 

 نام متغیر 

Variable 

name 

23670141 12098 23658043 2.259 1.845 7652972.581 678527.00 4592392.41 17 
  گندم آبی

Wheat 

22460442 521 22459921 4.056 2.114 6364352.644 2006574.00 4081180.00 17 
 دانه آبی ذرت

Corn 

43788476 12619 43775857 2.626 1.910 13889055.599 2090156.00 8673572.47 34 
 جمع

Total 

 مآخذ: محادبات پژوهک      
Source: Research calculations 

 

  جامعشه آمشاري، مقشدار نماینشده اشه در این پژوهک توزیشع یش
نامنشد و هشر اند را مقدار مراشزي میها در اطرا  آن توزیع شدهاندازه

ها باشد، معیار گرایک به معیار عددي را اه معر  مراز مجموعه داده
نامند  میانگین و میانه از متداول ترین معیارهاي گشرایک بشه مراز می

میششانگین ادششت اششه  تششرین شششاخص مراششزيمراششز هسششتند  اصششلی
دهنده نقطه تعادل و مراز ثقل توزیع ادت و شاخص خوبی براي نوان

میشانگین هزینشه مشواد  مثشال ها ادت  بشراينوان دادن مرازیت داده
 باششدمیریشال  41 4592392 گندم آبیمستقیم، غیرمستقیم و دربار 

 ایشن حشول در متغیشر ایشن به مربوط هايداده بیوتر دهدمی نوان اه

 4081180براي تولید ذرت دانشه آبشی  این مقدار اند تمراز یافته طهنق
 ادت ریال  

اي پراانشدگی ادشت اشه نوشان هانحرا  معیار یکشی از ششاخص
ها  ه مقدار از مقدار متود  فاصشله دارنشد  اگشر میانگین دادهدهد  می

ها نزدی  به صشفر باششد، نوشانه آن اي از دادهانحرا  معیار مجموعه
ها نزدی  به میانگین هستند و پرااندگی انشدای دارنشد؛ ادهادت اه د
هشا گر پرااندگی قابشل توجشه دادهاه انحرا  معیار بزرگ بیاندر حالی
هزینه مواد  باشد  در جامعه آماري مورد برردی، مقدار انحرا  معیارمی

 581 7652972  بشه میشزان)  گنشدم آبشی  مستقیم، غیرمستقیم و دربار
ذرت معیار هزینه مواد مستقیم، غیرمسشتقیم و دشربار    انحرا از    (ریال

 بیوتر ادت   (ریال 644 6364352)به میزان دانه آبی 
طبشق   1397هزینه تأمین آب اواورزي بشراي دشال    2در جدول  
)ششمال  بشرداري دشازمان آب منطقشههشاي دشد و بهشرهآمار و هزینشه

دشتفاده ا  شودطور اه مواهده میخوزدتان( محادبه شده ادت  همان
بشه اشار   هیفرصت درما  نهیبا در نور گرفتن هز  يروش حسابداربا از  

 1026برابر بشا  يمتر مکعب آب اواورز  ی نیتأم نهیهز،  گرفته شده
تمام شده  يدرصد دود ناخالص نسبت به بها 20اگر  باشد اه ریال می
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  شودیم ریال 1231آب برابر با  متیمورد انتوار باشد، ق
 

 

 1397 سال به  مربوطبه هزینه تأمین آب کشاورزی محاس –2 جدول

Table 2- Computing agriculture water provision in 2018 
  Costs (Rial)ریال(      ) هاهزینه                                                                        

    Utilization costي    برداربهره هزینه                                 451117071436

 Dam depreciation cost        هزینه ادتهلاك دد                                 59309046905

 Annual utilization of Dez dam    برداري دالانه دد دزهزینه بهره                                 450000000000

  and networks depreciation Cost of facilitiesها شبکهدیسات و آهزینه ادتهلاك ت                            144492653333

 Cost of annual benefit of capital depreciationهزینه ادتهلاك بهره دالیانه درمایه                         1576789687320

 Total costs     هامجموع هزینه                                2681708458994

2615000000 
 مکعب(  مترال آب آبیاري مصرفی و نگهداري )                               

Total irrigation water consumption and preservation 

1026 
 درمایه به اار گرفته شده( هزینه تأمین ی  متر مکعب آب اواورزي )روش حسابداري با در نور گرفتن هزینه فرصت 

Provision cost of one cubic mater agriculture water (accounting method consideringcost of utilized capital 
opportunity) 

1231 
 : با ادت  برابر آب قیمت باشد،  انتوار مورد شده تمام بهاي به نسبت ناخالص دود درصد 20 اگر

If  there s 20 percent pure profit, the ratio between total price and water price is equal to: 

 
 هاي دد و بهره برداري دازمان آب منطقه مأخذ: آمار و هزینه

Source: Statistics and costs of dam and exploitation of water organization of the region. 
 

 ABC هاالیتهزینه تخصیص یافته به فع -3جدول 

Table 3- Devoted costs related to ABC activities 
  Wheat آبی گندم        Corn آبی دانه ذرت      Total جمع

 Direct substances (Rial)        )ریال(     مواد مستقیم
 Consumed seed    بذر مصرفی 3933627 3394216 7327843

 Seed winnow  بوجاري بذر 12098 521 12619

 Seed disinfect ضد عفونی اردن بذر 12202 2998 15201

 Seed transport  حمل بذر 81229 48288 129517

 Seeding  بذرپاشی 678527 917404 1595931

 Other دایر 83582 2006574 2090156

 Sum of direct substances  .جمع مواد مستقیم 4801265 6370002 11171267

 Direct wage  (Rial) ریال(      ( مستقیمددتمزد 

 Harvest درو 2235748 2933036 5168785

556610 231048 325562 
 آوري و حمل در مزرعه جمع

Collection and transport in the farm 
 Thrash خرمن اوبی 179783 22447 202230

 Clear the product پاك اردن محصول 14430 5976 20406

 Other دایر 1444342 3004437 44448779
 Sum of direct wage جمع ددتمزد مستقیم 4199865 6196945 10396810

 (Rial( )Overload) )ریال(      دربار

11995843 4882885 7112958 
 دازي و شخم و   جمع هزینه آماده

(Sum of, preparing and plowing cost) 
 (Sum of irrigation cost) هزینه آبیاريجمع  21328034 22460442 36498218
 (Sum of indirect substances) جمع مواد غیر مستقیم 14120660 9693514 23814174
 (Sum of, packing and etc) بندي و  جمع بسته 139451 242374 381825

5983179 3284883 2698297 
 جمع هزینه حمل و برداشت 

 (Sum of transport and harvest cost) 
 (Sum of ground cost) جمع هزینه زمین 23670141 16249017 39919158

 (Overload cost) جمع دربار 69069541 56813114 118592397
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 هاي پژوهک مأخذ: یافته 
 Source: Research findings 

 
نتایج حاصل از مقدار هزینه تخصشیص یافتشه بشه هشر فعالیشت در 

 آمده ادت: 3جدول 
 در مشاتریس تسشهیم هاينرخ جایگزینی و محادبه مرحلهن در ای

 مرحله در اه هايهزینه هايمحرك فعالیت براداس-هزینه وابستگی

 منشابع ششرات از یش  هشر از فعالیشت هر دهم ادت، شده اول تعیین

 برادشاس  ششودجایگشذاري می ماتریس هايدلول در و شده محادبه

 محادشبه هابه فعالیت هزینه متسهیم اقلا نرخ هاي آمده، بددت ارقام

 هشر هشاينرخ جمع شوند هاي ماتریس جایگذاري میدلول در و شده

 .باشد 1 برابر باید فعالیت –هزینه در ماتریس وابستگی دتون

 

 ABC هاها به فعالیتدرصد تخصیص هزینه  -4جدول 

Table 4- Percentage of costs devotion to ABC activities 

  Wheatآبی  گندم       Cornآبی  دانه ذرت   Totalجمع     
 Direct substances مواد مستقیم

 Consumed seed بذر مصرفی 0.819 0.5328 1.3518

 Seed winnow بوجاري بذر 0.003 0.0001 0.0031

 Seed disinfect ضد عفونی اردن بذر 0.003 0.0005 0.0035

 Seed transport حمل بذر 0.017 0.0076 0.0246

 Seeding بذرپاشی 0.141 0.1440 0.285

 Other دایر 0.017 0.3150 0.332

 Sum of direct substances جمع مواد مستقیم 1 1 2

 Direct wage ددتمزد مستقیم:

 Harvest درو 0.532 0.473 1.005

0.115 0.037 0.078 
   جمع آوري و حمل در مزرعه

Collection and transport in the farm 

 Thrash خرمن اوبی 0.043 0.004 0.047

 Clear the product پاك اردن محصول 0.003 0.001 0.004

 Other دایر 0.344 0.485 0.829

 Sum of direct wage جمع ددتمزد مستقیم 1 1 2

 Overload دربار

0.189 0.086 0.103 
 دازي و شخم و   جمع هزینه آماده

Sum of preparing and plowing cost 

 Sum of irrigation cost جمع هزینه آبیاري 0.309 0.395 0.704

 Sum of indirect substances جمع مواد غیر مستقیم 0.204 0.171 0.375

 Sum of, packing and etc بندي و  جمع بسته 0.002 0.004 0.006

0.097 0.058 0.039 
 جمع هزینه حمل و برداشت 

Sum of transport and harvest cost 

 Sum of ground cost جمع هزینه زمین 0.343 0.286 0.629

 Overload cost جمع دربار 1 1 2
 هاي پژوهک مأخذ: یافته 

Source: Research findings 

 

هاي بشه ددشت آمشده ددر مرحله آخر بهاي تولید )مجموع ددشتمز
 دیشتول  زانیشم)  ، حجم تولید3مستقیم و غیرمستقیم و دربار( از جدول  

)بهشاي   محصول  لویتمام شده هر ا  يبها( و  اوتریبر دطح ز  میتقس
 دیتول  نهیبه ال هز  ياریآب  نهینسبت هزتولید تقسیم بر حجم تولید( و  
محادشبه ششده ادشت اشه بشه منوشور   )هزینه آبیاري به بهاي تولیشد(

 آمده ادت  6و  5قیمت آب بر حسب متر مکعب در جداول  محادبه

 ABCمکعشب بشه روش    آب بر حسب متر  متیق  6  ولجد  مطابق
 و 1445 بیترتبشه یآبش ياو ذرت دانشه  یمحصشولات گنشدم آّبش  براي
  در ادامه به روش دنتی دازمان آب به برردی محادبه شد  الیر1519

بهاي تمام شده محصولات پرداخته شده ادت  لازم به ذار ادت اشه 
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و برداششت هشا در طشول دوره ااششت، داششت ال هزینشه 7در جدول  
بندي ارده تا در نهایت بهاي تمام شده محصولات محصولات را جمع

 بددت آید 

 
 

 ABCهای مواد مستقیم و دستمزدها از روش مجموع هزینه -5جدول 

Table 5- Sum of costs of direct elements and wages in ABC method 

  Wheat آبی گندم Corn آبی دانه ذرت Sum جمع

  Production price (Rial)ریال(  ) تولید بهاي 78070671 69370060 140160473

 Product volume  (Hectar))هکتار(   تولید حجم   3600 6257 

 11088 21686 
 )ریال(  محصول ایلو هر شده تمام بهاي             

 (Rial )Total price of product per Kg 

  Guarantee price of sales (Rial)ل( )ریا فروش تضمینی قیمت 14300 11502 

0/26 0/32 0/27 
 تولید هزینه ال به آبیاري هزینه نسبت

Ratio between irrigation cost and total product cost 

 ( %3 جایگزین) محصول تولید هزینه به آبیاري هزینه نسبت*محصول  ایلو هر تضمینی  قیمت*هکتار   هر در محصول تولید میزان= آب پیونهادي تعرفه
Suggested water tariff = Productivity of product per hectare* Guaranteed price per kg of product* The ratio between 

irrigation cost and product production (3% substitution) 

 اوت  زیر دطح  بر تقسیم تولید میزان(= عملکرد) هکتار هر در تولید میزان

Productivity per hectare (function)= direct productivity into area under cultivation 

 تحویلی  آب حجم بر تقسیم آب پیونهادي تعرفه= آب مکعب متر  هر قیمت
 هاي پژوهک مأخذ: یافته 

Source: Research findings 

 
 در محصول گندم و ذرت آبی   ABCبرآورد قیمت آب از روش   -6جدول 

Table 6- Computing water price by ABC method for wheat and corn 

 آبی  گندم
Wheat 

 آبی  دانه ذرت
Corn 

 محصول
Product 

30926 21230 
 هکتار -اوت زیر دطح 

Area under cultivation-Hectar 

111333600 
  ایلوگرم-تولید میزان 132836110

Productivity- Kg 

3600 6257 
 هکتار عملکرد  هر در تولید میزان

Productivity per hectare function 

14300 11502 
 )ریال( محصول فروش تضمینی قیمت

Guaranteed price of product sales (Rial)  

14449372 24298241 
 هزار ریال( ) بها آب پیونهادي تعرفه

Suggested water tariff (Thousands Rial) 

10000 16000 
 مکعب(  متر) تحویلی آبحجم 

Delivered water (per cubic meter) 

1445 1519 
 )ریال(  1397مکعب دال  متر هر آب قیمت

Water price 
per cubic meter 2018 (Rial) 

 ها ي پژوهک مأخذ: یافته
Source: Research findings 

 

به برردی بهاي تمشام ششده هشر ایلشو بشا ادشتفاده از   8در جدول  
ذرت دانشه آبشی   اي هر دو محصول گندم آبی وصورت دود و زیان بر

تعرفشه   از تقسشیمهر متر مکعشب آب    متیقپرداخته شده ادت، میزان  
 آید ی به ددت میلیآب بر حجم آب تحو  يونهادیپ

مکعشب بشه روش دشنتی  قیمت آب بر حسب متر  9مطابق جدول  

 141و  121ترتیب برابر دازمان آب براي گندم آبی و ذرت دانه آبی به
باشد  حال با مقایسه قیمت آب در تأمین هزینه آب اواورزي ال میری

ششود اشه مقشادیر ، ایشن نتیجشه حاصشل می2به ددت آمده از جشدول 
محادبه شده به روش دازمان آب براي هر دو محصول گنشدم آبشی و 
ذرت دانه آبی، بسیار امتر از مقشدار تشأمین هزینشه آب اوشاورزي بشه 
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ین در حالی ادت اه مقدار محادبه ششده باشد  اریال می  1231میزان
تر به قیمت آب گندم آبشی وذرت داراي مقادیر نزدی   ABCاز روش  

توان اذعشان نمشود باشد و لذا میمی  1519و    1445آبی دانه اي یعنی  
تر از روش دشازمان آب بشه بشرآورد قیمشت آب دقیق  ABCاه روش  

 پرداخته ادت  
 
 

 رآورد قیمت بر اساس روش سازمان آب )سنتی(ها و بروش محاسبه داده –7جدول 
Table 7- Datacalculating method and price computing based on water organization (traditional) 

  Wheat آبی گندم          Corn آبی دانه ذرت     Sum جمع  

 Preparation cost    (Rial))ریال(  سازیآماده هزینه

 Irrigation آبیاري 188237 221449 564773

 Plow شخم 1507206 1517763 4702003

 Disc دیس  104965 1251753 3373394

 Leveling تسطیح  471883 513778 1656442

 Terrace بنديارت 539140 573123 1745063

 Other دایر 129683 344573 518942

12560616 4422439 3879113 
 دازيآماده هزینه جمع

Sum of preparation cost 
 Planting  cost  (Rial ))ریال(  کاشت هزینه

 Fertilizerاود 

1821586 485959 485959 
 شده  خریداري حیوانی اود

Bought animal fertilizer 

916675 746159 87684 
 حیوانی  اود حمل هزینه

Transportation price of fertilizer 

133494 28673 40521 
 حیوانی  اود  دپاشیاو  هزینه

Price of fertilization 

7295964 2699240 2285244 
 شده خریداري شیمیایی اود

Chemical fertilizer 

228279 87434 69798 
 شیمیایی  اود حمل هزینه

Price of chemical fertilization 

1143080 479025 334953 
 شیمیایی  اود  اودپاشی  هزینه

Cost of chemical fertilization 
 Seedبذر 

 Consumed seed مصرفی بذر 3933627 3394216 10834627

 Seed winnow بذر بوجاري 12098 521 22509

22447 2998 12202 
 بذر  اردن عفونی ضد

Seed disinfecting 
 Seed transport بذر حمل 81229 48288 202438

 Seeding بذرپاشی 678527 917404 2305088

 Other دایر 83582 2006574 2224483

27150670 11192485 8105423 
 ااشت  هزینه جمع

Sum of plant cost 
 Growing cost  (Rial ))ریال(   هزینه داشت

 Water costبها  آب 5796454 8961026 21676263

 Irrigation آبیاري 175142 2986800 6966924

 Fertilization اود 1569965 3264929 6183410

225010 100094 62281 
 اود  حمل هزینه

Cost of fertilizer transport 

1066932 41869 329976 
 اودپاشی   هزینه

Cost of fertilizing 
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 Crashing شکنی دله 4248 112421 121396

 Diluting اردن تن  396 21031 22096

 Herbicide اکعلف 638756 1010627 2045180

 Insecticide اکحوره 234484 169767 563128

 Other poisonsدموم  دایر 3894 12785 21052

 Spraying دمپاشی 668199 810959 2014758

12140 11723 312 
 آفات  بیولوژی  مبارزه

Biogenetic  fighting with other pests 
 Other دایر 547927 2158830 2970945

43826228 20039361 11610033 
 داشت  هزینه جمع

Sum of growing costs 
 Harvest cost (Rial))ریال(    برداشت هزینه

  Harvestدرو 2235748 2933036 7238514

789345 231048 325562 
 مزرعه  در حمل و آوريجمع

Collecting and transporting in the farm 
  Trashingاوبی خرمن 179783 22447 388905

39917 5976  
14430 

 محصول  اردن پاك
Clearing the product 

122520 31401 45581 
 جعبه  یا ایسه بنديبسته

Packing in package or box 

259304 98054 86206 
 بارگیري  و گیري ایسه

Bag making and loading 
 Transportحمل  892396 1374045 3075234

  Other دایر 1444342 3004437 4790062

16703802 7700444 5224048 
 برداشت  هزینه عجم

Sum of harvest cost 
 Ground costs  (Rial))ریال(   هزینه زمین

  Ground costزمین  هزینه 11602795 16104922 39919158

140160474 59459650 40421413 
 هکتار(  هر تولید)در هاي  هزینه جمع

Sum of production costs (per hectare) 
 

21230 30926 
 )هکتار(  اوت زیر دطح : ضربدر

(Multiply: area under cultivation (hectare 

 
2512400987575 

1262328373634 1250072613940 
 محصولات  ال شده تمام بهاي با ادت برابر

Equals to total cost of the whole product 
 هاي پژوهک مآخذ: یافته

        Source: Research findings 
دازمان آب منطقه مورد نور )ناحیشه ششمال طبق آمار و اطلاعات 

اي خوزدتان( قیمت آب بها  براي محصولات گندم آبشی و ذرت دانشه
ریال ادشت  در واقشع   201300و    142100آبی براي هر هکتار معادل  

براي محصولات گندم آبی و ذرت آبشی   اواورزانقیمت پرداختی آب  
  اگر مقادیر قیمشت باشدریال می 3/201و  1/142به میزان   اي اهدانه

در نور گرفته شود با توجه به اینکه   ABCآب به ددت آمده از روش  
ریال و براي محصول ذرت آبی   1445قیمت آب براي گندم آبی برابر  

ریال محادبه شد، و این مقدار از قیمت تأمین هزینه آب  1519اي  دانه
اشه تشوان گفشت  ادت، بیوتر ادت و لذا می  1231اواورزي اه برابر  

هاي از هزینشه  امتشرقیمت پرداختشی آب اوشاورزان بشه دشازمان آب  
بهاي پرداختی بوده ادت  درال می توان بیان نمود اه آب عرضه آب  

 هاي عرضه آب را جبران اند آب نتوانسته ادت هزینه
یابی با توجه به مقادیر به ددت آمده قیمت آّب، بر مبنشاي هزینشه

و وجشود اخشتلا    ABCب و روش  دنتی ارائه شده تود  دشازمان آ
 هايگشذاريدیادشت ردشد می نور بهزیاد بین مقادیر به ددت آمده، 

 تواندمی آن واقعی ارزش آب به قیمت اردن نزدیکتر جهت در منادب

داششته  دشزاییبه تأثیر اواورزي دربخک آب مصر  الگوي بهبود در
رویشه یآگاه اردن اواورزان نسبت به عواقب ناشی از مصر  ب  .باشد

توانشد در رادشتاي هاي آموزشی ترویج نیشز میمنابع آب از طریق نوام
هد  موردنور اارداز باشد  همچنین ارائه تسهیلات بشا بهشره اشم و 

هاي آبیاري تحت فوار به منوور توویق اواورزان به ادتفاده از روش
باششد  افزایک بازده آبیاري در جهت ادشتفاده بهینشه از آب مشؤثر مشی
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 تمشام منشابع، شنادشایی بشه نیشاز  ABCدهشد، روشمی نوان هایافته

 بشر هزینشه و پیچیدگی، نموده رفع را مربوطه هايمحرك و هافعالیت

 دازد می مرتفع ها راردانی هزینه روز به و بودن

 

 
 

 7برآورد و نتایج حاصل از جدول   -8جدول 
Table 8- Estimation and results of the table (7) 

  Wheat آبی گندم       Corn  آبی دانه ذرت        Sum جمع        

 Profit and loss صورت سود و زیان

209264110 132836110 76428000 
 حجم تولید )ایلوگرم( 
Product volume 

 11502 14300 
 )ریال(  ضربدر قیمت فروش هر ایلو

Multiply sales price per kilogram (Rial)  

2620801337220 1527880937220 1092920400000 
 )ریال( برابر ادت با مبلغ فروش

Equals to sales price (Rial) 

-2512400987575 -1262328373634 -1250072613940 
 اسر شود: بهاي تمام شده محصولات 

Deduction of profit total price of product 

108400349645 265552563586 -157152213940 
 ادت با: دود یا زیان ناخالص برابر

Equals to impure profit or loss 

2512400987575 1262328373634 1250072613940 
 )ریال(  بهاي تمام شده ال محصولات

Total price of the wheat products (Rial) 

209264110 132836110 76428000 
 تقسیم بر حجم تولید

Divided into production volume 

12006 9503 16356 
 )ریال(  برابر ادت با بهاي تمام شده هر ایلو

Equals to total price per kilogram (Rial) 
 %3= میزان تولید محصول در هر هکتار*قیمت فروش محادبه شده هر ایلو محصول*تعرفه پیونهادي آب

 ت= میزان تولید تقسیم بر دطح زیر اویزان تولید در هر هکتار )عملکرد(م
 قیمت هر متر مکعب آب= تعرفه پیونهادي آب تقسیم بر حجم آب تحویلی

 هاي پژوهک مأخذ: یافته 
Source: Research findings 

 

 برآورد قیمت آب به روش سازمان آب  –9جدول 
Table 9- estimation of water price based on water organization method 

 آبی  دانه ذرت
Corn 

 آبی  گندم
Wheat 

 محصول
Product 

 Area under cultivation  هکتار-دطح زیر اوت            30926 21230

 Productivity Kg  ایلوگرم-میزان تولید 76428000 12836110

6257 2471 
   )عملکرد( میزان تولید در هر هکتار                                      

Productivity per hectare function 

12006 16356 
 )ریال( قیمت فروش محادبه شده                                      

Calculated sales price (Rial) 

2253625 1212642 
 )ریال( تعرفه پیونهادي آب بها بر اداس قیمت فروش محادبه شده                            

Suggested price of water based on calculated sales price(Rial)     
 Delivered water(cubic meter)  مکعب( )متر آب تحویلیحجم                                         10000 16000

 Water price cubic meter       متر مکعب-قیمت آب                     121 141
 هاي پژوهک مأخذ: یافته 

Source: Research findings 

 

 ایجث و نتبح

وري پایین نهاده آب در بخک اواورزي بشه همشراه به علت بهره

افزایک روز افزون تقاضا بشراي محصشولات و عشدم تنادشب زمشانی و 
مکانی بارش و همین طور خوکسالی مکرر باع  شده اه آب به ی  

هشاي اوشاورزي تبشدیل هنهاده مهم و امیاب در فرآیند تولیشد فرآورد
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جویی در ت صحیح تقاضشا و تشلاش بشراي صشرفهشود  بنابراین مدیری
هششاي آبششی، عششوار  توانششد ضششمن تودششعه اوششتمصششر  آب می

رویشه آن را اشاهک دهشد  یکشی از محیطی ناشی از مصر  بیزیست
هاي اعمشال مشدیریت تقاضشا آب تعیشین بهشاي تمشام ششده آب روش
باشد اه موجبات تقویت نقشک اقتصشادي آب در تودشعه را فشراهم می
  دازدمی

تشري یابی برمبنشاي فعالیشت روش تسشهیم منادشبدیستم هزینه
یابی دنتی دازمان آب بشراي شنادشایی ارائشه نسبت به دیستم هزینه

نماید، اه این نتیجشه نوشانة روششنی از لشزوم ادشتفاده از دیسشتم می
ششمال   هیشناح  ي دزاریشآب  يهاششبکهیابی بر مبناي فعالیشت در  هزینه

توجشه بشه حراشت رو بشه رششد اوشور در باشد، اشه بشا  می  خوزدتان
اي اوشور و همچنشین افشزایک هاي تودشعههاي جهانی و طر.عرصه

گیري دشریع تشر رقابت، ادشتفاده از اطلاعشات صشحیح بشراي تصشمیم
 آور گردیده ادت  الزام

دیستم  ادت لازم بهاي تمام شده آب، به توجه شود باپیونهاد می
 تدریجی افزایک یابد اه به صوت آب اصلا. گردد نرخ آب تخصیص

 ششود  آن رویشه بشی از مصشر  جلشوگیري و آب تلفات ااهک باع 

 افشزایک یابشد اواورزان درآمد و زیراوت دطح همچنین لازم ادت،

 .ارد خواهد ام  نیز آبیاري بازده بهبود به امر این اه
یابی در این پژوهک این نتیجه حاصشل ششد اشه دیسشتم هزینشه

هاي مدیریت براي ردیدن به اند یکی از راه حلتوبرمبناي فعالیت می
دازي و طراحی این دیسشتم نیشاز گیري دقیق باشد اه با پیادهتصمیم

تري بشراي اطلاعاتی دیستم مدیریت برطر  گردیشده و افشق روششن
هششا و در دیادششت گششذاري گششردد بینششی میدششودآوري شششرات پیک

ت آب و تودشعه هشا نیشز توجشه بشه ارتبشاط متقابشل مشدیریریزيبرنامه

اواورزي و درنور گرفتن ارتباط دیستمی این دو مقوله حائز اهمیشت 
ادت  زیرا ادتقلال و خودافایی اواورزي در گرو امور مربوط بشه آب 
و آبیاري ادت و هر  قدر در این بخک درمایه گذاري و تلاش شود، 

 اند وري تجلی پیدا میحاصل اار در مدیریت تولید و بهره
 (ABCیابی بر مبنشاي فعالیشت )مدل هزینه اه داشت ناذعا باید
دیسشتم  اجرایشی موانشع و امبودهشا مشذاور، موارد از بسیاري توانست
 شیوه این تواننمی دهد، ولی پوشک  را یابی دنتی دازمان آبهزینه

 بشا دانسشت  ششاید عیشب بدون و اامل رایابی بر مبناي فعالیت هزینه

 هادهولت با  ABCروش این تقا  داد، لذاار را آن بهتر مطالعات انجام
 دشازيپیشاده و تودشعه امکشان ادشت آورده فشراهم اه هاییدادگی و

و  هشاهزینشه دشازيبهینه بشه مشدیران علاقه باتوجه به و دارد بیوتري
 .ادت نموده اسب را قبولی قابل مطلوبیت تاانون دود حاشیه افزایک

بایسشت یابی میدو روش هزینه اما با توجه به معیارهاي ادتفاده از این
یابی دنتی دشازمان اه پس از برردی امکان بکارگیري دیستم هزینه

 یابی برمبناي فعالیت نمود  دازي دیستم هزینهآب، اقدام به پیاده

شود اه برردی اولیشه در قبل از بکارگیري این روش، پیونهاد می
مبنشاي  یشابی بشردشازي هزینشههاي لازم جهت پیشادهخصوص ویژگی

گیري و بکشارگیري فعالیت مدنور قرار گیرد، تا بتشوان در امشر تصشمیم
یابی بر مبناي فعالیت، مشورد ادشتفاده قشرار گیشرد  همچنشین در هزینه
 رییشتغ يبشرا  رانیمشد  لیشگشردد اشه تمایم  ونهادیپهاي آتی  پژوهک
بنشدي برردشی بودجهادشتقرار    یامکان دنج  زیو ن  يبندبودجه  ستمید

و مقایسشه آن بشا بودجشه بنشدي بشر مبنشاي   1(ABBعالیت )برمبناي ف
 ها با پژوهک حاضر پرداخته شود و مقایسه نتایج آن 2فعالیت زمان گرا
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Introduction: One of the most efficient methods of demand management that leads to the regulation of water 
consumption pattern is amendment of pricing system based on total price of water in agriculture sector. In fact, 
one of the best policies and methods to maintain water resources through proper water pricing in different 
regions is to utilize an optimum pattern of water consumption. Evaluating common systems of irrigation in 
Khouzestan (Dez network) has indicated that the functions of most of them have been decreased because of 
defect in design and implementation, inappropriate maintenance, delaying in repair and lack of proper 
management. Economically, the costs of investment and projects construction has been considerably more than 
the predicted amount; moreover, the projects construction mostly lasts longer than the due date. In terms of 
management and utilization, decimation of water leads to stagnant water and salinity problems. Therefore, 
inappropriate utilization causes injustice in water distribution and discrimination among utilizers. 

Materials and Methods: This study aimed to calculate the total cost of agriculture water considering 
funding costs, utilization costs and maintaining the costs of facilities from the perspective of Water Organization 
of North Khuzestan district and determining the total cost of agriculture water in irrigation network using 
Activity-Based Costing (ABC) method in the crop year 2018. Activity based costing is a cost-finding system that 
uses cost stimulants of activities to assign overhead costs of products. In fact, it is a resource consumption model 
that can provide proper information to help making decision about the improvement of product process. 
Statistics and required data were collected from agricultural Jahad organization of Khouzestan province and 
water affair organization of North Khouzestan district.  

Results and Discussion: The price of water per cubic-meter in each activity based on costing method for 
wheat and corn products are 1445 and 1519 Rials respectively. It can be concluded that the quantities calculated 
by the Water Organization for both wheat and corn are much less than the quantities of agriculture water 
provision cost that is equal to 1231 Rials. Thus, the prices paid by the farmers for the products, wheat and corn, 
which are 142.1 and 201.3 respectively, are less than the cost of water supply. Therefore, the paid price of water 
could not compensate the cost of water supply. In general, it is revealed that the activity based costing (ABC) 
system can be one of the management solution to achieve the accurate decision making to resolve the 
informational requirements of the management and to benefit the company by implementing and planning this 
system. In addition, the results show that using ABC method in computing total cost of agriculture water in 
North Khuzestan leads to more accurate overhead costs dedication that causes not only to obtain accurate and 
correct data but also to acquire simple implementation of costing system that can benefit the managers strongly. 

 Conclusion: The study finds that ABC system is more accurate and correct to compute overhead costs and 
leads to accurate and correct data beside simplicity in executing a cost finding system that can have many profits 
for the managers. Considering the total cost of water, it is necessary to amend the water assignment and increase 
the water price gradually to decrease wasting water and prevent from overuse of water. Moreover, it is necessary 
to expand the area under cultivation and increase the farmers' income to improve the output of irrigation. 

As water is the essential element to produce agricultural crops, costing policy based on the real cost of water 
should be executed gradually. It should be noticed that pricing water based on the real water price is not enough. 
The total costs obtained from the farmers should be applied to improve the water resources of agricultural 
sections and efficient management of water supply plan.  
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