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  چكيده

پـذيري آرمـان خودكفـايي از سـوي ديگـر،       ف و اهميـت تحقـق  محدوديت منابع آب و خاك بخاطر موقعيت جغرافيايي و اقليمي كشور از يـك طـر  
سـطح   بـه  جهـت دسـتيابي   ريزي برنامه اقتصادي در اين زمينه، هاي حل يكي از راه. سازد برداري بهينه از منابع آب و خاك را امري اجتناب ناپذير مي بهره

هاي سري زمانيِ قيمـت   ي حاضر در راستاي اين هدف با استفاده از داده طالعهم. مي باشد زراعي هاي فعاليت سازي بهينه با همراه آبي منابع بهينه مصرف
كشت و ميزان  ي در دشت كوار واقع در استان فارس، تعيين الگوي بهينه) 1389-1390(اي  پرسشنامهو اطلاعات  1378-1388هاي  و عملكرد طي سال

نتايج حاكي از آن است كه هدف حـداكثر سـود در مقايسـه بـا     . زي رياضي مورد توجه قرار دادري بهينه آبِ كشاورزي مورد نياز را با استفاده از مدل برنامه
گريـزي زارع   همچنين ميـزان مصـرف آب بـا ريسـك    . كند اما ميزان مصرف آب آن نيز بيشتر است هدف حداكثرسازي مطلوبيت، سود بيشتري ايجاد مي

  . كند نات آبي خود استفاده نميگريز از تمامي امكا بردار ريسك رابطه عكس دارد و بهره
  

  ريزي رياضي، دشت كوار الگوي كشت، آب زيرزميني، برنامه :هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه
عامـل   مهمتـرين  آب ايـران،  چون خشكي نيمه و خشك نقاط در
 اصولي اسـتفاده از  مديريت كه است اقتصادي توسعه در كننده محدود

 استحصـال  به ايران وابسته زيكشاور. است اي ويژه اهميت داراي آن،
 درچند زيرزميني آب منابع از حد بيش برداشت و است زيرزميني آبهاي
 و اسـت  شـده  ايستابي سطح قابل ملاحظه كاهش به منجر اخير دهه

 از رويـه  بـي  برداشـت  كـه  اسـت  هـايي  از اسـتان  يكـي  فـارس  استان
 87مناسـب باعـث شـده در     مـديريت  عدم و زيرزميني آب هاي سفره
ــيلان آب   90ت از مجمــوع دشــ دشــت كشــاورزي اســتان فــارس، ب

جـدي   مشـكل  بـا  اسـتان  آبِ كشاورزي بخش زيرزميني منفي شده و
اين شـرايط،   در .باشد ها، دشت كوار مي يكي از اين دشت. شود مواجه
 ملـي،  سرمايه عنوان به آب منابع به بيشتر خسارات از جلوگيري جهت
 و اهميـت  به توجه با و كشاورزي بخش در گذاري سرمايه امنيت ايجاد
 غـذايي،  امنيـت  تأمين نظر از ايران اقتصاد در كشاورزي بخش جايگاه
 از بهينـه  و اسـتفاده  حفظ راستاي در منابع مديريت ارزآوري، و اشتغال

 بـه طوريكـه بـا    .)2( اسـت  ضـروري  و لازم كمياب، امـري  منابع اين
                                                            

اقتصـاد  انشـيار گـروه   و د ، اسـتاد دانشجوي كارشناسـي ارشـد  به ترتيب  -4و  3، 1
  كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

  اقتصاد كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيرازگروه استاد  -2
  )Email: zibaei@shirazu.ac.ir                        :نويسنده مسئول -(*

 الگـوي ( اراضـي  از اريبرد بهره الگوي با ارتباط در صحيح ريزي  برنامه
به  جلوگيري بحران تشديد از و كرد مديريت را آب براي تقاضا) كشت

 ارائـه  با شود مي تلاش پژوهش اين در مهم، اين به توجه با .عمل آيد
 ايـن  كوار، دشت در آبي منابع از بهينه استفاده بر مبتني زراعي الگوي
  .گيرد قرار بررسي مورد مسئله

زه كشاورزي بـراي مـديريت منـابع آبـي و     مطالعات زيادي در حو
بـا  ) 11(نجم و همكـاران  : تعيين الگوي بهينه كشت انجام شده است

ريزي غيرخطي به تخصيص منابع آب و تعيين الگوي  استفاده از برنامه
دهـد توجـه بـه     نتايج نشان مـي  .كشت بهينه در كشور مصر پرداختند

توانـد در حـل    مساله آب به همراه تمركز بـر قيمـت محصـولات مـي    
با ارائه ) 7(كيورشي و همكاران . مسايل آب حوزه كشاورزي موثر باشد

هـاي گونـاگون،    مدل اقتصادي و زيست محيطـي و بكـارگيري روش  
اثرات مختلف مديريت آب زيرزميني و اثر مستقيم آن را بر سـوددهي  
 .گياه چغندر قند را در ناحيه كوئينلند استراليا مورد بررسـي قـرار دادنـد   

به بررسي توسعه الگوي كشت و اسـتفاده از آب  ) 6(هويت وهمكاران 
 هديك .ريزي مثبت پرداختند در كاليفرنيا با روش برنامه 2050تا سال 

 اثرات بررسي به تصادفي، ريزي برنامه روش از استفاده با) 8( هيكلي و
 نتـايج . پرداختند كشاورزان درآمد و آبياري بر سطحي آب جريان تغيير
 از ناشـي  درآمـد  بـر  زيـادي  اثـرات  آب، در نوسـان  كـه  دهد مي نشان

 از استفاده با) 9( دپاي و مقدم همچنين .دارد منطقه كشاورزي توليدات
 ايالـت  در مزرعـه  مـديريت  به تصادفي محدوديت با ريزي برنامه مدل
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 بـر  حـاكم  شـرايط  از ناشـي  حتميـت  عـدم . پرداختنـد  آمريكا كنتاكي
  .شد وارد مدل محدوديت در كشاورزي

ي محدوديت منابع  اي به مسئله در مطالعه) 1(الوانچي و صبوحي  
آبي در شهرستان زرقانِ استان فارس توجه كرده و با اسـتفاده از روش  

ريزي زراعي، به تعيين الگوي كشت بهينه  چند معياره تعاملي در برنامه
بهينـه  به تعيين الگوي كشت تقريبـاً  ) 5(قرقاني و همكاران . پرداختند

ريزي رياضـي مثبـت    آب با استفاده از برنامه  مبتني بر تخصيص نهاده
به مديريت منابع آب زيرزميني در منطقه ) 4(فتحي و زيبايي . پرداختند

فارس و بررسي تأثير ميزان برداشت از آب زيرزمينـي  فيروزآباد استان 
در . نـد ريزي چند هدفـه پرداخت  بر درآمد كشاورزان، با استفاده از برنامه

اين مطالعه نيز در راسـتاي حفـظ منـابع آب زيرزمينـي بـا اسـتفاده از       
ريزي رياضي، به تعيين الگوي كشت بهينه و ميـزان بهينـه آب    برنامه

زيرزميني مورد نياز در دشـت كـوار واقـع در اسـتان فـارس پرداختـه       
دهـد، در اكثـر منـاطق     بررسي مطالعات انجام شده نشان مي. شود مي

ه در ايران و ساير نقاط جهان، الگوي كشت بهينه نبـوده و  مورد مطالع
ريـزي   هاي مختلـف برنامـه   ارائه الگوي كشت بهينه با استفاده از مدل

بر بهبود شرايط موجود،  رياضي، با تاكيد بر محدوديت منابع آبي علاوه
  . تر استفاده شود ها به نحو مطلوب شود از منابع و نهاده باعث مي

  
  ها مواد و روش

 محسـوب  فـارس  اسـتان  حاصلخيز هاي دشت از يكي كوار دشت
. اسـت  شده واقع شيراز شرق جنوب كيلومتري 25 فاصله در و گردد مي

 آبـي  محصـولات  كشـت  زير كشاورزي اراضي سطوح از بالايي درصد
 كـه  شـود  مـي  كشـت  مختلفـي  محصولات منطقه اراضي در. باشد مي

 كشت( اي دانه ذرت م،گند ترتيب به كشت وسعت نظر از آن مهمترين
 جمـع  بـراي  مطالعـه  ايـن  در .)2(باشـد   مي يونجه و جو پياز، ،)مجدد
 اسـتفاده  سـاده  تصـادفي  گيـري  نمونه روش از مقطعي هاي داده آوري
 آبـي  منبع عنوان به چاه از كه كشاورزان از تايي 110 اي نمونه و شده

   .گرديد انتخاب كردند، مي جهت توليد استفاده
كه ماهيت كشاورزي و  دهد مي نشان شده انجام اتمطالع بررسي

ها باعث شـده كـه در زمينـه     وجود پارامترهاي تصادفي و عدم حتميت
 ريـزي  ، برنامـه 1ريسـكي  ريـزي  برنامـه هاي  مديريت مزرعه از تكنيك

شود كه در اين جا متناسـب بـا    استفاده  3فازي يريز برنامه و 2تصادفي
ريـزي ريسـكي    مطالعه، از برنامـه ي مورد  هاي و شرايط منطقه ويژگي

ي مورد  بهينهو ميزان آب زيرزميني تا الگوي كشت . استفاده مي شود
بـه جهـت وارد   . نياز بهره برداران مورد بررسي در منطقه تعيين گـردد 

كردن واقعيات بيشتر، به تعيين اين مقادير بهينـه در سـطوح مختلـف    
                                                            
1- Risk Programming 
2- Stochastic Programming (SP) 
3- Fuzzy Programming (FP) 

و در سـاختن مـدل بـه     برداران نماينده نيز پرداخته پذيري بهره ريسك
هاي محيطي در  هاي كشت و محدوديت آبياري، محدوديت تكنيك كم

  .صورت لزوم، توجه شده است
دهد تـا حـدودي از خسـارت را در اثـر      بياري به گياه اجازه ميآ مك

از طرف ديگـر، بـا كـاهش هزينـه      اماكاهش مصرف آب تحمل كند 
هاي مدل بر اساس  متغير رو از اين ).12( يابدزارع افزايش  سود ،آبياري

هاي مختلف آبياري، همراه با تنش آبي و بـدون تـنش آبـي     استراتژي
تابع توليد مورد استفاده در اين مطالعه براي تعيـين  . بندي شدند تقسيم

، بر اسـاس تحقيقـات مييـر و    )Ya(عملكرد واقعي محصول در هكتار 
  :به صورت زير در نظر گرفته شد) 10(همكاران 

 
)1    (   

       
  :در اين رابطه

Ya : شرايط تنش آبي(حداكثر محصول واقعي در شرايط واقعي(  
Yp :حداكثر محصول توليدي در شرايط بدون تنش آبي  

i  :مرحله مشخصي از رشد  
n :تعداد مراحل رشد  

KYi :ضريب واكنش عملكرد نسبت به آب در مرحله رشد i ) ،استقرار
گيريِ عملكـرد  دهي، شكلاخر دوره رويشي، گلاوايل دوره رويشي، او

  ).12(هاي گذشته بدست آمده است كه از پژوهش) محصول و رسيدن
Wp :حداكثر آب مورد نياز گياه  
Wa :هاي مختلـف رشـد، كـه     مقدار آب آبياري مورد نياز گياه در دوره

 مقدار آن در شرايط آبياري كامل برابـر حـداكثر آب مـورد نيـاز گيـاه     

)Wa=Wp(  2آبيـاري از طريـق رابطـه     است و در شرايط اعمال كـم 
 .آيد بدست مي

)2(  
 

h :     كـوچكتر يـا   (مقدار كاهش نسـبي مصـرف آب در كـل دوره رشـد
  .است) مساوي يك

در . گـردد  رابطه فوق در هريك از مراحل مختلف رشد اعمال مي 
اي تعريف شده است كـه   آبياري به گونه هاي كم اين قسمت استراتژي

هـاي آبيـاري بـه     آبياري در يك دوره اتفاق افتد در سـاير دوره  كماگر 
محاسـبات لازم بـا اسـتفاده از    . صورت كامل در نظر گرفته شده است

درصـدي در   30و  20جا تنش  در اين. محاسبه شد EXCEL افزار نرم
  .براي هر يك از محصولات بكار رفته است مراحل مختلف رشد

باشـد كـه بعـد از     انتظـاري مـي   تابع هدف در اين مدل مطلوبيت
 3، از طريق رابطـه  t در دوره) با توجه هزينه آب(محاسبه سود خالص 

، tكه يك تابع نمايي منفي است، درآمد خالص بـه مطلوبيـت در دوره   
  ).11(شود  تبديل مي

)3(  
پـارامتري اسـت كـه تغييـرات در ترجيحـات       در اين رابطه پارامتر 
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هـاي   به ترتيب محـدوده  . كند عكس ميريسكي را من
 .دهنـد  را نشـان مـي   (گريزي مطلق  بالا و پايين ضرايب ريسك

  ).4(با هم ارتباط دارند  4گريزي بر اساس رابطه  ضرايب ريسك
)4(  

گريزي از روش تجربـي مبتنـي    ي حاضر براي تعيين ريسك در مطالعه
بـراي اسـتخراج توابـع ترجيحـي     . شـود  ده مـي بر تابع مطلوبيت استفا

زارعين چندين روش وجود دارد كـه در ايـن مطالعـه از روش معـادل     
1اطمينــان محتمــل برابــر 

ELCE  بــراي اســتخراج توابــع مطلوبيــت
ايـن اسـت كـه از     ELCEمزيـت روش  . شـود  كشاورزان استفاده مـي 

ت داوري در مـورد تمـايلا   احتمالات ترجيحي اجتناب كرده و از پـيش 
اشد كه سـبب  ب ر ميت آن ساده ي كند و محاسبه بردار جلوگيري مي بهره

با توجـه بـه اينكـه    ). 12(ها شده است  برتري اين روش بر ساير روش
محدوديت عمده در منطقه آب و زمين مي باشد تمركز بر اين دونـوع  

محدوديت آب بيـانگر آن اسـت   . محدوديت امكاناتي قرار گرفته است
هاي مختلف  ر آب مورد نياز هريك از گياهان در دورهكه مجموع مقدا

بردار با توجه به راندمان توزيـع و   تواند از كل آب در دسترس بهره نمي
  . انتقال بيشتر شود

)5(  

بــردار  مقــدار متوســط آب در دســترس بهــره ، 5در رابطــه 
كـه بـراي    kر دوره آب مورد نيـاز گيـاه د    و k نماينده در دوره 

  ):12( شود محاسبه مي 8و  7، 6اساس روابط 
 ETcropمقدار آب خالص مورد نياز گياه، INik در فرمول هاي ذيل (

  ) :بارندگي موثر مي باشد peتبخير و تعرق گياه و 
)6( 
)7( 
)8( 

محدوديت زمين بيانگر اين است كه كل زمين تخصيص يافته به 
لحـاظ نمـودن   . تواند از كل اراضي موجود بيشـتر باشـد   ها نمي يتفعال

گردد تـا مـدل بتوانـد     هاي مختلف باعث مي محدوديت زمين در دوره
روابط رقابتي و تكميلي بـين محصـولات را در الگـوي بهينـه منظـور      

  . نمايد
)9( 

 
محدوديت زمين در اين مدل به صورت فصلي ارائه شده است، به 

نشـان   را نيز شامل شود، بنـابراين    كاشت دوگانهاين منظور كه 
) i )5،...،1در طـول فصـل    j دهنده ناحيه اختصاص يافته به محصول

                                                            
1- Equality Likely Certainly Equivalent 

در گـروه    بـردار نماينـده   ، كل زمـين زراعـي بهـره     .مي باشد
با توجه به شرايط كشت منطقه و بـر اسـاس اطلاعـات    . همگن است

هاي كشـت در منطقـه پـي     ه برخي از محدوديتحاصل از پرسشامه ب
برده، به طوري كه در منطقه كوار  براي كشت محصولاتي مانند گندم 

  .شود و ذرت يك حداقل كشت و براي پياز حداكثر كشت مشاهده مي
  

  نتايج و بحث
با استفاده از اطلاعات جمع آوري شده توسـط جهـاد كشـاورزي،    

 10ه كوار طي يـك دوره  وضعيت سودآوري محصولات متداول منطق
مشخص شده است، اين شكل جهت  1در شكل ) 1377-1387(ساله 

كه . گيري كلي از سودآوري محصولات و روند آن را مشخص مي كند
در عين داشتن روند صعودي براي تمامي محصولات، نوساناتي در اين 

هاي اثرگـذار   دليل اين نوسانات ريسك. بازه زماني قابل مشاهده است
ايـن  براسـاس  . باشـد  ر يك از عوامل موثر در سود كشاورزي مـي بر ه

ــه ســاير    ــاز داراي ســودآوري بيشــتري نســبت ب شــكل محصــول پي
محصولات است و منطقه به لحاظ شرايط آب و هوايي و خاك مساعد 

باشد، هرچند با توجه بـه نيـاز آبـي ايـن      براي كشت اين محصول مي
محصول و كمبود آب، كشت اين محصـول در مقايسـه بـا گنـدم كـه      

  . باشد، كمتر است داراي قيمت تضميني مي
بـرداران، از چـاه بـه عنـوان منبـع آب       در نمونه مورد بررسي بهره

با توجه به ماهيـت موضـوع و   . كنند زيرزميني براي آبياري استفاده مي
بـردار نماينـده از طريـق تحليـل      به منظور طراحي مدل مزرعه، بهـره 

و بر اساس ميزان دسترسي بـه   spssافزار  اي، با استفاده از نرم خوشه
 .گرديدآب تعيين 

چهار الگوي كشت بهينه براي نماينـده تعيـين شـده     1در جدول 
بـا   7هكتار، گنـدم   6/10با سطح  1در الگوي حداكثر سود گندم. است

 2بـا سـطح     1هكتار و پياز  45/7با سطح  8هكتار، ذرت 34/3سطح 
ميـزان سـود   . هكتار به عنوان الگوي كشت بهينه مشخص شده است

هكتـار   16ه، براي يـك سـال زراعـي و در    حاصل از اين الگوي بهين
بـردار   الگـوي بهينـه بـراي بهـره    . باشـد  ريال مـي  388741300زمين 
هكتـار،   11بـا سـطح    4گنـدم ) گريزي بالا سطح ريسك(گريز  ريسك
با سطح  1هكتار، پياز 5/4با سطح  1هكتار، ذرت 3/2با سطح  7گندم 

سود اين الگوي باشد كه  هكتار مي 25/1با سطح  2هكتار و پياز 74/0
ريــال  214649800هكتـار و در يـك سـال زراعـي      16بهينـه بـراي   

  .باشد مي
گريزي الگوي بهينـه كشـت تغييـر كـرده      با كاهش سطح ريسك

با سطح (پذير  بردار ريسك طوريكه بهره يابد به  وميزان سود افزايش مي
ريال در طـول يـك    377896100سودي معادل ) گريزي پايين ريسك

  .كند هكتار كسب مي 16و براي سال زراعي 
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  )1377-1387(ساله  10وضعيت سودآوري محصولات متداول منطقه كوار طي دوره  - 1شكل 

  

بـا  سـطح    1بردار شامل گنـدم  الگوي كشت بهينه براي اين بهره
سـطح هكتـار،    8بـا   1هكتار، ذرت 98/4با سطح  7هكتار، گندم 04/8
بـردار بـا سـطح     وي كشـت بهـره  الگ ـ. باشد سطح هكتار مي 3با  1پياز

 77/5، 7هكتـار گنـدم   23/7گريزي متوسـط عبـارت اسـت از     ريسك
. 2هكتار پياز 07/1و  1هكتار پياز 93/1، 1هكتار ذرت 8، 9هكتار گندم

 16ميزان سود حاصل از اين الگوي كشت در يك سال زراعي و براي 
كـه  كه اين ميزان نسب به حـالتي  . باشد ريال مي 332723600هكتار 
) ريـال  45172500معـادل  (درصـد   11پـذير اسـت    بردار ريسـك  بهره

گريـز نسـبت بـه     بردار ريسـك  يابد ميزان كاهش سود بهره كاهش مي
باشـد   مـي ) ريال 163246300معادل (درصد  44پذير  بردار ريسك ه بهر

ميزان . يابد گريزي سودآوري  افزايش مي يعني با كاهش سطح ريسك

هدف حداكثر كردن سود است نسبت به حالتي سودآوري در حالتي كه 
بر اساس همين . باشد كه هدف حداكثركردن مطلوبيت است، بيشتر مي

جدول ميزان آب مصرفي در طول يك سال زراعي با افـزايش سـطح   
بــردار  يابــد ميــزان آب مصــرفيِ  بهــره گريــزي كــاهش مــي ريســك
 ـ 46مترمكعب است كه با كاهش  83/257204پذير  ريسك  هدرصدي ب

به عبارت . رسد گريز مي بردار ريسك مترمكعب براي بهره 02/138966
گريز از تمامي امكانات آبي خود در طـول يـك    بردار ريسك ديگر بهره

كنـد كـه    كند و الگوي كشتي را انتخـاب مـي   سال زراعي استفاده نمي
بيشـترين ميـزان آب مصـرفي ايـن     . ميزان آب كمتري مصـرف كنـد  

مترمكعب مربوط به هدف حداكثر كردن سـود   14/263700بردار  بهره
  .  است

  

  )هكتار، ريال و مترمكعب(بردار نمايندههاي بهرهالگوي بهينه فعاليت-1جدول
الگوي كشت حداكثر  گريزي الگوي كشت حداكثر مطلوبيت مورد انتظار در سطوح مختلف ريسك

 سود مورد انتظار
 

يت
فعال

ان 
ميز

(ها  
كتار

ه
   ( 

 پايين  متوسط  بالا
  1گندم  6/10 01/8 0 0
  4گندم  0  0 0  11

  7گندم 34/3 98/4 22/7    3/2
  9گندم  0 0 77/5 0
  1ذرت 0 8 8  5/4

0 0 

93/1 

  8ذرت  45/7 0
  1پياز  2 3 74/0
  2پياز 0 0  07/1  25/1

  سود انتظاري 388741300 377896100 332723600 214649800
02/138966  08/237019   ميزان آب مصرفي 14/263700 83/257204 

  هاي تحقيق يافته:مأخذ
 

    



  5   تعيين الگوي بهينه كشت با توجه به محدوديت منابع آب زيرزميني در دشت كوار

در ماههـاي مختلـف   ) چـاه (ميزان بهينه آب زيرزمينـي   2جدول 
برداران نمونـه بـدليل    دهد بهره بردار نماينده نشان مي سال، براي بهره

كمبود آب بند بهمن و دوري مسافت، از آب بنـد برخـوردار نيسـتند و    
ب چاه و بارنـدگي جهـت آبيـاري محصـولات خـود اسـتفاده       تنها از آ

بردار نماينده، بـه لحـاظ دسترسـي بـه آب زيرزمينـي از       بهره. كنند مي
ي آب زيرزميني  ميزان بهينه 2در شكل. موقعيت خوبي برخوردار است

بـردار نماينـده    براي هدف حداكثرسازي سود و مطلوبيت انتظاري بهره
كه براساس شكل براي . داده شده استهاي مختلف سال نشان در ماه

هـاي سـال    هاي فروردين، ارديبهشت، مرداد و شهريور از ساير ماه ماه
اين مقادير براي هـدف حداكثرسـازي سـود و مطلوبيـت     . بيشتر است

ماه فروردين، ارديبهشت، مرداد و شهريور بيشـترين   4انتظاري در هر 
زي سود حجم آب باشد براي هدف حداكثرسا مقدار به لحاظ حجم مي

و  8/49492، مرداد 43005ارديبهشت  43/35777بهينه در فروردين  
هـا بـدليل كمبـود     در ايـن مـاه  . مترمكعب اسـت  33/37613شهريور 

بارندگي و بالا بود نياز آبـي محصـولات ميـزان بهينـه آب زيرزمينـي      
كـه  ) ذرت(هاي مـرداد و شـهريور كشـت دوم     باشد و در ماه بيشتر مي
در ماههاي . شود باشد مزيد بر علت مي ز آبي نسبتاً زيادي ميداراي نيا

بدليل ريزش نزولات جـوي اسـتفاده از   ) آبان تا اسفند( دوره اول رشد
باشد به طوريكه در آبان و آذر به طـور متوسـط    آب چاه در حداقل مي

مترمكعب و در هريك از ماههاي زمستان به طور متوسـط   21/4573
ايــن رونــد در هــدف حداكثرســازي . اشــدب مترمكعــب مــي 31/9030

  .شود پذيري مختلف مشاهده مي مطلوبيت و در سطوح ريسك
دهد كه در هدف حداكثرسازي سود در مقايسه بـا   نتايج نشان مي 

هدف ديگر، ميزان سود دريافتي و در مقابل ميـزان آب مصـرفي نيـز    
ريز گ بردار ريسك در هدف حداكثرسازي مطلوبيت، بهره. باشد بيشتر مي

كند و الگوي كشـتي را   از امكانات آبي خود به طور كامل استفاده نمي
كـه حـاكي از   . كنـد  كند كه ميزان آب كمتري مصرف مـي  انتخاب مي

. وجود رابطه عكس بين ريسك گريـزي و ميـزان آب مصـرفي اسـت    
دهـد   نتايج مطالعه و ساير مطالعات انجام شده در اين زمينه نشان مـي 

اي است كـه نـه تنهـا بايـد      شاورزي به گونهكه چالش عمده بخش ك
مصرف آب را كاهش داد بلكه همزمان بايـد محصـولات بيشـتري را    

با توجه به اينكه . عرضه كرد و درآمد بالاتري را براي زارعين رقم زند
هاي تقاضاي آب به دليـل عـدم وجـود انگيـزه كـافي و مهيـا        سياست

قدان سامانه مـديريت  جويي و ف نبودن بستر علمي و عملي براي صرفه
ــه همــراه آن،   تصــميم، از كــارايي لازم برخــوردار نيســتند بايســتي ب
. راهكارهاي ديگري مانند استفاده از بازار آب رسمي مدنظر قرار گيـرد 

شود براي كنترل مصرف آب در مواقع بحراني و  همچنين پيشنهاد مي
ع يـا  هاي خشك، با شناسايي محصول با نياز آبي بالا و بـا ممنـو   سال

محدود كردن موقـت كشـت آن و از طريـق جـايگزيني بـا محصـول       
توان نقش موثرتري در مديريت بحران آب داشت و به  مناسب هم مي

 عـدم  به خـاطر وجـود   از آنجايي كه،. حفظ درآمد كشاورزان توجه كرد
 دنيـاي  در آب منـابع  مـديريت  در ذاتـي  پيچيدگي نوع يك ها، حتميت
 و فراتـر  گـام  يـك  آب مسـائل  حـل  ده،ش سبب كه دارد وجود واقعي

باشـد لـذا توجـه و تمركـز دقيـق محققـين و        مسائل ساير از دشوارتر
ها، در حـل مشـكلات مـورد     گذاران و تعامل هر چه بيشتر آن سياست

  .گيرد تاكيد قرار مي
 

 )مترمكعب (ب زيرزميني در ايام سال براي بهره بردار نماينده ميزان بهينه آ-2جدول
ينه درحداكثرسازي مطلوبيت مورد انتظار ودر سطوح مختلف ريسك گريزيميزان به  ميزان بهينه در

 پايين متوسط بالا             ايام سال حداكثرسازي سود
43/9146    38/9177    385/8700    آذر -آبان  43/9146

   

5/26639    88/27091     74/25736    اسفند-بهمن- دي  95/27090
   

95/29263    95/28395     8/31451   38/35777   فروردين
   

41035 
  19/33001    29/37209   43005

 
 ارديبهشت

   

66/18104    013/19276     91/19911    خرداد  9/20959
   

47/6790 
  19/27016     38/25665   19/27016   تير
   

43/6271 
  476/45340     21/47018    دادمر  85/49492
   

43/1715 
  90/34121     66/35732   33/37613   شهريور
   

0  095/13598   19/12918 095/13598 مهر
02 /138966     08/237019   83/257204 14/263700   كل آب مورد نياز

  هاي تحقيقيافته:مأخذ
 



  1392 بهار، 1شماره، 27، جلدكشاورزيو توسعه نشريه اقتصاد   6

 هدف حداكثرسازي سود و مطلوبيت انتظاري برايهاي مختلف سالميزان بهينه آب زيرزميني در ماه - 2شكل

 

  منابع
مجله علـوم وفنـون   . مطالعه موردي استان فارس: ريزي زراعي گيري چند معياره تعاملي در برنامه كاربرد تصميم. 1388. و صبوحي م. الوانچي م -1

  . 783-801): 1(47كشاورزي، 
  .GISآمار و اطلاعات . 1387. رسگزارش نيمه تفصيلي دشت كوار، سازمان جهاد كشاورزي استان فا -2
. مطالعه موردي دشت نريماني در اسـتان خراسـان  : ارزيابي راهكارهاي مديريت منابع آب زير زميني. 1386. و زيبايي م. ، سلطاني غ.صبوحي م -3

  .475-484): 1(11علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي، 
مطالعه موردي : ريزي چند هدف هاي زيرزميني با استفاده از مدل برنامه برداري از آب هعوامل مؤثر در مديريت بهر. 1389. م و زيبايي. فتحي ف -4

  .155-164: 53مجله علوم آب و خاك، . دشت فيروزآباد
بررسي تـأثير كـاهش آب آبيـاري و افـزايش قيمـت آب بـر الگـوي كشـت بـا اسـتفاده از روش           . 1388. و سلطاني غ. ، بوستاني ف.قرقاني ف -5

  .57-74: 1مجله تحقيقات اقتصاد كشاورزي، . مطلعه موردي شهرستان اقليد در استان فارس: ثبتريزي م برنامه
6- Howitt R.E., Medellin-Azuara J., and  Mac Ewan D. 2009. Calculating California Cropping Patterns in 

2050. crop water use 4: 1-32. 
7- Qureshi M.E., Qureshi S.E., Bajracharya K., and Kirby M. 2007. Integrated Biophysical and Economic 



  7   تعيين الگوي بهينه كشت با توجه به محدوديت منابع آب زيرزميني در دشت كوار

Modeling Framework to Assess Impacts of Alternative Groundwater Management Options. Springer 
science. , No. 71, PP: 47–60. 

8- Heidecke C., and Heckelei T. 2010. Impacts of changing water inflow distributions on irrigation and 
farm income along the Drˆaa River in Morocco. Agricultural Economics, 41 :135–14. 

9- Moghaddam K., and Depuy G.W. 2011. Farm management optimaization using chance constrained 
programming method. Computer and Electronics in Agriculture, 77: 229-237. 

10- Meyer S.J., Hubbard K.G., and Wilhite D.A. 1993. A crop – specific drought index for corn: I. Model 
development and validation. Agron. J. 85: 388-395. 

11- Negm A.L., El-eshmawiy K.H., Yassen Abd Elfatah H., and El-shiraif L. 2006. The Optimal Egyptian 
Indicative Cropping Pattern Using Nonlinear-Fractional Programming. Journal of Applied Sciences 
Resesarch, 2: 91-99. 

12- Zibae M. 2002. The optimization of irrigation strategies,cropping patterns and conjunctive use of 
groundwater and surfacewater under risk: a case study. Ph.D Dissertation, University of Shiraz, Iran. 

 


