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  چكيده

بندي واحـدهاي صـنعتي پـرورش گـاو شـيري در       برآورد مقادير ابركارايي و رتبه ها ابتدا به فاده از رويكرد تحليل پوششي دادهدر مطالعه حاضر با است
بنكر و  ةيي به دست آمده، با استفاده از مدل اصلاح شدآسپس به منظور اطمينان از نااريب بودن نمرات ابركار. هاي سقز و ديواندره پرداخته شدشهرستان

بر اساس سطوح از پيش تعيين شده، نمرات كارايي مجدداً به روش معمولي محاسـبه و نتـايج بـه    سازي و حذف برخي از واحدهاي پرت  ، با نرمالگيفورد
واحد  19كارايي، به صورت ميداني و با مصاحبه و تكميل پرسشنامه از كل  ةبدين منظور، اطلاعات موردنياز جهت محاسب. دست آمده با هم مقايسه شدند

 42مـورد مطالعـه، ناكـارا بـوده وحـدود       ةهاي شيري منطق ـ صد از گاوداريدر 58در مجموع حدود شان داد، نتايج ن. آوري شدجمع 1392فعال براي سال 
با استفاده از مدل ابركارايي و كـارايي معمـولي در تحليـل پوششـي      كارايي واحدها. درصد از كل واحدها ابركارايي كمتر از سطح ميانگين را كسب كردند

تر و مساوي يك  ها بزرگ ابركارايي آن گرفتند و واحدهاي كارايي كه نمرهها با همديگر مقايسه و واحدهاي ناكارا، نمرات كارايي و ابركارايي يكساني داده
مختلـف بـه   سـطح   سـه به منظور تعيين حساسيت نتايج نسبت به حذف واحدهاي پرت، . شده بود، در روش معمولي بر روي تابع توليد مرزي قرار گرفتند

پايين بـوده كـه نشـان    ≤ 1در سطح  ، تنهانتايج مورد بررسي نشان داد كه ضريب همبستگي. عنوان مبنا براي شناسايي واحدهاي پرت در نظر گرفته شد
  .باشدكارايي تأثيرگذار مينمرات دهد، وجود واحدهاي پرت بر روي  مي

  
  واحدهاي پرت  ،هاي شيريگاوداري ،هاي سقز و ديواندرهتانشهرسها، تحليل پوششي داده ابركارايي، :هاي كليدي واژه

 
   1 مقدمه

امروزي بـه ويـژه در كشـورهاي توسـعه يافتـه       ةدر جهان پيشرفت
هاي كشـاورزي اسـت كـه در امنيـت      ترين زيربخش دامپروري از مهم

امـي،  غذايي، ارزش افزايـي محصـولات و فـرآوري اصـلي و فرعـي د     
هاي بهداشتي و پروتئيني دامي براي مصرف  زايي، ارائه فرآوردهاشتغال

ايجاد صنايع تبديلي و غذايي نوين دامي و از همـه  كنندگان، توسعه و 
تر توسعه و امكان دستيابي به بازارهـاي جهـاني بـراي صـادرات      مهم

اي در ناپذير داشته و از جايگاه ويژهمحصولات دامي، حضوري اجتناب
نعتي يك سيستم جـامع  دامپروري ص ).11(اقتصاد ملي برخوردار است 

ي است، كه هدف آن افزايش كارايي كردن توليدات دامبا هدف بهينه 
كارآمـدتر از   ةدامي، اسـتفاد  ، بهبود كيفيت محصولات توليد شدهتوليد
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جويي در مصرف انرژي و خـوراك، حفاظـت از    منابع نيروي كار، صرفه
تاسيسات دامپروري، استفاده بهينه از منابع آبي و ايجاد محيط مناسب 

كـه بخـش    تـر ايـن  مه مهـم از ه ).3(باشد با شرايط اقليمي منطقه مي
دامداري با امنيت غذايي و سلامت جامعه گره خورده است و به عنوان 

هاي توليـد مـواد پروتئينـي و لبنـي، اهميـت       بخش ترينيكي از اصلي
  ).7(ها دارد ي انساناي در تغذيهعمده

هاي لبني از جمله بهترين منابع تـامين  جا كه شير و فرآورده از آن
در تمـامي نقـاط دنيـا در زمينـه     . شوندم محسوب ميپروتئين و كلسي

گذاري قابل توجهي صـورت  توليد، تجارت و مصرف بهينه آن، سرمايه
در ايران نيز با توجه به رشد جمعيـت كشـور و افـزايش     ).12( گيردمي

هاي آن، ميزان توليـد شـير افـزايش يافتـه     تقاضا براي شير و فرآورده
هـزار تـن در سـال     10242د شـير از  ميزان تولي ـاي كه است به گونه

 5.6رسـيده كـه رشـد     1390هـزار تـن در سـال     7/10821به  1389
اي از شـير  سـهم عمـده   ).1(دهـد  درصدي اين محصول را نشان مـي 

باشد، توليدي كشور متعلق به واحدهاي صنعتي پرورش گاو شيري مي
رو اما اين واحدها در شرايط فعلي با مشكلات اقتصادي متعددي روبـه 
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  ).15(هستند 
سـيار مهـم در افـزايش توليـد و     كارايي بـه عنـوان يـك عامـل ب    

وري منابع توليد، بويژه در اقتصـاد كشـاورزي كشـورهاي درحـال      بهره
اين كشورها از يك طرف با كمبـود منـابع و   . شودتوسعه، محسوب مي

هاي موجود به اند و از طرف ديگر، از فناوريهاي محدود مواجهفرصت
كنند؛ بنابراين، مطالعات مربـوط بـه ناكـارايي در    ا استفاده نميطور كار

توليد محصولات دامپروري و كوشش در جهت بهبود كارايي و استفاده 
بهينــه از منــابع در ايــن كشــورها و نيــز شــناخت تنگناهــاي توســعه  

وري عوامـل توليـد و   كشاورزي و اتخاذ راهبرد مناسب به افزايش بهره
  ).6(نمايد ت كشاورزي كمك ميافزايش توليد محصولا

هـاي  واحدهاي گاوداري شيري صـنعتي از جملـه فعاليـت    فعاليت
درصـد از كـل    64مهم بخش كشاورزي كشـور بـوده و ايـن واحـدها     

استان كردسـتان  ). 16(دهند هاي صنعتي كشور را تشكيل ميگاوداري
رخورداري از شرايط طبيعي مناسب و مراتع سرسبز و پوشش ببه دليل 

 ،هـاي اقليمـي و توپـوگرافي مسـاعد    ياهي غني و همچنـين ويژگـي  گ
ــت ــداري از فعالي  ــدام ــاي بســيار كهن ــيĤن ه ــه محســوب م شــود ك

 صـنعت دامپـروري   هاي ديواندره، سـقز و سـنندج در زمينـه    شهرستان
رأس  95800اسـتان كردسـتان داراي   ). 2( هاي بيشتري دارندتوانايي

تعداد گاوهاي شيري . باشدرأس گاو دو رگ مي 316900گاو اصيل و 
 1391رأس در سـال   4910بـه   1390رأس در سـال   3870استان از 

از اين تعـداد سـهم شهرسـتان    . درصد رشد داشته است 26رسيده كه 
. باشـد راس گاو شيري مـي  520رأس و شهرستان ديواندره  575سقز 

هـاي صـنعتي بـراي اسـتان از     ميزان شير توليد شده از محل گاوداري
رسيده كه بـا   1391تن در سال  31914به  1390تن در سال  27540

سهم توليد شير شهرستان سـقز در  . درصدي همراه بوده است 16رشد 
تـن   3380تن و براي شهرستان ديواندره  3737به ميزان  1391سال 
درصد از كل شير توليد شده در استان  3/22باشد كه روي هم رفته مي

  ).10(شود ي اين دو شهرستان فراهم ميهاي صنعتبه وسيله گاوداري
  

هاي سقز هاي صنعتي شهرستانمقدار توليد شير گاوداري -1جدول 
  1391و ديواندره در سال

Table 1- amount of milk production of industrial cattle 
farms in Saqqez and Divandarreh cities at 2012.  

  شهرستان
City 

 )تن در سال(شير
Milk: ton per year 

  ديواندره
(Divandarreh) 

  سقز
(Saqqez) 

  كل استان كردستان
(Total of Kurdistan province)

3380  
  

3737  
  

31914  
  1391 - سازمان جهاد كشاورزي استان كردستان: مأخذ

Source: Agricultural organization of Kurdistan province-2012  
 

توليد شير در اين واحدها و بهبود وضـعيت   ةبنابراين توجه به نحو
گذاري در اين بخش، تواند علاوه بر توسعه سرمايهها، ميموجود در آن

هـاي   يكـي از راه  .د شير كشور منجر گرددهاي توليبه افزايش ظرفيت
مؤثر جهت تداوم توليـد شـير در كشـور و بهبـود وضـعيت اقتصـادي       

اين تحقيـق نيـز در   .يي استواحدهاي صنعتي توليد شير، افزايش كارا
گيري كـارايي و  فاده از مدل ابركارايي به اندازه پي چنين هدفي، با است

هاي سقز بندي واحدهاي صنعتي پرورش گاو شيري در شهرستان بهرت
  .و ديواندره پرداخته است

 فراگيـر  تحليـل  از روش استفاده با) 8( همكاران و ثابتان شيرازي
 در شـيري  گاوهـاي  پـرورش  واحـدهاي  ليدتو شرايط تحليل ها بهداده

 فني، كارايي متوسط كه رسيدند نتيجه اين به و پرداختند فارس استان
 بـه  بـالا  سـودآوري  داراي بـراي توليدكننـدگان   مقياسي و تخصيصي

 سودآوري داراي توليدكنندگان براي درصد و 5/86و  7/64، 95ترتيب 
 .باشددرصد مي 57و  1/37، 9/78ترتيب  به پايين

هاي با استفاده از مدل تحليل پوششي داده) 4(اكبري و همكاران 
كارايي صنعت ) 1379-1383(زماني پنج ساله  ةاي، براي يك دوربازه

هـاي كليـدي و   ها و ستادهدامداري را در سطح كشور با توجه به نهاده
دست آمده حاكي  هنتايج ب. مهم در اين صنعت، مورد بررسي قرار دادند

ارايي و اسـتان بوشـهر   ن بود كه استان اردبيـل داراي بـالاترين ك ـ  از آ
هـاي شـيري و همچنـين    گـاوداري  ةترين كارايي در زمين داراي پايين

چهارمحال و بختياري  استان خوزستان داراي بالاترين كارايي و استان
هاي پرواري در سطح كشور  ترين كارايي در زمينه گاوداري داراي پايين

  .باشندمي
وري مـزارع  ، كـارايي و شـاخص بهـره   )9(نژاد و همكاران يقتحق

صنعتي پرورش گاو شيري شهرستان اصـفهان را بـا اسـتفاده از روش    
DEA نتايج محاسبه كارايي با فرض بـازدهي  . مورد ارزيابي قرار دادند

ها نشان داد كه متغير نسبت به مقياس و بر مبناي حدأقل سازي نهاده
ز لحاظ فني كـارا بودنـد؛ امـا ميـانگين سـطوح      ها ادرصد گاوداري 75

ها بيانگر عدم وجود كـارايي در  كارايي تخصيصي و اقتصادي گاوداري
 .توليد شير بوده است

در ) 14(در رابطه با كـاربرد مـدل ابركـارايي قاسـمي و جهـانگرد      
اي شـعب بانـك مسـكن در تجهيـز     اي به برآورد كارايي مؤلفهمطالعه

. ت با اسـتفاده از مـدل ابركـارايي پرداختنـد    منابع و تخصيص تسهيلا
هاي طرف منابع و مصـارف، شـعب كـارا و ناكـاراي     نتايج اجراي مدل

بانك مسكن را در زمينه تجهيز منابع و تخصيص تسهيلات مشـخص  
نموده و زمينه لازم جهت ارائه رويكرد فعاليتي شعب ايـن بانـك را بـا    

 .فراهم آورده استتأكيد بر تجهيز منابع يا تخصيص تسهيلات، 
همچنين از مطالعات انجام شده در خـارج از كشـور در رابطـه بـا     

كاندمير و  ةبه مطالع توان يمبررسي كارايي واحدهاي دامداري صنعتي،
واحد پرورش گاو شـيري   80اشاره كرد كه كارايي توليد ) 23(كويوبنبا 

و بـا   2003هاي مقطعـي سـال   استان ازمير در تركيه را بر اساس داده
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هـا مـورد بررسـي قـرار     استفاده از روش تجزيه و تحليل پوششي داده
درصـد از واحـدهاي شـيري تحـت      49طبق نتايج بدست آمده . دادند

. يـاس بـه طـور كامـل كـارا شـدند      فرض بـازده ثابـت نسـبت بـه مق    
هاي كارايي به طور متوسط تحت بازده ثابت نسبت به مقياس  شاخص
افزايشي نسبت به مقياس و همچنين ميانگين كارايي مقيـاس  و بازده 

ــب   ــه ترتي ــدند  978/0و  954/0،  934/0ب ــرآورد ش ــارج از . ب در خ
واحدهاي شيري انتخاب شده، كارايي برآورد شده براي محصول شـير  

  .انددرصد ازاين واحدها كارا بوده 2/21نشان داد، 
تحليـل پوششـي   نيز با استفاده از روش ) 26(ستوكس و همكاران 

 به تعيين كاراييواحدهاي شيري ايالت پنسيلوانيا آمريكا )DEA(ها داده
كمـك   كسب و كـار  در توليد و مديريت به كارايي عواملي كه و تعيين

استفاده كاراتر  گيريها دو مدل را براي اندازهآن. كرده است، پرداختند
ليد محصولات جهت تو )و نيروي كار زمين، گاو( فيزيكي هاي از نهاده

و  فيزيكـي  هـاي  و همچنـين اسـتفاده از ورودي  ) شير و كره(فيزيكي 
خروجـي   و اقتصـادي  فيزيكـي  بـراي توليـد   )بدهيسرمايه ( اقتصادي

ــدتوســعه داده) درآمــد( ــايج نشــان داد كــه. ان از درصــد 29حــدود  نت
مـورد   هـاي نهـاده  تركيبي از همچنين هيچ و كنندگان كارا بودندتوليد

. باشند بهترين كارا، وجود نداشته است كه توليدكنندگان توسطاستفاده 
 بـالاترين  نبايـد  كه توليدكنندگان نشان داد تجزيه و تحليل در نهايت،

زمـين،   منـابع  سطح توليد را به عنوان معيار انتخاب كننـد، بلكـه بايـد   
يك سطح از توليد براي دستيابي به سرمايه بدهي را  نيروي كار، گاو و

توليد گروه هم باشـد،   ممكن است كمتر از حداكثر سطح حتيكه  كارا
  .تركيب كنند

واحـد گـاوداري    94كـارايي فنـي   سـطح ) 27(اوزماي و همكاران 
-اندازه براي استان ازمير در تركيه ،DEAروش  از شيري را با استفاده

نتايج نشان داد كه تحت فروض بازده ثابت بـه مقيـاس   . گيري كردند
)CRS (به مقيـاس   يرو بازده متغ)VRS(   62و  درصـد 52، بـه ترتيـب 

ها واحـدها را از  آن. از واحدهاي شيريبهطوركاملكارابرآورد شدند درصد
بندي كرده و تفاوت قابل تـوجهي از نظـر مقـدار     گروه گاوها نظر تعداد

 همچنـين مشـاهده شـد كـه وقتـي     . دست آمد هها بكارايي ميان گروه
 .افزايش يافته است كارايي نمراتگسترش يافته،  اندازه واحدها

ابركارايي هر يك از واحـدهاي   در مطالعه حاضر علاوه بر محاسبه
علـت پـرت    به شناسايي آن دسته از واحدهاي پرتي كـه  مورد بررسي،

هـاي  ها و ستادهگيري در نهاده ها، اغلب ناشي از خطاي اندازه بودن آن
د در مطالعات ديگر بـه  رسباشد، پرداخته شدكه به نظر مي آن واحد مي

  .اي نشده است آن اشاره
  

  ها مواد و روش
واحـد صـنعتي پـرورش گـاو      19جامعه آماري اين مطالعه شـامل  

اطلاعـات موردنيـاز   . باشدهاي سقز و ديواندره ميدر شهرستان شيري

كـارايي ايـن واحـدها، بـه صـورت ميـداني و تكميـل         ةجهت محاسـب 
در اين مطالعـه ابتـدا بـا    . شدند آوري، جمع1392پرسشنامه براي سال 

نـرم   ةهـا و بـا اسـتفاده از بسـت    استفاده از رويكرد تحليل پوششي داده
به برآورد ابركارايي براي هر يك از واحـدها پرداختـه    GAMSافزاري 

سپس به منظور اطمينان از نااريب بودن نمرات ابركارايي به دست . شد
سـازي و   گيفورد، بـا نرمـال   ة بنكر وآمده با استفاده از مدل اصلاح شد

حذف برخي از واحدهاي پرت بر اساس سطوح از پـيش تعيـين شـده،    
اقدام به محاسبه مجدد نمرات كارايي به روش معمولي شـده و نتـايج   

  .به دست آمده با هم مقايسه شدند
  

  ها تحليل پوششي داده
ريـزي رياضـي، بـراي    يـك روش برنامـه   1هاتحليل پوششي داده

اي است كـه چنـدين ورودي و   گيرندهيي واحدهاي تصميمارزيابي كارا
روش، منحني مرزي كارا از يك سري نقاط كـه   در اين. خروجي دارند

براي تعيين . گرددشود، ايجاد ميريزي خطي تعيين ميبه وسيله برنامه
توان از دو فرض بازدهي ثابـت و متغيـر نسـبت بـه مقيـاس      نقاط مي

  ). 5(استفاده كرد 
ها بـا  ر دو حالت نهاده محور جهت حداقل سازي نهادهاين روش د

توجه به ستاده معين وستاده محور جهت حداكثرسازي ستاده بـا ثابـت   
كـه   در اين مطالعه به دليل اين ).24(شود  اجرا مي هاماندن مقدار نهاده

باشـد، لـذا از حالـت    هاي مصرفي بيشتر تحت كنترل مديران مينهاده
  .دنهاده محور استفاده ش

  
 مدل بازدهي ثابت نسبت به مقياس

ــن مــدل توســط چــارنز  ــه ) 20(و همكــاران  اي معرفــي شــد و ب
فرض اصلي اين مـدل، وجـود بـازده ثابـت     . معروف است 2CCRمدل

هاست، بدين مفهـوم كـه    ها به ستادهنسبت به مقياس در تبديل نهاده
 هاي خود را به يك نسبتچنانچه يك واحد تصميم گيرنده تمام نهاده

افزايش دهد، محصول آن واحد نيز به همـان نسـبت افـزايش خواهـد     
هـاي بهينـه بـراي     دارد بـا انتخـاب وزن   اين الگـو سـعي   ).11(يافت 

متغيرهاي ورودي و خروجي واحد تحت بررسي، كسر كارايي اين واحد 
اي بيشتر كند كه كارايي ساير واحـدها از حـد بـالاي يـك،     را به گونه
  .تجاوز نكند

در دو حالت نهاده محور و ستاده محـور و در سـه شـكل     اين الگو
در واقـع در تحليـل   . كسري، مضـربي و پوششـي مطـرح شـده اسـت     

ها، دوگان فرم مضربي همواره شـكل پوششـي را نتيجـه    پوششي داده
 ):4(شود محاسبه مي 1دهد كه به صورت رابطه مي

 

                                                            
1- Data Envelopment Analysis (DEA)  
2- Charnes, Cooper and Rhodes - 1978 
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 ߠ݊݅ܯ
 Subject to 
∑ ௜௝ݔ௝ߣ

௡
௝ୀଵ ൑ ௜௢݅ݔߠ ൌ 1, 2, … , ݉    )1                           (  

∑ ௥௝ݕ௝ߣ
௡
௝ୀଵ ൒ ݎ௥௢ݕ ൌ 1, 2, … ,         ݐ

௝ߣ ൒ 0 
يك اسكالر كه بيان كننده كارايي فنـي تحـت فـرض     θدر مدل فوق 

، نمـره  θمقدار بدست آمده براي . بازدهي ثابت نسبت به مقياس است
ايـن مقـدار همـواره در    دهد كـه  امين واحد نشان مي jكارايي را براي 

0ي بازه ൑ θ ൑ اي نقطـه  ةدهنـد يـك، نشـان   نمرة. گيردقرار مي 1
روي تابع توليد مرزي است كه طبق تعريف فارل، بنگاه داراي كـارايي  

باشد، شامل اعداد ثابت مي N×1يك بردار  λ. نسبي صد در صد است
. دهـد هاي مجموعه مرجع براي واحدهاي ناكارا را نشـان مـي  كه وزن

ي آن بـه دسـت   مجهول است كه با حل الگو، مقـادير بهينـه   λمقدار 
 M×Nيـك مـاتريس    Xها و از ستاده T×N، يك ماتريس Y. آيدمي

 Tها و تعداد نهاده Mهاي مورد بررسي،  تعداد بنگاه N.ها استاز نهاده
از ) M×1و  T×1(بـه ترتيـب بردارهـايي     xjو  yj.ها استتعداد ستاده

  ).28(ام هستند  jهاي بنگاه نهاده ها وستاده
  

  مدل بازدهي متغير نسبت به مقياس
فرض بازدهي ثابت نسبت به مقياس متناسب با زماني اسـت كـه   

نمايند و اين وضعيت معمـولاً  ها در مقياس بهينه عمل ميتمامي بنگاه
اما به دليل مسائل متفاوتي از قبيـل اثـرات   . افتددر بلندمدت اتفاق مي

به مقياس بهينـه  ها و غيره، دسترسي قوانين دولتي، محدوديت رقابتي،
به همين دليل پژوهشگراني همچون بـانكر  . نمايد تا حدي ناممكن مي

ها را با فرض بازدهي متغير مدل تحليل پوششي داده) 18(و همكاران 
نسبت به مقياس مطرح نمودند كه محدوديت مدل پيشين يعني فرض 

 1BCCياس در آن وجود نداشت و بـه مـدل  بازدهي ثابت نسبت به مق
  :شودالقا مي CCRبدين منظور محدوديت زير به مدل . مشهور است

ߣ݁ ൌ ∑ ௝ߣ
௡
௝ୀଵ ൌ 1    

در شكل ثانويه خود بـه صـورت زيـر نوشـته     BCCبنابراين مدل 
  :شودمي

 ߠ݊݅ܯ
 Subject to 
∑ ௜௝ݔ௝ߣ

௡
௝ୀଵ ൑ ௜௢݅ݔߠ ൌ 1, 2, … , ݉                          )2(  

∑ ௥௝ݕ௝ߣ
௡
௝ୀଵ ൒ ݎ௥௢ݕ ൌ 1, 2, … ,     ݐ

∑ ௝ߣ
௡
௝ୀଵ ൌ 1  

௝ߣ ൒ 0 
شود بـا محاسـبه   استفاده از بازده متغير نسبت به مقياس باعث مي

كارايي فني بر حسب مقادير كارايي ناشي از مقياس و كارايي ناشـي از  
  .تري ارائه شودمديريت، تحليل بسيار دقيق

  
                                                            
1-Banker, Charnes and Cooper - 1984 

  مدل ابركارايي
تـري  تواند به ارائه فهرست دقيقهاي ابركارايي ميمدلاستفاده از 

اصـلاح   DEAابـر كـارايي بـه مـدل     . از واحدهاي كارا كمـك نمايـد  
تواننـد مقـادير كـارايي    هـا مـي  شود كه در آن بنگاهاي اطلاق مي شده

دليل اين امـر آن اسـت كـه    . داشته باشند) درصد 100(بزرگتر از يك 
هيچ محدوديتي در خصوص قـرار دادن   ها براي محاسبه كارايي،بنگاه

اين روش براي نخستين بار . خود به عنوان يك مرجع، پيش رو ندارند
ارائه شد كه هدف اصـلي آن، فـراهم   ) 17(توسط اندرسون و پترسون 
تـوان بـين   هاست كه در آن ميبندي بنگاهنمودن سيستمي براي رتبه

  .دهاي موجود بر روي نقاط مرزي تمايز قائل شبنگاه
هاي مربـوط  امين بنگاه، داده jدر اين حالت براي محاسبه كارايي 

ريـزي  بنابراين در مدل برنامـه . شودام از ماتريس حذف مي jبه بنگاه 
شود، خود بنگاه به عنوان بخشـي  امين بنگاه اجرا مي jخطي كه براي 

از مرز مبنا وجود ندارد و چنانچه ايـن بنگـاه در مـدل اسـتاندارد اوليـه      
DEA  كاملاً كارا بوده باشد، در مدل فعلي داراي كارايي بيشتر از يك

به عبارت ديگر، مـدل ابركـارايي بسـيار شـبيه مـدل      ). 11(خواهد بود 
باشد به استثناي اينكه بايستي واحد تحت ارزيابي را استاندارد اوليه مي

آيد اي كه براي ابركارايي بدست مينمره. از مجموعه مرجع حذف كرد
كارايي يـك واحـد فعـال نسـبت بـه مـرز        ةاسي است براي مقايسمقي

جديدي كه به وسيله باقي ماندن ديگر واحدهاي كاراي تحت بررسي، 
  ).23(ايجاد شده است 

 نشـان  محـور  يك مدل ابر كارايي را براي حالـت نهـاده   1شكل 
 اسـت  اي شكسته هاي خط قطعه شامل نمودار اين در كارا مرز .دهد مي
 .كنـد  مـي  وصـل  يكـديگر  به را C و A،B گيرنده تصميم واحدهاي كه

 Cو  A،B گيرنـده  ، واحدهاي تصميمDEAة تحت مدل استاندارد اولي
تـوان بـين بيشـتر     نمـي با اين حـال،  . اندبندي شده كارا طبقه به عنوان

، مـدل  DEAتمـايز  قـدرت  بـه منظـور بهبـود   . تمايز قائـل شـد   ها آن
 مرجـع،  مجموعـه  همان واحدها ازابركارايي واحدها را به وسيله حذف 

-تصـميم  هنگامي كه واحـد  به عنوان مثال،). 22(ارزيابي خواهد كرد 
استاندارد نقطه مرجع تحت مدل  گيرد، ارزيابي قرار مي مورد B گيرنده
اما تحت مدل ابـر كـارايي،    .شود خودش را نيز شامل مي ،DEA اولية

كـه   جديـدي  كاراييبامرز  B مرجع، مجموعه در خودش پس از حذف
) Cو  A(كـارا  واحـدهاي تصـميم گيرنـدة    به وسيله باقي ماندن ديگر 

افتـد   مي *Bتصويرش بر روي و در نتيجه شودايجاد شده، مقايسه مي
 مرجـع  بـه نقطـه   *Bبنـابراين،  .باشـد  مي Cو  Aمحدب از كه تركيبي

شود كه نسبت  تفسير تواند به اين نحو اين مي. جديد تبديل خواهد شد
 گيرنـده  ، نمرة ابركارايي را براي واحد تصـميم Bو*Bورودي ين سطحب

B دهد كه مقدار آن برابر با نشان ميை஻כ

ை஻
 تر از يـك  باشد كه بزرگمي

توانـد  مي B گيرندهتصميم اين دلالت بر اين دارد كه واحد. بود خواهد
هــاي مــورد اســتفاده خــود را بــا ثابــت مانــدن ســطح   ورودي ميــزان
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 در و شـده باشـند   آلـوده  ممكـن اسـت   هاي شـيري برخي از گاوداري
اولين مرحله در اين  .اندشده بندي طبقه كارا به عنوان به اشتباه نتيجه،
 ةنمـر  كـه  اسـت  واحـدهايي  از دسـته  آن نقـاط پـرت   شناسايي روش

 در مرحلـة . باشـد از پيش تعيين شده مي سطح ها بيش از ابركارايي آن
اند حذف شده و كـارايي  دوم واحدهايي را كه پرت تشخيص داده شده

بـرآورد   مانـده بـاقي  براي واحدهاي) BCC(مدل معمولي  با استفاده از
  .شود مي

از يك سطح، مبنـي بـر نمـرات ابركـارايي بـراي       B-Gدر روش 
بـه احتمـال قـوي بـا خطـا آلـوده        شناسايي آن دسته از واحدهايي كه

اگر يك واحد كارا، در اثر آلودگي به اخلال . اند، استفاده شده است شده
به عنوان پرت شناسايي شود، آنگـاه بـه احتمـال قـوي سـطح خيلـي       

نسبت به ديگر واحـدهايي كـه   ) هيا نهاد(از ستاده ) يا كمتري(بيشتري 
بنـابراين چنـين   . گيرديكساني دارند، به خود مي) يا نهاده( ةسطح ستاد

ابركارايي بيشتر از يك به  ةواحدهاي پرتي، به احتمال زياد بايستي نمر
براي شناسـايي واحـدهاي    B-Gاين انگيزه، اساس روش . خود بگيرند
  .باشدپرت مي

 
  نتايج و بحث

وصيفي واحدهاي پرورش گاو شيري مورد مطالعـه  آمار ت 2جدول 
هـاي مصـرفي   توليد شير به عنوان خروجـي و نهـاده   .دهدرا نشان مي

شامل كنسانتره شيري، كاه، يونجه، سبوس و ذرت سيلويي به عنـوان  
توليـد   ةبيشـترين انـداز  . اندهاي اين واحدها در نظر گرفته شدهورودي

 845ن واحدهاي مـورد مطالعـه   شير به ازاي هر رأس گاو شيري در بي
  . باشدكيلوگرم مي 250كيلوگرم در ماه، و كمترين آن 

مقدار ابركارايي واحدهاي مورد مطالعه با استفاده از روش تحليـل  
و  محاسـبه شـد   GAMSافـزاري  ها و به وسيلة بستة نـرم فراگير داده

ميانگين ابركارايي واحـدها بـا فـرض    . آمده است 3نتايج آن در جدول 
 1.01هـا برابـر   سازي نهـاده بازده متغير نسبت به مقياس جهت حداقل

و  كاراترين واحد ، به عنوان2واحد شانزدهم با نمرة ابركارايي  .باشدمي
اختلاف  .باشد مي ناكاراترين واحد 47/0واحد هجدهم با نمرة ابركاريي 

در هـاي مـورد اسـتفاده    ميزان ابركارايي به دست آمده در مقادير نهاده
هـاي  باشد، به طوري كه ميزان استفاده از كليـه نهـاده  اين واحدها مي

نتيجـه ايـن    توليد در واحد شانزدهم كمتر از سطح ميانگين بـوده و در 
نتايج به دست آمده در مورد واحد . باشدواحد كاراتر از ساير واحدها مي

هـاي  هجدهم عكس واحد شانزدهم بـوده و سـطح اسـتفاده از نهـاده    
درصد از  58در مجموع حدود . باشدبيش از سطح ميانگين مي توليدي
يعنـي ايـن واحـدها    . باشندهاي منطقة مورد مطالعه ناكارا ميگاوداري

توانند در سطح ثابتي از توليد شـير، بـا كـاهش ميـزان اسـتفاده از      مي
 .هاي مصرفي بر روي تابع توليد مرزي قرار گرفته و كـارا شـوند  نهاده

هاي منطقـة مـورد مطالعـه،     درصد از كل گاوداري 42همچنين حدود 
  .اندابركارايي كمتر از سطح ميانگين را كسب كرده

࢑ࣅ، مقـدار  5و  3براي تمام واحدها به استثناي واحـد  
برابـر صـفر   כ

  اين دال بـر ايـن اسـت كـه ايـن دو واحـد در مـدل اوليـه        . شده است
مرجع بـراي ارزيـابي   اندو در واقع به عنوان واحد يابركاراييناممكن شده

  .شوندخودشان لحاظ مي
دست آمده با استفاده از مدل ابركارايي و كارايي  همچنين نتايج به

بـراي  .هـا بـا همـديگر مقايسـه شـد      معمولي در تحليـل پوششـي داده  
 ،تـر يـا مسـاوي يـك شـد      هـا بـزرگ  واحدهايي كه نمرة ابركارايي آن

)߰௞
ௌா ൒ هـا را  توان آنباشد و مي، كارايي معمولي برابر با يك مي)1

امـا در ايـن روش واحـدهاي ناكـارا،     . بنـدي كـرد   رتبـه به صورت كارا 
)߰௞

ௌா ൏   .، نمرات كارايي معمولي و ابركارايي يكساني گرفتند)1
  

  )كيلوگرم در ماه(آمار توصيفي واحدهاي پرورش گاو شيري مورد مطالعه  -2جدول 
Table 2- The statistical descriptive of studied dairy cattle farms (kg/month) 

 كمينه  
(Minimum)

 بيشينه
(maximum)

  ميانگين
(Average) 

  انحراف معيار
(Standard Error) 

 توليد شير
(Milk production)

250 845468 125.95

 كنسانتره شيري
(Concentrated milk) 

0267112 70.72 

 كاه مصرفي
(Straw) 

4020086 46.04 

 يونجه مصرفي
(Hay) 

44250115 63.49 

 سبوس مصرفي
(Bran) 

020096 52.63 

 ذرت سيلويي
(Silage corn) 

9675250 180.33

  هاي تحقيقيافته: مأخذ
Source: The research outcomes 
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  سقز و ديواندرههاي شيري شهرستان نمرات ابركاريي گاوداري -3جدول
Table 3- Supper efficiency scores of dairy cattle farms in Saqqez and Divandarreh cities. 

࢑ࣅ
࢑ࣂ(ي ابركارايينمره

 )ࡱࡿ
(Supper-efficiency score)

  شماره گاوداري
(Farm Number) 

0 
0  
1  
0  
1  
0  
0  
0  
0  
0  
0  
0  
0  
0  
0  
0  
0  
0  
0 

1.78
0.82 

1  
0.88  

1  
0.84  
0.79  
1.23  
1.11  
1.09  
0.73  
0.99  
1.74  
0.6  

0.55  
2  

0.9  
0.47  
0.65 

1 
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  

  ميانگين كل  1.01  -
Total average)(  

  هاي تحقيقيافته: مأخذ
Source: The research outcomes  

 
در بخشي ديگر از اين مطالعه به منظور اطمينان از نااريـب بـودن   

سازي و حذف  ، با نرمالDEAنمرات ابركارايي به دست آمده به روش 
برخي از واحدهاي پرت، اقدام به محاسـبه مجـدد نمـرات كـارايي بـه      

بـدين   .معمولي شده و نتايج به دست آمده با هم مقايسه شـدند روش 
بـراي   بـه عنـوان مبنـا،   ) ≤ 1، ≤5/1، < 1(منظور سه سطح مختلف 

، تمـام  ≤ 1بـراي مثـال سـطح    . شناسايي اقلام پرتدر نظر گرفته شـد 
تر و مساوي يك شده، بـه   ها بزرگابركارايي آن واحدهايي را كه نمره

 با استفاده از نقاط پرت در مرحله نخست،. گيردعنوان پرت در نظر مي
. و حـذف شـدند   شناسـايي  شـده،  از پيش انتخـاب  اين سطح مبناهاي

 بـاقي مانـده   معمولي براي واحدهاي BCC مدل در مرحله دوم سپس
  .برآورد شد و نتايج مورد برررسي قرار گرفت

ابركارايي و كارايي معمـولي   ضرايب همبستگي بين نمره 4جدول 
بـه حـذف واحـدهاي پـرت      كه در سطوح مورد نظر اقدام را پس از اين

  . دهد شد، نشان مي
دهد كه ميانگين كـارايي  نشان مي 4به دست آمده از جدول نتايج 

و بعـد  ) ابركـارايي (محاسبه شده براي واحدهاي شيري صـنعتي قبـل   
، به ≤5/1و <1از حذف واحدهاي پرت، براي سطوح ) كارايي معمولي(

داري بـا همـديگر   تفـاوت معنـي  دليل بالا بـودن ضـريب همبسـتگي    
) <1(تـر از يـك    ها بزرگ ارايي آنتعداد واحدهايي كه نمره ابرك.ندارند

ضريب همبستگي برآوردشده بـراي ايـن سـطح    . باشدمي 6بوده برابر 
است كه بزرگي مقدار آن دال بر عدم تاثير زياد واحـدهاي   78/0برابر 

، تنهـا سـه   ≤5/1همچنين در سطح . پرت بر روي نمرات كارايي است
تگي بـرآورد  ضريب همبس. پرت شناسايي و حذف شدند واحد به عنوان

  .باشدمي 91/0شده در اين حالت برابر 

  
  و كارايي معمولي در صورت آلوده بودن واحدها ضريب همبستگي پيرسون بين نمرات ابركارايي -4جدول

Table 4- Pearson correlation coefficient between supper-efficiency and conventional efficiency scores when units were 
contaminated with error   

 سطوح مبني بر نمره ابركارايي
Levels based on Supper-efficiency score 

1≥  1.5≥  1>  

 ضريب همبستگي پيرسون
Pearson correlation coefficient 0.63  0.91  0.78  

  هاي تحقيقيافته: مأخذ                         
Source: The research outcomes  
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  ≤ 1نمرات ابركارايي پس از حذف واحدهاي پرت در سطح  -5جدول 
Table 5- Supper efficiency scores after removing outlier units in level of 1≤  

  1نمره ابركارايي پس از نرمال سازي در سطح
(Supper-efficiency score after normalizing in level 1) 

  نمره ابر كارايي اوليه
(The initial supper-efficiency score)  

  شماره گاوداري
(Farm Number) 

 (outlier)پرت
1.33  

 (outlier)پرت
1.6  

 (outlier)پرت
1.27  
1.08  

  (outlier)پرت
 (outlier)پرت

 (outlier)پرت
1.49  
1.49  

 (outlier)پرت
1.11 
1.07  

 (outlier)پرت
1.28  
0.86  
0.93 

1.78 
0.82 

1  
0.88  

1  
0.84  
0.79  
1.23  
1.11  
1.09  
0.73  
0.99  
1.74  
0.6  
0.55  

2  
0.9  
0.47  
0.65  

1 
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  

  ميانگين كل  1.01  1.22
(Total Average) 

  هاي تحقيقيافته: مأخذ
Source: The research outcomes 

  
بنابراين در اين سطح نيز وجـود يـا عـدم وجـود واحـدهاي پـرت       
تأثيري بر روي كارايي واحدها ندارد، كـه تعـداد كـم واحـدهاي پـرت      

دسـت آمـده در ايـن سـطح      تواند به عنوان توجيهي براي نتيجه به مي
  .باشد

نيز تعداد واحدهايي كه به عنـوان پـرت مشـخص و     ≤1در سطح 
ضـريب همبسـتگي   . واحـد بـوده اسـت    8سپس حذف شدند، برابر بـا  

ــن ســطح   ــرآورد شــده در اي ــن اســت  مــي 63/0ب ــانگر اي باشــد و بي
  .اندتأثيرگذارتر بوده كهواحدهاي پرت نسبت به دو سطح قبلي،

ط بـه  با توجه به تأتير اين واحدهاي پـرت بـر روي كـارايي مربـو    
ها دوباره اقدام به محاسبة نمرات ابركارايي  ، بعد از حذف آن≤1سطح 

گـزارش شـده   5مانده شد، كه نتايج آن در جـدول   اي باقيهبراي واحد
  .است

 ،≤ 1دهد، كه در سطح نشان مي 5نتايج به دست آمده از جداول 
درصد از واحدها پرت تشخيص داده شـدند و پـس از حـذف     42حدود 

شده است، كه نسبت  22/1ميانگين نمرات ابركارايي برابر اين واحدها 
 6در ايـن حالـت   . درصد رشد داشته اسـت  28ابركارايي اوليه  ةبه نمر

بنابراين . اندتر از سطح ميانگين كسب كرده ابركارايي بزرگ ةواحد نمر
شناسايي و حذف واحدهاي پرت ميزان اريـب نتـايج را كـاهش داده و    

  .ات ابركارايي محاسبه شده را افزايش داده استضريب اطمينان از نمر
  

  كلي گيري نتيجه
تواند بين واحدهاي كارا نميDEAكه مدل معمولي  با توجه به اين

 توان از روش ابركارايي جهت غلبه بر اين ضعفلذا،مي.تمايز قائل شود
بندي واحدهايي كه در روش معمـولي كـارا    استفاده كرد و قادر به رتبه

  .وداند، بشده
، اين اسـت كـه   DEAهمچنين از ديگر نقاط ضعف مدل معمولي 

توانـد سـبب ايجـاد     گيري نادرست، مـي ايجاد هر اخلالي همانند اندازه
بـه عبـارتي ديگـر ايـن ناشـي از وجـود       . تورش در نتايج مـدل شـود  
  .باشدواحدهاي پرت در نمونه مي

در  گيـري شي از خطاي اندازهعلت پرت بودن اين واحدها، اغلب نا
بـرآورد تـابع توليـد مـرزي در     . باشدهاي آن واحد ميها و ستاده نهاده
گيـري موجـود در نمونـه     ، ممكن است به خطاهاي انـدازه DEAمدل 

كـه   ه اخلالي آلوده شـده باشـد بـه طـوري    اگر واحدي ب. حساس باشد
هايش كاهش يابد، ايـن  هاي آن افزايش و يا مقادير نهادهارزش ستاده

آنگـاه ممكـن   . بنـدي شـود   ن واحدبه عنوان كارا رتبهموجب شده كه آ
مرجعِ ديگر واحدها وارد كرده و نمـرات   ةاست اين واحد را در مجموع

چنين واحدهاي پرتي ممكن . ها نيز تحريف شودآن ةكارايي برآوردشد
معمـولي   DEAاست در نتايج بـرآورد شـده كـه بـا اسـتفاده از مـدل       

د روشـي را در نظـر   بنابراين باي. باشددست آمده، تاثير زيادي داشته  هب
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  .دهد چنين واحدهاي پرتي شناسايي و حذف شوندگرفت كه اجازه 
بدين منظور مـدل پيشـنهاد شـده در ايـن مطالعـه كـه بـه روش        

سـازد  معروف است ما را قادر مـي ) BG-SE(ابركارايي بنكر و گيفورد 
انـد، شناسـايي و   تا بتوان واحدهايي را كه احتمالاً به اخلالي آلوده شده

بـدين ترتيـب   . دست آورد هحذف كرد، سپس نمرات قابل اعتمادتري ب

ريـزي و  تر و مفيدتري جهت برنامههاي دقيقتوان اطلاعات و دادهمي
حصول توليد بالاتر، در اختيار مديران واحدهاي مورد بررسي قـرار داد،  

كـاهش  به طوري كه واحدهاي ناكارا در سطح ثابتي از توليد شـير بـا   
  .توانند كارا شوندهاي مصرفي به زير ميانگين، ميسطح نهاده
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