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 چكيده

. باشد ها قابل كنترل و برخي ديگر غير قابل كنترل مي أثر از عوامل مختلفي است كه برخي از آنسطح زير كشت و عملكرد محصولات كشاورزي مت
اي در  در بين غلات، ذرت هم از نظر توليد و هم از نظر سطح زيـر كشـت جايگـاه ويـژه    . توان تغييرات اقليم را نام برد از جمله موارد غير قابل كنترل مي

اي  هاي اخير، در اين مطالعه به بررسي اثرات تغيير اقليم بر عملكرد ذرت دانـه  ت اين محصول و تغييرات اقليم در طي ساللذا با توجه به اهمي. جهان دارد
هـاي فـارس،    هاي بكار رفته مربوط به استان داده. هاي عمده توليد كننده اين محصول در ايران پرداخته شد هاي تركيبي در استان با استفاده از روش داده

هايي همچون خودكفايي گندم و قيمت تضميني نيز بـر   چنين اثر سياست هم. باشد مي 1372-1390ن، كرمان، كرمانشاه و ايلام براي دوره زماني خوزستا
 نتايج نشان داد كه تمامي متغيرهاي وارد شده در الگو ازجمله قيمت تضميني، سطح زير كشت گندم ديـم . سطح زير كشت ذرت مورد ارزيابي قرار گرفت

در اين بين . اند اي كشور داشته هاي توليد كننده عمده ذرت دانه داري را بر سطح زير كشت در استان وقفه سطح زير كشت ذرت، اثر معني و آبي، بارندگي،
 .ته باشـد رود اثر قابل توجهي بر سطح زيـر كشـت ايـن محصـول داش ـ     ترين ضريب برآوردي مربوط قيمت تضميني اين محصول بوده لذا انتظار مي بيش
داري داشته و افزايش بارندگي و به عبارتي افـزايش   خلاف دما بر عملكرد ذرت اثر معنيچنين برآورد مدل ريكاردين حاكي از آن است كه بارندگي بر  هم

  .شودتواند به افزايش سطح زير كشت ذرت منجر  عرضه آب مي
  

 هاي تركيبي ير كشت، دادهسطح ز اي، بارندگي، دما، مدل ريكاردويي، ذرت دانه :هاي كليدي واژه
 

  1 مقدمه
سطح زير كشت و عملكرد محصولات كشاورزي متأثر از عوامـل  

ها قابل كنترل و برخي ديگر غيـر قابـل    مختلفي است كه برخي از آن
عوامل قابل كنترل به دو دسته عوامل قيمتي و عوامل . باشد كنترل مي

قيمتـي، قيمــت  از مجموعـه عوامـل   . شـوند  غيـر قيمتـي تقسـيم مـي    
هاي مربوط به آن است كه نقش بسـيار   محصولات كشاورزي و نهاده

كنند  مهمي را در اقدام به كشت و يا گسترش سطح زير كشت ايفا مي
ــاد وجــود دارد كــه قيمــت يكــي از   . )39 و 8 ،6( ــن اعتق ــع اي در واق

ترين عوامل موثر در فرآيند توليد محصولات كشاورزي محسـوب   مهم
توانـد بـه    حوي كه علاوه بر افزايش سطح زير كشت، ميشود، به ن مي

از سوي ديگر بحـث تـأثير عوامـل غيـر     . افزايش توليد نيز منجر شود
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قابل كنترل نيز بر افزايش سطح زير كشت و حتـي اقـدام بـه كشـت     
تـرين ايـن عوامـل     يكي از مهم. گردد محصولات كشاورزي مطرح مي

افزايش جمعيت كره زمـين  . شرايط آب و هوايي و شرايط اقليمي است
هـاي   ها، افزايش فعاليـت  كه باعث تغيير كاربري زمين، تخريب جنگل

كشاورزي و دامداري و توليدات ضـايعات جامـد و مـايع شـده، تبعـات      
تـرين   مختلفي به همراه داشته است كه پديده تغيير اقليم يكي از مهـم 

اقلـيم  طي آخرين گزارشات هيات بين الـدول تغييـرات    ).2(هاست  آن
)IPCC (اي باعث افزايش دمـاي كـره    غلظت گازهاي گلخانه افزايش

گرمايش جهاني  ).44و  22(زمين از اواسط نيمه قرن حاضر شده است 
و تغييرات اقليم ناشي از فرآيندهاي طبيعي و نيـز فاكتورهـاي انسـاني    

ترين و اصلي ترين مسائلي هستند كه دنياي امـروز بـا آن مواجـه     مهم
هايي كه نسـبت بـه اقلـيم     هر تغييري در اقليم براي سيستم). 1(است 

حساس هستند نتايج ضمني در پي دارد و با توجه بـه آثـار گسـترده و    
هاي مختلف توليدي، عوامل زيسـت محيطـي و    متقابل اقليم بر بخش

تـرين   جوامع انساني، امروزه از تغييـر اقلـيم بـه عنـوان يكـي از مهـم      
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شـود كـه    سـت و يكـم يـاد مـي    هاي زيسـت محيطـي قـرن بي    چالش
چه موجب گرديده تـا   آن). 36(هاي جدي اقتصادي به دنبال دارد  پيامد

ترين تهديد محيطي دنياي امـروز   تغييرات آب و هوايي به عنوان جدي
هـاي   ين پديده در بـروز بسـياري از چـالش   تلقي شود، نقش است كه ا
وم كـره زمـين، بـروز و تـدا     چون گرم شـدن  زيست محيطي زمين هم

نزاع بـر سـر   ها، بروز قحطي، كاهش منابع آب و درگيري و  خشكسالي
بـدين ترتيـب پديـده تغييـر اقلـيم و گرمـايش       . منابع آب داشته است

هاي زيست محيطـي زمـين    كه در بروز چالش جهاني به واسطه نقشي
اي است كه امنيت پايدار جهاني را به مخـاطره   كند، چند دهه بازي مي

اي و چـه   ها را چه در سطح منطقـه  دولت ا، نهادها وه افكنده و سازمان
هاي مختلف  اگرچه بخش). 9(در سطح جهاني به چالش كشيده است 

اقتصادي اعم از كشاورزي، جنگلداري، آب، صنعت، گردشگري، انرژي 
، )42 و 25 ،19(متأثرنـد  هاي مالي و بيمه از تغييرات اقليم  و حتي بازار

پـذيرترين   ي به عنـوان يكـي از آسـيب   كشاورز اما در اين ميان بخش
هاي سياسـي و   ها نسبت به تغيير اقليم، همواره مورد توجه بحث بخش
هـا شناسـايي و    هدف از ايـن فعاليـت   .هاي تحقيقاتي بوده است پروژه

تحت كنترل درآوردن پيامـدهاي اقتصـادي و زيسـت محيطـي تغييـر      
وري  ان و بهـره ي اساسي مك ـ باشد، چراكه اقليم تعيين كننده اقليم مي
توليـد كشـاورزي در    سيسـتم ). 27و  6(اسـت  هاي كشـاورزي   فعاليت

كشورهاي در حال توسعه و به ويژه ايران، نسبت به تغيير اقليم آسـيب  
پذير است، زيرا انعطاف پذيري اين كشورها نسبت به تغيير تكنولـوژي  

  ).43(است تر  و سرمايه عوامل موثر بر توليد كشاورزي كم
توان گفت كه تغيير آب و هـوا متـأثر از دو عامـل     لي ميبه طور ك

دما و ميزان بارش است كه با تغيير هر يك از اين عوامل، تغييرات آب 
ها نيـز تغييـر    افتد و پيامد آن چگونگي زندگي انسان و هوايي اتفاق مي

گرديـده تـا تغييـرات آب و هـوايي بـه       آنچه كه موجـب ). 40(كند  مي
د محيطي دنيـاي امـروز قلمـداد گـردد، نقشـي      ترين تهدي عنوان جدي

هـاي زيسـت محيطـي     است كه اين پديده در بروز بسـياري از چـالش  
چون گرم شدن كره زمـين و بـروز تـداوم خشكسـالي، بـروز       زمين هم
هاي ويرانگـر، كـاهش منـابع آب،     و سيلاب ها ها، وقوع طوفان قحطي

بـدين  . اشـته اسـت  ها بر سر منابع آب و غذا د ها و نزاع تشديد درگيري
ترتيب، پديده گرمايش جهـاني منـابع آب و هـوايي سـياره زمـين بـه       

هـاي زيسـت محيطـي زمـين بـازي       واسطه نقشي كه در بروز چـالش 
اي است كه امنيـت پايـدار جهـاني را بـه مخـاطره       نمايد، چند دهه مي

اي و چـه   ها را چه در سطح منطقـه  ها، نهادها و دولت افكنده و سازمان
  ).46(است هاني به چالش كشيده در سطح ج

بر اساس اطلاعات مستخرج شده از سازمان خوار و بار جهاني در  
در گروه غلات، ذرت از نظر سطح زير كشت پس از گندم  2013سال 

بيشترين سطح زير كشت را نسبت به برنج و جـو بـه خـود اختصـاص     
 19/184كه سطح زير كشت اين محصول در دنيـا   طوري هداده است، ب

چنين ذرت از نظر توليـد در رتبـه    هم. ميليون هكتار گزارش شده است

طوري كه ميزان توليد اين محصول در سال  هب. نخست جهان قرار دارد
پـس از ذرت،  . ميليون تن عنوان شده است 73/1016در حدود  2013

 ).44(هــاي بعــدي قــرار دارنــد  يــد در رتبــهبــرنج و گنــدم از نظــر تول
ميليـون هكتـار    30ننده ذرت در جهان، آمريكـا بـا   ترين توليد ك بزرگ

ميليـون هكتـار سـطح زيـر      4/23باشد و چين بـا   سطح زير كشت مي
ترين كشورهاي صادر كننده  مهم. كشت مقام دوم دنيا را در اختيار دارد

باشند كـه مجموعـاً    ذرت در جهان آمريكا، چين، آرژانتين و فرانسه مي
هاني ايـن محصـول را در اختيـار    درصد از كل صادرات ج 5/91حدود 
-1388اي در سال  نيز سطح زير كشت ذرت دانه در ايران). 30(دارند 
ميليون تـن بـرآورد شـده     64/1هزار هكتار، با توليد 226حدود  1387

هاي  در سال. درصد آن به صورت آبي كشت شده است 6/99است كه 
اي  د ذرت دانههاي فارس، خوزستان و كرمانشاه از نظر تولي اخير استان

بـا توجـه بـه     بنابراين ).23(اند  گرفتههاي نخست تا سوم قرار  در مقام
اهميت اين محصول در كشور، بررسي اثرات تغيير اقليم بر سطح زيـر  

  .  تواند برخوردار باشد كشت اين محصول از اهميت بسزايي مي
هـاي اخيـر، افـزايش     هاي دولت در سال در ايران يكي از سياست

. داخلي گندم به منظور خودكفـايي نسـبي ايـن محصـول اسـت     توليد 
بنابراين دولت در چند سال گذشته، عمدتاً با افـزايش قيمـت و اتخـاذ    

خريد تضميني تلاش كرده اسـت تـا سـطح زيـر كشـت و در        سياست
هـا تـأثير    ايـن سياسـت  . ايش دهـد نتيجه توليد گندم را در كشـور افـز  

ذرت در كشـور داشـته اسـت    مستقيم بر سطح زير كشت و توليـد  غير
چراكــه حمايــت دولــت از يــك محصــول خــاص و عــدم توجــه بــه  
محصولات ديگر موجب گـرايش كشـاورزان بـه توليـد آن محصـولي      

بررسي روند سطح زير كشـت  . خواهد شد كه مورد حمايت دولت است
نشان مي دهـد   1384-1392هاي  دو محصول گندم و ذرت طي سال

ند سطح زيـر كشـت ذرت نزولـي    رو 1386-1389كه طي سال هاي 
بوده و اين در حالي است كه سطح زير كشت گندم سير صـعودي بـه   

هاي اخير با توجه بـه سياسـت    بنابراين در سال). 10(خود گرفته است 
خودكفايي براي محصـول گنـدم  كـاهش سـطح زيـر كشـت ذرت را       

كشـاورزان بـه كشـت گنـدم     توان به اجراي اين سياست و تمايـل   مي
چون تغييرات آب و هـوا   بنابراين غير از عوامل محيطي هم. دنسبت دا

تواند بر سطح زيـر   هاي دولت نيز مي و ميزان آب در دسترس، سياست
گي ايـن  مطالعه چگون). 12(كشت محصولات كشاورزي اثر گذار باشد 

گزاري در اين بخش اثر ريزي توليد و سياست  تواند در برنامه اثرات مي
بررسي تغييـرات اقلـيم، اثـرات     اين مطالعه علاوه برلذا در  .گذار باشد

عوامل قيمتي و سياست خودكفايي گندم بـر سـطح زيـر كشـت ذرت     
  . پرداخته خواهد شد

امروزه بررسي تغييرات اقليم يك موضـوع مـورد بحـث در سـطح     
تغيير جهاني اقليم موضوعي است كه در چنـد دهـه   . جهاني شده است

ران را در كشــورهاي مختلــف گذشـته توجــه متخصصــين و پژوهشـگ  
مطالعـات خـارجي در    از بين). 43و  3(است جهان به خود جلب كرده 
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نتايج . كرد اشاره) 20(همكاران توان به مطالعه هويليو و  اين زمينه مي
ها نشان داد كه افزايش دما و بارندگي در كشـور چـين اثـر     مطالعه آن

 در) 13( حسـن گبتيبـو و  . مثبت بـر كشـاورزي چـين خواهـد داشـت     
اي بـه بررسـي اثـر تغييـر اقلـيم روي محصـولات كشـاورزي         مطالعه

طـور   بـه . الگوي ريكاردين اقدام نمودنـد آفريقاي جنوبي در قالب يك 
كلي نتايج مطالعه نشان داد كه توليد به تغييـر نهـايي دمـا نسـبت بـه      

همچنين نتايج مطالعه درسا و همكاران . تر حساس است بارندگي بيش
بررسي اثرات اقتصادي تغيير اقليم بر روي محصول نيشـكر   كه به) 9(

كه تغيير اقلـيم اثـر غيـر خطـي     در آفريقاي جنوبي پرداختند نشان داد 
داري روي درآمد به ازاي هر هكتار نيشكر براي آفريقاي جنـوبي   معني

باشد و كشت نيشكر نسبت به تغيير دما حساسيت بالايي داشته  دارا مي
انعطاف پذيري بخش كشاورزي در پاسخ ) 35(وان رنجان و تاپس. است

به تغييرات اقليمي بـه علـت كمبـود آب را در غـرب اسـتراليا بررسـي       
نتايج مطالعه نشان داد كه تصميم بـه تغييـر كـاربري زمـين و     . كردند

متعاقباً خروج كشاورزان از پروسه توليد روند خطرنـاكي بـراي بخـش    
بخـش كشـاورزي خواهـد    كشاورزي است و منجر به كاهش سـود در  

چنين سياست قيمت گذاري آب در ايـن وضـعيت بـه صـورت      هم. شد
با ) 11(اشميد فينگر و . ابزاري غير كارا براي تخصيص آب خواهد شد

 بكارگيري روش تلفيقي كه از داده هـاي شـبيه سـازي شـده زيسـت     
كند به تجزيه و تحليل اثر آب و  محيطي در مدل اقتصادي استفاده مي

توليـد محصـولات ذرت و گنـدم زمسـتانه در كشـور سـوئيس       هوا بر 
نتايج نشان داد كه فعاليت كشاورزان و عملكرد محصـولات  . پرداختند

چنين ريدسما و  هم .اقليم و قيمت محصولات حساس است به تغييرات
اي  به بررسي اثـرات تنـوع اقلـيم بـر عملكـرد منطقـه      ) 36(همكاران 

نتايج . محور در اروپا پرداختند-يندمحصول ذرت با استفاده از مدل فرآ
يابـد   نشان داد كه عملكرد بالقوه با بالا رفتن درجه حرارت افزايش مي

هاي مـدل بـا    هاي مدل بود و در نتيجه پاسخ كه بر خلاف شبيه سازي
تفـاوت بـين    با در نظر گرفتن اثرات مـديريتي، . واقعيت مطابقت ندارد

سـيله آبيـاري و سـطح زيـر     سازي شده بـه  و  عملكرد مشاهده و شبيه
تـوان بـه    در بين مطالعات داخلـي مـي  . كشت ذرت توضيح داده شدند

اشاره نمود كـه بـه بررسـي    ) 33(مطالعه نصيري محلاتي و همكاران 
هدف ايـن  . هاي كشاورزي ايران پرداختند اثرات تغيير اقليم بر شاخص

هاي اقليمي كشـاورزي تحـت شـرايط آينـده      مطالعه محاسبه شاخص
بينـي   ها بـا شـرايط فعلـي و نهايتـاً پـيش      يمي، مقايسه اين شاخصاقل

. وضعيت توليدات كشاورزي در اقليم احتمالي آينده ايـران بـوده اسـت   
كه افزايش ميانگين  بخشي از نتايج اين مطالعه نشان داد كه با وجودي

درجه حرارت سالانه بهترين متغير جهت پيش بيني طول فصـل رشـد   
باشد ولي با توجه بـه شـيب معـادلات     ر اقليم ميكشور در شرايط تغيي

رگرسيوني، تأثير افزايش ميانگين درجـه حـرارت فصـل پـاييز عامـل      
نيا  صالح. باشد اصلي افزايش طول رشد كشور در شرايط تغيير اقليم مي

ــاثير عوامــل اقليمــي و  ) 38(و فلاحــي  ــه بررســي ت در مطالعــه اي ب

هاي تابلويي در  ه از الگوي دادهاقتصادي بر عملكرد گندم آبي با استفاد
سـاله   13در اين مطالعه از اطلاعـات  . استان خراسان رضوي پرداختند

بررسي نتايج حاصـل از تحقيـق نشـان    . شهرستان استفاده شد 9براي 
متغيرهاي متوسط درجه حـرارت حـداقل، قيمـت دوره قبـل و      هداد ك

دار و  و معنـي ر به فردي داراي اثر مثبـت  بارندگي بهاره به طور منحص
دار بـر عملكـرد    رمايي نيز داراي اثر منفـي و معنـي  روز س-متغير درجه

از بين متغيرهاي مورد بررسي عملكرد گندم نسبت به . گندم مي باشند
تري نسبت به سـاير متغيرهـا    روز سرمايي حساسيت بيش-متغير درجه
اي بـه بررسـي اثـر     در مطالعـه ) 43(واثقي و اسماعيلي . دهد نشان مي

اقتصادي تغيير اقليم بر توليد گندم ايران با استفاده از روش ريكـاردين  
هـا نشـان داد كـه متغيرهـاي اقليمـي آثـار        نتايج مطالعه آن. پرداختند

دار و غير خطي بر درآمد خالص به ازاي هر هكتار كشـت گنـدم    معني
سال آينده باعث  100همچنين افزايش دما و كاهش بارندگي تا . دارند

فلسـفي   اسد. گردد گندم در كشور مي د كاهش در بازده كشتدرص 41
به بررسي آثار پديده تغيير اقليم بر توليدات ) 2(زاده و صبوحي صابوني 

هـا نشـان داد    نتايج مطالعه آن. كشاورزي در شهرستان شيراز پرداختند
كه آب مورد استفاده كشاورزي در كوتاه مـدت و بلنـد مـدت كمتـر از     

كـاهش در مصـرف آب باعـث كـاهش     . دست آمدوضعيت موجود به 
عملكرد و در نتيجه درآمد كشاورزي منطقـه خواهـد شـد، امـا از وارد     
آمدن خسارت بلندمدت به سطح توليد محصولات زراعـي و منـابع آب   

بـه بررسـي   ) 26(لشـكري و همكـاران   . كنـد  زيرزميني جلوگيري مـي 
اي در  رت دانـه امكان كاهش اثر تغيير پارامترهاي اقليمـي بـر توليـد ذ   

هدف اين مطالعه كم كردن پاسخ عملكرد . شمال شرق ايران پرداختند
اي به آثار پتانسيل تغيير پارامترهاي اقليمي و ارزيابي كارايي  ذرت دانه

تغيير كاشت ذرت به عنوان يكي از گزينه هاي كاهش اين تغييرات در 
كاشـت   بر اساس نتايج بدسـت آمـده تغييـر   . استان خراسان بوده است

ذرت از ارديبهشت به خرداد براي تمـام نقـاط بـه اسـتثناي سـبزوار را      
مؤمني و زيبايي . گزينه مناسبي براي كاهش آثار تغيير اقليم دانسته اند

اي به بررسي اثرات بالقوه تغييـر اقلـيم بـر كشـاورزي      در مطالعه) 32(
 درجـه حـرارت و بارنـدگي    نتايج نشان داد كـه . استان فارس پرداختند

دار و غيـر يكنواخـت بـر عملكـرد محصـولات بـر جـاي         اثري معنـي 
چنين نتايج تطبيقي در اين مطالعه نشان داد كـه اثـرات    هم. گذارند مي

رفاهي تغيير اقليم در بيشتر موارد مثبت بودنـد و اثـرات آن بـر توليـد     
در نهايت مشـخص  . دارتر از مصرف كنندگان بود كنندگان خيلي معني
ت در تغيير رفاه جامعه فاكتور مـؤثرتري نسـبت بـه    شد كه درجه حرار

  .بارندگي است
طوركلي تمامي مطالعات بالا به اهميت بارندگي و دما بر سـطح   هب

لذا بـا توجـه بـه    . زير كشت و عملكرد محصولات مختلف تأكيد دارند
اي  اي در كشور و مشاهده محدود چنين مطالعه اهميت توليد ذرت دانه

در داخل كشور، مطالعه حاضر در دو بخش اثرات  اي بر روي ذرت دانه
هاي دولت را بر عملكرد و سطح زير كشت در  تغييرات اقليم و سياست
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هاي توليد كننده عمده اين محصول، مورد ارزيابي قـرار خواهـد    استان
 . داد

در بخش . طوركلي اين مطالعه در دو بخش صورت گرفته است هب
هـاي   زيـر كشـت ذرت در اسـتان    اول به بررسي عوامل موثر بر سطح

در اين . هاي تركيبي پرداخته شده است منتخب با استفاده از روش داده
قسمت از مطالعه متغير بارندگي به عنـوان شاخصـي از تغييـر شـرايط     

اي بـه گنـدم بـه عنـوان      يمي و نسبت قيمـت تضـميني ذرت دانـه   اقل
 در بخـش دوم ايـن  . شاخصي از سياست خودكفايي لحاظ شـده اسـت  

مطالعه از يك مدل ريكاردين به منظور تعيين اثرات تغييـرات اقلـيم و   
برخي متغيرهاي محيطي بر عملكرد ذرت استفاده شـده اسـت كـه در    

  .ادامه به تفصيل به توضيح هر يك پرداخته خواهد شد
  

 ها مواد و روش

با توجه به هدف مطالعه حاضر كه بررسي تأثير متغيرهاي موثر بر 
هاي كشور از جمله شناسايي  ير كشت ذرت در استانعملكرد و سطح ز

باشـد، بـه دليـل كمبـود      تأثير تغيير اقليم و اثرات بارندگي و دمـا مـي  
هاي مورد نياز و دستيابي به نتايج صحيح و منطبق بـا واقعيـت از    داده

در زيـر مبـاني نظـري    . شـده اسـت  هاي تركيبـي اسـتفاده    روش داده
 .يح داده خواهد شدهاي تركيبي به اختصار توض داده

 
  تركيبي هاي داده نظري مباني

شود كه بر  گفته مي ييها به يك مجموعه داده  1هاي تركيبي داده
) N(اساس آن مشاهدات به وسيله تعداد زيادي از متغيرهـاي مقطعـي   

در طول يك دوره زماني  شوند يكه اغلب به صورت تصادفي انتخاب م
هاي تركيبـي   كاربرد داده .شندسي قرار گرفته بامورد برر) T(مشخص 

ي هـا  زيادي نسـبت بـه اسـتفاده از داده    هاي يدر اقتصاد سنجي، برتر
هاي تركيبي اطلاعات مقاطع متفاوت  داده. مقطعي يا سري زماني دارد

جا كه لحـاظ نكـردن    از آن .گيرد يزمان در نظر م ها را هم و پويايي آن
اد عـدم كـارايي در   هـا موجـب ايج ـ   برخي از متغيرها در ساختار مـدل 

هـاي تركيبـي    ، روش دادهشود ياقتصاد سنجي م يها برآوردهاي مدل
هـاي مقطعـي تشـكيل شـده      زمـاني و داده  هاي يكه از اطلاعات سر

گيـري را   اي لحاظ نشده يا غيـر قابـل انـدازه   است، اثر اين نوع متغيره
زمـاني   هـاي  يهاي سر هاي مقطعي طي يك سال يا داده بهتر از داده

هـاي تركيبـي رونـدهاي گذشـته      ادهد .دهد ييك مقطع نشان م براي
متغيرها را در بر گرفته و از نظر لحاظ كردن پويايي متغيرها، اطمينـان  

  ).45(كند  يمايجاد 
هاي تركيبي ابتدا يك مقطع خاصي  در روش تجزيه و تحليل داده

شــامل كشــور، منطقــه، ايالــت خاصــي و غيــره را در نظــر گرفتــه، و  

                                                            
1- Panel Data 

، مقطع در دوره زماني مورد نظر Nاين متغيرها براي تمام  يها يژگيو
هـا لازم نبـوده و    در هـر مقطـع برابـري تعـداد داده    . شـوند  يبررسي م

متغيرهايي داشت كه در يك مقطع براي دوره زماني  توان يچنين م هم
     .)34( باشدمورد بررسي ثابت 

  
  تصادفي اثر يا ثابت اثر تعيين آزمون

از  هـاي تركيبـي   داده ات ثابت و تصـادفي در روش براي تعيين اثر
دهد كه كدام  يمهاسمن نشان آزمون  .شود آزمون هاسمن استفاده مي

  .ي اثرات ثابت يا تصادفي بر ديگري اولويت داردها روشيك از 
رابطـه بـا مـدل نـرلاو     در  2حاضر نتايج آزمون هاسمندر مطالعة 

 آمـاره ي . برآورد است داد كه مدل اثرات ثابت بهترين روش در نشان
. اسـت  بحرانـي  آمارة از تر بزرگ كه بود، 79/6 محاسباتي كاي مجذور
 روش از اسـتفاده  بـا  بايد مدل بنابراين، .نشده است پذيرفته H0فرضيه 
در مدل ريكـاردويي در نظـر گرفتـه شـده،      .شود برازش ثابت اثرهاي

جـود  مبنـي بـر و   H0فرضـيه  . شد 022/0معادل  آماره آزمون هاسمن
روش اثـرات   تـوان رد كـرد و در نتيجـه بايـد از     اثرات تصادفي را نمي
  ).34( تصادفي استفاده نمود

 
 3تركيبي هاي داده واحد ريشه آزمون

 صـورت  در زمـاني  سري هاي مدل همانند نيز تركيبي هاي درمدل
 خواهـد  مصـداق  سـاختگي  مسئله رگرسـيون  متغيرها بودن 4غيرايستا
 ارتبـاط  واسـطه  به زمان متغير وجود از ناشي بالا R2مشاهده  و داشت
 واحـد  ريشه آزمون كاربرد بنابراين). 15(باشد نمي متغيرها بين حقيقي
 ضـروري  امـري  نتايج اعتبار و صحت تضمين جهت تركيبي هاي داده

 كه دارد وجود تركيبي هايرويداد واحد ريشه آزمون چندين .بود خواهد
 هاي آزمون :)21(شين  و پسران ايم، ،)27(وهمكاران  لوين :از عبارتند
 هستند مشابه ها آزمون اين اغلب )).16(هادري  آزمون و) 7(چو (فيشر 

 اساس بر هاآزمون اين. دارد وجود ها آن انجام نحوه در هايي تفاوت اما
 يـا  مقـاطع  عرض در خودرگرسيوني فرايند روي بر كه هايي محدوديت

  ).17(شوند  يم بندي طبقه كنند، مي اعمال هاسري
 

  اي بر سطح زير كشت ذرت دانه متغيرهاي موثر 
 به كشاورزي محصولات قيمت تغييرات به نسبت كشاورزان بيشتر

 همـين  بـه  .دهنـد  مـي  نشان واكنش كشت زير سطح در تغيير صورت
 سـطح  از معمـولاً  قيمـت،  بـه  كشـاورزان  واكـنش  تعيـين  بـراي  دليل

 كـه  چـرا  .كننـد  مـي  اسـتفاده  ريزي شده برنامه توليد جاي به زيركشت
 بر مهاري كشاورز و نيست ديدني بهينه توليد يا ريزي شده برنامه توليد

                                                            
2- Hausman 
3- Panel Unit Root Test 
4- None Stationery 
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 تغييـر  بـه  مناسـبي  واكـنش  زيركشـت  سطح چون بنابراين، .ندارد آن
 عرضـه  واكـنش  مـدل  در جاي توليد به آن از دهد، مي نشان ها قيمت
  ).14(شود  يم استفاده
 سطحخصوص  ذرت كاران در رفتار بررسي براي مطالعه اين در

زيركشت عوامل قيمتي و غير قيمتي متعددي در نظر گرفته شده 
 .است

)1(Cit = f(Wit, RPit-1, Rit, Tit, Cit-1)  
Cit   سطح زير كشت ذرت در اسـتانi   ام در سـالt ،Wit   سـطح زيـر

نسبت قيمت  t ،RPit-1ام در سال  iكشت گندم آبي يا ديم در استان 
ام در سـال  iبارندگي در استان  t-1،Ritگندم در سال تضميني ذرت و 

t  وTitدمــاي هــوا در اســتانi باشــد مختلــف مــي هــاي ام در ســال .
بـا ايـن   . جايگزين ذرت نمود توان شماري را مي محصولات شتوي بي

حال، با توجه به سياست دولت مبتني بر خودكفايي در توليد محصـول  
دو محصـول، قيمـت و    همساني شرايط كشـت ايـن  چنين  گندم و هم

شكل . اي در مدل شده است ح زير كشت گندم جايگزين ذرت دانهسط
گيري انتظارات ذرت كاران از عوامل قيمتي و غيـر قيمتـي از الگـوي    

 كشـاورزان  تـر  بـيش  كـه  چـرا  .اسـت  شـده  انتظارات تطبيقي استفاده
 ريشـه  كه دهند مي شكل انتظاراتي اساس بر را خود هاي گيري تصميم

 سـال  هـر  در كشـاورزان  ديگـر،  عبـارت  به. دارد قيمتي الگوي ناي در
 هـاي  قيمت از را خود پيشين، انتظارات سال واقعي هاي قيمت برمبناي

 كه است، خطا تصحيح مدل پاية بر انتظارات اين .دهند مي شكل آينده
كـه   با توجه به اين ).18( است استوار كشاورزان كاري تجربة بر عمدتاً

هـاي   دولـت اسـت، قيمـت   ة محصولات حمايـت شـد   گندم و ذرت از
تضميني آن هر ساله و پيش از فصل برداشت از سـوي دولـت اعـلام    

شود بنـابراين، مـلاك تصـميم بـراي ذرت كـاران در ايـن حـوزه         مي
در . هاي تضـميني گنـدم و ذرت دانـه اي بـا يـك وقفـه اسـت        قيمت
م شـده  هاي تضميني اعـلا  ي حاضر به منظور استفاده از قيمت مطالعه

هـاي تضـميني ذرت دانـه اي بـه گنـدم در       توسط دولت نسبت قيمت
 .هاي مختلف در نظر گرفته شده است سال

شود،  اي عمدتاً به صورت آبي كشت مي با توجه به اينكه ذرت دانه
يـم بـه عنـوان    طي دو متغير جداگانه سطح زير كشت گنـدم آبـي و د  

شت ذرت با يـك  سطح زير ك. اي انتخاب شد محصول رقيب ذرت دانه
وقفه به دليل اهميتي كه در تصميم گيري كشاورز در كشت محصـول  

 2 رابطـة  در تخمـين  نهايي مدل .مورد نظر دارد، وارد مدل شده است
 :است شده داده نشان

)2( Cit = α1 Wit + α2 RPit-1+ 
α3Rit+ α4 Tit+ α5 Cit-1+ uit

 و خطـي  هـاي  فـرم  در متغيرهـا  تبعـي،  فـرم  بهترين تعيين براي
 و مـدل  داري كـل  معنـي  هـاي  آزمـون  به توجه با و بررسي، لگاريتمي

 فـرم  كـه  داد نشـان  نتـايج  .شـد  انتخـاب  فـرم  بهترين 1رمزي آزمون
  .است تصريح بهترين لگاريتمي
هاي فارس، خوزستان، كرمان،  هاي بكار رفته مربوط به استان داده

 جمـع  براي. شدبا مي 1372-1390كرمانشاه و ايلام براي دوره زماني 
توليـد   ي هزينـه  آمـار  زيركشـت از  سـطح  بـه  مربـوط  اطلاعات آوري

 تضـميني  هـاي  قيمت به مربوط آمار كشاورزي، جهاد وزارت كشاورزي
 بـراي  و جمهـوري  رياسـت  راهبردي نظارت و برنامه ريزي معاونت از

 اطلاعـات  متـر و دمـا از   باران بر حسب ميلي ريزش ي اندازه استخراج
نـرم افـزار    با نيز ها مدل تخمين. است شده استفاده ناسيهواش سازمان

Eviews 7 انجام شده است.  
  

  مدل ريكاردين و معرفي متغيرهاي مدل
پايه ريـزي و  ) 37(روش ريكاردين بر پايه نظريات ديويد ريكاردو 

در ايـن  . توسـعه داده شـده اسـت   ) 29(به وسيله مندلسون و همكاران 
وري خـالص مزرعـه    كس كننده بهـره نظريه رانت زمين كشاورزي منع

است و درآمد خالص به ازاي هر هكتـار كشـت محصـولات منتخـب،     
در واقع ايـن  . شود معياري براي رانت يا ارزش زمين در نظر گرفته مي

مدل آثار تغيير آب و هوا و ديگر متغيرها را بر ارزش زمـين يـا درآمـد    
تـابع هزينـه بـه     در مدل ريكاردين تابع توليد و. كند خالص آزمون مي

  :شود صورت روابط زير در نظر گرفته مي
)3(  

)4(  
بـردار   Eهـاي توليـدي،    بردار نهاده ،iمقدار توليد محصول  

هزينه توليد محصول  فاكتورهاي محيطي برونزا مانند دما و بارش، 
i،  وWبا توجه به توابع توليد . اشدب برداري از قيمت عوامل توليدي مي

و هزينه، تابع سود براي زارع در شرايط معين بودن قيمت بـه صـورت   
رابطه زير خواهد بود كه در واقع سود بـه دسـت آمـده از مزرعـه بايـد      

  .حداكثر شود
)5( 

 iهزينه ساليانه زمين محصول :
 iسطح زير كشت توليد محصول  :

رانت زمين به ازاي هر هكتار كشت محصول  براي  5معادله از حل 
آيد كه به صورت  دست مي معادل با درآمد خالص به ازاي هر هكتار به

  :خلاصه شده است 6رابطه 
)

6( 
 

اين رابطه درآمد خالص به ازاي هر هكتار كشت محصول مورد  در
بـراي  . شـود  فتـه مـي  نظر، به عنوان معياري از رانت زمين در نظـر گر 

هاي توليد به غير از  بدست آوردن درآمد خالص، لازم است تمام هزينه
                                                            
1- Ramzy Test 
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به طور كلي مدل ريكـاردين،  . هزينه زمين از درآمد ناخالص كسر شود
گيرد كـه   رانت زمين را تابع درجه دومي از متغيرهاي اقليمي در نظرمي

  .شود تعريف مي 7به صورت رابطه 
)7(  

در ) دمـا و بـارش  (نمايـانگر متغيرهـاي اقليمـي    و  در رابطه بالا 
برداري از ديگر متغيرهاي برونـزا از جملـه    . سطح و درجه دوم است

هـاي مختلـف    عرض جغرافيايي و ارتفاع از سـطح دريـا بـراي اسـتان    
  . باشد مي

در مطالعه  با توجه به شرح كامل مدل ريكاردين مدل كاربردي كه
مورد بررسي قرار گرفت بدين صورت است كـه بـا توجـه بـه اهميـت      

بجـاي   7بررسي تغييرات اقليم بر عملكـرد محصـول ذرت، در رابطـه    
رانت زمين به عنوان متغير وابسته از عملكرد ذرت استفاده شده اسـت  

چون دما، بـارش، عـرض جغرافيـايي و     تا اثرات متغيرهاي مستقل هم
بنـابراين مـدل   . دريـا بـر عملكـرد ذرت بررسـي شـود      ارتفاع از سطح

  .تغيير يافته است 8كاربردي در اين مطالعه به صورت رابطه 
)8( 

 tدر سال  iدر استان  ذرت هكتارعملكرد در : 
  در سطح و درجه دوم tدرزمان  iدماي استان : 

  در سطح و درجه دوم tان درزم iميزان بارندگي استان :
  .به ترتيب عرض جغرافيايي و ارتفاع از سطح دريا:

 و خطـي  هـاي  فـرم  در متغيرهـا  تبعـي،  فـرم  بهتـرين  تعيين براي
 وآزمون مدل داري كل معني هاي آزمون به باتوجه و بررسي، لگاريتمي

ك لگاريتمي ي ـ فرم كه داد نشان نتايج .شد انتخاب فرم رمزي بهترين
  .است تصريح بهترين )log-lin(طرفه 
  

  1آزمون قابليت تلفيق
 موضـوع  اين از اطمينان تركيبي هاي داده از استفاده در گام اولين

 عـرض  وجود بنابراين، .رخي يا دارد قابليت تلفيق را ها داده آيا كه است
 زيـر  آمـارة  بكارگيري با ها استان از جفت هر براي جداگانه مبدأهاي از

  .است دهش آزمون
)9( H0: δi =δ           for all

H1: δi ≠ δ
هاي زماني براي هـر   مجزا براي مقاطع و دوره اين آزمون به طور
 H0در هر دو حالت دوره زماني و مقـاطع  . است دو مدل محاسبه شده

لــذا قابليــت اســتفاده از روش . رد شــده و اثــرات گــروه پذيرفتــه شــد
  .گيرد مورد تاييد قرار ميهاي تركيبي در هر دو مدل  داده

 
  نتايج و بحث
با توجه به معادلات و روابط ذكر شده، نتايج حاصل  ،در اين بخش

                                                            
1- Poolability 

بيني مدل ارائه گرديـده، و در   ها، محاسبات، رگرسيون و پيش از آزمون
آمده، تحليـل و تفسـير نهـايي صـورت      نهايت با توجه به نتايج بدست

  .گرفته است
امي متغيرهاي بكار برده شـده در مـدل در   تم 1با توجه به جدول 

چنـين پسـران و شـين در سـطح      هاي لوين و همكـاران و هـم   آزمون
ها در سطح،  بنابراين همه آماره. دار شدهاست اطمينان يك درصد معني

بـدين  . انـد  حكايت از رد فرضيه صفر مبني بر وجود ريشه واحد داشـته 
  .گيري ندارند لمعني كه در سطح ايستا بوده و نيازي به تفاض

نتايج مربوط به برآورد مدل به منظور بررسي عوامل موثر بر سطح 
هـاي   هاي منتخب كشـور بـا اسـتفاده از داده    زير كشت ذرت در استان

بدسـت آمـده نشـان    R2مقدار  .گزارش شده است 2تركيبي در جدول 
توسـط   اي سطح زير كشت ذرت دانهدرصد از تغييرات  94دهد كه  مي

بدسـت آمـده    Fمقـدار آمـاره   . شـود  دل توضـيح داده مـي  متغيرهاي م
كنـد   دهد و به عبارت ديگر بيـان مـي   داري كل مدل را نشان مي معني

در نهايـت  . حداقل يك متغير وجود دارد كه ضريب آن غير صفر است
توان بيـان نمـود كـه     بر اساس آماره دوربين واتسون محاسبه شده مي

  .نداردخودهمبستگي در مدل مورد نظر وجود 
، وقفـه نسـبت قيمـت    2با توجه به نتايج بدست آمـده در جـدول   

ــه ت تضــميني گنــدم رابطــه مثبــت و اي بــه قيمــ تضــميني ذرت دان
به اين مفهوم كه بـا  . داري بر سطح زير كشت ذرت دانه اي دارد معني

افزايش يك درصد در نسبت قيمت تضميني اعلام شده از سوي دولت 
اين . شود اي افزوده مي كشت ذرت دانه درصدبه سطح زير 68/6ميزان 

امر در شرايطي است كه با در نظر گرفتن سياست خودكفايي گنـدم از  
هاي تضميني گندم نسبت بـه   تري در قيمت سوي دولت، افزايش بيش

در نتيجـه بـا افـزايش    . شود اي ديده مي هاي تضميني ذرت دانه قيمت
تري به زير كشـت   هاي بيش رود زمين قيمت تضميني گندم انتظار مي

از . اي كاسـته شـود   گندم برده شده و از سـطح زيـر كشـت ذرت دانـه    
دي قتصااف اهدتــرين ا م از مهــمتوليد گنددر كفايي دخوجــايي كــه  آن

ده خير بوي اهالطي سار به منظـور حفـظ امنيـت غـذايي افـراد      كشو
چنـين   ، كشاورزان به منظور پيروي از سياست مـورد نظـر و هـم   ستا

ن قيمت تضميني گنـدم از قيمـت تضـميني ذرت اقـدام بـه      بالاتر بود
 .اند و از سطح زير كشـت ذرت كاسـته شـده اسـت     كشت گندم نموده

هـاي مـورد نظـر مطالعـه      كه گنـدم در اسـتان   همچنين با توجه به اين
به هر دو صـورت ديـم و   ) فارس، خوزستان، كرمان، كرمانشاه و ايلام(

ير هر دو نوع كشت گنـدم بـه   شود، در مطالعه حاضر تأث آبي كشت مي
صورت مجزا بر سطح زير كشت ذرت دانه اي مورد بررسي قرار گرفته 

 .است
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 نتايج آزمون ايستايي متغيرها -1لجدو
Table 1- Results of stationary test for variables 

  متغيرها
variables  

 لين و چاو-آماره لوين
Levin-Lin & chow stat. 

 و شينآماره پسران
Pesaran& Shin stat. 

 وضعيت ايستايي
Stationary state  

 سطح زير كشت ذرت دانه اي
Cultivation area of maize  2.51*** ***1.13  I(0) 

 سطح زير كشت گندم آبي
Cultivation area of Irrigated wheat  2.45*** 2.89***  I(0)  

 سطح زير كشت گندم ديم
Cultivation area of Dry wheat  5.02*** 3.76***  I(0)  

 ميزان بارندگي
Rainfall  8.74*** 6.09***  I(0)  

 دما
Temperature  5.78*** 3.40***  I(0)  

 نسبت قيمت تضميني ذرت دانه اي به گندم
Relative imposed price of maize to wheat  2.74*** 1.36***  I(0)  

 محاسبات تحقيق: مأخذ
Source: research calculations 

  
باشد كه با يك درصد  حاكي از آن مي 2نتايج ارائه شده در جدول 

از سطح زير كشت درصد  42/0طح زير كشت گندم آبي، افزايش در س
تـوان بـه نحـو     شود كه نتايج بدست آمـده مـي   اي كاسته مي ذرت دانه

ديگري تأثير سياست خودكفايي گنـدم را بـر سـطح زيـر كشـت ذرت      
ب برآوردي سطح زيـر كشـت گنـدم ديـم در     ضري. اي نشان دهد دانه

درصد با علامت منفـي معنـي دار شـده اسـت و ايـن نشـان        1سطح 
درصد به سطح زير كشت گنـدم ديـم ميـزان     1دهد كه با افزايش  مي

بـه  . درصد كـاهش خواهـد يافـت    01/0اي  سطح زير كشت ذرت دانه
و هـاي كشـور بـا كمبـود ريـزش بـاران روبـر        دليل اينكه عمده استان

بايد كشت ديم ترغيب شود، اما با توجه به نتايج حاصل  ستند، اصولاًه
تأثيرگذاري كشت گندم آبي بيش از گندم ديم بـوده اسـت    2از جدول 
توان آن را ناشي از عملكرد بالاتر گندم آبي نسبت به گندم ديم  كه مي

دانست و همچنين با توجه به قيمت تضميني محصول گندم بـا توجـه   
رود كه كشاورزان كـه در   كفايي مطرح شده، انتظار ميبه سياست خود

  . باشند، اقدام به كشت گندم آبي نمايند تر مي پي كسب سود بيش
بر اساس نتايج ضرايب برآوردي ارائه شده، از بين متغيرهـاي وارد  

تـرين عامـل   شده در مدل، سطح زيركشت ذرت بـا يـك وقفـه مهـم    
ايـن امـر   . يابي شده استتأثيرگذار بر سطح زيركشت اين محصول ارز

تواند بيانگر اين موضـوع باشـد كـه تغييـر توليـد محصـول بـراي         مي
نتيجـه كشـاورزان    افتـد، در  گريز به ندرت اتفاق مي كشاورزان ريسك

هـاي پـيش در    نمايند كه در دوره عمدتاً اقدام به توليد محصولاتي مي
هـاي   هـاده چنـين بـه ن   اند و هم ها تجربه لازم را كسب نموده توليد آن

تـوان بيـان نمـود كـه      مـي . لازم در توليد دسترسي كافي داشته باشند
هاي مورد بررسـي بـا توجـه بـه شـرايط       كشاورزان ذرت كار در استان

و . نمايند هاي بعد نيز مي اي براي دوره اقليمي اقدام به كشت ذرت دانه

اين مويد اين نكته خواهد بود كه در اين حالـت كشـاورزان در هنگـام    
هاي قبلي خود  اي در هر دوره به رفتار دوره  صميم به كشت ذرت دانهت

توانــد  نيــز توجــه خواهنــد نمــود و بــا مطالعــه رفتــار كشــاورزان مــي 
هـاي مناسـبي در جهـت دسـتيابي بـه ميـزان كشـت بهينـه          سياست

در نهايت باتوجه بـه ضـريب بـرآوردي متغيـر      .محصولات اتخاذ نمود
درصد در ميـزان بارنـدگي    1ه با افزايش توان بيان نمود ك بارندگي مي

در سال زراعي، در صورت ثابت بودن ساير شرايط سـطح زيـر كشـت    
بـه عبـارت ديگرضـريب بـرآوردي     . يابد درصد افزايش مي 17/0ذرت 

مثبت براي متغير بارندگي بيانگر اين مطلب خواهـد بـود كـه افـزايش     
توانـد   مـي  ريزش باران و به عبارتي افزايش عرضه و دسترسي بـه آب 

بـراي توليـد    اي ذرت دانه. ح زير كشت ذرت گرددموجب افزايش سط
يك واحد ماده خشك بسته به شرايط آب و هوايي به طور متوسط بـه  
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هاي مـورد   نكه ميانگين بارش سالانه در استا 3با توجه به جدول 
دهد، كشت ذرت دانه اي كه عمدتاً به صورت آبـي   مطالعه را نشان مي

شود در مناطق خشك كه با كمبود آب مواجه هستند منجـر   كشت مي
در بـين منـاطق مـورد    . شـود  هاي زيرزمينـي مـي   به كاهش بيلان آب

متـر اولـين    ميلـي  335مطالعه، استان فارس با بارش سالانه در حـدود  
دهد كه با ميـزان انـدك    نشان مي. باشد ذرت در ايران مي توليد كننده

بارش سالانه در استان، اقدام به توليد اين محصـول آب بـر در سـطح    
. باشـد  ها نيز ايـن موضـوع صـادق مـي     در ساير استان. شود استان مي

بارندگي بـر سـطح زيـر    مبني بر تأثير اندك  2نتيجه موجود در جدول 
  .باشد مطالب بيان شده مي اي تأييدي بر كشت ذرت دانه
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 هاي منتخب اي در استان مل موثر بر سطح زير كشت ذرت دانهنتايج برازش عوا -2جدول 

Table2- Results of the factors affecting the cultivation area of maize in selected provinces 

 متغيرها
variables

 ضريب برآوردي
coefficient 

 انحراف معيار
Standard deviation 

 tآماره 
T-statistics

 ضريب ثابت
Constant -2.49*  1.23  -2.03  

 نسبت قيمت تضميني با يك وقفه
Imposed price ratio with a lag 

6.68***  1.32  5.06  

 سطح زير كشت گندم آبي
Cultivation area of Irrigated wheat 

-0.42*  0.22  -1.88  

  ديم سطح زير كشت گندم
Cultivation area of Dry wheat  -0.01*  0.006  -1.98  

  اي با يك وقفهسطح زير كشت ذرت دانه
Cultivation area of maize with a lag 

0.66***  0.06  10.28  

 بارندگي
rainfall

0.17***  0.06  2.86  

R-squared 0.97 Durbin-Watson stat 1.84  
Adjusted R-squared 0.96 F-statistic 184.5  

  تحقيقمحاسبات : مأخذ
Source: study calculations 
 

  هاي مورد مطالعه ميانگين بارش سالانه استان -3جدول 
Table 3- Average annual rainfall of the studied provinces  

  استان
province  

 )مترميلي(ميانگين بارش سالانه
Average annual rainfall(mm) 

 فارس
Fars  

334.64  
 تانخوزس

Khuzestan  
218.43  

 كرمانشاه
Kermanshah  

399.81  
 كرمان

Kerman  
124.15  

 ايلام
Elam  

518.23  
 يافته هاي تحقيق: مأخذ   

  Source: research calculations 
 

اقليمي موثر بـر   در بخش ديگري از اين مطالعه به بررسي عوامل
هـاي   اسـتان اي با اسـتفاده از مـدل ريكـاردويي در     عملكرد ذرت دانه

نتايج مربوط به برآورد مدل بـا اسـتفاده از   . منتخب پرداخته شده است
بدست آمـده  R2مقدار .گزارش شده است 4هاي تركيبي در جدول  داده

درصـد از   86دهـد   درصد است كه نشـان مـي   86برابر با  4در جدول 
توسـط متغيرهـاي مـدل توضـيح داده      عملكرد ذرت دانـه اي تغييرات 

داري كـل مـدل را نشـان     بدسـت آمـده معنـي    Fر آماره مقدا. شود مي
كند حداقل يك متغير وجود دارد كه  دهد و به عبارت ديگر بيان مي مي

ماره دوربـين واتسـون   آدر نهايت بر اساس . ضريب آن غير صفر است
توان بيان نمود كه خودهمبستگي در مدل مورد نظـر   محاسبه شده مي

  .وجود ندارد
دهـد كـه از بـين     د مدل ريكاردين نشان مـي نتايج حاصل از برآور

متغيرهاي وارد شده در مـدل متغيـر بارنـدگي، ارتفـاع از سـطح دريـا،       
دار شده  غرافيايي در سطح قابل قبولي معنيمجذور بارندگي و عرض ج

آمده است كـه در   بدست 002/0ضريب برآوردي متغير بارندگي . است
 1دهـد كـه افـزايش     اين نشان مي. دار شده است درصد معني 1سطح 

درصدي در ميزان بارش ساليانه در صورت ثابت بـودن سـاير شـرايط    
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از  1.اي گردد درصد در عملكرد ذرت دانه 63/0يش تواند موجب افزا مي
دهـد،   كه بارندگي به نحوي دسترسي به منابع آب را نشان مي جايي آن

  . شود اثر مثبت آن منجر به افزايش عملكرد محصول ذرت مي
ين مطالعه ارتفاع از سطح دريا به عنوان شاخصي از تشعشعات در ا

ي منفي و در سطح ضريب برآورد. خورشيدي در نظر گرفته شده است
در واقع با توجه بـه ضـريب بـرآوردي    . دار شده است قابل قبولي معني

درصـدي بـه ارتفـاع از     1توان بيان نمود كه با افـزايش   اين متغير مي
ت بودن سـاير شـرايط ميـزان عملكـرد ذرت     سطح دريا، در صورت ثاب

يابـد، هرچنـد اثـر ايـن متغيـر نـاچيز        درصد كاهش مـي  48/0اي  دانه
ر منفـي  اث ةاثر منفي ضريب ارتفاع از سطح دريا نشان دهند. 2باشد مي

هر چه ارتفاع از سـطح دريـا   . باشد اي مي تشعشع بر عملكرد ذرت دانه
منجر به افزايش دوره رشد  يابد، دماي هوا كاهش يافته كه افزايش مي

  .شود اي مي گياه و در نهايت كاهش ميزان عملكرد ذرت دانه
و يـا   Uمجذور دما و بارندگي نشـان دهنـده اثـرات بـه صـورت      

تـوان نقـاط    هـا مـي   باشد كه با توجه بـه آن  بر عملكرد مي Uمعكوس 
مجذور دما بـر عملكـرد در سـطح    . دست آورد هبحراني دما و باران را ب

انتظار تأثير معني داري نداشته و مجذور بارندگي تأثير منفـي بـر    مورد
  .هاي منتخب داشته است اي در استان عملكرد ذرت دانه

بررسي اثر مكاني بارش در قالـب عـرض جغرافيـايي و ارتفـاع از     
بـا افـزايش عـرض     4بـا توجـه بـه جـدول     . شود سطح دريا ميسر مي

تـوان   مـي  5وجه بـه جـدول   يابد كه با ت جغرافيايي عملكرد كاهش مي
استثناء در رابطه با استان كرمانشـاه   5در جدول . موضوع را تأييد نمود

شود، كه با افزايش عـرض جغرافيـايي عملكـرد كشـت ذرت      ديده مي
اي  طـي مطالعـه   6تـوكلي و همكـاران   . اي افـزايش يافتـه اسـت    دانه

تـر از   عملكـردي بـيش   38تـا   30دريافتند كـه در عـرض جغرافيـايي    
هايي جغرافيايي بـالاتر دارنـد و بـا افـزايش عـرض جغرافيـايي        عرض

از بين متغيرهاي وارد شده در مدل، متغير .عملكرد كاهش خواهد يافت
اي در  دما تأثير معني داري در سطح مورد انتظار بر عملكرد ذرت دانـه 

بـا وجـود اينكـه ذرت گيـاه     . هاي مـورد مطالعـه نداشـته اسـت     استان
. )31( تواند آب و هواي بسيار گرم را تحمل كنـد  يگرمسيري است، نم

دهد كه با افزايش دماي هوا نياز آبي گيـاه   علامت منفي دما نشان مي
يابد، در نتيجه تعداد دفعات آبياري افزايش يافته، كـه ايـن    افزايش مي

افزايش دفعات آبياري هزينه توليد محصـول را بـه منظـور اسـتفاده از     
 .دهد نين تجهيزات نوين و مدرن افزايش ميچ تر و هم هاي عمقي آب

                                                            
دست خواهـد   هب Xβمدل استفاده شده، كشش از روش  log-linبه دليل فرم  -1

اسـتفاده   5/319جه به مقادير متفاوت بارندگي، از ميانگين آن كـه معـادل   با تو. آمد
  .دست آمده است هشده و كشش متغير بارندگي ب

دست خواهـد   هب Xβمدل استفاده شده، كشش از روش  log-linبه دليل فرم  -2
با توجه به مقادير متفـاوت ارتفـاع از سـطح دريـا، از ميـانگين آن كـه معـادل        . آمد

  .دست آمده است هتفاده شده و كشش متغير ارتفاع از سطح دريا باس 2/1209

  اهگيري و پيشنهاد نتيجه
بـا   هاي كشـور  هاي اخير بسياري از استان كه سال با توجه به اين
استفاده بي رويه از اين منبـع   هاي زيرزميني درنتيجة كاهش سطح آب

و عدم توجه به آب برگشتي در سطح حوزه، با كمبود آب و خشكسالي 
كارشناسان به دنبال جايگزيني براي كشت محصولات   اند، روبرو بوده

آب بر بوده تا از اين طريق مصرف آب را در سطح كشـاورزي كـاهش   
م از توليد گنددر از سوي ديگر سياست خودكفايي مطـرح شـده   . دهند
هر  .ستده اخير بوي اهالطي سار كشودي قتصاتــرين اهــداف ا مهــم
از كفايي دبحث خو لمللابينرت به تجاط مربوت بيادر ادچند 

شت كه دور دانظر را از ين مهم الي نبايد ونيست ردار جايگاهي برخو
توليد در كفايي دخوه و قع شدواميانه ورثه خيز خادمنطقه حاان در يرا
رت قدل و ستقلااند به حفظ اها ميتوارصلي سبد مصرفي خانواء اجزا
 .ددجر گرفقير مني هااريي خانوامنيت غذه و افاچنـين ر  همتژيك استرا

، )1(طوركه در مطالعات انجام شده توسط الكساندرو و هوگنبـوم   همان
، زرقـاني و همكـاران   )38(، صالح نيا و فلاحي )43(واثقي و اسماعيلي 

امـروزه   نيز بررسي گرديد،) 12(چنين گرشاسبي و همكاران  و هم) 46(
هاي زيسـت محيطـي    ترين چالش از تغيير اقليم به عنوان يكي از مهم

هاي جدي اقتصادي به دنبـال   شود كه پيامد قرن بيست و يكم ياد مي
ها مطرح بوده  دارد و بخش كشاورزي به عنوان آسيب پذيرترين بخش

با توجه به كمبود منابع آب و تغييـرات اقلـيم و افـزايش درجـه      .است
حرارت زمين و سياست خودكفايي گندم، در ايـن مطالعـه بـه بررسـي     

بـه عنـوان    ير كشـت و عملكـرد ذرت دانـه اي   عوامل موثر بر سطح ز
هاي فارس، خوزستان، كرمانشـاه، كرمـان و    محصولي آب بر در استان

نتايج نشان داد كه عوامل غير قيمتي نظير بارندگي . ايلام پرداخته شد
. و دما بر سطح زير كشت اين محصول تاثير قابل توجهي داشته اسـت 

، سطح زير كشت گندم آبـي  به دليل تاكيد بر سياست خودكفايي گندم
و ديم و قيمت تضميني گندم همانند مطالعـه گرشاسـبي و همكـاران    

اي در اسـتان هـاي    زير كشـت ذرت دانـه   تاثير بسزايي بر سطح) 12(
توجـه بـه    نتايج حاصله نشان داد كه كشت گندم آبـي بـا  . مذكور دارد

ن مناسب تـري بـراي محصـول    ها جايگزي شرايط اقليمي خاص استان
 ةچنين نتايج مطالعه حاضر مشابه مطالع هم. تواند باشد اي مي دانه ذرت

، نشان داد كه تغييرات اقليم )43(انجام شده توسط واثقي و اسماعيلي 
اي كه كـاهش   گونه هتواند اثرات سوء بر عملكرد ذرت داشته باشد ب مي

منجـر بـه كـاهش سـطح زيـر      بارندگي و افزايش درجه حرارت زمين 
هاي تحقيق، موارد زيـر   بنابراين با توجه به يافته. رددگ كشت ذرت مي

  :گردد پيشنهاد مي
از تغيير اقليم و گرم شدن هوا در آينده مي توان بـه عنـوان يـك    
اً خطر جدي براي كاهش عملكرد و درآمد زارعـين نـام بـرد كـه طبع ـ    

 .گردد منجر به كاهش انگيزه توليد مي
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 هاي منتخب اي در استان ر عملكرد ذرت دانهعوامل اقليمي بنتايج برازش  -4جدول 

Table 4- Results of climatic factors on maize yield in selected provinces 

 متغيرها
Variables 

 ضريب برآوردي
Coefficient 

 انحراف معيار
Standard deviation 

 tآماره
T-statistics 

 ضريب ثابت
Constant

12.73*** 2.55  4.99  

 دما
Temperature 

-0.11  0.20 -0.52 

 بارندگي
rainfall

0.002*** 0.0002 7.32 

 ارتفاع از سطح دريا
Height above sea level 

-0.0004*** 0.0001 -3.51 

 مجذور دما
Square of temperature 

0.001 0.005 0.17 

 مجذور بارندگي
Square of rainfall 

-2.62*** 2.45 -10.71 

 عرض جغرافيايي
Latitude

-0.07*** 0.02 -3.05 

R-squared 0.86 Durbin-Watson stat 1.59 
Adjusted R-squared 0.81 F-statistic 5.15 

  محاسبات تحقيق: مأخذ         
Source: research calculations 

 
 هاي منتخب اي و عرض جغرافيايي استان ميانگين عملكرد ذرت دانه -5جدول 

Table 5- Average annual yield of the studied provinces  
 **عرض جغرافيايي

Latitude 
*ميانگين عملكرد

Average yield 
  استان

province  

29  7647.18  
 فارس
Fars  

30  6230.29  
 خوزستان

Khuzestan  

31  6187.98  
 كرمانشاه

Kermanshah  

33  5075.06  
 كرمان

Kerman  

35  7251.69  
 ايلام

Elam  
 )3(سازمان هواشناسي كشور** كشاورزي،  وزارت جهاد: *مأخذ

Source:*Department of Agriculture**The Iran’s Meteorological organization (3) 
 

لذا با توجه به اجتناب ناپـذيري گـرم شـدن زمـين لازم اسـت از      
تر مسـأله اتخـاذ نمـود و اثـرات      اكنون تدابيري در جهت بررسي بيش

انـواع محصـولات كشـاورزي اسـتراتژيك     اقتصادي تغيير اقليم بـراي  
بررسي گردد تا بدين وسيله بتوان بهترين الگوي كشت را براي مناطق 

 .آسيب پذير به دست آورد
اي  جايي كه گندم آبـي جـايگزين مناسـبي بـراي ذرت دانـه      از آن

تـوان   ، در ايـن راسـتا مـي   بـري كمتـري دارد   چنين آب  و هم باشد مي
رويه منابع  ور جلوگيري از مصرف بيبه منظهايي اتخاذ نمود تا  سياست

زير زميني جهت توليد محصولات آب بـر، كشـت ايـن محصـولات را     
كاهش و به منظور حركت موازي با سياست خودكفايي گنـدم، كشـت   

 .گندم آبي را جايگزين آن ها نمود
تـرين   با يك وقفـه مهـم   با توجه به نتايج مطالعه، سطح زيركشت

هـاي مـورد     ح زيركشت ذرت دانه اي در اسـتان گذار بر سطعامل تاثير
باشد، از اين رو نظر به آب بر بـودن ايـن محصـول دولـت      مطالعه مي

اي، سطح زير كشـت ايـن    تواند با كاهش قيمت تضميني ذرت دانه مي
 .محصول را كاهش دهد
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اي هنگام افـزايش ارتفـاع از    با توجه به كاهش عملكرد ذرت دانه
ود نظرات كارشناسان هوا و اقليم شناسي بـا  ش سطح دريا، پيشنهاد مي

تـرين مكـان بـراي كشـت      كارشناسان كشاورزي تلفيق شود و مناسب
 .ترين عملكرد انتخاب گردد اي با بيش محصول ذرت دانه
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