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  چكيده

در اين تحقيـق، كـارايي   . كند نوبي ايفا ميخراسان ج ي محصول راهبردي پنبه نقش مهمي در اقتصاد منطقه بشرويه به عنوان مركز اصلي توليد پنبه
ها تعيين و عوامل موثر بر آن با استفاده از الگوي توبيت مورد بررسي قرار گرفته  با استفاده از رهيافت تحليل فراگير داده 1387مزارع پنبه بشرويه در سال 

بندي شده به سه گروه از كشاورزان پنبـه كـار بشـرويه اختصـاص      طبقهگيري تصادفي  نمونهكه به روش    پرسشنامه 65از تكميل  ي تحقيق ها داده. است
، 80/0، 86/0ها، ميانگين كارايي فني، تخصيصي، هزينه و سود كشاورزان به ترتيب برابر  بر اساس نتايج روش تحليل فراگير داده. يافته بود، استخراج شد

ورودي به مزارع و اندازه مزارع بر كارايي سود مثبت و معنادار، اثر تعداد دفعات سمپاشي  با استفاده از روش توبيت اثر دبي آب. محاسبه شد 43/0و  70/0
منظـور ايجـاد بسـتري     اراضي در كنار آمـوزش و انتقـال فنـاوري بـه    سازي  در نهايت يكپارچه. معني برآورد گرديد منفي و معنادار و اثر سواد كشاورزان بي

  .شود مناسب جهت توليد كاراي پنبه توصيه مي
  

  ها، توبيت پنبه، شهرستان بشرويه، كارايي اقتصادي، تحليل فراگير داده :هاي كليدي واژه
  

   2 1 مقدمه
ي اخير همواره در كـانون توجـه    از محصولاتي كه طي دهه يكي

ي  توسـعه . مطالعات كارايي قرار داشته، محصول راهبردي پنبـه اسـت  
ايش صادرات غير نفتـي  تواند در كنار افز توليد كاراي اين محصول مي

كشـي و   كنـي، روغـن   پـاك   كشور با تأمين مواد اوليه كارخانجات پنبه
نساجي نقش بسزايي در رونق صنعت و افـزايش اشـتغال كشـور ايفـا     

-89(ي كشاورزي  بر اساس اطلاعات آمارنامه). 12و  11، 9، 6(نمايد 
 هكتار و ميـزان  10876، استان خراسان جنوبي با سطح زير كشت)90

ــد  ــده  26792تولي ــد كنن ــن، ســومين تولي ــه كشــور در ســال  ي ت پنب
 15108در همين سال، شهرستان بشرويه با توليد . است 90-89زراعي

درصد پنبه كل كشور  6/5به عنوان اولين قطب توليد پنبه استان،  3تن
اشتغال تعداد قابل تـوجهي  در سطح شهرستان نيز . را توليد كرده است

 كنـي  پاك  به زراعت پنبه و وجود دو كارخانه پنبه از كشاورزان بشرويه
بر اساس  .خود گواه نقش پر رنگ اين محصول در اقتصاد منطقه است
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هـاي آذربايجـان شـرقي،     ي هر يـك اسـتان   اين ميزان توليد، بيش از توليد پنبه -3
منان، قزوين، قم، كرمان، مازنـدران، مركـزي، هرمزگـان و    اصفهان، البرز، تهران، س

 .تن كمتر از توليد كل استان خراسان شمالي است 838يزد بوده و تنها 

گزارش بانك اطلاعـات زراعـت سـازمان جهـاد كشـاورزي خراسـان       
-88، سطح زير كشت پنبه شهرستان بشرويه از سـال زراعـي   4جنوبي
. و بـوده اسـت  درصـدي روبـر   37با كاهشي  1390-91تا سال  1387

مشكلات توليد در كنـار كـافي نبـودن عايـدي ايـن محصـول بـراي        
بخشـي از  . رونـد  كشاورزان از مهمترين عوامل اين پديده به شمار مـي 
زا ماننــد قيمــت  عايــدي پــايين كشــاورزان مربــوط بــه عوامــل بــرون

ي مورد اسـتفاده و قيمـت وش خريـداري شـده از كشـاورزان       ها نهاده
گري كه باعث كاهش سود حاصل از زراعت پنبـه  ولي مسأله دي .است
زا همچــون عــدم كــارايي فنــي،  شــود، مربــوط بــه عوامــل درون مــي

  .كار است تخصيصي و اقتصادي كشاورزان پنبه
تعيين كارايي توليد پنبـه در كنـار شناسـايي عوامـل مـوثر بـر آن       

 .گشا باشد يابي مشكلات توليد آن در سطح منطقه راه تواند در ريشه مي
عبارتســت از نســبت ســتاده يــا  5گيــري اراييِ يــك واحــد تصــميمكــ

ها در فراينـد توليـد    هايي كه از آن هاي توليدي آن واحد به نهاده ستاده
هـاي تعيـين كـارايي اسـتفاده از      يكي از راه). 16و 11(كند  استفاده مي

هـا   در تحليـل فراگيـر داده  . است) DEA( 6ها روش تحليل فراگير داده
فرضي در خصوص شكل تابع توليد، سـهم هـر    هيچ پيش بدون نياز به

                                                 
 http://kj-agrijahad.ir/dbagri/zeraat.php :قابل دسترسي در نشاني- 4

5- Decision Making Unit  :گيـري همـان    هاي تصميم در اين تحقيق، واحد
  .هستند مزارع پنبه

6- Data Envelopment Analysis 

  كشاورزي اقتصاد و توسعه  نشريه
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هـاي موجـود    ي كل بـا اسـتفاده از تمـام داده    ه ها در نهاد يك از نهاده
شـوند كـه بـا وجـود      اي انتخاب مي گونه ها به اين وزن. شوند تعيين مي

گيـري بهتـرين كـارايي را در بـين      هاي تصميم ها، هر يك از واحد آن
ــا بهــره). 17(ديگــر واحــدها داشــته باشــد   گيــري از  در ايــن روش ب

ي امكانـات   ريزي رياضي يك مـرز ناپـارامتري بـراي مجموعـه     برنامه
ــدهاي    ــك از واح ــارايي هري ــر اســاس آن ك ــين شــده و ب ــد تعي تولي

توانـد عـلاوه بـر     ايـن روش مـي  ). 16(شود  گيري محاسبه مي تصميم
 4ديو كارايي اقتصا 3، كارايي تخصيصي2، كارايي مقياس1كارايي فني

  ).11(گيري تعيين كند  را براي هر يك از واحدهاي تصميم 4دياقتصا
طي ساليان اخير با توجـه بـه اهميـت اقتصـادي محصـول پنبـه،       
. تحقيقات زيادي در زمينه اقتصاد توليد اين محصول انجام شده اسـت 

دهــد كــه كــارايي فنــي  نشــان مــي) 6(نتــايج فريــادرس و همكــاران 
الاتر از كارايي تخصيصي و اقتصادي ها بسيار ب كاران بيشتر استان پنبه
هاي فارس،  نشان دادند كه استان) 11(بهار  يزداني و پيش. ها است آن

ها حداقل كارايي فني توليد پنبـه   خراسان و سمنان در بين ساير استان
نتيجه گرفتند كه توليد محصول پنبـه  ) 7(كرباسي و همكاران . را دارند

بوده ولي مداخلات دولت در بازار  در استان گلستان داراي مزيت نسبي
نوراني آزاد و همكـاران  . داخلي در نهايت به زيان توليد پنبه بوده است

درصـد   57متوسط كارايي فني براي كشـاورزان اسـتان فـارس را    ) 9(
حـاكي از آن اسـت كـه    ) 1(نتـايج بخشـوده و شـفيعي    . برآورد نمودند

مت تضميني، تـأثير  هاي حمايتي دولت به دليل پايين بودن قي سياست
. چنداني در افزايش سطح زير كشت پنبه در استان فارس نداشته است

وري كل عوامل توليـد پنبـه در    متوسط رشد بهره) 4(زارع و همكاران 
متوسـط كـارايي   ) 5(صبوحي و مجـرد  . اند  محاسبه نموده 8/0ايران را 

 83و درصـد   63كاران استان خراسان را به ترتيـب   فني و مقياس پنبه
نشان دادنـد كـه طـي    ) 8(كرباسي و همكاران . اند درصد برآورد نموده

هاي توليد پنبه با رشد منفـي   وري نهاده بهره 1386تا  1378هاي  سال
وري قابل توجـه بـوده    روبرو بوده و تأثير تغييرات فناوري بر رشد بهره

نتيجـه گرفتنـد كـه بـا افـزايش سـطح       ) 12(يزداني و همكاران . است
كـار از طريـق تسـهيلات ارزان در     و منابع مالي كشاورزان پنبـه  بودجه
هاي خراسان شمالي، رضوي و جنوبي، توليد پنبه افزايش خواهد  استان
ــت ــاران  . ياف ــي و همك ــركت در   ) 2(رفعت ــاورز و ش ــن كش ــأثير س ت
كـاران   هاي ترويجي بر كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي پنبه كلاس

رفعتـي و  . زمين را منفـي ارزيـابي نمودنـد   را مثبت و اثر تعداد قطعات 
با برآورد تابع توليد مرزي تصادفي، ميانگين كارايي فني، ) 3(همكاران 

و  90، 85كاران استان گلستان را به ترتيب  تخصيصي و اقتصادي پنبه
 38) 21(براسـاس نتـايج شـفيق و رحمـان     . درصد تعيين نمودنـد  77

                                                 
1- Technical Efficiency 
2-Scale Efficiency 
3- Allocative Efficiency 
4- Economic Efficiency 

درصد  60كاراي فني كمتر از  درصد مزارع پنبه پنجاب پاكستان داراي
ــد آن 36و  ــا  درص ــر از  ه ــي كمت ــارايي تخصيص ــد  60داراي ك درص
با استفاده از هر دو روش تـابع  ) 14(چاكرابورتي و همكاران . باشند مي

گرفتند كه در منطقه تگـزاس كـارايي     ، نتيجهDEAمرزي تصادفي و 
. اسـت مزارع پنبه با كشت ديم از كارايي مزارع بـا كشـت آبـي كمتـر     

دريافتنـد كـه در منطقـه كارولينـاي شـمالي      ) 27(وسينك و دناوكس 
ي استفاده از ارقام اصـلاح شـده افـزايش     كارايي پنبه كاران در نتيجه

در  ينشـان داد كـه اصـلاحات كشـاورز    ) 23( وفيتاشـر . نيافته است
پنبـه   دي ـتول يفن ييكارا شيبر افزا يمثبت و معنادار ريتاث كستانيتاج

نموده  فايكشور ا نيا يزتوسعه كشاور نديدر فرا ياساس يداشته و نقش
با استفاده از تحليل كارايي به ايـن نتيجـه   ) 18(گل و همكاران  .است

توانند ضمن دستيابي بـه سـطح توليـد     كاران تركيه مي رسيدند كه پنبه
جـويي   هاي مصرفي صرفه درصد در ميزان نهاده 20فعلي خود، حداقل 

گنـدم در  -در بررسي كارايي سيستم پنبـه ) 19(ن جاوِد و همكارا. كنند
، ميـانگين كـارايي   DEAي پنجاب پاكستان با استفاده از روش  منطقه

و  44/0، 87/0فني، تخصيصي و اقتصـادي كشـاورزان را بـه ترتيـب     
در ) 13(و اولگـون   اغلو يآداناجبراساس تحقيق . محاسبه نمودند 37/0
كـه بـه روش    يپنبـه و مزارع ـ  كيمزارع ارگان يفن ييكارا نيب ه،يترك

 .نـدارد  وجـود  يتفـاوت چنـدان   كننـد،  يمرسوم اقدام به كشت پنبـه م ـ 
 ريتـاث  يا مـه يب يهـا  كه پرداخت افتنديدر) 22( همكارانسولاكوغلو و 

) 25(و پـرت   اوللاه .داشته است هيكاران ترك پنبه يفن ييبر كارا يمثبت
اورزان كش ـ يط ـيمح زيسـت و  نـه يهز ،يفن ـ يي، كـارا DEAبه روش 

) كوچك، متوسط و بـزرگ (سه گروه از مزارع  يپنجاب پاكستان را برا
 ييبـودن كـارا   نيياز پـا  يمطالعـه آنـان حـاك    جينتـا . محاسبه نمودند

 ريو تـاث  ييايميمزارع به واسطه استفاده از كودها و سـموم ش ـ  يطيمح
) 26(را  واتو و موگـه   .پنبه است ديتول يفن ييمثبت اندازه مزارع بر كارا

پنبه مزارع پنجـاب را اسـتفاده از    يفن ييعوامل موثر بر كارا نيتر مهم
 يو آگــاه ســاز يا خــدمات توســعه شياصــلاح شــده، افــزا يبــذرها

و  ولتيتر .اند پنبه عنوان نموده ازيآب مورد ن يواقع زانيكشاورزان از م
بـا   قـا يپنبه را در غرب آفر يفن ييبر كارا ينهاد طيمح ريتاث) 24(سرا 

ــتفاد ــااس ــرز  جيه از نت ــابع م ــادف يروش ت ــ يتص ــود يبررس  ه ونم
منطقـه   ني ـتراكم كشت در ا يرا به جا ها نيگسترش زم يها استيس

مـزارع   مقيـاس  شيكه افزا مشاهده نمود) 20( موفيكر. ندكرد هيتوص
  .شود يپنبه م ديتول ييكارا شيدر ازبكستان باعث افزا

دست آمـده   ي بهها در تحقيق حاضر تلاش شده تا با تكيه بر داده
كار شهرسـتان بشـرويه، بـراي اولـين بـار در اسـتان        از كشاورزان پنبه

خراسان جنوبي ميزان كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي مزارع پنبه با 
DEAاستفاده از روش 

ايـن  . تعيين و عوامل موثر بر آن بررسي گردد 5
                                                 

هاي پارامتري نظير روش  استفاده از روش DEAدر ساليان اخير در كنار روش  -5
آوردن به نگارندگان پيش از روي . افزايش يافته است) SFA(روش مرزي تصادفي 

. انـد  ابتدا امكان استفاده از روش پارامتري را آزمون نموده) DEA(روش ناپارامتري 
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 اين تحقيق اولين تحقيق كارايي پنبه در استان خراسان جنوبي بـوده و 
كـه در  (براي اولين بار در بين مطالعات داخلي در كنار كـارايي هزينـه   

) اغلب مطالعات پيشين از آن بـه عنـوان كـارايي اقتصـادي يـاد شـده      
  .كارايي سود مزارع پنبه نيز محاسبه شده است

  
  مواد و روش ها

نفـر از كشـاورزان    1183جامعه آمـاري ايـن مطالعـه متشـكل از     
ــه كاشــت و  1387ر ســال شهرســتان بشــرويه اســت كــه د  ــدام ب اق

پس از محاسبه واريانس سطح زير كشـت  . 1اند برداري پنبه نموده بهره
. تعيـين شـد   65ها با استفاده از فرمول كوكران برابـر   پنبه، تعداد نمونه

ســوال شــامل ســوالاتي نظيــر  68مشــتمل بــر  اي ســپس پرسشــنامه
حصول مشخصات كشاورز، ميزان محصول توليدي، قيمت خريداري م

ها به  ها و ميزان هزينه از كشاورز، سطح زير كشت، مقدار مصرف نهاده
. ها در مراحـل كاشـت، داشـت و برداشـت طراحـي شـد       تفكيك نهاده

، مـزارع پنبـه   2بندي شـده  طبقهروش نمونه گيري تصادفي تبعيت از  به
گـروه  : شهرستان براساس سطح زير كشت به سه گروه تقسـيم شـدند  

كمتـر از ميـانگين   (هكتار  3چك با سطح كمتر از اول شامل مزارع كو
بـالاتر  (هكتار  8تا كمتر از  3، گروه دوم مزارع متوسط با سطح )جامعه

و گروه سوم مـزارع  ) از ميانگين تا يك انحراف معيار بيشتر از ميانگين
بـيش از يـك انحـراف معيـار بعـد از      (هكتار  8بزرگ با سطح بيش از 

هاي تخصـيص يافتـه بـه     تعداد پرسشنامه .شوند را شامل مي) ميانگين
بر اين . ها در جامعه تعيين گرديد هر گروه، بر اساس نسبت فراواني آن
نفــر  6و  19، 40هــا بــه ترتيــب از  اســاس بــراي تكميــل پرسشــنامه

از . عمل آمـد  نمايندگي از گروه اول، دوم و سوم مصاحبه حضوري به به
توليـد   وش پنبهري مربوط به هاي قيمتي و مقدا ها، داده اين پرسشنامه

هـاي   بـه عنـوان سـتاده و مقـادير و قيمـت      )كيلوگرم در هكتـار (شده 
، ماشـين آلات  )نفر در هكتار-روز( 3نيروي كار: هاي توليد شامل نهاده

، )ليتر در هكتار(، سموم )كيلوگرم در هكتار(، بذر )ساعت كار در هكتار(

                                                                             
ها قابل برآورد نبوده  در عمل مشاهده شد كه تابع ترانسلوگ به دليل محدوديت داده

معنـي   و توابع خطي، كاب داگلاس و ترنسندنتال نيز توابع توليـدي بـا ضـرايب بـي    
ي بـرآورد ايـن توابـع     است كه مرزهاي كارايي كه در نتيجه بديهي. اند برآورد نموده

لذا در چنين شرايطي نگارندگان ضرايب . شوند نيز قابل اعتماد نخواهند بود ارايه مي
را بر ضـرايب  ) DEA(دست آمده بر اساس يك روش ناپارامتري و معتبر  كارايي به

 ي پـارامتري هـا  شتـرين رو  دسـت آمـده براسـاس جديـد     كارايي غير قابل اعتماد به
)SFA (اند ترجيح داده. 

ليست قرارداد كشـت پنبـه   "ها از  همراه سطح زير كشت آن اسامي كشاورزان به -1
 .با همكاري اداره محترم جهاد كشاورزي بشرويه استخراج شده است "1387سال 

2- Stratified Random Sampling 
هزينـه  (خـانواده كشـاورز   در محاسبه ساعات نيروي كار، ساعات كار كشـاورز و   -3

 . لحاظ شده است) فرصت كار كشاورز

. بـه دسـت آمـد   ) هكتارمتر مكعب در (و آب ) كيلوگرم در هكتار(كود 
، .DEAP 2.1افزارهـاي  دسـت آمـده بـا اسـتفاده از نـرم      هاي بـه  داده

DEA-Solver 9.0  وSTATA 12      مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار
  . گرفتند

و  CCR، دو الگوي مهـم  DEAي كارايي به روش  براي محاسبه
BCC الگوي . اند ارايه شدهCCR     1978(توسـط چـارنز و همكـاران (

براي تمـام واحـدهاي    4آن فرض بازدهي ثابت به مقياس تدوين و در
) 1984(بنابراين بانكر و همكاران ). 16( گيري لحاظ شده است تصميم

، الگـوي  CCRدر الگوي  5با گنجاندن فرض بازدهي متغير به مقياس
BCC چنانچه . را مطرح نمودندN توليد،  ي نهادهM  ستاده وI   واحـد

ام به ترتيب به -iهاي مزرعه  ها و ستادهمزرعه وجود داشته باشد، نهاد
بـراي   Xها با مـاتريس   هاي تمام مزرعه و داده yiو  xiوسيله دو بردار 

هــا نشــان داده شــوند، مســاله  بــراي ســتاده Yهــا و مــاتريس  نهــاده
بـه   BCCو  CCRمربـوط بـه الگوهـاي     6گرا ريزي خطيِ نهاده برنامه

 :شوند شكل زير تعريف مي

0,λ

0,Xλθx

0,Yλyst

θ,min:

i

i

λθ,





CCR

  )1(  

0,λ

1λ1I

0,Xλθx

0,Yλyst

θ,min:

i

i

λθ,







BCC

  )2(  

. از اعداد ثابت است I×1يك بردار  λيك عدد و  θدر معادلات فوق، 
θ  محاسباتي همان كارايي فني مزرعهi-  ام است كه عددي بزرگتـر از

برابر با يـك باشـد، بـدان     θچنانچه . صفر وحداكثر مساوي يك است
ده و دقيقـاً روي مـرز كـارايي    معناست كه مزرعه از لحاظ فني كارا بـو 

كـارايي مقيـاس نيـز از تقسـيم كـارايي فنـي       ). 16و  11، 6(قرار دارد 
  . قابل محاسبه است BCCبر كارايي فني الگوي  CCRالگوي 

هـاي توليـد    علاوه بر اين، در صورت وجود اطلاعات قيمتي نهاده
ي كارايي هزينه و كاراي(محاسبه كارايي تخصيصي و كارايي اقتصادي 

عبارتسـت از   7كارايي هزينـه كـل  . پذير است ها نيز امكان مزرعه) سود
بـه  ) ريـزي رياضـي   شده به روش برنامه  محاسبه(نسبت كمينه هزينه 

در صورتي كه يك مزرعـه كـارايي هزينـه    . هزينه محقق شده مزرعه
                                                 
4- Constant Returns to Scale 
5- Variable Returns to Scale 
6- Input Oriented 
7- Total Cost Efficiency 
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داشته باشد، اين نسبت برابر با يك و در غير اين صورت مقداري كمتر 
سازي   براي محاسبه كارايي هزينه ابتدا مساله كمينه. داز يك خواهد بو
  :شود زير مطرح مي

0,λ

1λ1I

0,Xλx

0,Yλyst      

xw min

i

i

iixiλ,















   )3(  

ام، -iهـاي مزرعـه    از قيمت نهاده N×1يك بردار  wiي بالا  در مساله
xi

ام كمينه -iاي است كه با وجود آن هزينه مزرعه  ه بردار مقدار نهاد *
xiمقـدار  پـس از حـل ايـن مسـاله      .گردد مي

دسـت آمـده بـراي     بـه  *
  :رود كار مي صورت زير به به) CE(ي كارايي هزينه  محاسبه

ii

ii
i xw

xw
CE







     )4(  

ــر اســاس رابطــه ــه  4ي  ب ــه از تقســيم كمين ــارايي هزين ــه  ك ي هزين
) ii xw (ي هـر مزرعـه    ي محقق شده بر هزينه)iixw ( محاسـبه 

كارايي تخصيصي نيز از تقسيم كارايي اقتصـادي بـر كـارايي    . شود مي
  ).16(شود  فني محاسبه مي

i

i
i TE

CE
AE       )5(  

هنگامي كه اطلاعات قيمتي سـتاده نيـز در دسـترس مـي باشـد،      
. قابـل محاسـبه اسـت   هـا   مزرعـه براي هر يك از  )PE( 1كارايي سود

ي سـود   محقق شـده بـه بيشـينه    كارايي سود عبارتست از نسبت سود
بـر خـلاف سـاير    . مزرعـه ) محاسبه شده به روش برنامه ريزي خطي(

توانـد مقـادير منفـي را در     معيارهاي كارايي، اين نسـبت كـارايي مـي   
شرايطي كه سود محقق شده منفي است اتخاذ كند و در شرايطي كـه  

 ي مســاله. ســود بيشــينه برابــر صــفر اســت مقــداري نــامعين باشــد

  :شود شكل زير تعريف مي ام به-iسازي سود مزرعه  ينهبيش 

0,λ

1λ1I

0,Xλx

0,Yλyst       

)xw-yp(max

i

i

iiiixi,yiλ,

















   )6(  

ترتيـب بـردار مقـادير سـتاده و نهـاده       بـه  *xiو  *yiفوق  ي در معادله
 بنـابراين . شـود  ام بيشينه مـي -iها سود مزرعه  هستند كه با وجود آن

شـود   صورت زيـر تعريـف مـي    به) PEi(ام -iكارايي سود براي مزرعه 
)16:(  

                                                 
1- Profit Efficiency 

 



iiii

iiii
i xwyp

xwyp
PE

    )7(  

شود، كـارايي سـود از تقسـيم     مشاهده مي 7ي  طور كه در رابطه همان
xwyp(سود محقـق شـده    iii  (      هـر مزرعـه بـر سـود بيشـينه

)xwyp iii   (شود محاسبه مي. 
مـل  نحـوه اثرگـذاري عوا  پس از تعيين ضـرايب كـارايي مـزارع،      

را با استفاده از ) متغير وابسته(بر كارايي ) متغيرهاي توضيحي(مختلف 
تر اشاره شـد، بـه جـز در     طور كه پيش همان. شود ميرگرسيون تعيين 

 0و از پـايين بـه عـدد     1موارد خاص ضرايب كارايي از بالا بـه عـدد   
در اين شرايط كه متغير وابسته در يك بازه خـاص در  . شود محدود مي

يير است، ضرايب برآوردي بـه روش حـداقل مربعـات معمـولي     حال تغ
  ).10(گردد  پيشنهاد مي 2اريب و ناسازگار بوده و روش توبيت

 
  نتايج و بحث
آوري شــده و نتــايج حاصــل، بيشــترين  هــاي جمــع براســاس داده

هاي توليد پنبه مربوط به نيروي كار و پس از آن  ها در بين نهاده هزينه
درصـد   12و  66ترتيب  به  طوري كه اين دو نهاده آلات است، به ماشين
  از طرفـي توزيـع ايـن   . كننـد  مي  هاي توليد را بر كشاورز تحميل هزينه
طـوري   در مراحل كاشت، داشت و برداشت نامتناسب است؛ به ها نهاده

ي آماده سـازي   ي ماشين آلات در مرحله درصد هزينه 68كه قريب به 
نيـروي كـار    ي درصد هزينه 63سط طور متو و كاشت محقق شده و به

؛ كه باعث شـده سـهم   3هر مزرعه مربوط به نيروي كار برداشت است
هاي توليد پنبه در شهرستان بشـرويه   هاي برداشت از كل هزينه هزينه

  . 4درصد برسد 41به 
ها، بـا مقايسـه نتـايج دو روش     در اولين گام از تحليل فراگير داده

CCR  وBCC يـاس در مـزارع پنبـه مشـخص     وضعيت بازدهي به مق
شـود كـه    مشاهده مـي  DEAP 2.1بر اساس خروجي نرم افزار . گردد
درصـد از   26درصد از كشاورزان نمونه بازدهي فزاينده، براي  42براي 

هـا بـازدهي كاهنـده بـه      درصـد از آن  32ها بازدهي ثابت و بـراي   آن
  . مقياس برقرار است

  
  

                                                 
2- Tobit 

شـي  هاي پنهان استفاده از نيروي كار از جمله برداشت ناقص و خسارات نا هزينه -3
در قسمت كـارايي سـود   ) افت كيفيت محصول(شي از طولاني شدن برداشت پنبه نا

 .به طور ضمني لحاظ خواهد شد

 ـ يا مشـاوره  تـه يكه بـر اسـاس گـزارش كم    ي استدر حالاين  -4 پنبـه   الملـل  نيب
)ICAC ( دي ـتول يهـا  نـه يسهم مرحله برداشت از كـل هز  نيانگي، م2007در سال 

 ).15(درصد است  9پنبه در سطح جهان 



  1393زمستان ،  4، شماره 28، جلد اد و توسعه كشاورزينشريه اقتص     364

  
  1387به شهرستان بشرويه با فرض بازدهي متغير به مقياس، سال هاي كارايي مزارع پننسبت -1جدول 

  سهم از كل نمونه هاي مزارع حاضر در نمونهگروه  بازه كارايي  ميانگين  انواع كارايي
  گروه سوم  گروه دوم گروه اول  )درصد(

  كارايي فني
  BCC(  86/0الگوي (

)8/0-468/0[ 15 6  1  34  
)1-8/0[ 11 8  1  31  

1 14 5  4  35  

  80/0  كارايي تخصيصي
)8/0-495/0[ 20 5  3  43  

)1-8/0[ 20 13  3  55  
1 0 1  0  2  

  كارايي هزينه
  با فرض بازدهي(

  )متغير به مقياس
70/0  

)8/0-392/0[ 31 12  4  72  
)1-8/0[ 9 6  2  26  

1 0 1  0  2  

  كارايي سود 
  43/0  )با فرض بازدهي متغير به مقياس(

0 11 1  2  21  
)2/0- 0( 6 3  0  14  
)6/0-2/0[ 12 7  2  32  
)1-6/0[ 2 3  0  8  

1 9 5  2  25  
  

اين بدان معني است كه حتي با سطح تكنولـوژي مـورد اسـتفاده    
درصد از كشاورزان در مقياسي بالاتر از مقيـاس بهينـه    32فعلي، فقط 
 و بـا  1لذا در ادامه با فرض بازدهي متغير بـه مقيـاس  . كنند فعاليت مي

، كـارايي مـزارع بـه روش    DEA-SOLVER 9.0افزار استفاده از نرم
DEA  آمده است 1محاسبه شده و خلاصه نتايج آن در جدول.  

متوسـط كـارايي هزينـه كشـاورزان      1بر اساس اطلاعات جـدول  
عبارتي، اسـتفاده ناكـارا از    به. تر است ها پايين كار از كارايي فني آن پنبه
هـا همـراه شـده و متوسـط كـارايي       اسب نهادهها با مديريت نامن نهاده
بنـابراين بـا توجـه بـه     . درصد رسانده اسـت  70كاران را به سطح  پنبه

رود كشاورز  ، انتظار مي4ي تعريف ارايه شده از كارايي هزينه در معادله
طور متوسط بتوانند با فرض ثبات ساير شرايط و با مـديريت   كار به پنبه

توليـد   هاي درصدي در هزينه 30تقريباً ها، ضمن كاهش صحيح نهاده
  .سطح توليد فعلي خود دست يابد به 

درصد  43ها برابر  همچنين ميانگين كارايي سود براي تمام مزرعه
، )7(ي شـماره  لذا با توجه بـه تعريـف كـارايي سـود در معادلـه     . است

 ـ   احتمال اين ي و كه كشاورزان بتوانند با استفاده از منـابع در اختيـار فعل

                                                 
محـدود   اسي ـثابت بـه مق  يبازده ، فرض متداولاسيمق يسه نوع بازدهاز بين  -1

 اسيمق رد يريگ ميتصم يواحدها يمناسب است كه تمام يفقط زمان"كننده بوده و 
همچون رقابـت نـاقص،    ياست كه موارد يدر حال نيا. باشند تيدر حال فعال نهيبه
 تي ـمـانع فعال  تواننـد  يدست م ـ نياز ا يو موارد يمال يها تيمحدود ،يدولت نيقوان

از  هـا  تحليـل ادامـه   لـذا نگارنـدگان جهـت    .") 16(شـوند   نهيبه اسيها در مق بنگاه
است،  اسيبه مق ريمتغ يكه همان فرض بازدهها  داده ريفراگ ليحالت تحل نيتر يكل

 . نمودنداستفاده 

پس از مديريت مناسب نهاده، هزينه و فروش در مزرعه، سود خـود را  
افـزايش  (درصد سود بيشينه افـزايش دهنـد    57طور متوسط معادل  به

درصد از  21همچنين كارايي سود . دور از انتظار نيست) درصدي 133
لـذا سـود اقتصـادي ايـن گـروه از      . كشاورزان برابر صـفر شـده اسـت   

-بازدهي متغير به مقياس برابر صفر بوده، در حـالي كشاورزان با فرض 
اند با مديريت صحيح منـابع، هزينـه و فـروش، سـودي      توانسته كه مي

  .دست آورندمعادل سود بيشينه به
شود كه ميانگين كـارايي سـود از ميـانگين     از طرفي مشاهده مي 

كارايي هزينه كمتر بوده و پراكندگي كارايي سود از پراكندگي كـارايي  
بنابراين با لحاظ نمودن قيمت محصـول، وضـعيت   . هزينه بيشتر است

طور متوسط بدتر شده و تفاوت سطوح كـارايي در   كارايي كشاورزان به
ي اخير از اين جهت قابل تفسير  نتيجه. گردد بين آنان بيشتر نمايان مي

ي زمـان برداشـت و كيفيـت محصـول      واسـطه  است كه كشاورزان بـه 
قيمـت  . فروشـند  هاي متفاوت مـي  را به قيمت برداشتي، محصول خود

محصول پنبه معمولاً در ابتداي فصل برداشت به علت كيفيت بـالا در  
لذا كشاورزاني كه در اسرع وقت اقـدام بـه   . بالاترين حد خود قرار دارد

ي محصول مرغـوب، آن را بـه    توانند با ارايه كنند، مي برداشت پنبه مي
 . 2بيشتري كسب كنند قيمت بالاتري فروخته و درآمد

  
  

                                                 
شده  يداريخرمحصول  متيها، ق نامه دست آمده از پرسش بر اساس اطلاعات به -2

بـوده   ري ـوش متغ لـو يهر ك يتومان برا 743تا  495از ) درب كارخانه(از كشاورزان 
 .است
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  1387سال  نتايج حاصل از برآورد الگوي توبيت براي بررسي عوامل موثر بر كارايي اقتصادي مزارع پنبه شهرستان بشرويه، -2جدول

  كارايي سود كارايي هزينه  متغيرهاي توضيحي
  066/0) 089/0( 020/0)003/0(  سطح زير كشت

  069/0) 207/0(  -001/0)936/0(  سواد كشاورز
  022/0) 027/0(  0035/0)100/0(  دبي آب ورودي به مزرعه

  -273/0) 014/0(  -043/0)044/0(  تعداد دفعات سمپاشي
  402/0) 290/0( 67/0)000/0(  عرض از مبدأ

  85/13) 0078/0(  24/14)0066/0(  دو-ي كايآماره
 .داخل پرانتز آمده است )Prob(داري  حداقل سطح معني

  
پنبه براي مدتي   شود كه وش خير در برداشت پنبه باعث ميولي تأ

طولاني در معرض هواي آزاد و بارش قرار گرفتـه و از وزن و كيفيـت   
كاهش كيفيت محصول، افت قيمت و كـاهش درآمـد   . آن كاسته شود
اين رو، كشاورزاني كه بـه نيـروي كـار ثابـت     . دنبال دارد كشاورز را به

تواننـد از مزيـت فـروش     دارنـد، مـي   اشت دسترسـي دبيشتري براي بر
محصول به قيمت بالا بهره بـرده و سـاير كشـاورزان كـه بـه دلايـل       
مختلف به نيروي كار كافي دسترسي ندارند، مجبورند محصول خود را 

اين نتيجه، بيش از پـيش اهميـت   . فروش برسانند تر به به قيمت پايين
هـاي   ي روشهاي سنتي برداشت پنبـه و جـايگزين   كنار گذاشتن روش

  . دساز نوين و مكانيزه را نمايان مي
نتايج حاصل از برآورد الگوي توبيـت بـا اسـتفاده از    ) 2(در جدول 

بـراي بررسـي اثـر سـطح زيـر كشـت، سـواد         STATA 12نرم افزار 
بـر   2، تعداد دفعـات سمپاشـي و دبـي آب ورودي بـه مزرعـه     1كشاورز

زارع پنبه ارايـه شـده   م) كارايي هزينه و كارايي سود(كارايي اقتصادي 
  .است

، قابليت الگوهاي معرفي شده 2دو در جدول -معناداري آماره كاي
در هـر دو مـورد   . كنـد  را در توضيح عوامل موثر بر كـارايي تأييـد مـي   

ضريب متغير سطح زير كشت مثبت و معنـادار بـرآورد شـده و بيـانگر     
ي مسـتقيم بـين سـطح زيـر كشـت و كـارايي اقتصـادي         وجود رابطه

امر نشان دهنده اهميت مبحث  ناي. كاران شهرستان بشرويه است نبهپ
. هاي مقياس و نقش قابل توجـه آن در توليـد كشـاورزي اسـت    صرفه

تواند نشانگر غالـب   معني شدن ضرايب متغيرهاي سواد كشاورز مي بي
در ايـن شـرايط   . هاي سنتي توليـد پنبـه در منطقـه باشـد     بودن روش

هايي مشابه در توليـد پنبـه    تفاوت به روشكشاورزاني با سطح دانش م
ور در سـطح  هـاي د  شوند كه بـا انـدكي تفـاوت از گذشـته     متوسل مي

دبـي آب ورودي بـه مزرعـه تـأثير مثبـت و      . منطقه رواج داشته است
                                                 

سواد، ابتدايي، سـيكل، ديـپلم، فـوق ديـپلم،      متغير سواد كشاورز براي سطوح بي -1
 . كند را اتخاذ مي 6و  5، 4، 3، 2، 1، 0ليسانس و فوق ليسانس به ترتيب اعداد 

با همكاري اداره محترم ترويج و مديريت ) ليتر بر ثانيه(مزارع دبي آب ورودي به  -2
 .دست آمده استمحترم جهاد كشاورزي شهرستان بشرويه به

اين پديده ناشي از رواج آبياري غرقـابي  . معناداري بر كارايي سود دارد
ن شرايط، افزايش دبي آب در اي. در مزارع پنبه شهرستان بشرويه است

ورودي باعث كاهش نفوذ آب در حين آبياري شده و با تأمين نياز آبـي  
بـا توجـه بـه اصـرار بسـياري از      . برد گياه، عملكرد محصول را بالا مي
 3هاي سمپاشي، متغير تعداد سمپاشـي  كشاورزان به افزايش تعداد نوبت

لگـو منفـي و   ضريب ايـن متغيـر در هـر دو ا   . در الگو لحاظ شده است
معنادار برآورد گرديده و حاكي از آن است كه تكرر سمپاشي پنبه بيش 

كـاران   هاي پنبه از آن كه باعث افزايش توليد پنبه گردد، افزايش هزينه
  . دنبال داشته است و كاهش كارايي هزينه و سود را به

  
  اهگيري و پيشنهاد نتيجه

ي كشـاورزان  در تحقيق حاضر، كارايي فني، تخصيصي و اقتصـاد 
و بـا اسـتفاده از    DEAبـه روش  ) 1387سال (كار منطقه بشرويه  پنبه
. پرسشنامه تكميلي محاسـبه شـده اسـت    65دست آمده از  هاي بهداده

تواننـد بـا مـديريت     دهد كه كشاورزان مـي  نتايج كارايي سود نشان مي
ها و فروش محصول، سود خود را بـا در اختيـار    ها، هزينه صحيح نهاده

. برابـر افـزايش دهنـد    33/2طور متوسط تقريباً تا  تن منابع فعلي بهداش
نتايج حاصل از برآورد الگوي توبيت بيانگر تأثير مثبت و معنادار سـطح  
زير كشت و تأثير منفي و معنادار تعـداد دفعـات سمپاشـي بـر كـارايي      

علاوه بـراين مشـاهده شـد كـه سـواد كشـاورز تـاثير        . اقتصادي است
د، دبـي آب ورودي بـه   مزارع پنبـه نـدار  ارايي اقتصادي معناداري بر ك

  .ارايي سود مزارع پنبه داشته استمزارع تأثير مثبت و معناداري بر ك
ترين مساله در مديريت داخلي مزارع  با توجه به نتايج تحقيق، مهم

گردد، پـايين   پنبه شهرستان بشرويه كه باعث كاهش كارايي توليد مي
محققـاني  پيش از اين،  .كندگي مزارع استبودن سطح زير كشت و پرا

                                                 
يك طـرف بـا   از  :بر كارايي موثر است جنبهاز دو  افزايش تعداد دفعات سمپاشي -3

 با افزايش و از طرف ديگرشود  و كارايي فني مي محصول افزايش حذف آفات، باعث
كـارايي  هاي اضافي، از  و تحميل هزينهو تراكتور  نيروي كارسم،  هاي نهاده صرفم

بررسي اثر نهايي آن بـر كـارايي پنبـه، متغيـر     براي لذا . كاهد اقتصادي محصول مي
 .تعداد دفعات سمپاشي نيز در كنار ساير متغيرها در الگو وارد گرديده است
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، صـبوحي و مجـرد   )3(رفعتي و همكاران ) 2(رفعتي و همكاران  نظير
نيـز در   )25(و پـرت   ، اولـلاه )24(و سـرا   ولـت يتر، )20( موفيكر) 5(

هـاي پنبـه بـر كـارايي      به اثر منفي پراكندگي زمين نتايج تحقيق خود
بر محـروم سـاختن كشـاورزي    علاوه  پراكندگي مزارع .اند اشاره نموده

هاي مقياس، مانعي بزرگ بـر سـر راه افـزايش نقـش      منطقه از صرفه
و ) آبياري، سمپاشـي، وجـين و سـله شـكني    (فناوري در فرايند داشت 

برداشت پنبه بوده و يكي از عوامل وابستگي توليد ايـن محصـول بـه    
ان سازي اراضي پنبـه شهرسـت   لذا اقدام براي يكپارچه. نيروي كار است

، رفع موانع حقوقي و اسـتفاده  سازي فرهنگ پس از اقدامات لازم نظير
ماننـد قـانون بخـش تعـاوني اقتصـاد      (هاي قـانوني موجـود    از ظرفيت

از طرفي، بـا توجـه بـه    . گشا باشد تواند راه مي) جمهوري اسلامي ايران
استعداد منطقه در زمينه كشت محصـولات جـايگزين و داراي مزيـت    

، لازم است نقاط هدف كشت يكپارچه )پسته و زعفران مانند(صادراتي 
ي كشـت شهرسـتان و پـس از انجـام      پنبه بـر اسـاس الگـوي بهينـه    

همچنــين ارايــه . مطالعــات دقيــق فنــي و اقتصــادي انتخــاب گردنــد
هاي ترويجي به كشاورزان به هدف افزايش كارايي تخصيصي  آموزش

بـراي مطالعـات     .گـردد  ها توصيه مـي  و كمك به مديريت كاراتر نهاده

گردد به منظور بررسي عوامل موثر كارايي توليد پنبـه،   آينده توصيه مي
از طرفي، با توجـه بـه بهـره    . هاي كيفي مزرعه نيز لحاظ شود شاخص

رويـه از سـموم و    برداري از منابع آب و خاك و همچنين اسـتفاده بـي  
ر گردد د كودهاي شيميايي در زراعت محصولات كشاورزي، توصيه مي

مطالعات آينده در كنار مباحث كـارايي فنـي و اقتصـادي بـه مباحـث      
  .كارايي زيست محيطي نيز پرداخته شود

  
  سپاسگزاري

اين مطالعه با همكاري صميمانه كارشناسان و كشـاورزان منطقـه   
وسـيله از آقـاي سـيدعبداالله سـيدي      بشرويه به انجام رسيده كه بـدين 

حترم جهـاد كشـاورزي و اداره   ، كارشناسان م)رابط محترم كشاورزان(
ترويج شهرستان بشرويه، مهندس مهدي خـدايي مـديرعامل محتـرم    

فــر و تمــام  شــركت تعــاوني بهدشــت بشــرويه، آقــاي اكبــر عظيمــي
هاي مـورد   كشاورزاني كه با صبر و حوصله فراوان ما را در تكميل داده

  .گردد نياز اين تحقيق ياري نمودند، تشكر و قدرداني مي
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