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نتايج به دست آمده نـشان داد الگـوي   . انجام گرفت) 1996(س اي بسويچ و فرانسيسپس آزمون رفتار فصلي دوره. باشنداي مي فوق فاقد ريشه واحد دوره    

هاي صـحيح  بينياي بخش كشاورزي بسيار مناسب بوده كه اين امر امكان به دست آوردن پيش    اي براي بيان رفتار توليد ناخالص دوره      خودتوضيحي دوره 
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ه ميزان رفاه نيـز افـزايش       انتظار بر اين است ك    GDP با افزايش ميزان  

به اين ترتيـب افـزايش آن بـه عنـوان يـك هـدف مهـم در                  ). 8(يابد  
  .باشدگذاري كشورها مطرح ميسياست
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بـه طـور    اخيـر  بخش كشاورزي از توليد ناخالص داخلي طي چند سال      
 با توجه به نقش انكارناپـذير و        .)1 (درصد بوده است   14متوسط حدود   

ريزي درستي در راستاي    مهم بخش كشاورزي در كشور بايستي برنامه      
افزايش توليد در اين بخش و به تبـع آن افـزايش توليـد كـل اقتـصاد                  

بيني قابل قبولي از مقدار     به اين ترتيب چنانچه يك پيش     . ورت گيرد ص
تواند زمينه تدوين و    توليد ناخالص داخلي كشاورزي در دست باشد، مي       

 شـده  گـذاري طراحي برنامه مؤثرتر جهت دستيابي به مقـادير سياسـت    
بينـي صـحيح، الگوسـازي مناسـب        پايه پيش . براي آن را فراهم نمايد    

اين امر لزوم بكـارگيري روش مناسـب        . باشدورد نظر مي  رفتار متغير م  
كند، چراكـه  براي الگوسازي رفتار توليد ناخالص داخلي را مشخص مي        

درصورت بكارگيري الگوي نامناسب، نتايج به دست آمده معتبر نبـوده           
  .و گمراه كننده خواهد نمود
لاً هاي مربوط به توليد ناخالص داخلي معمو       با توجه به اينكه داده    

گردد، لذا براي الگوسـازي رفتـار آن        به صورت سري زماني منتشر مي     
يك سري زماني به    . توانند مدنظر قرار گيرند   هاي سري زماني مي   مدل

معمولاً در (اي از مشاهدات مرتب شده بر حسب زمان         صورت مجموعه 
هاي مـؤثر بـر رونـد       مؤلفه). 9(شود  تعريف مي ) فواصل زماني مساوي  

. بندي نمـود  توان به چهار دسته تقسيم     زماني را مي   سريتغييرات يك   
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هـاي فـصلي و     هاي تجاري، چرخـه   چرخه اين چهار دسته شامل روند،    
بسته به اينكه در روند تغييرات يك سـري  ). 9(باشند  اجزاي اخلال مي  

 و  1هـا ها موثر باشـند، فرآينـد توليـد داده        زماني كدام نوع از اين مؤلفه     
. اسب براي الگوسازي رفتار آنها متفاوت خواهد بـود        بالتبع نوع مدل من   

هاي زماني مربوط بـه     مطابق مطالعات صورت گرفته، بسياري از سري      
توان به اين ترتيب مي. باشندتوليدات كشاورزي داراي مؤلفه فصلي مي   

انتظار داشت كه توليد ناخالص داخلي اين بخش كه مجموع توليـدات            
بنـابراين  .  نيز داراي رفتار فصلي باشد     باشد،هاي گوناگون آن مي   بخش

هاي اصلي تـشكيل دهنـده سـري        تواند يكي از مولفه   مولفه فصلي مي  
زماني توليد ناخالص داخلـي بخـش كـشاورزي باشـد كـه بايـستي در           

اقتصاددانان . الگوسازي اين سري زماني به اين مؤلفه توجه ويژه گردد         
ان عاملي مـزاحم در  در گذشته مؤلفه فصلي يك سري زماني را به عنو      

هـا  نظر گرفته و قبل از شروع برآورد، اقدام به حذف اثر فـصلي از داده              
امروزه تغييرات فصلي متغيرها به عنوان بخشي از واقعيـت          . نمودندمي

ها مورد توجه اقتصاددانان قرار گرفته است، تا جاييكـه عـدم            رفتار داده 
به ). 11(ر نقص نمايد    هاي اقتصادي را دچا   تواند تحليل توجه به آن مي   
هاي فصلي با هدف مـدنظر قـرار دادن رفتـار فـصلي             اين ترتيب مدل  

   .اندمتغيرها به وجود آمده
هـاي پايـه رگرسـيوني      توان به مـدل   هاي فصلي مي  از جمله مدل  

، روش خودتوضـيحي انباشـته      2متكي بر آزمـون ريـشه واحـد فـصلي         
ــصلي   ــرك ف ــانگين متح 3(مي

SARIMA (ــيحي و ا ــوي خودتوض لگ
برخـي از مطالعـات صـورت گرفتـه در          . اشاره نمـود  ) 4PAR( اي دوره
هـاي فـصلي بهـره      بينـي از روش   هاي اخير عمدتاً با هدف پـيش      سال
اثرات ) 5(كشاورز حداد   . باشداند كه تعداد اين مطالعات اندك مي      گرفته

تقويمي در نوسانات قيمت گوشت مرغ، گوشت قرمز و تخم مرغ را بـا              
 -01 -84: 02فروشي ماهانه طي دوره     ستفاده از شاخص قيمت خرده    ا

كاربرد آزمون ريشه واحد فصلي براي ايـن       . مورد بررسي قرار داد   1369
به اين ترتيب جهـت     . باشندها، نشان داد كه آنها در سطح مانا مي        داده
ها از روش خودتوضيحي ميـانگين متحـرك معمـولي          بيني قيمت پيش

)5
ARIMA ( زاده و سلامي    قهرمان. استفاده گرديد)الگوي پـيش  ) 3-

بـدين  . بيني قيمت گوشت مرغ استان تهران را مورد بررسي قرار دادند          
اي، پايـه رگرسـيوني بـر اسـاس         منظور از الگوهاي خودتوضيحي دوره    

 فـصلي بهـره     6 جنكينز -هاي ريشه واحد فصلي و الگوي باكس      آزمون
 نشان داد به دليـل عـدم وجـود تغييـرات            هاي تحقيق يافته. گرفته شد 

                                                            
1- Data generate process 
2- Seasonal unit root 
3- Seasonal Autoregressive Integration Moving Average  
4- Periodic Autoregressive 
5- Autoregressive Integration Moving Average  
6- Box -Jenkins 

ــنظم دوره ــرغ، الگــوي   م ــه گوشــت م ــار قيمــت ماهان ــراي رفت اي ب
اي مناسب تشخيص داده نشد و از طرفي بـه دليـل           خودتوضيحي دوره 

تبعيت قيمت ماهانه گوشت مرغ از فرآيند تصادفي نامانا فـصلي مـدل             
به انجام  ) 2(رسولي بيرامي و همكاران     . پايه رگرسيوني انتخاب گرديد   

7(آزمون ريشه واحد فصلي هيلبرگ و همكاران    
HEGY (  براي قيمـت

هاي تهران، آذربايجان شرقي، آذربايجان غربـي،       گوشت مرغ در استان   
هـاي فـوق از     نتايج نشان داد كه سـري     . اردبيل و زنجان اقدام نمودند    

 قيمت جوجه   بينيبه پيش ) 4(زاده  قهرمان. كنندرفتار فصلي پيروي مي   
هاي ماهانـه   يكروزه گوشتي استان آذربايجان شرقي، با استفاده از داده        

براي اين منظور با توجه به رفتار فـصلي متغيـر           . پرداخت) 88-1377(
بـر  8قيمت جوجه يك ماهه گوشت، وي به برآورد مدل پايه رگرسيوني          

هاي ريشه واحد فصلي  و مدل خود توضـيحي ميـانگين            آزمون اساس
9در نهايـت بـا اسـتفاده از معيـار           .  فصلي اقدام نمود   متحرك

RMSE 
بينـي  مدل پايه رگرسيوني برتر شناخته شده و بـا اسـتفاده از آن پـيش              

-90هـاي   قيمت ماهانه جوجه يك روزه گوشـتي اسـتان بـراي سـال            
  . صورت گرفت1389

بيني قيمت نيروي الكتريـسيته     به مدلسازي و پيش   ) 10(لي و هي    
، )AR(بــراي ايــن منظــور مــدل خودتوضــيحي  . ســوئد پرداختنــددر 

ــيحي دوره ــرداري  ) PAR(اي خودتوض ــيحي ب و ) VAR(و خودتوض
پـس از انتخـاب     . بـه كـار بـرده شـد       ) SAR(خودتوضيحي ساختاري   

هاي داراي جزء اخلال نوفه سفيد، بـا توجـه بـه معيـار ميـانگين                 مدل
اي بــه عنــوان ضــيحي دورهبينــي مــدل خودتومربعـات خطــاي پــيش 

ايده فصلي بودن توليد    ) 12(زيمرمن  . ترين مدل انتخاب گرديد   مناسب
ي هاي مربوط به دوره   ناخالص داخلي كشور آلمان را با استفاده از داده        

براي اين منظـور    .  مورد بررسي قرار داد    1991: 01 -2012: 01زماني  
 و مـدل فـصلي      )با استفاده از متغيرهاي موهـومي     (مدل فصلي قطعي    

هـاي  مـدنظر قـرار گرفتـه و بـه انجـام آزمـون            ) مانا و نا مانا   (احتمالي  
نتـايج حاصـل از     . اقدام گرديد ) فصلي و غيرفصلي  (مختلف ريشه واحد    

هاي ريشه واحد بيانگر فصلي بودن رفتار ايـن متغيـر           بكارگيري آزمون 
  .باشدمي

سـتفاده  هاي فصلي مـورد ا    همانگونه كه اشاره گرديد يكي از مدل      
ايـن  . باشـد اي مـي  در مطالعات صورت گرفته مدل خودتوضيحي دوره      

هـاي مـؤثر اقتـصادي از       روند كه مؤلفه  ها ماهيتاً زماني به كار مي     مدل
بـراي  . ها به صورت فصلي تغيير پيدا كنند      قبيل ترجيحات و تكنولوژي   

ها امكان تغيير پارامترهاي مربوط به      نشان دادن رفتار فصلي، اين مدل     
براي اين منظـور از  . كنندهر فصل، در مدل خودتوضيحي را فراهم مي      

                                                            
7- Helleberg, Engle, Granger, Yoo 
8- Regression Based Model 
9- Root Mean Square Errors 
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، )1997(1نـاوالز و دفروتـو    ). 6(شـود   متغيرهاي موهومي اسـتفاده مـي     
اند كه بخش   نشان داده ) 1989 (3، ازبورن و اسميت   )1996 (2فرانسيس

كننـد  اي تبعيـت مـي    هاي زماني كلان از رفتـار دوره      اي از سري  عمده
بيني توليـد ناخـالص داخلـي فـصلي         حاضر با هدف پيش   مطالعه  ). 11(

از . گيـرد بخش كشاورزي بـا تأكيـد بـر رفتـار فـصلي آن انجـام مـي                
آنجاييكه توليدات كشاورزي در كـشور ايـران عمـدتاً در مـزارع روبـاز               

گيرد و از سـويي ديگـر بـه دليـل نبـود تجهيـزات آبيـاري                 صورت مي 
توان گفت ايـن   اين ترتيب مي  باشد، به   گسترده وابسته به آب باران مي     

لذا رفتار توليدي در . توليدات تحت تأثير تغييرات آب و هوايي قرار دارد      
-اين امر مي. باشدهر كدام از فصول سال با يكديگر بسيار متفاوت مي       

هاي سري زماني همچـون     تواند به نوعي مناسب بودن استفاده از مدل       
 توليد در ايـن بخـش را        اي براي تبيين ساختار   مدل خودتوضيحي دوره  

بـا معرفـي مـدل      ) 7(بـه همـين دليـل فرانـسيس و پـاپ            . نشان دهد 
اي، يكي از موارد منطبق بر ايـن مـدل را توليـدات             خودتوضيحي دوره 

به ايـن ترتيـب در مطالعـه حاضـر بـه            . كنندبخش كشاورزي بيان مي   
اي اقدام گرديده و سـپس تناسـب ايـن       برآورد مدل خودتوضيحي دوره   

اي الگوسازي رفتار توليدي بخش كشاورزي مورد آزمون قـرار          مدل بر 
در انتها با استفاده از مدل برآورد شده مقـادير آتـي توليـد              . گرفته است 

  .بيني شده استناخالص داخلي كشاورزي پيش
  

  هامواد و روش
ــراي p PAR(p)اي از درجــه يــك مــدل خودتوضــيحي دوره ، ب

 توليد ناخالص بخش كـشاورزي بـه صـورت           مانند 4هاي سه ماهه   داده
  :شودزير تعريف مي
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D . تغيير نماينـد   4,3,2,1sازاي هر فصل     ts,
 نيـز متغيرهـاي      هـا  

ــصل ــومي ف ــي موه ــشان م ــا را ن ــد ه y ).10(دهن
it

ــه ازاي  ــز ب  ني
pi ,...,2,1 دهند كه در مدل    هاي متغير وابسته را نشان مي      وقفه

معيارهـاي گونـاگوني    ) p(براي انتخاب تعداد وقفه بهينه      . شوديوارد م 
و ) AIC(پيشنهاد گرديـده اسـت كـه معيارهـاي اطلاعـاتي آكائيـك              

                                                            
1- Novales and Frutto 
2- Franses 
3- Smith  
4- Quarter  

هـا تـا    در روش ديگر كم كـردن وقفـه       . انداز اين جمله  ) SBC(شوارتز  
جايي كه ضرايب مربوط به آخرين وقفه براي تمامي فـصول از لحـاظ              

تـوان تعـداد   همچنـين مـي  . يابـد صفر باشد، ادامـه مـي     آماري مخالف   
(اي تعيين نمود كـه جـزء اخـلال          ها را به گونه    وقفه t

خـصوصيت  ) 
خـود را   ) 5ايخصوصاً عدم وجود خودهمبستگي دوره    (نوفه سفيد بودن    

 با توجه به اينكه با اضافه شدن يـك وقفـه بـه مـدل              ). 7(حفظ نمايد   
شود، لـذا در    جمله به آن افزوده مي     s اي، به تعداد  دوره خودتوضيحي

هـا، مـدل داراي تعـداد جمـلات زيـادي           صورت بالا بودن تعداد وقفـه     
به همـين دليـل معمـولاً سـعي بـر ايـن اسـت كـه مـدل                   . خواهد بود 

  . اي با كمترين درجه ممكن برآورد گرددخودتوضيحي دوره
اي و كنتـرل تشخيـصي      وين مـدل خودتوضـيحي دوره     جهت تـد  

. باشـد اي ضروري مـي   اجزاي اخلال انجام آزمون خودهمبستگي دوره     
، جهت انجام آزمون خودهمبـستگي     )7(طبق رهيافت فرانسيس و پاپ      

 :گردداي معادله زير برآورد ميدوره
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̂در آن كه  t
  . باشد مي1اجزاي اخلال برآورد شده در معادله  

ــفر   ــيه صـ ــي، فرضـ ــيون كمكـ ــرآورد ايـــن رگرسـ  پـــس از بـ
0: 43210  H     مبنـــي بـــر عـــدم وجـــود

گيـرد كـه    اي از درجه اول مورد سنجش قرار مـي        خودهمبستگي دوره 
 در اين Fآماره .  استفاده نمودFتوان از آزمون  براي اين منظور مي   

ــا درجــه آزادي Fآزمــون داراي توزيــع  KN( اســتاندارد ب ،4 (
 تعـداد ضـرايب بـرآورد       K تعداد مشاهدات و     Nباشد كه در آن      مي

  .باشدمي شده در رگرسيون كمكي
هـاي كنتـرل    پس از انتخاب تعداد وقفه مناسـب و انجـام آزمـون           

اي، مدل  اي و غير دوره   تشخيصي همچون آزمون خودهمبستگي دوره    
اي در  پس وجـود تغييـرات دوره     س ـ. شود انتخاب مي  PAR(p)مناسب  

براي اين منظور از آزمون نسبت      . گرددرفتار متغير مورد نظر آزمون مي     
) 1996( و فرانـسيس     7ارائـه شـده توسـط بـسويچ       ) LR (6درستنمايي
 با فـرض نرمـال بـودن        1بدين شكل كه ابتدا معادله      . شوداستفاده مي 

 برآورد گرديـده و سـپس فرضـيه         OLSاجزاي اخلال، از طريق روش      
ــرات دوره  ــر عــدم وجــود تغيي اي در پارامترهــاي ايــن صــفر مبنــي ب

 ):7(شود سنجيده مي LR خودتوضيحي با استفاده از آزمون 

 siH ,0 :         4,3,2,1s  
pi ,...,2,1 )3(                                               

                                                            
5- Periodic autocorrelation test 
6- Likelihood Ratio 
7- Boswijk 



  1393بهار ،  1 ، شماره28، جلد نشريه اقتصاد و توسعه كشاورزي     38

2 داراي توزيع  LRآماره  
3 p  مطـابق نظـر بـسويچ و       . باشـد  مـي

تواند بدون توجه به اينكه آيـا سـري   ، اين آزمون مي   )1996(فرانسيس  
y

t
.  غير فصلي است، صـورت گيـرد       هاي واحد فصلي يا   داراي ريشه  

 را بـراي خـود      1توان معادله   كاربرد مهم اين رهيافت آن است كه مي       
yسري  

t
yگيـري قبلـي از      ، يعني بدون نياز به تفاضل     

t
 و صـرف    

را ) 3(ه عـدم    هاي واحد، برآورد نمود و سپس فرضي      نظر از وجود ريشه   
 براي سنجش اين فرضيه عدم،      Fآماره آزمون   . مورد آزمون قرار داد   

ــتاندارد  ــع اس )3,)44((داراي توزي pnpF ــي ــد م در . باش
سـي و  جهـت برر  PAR(p) مـدل  Fدار بـودن آزمـون     صورت معني 

yبيني سري زماني فصلي     پيش
t

پس از اينكه مدل    . باشد مناسب مي  
 PAR            اوليه جهت نشان دادن رفتار يك سري مناسب تـشخيص داده 

اي براي سري مـوردنظر     توان به انجام آزمون ريشه واحد دوره      شد، مي 
  ).3(اقدام نمود 

 بـه طـور كلـي يـك مـدل      ) 7(انسيس و پاپ مطابق رهيافت فر

PAR ريشه .  باشد 2 يا مختلط  1تواند داراي دو نوع ريشه واحد تكي      مي
شود كه سري مـورد نظـر داراي        واحد تكي درصورتي به كار گرفته مي      

ها بـيش از يـك باشـد        كه تعداد ريشه  درصورتي. يك ريشه واحد باشد   
فراينـد كـار بـه      . حد مختلط اقدام شود   بايستي به انجام آزمون ريشه وا     

  :باشدصورت زير مي
تواند با استفاده از روش ماتريـسي بـه    مي1در معادله PAR مدل 

 ):7(صورت زير بازنويسي شود 

TPTPTT YYY    ...110  

NT ,...,2,1  )4(                                                

),,.( ،4در معادله  ,4,3,2,1  TTTTT YYYYY باشـد كـه در آن  مي 
TiY بـه ايـن    . دهد را نشان مي   T در سال    iسري مربوط به فصل      ,

 ترتيب 


TY 41  يك بردارهاي مربوط به هر فصل مـي سري از-
 كـه  P = 1 + [(p-1)/4] ،4 و 1با درنظر گـرفتن معـادلات   . باشد

به اين ترتيـب    . دهد در آن  عامل جزء صحيح را نشان مي         [.]علامت  
ساوي  كمتر يا م ـ1در معادله PAR(p)   صورتي كه درجه يك مدلدر
. خواهد بـود  ) P=1( برابر با يك     4 باشد در آنصورت درجه معادله       4با  
  44 هايي ها ماتريس    شـوند هستند كه به شكل زير تعريـف مـي 
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Pk و4,3,2,1i،4,3,2,1jكه در آن  ,...,1 باشدمي.  
  :تواند به صورت زير نيز نوشته شود مي4معادله 
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 يك فرآيند خودتوضـيحي بـرداري       6گردد كه معادله    ملاحظه مي 
)VAR (   از درجهP  د  براي فرآينTY باشـد كـه در آن     مي T  داراي

ــع  )0,(توزي 4
2IN ــي ــد م ــذا. باش T ل

1
0
ــع   داراي توزي

))(,0( 4
1

0
1

0
2 IN    مدل خودتوضـيحي در    .  خواهد بود

بـه صـورت   ) ECM(3تواند به شكل مدل تصحيح خطـا        مي 6معادله  
  ):7(زير نوشته شود 
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هاي واحد از طريق روابط همگرايي در مـاتريس         تعيين تعداد ريشه  
  زمانيكه رتبه ماتريس    . گيرد صورت مي    برابر با      باشـد، بـه 

در اين حالت تعداد . همان تعداد بردار هم انباشتگي وجود خواهد داشت       
 4s خواهد بود كه در اينجا     sهاي يك سري برابر با      ريشه
يـك  د بـراي    بايستي توجه داشت كه حداكثر تعداد ريشه واح       . باشدمي

-با توجه به آنچه گفته شـد، مـي        .  خواهد بود  p برابربا   PAR(p)مدل  
تــوان نتيجــه گرفــت درصــورتي كــه مــدل بــرآورد شــده يــك مــدل 

اي اي از درجه يك باشد، جهت بررسي مانايي دوره        خودتوضيحي دوره 
. كنداي تكي كفايت مي   سري مورد نظر، انجام آزمون ريشه واحد دوره       

 يا بـالاتر باشـد، انجـام    2 مدل برآورد شده از درجه    ولي در صورتي كه   
  ).7(هاي ريشه واحد مختلط نيز الزامي است آزمون

براي انجام آزمون ريشه واحد تكي، ابتدا مدل نامقيـد بـه صـورت              
) 1RSS( بــرآورد گرديــده و مجمــوع مربعــات خطــاي آن 1معادلــه 

ــي  ــبه م ــرددمحاس ــد از ط . گ ــدل مقي ــپس م ــد س ــال قي ــق اعم  ري
1

4

1


s

s             بـرآورد   8مبني بر وجود ريشه واحـد تكـي در معادلـه 
  ):7(گردد محاسبه مي) 0RSS(گرديده و مجموع مربعات خطاي آن 
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3- Error correction model 
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ي مقيد و نامقيد، وجود ريشه واحد از طريـق          هاپس از برآورد مدل   
براي اين منظور آماره    . گيردصورت مي ) LR(آزمون نسبت درستنمايي    

 LR شودبه صورت زير تشكيل مي:  
)log(

1

01

RSS

RSS
nLRi  )9    (                                          

1عبارت  
iLR    دهد كه محاسبه آمـاره فـوق        نشان مي  9 در معادله

 در معادله iمقدار . گيردبراي آزمون وجود ريشه واحد تكي صورت مي       
 4,3,2,1sدر صـورتي كـه بـه ازاي    .  باشد5 و  1،3تواند فوق مي

 ــ ــد ب ــد و نامقي ــدل مقي ــد  م ــدأ و رون   و0s(دون عــرض از مب
0s (  1باشندi       درصورتيكه فقط داراي عرض از مبدأ باشند ،

)0s 0  وs (3i        و درصورتي كه هم داراي عرض از 
 خواهـد   0s(5i و   0s(مبدأ و هم داراي روند باشند       

ير بحرانـي بـسته   اهميت اين نامگذاري به اين دليل است كه مقاد     . بود
مقادير . به وجود يا عدم وجود عرض از مبدأ و روند متفاوت خواهد بود            

بحراني اين آزمون حالت اسـتاندارد نداشـته و مقـادير بحرانـي توسـط           
نهايتاً درصورتي كه وجود آزمـون      . ارائه شده است  ) 7(فرانسيس و پاپ    

 ورت از فيلتـر   ريشه واحد تكي در يك مدل پذيرفته شـود در ايـن ص ـ            
Ls1 گرددها استفاده ميجهت ماناسازي داده.  

آزمون وجود دو ريشه واحد نيز مـشابه آزمـون ريـشه واحـد تكـي        
پس از برآورد مدل نامقيد و بـرآورد مجمـوع مربعـات    . گيردصورت مي 
مدل مقيد بـه شـكل   . گردد برآورد مي ، مدل مقيد  )1RSS(خطاي آن   

  :شود به صورت زير برآورد مي11 با اعمال قيود 10معادله 
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جهت آزمون وجود دو ريشه واحد، پس از برآورد مدل مقيد رابطـه             
 بـه   LR، آمـاره    )0RSS(اسبه مجموع مربعات خطاي آن       و مح  10

  :شودصورت زير محاسبه مي
)log(

1

02

RSS

RSS
nLRi  )12(                                            

2عبارت  
iLR    بيانگر آزمون وجود دو ريشه واحـد دوره        12 در معادله -

 بـه ماننـد آزمـون ريـشه     iدر اينجا نيز مقـدار      . باشدها مي اي در داده  
واحد تكي نوع معادلات را از لحاظ دارا بودن يا نبودن عرض از مبدأ و               

نگر وجـود دو ريـشه      در صورتي كه آزمون بيـا     . نمايدروند مشخص مي  

2 واحد در مـدل باشـد فيلتـر       
211 LL ss       جهـت ماناسـازي

  . گيردها مورد استفاده قرار ميداده
تواند به طريق مشابهي صورت     آزمون وجود سه ريشه واحد نيز مي      

مدل مقيد براي آزمون وجود سه ريشه واحد با استفاده از معادلـه             . گيرد
  :گيرد بر آن به شكل زير صورت مي14 و با اعمال قيود 13
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جهت آزمون وجود سه ريشه واحد، با استفاده از مجمـوع مربعـات             
ات خطاي مدل مقيد در معادلـه        و مربع  1خطاي مدل نامقيد در معادله      

  :شود به صورت زير محاسبه ميLR آماره 13
)log(

1

03

RSS

RSS
nLRi  )15    (                                       

3
iLR         ورد نظـر بـوده و       بيانگر آزمون وجود سه ريشه واحد در سري م

در .  مقادير بحراني آن متفاوت خواهد بـود مانند قبل با توجه به مقدار  
صورتي كه مقايسه مقدار آماره آزمون با مقادير بحراني آن وجـود سـه              
ــازي      ــر ماناسـ ــد از فيلتـ ــشان دهـ ــدل را نـ ــد در مـ ــشه واحـ ريـ

3
3

2
211 LLL sss   شودها استفاده ميجهت ماناسازي داده.  

نهايتاً جهت آزمون وجود چهار ريشه واحد، مدل مقيد زيـر بـرآورد             
  :گرددمي
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 اي آمـاره در اينجا نيز جهت آزمون وجود چهـار ريـشه واحـد دوره           
4
iLR    گرديده و در صورتيكه آزمـون مؤيـد         مشابه مراحل قبل برآورد 
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 گيـري توان از فيلتـر تفاضـل     وجود چهار ريشه واحد در مدل باشند مي       
41 Lها استفاده نمود به منظور ماناسازي داده .  

اي يـك   همانگونه كه قبلاً ذكر گرديد، حداكثر تعـداد ريـشه دوره          
بـسويچ  . شوداي آن مشخص مي   همدل، توسط درجه خودتوضيحي دور    

اند كه براي آزمون ريشه واحـد مـدل         پيشنهاد داده ) 1997(و همكاران   
به اين  . اي از يك روش آزمون متوالي استفاده شود       خودتوضيحي دوره 

هاي موجود از مقـدار حـداكثر آن شـروع          صورت كه آزمون تعداد ريشه    
به اين ترتيـب    ). 7(شده و تا زماني كه فرضيه صفر رد نشود ادامه يابد            

تـوان بـه بـرآورد مـدل        پس از مانا سازي داده ها بـه روش فـوق مـي            
اي اقدام نمود كه مطالعه حاضر نيـز از ايـن           مناسب خودتوضيحي دوره  
  .قاعده مستثني نبوده است

اي توليـد   در مطالعه حاضر جهت برآورد مـدل خودتوضـيحي دوره         
شاورزي كـه    بخـش ك ـ   GDPهـاي   ناخالص داخلي كـشاورزي از داده     

ايـن  . اند، استفاده شده است   آوري شده  جمع 1بصورت فصلي سه ماهانه   
 ادامـه   89 شـروع شـده و تـا زمـستان           67ها از فصل بهـار سـال        داده
و بـر اسـاس     ريـال   مقادير استفاده شـده بـر حـسب ميليـارد           . يابند مي

 بـوده كـه از نـشريات بانـك مركـزي            1376هـاي ثابـت سـال        قيمت
  .اندان جمع شدهجمهوري اسلامي اير

  
  نتايج و بحث

هاي زمـاني اولـين كـار ترسـيم         با توجه به اينكه در تحليل سري      
هاي فـصلي    به ترسيم نمودار براي داده     1باشد، لذا در شكل     نمودار مي 

ايـن  . مربوط به توليد ناخالص داخلي بخش كشاورزي اقدام شده است         
باشد كـه از    ي م 1367-89 مشاهده براي دوره زماني      92ها شامل   داده

 . ادامـه يافتـه اسـت      89 شروع شده و تـا زمـستان سـال           67بهار سال   
گردد، شكل حاكي از وجـود تغييـرات بـسيار          همانگونه كه ملاحظه مي   

اي در ســاختار توليــد ناخــالص داخلــي بخــش كــشاورزي مــنظم دوره
-باشد، به طوري كه سالانه يك چرخه به صورت منظم تكرار مـي             مي

دادن چگونگي تغييرات ميزان توليد ناخالص داخلـي        براي نشان   . گردد
هـا بـه صـورت      بخش كشاورزي در فصول گوناگون معمولاً اين سري       

هاي مربوط بـه     سري 2براي اين منظور در شكل      . شوندمجزا رسم مي  
  . فصول بهار، تابستان، پاييز و زمستان به طور مجزا رسم شده است

فتار مربوط بـه خـود را       گردد كه هر فصل ر     استنباط مي  2از شكل   
داده ها مؤيد آن اسـت      . باشندها از هم متفاوت مي    داشته و رفتار فصل   

ترين توليـد بخـش كـشاورزي در فـصل تابـستان و             كه هر ساله بيش   
افتد؛ چراكـه معمـولاً توليـدات       كمترين آن در فصل زمستان اتفاق مي      

 از  بخش كشاورزي در فضاي باز صورت گرفته و به اين دليل به شدت            
همچنـين، ميـزان توليـدات در       . شـوند تغييرات آب و هوايي متأثر مـي      

                                                            
1- Quarter 

از جملـه دلايلـي كـه       . فصل بهار به مرور زمان افـزايش يافتـه اسـت          
توان براي اين امر ذكـر نمـود، جـايگزيني محـصولات شـتوي بـا                 مي

چراكـه ايـن امـر      . باشدمحصولات صيفي در الگوي كشت زارعين مي      
. گـردد ت شـتوي در فـصل بهـار مـي         سبب افزايش برداشت محصولا   

هاي اخير باهدف افزايش توليد و تعـديل اثـر          ها در سال  احداث گلخانه 
بر ميزان توليد محصولات كشاورزي صورت گرفته است كه          آب و هوا  

به دليل اندك بودن تعداد اين گلخانه اثرات آنها ناچيز بوده و توليـدات              
  .باشندو هوايي ميبخش كشاورزي همچنان متأثر از تغييرات آب 

جهت تحليل رفتار توليد ناخالص داخلي بخش كشاورزي در ايران          
اي مناسـب اقـدام     در اولين مرحله به برآورد مـدل خودتوضـيحي دوره         

همانگونـه  .  بيان شـده اسـت   1گرديد كه نتايج حاصل از آن در جدول         
اي از  گردد مدل فـوق يـك مـدل خودتوضـيحي دوره          كه ملاحظه مي  

  .باشدمي )2PAR(، 2درجه 
داري  برآورد شده از لحاظ معنـي      )2PAR(مدل  1بر اساس جدول    

در سطح بسيار خوبي قرار داشته و اكثريـت ضـرايب از لحـاظ آمـاري                
ij  و i  ،iدر مـدل بـرآورد شـده پارامترهـاي          . دارندمعني ,   بـه

ام متغيـر   jضرايب مربوط به عرض از مبدأ، روند، و وقفه          ترتيب بيانگر   
، 1در الگوي فوق فصل     . باشندمي) i=1,2,3,4(م  اi وابسته براي فصل  

- به ترتيب  فصل بهار، تابستان، پاييز و زمستان را نشان مي            4 و   3،  2
د براي تمامي فـصول بـه        وجود رون  نتايج برآورد مدل نشاندهنده   . دهند

بـه  .  مطابقت دارد2ها با شكل باشد كه اين يافتهجز فصل زمستان مي   
توان گفت كه ميزان توليد ناخالص داخلي در كـشور در           اين ترتيب مي  

آزمـون كنتـرل    . هـاي مـورد مطالعـه افـزايش يافتـه اسـت           طي سـال  
تشخيصي اجزاي اخلال مدل شامل چهـار نـوع آزمـون نرمـال بـودن           

ــزا ــستگي دورهاج ــلال، خودهمب ــريالي و ي اخ ــستگي س اي، خودهمب
 2واريانس ناهمساني شرطي انجام شده است كه نتايج آنها در جـدول             

با درنظـر گـرفتن اينكـه در آزمـون نرمـال بـودن،              . گزارش شده است  
فرضيه صفر به نرمال بودن اجزاي اخلال اشاره دارد، لـذا عـدم رد آن               

در آزمـون   . باشـد ل در مدل فـوق مـي      بيانگر توزيع نرمال اجزاي اخلا    
خودهمبستگي بروچ گادفري، فرضيه صفر نبود خودهمبستگي سريالي        

باشد كـه نتـايج آزمـون نـشاندهنده عـدم وجـود             در اجزاي اخلال مي   
فرضيه صفر  .  در مدل فوق است    4 و   1خودهمبستگي سريالي از مرتبه     

همـساني  براي واريانس ناهمساني، عدم وجود واريـانس نا        LM آزمون
باشد كه نتايج آزمون براي مدل فـوق نـشان دهنـده نبـود              شرطي مي 

. باشـد  براي مدل فـوق مـي      4 و   1واريانس ناهمساني شرطي از مرتبه      
اي براي بررسـي وجـود خودهمبـستگي دوره        F همچنين نتايج آزمون  

بـدين  . باشـد اي نمـي دهد، مـدل داراي خودهمبـستگي دوره     نشان مي 
 درصد اجزاي اخلال مدل     5داري  تن سطح معني  ترتيب، با در نظر گرف    

تـوان گفـت، مـدل      برآورد شده داراي خصوصيت نوفه سفيد بوده و مي        
هـا در آن بـه      برآورد شده يك مدل مناسب بوده و انتخاب تعداد وقفـه          
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در ادامـه آزمـون تبعيـت توليـد ناخـالص           . درستي صورت گرفته است   
هـا بـا     مـواد و روش    اي، مطـابق  داخلي بخش كشاورزي از رفتـار دوره      
كـه مقـدار آمـاره      انجام گرديد   ) 7(استفاده از رهيافت فرانسيس و پاپ       

بوده كه در سطح احتمـال  F =38/15محاسباتي به دست آمده برابر با 
 يعني اينكـه توليـد ناخـالص داخلـي          .شود درصد فرضيه عدم رد مي     5

 ايـن نتيجـه   . كنـد اي تبعيت مـي   بخش كشاورزي از رفتار فصلي دوره     
هاي قبلي تواند توسط مقادير توليد فصل  يعني اينكه توليد هر فصل مي     

هـاي قبلـي    اما نحوه تأثيرپذيري هر فصل از فـصل       . توضيح داده شود  
  .متفاوت از همديگر است

در ادامه جهت آزمون وجود ريشه واحد، بـه انجـام آزمـون ريـشه               

كـه مـدل    براي اين منظور بـا توجـه بـه اين         . اي اقدام گرديد  واحد دوره 
ــرآوردخودتوضــيحي دوره ــه حاضــر از درجــه دو  اي ب  شــده در مطالع

تواند برابـر بـا دو      اي آن مي  باشد، لذا حداكثر تعداد ريشه واحد دوره       مي
به اين ترتيب با توجه به روش پيشنهاد شده در قـسمت مـواد و                .باشد
ها مبني بر شروع آزمون از حداكثر تعداد ريشه واحد ممكن، ابتدا            روش

براي اين . زمون ريشه واحد با فرض وجود دو ريشه واحد انجام گرفت         آ
اي برآورد شـده داراي     منظور با توجه به اينكه مدل خودتوضيحي دوره       

2 باشد، آماره عرض از مبدأ و روند مي     
5LR    برآورد گرديد كه نتـايج در

  . قابل مشاهده است3جدول 

  

  
  1367:1-89:4خلي بخش كشاورزي طي دوره  توليد ناخالص دا-1شكل 

  
  

  
  1367:1-89:4توليد ناخالص داخلي بخش كشاورزي درفصول بهار، تابستان، پاييز و زمستان طي دوره -2شكل 
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  )1367:1-89:4( توليد ناخالص بخش كشاورزي ايران )2PAR( نتايج برآورد مدل-1جدول 
 tآماره   ضريب  پارامتر tآماره   ضريب  پارامتر

1  ***44/13840  96/8  1,1 97/0-  30/1-  

2  ***57/9491  88/10  2,1 ***83/0  23/7  

3  ***57/5348  08/3  3,1 ***40/0  08/3  

4  83/976-  46/0-  4,1 05/0  37/0  

1  ***44/894  80/16  1,2  ***14/1-  05/7-  

2 
***98/197  40/2  2,2  ***50/3  54/4  

3 **17/307  49/3  3,2 ***68/0-  01/5-  

4 15/37-  38/0-  4,2 08/0  83/0  
99/0=R2  

  .دهند درصد را نشان مي10 و 5 و 1داري در سطوح  به ترتيب معني-*و ** ،  *** 
  

 )2PAR( نتايج آزمون كنترل تشخيصي اجزاي اخلال مدل -2جدول 

 p-value  آماره  آزمون

(نرمال بودن اجزاي اخلال
2(  43/1  48/0  

آزمون بروچ گادفري،(1خودهمبستگي سريالي از درجه 
2(  68/0  40/0  

ي، آزمون بروچ گادفر (4خودهمبستگي سريالي از درجه 
2(  88/0  88/0  

(1واريانس ناهمساني شرطي درجه 
2( 07/0  78/0  

 (4واريانس ناهمساني شرطي از درجه 
2 (  26/9  051/0  

  F(  80/0  52/0(اي خودهمبستگي دوره
  

  كشاورزياي سري سه ماهانه توليد ناخالص داخلي بخش نتايج آزمون ريشه واحد دوره-3جدول 

  ) درصد5داري در سطح معني(مقدار بحراني   آماره آزمون  نوع آزمون
2(ايوجود دو ريشه واحد دوره

5LR(  74/58  15/18 

1(اي وجود يك ريشه واحد دوره
5LR(  84/34  84/3 

  
و مقـدار بحرانـي     ) 74/58(ده  مقايسه آماره محاسباتي به دست آم     

 درصد بيـانگر عـدم وجـود دو ريـشه واحـد             5داري  آن در سطح معني   
سپس در ادامه به انجـام آزمـون        . باشداي در مدل برآورد شده مي     دوره

1 ريشه واحد تكي اقدام شد كه مقدار   
5LR  بـه  84/34محاسباتي برابر 

 بـا مقـادير بحرانـي ارائـه شـده آن            مقايسه مقدار اين آماره   . دست آمد 
  . باشدنشانگر عدم وجود ريشه واحد تكي در سري مورد مطالعه مي

تـوان نتيجـه گرفـت كـه سـري مـورد            ها مي با توجه به اين يافته    
بـه ايـن ترتيـب      . باشـد اي بوده و مانا مي    مطالعه فاقد ريشه واحد دوره    

) 1شـده در جـدول   گزارش (نيازي به مانا سازي آن نبوده و مدل اوليه   
تـوان دريافـت پارامترهـاي      با مراجعه به مدل فوق مـي      . باشدمعتبر مي 

داري را در مـدل داشـته و        مربوط بـه فـصل زمـستان كمتـرين معنـي          

داري بالايي دارند كه تـا حـد زيـادي بـا     پارامترهاي ساير فصول معني  
چرا كه به دليل مناسب نبودن آب و هوا در فـصل            . واقعيت تطابق دارد  

. زمستان توليد بخش كشاورزي در اين فصل از سال بسيار ناچيز است           
مدل برآورد شده بيانگر وجود متغيـر رونـد بـراي تمـامي فـصول جـز                 

توان اين روند را مشاهده      مي 2باشد كه با مراجعه به شكل       زمستان مي 
هاي اخير  توان گفت توليد ناخالص كشاورزي در طي سال       لذا مي . نمود

ها نيز قـسمتي از واقعيـت    پارامترهاي مربوط به وقفه   . رشد داشته است  
. سـازند رفتاري توليد ناخالص كشاورزي فصول مختلف را منعكس مي        

گردد كه ميزان توليد ناخـالص كـشاورزي         مشاهده مي  1مطابق جدول   
بهار هر سال توسط مقادير توليد در فصل پاييز سال قبـل آن توضـيح               

 فصل زمستان از لحاظ آماري معنـادار  شود و تأثيرپذيري آن از   داده مي 
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در ارتباط با فصل تابستان، مقادير توليد ناخـالص آن توسـط           . باشدنمي
مقادير توليد در بهار همان سـال و زمـستان سـال قبـل توضـيح داده                 

تواند توسط مقادير توليـد در      توليد فصل پاييز هر سال نيز مي      . شود مي
مطابق نتـايج بـه دسـت       . شودتابستان و بهار همان سال توضيح داده        

آمده، تأثيرپذيري فصل زمستان از دو فصل قبـل آن از لحـاظ آمـاري               
توان گفت كه مدل برآوردي مدل      به اين ترتيب مي   . باشددار نمي معني

بيني مقادير آتـي    تواند پايه مناسبي جهت پيش    باشد كه مي  مناسبي مي 
نـي مـدل    بيجهت مـشاهده قـدرت پـيش      . و ساير اهداف تحقيق باشد    

مقادير گذشته توليد ناخالص داخلي بخش كشاورزي با استفاده از مدل           
برآورد شده، تخمين زده شده و مقـادير آن بـا مقـادير واقعـي آنهـا در                  

  . شكل مقايسه شده است
  

  

  
  )1367-89( توليد ناخالص داخلي بخش كشاورزي فصول بهار، تابستان، پاييز و زمستان -3شكل 

  
  ي توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابتبين پيش-4جدول 

 )ميليارد ريال:واحد (91-90هاي  بخش كشاورزي ايران براي سال

 زمستان پاييز  تابستان  بهار  سال

90  66/14362  64/35391  29/17328  575/2148  
91  83/14221  45/33832  13/17095  903/2059  

  

  
  1367:1 -91:4 توليد ناخالص داخلي بخش كشاورزي -4شكل 
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بيني مدل در برآورد مقـادير       نشاندهنده قدرت بالاي پيش    3شكل  

توسـط مـدل    ) توليـد ناخـالص كـشاورزي     (آتي مقـدار متغيـر وابـسته        
توان گفت تقريباً مقادير پيش بيني شده بر        اي كه مي  به گونه . باشد مي

به اين ترتيب كاربرد اين مدل جهت       . مقادير واقعي كاملاً منطبق است    
بيني مقادير  لذا پيش . تواند بسيار مناسب باشد   ادير آتي مي  بيني مق پيش

آتي توليد ناخالص داخلي با استفاده از مدل مذكور صورت گرفته است            
  .گردد ملاحظه مي4 كه نتايج حاصل از آن در جدول

 توليـد  5بينـي شـده در جـدول     در ادامه با استفاده از مقادير پـيش       
.  رسم شده است   4 در شكل    1367-91هاي  ناخالص داخلي براي سال   

. دهـد بينـي شـده را نـشان مـي    در شكل فوق خط چين مقـادير پـيش    
اي توليد بخـش    همانطوري كه مورد انتظار است اين مقادير رفتار دوره        

  .كنندبيني ميهاي آينده نيز پيشكشاورزي را براي سال
  
  گيرينتيجه

زي بيني متغيرهاي سري زماني، الگوسـا     يكي از مراحل مهم پيش    
اي از جمله   مدل خودتوضيحي دوره  . باشدها مي صحيح رفتار اين سري   

تواند براي الگوسازي رفتـار متغيرهـايي كـه         باشد كه مي  هايي مي مدل

توانـد بـراي    ايـن مـدل مـي     . بصورت فصلي هستند به كار گرفته شود      
بررسي الگوسازي متغيرهايي كه رفتار آنها در فصول مختلف متفـاوت           

توليد بخش كشاورزي به دليل تأثيراتي كه       . ر گرفته شود  باشد به كا  مي
گيرد، در فصول گوناگون رفتار بسيار متفـاوتي        از تغييرات آب و هوا مي     

بينـي رفتـار توليـد      لذا در مطالعه حاضر جهت الگوسازي و پـيش        . دارد
اي استفاده گرديد كه نتـايج      ناخالص داخلي از مدل خودتوضيحي دوره     

توان بـا مقايـسه     باشد، به طوري كه مي    ودن آن مي  نيز بيانگر مناسب ب   
بينـي مـدل را   بيني شده قدرت بـالاي پـيش      مقدار واقعي و مقدار پيش    

-لذا در ادامه با مدنظر قرار دادن مدل برآوردي به پيش          . مشاهده نمود 
دهند كه  بيني شده نشان مي   مقادير پيش . بيني مقادير آتي اقدام گرديد    

اي در آينـده نيـز      ار توليد كنوني توليـد دوره     در صورت عدم تغيير ساخت    
به اين ترتيب با توجه به تناسب اين مدل با رفتـار            . ادامه خواهد داشت  

توليد بخش كشاورزي استفاده از آن در مطالعات مربوط به اين بخـش             
همچنين بـا توجـه بـه مزايـاي مـدل خودتوضـيحي             . گرددتوصيه مي 

باشـند،  اي مياراي رفتار دوره اي در بررسي متغيرهاي فصلي كه د       دوره
استفاده از آن در مطالعاتي كه متغيرهاي مـورد بررسـي رفتـار فـصلي               

  . گردداي دارند، پيشنهاد ميدوره
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