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!�,f* )8 (             ?��-H &)��'* � &$>�� +��>�  &'��� ��� D��� &��5 �� ��

   D���^E4 �)5 (               "� � &-��5 j-� .��-H &-� �� &-'��� ���CO2   &-� 
GDP�(� +���3 �(�� .  
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      ��� !� "�� ��#$�� � ����� ������    �� ���� ��87     �� �� D�FK ��#� 
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                  g-�$`* Y�'-( �� �-�J$* �� �-�� ��-� M-���� �(��� D�^*�  ��Q��

  �>�� �* !�*3�� .        +��-� ��-
 &� �(��� ���* !�4 ��#� ��f�* ����
              �-*3�� M-(�$* !�-�6* �� ���FK j��� !��� C��q	 }�(� �� �BE4

     ��� +�> j�^,	 \��#� �4 &���( .��f$�� �*        !��-K !��� +��� &� ���
            &� ����$�  ��J$* �� ��� ��� .�* ���� � .�* +�	�� M���� �(��� V�� �

�*�Q��� �F�3 ��� R�6	�� b�A� �� !�	 i�S� ���$� ��� .  
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 �-� 

     ����� � ����� M(�	)12 (�*            +�-> +���3 D3 Y�-> &*��� �� &� �"���

�(� .               �-f� �� �� ��N�-� j-� ��A$S� j� ���� ��`� !��s	 ��� ��

���" M�@* D3 �� &� ����E ������ �%��  �q�	�*    C-4 &� ����
           �(� ���� �a� &)*�K ����	 ?'( C4 � ����� �����'* ?'( �� .  ��� ��

  c�*C(t)  \E(t)   � K(t)          ��-�" �-����� \x�A* D�V�* �� Z�	�	 &� 
D�*" �� &��*�( !��K�* � �'�@*t ��>� + �-����  .   &-� �-��� ��-� 

�6�� 0<�(t)<1      ��	 ���3�� �� &��*�( !��K�* "�  � ��1-�(t)  !��� 
      ���S +��,$(� ���* ���" M�@* ��,�� ��6F� �*  ���� .  ��� ���TE4

   &� ����>0�              ��"� &-� ��-�" M�-@* ��,�� U4�� �� � �����3 k�� 
      D�#� �� ����	 �I�� �4*�  �4� .         �� x�A-* t�-`$�� &���-* &Q�$� ��

�� !��� ���@*�� ���*" i�� ���� �4��� G�� .��H &� ��A$S�:  
  )1(  
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 )2(  

)3(   
 &^���'�p>0 � D�@K� k�� f(.) � g(.)��6F� � ����	 W���	    �-�,��

     !��A$S� !�F$���)� "� �>�� ���" M�@* �*  ��>�� . j� +��E> &���)*
               D��-�% &-� ���-@*�� +��� c�-5 �� &)*�K G� �����'* +��4� D�#�

     � �� � x�A* "� �)��	        C��-( ��-�" M�-@* �$->�� ���$�  �-*   �->�� .
 &--� P�� �����--@* � �--^�V�� &��*�--( �-->�6�� &--� c�� �����--@*
            �-'�@* ���" ��,�� ��6F� � ����	 "� �>�� �'�@* ���" .����J	

 ����� +��>� .       &'��� }�(� �� �B�� .��6% &�2      &��*�-( !��-K�* �>� 

          * ��-�" !�-4N�� \+�> ����	 !�4N�� ���q* "� �)��	    �-���	 �-'�@
        x�A-* � �#-� �-���� D��� +�>  �-*   �->�� .      "� �#-`� �-q�qI ��

            &)*�K "��� W�� !��� ���" M�@* � D���� M(�	 +�> ����	 !�4N��
        !��-� &��*�-( !��-K�* D��-�% &-� �-B�� U`� � +��(� x�A* &�

     &$��� ��^� ����	 ���3�� �� +��,$(� �*  ��>  .    �$��� �f��� �� ���TE4
  &'���3  � �>�             !��-K�* "� �-6v* �)��-	 V-�� �'�@* ���" !�4N�

         �����3 "� �,�* �)��	 � �'�@* ���" !�4N�� � &��*�(  �-*   �->�� .
           � U�V-�� �-FK �� �-���	 ��-� �-��3�� j-� �� ��-�" M�-@* ���"

  GE% ��� 
�$�� �*  ��� .       !�-4��J$* �$��� �f� �� ��C(t)   � �(t) 
     c�-$�� !�-4��J$* D���% &�1   � K(t)   � E(t)  &-�      !�-4��J$* D��-�% 

���I2��� �4��� G�� .��H &� h�� &���* �B��F� R�> \:  
    )4(  

 &^���'�\ \   

 �.   �    �-~VK .�q$#-* 
    W��	 P�� &6	�*U(.) �*  ��>�� .         �-�� �� N�� R�> &� �>�� &K�	 ����

  ��|�*       &��F� ���*" ���* &� ���� +��>�C � E         C-4 &-� �-�� ��-'� 
 �(� &$���� .              � �-*3�� ��-� &��5 �� ��% &'��� j� &� ��)* ��� &�

   �>�� �4��� ��K� �����3 .      �-�� .��H �4 ��� )   �-�� (    �,-H �-����
  &��F� ���* \�>��C)   ��E  (            &-��F� ���-* � +��-� Gq$�-* .��-H &�

���*"E)   ��C (    &��F� ���* &�        �->�� �-4��� �B$�-� �-4��J$* ���( .
  ���3 �(�� !���D               �-*3�� ��-� .�-* �-��� ����-)	 &-'��� j� C  � 

  �����3E            �� �� �$��-I �-��� N�-� !"�( &��F� &���* �$��� �f� �� �� 
                �-��a ?'-( j-� &-� �'�@* ���" !��K�* D3 �� &� ���� �f�

  �>�� +��(� �����
.  �-�)� :   �->��  .  �-�� ��  �-*    D��-	
 &'���3�>�� G�� .��H &� �� 3:  

)5(  
             ��6F� k�� �� ����� ���� ����	 G��� &� �'�@* ���" Z��`	 k�� ��)�

  �>�� �'�@* ���" . &���)* �q�qI ��5   ��-� &'��� D��� &�K � E \ 
 !��� ���)* ���q* �$��� �f� �� ��� ��" .��H &� \*� �"���
:  

    )6(  
 "�� ���
.         �-��a ���q* ����� .�* ������  �    �-f� �� �-� �->�� 

 �$�������a �*   &'��� D��	2�>�� G�� .��H &� �� :  
)7(  

 � +�B�3"    .N��)* Z���	6   � 7       ���q* D��� ��VB��K "�� � K   &'��� "� 
6 &'��� �� 7 ��� .�* ���� ����)	 &'���C � E� �(�� �*3 �4��:  

������������������������������������������������������������
1- Control Variables 
2- State Variables 

3- ��J$*t�(� +�> x�I M���� D��� &Hp� !��� D�*" x�)* .  
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      )8(  
���            � x�A-* !�-4��J$* +�> +�4�#* ���*" !�( ����q* 

 ---^���'� \��--->�� ��---�" M�---@*&.    � 
 �  +��--�   Et � Ct G--��S �--�d &--��F� ����--q* 

              ��->�� h�-� !�-4��J$* "� j-��4 �-� �y��$* +�4�#*�  
pEK  ����A	 cp�� .   ��4� D�#� c�* �� �� .  &-%�EQ* &� �$��I ��
+���  �4        ��$�4 ���"�( !"�( &��F� &���* �� +�> +�4�#* !.   

               ����A-	 cp-�� �V-K "���� &� �F�	 ��� �y��$* &��F� !�F>"�� "� ����
  �->�� .��,$*�) � -�)  �          �-��
 � ����A-	 ���-4��J$* �-��� 

�>���. (   ��I ��� �� ��       &���)* }�(� ��  8     �$��� �f��� ��  
��� ��4��� WEQE4 �$��� .����@��.  

    ��� �Q��� ���%C   � E            .�-* +�-	�� R�-6	�� j-� �	���-| &� 
�(�\       !�F��* "� +��,$(� �� Z�d� ECM        G-��@	 "� �#-`� D���% &� 

    ���S �(��� ���* �B$>�6�� C4 �*  ���� .  � �$��I ��&.    ��d 
�$���\           \��->�� &$->�6�� C4 � j� �B$�� WEK &K�� !����  �-*    D��-	

���� �f� �� G�� P�� &� �� �F�3 !�'� ?�@A	 .N��)*:  
)9(  
)10(  

----^��'�&  � ��,----( &----��� cp----�� .p----EK � 
 �  c�-----* !�-----4�$*���
 ECM 

�* ��>�� .     &� �>�� &K�	 ����     �V-K &-� 
  +��*�� �'� ?�@A	 �*  ��>      ��-@�� +�-�4� D�#-�x     ���-q* "� 
3 .�* ���� ����)	D  D�*" ��t-1  *� �>�� .    C-4 �-4��J$* &-� �Q�3 "�

&$>�6�� �*        D�*" �� ����@�� &����4 \��>��t-1 �*     J	 &-� ����	   �� �-��
             ����-)	 ���q* &� ��J$* D�������� �FK �� �)� +��� �� �4��J$* 
"��

 �*�Q��� .�*���� .     !�-4�$*���
 ������-�� �        �V-K &-� R�-��* 
   &���)* �� �� cp��\   +��*�� G��)	 !�4�$*���
  �*  ���>  ��f$�� � �*   ���

    ��>�� �6v* �*p% !���� &�1 . 4 �$*���
  !�    &���)* �� 9 �  
   &���)* ��10     ��� ��% ��4�* C   � E���)	 �� �*  ���� .   b�-� ��-'�

���       "� �^� !��� GS��I m      �>�� �,H g��`* &,S� �  ���� � 
      +�B�3 \�>�� �,H ����� �4 &,S� �*�E	 �*          "� �-�% &-'��� �,� D��	E 

  &�C �K�  ���� � .   �� �B�� x�5 "��          �-���� �-4 &-,S� �*�E	 !��� 
       4 &,S� "� �^� !��� GS��I � �,H�       &-'��� +�-B�3 \�->�� 

   "� ��%C   &� E    �->�� �4��� ��K�  .      -4 &-� �$��-I ��C    -4 � C 
             �-�% &-'��� \��>�� �,H g��`* �4 &,S� "� j� !��� GS��I  �� 

                  �,-H �-���� �-4 &-,S� �*�E	 !��� �$*���
 �� �4 &� �$��I�� � &��5
\��>�� �*          ��$�4 Gq$�* C4 "� �4��J$* �� ��� �,� D��	 .   ��-K� P�%

������������������������������������������������������������
1- �(� +�> ���� c�* �� �,�* �*p% ���"  

           Z��| &� �����|� ��� ��� ��*"��� �4��J$* cpq$(� � ��% &'���
      �->�� �,H ����� V�� G��)	 �%�( .         �-�)* b�A-� �-�� �� ������-��


 !��--*3 !��� �--> +�" ��--E`	 G��--)	 !�--4�$*���+  �  �� 
 ��� ��% &'��� ��4�* �$F� g�H�	C � E��� �4��� jE� .  

             D��-�% &-� ���-`* Z�I�� ����� ������ ����	 �$��� �f��� ��
             .�-*���� � .�* +�	�� ��% M���� ���3�� ��f�* &� &)*�K G� x�A*

      � !� "�� ��#$�� � x�A* ���   ���-� ���-�  �-*         G-�� M-���� "� D��-	
��E� +��,$(�:  

 
)11-g�� (  

 
) 11-t (   

    D3 �� &^���'� �    \��|�,	 �B�E%LGDP   � LCO2   C$���-B� 
 � �---*3�� �---)�65CO2�---*   �---��F� �� � ��--->��ECLGDP � 

ECLCO2            .�-* ���� ����)	 M���� cp�� ��VK� �� Z�	�	 &� GDP 
  �CO2 >�  ����� +�� .     �Q��� ���% D�*"3 ��4�* h�� M���� &� &K�	 ��
���*  ��E� D��� G�� .��H &� D��	:  
1-���     �*�E	 !��� j 4  ��.       ��->�� �,-H �-���� �   &-'���

����� ��K� �*��� &� �����3 "� ��%. 
2-���     �*�E	 !��� j 4 �   �  �,-H �����    ��->�� �   &-'���

����� ��K� �����3 &� �*3�� "� ��%.
3-   ��� ���1      ��� � �>�� ���S�� 2    ��> �� �    j� ���% &'���

��� �4��� �����3 &� �*3�� "� � &��5.
4-   ��� ���1      �-� � �->�6� ���S�� � 2      ��-> &-$����
 �   &-'��� 

���� ��K� �*3�� &� �����3 "� � &��5 j� ���%.
5-     ��� �� �4 ���1 � 2  \���#� &$����
 �*      �����3 &� �,� D��	

GE% C4 "� Gq$�* .��H &� �*3�� ��*  ����.
6-        ��� �� �4 ��� ���F� �� �1 � 2 ��>�� ���S��  �-*     �-,� D��-	

�(� &��5 �� �����3 � �*3�� ��� ���% &'��� &�.
               !�F->�� "� !�-*3�� +��-� �4 �� t � g�� !�F��* ������ !���

   	 .��a� \.�)��* GS��I        ���$F� � +����� +��,$(� ���a .��a� � ����A
       !�F��*"3 "� +��,$(� �� ���3�� 
��F  !��� ��)*     
���� \+��� .��a� 
 ���-� �* t�`$�� �E(�4 � D���
. +���  �-4    �-�� �� +��,$-(� ���-* !

     ���FK j��� �$��$��� +�B��
 "� i�q@	2      �-(� +�-> ���`$-(�  .  �-�J$*
������ ����	 &���(  �����PGDP  c�( �E�S &�2000\   Z�-I �-� 
   �J$* � �^��*3 �N��        ���-� ����� !� ����	 &���(PCO2     Z�-I �-� 

    �(� +�> !��� +"���� �	 .   ̂ ��� &� &K�	 ��&      .�-%p5� D��-� �BE4��
              "� +��,$-(� �-� �-B�� ���3�-� P�B�4 �� �(��� ���*+���   �-4  �-6���	 ! 

������������������������������������������������������������
2- www.WorldBank.org  
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�*                � �-�� �-	 �-(� P"N \�-*�Q��� Z-��� ���3�-� &� ����	   �� .�-%p5
      �-���� !��� +��� �BE4 �)'q* !�4�I�� .       ��-|�* &-� ���-Q�3 "�

               ����-�3 � �-*3�� ��-� �-�% &'��� �(��� i�q@	 ����� �(��� ���*
*� �>��        M(�	 +�> g��)	 !��� +��� "� .�%p5� !"�( �BE4 !��� 

    �(� +�> +��,$(� ���FK j��� . �� ���      D�-FK !�4��#� !��� &q65
  &�5 ��� + �4��#�   ����
 �*3�� �� !\      M(�$* "� �	N�� \M(�$* "� �$E� \ 

 N�� �*3��      �O% !�4��#� ���v$(� &�OECD         �O-% � N�-� �-*3�� � 
OECD     C��q	 &���( �*3�� Z�I ��  �*  ����� .   !�4��#-� �(�F�

        c��K �� i�q@	 ��� �� +�> ����1    �-(� +�->  .    ���$�-�� ��-�TE4
      "3 "� +��,$(� �� +��,$(� ���* !�4��J$*     �6���	 !�4 +��� ���$��� D�*

�* ���S �(��� ���* ��> � D���
 \C�� ���� .  
 

��� � �����  
                 ��-K� P�-% �-� ��-K� �-	 �(� P"N G��@	 &����4 P�Q�� "� G6S

           ��-�B� ���-S D�*"3 ���* �(��� ���* !�4��J$* �� �I�� &#�� .  ���-�
  ��f�*  D�*"3 �F4��� "� j� �4 ���* ��1IPS�$��� �f� �� ��   �-��� 

      �(� +�> P�Q�� ���� D��� � ���*" .        D�-*"3 �-�� �� &��F� &,S� ���)	
     �(� +�> ���)	 j�~��� +��*3 M(�	 .        &-� ��� D�#-� D�*"3 ��� ���$�

     +��� �*�E	 �� �(��� ���* !�4��J$*         �$�-���� ?'-( �� !�*3�� !�4
            �-4��J$* �-�� c�� &-6	�* G-|�,	 !���� ���$��� D�*"3 �������� +���

�Q��        c��K �� D3 ���$� &� �����
 P2   �(� +�> +���3  .      &-� &-K�	 �-�
  c��K2 �*        �� �� �-4��J$* �-�� c�� &6	�* G|�,	 ���$��� ��� D��	

+��� P�E	 �����
 !�*3�� !�4.  
               ���3�-� ��-f�* &-� �B�� !�4��J$* �� �I�� &#�� ��K� &� &K�	 ��

           ��-�� !� "�-� ��#$�� � &���( �*3�� ��� .�*���� M����    P"N ���-� �
                  +��-� "� j-� �-4 b�A-� �� �-4��J$* �-�� ��� �)EQE4 �	 �(�

    ���B� ���S D�*"3 ���* �4��#� .        �-)EQE4 
�� "� b�A-� ��� ��
 ����� +��,$(� �Q��� GB�� .  ��-6^� &���)* ��� �� &� �(� ��� &� P"N

                    &-$��� �-f� �� &$�-��� �-�J$* D��-�% &-� ����-�3 �-B�� ��� � �*3��
+�> ���2. $�       c��K �� D�*"3 ��� ���3    �-(� +�> +���3  .   b�A-� ��

       M(�$* "� �	N�� � ����
 �*3�� �� !�4��#�        ��-K� P�-% �,-H &�|��
                �� � �-(� &$�-��� �-�J$* ����-�3 &� �$��I �� �F�	 �)EQE4 &'���
              N�-� �*3�� �� !�4��#� � M(�$* "� �	 ����
 �*3�� �� !�4��#� ���*

)  �O%OECD (     ���4 �� D�FK �  �� �-��I  �-*   ���-� .   b�A-� ��
 �� !�4��#�    N�� �*3��)   ���v$(� &�OECD (    �� �	�-* ���� &'��� ��4

���� �f��� D��	 �E�.  
              ��-$�� ���-��
 V�� � �4��J$* ��� ��� ��% &'��� �(��� ��f�* &�
������������������������������������������������������������
1- Im & Pesran & Shin 

2-             !�-*3�� +��-���  M-���� �-�� !�4 +���E�S�� �� �I�� &#�� ��K� P�% �� ��K� 
� �f� ���* D�*"3 "� +��,$(� �IPS���� ���S �(��� ���* .  

      !�B�� .�* +�	�� �� �F�3ECM           &-� ���4��#-� +��-� &-� R�-��* 
     ����	 �F�3 ��� .�*���� &'��� ��K�   ����� )     \����-
 �*3�� �� !�4��#�

               �O-% !N�-� �-*3�� �� !�4��#� � M(�$* "� �	N�� \M(�$* "� �$E�
OECD ( �(� ��    .N��)* ���3�� }11-   � g��11-  t    �-(��� ���-*

 ���� ���S .       �-*3�� �-� !�4��#-� b�A-� �� &-� �(� ��� &� P"N
           �6�� C4 D�*"3 &^��� &� &K�	 �� \M(�$* "� �	N�� � ����
    �-� �F�	 �B$>

    ��#$�� &$���� ��J$*CO2            j-� .��-H &-� ��% &'��� \��� ��� ��)* 
 � &��5   "�GDP   &� CO2           &-��5�� .��-H &� �4 +��� ���( !��� � 

 �> ���3�� .    \�E(�4 !�F��*"3 P�Q�� ���$� ���TE4      � D���
 
���� F 
                ��  �-'� ?�@A-	 !�-4�B�� ���3�-� c�-* ���$F� ���)	 b�A� ��

   �*�E	 b�A�+���               D��-�% &-� �� �-��a .��-a� 
�� !�-*3�� !�4
��E� ���)* ������ c�* ���$F�.  

    !�F��* ���3�� ���$�ECM +���        c��K �� !�*3�� g�$`* !�4
4 3  �(� +�> +��� .           "� +��,$-(� �� &��F� &,S� ���)	 �F��* ��� ���3�� ��

   ����� t�`$�� j��~��3 +��*3 .    c��-K &� &K�	 ��4  �-*      +�4�#-* D��-	
�     G��)	 !�4�$*���
 &� ��EEC             g-�� c�-* V-K &-� �F��-* �*�E	 �� 

             �F�3 �*�E	 Z��| � ��� ��)* M(�$* "� �$E� !�*3�� +��� &� R���*
    �(� �,�*  ��f$�� i��'* .        &-'��� j� ��K� �E�S ��� ���$� ��������

           �* ����	 �����3 � �*3�� !�4��J$* ��� �� .�* ���� �)EK C4   �-��E� .
   !�@� &�              ?�@A-	 �V-K D��-� �,�* &� &K�	 �� _�> &����4 �a� &�

          ��� �4��� ��� "� � +����� G��)	 .�* ���� �� �'�3  .   "� X
���3�� 
  !�4�B��ECM     �-4��J$* ��-� �-�% &'��� ��K� ����	 � �(��� !��� 

���� 1�	 6 U`� 2 +��*3 "� +��,$(� �� F   !�F��-* Z~��-| ���* �� 
t � g��  ���S D�*"3 ���*  c��K �� D3 ���$� &� ��$���5 +�> +���3 

�(�.  
      c��K ���$� &� &K�	 ��5 �*        !�4��J$* ��� ��% &'��� ��K� D��	
      �*�E	 �� �����3 � �*3��+���  �4     ��E� ����	 �� �(��� ���* ! .  �-�)*

               �� M-(�$* "� �-$E� !�-*3�� +��-� g�� c�* ���* �� +��*3 ��� !��� 
�*         ��)* �� &� &K�	 ��  D��	          �  c�-* �-�� !�'� ?�@A	 �VK D���

              �-�% &'��� j� ��K� &� \.�*���� �� ��% &'��� ����	 P�% &Q�$� ��
    "� .�* +�	��CO2   &� GDP       ��� �6�-� +��-� ��� ��  .      �-� &-� ��-�"

     c��K ���$� &� &K�	4       �-�)* c�-* ��� �� �����3 &,S� ��J$* Z��| 
�(� +�> ���.  

  
  
  

������������������������������������������������������������
3-     !�F��------* �� &------� �------(� �------�� &------� P"N I� II �------� 

  
�� +��--�  �--*    &--� �--,� D��--	

                   D�#-� �� ����-�3 � �-*3�� �->� k�-� �q�qI �� �F��* ��� �� +�> ���� !�4��J$* 
�* ��4� .  
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����1-�� ���� ��	��!� "#$%&  ���'�� ��$( )��*+ �� �,.�

��!� ��$(�	��!� /��
����
 �*3�� �� !�4��#� ���	 � D�s����( \������ \&��Q�� \c��� \���$���* \��^(����* \���6�� \���� \��d \�B�� \��L \!V��* !�q���3 \�(��������� \���� 

 "� �$E� �*3�� �� !�4��#�
M(�$* 

�� \��L \D��*�� \!����� \V��� \&��Q�� \&~�����^�� \U���* \!V����� \��4 \}�����4 \D���� \N�E	��� \���������� \�A* \������� \��% GI�( \�B
�����	 \&���( \D���( \�^�p��( \c�B�( \������� \&~�����
 \�� &��� \D�$���
 

 "� �	N�� �*3�� �� !�4��#�
M(�$* 

�^���$(�� \��6E�� \���> \G�"�� \��$��u�3 \&~����� \&���	 \������ � ������ ��( \����K !�q���3 \��
 \�*���
 \j�V^* \���� \�Q�� \�^���*�� \
D���� \p~�V�� 

 &� N�� �*3�� �� !�4��#�
 ���v$(�OECD 

�����	 � �������	 \��
�B�( \���* \e�� e�4 \���*�� \�*�4�� 

 �O% N�� �*3�� �� !�4��#�
OECD 

�� \j�{�� \U��	� \u��� \w��6*�V��� \����K +�� \�
�u \����$�� \���J>� ��'��� \������ \������ \D�$(��Q* \D���� \&����� \��p�� \_��E��� \����
D�$��B�� \X�~�( \�~�( \�����(� \c�J	�
 

  
 ����2- �0�� �!�� 3��4' ����� (IPS)��� $�  ��	$�5��PGDP � PCO2  

67�8� 9;� ����  6��$�� ����� ����' IPS  ����' IPS6+�<#��� $�5�� �	��!� ��$(
j� 89/1-  **43/6  �GDP 
j� 89/1-  **05/2  �CO2 

����
 �*3�� 

j� 73/1-  **36/4- �GDP 
j� 73/1-  **05/7-  �CO2 

M(�$* "� �$E� 

j� 85/1-  **79/4-  �GDP 
j� 85/1-  **36/6-  �CO2 

M(�$* "� �	N�� 

j� 06/2-  **38/4-  �GDP 
j� 06/2-  **06/8-  �CO2 

*3��N�� �) ���v$(� &� (OECD  
j� 81/1-  **51/4-  �GDP 
j� 81/1-  **05/7-  �CO2 

 N�� �*3��(OECD)  
j� 67/1-  **84/4-  �GDP 
j� 67/1-  **12/7-  �CO2 

D�FK 

        ** c�E$I� ?'( �� ��� ��)*1 %  
  

 ����3- 67�>�<�� ?	 3��4' ����� IPS ��	$�5�� ��� $�@�$� ��8�� �� � 6
A�� B.�A�� ��.�+ ���$#   
���� 3���  ���� ��

t- barw-t-bart- barw-t-bar  ��!� ��$(  
��'�� C�#� $�  

GDPCO2
 6��$�� �����

(5%)  GDPCO2GDPCO2
 6��$�� �����

(5%)  GDPCO2

����
 �*3��  33/1- **47/2- 89/1- 57/0 **9/2- 03/2- **94/2- 52/2-  15/0  *75/3- 
M(�$* "� �$����
 *73/1- *75/1- 73/1- 96/0- 06/1- *38/2- *38/2- 36/2- 32/0- 3/0 
M(�$* "� �	N��  4/1- *91/1-  85/1- 09/0- **47/2- 9/1-  04/2- 47/2- 78/0- 01/1- 

N�� �*3��) ���v$(� &� 
(OECD  92/0- 19/1- 06/2- 46/1 1/1 16/2- 59/2- 67/2-  45/0-  39/0- 

� N�� �*3�(OECD) **35/3- **31/3-  81/1- **33/9- **56/9- *54/2- **55/2- 44/2-  **53/3- **61/3- 
D�FK  **21/2-  **22/2-  67/1-  **32/7-  **55/7-  **34/2-  **36/2-  31/2-  **27/2-  **41/2  

* : c�E$I� ?'( �� ��� ��)*5% \**: c�E$I� ?'( �� ��� ��)* 1 %  
  

   �4��#� +��� b�A� ��            t c�-* ���3�-� �� ����-
 �-*3�� �� !
)   &$���� ��J$*CO2 (          ��-K� �*3�� �>� k�� !�4 &,S� D��� ��� ��)*

                   � .�-* +�-	�� �� �� ����-�3 &-� �-*3�� "� &��5 j� ��% &'��� j�
                 �-��� �� �� &-��5 j-� �-�% &'��� ��� �'� ?�@A	 �VK !��� ��)*

  �* D�#� V�� .�* �4� .  3�� �-� !�4��#-� !��� ���TE4   "� �-$E� �-*
          +�-	�� �� C4 &��5 �� ��% &'��� ��K� M(�$*    �-��� �� C-4 � .�-*

   &� &K�	 �� .�*   ��| !��� ��)* �         �-���	 �-'� ?�@A-	 �VK � &,S� Z 
�* ����.  
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 ����4- ��	�7.� ���'$� ����� ECM��$( ��  E
�F� ���'�� ��	*  

�$H ���'$� �������� �� ����� 6��H�+ ��	$�5�� I�  ��!� ��$(  
��'�� C�#� $�  ���   �*J� ��K

�L�%�              ECT  
����
 �*3�� t 3  33/0    21/0-  11/0-      10/0-  

g��  1 24/0  ----  ----  02/0  ----  ---    M(�$* "� �$E� t  3  36/0      11/0-  105/0-    14/0-  
M(�$* "� �	N��  t  1    ----  -----  07/0  ----  ----  12/0-  

g��  3  37/0    07/0      03/0  01/0-   N�� �*3��
(OECD) t  1  49/0  ----  ----  07/0-  ---  ---  05/0-  

g�� 1  24/0  ---  ---  02/0  ---  ---  01/0-  D�FK  t 1  32/0  ---  ---  10/0  ---  ---  07/0-  
*:��| �F�	 � c�E$I� ?'( �� GS��I &� �65 %��� +�> +���3 c��K �� ��� +��� ��� ��)* .  

  
    �� �� !�4��#� b�A� ��          t c�-* ���3�-� M(�$* "� �	N�� �*3

         �E� D�#� �4��J$* ��� ��� �� ��% &'��� &��BT�4 .�* +�	�� �� �4� .
               �-*3�� "� Gq$�-* .��-H &-� .�* +�	�� �� �����3 ��J$* �q�qI ��

 �* GE%                  �V-K !��� �-�)* &-� &-K�	 �� .�* ���� �� &� ��L�4 ���E�
    ���S D3 ��a�	 �@	 G��)	 �*  ���� .  P�Q���(     �O-% !�4��#� ���* ��

OECD   �  V�� D�FK �*             C-4 �� &-��5 �� ��% &'��� j� ��K� D��	
�����
 .�*���� �� C4 � .�* +�	�� ��.  

   !�F��* ��ECM            �-,�* � �-'� ?�@A	 �VK &,S�  !��� ��)* 
              +��->� .�* ���� �� �B�� !�4��J$* ��� c��)	 D��� �����
 �� D3 D���

���� .     �4 �a� &� ��)* ��� &�         "� .�* ���� �� c��)	 &� +���� _�> &���
  ��� �4��� ��� .          D��-�% &-� �'� ?�@A	 !�4�$*���
 b�A� ��� ��

��|�   ���,	 G��)	 �%�( Z �*          �#-�"�� �%�-( �q�qI �� � �����
      D�#� �� ����)	 ���q* &� �B�� !�4��J$* �*  ��4� .        ���-$� &-� &-K�	 �-�

  c��K4     +��-� �� G��)	 �%�(        ���-
 !�-*3�� !�-4  �107/0-   �� � 
       �O-% !N�� �*3�� �� !�4��#�OECD    �-���� 051/0-   �-*   �->�� .

��������  �-*           �� _�-> &-����4 ��-a3 M-(�$* ��-'� &-� �-,� D��-	
       G��)	 !�$#�� �%�( �� ����
 �*3�� �� !�4��#�  �-*   ���-� .  &-Q�$�

        ����� � ����� M(�	 +�> P�Q�� &)��'*)12 (      �-���	 �� ��-|�* ��� V�� 
�* ���E� .               b�A-� �� G��-)	 Z��-| &-)��'* �-�� �� &� !�@� &�

 
��� !�4��#�   �q���3 &� �6�� �^��*3 � ���d !� ���3�� �$^L�� ����� 
 �(� +�> .  �� &���* ��� �*         �� �$)�-H !�-F$���)� ����$�-� &� D��	

    &$��� &)(�	 !�4��#�)   N�� &���( �*3�� �� (        �-��  &-� ��L [��� �6��
    W��( G��)	 "� W��* ��{��     !���-��a� k�-� GDP    ��#-$�� D�V-�* �-� 

CO2�> �4���  .  
  c��K6  �� ���$� 3          �-*3�� !�-4��J$* ��-� �B$>�6�� C4 &'��� ���

                +��-� "� j-��4 !��-� �� ���-� ���-�� !� "�� ��#$�� � &���(    !�-4
  �* D�#� !�*3��  �4� .       �-*3�� U��V-�� �a� c��K ��� ���$� &� &K�	 ��

     "�� ��#$�� �� &���(CO2  E	 ��  +��� �*�        �-�)* � �6v* !�*3�� !�4

      �* D�#� &���* ��� � �(� ���        �(��� ���* !�4��#� �*�E	 &� �4�
��� &$��� ���S X$�"�� ��@�* !��)H �E�S ��1.  

  
 ����5-�$H ��� $� $N�$( "�
O 3��4'  ����� � ��%.�� IECM

��'�� C�#� $���!� ��$(  ���   ����'F
����
 �*3��  t  ***76/14  

g��  ***12/4  $E�M(�$* "� �  t  ***52/31  
M(�$* "� �	N��  t  ***61/29  

g��  ***04/50  N�� �*3��  
(OECD) t  ***14/22  

g�� ***34/19  D�FK  t ***86/108  
  

            !�-*3�� ?'( U��V�� �� &'��� ��� Z��| &^��� &K�	 G��S &$^�
     U4�� ���Q* � U��V�� ��`� �4��#� �*  ���� .    ��V-�� �-q�qI �� U

                G-I��* �� �$��-� ���-S �-�)* &� ����
 �*3�� �� !�4��#� �� �*3��
                  !��A-$S� �->� &-Q�$� �� � +��-� �4��#-� �-�� D�-> �$)�H &����

            U��V-�� !�$#-�� .�-> �-� �� �-'�@* ���" !�F�����3  �-*   �-��� .
   �� &���* ��� ���TE4 �*           �-���	 !�� +�F� D��� ����
 .��H &� D��	

      �4��#� ��� �� �)�H U`� ��E� ���,	 .        j-� &-� D��(� "� X
 �*�
               ��a�-	 �-�� .�-> "� �-*3�� �$#�� U��V�� �� \�`#* !�*3�� ?'(

&$(�� �*  ���� .�������� �*              �-� X$�"�-� �-�@�* Z�-> �-,� D��-	

������������������������������������������������������������
1-   -$S� �->� ���  X$�"�� &�|�� }�(� ��     !�-4 ���-> � &-)*�K j-� !��A

    &'��� j� �����3U       !��A-$S� D��-	 U��V�� ��  &� ��)* ��� &� ���� ��K� &����� 
        U��V�� �'�@* ���" Z��`	 ����q* ��$�� ��  &)*�K �*         "� X-
 P�Q���-( �*� \����

               �E( &� ���I �� � &)*�K �4��3 U��V�� G��� &� �����3 �v���I ?'( &� D��(�
�> �	 �	�*����� &� ���V� ���� ��@�* ��� ��A$S� D�*  ����.  
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     ��-� &-� �#-4�� �-��I X�( � &$��� U��V�� ��$�� �� �*3�� U��V�� 
�*             !��A-$S� �->� j-� �� �,-H ?'-( &-� D��-(� "� X-
 � ����

        �	���-> �-*3�� �$#-�� U��V-�� �-� � �-,�* Z�> ��� ���q* �`#* 
�* ����  .      "�� ��#$�� ��a�	 b�A� ��CO2        �-� &���-( �*3�� !�� �� 

      "�� ��#$�� &^��� &� &K�	CO2       !�F$��-( �$#�� x�A* +��4� D�#� 
             D�-> �-	 �$)�H � D�> �	 V���^* �q�qI �� � ��#� j� �� �����

  �(� ��#� j� �*     -f$�� D��-	            �� �-�J$* �-�� Z��-| &-� �->�� ��
     �>�� �$#�� �	N�� �*3�� �� !�4��#� .          �-�� D��-� �	N�-� �	��-6% &-�

               U-`� �$#-�� CF-( +�-�4� D�#� N�� �*3�� �� !�4��#� �� Z��|
��� ����	 �� �)�H���4��#� ��� ����� ��*  �>��.  

  
�$�( �N���  

    �-���	 &���-( ��� .�* ���� &'��� �(��� &� &)��'* ���  ���-���
               !��#-� G-��
 .�-%p5� &��
 �� ���� ����� !� "�� ��#$�� � �����

   +��� �52007-1960 �����
  .         &-� �-(��� ���* ��|�* &� &K�	 ��
      \.�-%p5� !"�( �BE4 ��f�*87           }�-(� �-� �-(��� ���-* ��#-� 

               �-� \����-
 �-*3�� �� !�4��#� +��� ��
 &� ���FK j��� !��� C��q	
   M(�$* "� �$E� �*3��                &-� N�-� �-*3�� �-� \M-(�$* "� �$#-�� �*3�� �� \

    �O-% !�4��#-� ���v$(�OECD     �O-% N�-� �-*3�� �-� � OECD 
 ���> C��q	 .           D�*"3 "� ��J$* �� ��� ��� ���% &'��� �(��� ��f�* &�

    GB�� �B$>�6�� C4–              ���$�-�� D3 "� G-6S � �-���� +��,$-(� �-Q��� 
       D�-*"3 "� +��,$(� �� �(��� ���* !�4��J$*   +��� ���$�-��       G-��
 !�-4

IPS1    ���� ��S �(��� ���* .          G-|�,	 ���$�-�� �-� D�-*"3 ��� ���$�
    �� �4��J$* ��� c�� &6	�*   +��-� �*�E	         �->�� +��->� !�-*3�� !�-4 .

          �*�-E	 �� �4��J$* ��� �)EK C4 &'��� �B$>�6�� C4 D�*"3 ���TE4
+���              �-�d !N�-� �*3�� �� !�4��#� VK &� !�*3�� !�4OECD �  �

 ��E� ����	 .                "� �-4��J$* �-�� �-�% &-'��� �-(��� ��f�* &� D3 "� X

     ����� +��,$(� �'� ?�@A	 !�4�B�� ���3�� .     �� ���% &'��� ��� ���3��

                 j-� .��-H &-� M-(�$* "� �	N�-� � ����
 �*3�� �� !�4��#� !���
   "� \&��5GDP   &� CO2           �� .��H &� D�FK � �4 +��� ���( !��� � 

  ��( �`#* &��5� .        .�-* ���� ����)	 M���� ���3�� ���$� ���TE4
     +��� �� ��J$* �� ��� ���           �*�-E	 &-� ��� D�#� !�*3�� g�$`* !�4

         &-$��� ��S X$�"�� ��@�* !��)H &q'�* �� �(��� ���* !�4��#�
         "�� ��#$�� D�V�* �*3�� U��V�� �� � ���CO2       +�-���V� Z�> �� ��$�� �� 

     U��V�� +��4�� Z�> �� X�( � �* ���� .        � D��-�� ��#-� b�A-� ��
         \��$��u�3 D�TE4 M(�$* �	N�� �*3�� �� !�4��#� ���(    &���	 \G�"��

� ..      "� &��5 j� &'��� ��K�GDP   &� CO2      �-���	 �� X$�"�� &��f� 
                  &-� �4��#-� �-�� �� �)�-H U-`� "��4 &^��� &� &K�	 �� �*� \+��E�

         -�� !�4��#� ��� ��A$S� � +��^� �>� G*�� .��H     .��-���	 &-� �$#
        �* &$���� &���� � P�� ���* .����H � !"���#�  \�������� �>��    &-'���

             �-���	 �-���� ���-��� �-���	 &� ���� ����� !� ��#$�� "� � }�^)*
   [���� �E�       �* &'��� ��� ��K� &� ��L        U-`� �$#-�� CF( ���* ����	

�>�� ����� ������ ����	 �� �)�H.  

  
1����6-��'$� �����  @�$� ��8�� �� ��!��� � ���$# ��'�� @�� 67�>�<�� ?	 Q���� �*2  

 ��8��� $�5��GDP ��8��� $�5��CO2  ���'�� ��$(  ��<� 4� R$O  CO2��<� 4� R$O  GDP  

����
 �*3��  --- ---  47/6-  
)45/18-(  

77/0  
)25/12(  
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)5/734( 

51/0  
)16/38(  

49/7-  
)69/40-(  

06/1  
)31/39(  

M(�$* "� �$#�� �*3��  --- ---  25/6-  
)53/22-(  

87/0  
)97/24(  

 N�� �*3��) !�4��#�OECD( 
91/7  

)78/150( 
80/0  

)12/31(  
61/3-  

)01/20-(  
59/0  

)21/31(  
D�FK  50/7  

)9/1449( 
49/0  

)44/54(  
02/6-  

)91/50-(  
82/0  

)97/52(  
*: +��*3 V$���
 G��� ���%� tD�#� �� �*  ��4�.  
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