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  چكيده

بيمـه   تـأثير هـدف اصـلي ايـن مطالعـه بررسـي      . آيـد ار مـي بيمه محصولات كشاورزي يكي از موارد مهم كاهش ريسك در بخش كشاورزي به شم
ريزي توام با ريسك بـر اسـاس روش موتـاد بـه     براي اين منظور با استفاده از مدل برنامه. محصولات زراعي بر الگوي كشت بهينه و درآمد زارعين است

هـاي مـورد نيـاز ايـن     داده. اي پرداخته شـد بيمهاي و غيرط بيمهبررسي تغييرات الگوي كشت بهينه و درآمد منطقه در سناريوهاي مختلف و مقايسه شراي
گـردآوري    1387-88پرسشنامه به روش مصاحبه حضوري براي سال زراعي  360اي  و تكميلگيري به روش تصادفي دو مرحلهپژوهش از طريق نمونه

يابد و محصـولاتي چـون سـيب زمينـي و ذرت از     و هندوانه كاهش مينتايج مطالعه نشان داد كه با اعمال بيمه سطح زير كشت بهينه گندم افزايش . شد
  . گرددسود ناخالص منطقه و تغيير در الگوي كشت  ميدر مجموع بيمه محصولات زراعي باعث افزايش . گردند مي الگوي كشت بهينه حذف

  
  الگوي كشت، سود ناخالص، محصولات زراعي:  كليديهاي  واژه

  
    1 مقدمه

تي سرشار از مخاطرات است در اين فعاليت، انـواع  كشاورزي فعالي
اجتمـاعي، اقتصـادي دسـت بـه دسـت هـم داده و       مخاطرات طبيعي، 

مجموعه شكننده و آسيب پذيري را براي توليدكنندگان در اين بخـش  
بـا  ). 13( گردد مي ها آنفراهم نموده كه نهايتاً منجر به نوسانات درآمد 

يران، توليد محصولات كشـاورزي  توجه به شرايط طبيعي و اقتصادي ا
اقتصادي است و از هاي  در اين شرايط يكي از پرمخاطره ترين فعاليت

آنجا كه بخش مهمي از توليدكنندگان محصـولات كشـاورزي كشـور    
يعني كشاورزان متوسط و ميانه حال، توان مالي محدودي دارند و همه 

گيرند،  مي د به كاربرداري در فرآيند تولي دارايي شان را در هردوره بهره
را از هستي ساقط كـرده   ها آنگاه حتي كمترين خسارت، ممكن است 

بيمـه محصـولات   . تحميـل كنـد   هـا  آنبـاري را بـر    و زندگي فلاكت
كشاورزي از جمله راهكارهاي مناسب براي غلبه بر ريسك حـاكم بـر   
توليد در بخش كشاورزي و افزايش اطمينان خاطر كشـاورزان نسـبت   

يمه، مهمترين ابزار حمايتي براي تبـديل  ب. باشد مي شانآيندهبه درآمد 

                                                            
استاديار و  دانشجوي كارشناسي ارشد گروه اقتصاد كشاورزي، دانشگاه شهيد  -2و 1

  باهنر كرمان
  ) :zare@mail.uk.ac.ir Email                           :نويسنده مسئول -(*

شـمار   ريسـك در بخـش كشـاورزي بـه     مديريت بحران بـه مـديريت  
 و سـاز  تـرين به ديگر سخن، بيمـه كشـاورزي يكـي از مهـم    . رود مي

گذاري در بخـش كشـاورزي و    كارهاي لازم براي ايجاد امنيت سرمايه
گذاري  ري شديد فعاليت و سرمايهپذي حتميت و مخاطره با نبود مواجهه
در واقع، مهمترين روش انتقال ريسك به شخص ثالثي اسـت  است و 

بيمه، سازوكاري مـالي  به عبارت ديگر . را دارد كه آمادگي پذيرش آن
زيـادي از   هـم پيوسـتن تعـداد    با هدف كاهش ميزان خسارت از راه به

. ارت اسـت عوامل نامعلوم براي تقسيم و تعمـيم دادن بـار مـالي خس ـ   
 ـ و ضـروري  لازم بخش كشـاورزي بنابراين بررسي آثار آن بر  ظـر  نهب

  ).2( رسدمي
بر استقبال كشاورزان از خدمات بيمـه  عوامل موثر) 11(جي و پي 

آناليزهاي رگرسيون . فرانسه را بررسي كردنداي محصولات كشاورزي 
ان نشـده نش ـ  شده و بيمـه  داري را بين مزارع بيمهلاجيت، تفاوت معني

نتايج حاكي از آن است كه بيمه باعث افزايش درآمـد كشـاورزان   . داد
عملكرد و درآمدي را بر سـطح مزرعـه    اثرات بيمه) 10(برگ . شودمي

سـازي  پالياي آلمان بررسـي كـرد و از آنـاليز شـبيه    وستدر شمال رين
سازي عددي جهت محاسبه ميانگين و واريـانس  آماري به همراه شبيه

كـاهش  نتـايج دلالـت بـر   . بيمه اسـتفاده نمـود   تأثير درآمدهاي تحت
ريسك و تغييرات درآمدي و در نتيجه تخصيص برنامـه توليـد توسـط    

  )علوم و صنايع كشاورزي(اقتصاد و توسعه كشاورزينشريه
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ريـزي  هاي برنامههاي بهينه مدلحلراه) 9(آريازا و ليمون . بيمه، دارد
هـاي مشـاهدات محصـولات زراعـي بعـد از      رياضي را همراه با توزيع

ايسه نمـوده و الگوهـاي برداشـت    مق 1992سياست متداول كشاورزي 
مزرعه شـمال اسـپانيا    18محصول، عملكردها و درآمدهاي ناخالص از 

نتـايج  نشـان داد كـه بهتـرين     . انـد ساله را به كـار بـرده   5طي دوره 
پيشگويي در مدلي وجود دارد كه شامل سود انتظاري و ميـزان توليـد   

دو ابزار بيمـه  ) 14(سانيكوا و بكوشوا . محصول زراعي پرمخاطره است
در  هـا  آنرا در خصـوص كـارايي    از جمله بيمه آب و هـوا و عملكـرد  

هواي مزارع منطقه جلگه روسيه ارزيابي كـرده و   و كاهش ريسك آب
به اين نتيجه رسيدند كه بيمه عملكرد منطقه باعـث كـاهش ريسـك    

اثـر بيمـه عملكـرد و قيمـت مشـترك را برپايـه       ) 15(زنـت  . گردد مي
ــه داده ــمجموع ــد،  ه ــل در هن ــدگان فلف ــه توليدكنن ــابلويي نمون اي ت

 نتايج نشان داد كه بيمه، ريسك درآمدي محصـولات . سازي كرد شبيه
زراعي را كاهش داده است همچنـين بـا كـاهش حـق بيمـه انتخـاب       

بـا بررســي تئـوري بيمــه   ) 5(كيــاني راد . يابـد  ناسـازگار افـزايش مــي  
مه درآمـدي بـراي   محصولات كشاورزي به ويژه بيمه درآمدي، حق بي

محصولات منتخب كشاورزي از ايران را تعيين كرده و به ايـن نتيجـه   
رسيد كه در صورت درنظر گرفتن درآمد در مدل شبيه سازي به جـاي  

تركماني . گرددتري حاصل ميهاي عادلانهقيمت و عملكرد، حق بيمه
ريزي رياضي توام بـا ريسـك   هاي برنامهبا مقايسه روش) 1(و كلايي 

برداران منطقه وتاد و تارگت موتاد، اثر ريسك را بر الگوي بهينه بهرهم
نتايج نشان داد كه در بالاترين ريسـك ممكـن   . ورامين بررسي كردند

ريـزي خطـي معمـولي    نتايج هر سه مدل موتاد، تارگت موتاد و  برنامه
هاي توام با ريسك تمايـل بـه   يكسان است و با افزايش ريسك، مدل

جـاي ديگـر   بازده انتظاري بالاتر بهن محصولات داراي جايگزين كرد
انـواع مختلـف بيمـه     تـأثير ) 3(فلسفيان و همكاران . محصولات دارند

شامل بيمه هزينه، عملكرد و درآمد را بر الگوي كشـت كشـاورزان بـا    
ريزي توام با ريسك تارگت موتاد مورد بررسـي  استفاده از روش برنامه

نشان داد كه اعمال بيمه باعث تغيير درالگوي  نتايج مطالعه. قرار دادند
  . دهدكشت بهينه شده و در مجموع سطح زير كشت را افزايش مي

دهد كه بيمـه عملكـرد محصـولات     مي نتايج مطالعات فوق نشان
ريسك و تثبيت يا افزايش درآمد گردد و يا  كشاورزي منجر به كاهش

يير الگوي كشـت  تواند باعث تغ مي اين كه بيمه محصولات كشاورزي
بهينه و افزايش سطح زير كشت گردد ولي در هيچ كـدام از مطالعـات   

همزمان بيمـه بـر الگـوي كشـت بهينـه و درآمـد        تأثيرصورت گرفته 
  .كشاورزان بررسي نگرديده است

ريـزي  اين مطالعه با فرضيات زير و بـا اسـتفاده از الگـوي برنامـه    
بـر كـاهش ريسـك    بيمه محصـولات زراعـي    تأثيررياضي به بررسي 

  :پردازدعملكرد اين محصولات مي
كاهش ريسك عملكرد از طريق بيمه بر الگوي كشت بهينـه و   -

  .گذاردمي تأثيردرآمد كشاورزان منطقه ارزوئيه 

در حق بيمه باعث تغيير در الگوي كشت بهينـه و درآمـد    تغيير -
  ".گرددمنطقه مي

ايـن  . شده است منطقه ارزوئيه در قسمت جنوب غربي استان واقع
هوايي گرمسيري بوده و از نظر اقليمي جـز  بخش داراي شرايط آب و 

گـردد  برداران كشاورزي محسـوب مـي  ترين مناطق براي بهرهمناسب
كه در تمام سال امكان كاشت و برداشت در آن وجـود دارد و  طوري به
. گرمسيري را پـرورش داد ها و درختان نيمهترين زراعتتوان متنوعمي

هكتـار و   57077سطح زير كشت محصولات زراعي منطقـه ارزوئيـه   
ترين محصولات زراعـي ايـن   هكتار بوده مهم 4500محصولات باغي 

منطقه شامل گندم، جـو، كلـزا، سـيب زمينـي، هندوانـه، ذرت، پنبـه،       
از طرفي ايـن منطقـه داراي بيشـترين پوشـش     . آفتابگردان بوده است

  .باشدمي بيمه اي محصولات زراعي در استان
  

  هامواد و روش
هـايي بـراي   ريزي رياضـي در كشـاورزي بـه تـلاش    برنامه أمنش

. گـردد بـازمي  سازي اقتصاد توليد كشاورزي با توجه بـه ابعـاد آن   مدل
كه در مـواردي آن را تجزيـه و تحليـل    (ريزي رياضي چارچوب برنامه

). 12( تناسب خوبي با كشاورزي دارد، هيزل و نورتون) نامندفعاليت مي
گيري در اقتصاد، تئوري مطلوبيـت  ترين تئوري تصميمبا اساس و پايه

هاي بر اين اساس، كشاورز بايد برنامه. است) يا اصل برنولي(انتظاري 
 هـا  آنمزرعه را تنها بر اساس ميانگين درآمد انتظاري  واريانس درآمد 

واريـانس  هايي را كه داراي درآمد انتظاري بيشتر و مرتب كند و برنامه
  ).12(درآمدي كمتر هستند، ترجيح دهد، 

  
  مدل موتاد 

ريزي درجه دوم تـوام بـا   روش موتاد تقريبي خطي از روش برنامه
در ايـن روش  . بار از سوي هيزل ارائـه شـد  ريسك است كه نخستين 

براي تعيين ريسك هر طرح، بـه جـاي واريـانس درآمـد، از ميـانگين      
 هـا  آنولات از ميـانگين بـازده   بازده محص MAD(1(انحرافات مطلق 

در اين روش، ميـانگين انحرافـات مطلـق درآمـد بـه      . شوداستفاده مي
  ).12(هيزل و نورتون : صورت زير تعريف شده است 
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cام، tام در سـال  jبازده ناخـالص فعاليـت    Cjtكه در آن  j
ميـانگين   

ام jسطح فعاليـت   Xjسال و  tام در بين jبازده ناخالص رشته فعاليت 
) A(از اين تقريب خطـي  ) V(حال اگر به جاي واريانس درآمد . است

ميانگين مطلق انحرافـات   -يا درآمد انتظاري E-Vاستفاده شود، مدل 
ريـزي خطـي   آيد كه با لحاظ كردن آن در يك مدل برنامهدست مي به

                                                            
1 - Mean Absolute Deviation 
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هـر سـطح    هـا  آنتوان به الگوهاي كاراي كشـت، كـه در   عمولي ميم
مشخصي از درآمد انتظاري داراي حداقل انحـراف مطلـق از ميـانگين    

هيزل : صورت زير خواهد شد  در اين حالت مدل به. يافتاست، دست 
  ).12(و نورتون 
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كـل درآمـد    j  ،ميانگين بـازده ناخـالص فعاليـت     

ضريب فنـي فعاليـت    ajjانتظاري مدير مزرعه از اجراي الگوي كشت، 
j ام از نهادهi ام وbi   ميزان نهاده در دسترس پذيرiاكنون بـا  . ام است

. ن به الگوهاي مختلفـي دسـت يافـت   تواتغيير درآمد انتظاري كل، مي
به صورت مجموع انحرافات مثبت و منفي بازده ناخـالص   Aحال اگر 

در نظـر گرفتـه    ها آنهاي مختلف در هر سال از ميانگين رشته فعاليت
  :توان آن را به صورت زير تعريف كرد شود، مي
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و افزودن محـدوديت  ) 2(در رابطه ) 6(و با جايگزين كردن رابطه 
صورت زير  ها در هر سال مدل موتاد بهانحراف از ميانگين بازده فعاليت

  :آيد دست مي به
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در اين مدل، مجموع مقادير مطلـق انحرافـات مثبـت و منفـي از     

  .شوددرآمد ناخالص كل حداقل مي
تـوان بـا حـداقل كـردن     منظور افزايش كارايي مدل موتاد، مـي  به

مجموع مقادير مطلق انحرافات منفي از درآمد ناخالص، به تعميمـي از  
م مدل پيشگفته رسيد كه در آن ضمن كاهش تعداد متغيرهـاي تصـمي  

)m+T (ها و ثابت ماندن تعداد محدوديت)n+T+1 (  بر كارايي مـدل

زيـر  صـورت   مدل به دست آمـده بـه  . سهولت برآورد آن افزوده شودو 
  ).12(هيزل و نورتون : است 

)12        (                                          



T

t
tzZMin

1

  
s.t.  

)13     (                           


XC j

m

j
j

1

  

)14  (                           


 
m

j
tjjjt zXCC

1

0)(  

 )15     (                                            bXa i

m

j
jij


1

 

)16               (                                        0, 


zX tj
  

-ريزي خطي معمولي و نـرم با استفاده از الگوريتم برنامه اين مدل
تـوان  نيز مـي  افزارهاي موجود، برآورد شدني است و با تغيير مقدار 

هاي مـدل دسـت يافـت و از مشـكلات     پاسخهاي خوبي از به تقريب
  ).4( هاي درجه دوم برحذر بودبرآورد مدل

شده ومزيت هايي مانند وجود اطلاعات  با توجه به مطالعات انجام
در دسترس در زمينه بيمه محصولات زراعي، مـدل مـورد اسـتفاده در    

  . باشداين تحقيق روش هيزل بر اساس مدل موتاد مي
با توجه به نقش بيمه در الگوي كشت بهينه و اهميت ميـزان وام  
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ztكه در آن 

  ،انحراف درآمدي منفي از ميانگينcjt
سود ناخالص  

، tدر سال  jفعاليت 


j
c   ميانگين سود ناخالص فعاليـتj   بـينt   ،سـال

X j
ل درآمد انتظاري مدير مزرعه از اجـراي  ك j ، سطح فعاليت 

بهره دريـافتي   iمقدار اعتبارفصلي قرض گرفته شده،  rالگوي كشت، 
wjفصلي، بابت اعتبار 

مقـدار    j ،hنيازهاي اعتبار فصـلي فعاليـت    
aijسرمايه در دسترس مزرعه براي سرمايه گذاري فصلي، 

ضـريب   
i ،biاز نهاده  jمحصول فني 

مي باشـد كـه بـا تغييـر       iمنابع ثابت  
  .توان به الگوهاي مختلفي دست يافتدرآمد انتظاري كل مي

از مزارع نمونـه در منطقـه مـورد     1387-88سال زراعي هاي  داده
پرسشـنامه   360مطالعه با استفاده از روش مصاحبه حضوري و تكميل 

با كاربرد فرمول كوكران محاسبه شـد   حجم نمونه. دآوري شجمع
اي بوده كه در مرحله اول گيري روش تصادفي دو مرحلهنمونهروش  و

هاي مربوط به هـر آبـادي بـه    هاي نمونه و در مرحله دوم نمونهآبادي
اداره اطلاعات تكميلي با مراجعـه بـه    .گردندطور تصادفي انتخاب مي

نك كشاورزي، صندوق بيمه محصولات كل جهاد كشاورزي كرمان، با
هـاي  اي كرمـان جهـت سـال   كشاورزي و شركت سهامي آب منطقـه 

  .گردآوري شد 1381-87زراعي 
  

  ريزي رياضيتدوين الگوي برنامه
هاي اصلي مدل كه بر مبناي كشـت محصـولات رايـج در    فعاليت
زمينـي،  باشد، عبارتند از گنـدم، ذرت، جـو، هندوانـه، سـيب    منطقه مي

هاي مدل شامل زمـين، آب، نيـروي   بگردان، پنبه،كلزا و محدوديتآفتا
آلات، نياز خودكفـايي و تنـاوب زراعـي    كار، سرمايه، كود، سم، ماشين

در شـرايط منطقـه    هـا  آنباشد كه در ادامه به تشريح هـر يـك از   مي
  .شودپرداخته مي

  
  محدوديت زمين زراعي 

راضـي منطقـه   هكتار از  61577حدود  1387-88در سال زراعي 
هكتـار از اراضـي    4500به اراضي كشاورزي اختصاص دارد و با كسر 

هكتـار   57077منطقه كه به كشت محصولات باغي اختصـاص دارد،  
نحوه كـاربري اراضـي بـه ايـن      .باشدهاي زراعي منطقه ميكل زمين

 61577هايي كه قابليت آبيـاري دارنـد،   صورت است كه مجموع زمين
گيـرد  وجه به اقليم منطقـه كشـت ديـم انجـام نمـي     هكتار بوده و با ت

  .باشدبنابراين زمين فقط داراي يك محدوديت كلي مي
  

  محدوديت آب
هــاي زراعــي بــه تــرين محــدوديتآب كشــاورزي يكــي از مهــم

خصوص در فصول بهار و تابسـتان بـراي محصـولات منطقـه ماننـد      
ي آب منطقـه  از آنجا كه ميزان موجود. باشدمي... زميني، پنبه و سيب
هاي مختلف سال متفاوت و دوره كشت و نياز آبي محصـولات  در ماه

هاي جداگانه با يكديگر متفاوت است، لذا ضروري است كه محدوديت
آب بــراي دو دوره شــتوي و صــيفي منظــور گــردد زيــرا تلفيــق ايــن 

ريزي خطي و به صورت سالانه باعث ها در يك مدل برنامهمحدوديت
ب در يك دوره به مصرف دوره ديگر برسد و نتايج شود موجودي آمي

  .غيرواقعي شوند
  

  محدوديت نيروي كار
تقاضا براي نيروي كار در كشت و كـار محصـولات زراعـي و بـه     

بينـي  زايي محصولات زراعي تابع عمليات زراعي پـيش عبارتي اشتغال
هـاي زراعـي در طـول    لذا نيروي كار مورد نياز فعاليـت . باشدشده، مي

 6باشـد بـه همـين منظـور     از توزيـع يكنـواختي برخـوردار نمـي     سال
محدوديت با توجه بـه وضـعيت تقاضـا بـراي نيـروي كـار در منطقـه        

محدوديت نيروي انساني در فروردين و ارديبهشت، : تشخيص داده شد
  . خرداد و تير، مرداد، شهريور، مهر و آبان و آذر، دي و بهمن و اسفند

  
  سممحدوديت كود شيميايي و 

 هاي افـزايش ميـزان عملكـرد محصـولات زراعـي،     يكي از روش
باشـد بـه طـوري كـه     مصرف صحيح و اقتصادي كـود شـيميايي مـي   

استفاده از اين نهاده به مرور زمان بيشـتر شـده و در واقـع جـايگزين     
از طرف ديگر با توجه بـه ايـن كـه در    . كودهاي حيواني گرديده است
هـاي هـرز بـه شـدت باعـث      ها و علـف منطقه ارزوئيه آفات و بيماري

گردنـد، جهـت مبـارزه بـا آفـات از      كاهش عملكرد در واحد سطح مي
شود كه در ايـن مطالعـه، متوسـط ميـزان     سموم شيميايي استفاده مي

جهـت   مصرف كودهاي اوره و فسفات و سموم به عنوان  محـدوديت 
  .ها در منطقه وارد شده استبرآورد مقدار استفاده از اين نهاده

  
  آلاتمحدوديت ماشين

ي محصولات زراعي منطقه با توجه تمام مكانيزه بودن كشت برخ
آلاتـي از قبيـل تراكتـور،    مطالعاتي، عمليات كشت و كار توسط ماشين

بند اعـم از گـاوآهن،   بيلر، چاپر،كمباين، بذركار، سمپاش و ادوات دنباله
در مدل مـورد بررسـي بـراي    . گيردديسك، مرزبند و غيره صورت مي

  .آلات يك محدوديت كلي درنظر گرفته شده استماشين
  

  تناوب زراعي و نياز خود مصرفيهاي حدوديتم
با توجه به اصول مربوط به رعايت منطقي تسلسل نباتات زراعـي  

هاي هرز مزارع و حفظ ها، كنترل علفبه منظور كنترل آفات و بيماري
هاي زراعي ممكن بـراي منطقـه   هاي منطقه، تناوبحاصلخيزي خاك
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ز بـه خودكفـايي فقـط    محدوديت نيا. ها وارد شدمورد بررسي در مدل
براي محصول جو جهـت تـامين خـوراك دام و كشـت سـال بعـد در       

ها همچنين با توجه به تعداد دام موجود در منطقه در نظر گرفتـه   مدل
  .شده است

  
  محدوديت سرمايه

هاي مختلـف كشـاورزي، از   سرمايه مورد نياز جهت انجام فعاليت
ا از طريق تسهيلات هاي قبل و يطريق درآمد حاصل از توليد در سال

طـور كلـي بـراي     به. گرددبانكي و منابع اعتباري غيررسمي تامين مي

منظور كردن سرمايه در مدل، كافي است كه يك رديف در مجموعـه  
هاي مـدل بـه سـرمايه و يـك رديـف بـه محـدوديت وام        محدوديت

در سمت راست محدوديت سرمايه، ميزان سـرمايه كـه   . تخصيص داد
شـود، درج  هـاي زراعـي اختصـاص داده مـي    فعاليتدر كل منطقه به 

قـرار دارنـد كـه     هـا گردد و در سمت چپ اين محدوديت، فعاليـت  مي
در سـمت راسـت   . باشـد ، نيـاز فعاليـت بـه سـرمايه مـي     ها آنضرايب 

محدوديت وام ميزان وام اخذ شده در سال مورد نظر و در سمت چـپ  
  .گرددآن فعاليت وام درج مي

  
  )هكتار(اي بيمهاي و غيرالگوي كشت منطقه و مقايسه شرايط بيمهحاصل از تخمين نتايج  -1جدول 

  درصد تغييرات  برنامه با بيمه برنامه بدون بيمه نوع محصول

  گندم
    32850 32850 الگوي فعلي
  22/122  15/17153  92/7718  بهينه

    -78/47  -50/76 درصد تغييرات

  ايذرت دانه
    13504 13504 الگوي فعلي

  0 0 0 بهينه
   -100 -100 درصد تغييرات

  جو
    1020 1020 الگوي فعلي

  0  1020 1020 بهينه
    0  0 درصد تغييرات

  هندوانه
    6212  6212  الگوي فعلي

  -09/9  43/22716  08/24988  بهينه
   69/265  25/302  درصد تغييرات

  زمينيسيب
    1200  1200  الگوي فعلي

  -100  0  93/419  بهينه
   -100  -01/65  درصد تغييرات

  آفتابگردان
    200 200 الگوي فعلي

  0 0 0 بهينه
   -100  -100  درصد تغييرات

  پنبه
    1756 1756 الگوي فعلي

  -100  0  99/944  بهينه
   100- -19/46  درصد تغييرات

  كلزا
    335 335 الگوي فعلي

  0 0 0 بهينه
    -100 -100 درصد تغييرات

  سود ناخالص
    797889000 797889000 الگوي فعلي

  50/18 1421857000  1199899100  بهينه
   20/78  38/50  درصد تغييرات

  سطح زير كشت
    57077 57077 الگوي فعلي

  16.95  58/40889  92/35091  بهينه
   -54/28  -52/38  درصد تغييرات

  نتايج محاسبات: ماخذ 
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  تابع هدف
عنـوان   باشد كه بـه ها ميفعاليتضرايب تابع هدف، سود ناخالص 

اين ضرايب بـر اسـاس درآمـد    . اندها وارد شدهاي در مدلبازده برنامه
داشـت و   ،هاي كاشتهاي متغير شامل متوسط هزينهناخالص و هزينه

در  1381-88برداشت براي هريك از محصـولات زراعـي طـي دوره    
  .منطقه مطالعاتي محاسبه شده است

  
  نتايج و بحث 

ه الگوي كشت منطقـه بـا الگـوي كشـت بهينـه تحـت       مقايس
  شرايط با و بدون ريسك

در اين قسمت اثر بيمه فقط براي سال مـورد نظـر بـدون درنظـر     
هـاي گذشـته بررسـي شـده بـا ايـن فـرض اگـر         گرفتن تغييـر سـال  

اي درآيند چه تغييراتي در الگوي محصولات منطقه، تحت پوشش بيمه
  .شود مي كشت بهينه و درآمد منطقه حاصل

همان طور كه از جدول پيداست با اعمال بيمه، سطح زيـر كشـت   
ايـن نتيجـه حـاكي از    . يابددرصد افزايش مي 22/122گندم به ميزان 

زيـاد طبيعـت بـر عملكـرد ايـن       تأثيرنوسانات بالاي عملكرد گندم و 
سطح زير كشت هندوانه بـا در نظـر گـرفتن بيمـه     . باشدمحصول مي

زميني و پنبـه از الگـوي كشـت    تي چون سيبكاهش يافته و محصولا
بنابراين با اعمال بيمه، سطح زير كشـت  . شوندبهينه منطقه حذف مي

اي در درصد افزايش يافتـه و تغييـرات قابـل ملاحظـه     5/16به ميزان 
شود و سود ناخالص منطقـه بـه   كشت بهينه منطقه حاصل ميالگوي 
  .يابددرصد افزايش مي 5/18ميزان 

از تخمين الگوي كشت منطقه در شرايط بـا در نظـر    نتايج حاصل
گذشته با توجه بـه منـابع در وضـعيت فعلـي     هاي  گرفتن ريسك سال

  .نشان داده شده است 2منطقه، در جدول 
الگوي كشت فعلي منطقه تا حدودي با نتايج الگوي كشـت مـدل   

در الگوي كشـت منطقـه مطالعـاتي،    . ريزي خطي متفاوت استبرنامه
م بيشترين سطح زير كشـت را بـه خـود اختصـاص داده     محصول گند

است اين در حالي است كه مدل برنامه ريزي خطي بيشـترين سـطح   
لازم به ذكـر اسـت كـه    . زير كشت را به هندوانه اختصاص داده است

محصول هندوانـه از جملـه محصـولاتي اسـت كـه در منطقـه بيمـه        
بيمـه شـده   محصول جو فقط در حد خودكفايي و به صورت . شود نمي

نتايج . انددر مدل وارد شده است و بقيه محصولات در مدل وارد نشده
ها نسبت به  هاي بهينه معمولي و ريسكي و تغييرات آنمربوط به مدل

  .نشان داده شده است) 3(الگوي فعلي منطقه در جدول 

  
  )هكتار(گذشته هاي  سالنتايج حاصل از تخمين الگوي كشت منطقه در شرايط در نظر گرفتن ريسك   -2جدول 

 مدل ريسكي  مدل اصلي  نوع محصول
  )درصد 95(

 مدل ريسكي
  )درصد 90(

  مدل ريسكي
  )درصد 85(

  مدل ريسكي
  )درصد 80(

  0  0 0 1992.95 1566.82  گندم
  0  0 0 0 15586.33 ايگندم بيمه
  0  0 0 0 0 ايذرت دانه
  0  0 0 0 0 اياي بيمهذرت دانه

  13859.21  15302.28 16743.46 16145.56 0  جو
  0  0 0 0 1020 ايجو بيمه
  17324.02  19127.85 20929.33 22673.16 22716.43  هندوانه
  0  0 0 0 0 زمينيسيب
  2137.24  1368.09 599.93 0 0 ايزميني بيمهسيب

  0  0 0 0 0  آفتابگردان
  0  0 0 0 0 ايآفتابگردان بيمه

  0  0 0 0 0  پنبه
  5874.38  4117.28 2362.48 0 0 ايپنبه بيمه

  0  0 0 0 0  كلزا
  0  0 0 0 0 ايكلزاي بيمه
  1137485600  1208578450 1279578400 1350764150 1421857000 )هزار ريال(سود ناخالص
  928469200  996589100 1064620000 1136437000 1224198000 ريسك طرح

  نتايج محاسبات: ماخذ 
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  )هكتار(نسبت به الگوي فعلي  ها آنهاي بهينه معمولي و ريسكي و تغييرات نتايج مربوط به مدل  -3جدول 

 مدل ريسكي  مدل اصلي  نوع محصول
  )درصد 95(

  مدل ريسكي
  )درصد 90(

  مدل ريسكي
  )درصد 85(

  مدل ريسكي
  )درصد 80(

  گندم 
  32850  32850  32850 32850 32850 الگوي فعلي

  0  0  0 1992.95 17153.15 بهينه
  -100  -100  -100  -93/93  -78/47  يراتدرصد تغي

  ذرت
  اي دانه 

  13504  13504  13504 13504 13504 الگوي فعلي
  0  0  0 0 0 بهينه

 100- 100- 100- 100- -100  درصد تغييرات

  جو
  1020  1020  1020 1020 1020 الگوي فعلي

  13859.21  15302.28  16743.46 16145.56 1020 بهينه
 75/1258 22/1400 52/1541 90/1482 0  درصد تغييرات

  هندوانه
  6212  6212  6212 6212 6212 الگوي فعلي

  17324.02  19127.85  20929.33 22673.16 22716.43 بهينه
 88/178 92/207 92/236 99/264 69/265  درصد تغييرات

  زمينيسيب
  1200  1200  1200 1200 1200 الگوي فعلي

  2137.24  1368.09  599.93 0 0 بهينه
 10/78 01/14 01/50- 100- 100-  درصد تغييرات

  آفتابگردان
  200  200  200 200 200 الگوي فعلي

  0  0  0 0 0 بهينه
 100- 100- 100- -100 -100  درصد تغييرات

  پنبه
  1756  1756  1756 1756 1756 الگوي فعلي

  5874.38  4117.28  2362.48 0 0 بهينه
 53/234 47/134 54/34 100- 100-  درصد تغييرات

  كلزا
  335  335  335 335 335 الگوي فعلي

  0  0  0 0 0 بهينه
 100- 100- 100- 100- 100-  درصد تغييرات

  سود ناخالص 
  797889000  797889000  797889000 797889000 797889000 الگوي فعلي

  1137485600  1208578450  1279578400 1350764150 1421857000 بهينه
 56/42 47/51 37/60 29/69 20/78  غييراتدرصد ت

سطح زير 
  كشت

  57077  57077  57077 57077 57077 الگوي فعلي
  33320.47  35798.22  38272.72 40811.67 40889.58 بهينه

 21/41- 05/37- 88/32- 67/28-  54/28-  درصد تغييرات
  نتايج محاسبات: ماخذ 

  
ريسـك در مجمـوع   شود در مدل بدون طور كه مشاهده مي همان

 28.54سطح زير كشت محصولات مختلف نسـبت بـه الگـوي فعلـي     
درصد كاهش داشته است ايـن در حـالي اسـت كـه محصـولي چـون       
هندوانه افزايش در سطح زير كشـت و گنـدم كـاهش در سـطح زيـر      

از طرفـي محصـولاتي   . دهـد كشت نسبت به الگوي فعلي را نشان مي
صورت كامل  بگردان، پنبه و كلزا بهزميني، آفتااي، سيبچون ذرت دانه

  .انداز الگوي كشت حذف شده
سـطوح  (هاي ريسكي با كاهش سود ناخـالص انتظـاري   در مدل 

يابد كه به نوبه خود بر سطح زير ريسك طرح كاهش مي) مختلف 
كه سطح زير كشـت   طوري گذارد بهمي تأثيركشت محصولات مختلف 

هكتـار كـاهش يافتـه     95/1992هكتـار بـه    15/17153از گندم ابتدا 
حـذف ايـن   . شـود هاي ريسكي بعدي از مدل حذف ميسپس در مدل

تواند به دليل پـايين بـودن سـود ناخـالص آن در     محصول از مدل مي
هاي ريسـكي،  در مدل. مقايسه با ساير محصولات موجود درمدل باشد

. كنـد را پيشنهاد مـي  الگوي بهينه عدم اعمال بيمه براي محصول جو
اين موضوع دلالت بر آن دارد كه نوسانات عملكرد ايـن محصـول در   
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از طرفـي سـطح   . حدي نيست كه پرداخت هزينه بيمه را توجيه نمايـد 
زير كشت اين محصول با كاهش سود ناخالص انتظاري، ابتدا افـزايش  

توانـد نوسـانات   و سپس كاهش يافته است كـه دليـل عمـده آن مـي    
  . باشددرآمدي 

سطح زير كشت هندوانه با كاهش سود ناخالص انتظاري، كـاهش  
يافته است كه با توجه به بالا بودن سود ناخالص اين محصـول علـت   

محصـولاتي چـون   . باشـد آن ناشي از نوسـانات بـالاي درآمـدي مـي    
-زميني و پنبه در سطوح پايين ريسك در الگوي كشت وارد شده سيب

  .پايين بودن نوسانات درآمدي باشد تواند ازاند كه علت آن مي
در تمامي شرايط با و بدون در نظر گـرفتن ريسـك محصـولاتي    

حذف ايـن  . انداي، آفتابگردان و كلزا در مدل وارد نشدهچون ذرت دانه
تواند ناشي از پايين بودن سود ناخالص محصولات از الگوي كشت مي

  .انتظاري آنها در مقايسه با ساير محصولات باشد
كننـد بـه   ر حالت ريسك و وجود نااطميناني، كشاورزان سعي ميد

 3جـدول  . يك درآمد كمتر از درآمد حداكثر ولي مداوم و پايدار برسند
سود ناخالص ناشي از تخصيص بهينـه منـابع در شـرايط بـا و بـدون      

  .دهدريسك را ارائه مي
بررسي نتايج برآورد الگوهاي تحليلي تحت شرايط ريسك نشـان  

كـه بـر اثـر تغييـرات بـه وجـود آمـده در سـطح زيـر كشـت            دهدمي
هـاي ريسـكي بـه    محصولات، سود ناخالص انتظاري منطقه در مـدل 

درصد در سناريوي دوم،  37/60درصد در سناريوي اول،  29/69ميزان 
درصد در سـناريوي چهـارم    56/42درصد در سناريوي سوم و  47/51

سـت درحـالي كـه در    نسبت به الگوي فعلي منطقـه افـزايش داشـته ا   
شرايط بدون در نظر گرفتن ريسك، سود ناخالص نسـبت بـه الگـوي    

  .درصد افزايش داشته است 2/78فعلي منطقه 
دهنده ميـزان حـداقل    مقدار تابع هدف در الگوهاي ريسكي نشان

باشد كه با افزايش سطح سود ناخالص انتظاري، مقدار شده ريسك مي
طرفي با كاهش سطح سود ناخـالص   از. يابدتابع هدف نيز افزايش مي

انتظاري، الگوي كشت به سمت جايگزين كردن محصـولات بـا سـود    

به جاي ساير ) ريسك كمتر(تر ناخالص كمتر و نوسانات درآمدي پايين
كه تنـوع   طوري محصولات با سود ناخالص بالاتر حركت كرده است به

  .در كشت محصولات مختلف افزايش يافته است
  
 گيرينتيجه

  :طوركلي نتايج حاصل از اين مطالعه عبارتند از  هب
الگوي كشت فعلي منطقه تا حدودي با نتايج حاصل از الگوي  -1

ريزي خطي با توجـه بـه منـابع در شـرايط فعلـي منطقـه،       مدل برنامه
كه بيشترين تغييرات مربوط به محصولات  زير  طوري متفاوت است به

  .باشدمي
دليل پايين بودن سود ناخالص  كاهش سطح زير كشت گندم به -

  انتظاري اين محصول
دليل بالا بودن سود ناخالص  افزايش سطح زير كشت هندوانه به -

  انتظاري آن
  اي، آفتابگردان و كلزا حذف كشت محصولاتي چون ذرت دانه -
الگوي كشت بهينه منطقه در حالت با و بدون در نظر گـرفتن   -2

اعمال بيمه سطح زير كشـت گنـدم    بيمه متفاوت بوده به طوري كه با
از طرفــي . يابــدافــزايش و ســطح زيــر كشــت هندوانــه كــاهش مــي

  .شوندزميني و پنبه از الگوي كشت حذف ميمحصولاتي چون سيب
بيمه محصولات زراعي باعث تغيير در الگوي كشـت بهينـه و    -3

گردد به طوري كه با اعمال بيمه سطح زير درآمد منطقه مطالعاتي مي
  .يابدو سود ناخالص منطقه افزايش ميكشت 
سطح زير كشت محصولات مختلف در الگـوي كشـت بهينـه     -4

تحت شرايط بدون در نظر گـرفتن ريسـك نسـبت بـه الگـوي فعلـي       
منطقه كاهش داشته است اين در حالي است كه در شرايط ريسـكي و  
در سطوح بالاي ريسك، كاهش سـطح زيـر كشـت كمتـر از سـطوح      

شـود در سـطوح   باشد كه به نوبه خـود باعـث مـي   ميتر ريسك پايين
  . بالاي ريسك سود ناخالص انتظاري نيز  افزايش يابد
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