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�����  
�� ���� ����� ����� ����� ��� �� ��� ��� �!�"�	 #���$ ������ %��� &���'��()* �$���
 +�,-.� .��� ��� �� &�5�� %���  %�7�� ��

;��� �� ;��<-�� �� �5=> %�7�� ?�*��* �� �5=>  +�� �@��� AB�� %��1388  �� C����150 �@�,@ 
"� �� ;�E ?�F-@� &���'��()* �� �<@  %�5G
����� ���� �HI� &�-��HE �� ;��� ����J	 ���G ���K . �$���
 �� ���,	 &�L5� �� ���� ����� ����� %��� �5��	 %�7�� �� ��� �� ;"M�

��� ;����G ;��<-�� �!�"�	 #���$ ������ %��� &���'��()* .�5)-� ��� &�I@ �7�� "� �� N��-@  ����� ���O	 " �(K��()* �I' �� ���!	 P�� %��
 �$���
 +�,-.� �� ���@�$ � &���'��()*�(O� �<(� �5�Q	 �!�"�	 #���$ ������ %�� �-E�� ��� �@�.  �5(R,� ��� SB� P#M5JT	 %���5)-�  P�I'

 ��5@ P�(K��()* �� U��$ ��V�� P�5W��� P��WX,� �� %�(,-��Y� " �!�"�	 #���$ �� #���$ ������ %��� �$���
 +�,-.� �� �!�"�	 #���$
�(O� " �Z[� �5�Q	 �!�"�	 �@��� %��� .��5)-� �� C���� �' \I' �]��� �� &�I@ �<5' %��  �5�Q	 ���-I5� �!�"�	 #���$ �� %�(,-��Y� �' ���

 &�L5� \��' �� �� �5�Q	 ���-I5� �,' %���5)-� &�5� �� ��"�I' �� " \��L�� �� �� �$���
 �� ���,	��� �!�"�	 #���$ ������ %���@�.   
 @ N�"�	 %��=� �O��B� N��-@ �� �=�	 ���,5 �,!@� �5WI	 P^��� _�L� &���"�I' &�5� �� �`�J$ �@"�O	 " ��  ^��� ;��$ &���"�I' %��� ����

�(�L� �$���
 %��� ��!�� P��"�G #��` �� �!�"�	 %��a�(	��a�@";�5E�b����!�"�	 #���$c�������"��AZ	&V���!	"�5(R,�
#M5JT	 d�B�&���"�I'  �E ��H(I5
.  
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�:%�7�� �HI� P�(K��()* P�!�"�	 #���$ P�5=> %�7�� P�5��	  

   
����� 1    

��� �� %��"�I' N�"�	 �5��O� �b��� %��� �	V %��   �	���e$ %��
;�"�I� " \��* " #MWI� �� ��$ %� ;���� %��  �' ��� "� ��"� %�

%��J-K� %���(7(	-  ���� \��e* ���-,H� �� �W�     g�e� �e' �e���
�	�� �� �� %��"�I' N�"�	 P&��� ���" " ���' �=  ����$ ��'� " �]�

�5@�I' )1 .(  
�j�j� &����� kXj� �� ��=�� ���� %��    l�eJF� PN�"�e	 %��

 mOeY �(5�� kXj� P�O��	 +�. �� %����I' ��    ���e'�@ " �e]WE P

������������������������������������������������������������
1 P2  "3-  &���!I@�� " �����-�� k5	�	 �� n��� P%��"�I' ��J-K� �E�� ���(E��'

 ;�WI@�� �HI� ��"��� ;�7I@�� P%��"�I'  
*)- +�p]� ;�(]��@ :   parsa.shaghayegh@gmail.com  Email:(  

&����� ��� �� q���� �� �� �@�"V .   �e`�J$ �,e� �� %�@"� ������(�
�	 #���$ &�E ��O�� �� �W� ��� �-��G �WE +�. �� %��"�I' N�"

�`�J$       �e`�J$ %�e���W��� �� ;��<-e�� %��"�eI' N�"�e	 %���
     �e�� %��"�eI' N�"�e	 ���e� �5�Q	)9 .(    �� �eIF� �5�Qe	 AeK�" ��

�(�L�    \��e' �eH= %��W��� &���"�I' r��	 �!�"�	 #���$ %��
�(�L� ���
 �� �' ��� %��"�I' N�"�	 %��� ��"� %�� ��� ���� %��

�� ^,' &�����  �(')6  .(  
    �!���e	 �e��W	 �eH= g�> �-]� ��!�� %��� %��Z��� #�"�Y

��� c�]T� N�"�	  . \��L�� %��� �� g�> #����K� ���� �-��� ��� ��
 %��W,� SB� &��� >�� " g��� \�@&V  �e�     �e� &�e�L,� PN�"�e	 ��

    	 ;�5eE �e� �e-�"� �@�e!� #���$ �b��� ;�5E �55)	   ne��s �� %��e!
��� g�!@� �!�"�	 #���$ �� ;�((' ;��<-�� &���"�I' �� �(�L� ������ 
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)4 .(  
 �"�. �]@��� ��75 �`�� �(�L�  ��"   g�ev@ ;���� %��� g�> A��(�

        �e����� &���"�eI' �� �e��L� SBe� �� q5�-e]� ��es �e� P�!�"�	
�� ���G .�`�J$ �(�L� g�,	 �' �(O� ���� ���' %���   �"�e	 %�e� N

     �e��� �e�"� �eWX� ��e� ����F@ �X,� P�@����w� &���"�I' �� %��"�I'
������@ &��Z= %���      %��e� &���"�eI' ���e@��	 �e� �' �����(7(	 " ��

 ���� �5�Q	 �� �'��I� �� ��� %��"�I' N�"�	 ����G  ���� ���,. �� P
��� ����� %��"�I' N�"�	 �� )4( . �= ��=" �5�� �� �@�H= #��!	 ��

�K� \��' �-�"� N�"�	 l�J$ �� N�"�	 �� �-�"� L'��� ���,. P�-�
�� ���� .  

      " �e�� �WeE " �e(K ;�e((' �e5��	 ;�e,� ��I' ;� xL= &����60 
�� �5��	 �$�� �� ��I' ��5@ ���� �WE " �(K �� �`��    &�-e�� " ��eE

�� ��I' +"� �Z	� �(K��()* �5��	 �� %�Y� &����$   ������)7 ( .  �e��
xL= +�JT�    �e� ?�e]T� ^�y	�-e�� " �e���� %��>�'  ��eE   " ��

   �-O(e` %�e� ;��"V�� ���� �5��	 z�T� �� q� " ���)	 " ����� z�T�
 \�@ �(K �@>�� #����" �� %����� {5. �� �' ;�E ���Z	 �@���5G ��

 �e� �<�� ��I' %��"�I' ��J-K� �� �,H� ��5]�  �e(('.   �� ���e<'��$
�y	��-�� ����j #>�JT� �5�Q	    �Oe��	 " �eE� ���e� n���J� �� P^

     \��Le�� %�-e��� �� �	��e5H,	 �e' ���� �= ��� P��� ��I' %��J-K�
;�H� " �5��	 ��5G #��` �(K��()* %�".     ��e� �e�� �e� &�5�� %���

���@�� �� �!�"�	 %��    �(eE�� �e5<� ��5e]� �(@��	  .   �@�e(' r���eE ��

���V �5<5' " �5,' \��L��     >�e� �e(�L� �e!�"�	 %�e�  �e� �� ��

�� �5,T	 ��"�     �e(�L� �e�� �� �eIF� �e��� ������(� �('    re��	 �e�
���G �5�Q	 &���'��()*  . �e5��O� %��=� %>�� L'�,	 �� �=�	 ��   " �e�

���@��  k��(� ���-�� &V AZ	 �� " �HI� &�-��HE �� �!�"�	 %��
 �e��@�� a�@ ��� �� &�-��HE &���"�I' ���� |�-Z]@ "    �e� �e]���� �� �e� 

&�-��HE ����      ?�eF-@� �e@�,@ &��e(� �e� &�-��HE ��� P&�-�� %��
����G .   �� %�e5��	 �e���� #>�JT� ��O	 �� �=�	 �� ��� �'} ���K

 �O��B� ����� ����� �H= ���' &��� " #�@�W�� ��=" g�� " &�-��
    �eO��B� �e�� �� �e@�,@ &��(� �� �(K��()* P#>�JT� ��� ���,	 ��

��� ;�E ;��LG��.  
 ����� %���-E�7@ %���-E�G�'�.����="#�O��B� &�"��e�

�(5�� ���5,��"�7@�7* ��'��e' g�ev@  %�e� meX-F� �e!�"�	 "
�5(R,��������WX,�"��������������g�v@ ������O��  meX-F�

�5��O� �� �$���
 �� ���,	 �� ���� ����� ����� L5@ "   meX-F� %��
��&����"������I'���� �E�� .  #�eO��B� ��� �� %���O	 �� ����� ��

      �eY�. �eO��B� ���e�� %�-e��� �� q5�-e]��5j " q5�-]� ��s �� �'
�� ��� ;�E ;��E� P�(E�� .  

�]. " ����Z	  ��y@)2 (���@�� �' �@��-O�     �e55)	 �e� �e!�"�	 %��
\('  \(e5� P��   ;�eH� " �e�     ��eZH� " &���W��e(G &�e5� �� %�"&V  �e� 

��� ���G�(O� %  ��� k��(� ��WX,� �� �'�. ��$ �' ��� �-E�� %���

�ee��@�� �ee� &���"�eeI' &�ee5� �� �ee� �eeE�� .�@�BXee� " %��ee!.)3 ( ��
�O��B�      q-e]5� ^e� ��e=" #��e` �� &���' �Z(
 �' �@��� &�I@ %�

��� �' �E"� %������K    %��e� �� #���e$ %�"V&V  �e�    P�e(' �5,e~	
	 ���� �5�Q	 �� �'��I� �� n����  �5e(R,� " �(-]� %��"�I' N�"�

�� &�5�       �� �'��eI� �e� &���"�eI' �e��,	 �e� ���� ����� �' �(('
  P&�eI�� #M5JT	 SB� P&���"�I' �� �� �(	��Z� N�"�	 ���� �5�Q	
       �e� &���"�eI' ��e5@" �eI' �e�� �5e�� �O�" P�Z(
 �I' �� ���!	

#��Ms� .&��Y� ���� " �� )5 (�' �@��-O� O� " �Z[� �B��� �e(  %���
    �e� �Ze]@ ����� �e5)-� �5e� �e`�J$    SBee� %�e��5)-� " %��e�

  #>�eJT� ��eWX,� P%�"�w��� ����� P#M5JT	 %��"�eI'P   P�e�
 " %��"�eeI' �� �ee`�. �ee�V�� &�Lee5� " �ee��� #>�eeJT� ��eeWX,�

 ���� ��e=" %�"�w��� .   %��e�V &�	�e$ )4 (      #���e$ �e' �e�� �e�-O�
V�� �� &���"�I' &�5� �� �`�J$ �!�"�	 &���"�I' �� �Z]@ >�� ��

     �e5��	 �5e(R,� " �e�� �����e$�� %�-I5� +�Z�-�� �� �5��
 ��V�� ��
;�5� &�G�((' �<5` " #�=    #���e$ �e��$ %��� %�-I5� �G���V #�=

" �@��� ��$ �� �`�J$ �!�"�	  " ��s ^� �� �`�J$ N�"�	 �5�
        %��e� ��e5@ c�e].� " ��"�eI' ���eGV SBe�" %�e5��	 �.�" ��V��

I'    ���� ��e=" ��>�e� �eZ[� �7-e]Z,� �7�� ��s �� ��"� . " M��e
 
&���W,� )17( �O��B� ��      P�5e](= �e' �e(-��� �e�� N��-@ ��� �� %�

�GL�"  �� �Z[� �B��� %���� P&���"�I' ���� " �WELw��� #���$ %��
    ;��e� N�"�e	 �e`�J$ #���e$ �� &���"�I' ;��<-��     �e� �e�" �e@�

� �� �<(� �B��� &���"�I'  �e�� �-eE�� �-]��" �5)- .   &���"�e��V " �e
��
)21 (����� ��     ^e��� ;��e$ &���eW��* �$���
 �� ���,	 ����� �� %�

     �e(-$���
 �W@M��e� �� &V �e� ���e� �e���� " �!�"�	 #���$ %��� .
 �H(	 ��� &�I@ N��-@42      �e�� �� ;��<-e�� �e� �eY�. &���W��* �� �`��

 ���O	 ��� �� " �(-]� #���$24 `��   #���e$ �e����� %��� �(X��� �
�((' �$���
 �� �)XZ� . �$���
 �� ���,	 �57@�5�&V �� 85.62   �e5
"�

��� ;��V ���� �W@M��� .     �eZ[� �5�Qe	 &���"�eI' �e�V�� �5(R,�
�(O� ���      �e(O� �e<(� �5�Qe	 &���"�eI' ���!	 "     �e� �e��,	 �e� %���

 �$���
&V ��    �e�� �-eE�� �e!�"�	 #���$ ������ %���.  �e��>"� 
)16 (�ee���� ��  �ee$���
 �ee� �ee��,	 �ee� ���ee� �ee���� �ee���� �ee� %�

   �e� �e��!5@ �� ��"� ��B(� �� �!�"�	 #���$ ������ %��� &���"�I'
��� �-$���
 �5�"�
 %�7�� �� ;��<-�� .�5)-� �' ��� &�I@ N��-@   %�e�

       �5�Qe	 �5e�� �e5W��� " �e�V�� P�5e�� ;���e@� P#M5JT	 SB� P��
�(O�  ��� #>�JT� �Z]@ P%��"�I' ���!	 P�(= %���5)-� " �Z[�

�<(��5�Q	 ;�E �-$"��  �(O�      &���"�eI' �e$���
 �e� �e��,	 �� %���
�-E�� �!�"�	 #���$ %��� �@� . �e(����   �e	V " )12 ( �eO��B� ��   �e� %�

        �� �e���� #>�eJT� &���"�eI' �e$���
 �e� �e��,	 &�Le5� �55O	
�"�	 #���$ ������ %��� ���!5@
��� 
"� �� ;��<-�� �� �!  %���G

�ee-$���
 C"�eeI� �ee@� . �"�ee. �� �ee' ��� &�eeI@ N��ee-@60  �� �ee`��
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 �$���
 �� �)XZ� �!�"�	 #���$ ������ %��� �@��� ���,	 &���"�I'
�((' .   �e����� %��e� +�� ^� �� ��"�I' �� �$���
 �� ���,	 &�L5�

 �!�"�	 #���$15133.84    ;�eE ��"V�e� ���!5@ ����@ �e�� .  " ��"�e�
 &���W,�)15 (�O��B� ��   �e��,	 �� ���� ����� " &�L5� ����� �� %�

������ %��� &��"�w��� " &���' #Mj &���"�I' �$���
 ��   #���e$
�-$���
 ��@�G"� �� �!�"�	 �@� . �"�.35   #Mej �� �e`��  ��e'� " &40 

 �XZ� �(-E�� ���,	 k5	�	 �� &��"�w��� �� �`��1.8  "2 �>�  %��� ��
�((' �$���
 �!�"�	 #���$ �� ;��<-�� ��� �� .  &�eI@ N��-@ �5(R,�

     �e� �e��K� �e�B(� " #M5eJT	 SB� P�� P�(= %���5)-� �' ���
�(O� ��s  �$���
 �� ���,	 �� %���&V �� �-E�� �5�Q	 �@� .  " �e7@�,5���

 +�5@��)19 (    �e� ;�e5)-� �e(* �5�"�
 %�7�� �� ;��<-�� �� �I�"y
 ��
 " �5�� ;���@� �� \��L�� P����� �� ���-�� �' �(-��� ��� �!5-@ ���
      �e����� %��e� &���"�eI' �e$���
 �e� ���,	 �� q5�-]� �5�Q	 ��V��

��� �-E�� ��@�G"� �� �!�"�	 #���$ .
 �e=�	 �� �e� ke��B� ��e� ;�eE"�� �e!5-@ #�"�eY"  �e5,��

&"L���"�%�5G��' �� S5Te` %����"�-e�� ���e@ �e,X�" �e(� ��
�(�V���O��	 �e��@�� �X,= �� %��"�I'   P�e!�"�	 %�e��� \�"ye

 �eY�. �e]F@      #���e$ �� &���'��e()* %�(,-��eY� " ��e5@ &�Le5�

�w� P�XO� �!�"�	    ��e()* �$���
 �� ���,	 �� ���� �X����   &���e'
 g�G �� " ���� �!�"�	 #���$ ������ %���     �e� ���eG��� �e���� �eO�

()* �'��I� �=��  �e(�L� �e$���
 �� &���'��     ���e� �e!�"�	 %�e�
�E �-��G���K �����.  

  
�	� 	 ���� ��  

���� ��-  �e5O,=  ���e�  �eO��B� ��  �e��  Pne5�T	  &���'��e()* 
�HI� &�-��HE ;��� �@� .#��Ms�  ���e�  ��e5@ ��  ne��s  �e5,W	 150 

���(I��
  +�� �� &���'��()* ��1388 ��� ;��V ����.   �e� �=�	 ��
��-�� g��    Le5@ " %��e�V �eO��= ���O	 �(5�� �� n5K� #��Ms� �� �

�Gy�"  �� rZ	�� %��&V �� )�HI� &���'��()* ( ���@��	 g�� �!5-@�� "
 ^5W<	&V �� �E�$ �� " #��Zs ��      �� ;��<-e�� &�eW�� PmeX-F� %�e�

�@�,@ 
"� ��Zs %�5G �E�$ P%�  " %� ...  �e5�� �5,� �� �-E��@ ��="
� �� �O��B� ��� ���@�,@ 
"   &��'�e' +���� �� " ;��� ����J	 %�5G
 ;�E �-��G ;�H����.  

 ;��Z@ UFI� n5K� ��B� n5�T	 ��� �� %���V �O��= q!.
 ;�E ;��<-�� ��� �B��� �� �@�,@ q!. �55O	 ��v(� �� "�(�� �� ���

��� )10(:  

� 2

22

d
stn �  

 �B��� ��� ��s2  �� " �eO��B� ���� �<` �@����"  �e��0.39 Pd   �eK�
  ?�eXB� ���e,-.�   �e���� P n     " �e' �e@�,@ qe!.t=1.96  �e�  �eE�� .

      #��ev@ " �-eE�G #�eO��B� N��e-@ c�e�� �� +�� ��-]� %���5)-�
;����G ?�F-@� ;��. ��� &���(E��' �@�.   %�e��5)-� �5(R,�  �e5W���

 ;"�G �� ��);��=� �WX� P�WX� ;��=� " %� %� (  �� #M5eJT	 �5)-� "
 N(
 ;"�G)      " �@�e]5� ��e� " �@�e]5� PqXwe�� ��� PqXw�� PqXw�� ���

�	>�� (   ;"�eG N(e
 �� �!�"�	 #���$ �� ��5@ " %�(,-��Y� %���5)-�
)���� �X5$ " ���� Pr��-� Pq' Pq' �X5$ (��Zs #��` ��   ;�eE %�(�
)�-]]G %���5)-� #��` �� (�5)-� ���� "  ��) ����� ���O	 P���!	 P��

B� P���@�$��� S �(K��()* �� �`�. ��V�� P��WX,� P�I' ( #��` ��
�5)-� ;�E ���" ��� %�7�� �� �-��5
 %�� �@�.  

  
����� ���	


��()* �$���
 �� ���,	 &�L5� �� ���� ����� ����� %���   &���e'
%��"�I' N�"�	 #���$ ������ %��� 
"� ��  �e� ���(-� %��   &��e	

��' ;��<-��. � �� �O��B� ��� ��  �e5��	 %�7�  �e' 
"� �� �eW�   %�e�
�E ;��<-�� ��� �!(� ��J-K� ?�XB� .     &�Le5� �e(O� �-e]��" �e5)-�

    �<e` ���e�� %���� P�e!�"�	 #���$ ������ %��� �$���
 �� ���,	
�' �@���'��()* %���     �� �e-G�L� ����e�� " �@���@ �$���
 %��� �X��,	

 %��� �<`&V ��   e$ �e����� %��e� �@��� ���,	 �' ��  �e!�"�	 #���
�� P�((' �$���
 �� �)XZ� �E�� .   �e�� �e7�� ��� �� ;��<-�� �X`� �5��

     &���'��e()* �� ;"�eG "� �e� &��e,@ z�T� �� �5��	 %�7�� �' ���
)�O<��� " ;����� &�G�((' �$���
( a�@ %�B$ P  +"�)   �� �eE�@ �WeI�

�@�,@ �����@ ?�F-@� (�� �� �� ��s ���,@  . ��  #��Z� � �7��   �e7�� �e�
      Ae,= �e� &���'��e()* �� �e�"�G �-e��5
 g�� k=�� �' �� �X����

�$���
  &�G�(('�!�"�	 #���$ ������ %��� ;�E �� qH� �@�   " �e@��
&V �� �� ?�]. �� �� ��"V. ��J-K� %�7�� ��-$��   �X5e��� �5��	 �!(�

�� &�5� ���K ��� r��"� �E�� )14(: 

iii XY �� ���* Ni ,...,1�  
iii XY �� ���  �G� 0* �iY >0                )1(      

    
0�iY  �G�    0* �iY  

Y i
	

 :;���I� �� &�H(
 �5)-�       &�Le5� �eO��B� �e�� �� �e' ;�eI@
�!�"�	 #���$ ������ %��� &���'��()* �$���
 �� ���,	   &�eI@ ��

�� ���.  

��E &�5� ��� #��` �� �@��	 �� �<` �5j #����I�:  
)2(                


 � )()0( *
iiiii xExYYEYE ���� ��������	
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��  �@�G   �e' %�)( 

�� ix� ")( 


� ix��     A��e	 ke5	�	 �e�
 �O,!	 ���7* A��	 " ����@�-�� +���@ ���7*+���@  ����� �� ����@�-��

)( 

� ix� �� �(E��.  ��v-@� ���� ������Y   �eB��� �� �e5��	 �7�� ��

�� ���� ��� ��V:  
  

 Ni ,...,2,1�          )()()( IIBXYE ii 
����  
&V �� �' 


� ixI ���� �E��.  

\I' ����� �5��	 %�7�� ��  �Z]@ %�	>�� %�5]<	 
��� �� ��
  �e.�" �� ��-e]� ���� �@�����$�� k���Y ����� ��   ;���e@� %�e�   %�e5G

�(-]� .�5)-� �Z]@ �5,�� ����� %��� �5�� �5,� ��  �T5Y�	 %��
\I' �� �7�� �� �� ;��<-�� �� �E� .    �� \eI' a�e@ "� �e5��	 %�7��

�� �b�� ��� .  &�eI@ �e' ��� %��v-@� \I'     +�e,-.� �e`�� ;�e(��
�<` ;"�G �� +��-@� )    &�G�e((' �e$���
 �e5j    #���e$ �e����� %��e�

�!�"�	 (����� ;"�G ��  )   &�G�e((' �e$���
    #���e$ �e����� %��e�
�!�"�	 (��� ��-]� �5)-� �� �55)	 �`�� ^� %��� ��.  \eI'  g"�

 \I' &��(� �� L5@n�T	    ne�T	 �e55)	 �e`�� �' �-���    �e5)-� �e-���
��� ��-]� �5)-� �55)	 �`�� ^� %��� �� �-]��".   �e' %��� \I'

 A,= �X5��� �@�,@"� ��V ����$ ���� \I'.  
)()()( *

i
i

i YEIY
YE ��� �����

�
��
�

�
�             (3) 

&V �� �'
)( i

i

YE
x

�� �E�� ��.  
  

  \!(� %����(O�    ��e�V �� �e7�� �eX' %���1LR    ;�eE ;��<-e��
���.  ��� �� ;"M�   �5��	 %�7�� ��R2 �,@  %��,-�� ���K ��5O� �@��	

�E�� 
���� ���W5@ %���.    k��eY Ae��� ;���V �� �7�� ��� �� ������(�
 �7-]Z,� (r2 )\5
 " �OK�" ������ �5�     �e� �-e]��" �e5)-� ;�E �(5�

���� ���$ U$�E &��(���� ;�E ;��<-�� 
 .q� &���V %���  �B$
�X`� �<��� 
"� �� ��-]� %���5)-� �5�2 ;�E ;��<-�� ��� .  

  
���� ���	
  

  #"�e<	 ��� �� �@��� �H��I� N��-@ "� �� �5�"�
 " �5=> %�7��
  ;��e� �e���"V�� " �5��<	 �5=> %�7�� �� �'     �e5�"�
 %�e7�� �� �e	

%�7�� %�= �� n5�T	 ��� �� �(-]�  �5=> �� �5�"�
  �e���� %���
    #���e$ �e����� %��e� �$���
 �� &���'��()* ���,	 �� ���� �����

������������������������������������������������������������
1- Log-Likelihood 
2 - Principal Components (PC) 

��� ;�E ;��<-�� �!�"�	.      �e�� re��"� �e5=> %�e7�� S5Y�	 %���
�� m��O	 ��E:  

)4(����
�
��

�
� �� ii

i
i XPPL 1

)5(
 � 
 �� �� ����
i

iii XXYEP exp1
1  

                           
�B��� �� )5 (PL      %�e7�� g�e@ �e� �e' P��� %�	�� �Z]@ q-���7�

�E�� �� �"�O� �5=> )8 .(  �e� �5=> %�7�� k���Y �O��B� ��� ��
���,(-��� �['��. 
"� �� ;��<-��3 �@� ;�E ��"V�� .  �e5=> %�7�� ��

(	 " ;��� k��(��@ k���Y ������ �5]<	  �e�M� �H&V  �e�    ��ev(� �e�
 �5]<	 �-]��" �5)-� ���$� +�,-.� �� ���5)-� %���G�5�Q	 �H= �����

�� ��E )20( .      ���e� &�@����eJ-K� �-eI5� �e' �Z���eY ���7�� ��� ��
�� ���K �5]<	 \I' " ���H@ #���� P�(�� �� �� �(E�� .  �5e5O	 k���Y

�X�"� ���' P>����    e��(� ��e5O� "�e* " &��� ^� P   \!(e� %��e� �Z
�(O�  ���$ " �7�� �X' %���    &�e��V ;��e�V " �(-e]5@ 
����LR   �e�

 ��"V�� ������ ��� %��� �(�L7��= &��(���� ;�E.   
q� ����� %���    �e5)-� �5e� �eB$     �e<��� 
"� �� ��-e]� %�e�

 �X`���� ;�E ;��<-�� .�@����" &���V %��� �W@V �5�� �� �@�],��@4 
�,@ �5=> %�7�� �� �	
"� �� &�  %������" &���V �(@�� ���,O5  "


"�� &�G�
6 ;���V �� ��� P��' ;��<-��LM2    �e' �eE ;��<-��  re��	
^� " �������  �5(')11 (�b���   g�e@ �� ;��<-e�� �� " ��� ;�E  ��Le��

SHAZAM 10 ��� ��"V�� ���K.  
  

	 ����� ���  
  �ee-5O,= P���ee,-=� ��-$�ee� �ee���� �ee��L� P  %��eeJ-K� " %�

*  �e� �57@�5� �' ;��� &V �� �'�. �Y�. �O��B� �� �@�,@ &���'��()
�"�. &���"�I' 47 +��   ���!	 r��-� "&V  �e�    �e(K��()* �eI' ��

 �"�.21 ��� +�� . �O� r��-� �@�,@ %�~�� &�5� ��  �"�. ���@�$5 
r��-� P�<@    SBe�  �e��     �"�e. �e(K��()* �eI'14    re��-� P��e-W�

 ��WX,�46 �-W� �� �	 P��()* �5��	 &�L5� r��-��  �(K772  �� " �	
�Gy�" �5(*  �(K��()* U��$ ��V�� �57@�5� ����18    +�e�� &�e5X5�

�� �E��.   
  
  

 ���� ���	
 
����� �����
 +"�=1  �$���
 �� ���,	 �� ���� ����� ����� �� C���� N��-@

������������������������������������������������������������
3 - Maximum Likelihood 
4- Heterosceddasticity 
5- The White Test 
6- The Breusch Pagan Test 
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      %�e7�� ?�*��e* �� �� �e!�"�	 #���e$ �e����� %��� &���'��()*
5=>�� &�I@ � ��� . �e(O� \!(� %���     ���e$ " �e7�� �eX' %���


����1 ���,(-��� �Z]@ &���V ;���V ��  )LR(2  �e�� ;�E ;��<-�� .
���,(-��� ;���V �����LR  �� �����886/41-     �<e` �5eY�� �e' ���

�5)-� ���,	 k���Y 
��� &��� �<` �� �(Z�     �� �e���� ���e� %�e�
���� �(' . �e� AK�" ��   e<G &��e	    �e5)-� �� �eW� �K��e. �e' �   %�e�

�(O� ��� %���� �T5Y�	   %��e� &���'��()* �$���
 �� ���,	 �� %���
�� �!�"�	 #���$ ������ �E�� .>�-�� �55O	 k���Y ������ >���� P  P

_��' ^� " �X�"�       �e� �e���� ke5	�	 �e� &��e�44% P51% P35 %"37 %
�� �(E�� .E� n5�T	 
"� �� �-I5
 �' ��B@�,� k���Y ������ �E ;��

 �7�� 
���� ���$ ����� �H= �Z��(� ��5O� �5=> %�7�� �� �55O	
      " ���,(-e��� �Ze]@ &�e��V N��e-@ �e� �O��B� ��� �� ������(� ;��Z@

 �`����� ;�E �<-'� �(5� \5
 �T`. ��   \5e
 �e`    �Te` �e(5�
 ����� L5@ ;�E ��"V�� %�7�� %���80 �`�� ��    ���eXB� qeK� �' �E��

�� �� �v@ ��� .  ̂ e��L@ ^e� ��� �� ���* �� ��5O� ��� ����    �eE�� �e	
      ��e� �e���$ �e7�� 
���e� ���eW5@ &��e� �-H� ;�(�� &�I@ .  " ���e��

   &�ee��V �� ;�ee�V �ee��� +�ee,-.�LM2     �@�ee���" ��ee=" g�ee� ��
�@�],��@3  SB� ��99 %���� ���W. &�(5,s� .q� &���V %���  �B$

 
"� �� ��-]� %���5)-� �5��X`� �<���4 ��� ;�E ;��<-�� . N��-@
�G��� N��-@ q� �' ��� �5OK�" ��� ;�(('  ����� %���5)-� �5� �B$

����@ ��=" �7�� ��.  
 +"�= #��Ms� c��� ��1�5)-� �['� P   �� \5e� &�(5,s� �� ��95 

�(O� %���V z�T� �� �`��      %��e� ��"�eI' �e$���
 +�e,-.� �� " ���
 �e� ���� �!�"�	 #���$ ������  �eE�� .    " ��eWX,� %�e��5)-� �eH(	

�(O� %���V z�T� �� ���L� �5W��� �(-]5@ ��� .    �� �eW(�� �e� �e=�	 ��
 ��M� �H(	 ;��� k��(��@ k���Y ������ �5]<	 �5=> %�7��&V  �e� 

�5�Q	 �H= ����� ��v(� �� �5)-� %���G      �e5)-� ���e$� +�e,-.� �e� ��
�� �5]<	 �-]��" ��E . e��!	 " �� %���5)-� �eO	 " �   ���@�e$ ���e�� ��

�@��� �-]��" �5)-� �� c�WO� �B��� . �e5)-� ��� \��L�� ��    +�e,-.� �e�
�� \��' �!�"�	 #���$ ������ %��� �$���
 ���� .  �e� \��L�� ��

��"�I' ;L57@� " �X`�. |>"� ��"�I'      \��e' #���e$ �e����� %��e�
�� #��H� 
���
 |��"� " ����    ' %��e� �5="�e� %�e� �� ��  &���"�eI

        �(-e]5@ #���e$ �e�� �e����� �e� �eY�. " �e�� ���E� ��5]� �]�
   \��e' �e((' �$���
 #���$ ��� %��� �)XZ� �W(�� +�,-.� �!5-@��

�� ���� . �5)-���()* �I' �� ��"�I' ���!	   �e� �<(� �5�Q	 %���� �(K
 �� +�,-.��� �!�"�	 #���$ ������ %��� �$���
 �E��  �e' ��*   �e�
)-� \��L�� �5��"�I' ���!	   �e-��� \��L�� �5��O� ��� �� ��� #��H� P

  �e5��O� ��� n@"� " ��ZH� " ��V�� SB� \��L�� &�W�� &V AZ	 �� �'
������������������������������������������������������������
1 - Overall Significance and Goodness of Fit Measures 
2 - Likelihood Ratio (LR) 
3 - Heteroscedasticity 
4 - Principal Components (PC) 

���� ����$ \��L�� ��"�I' %�� �� .   �� ;��� &�eI@ �e��!	 �W@V +�.
    ke]' P�e!�"�	 %�e� ���@�� �� ;��<-�� %��� &���"�I' ����� �X,=

5��O� ��ZH� " #��H��� &�I���"�I' �      �e��!	 �e� ���e�� �� �e' �E��
�� ��v-@�     �e��� \��e' ��e$ �K��e. �� ��5@ ��� �"�.    ���eO	 \��Le��

      �e� ��"�eI' �eX,� " %�eW� �X)eI� \��Le�� {��� &��@���   " ��eE
     +�e,-.� �e!5-@�� �e@���@ �� #���e$ �e�� ������ %��� ���' �`��  

��
�� \��' #���$ ��� %��� �$� ���� .��5)-� SB� P#M5JT	 %�
���   #���e$ �� ��5@ P�(K��()* �� U��$ ��V�� P�5W��� P��WX,� P�I'

    +�e,-.� �e� q5�-e]� �B��� �!�"�	 #���$ �� %�(,-��Y� " �!�"�	
     �e@��� �e!�"�	 #���e$ �e����� %��e� �$���
 .    SBe� \��Le�� �e�

 �e��@�� \�@ �� ��"�I' �,X� ���GV" \@�� P��"�I' #M5JT	   %�e�
� �!�"�	#��H� ��ZH� %�-��� � �(5�� ��!�� " �� %�5��	 %��   �	���e'
�� �-I5�      #���e$ �e����� %��e� %" �e$���
 +�,-.� �!5-@ �� ��E

�� \��L�� �!�"�	 ���� . �e�� SB� \��L�� ��     ��"�eI' ;Le57@� �eI'
;�H� " �����' ��ZH� �H= #��H� k]' " �5��	 %�"     �e� �-eI5� %�e�

L�� �-I5� ��V�� k]' ��v(��� \��    �e$���
 +�e,-.� �!5-@ �� ����
�� \��L�� �!�"�	 #���$ ������ %��� %" ���� .  �� �-��eG �X`�� ��

;��=� �5W��� a�@  �� %�     �e����� %��e� ��"�eI' ;L57@� �WX� �5W���
    �e� \��Le�� �e�V�� " ��eWX,� \��L�� �H= #���$   �e!5-@ �� �e��� 

+�,-.� �!�"�	 #���$ ������ %��� �$���
 �� �� \��L��  �e��� .  �e�
�$ ��V�� &�L5� ��WX,� \��L�� ��e()* �� U�    �e� \��Le�� �e(K   �e���

        #���e$ �e����� %��e� ��"�eI' �e' ���� %�-eI5� +�e,-.� �!5-@��
�!�"�	 �(' �$���
 �� �)XZ� .   #���e$ �� ��"�eI' %�(,-��Y� " ��5@

�' �(-]� �X���� �!�"�	    �e�� %��e� �$���
 +�,-.� \��L�� {���
��$�� ��"�I' r��	 #�  �e@��G.      %��e� ;�eE ;��� &�" �e' \eI'

��"�I' �� �5)-�P  �� �����683/0- �� �E�� .   ;�e((' �G��e� \I' ���
��"�I' �� ����� �� \��L�� �`�� ^� �' ��� &V  �$���
 +�,-.� P

 �7@ ���� ����� ���� �' �B���E �� �� �!�"�	 #���$ ������ %���
 �@�E �-E��683/0   �`����� ����$ \��' . %��� ���H@ ��� �5(R,�

����� �5)-� ���  ��014/0- ��     �e� &�eI@ �e' �eE��     �e.�" ^e� �e��
     �e� �e���� ���e� #�eZ� r���E �� ��"�I' �� �5)-� �� \��L��4/1 

  �e!(� �!�"�	 #���$ ������ %��� �$���
 +�,-.� �� \��' �.�"
�E ����$ .   �e��!	 �e5)-� %��e� ;�E ;��� &�" �' \I'   �eI' ��

 �� ����� �(K��()*403/0- �� �E�� .   �e�� &V ;�e((' �G��� \I' ���
       �eI' �� �e��!	 ���e�� �� \��Le�� �e`�� ^e� r��-� ��s �� �'

�ee(K��()*  �� �� �ee!�"�	 #���ee$ �ee����� %��ee� �ee$���
 +�ee,-.� P
 �@�E �-E�� �7@ ���� ����� ���� �' �B���E403/0   \��e' �`��

��� ����$ . ���H@ ���  �e� ����� �5)-� ��� %���018/0-  �e�    �e' �eE��
�� &�I@  �� �(K��()* �I' �� ���!	 �5)-� �� \��L�� �.�" ^� ���

 �� ����� ���� #�Z� r���E8/1  %��� �$���
 +�,-.� �� \��' �.�"
�E ����$ �!(� �!�"�	 #���$ ������ .   ;�eE ;��� &�" �e' \I'
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 �� ����� #M5JT	 �5)-� %���184/0 �� �E�� .�G��� \I' ���   ;�e(('
   #M5eJT	 ���e�� �� \��L�� �`�� ^� r��-� ��s �� �' ��� &V
     ���e� #�eZ� ��e� �� �e!�"�	 #���$ ������ %��� �$���
 +�,-.�

 P�����184/0 ��� ����$ \��L�� �`�� . ��� %��� ���H@ ��� �5(R,�
 �� ����� �5)-�097/0  �e� &�I@ �' ���     �� \��Le�� �e.�" ^e� �e�� 

     �e� �e���� ���e� #�eZ� r���E �� #M5JT	7/9    �� \��Le�� �e.�"
      �eE �e���$ �e!(� �e!�"�	 #���e$ �e����� %��� �$���
 +�,-.� .

         �e� �e���� ���@�e$����� ���eO	 �e5)-� %��e� ;�eE ;��� &�" �e' \I'
381/0- �� &�I@ " ���      ���e�� ���eO	 �� \��Le�� �e`�� ^� �� ���

��� %��� �$���
 +�,-.� P���@�$ #�Z� r���E �� �!�"�	 #���$ ���
381/0 ���� ����$ \��' �`�� . �5)-� ��� %��� ���H@ ��� �5(R,�

 �� �����066/0- ��   ���e�� ���O	 �5)-� �� \��L�� �.�" ^� �(O� �E��
  �e� ����� ���� #�Z� r���E �� ���@�$6/6     +�e,-.� �� \��e' �e.�"

���$ �!(� �!�"�	 #���$ ������ %��� �$���
�E � .   �e' \eI'
��� SB� �5)-� %��� ;�E ;��� &�"   �e(K��()* �I'   �e� �e����322/0 

�� �E�� .   �� \��Le�� �e`�� ^� �' ��� &V ;�((' �G��� \I' ���
   �e(K��()* �eI' �e�� SB� �����      �e����� %��e� �e$���
 +�e,-.� P

  �@�eE �-E�� �7@ ���� ����� ���� �' �B���E �� �� �!�"�	 #���$
322/0  �`��  \��L����� ����$ .  �e5)-� ��� %��� ���H@ ��� �5(R,�

 �� �����023/0 �� �� &�I@ �' �E��    �e5)-� �� \��Le�� �.�" ^� ���
  �e� ����� ���� #�Z� r���E �� �(K��()* �I' ��� SB�3/2   �e.�"

       �e!(� �e!�"�	 #���e$ �e����� %��e� �e$���
 +�,-.� �� \��L��
�E ����$ .  e� ;�eE ;��� &�" �' \I'    �� U��e$ �e�V�� �e5)-� %��

��()*  �(K �� �����344/0 �� �E�� . �' ��� &V ;�((' �G��� \I' ���

     ��e()* �� U��e$ �e�V�� ���e�� �� \��Le�� �`�� ^�  �e(K   +�e,-.� P
  �e���� ���� �' �B���E �� �� �!�"�	 #���$ ������ %��� �$���


 �@�E �-E�� �7@ ����344/0  ��� ����$ \��L�� �`�� .,�  �e�� �5e(R 
 �� ����� �5)-� ��� %��� ���H@002/0 �� �� &�I@ �' �E��    ^e� �e��

��()* �� U��$ ��V�� �5)-� �� \��L�� �.�"  �(K  ���e� #�Z� r���E ��
 �� �����2/0   #���e$ ������ %��� �$���
 +�,-.� �� \��L�� �.�"

�E ����$ �!(� �!�"�	 .   ��e5@ �e5)-� %��� ;�E ;��� &�" �' \I'
 �� �� ����� �!�"�	 #���$373/0 �� �E�� .    ;�e((' �G��e� \eI' ���

     �e!�"�	 #���e$ �e� ��e5@ ���e�� �� \��L�� �`�� ^� �' ��� &V  P
 ���� �' �B���E �� �� �!�"�	 #���$ ������ %��� �$���
 +�,-.�

     �@�eE �-eE�� �e7@ �e��� �����373/0     ��� �e���$ \��Le�� �e`�� .
 ��� %��� ���H@ ��� �5(R,��� �5)-� �� ���141/0 ��    &�eI@ �e' �E��

��   r���eE �� �!�"�	 #���$ �� ��5@ �5)-� �� \��L�� �.�" ^� ���
 �� ����� ���� #�Z�1/14      %��e� �e$���
 +�e,-.� �� \��Le�� �e.�"

�E ����$ �!(� �!�"�	 #���$ ������ .   ;�eE ;��� &�" �e' \I'
  �e� ����� �!�"�	 #���$ �� %�(,-��Y� �5)-� %���890/0  �e�  �eE�� .

   �� \��Lee�� �ee`�� ^ee� �ee' �ee�� &V ;�ee((' �G��ee� \eeI' �ee��
�!�"�	 #���$ �� %�(,-��Y�  #���$ ������ %��� �$���
 +�,-.� P

  �@�eE �-E�� �7@ ���� ����� ���� �' �B���E �� �� �!�"�	890/0 
 ��� ����$ \��L�� �`�� .   �e� �e���� �5)-� ��� %��� ���H@ ��� �5(R,�

340/0 ��     �e� &�eI@ �e' �eE��       �e5)-� �� \��Le�� �e.�" ^e� �e��
    �e� �e���� ���e� #�Z� r���E �� �!�"�	 #���$ �� %�(,-��Y�34 

  �e!(� �!�"�	 #���$ ������ %��� �$���
 +�,-.� �� \��L�� �.�"
�E ����$.  

  
�	��1- �! "���# $%���� 
��� $#���& �� '��(! �� �)*� '���+ $��, 
�/0� ��	���23�	  

2��4� �)� 5�/���� �� 67� ��8 ���� 9;	 '� 67� ����<t =���> ��?�� '��@� 
��
014/0-  893/0- 683/0- 620/1- ** 068/0- ��"�I' ��
018/0- 527/0- 403/0- 546/1- ** 089/0- �(K ��()= �I' �� ���!	  
097/0 237/0 184/0 639/1 ** 42/0 #M5JT	  
066/0- 493/0- 381/0- 898/1- * 33/0- ���@�$ ����� ���O	  
023/0 441/0 322/0 199/2 * 11/0 �(K��()* �I' ��� SB�  
004/0 274/0 206/0 765/0 ns 021/0 ��WX,�  
097/0 185/0 140/0 237/1 ns 487/0 ���L� �5W���  
002/0 469/0  344/0 970/1 * 009/0 �()* �� U��$ ��V���(K �  
141/0  530/0  373/0 852/1 * 699/0 �!�"�	 #���$ �� ��5@  
340/0  263/1  890/0 776/3 * 697/1 �!�"�	 #���$ �� %�(,-��Y�

 Estrella R
2 440/0 Cragg-Uhler R

2 513/0 U$�E 
���� ���W5@ %��:

Mcfadden R
2 358/0 Maddala R

2 374/0    
\5
 �T` �`�� �(5� 80/0 LR test *886/41- LM2 = 4/176 *

 * �(O�   �`�� ^� SB� �� ���         **�(O�   �`�� N(
 SB� �� ���      ns  �� �(O�  
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����� �����  
 +"�=2    �e� �e��,	 &�L5� �� ���� ����� ����� �� C���� N��-@

� �$���
    �e5��	 %�e7�� ?�*��e* �� �� �!�"�	 #���$ ������ %��
�� &�I@ ��� . ;���V ����� LR �����25/1026-  �<` �5Y�� �' ���

�5)-� ���,	 k���Y 
��� &��� �<` �� �(Z�  �� �� ����� ���� %��
�� �('.  

�� AK�" ��   �e5)-� �� �eW� �K��. �' �<G &��	    �T5eY�	 %�e�
�(O� ��� %���� %���   �e!�"�	 #���$ ������ %��� �$���
 &�L5� ��

�� �E�� .  �7-e]Z,� k��Y A��� �����r2   �e����50/0  �e�    �e' �eE��
�� &�I@ �� �7�� 
���� %>�� |�-Z]@ �5��XB� ��� . �X`� �<��� &���V

�� &�I@ �� ����� %���5)-� �5� �' ��� q� �7�� ����@ ��=" �B$ .  
 +"�= #��Ms� c��� ��2  ���,	�5)-�    �e7�� �� �T5eY�	 %��

�� ��v-@� ���� qbM� %���� �(E�� .  &�Le5� P#M5JT	 P�� %���5)-�
   �� \5e� &�e(5,s� �� �!�"�	 #���$ �� %�(,-��Y� " �(K��()* �5��	

99 �(O� %���V z�T� �� �`��     ��"�eI' �e��!	 %�e� �e5)-� " ���  ��
  �e��L� �e5W��� P�(K ��()* �I' ��� SB� P�(K��()* �I'  �e�V�� P

 \5� &�(5,s� �� �!�"�	 #���$ �� ��"�I' ��5@ " �(K��()* �� U��$
 ��95 �(O� %���V z�T� �� �`��      �e$���
 �e� �e��,	 &�Le5� �� " ���

     &���"�eI' re��	 �e!�"�	 #���e$ ������ %��� e�� �e� ��  �(eE�� .
��()* ��WX,� " ���@�$ ����� ���O	 %���5)-� �5(R,�     z�eT� �e� �e(K

(O� %���V� �(-]5@ ��� .    �e� ���@�e$ ���e�� ���O	 " ���!	 P�� %���5)-�
     �eB��� �e!�"�	 #���e$ �e����� %��� �$���
 �� ����� ���,	 &�L5�

 �e@��� q5�-]� �B��� �-]��" �5)-� �� ���5)-� ���� " c�WO� .  k��eY
&�I@ ��"�I' �� �5)-�  ���,	 &�L5� �� ��"�I' �� �<(� �5�Q	 ;�(��

 %��� �$���
 �� �!�"�	 #���$ ������ �� �E�� . M��e
   &���eW,� "
)17 (�@� ;��� &�I@ �� �B��� �5,� L5@  ;"�Z,�� �� .   �� ��"�eI' �e��!	

��()* �I'   �e5)-� &��e(� �� L5@ �(K       �eB��� ��"�eI' �e� �e� �e' %
�(O� Q	 %���� ���� %���        �e� &���"�eI' �e��,	 &�Le5� �e� �e<(� �e5�

"�	 #���$ ������ %��� �$���
�� �!� �E��.    �e��!	 &�Le5� �* ��
��()* �I' �(5�� �� ��"�I'  �(K   �e����� �e� %�-,' ��5@ �E�� �-I5�

�� c�].� ��$ �� �� �!�"�	 #���$   �e����� �� �-,' ���,	 " �(('
%�-,' ���,	 �!5-@ �� �@��� �!�"�	 #���$  %��� �(�L� �$���
 ��

���� �� #���ee$ �ee��   .�ee(O� " �eeZ[� �ee�M� ���  #M5eeJT	 �ee5)-�
&�I@ �' ��� �5OK�" ��� ;�(��   
��� �� >�� #M5JT	 �� &���"�I'

       AeXB� ���e$ �e� ��e$ +�eJT� &�Le5� \��L�� �� �!�"�	 #���$
�@��� �$���
 %��� %�-I5� ���,	 " �(-]�.    M��e
   &���eW,� ")17 (

;"�Z,�� ��  #������ " �,�>�� " )18 ( ��$ #�O��B� �� L5@ �(� �� ��
�(-��� ��� �H��I� N��-@ . �e(O� k��Y     �e5W��� �e5)-� �eZ[� " ���

    �5e�� ;��eH@ �e��$ %��� �5�� ^��� &���"�I' �' ��� &V �� �E�@
�(�L� �,@ �$���
 %�     �e5��	 �e(�L� �e!5-@ �� �(('&V  �e�    �e� �Ze]@

    ����e� �e�V�� "� �e�� �� ��� �-,' �(-]5@ �5�� ^��� �' �@���"�I'
��
 %��� %�-I5��@��� �!�"�	 #���$ %��� �$� . �e(O� k��Y " ��� 

��� SB� �5)-� �Z[� �(K��()* �I'P  ��� &V �� �E�@ \��L�� �� �'
   �.�e]� �e5�� �� �5��	 mX-F� �.��� �� &���"�I' �I' ��� SB�
  #�e�V +�-(' �(5�� �� g�> #��Ms� k]' %��� �5="�� �� ��5@ ����

" �E�' �7@�7* "... �@���� ����(�    %��e� �e' �e@��� %�-I5� ���,	 ��
�((' �$���
 �� %�-I5� �XZ� �!�"�	 #���$ ������ .  �e5)-� k��Y

�(O� ��V�� �� �Z[� ��M� %���� " ��� �E�� .   �e�V�� \��Le�� �� ����
�� �-I5� �$���
 %��� ��"�I' ���� &��	 ��"�I' ���,	 ��E . ��M�

 �!�"�	 #���$ �� %�(���5@ �5)-� k��Y �Z[�  �e�� �eZ[� .  %�e��
      �e��,	 �e!�"�	 #���e$ �e� ��"�eI' ��5@ \��L�� �� �' ��� �H���

�E������$ �$���
 %��� %�-I5� .  
  

 �	��2- $���! 
�/0� ��	<��   
��� $#���& �� '��(! �� �)*� '���+
23�	�! "���# $%����  

      
 ��?��=���>����<t

��"�I' ��  043/0-  *596/2-
�(K ��()= �I' �� ���!	034/0-  **723/1 -  

#M5JT	297/0  *429/2  
���@�$ ����� ���O	015/0-  ns233/0-  

��(K��()* �I' ��� SB034/0  **954/1  
��WX,�  002/0  ns152/0  

�(K ��()* �5��	 &�L5�0004/0  *801/2  

���L� �5W���255/0  **683/1  
�(K ��()* �� U��$ ��V��003/0  **733/1  

�!�"�	 #���$ �� ��5@  294/0  **965/1  
�!�"�	 #���$ �� %�(,-��Y�  589/0  *832/3  

U$�E 
���� ���W5@ %��:   **25/1026-  LR
    50/0  r 2

    64/0  1A  
    72/0  
 �I�

*  �(O�    �`�� ^� SB� �� ���** �(O�   �`�� N(
 SB� �� ���ns  �� �(O�  
  

   �e(O� �e!�"�	 #���e$ �� %�(,-��Y� �5)-� k��Y   �eZ[� " ���
   �� &���"�eI' %�(,-��eY� \��L�� �� �' ��� �-W@ ��� �7@�5� " ���
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 �!�"�	 #���$&V �� $���
 �� %�-I5� ���,	 #���$ ������ %��� �
�@��� �!�"�	 .    ���e�� ���eO	 �e5)-� k��eY   �e� ���@�e$  �e(O�   %���� "

��� �<(� ��M� .  ���eO	 \��L�� ��  ��� �5OK�" ��� �7@�5� AK�" ��
    �e��@�� �� �'�eE %��e� �e,' �`�� ��"�I' |>"� ���@�$ �����  %�e� 

���� �!�"�	P �E�� ����$ �$���
 %��� %�-,' ��V�� |��"�.  
;���V
 �I� +"�= �� �' 2  ��� ;�E 
��LG�� &�I@  �' ���

�@���"�I' %���        �� �� +"�e= �� ���e(� �e���� ����e�� re��-� �'
 �@��� ��5-$�72  ;��� �� �' ���� +�,-.� �`���()*� ���,	 �' �@���'

�@�5G ���K �@��� �!�"�	 #���$ ������ %��� �=" �$���
 �� . Le=A 
�� &�I@  ���64    �e$���
 %��e� �e��,	 &�L5� #��55)	 �' �� �`�� 

  �e5)-� �� �e55)	 +�Z@� �� �!�"�	 #���$ ������ %���   &"�e� %�e�  ��
    �e!�"�	 #���e$ �e����� %��� �=" �$���
 &�L5� #��55)	 �� �E�@

 �O<��� &���"�I' r��	)    �e$���
 %��e� �� ��e$ ���,	 �' �@���"�I'
�@��' gM�� (��  " �E��36    +�e,-.� �� �e55)	 �� �E�@ ;�@�,5K�� �`��

"�I' �-��5
  �e����� %��� �=" &�G�((' �$���
 A,= �� ;����� &���
�!�"�	 #���$  �� �`�. ��E .   ��e=" %��e�� &�W�� �7�� #��Z� ��

���5� +�,�� n��s �� �	 ����  &���"�I' q5,J	 �� �' %��J-K� %��
   &���"�eI' �e�� ���� �!�"�	 #���$ ������ %��� �=" �$���
 ��

" &�G�((' �$���
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