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   �5# ��(5\ �5� $���� ?A�� ���<�  D�5<��"?  5��� !� 80000  �5[� !� 
NA'�� B��+��% �� )(	�*�$    �5� �$5�#g	 �O>G� ����K� !� ��� Z��

�+� �7$� Z�� . ����' B��+��%��  B�(G7&>K )(	 5�$  kJ5+�*�W " 
)�'�k��� ?� I�>� �(�# m>+ ��$%�� .    85�)� �5� " o�5+� Z5�� �� 
A���� !��� ��Z *L(�=� �� �g	�Z G����  ;��5M?  �4��5�  �5'(	  �5� 

�
���$ B�(A� HA7�*� !�"��#� ��Z *L(�=� �� ��' 4"�$	 ���(	?� 
)(	�$ ^��k� B��+��% " x[@ =��c !��< " ���# *��3�  5[G�? B. 
�� ��,+? ����� ��'�N ���� �"�Q� �+�. Z�� !� �� �Q�@ P�O=	 �"�

�� �3(� 8��(7 Z��N	 �$� �
 5���$� HA7 5�*�  !�"�5�#�    �5+ ^��k5�
  ?5D��� �'(E " ?G��! &�+ �!��
 R(�=���  B��5+��% '� �5��   �5�

       *�(5Y �?5HJK ?5H��� *�5O�O=	 !� *"�5[�� i��5% C� !� ���[�+�
�+� ������
 .?� ��_��� Z�GuA�(7 ?��+�G% �� �"�   �5� ���5E��3g	 8��

��-��� B�(�� �(� *�W�kJ+ ���$��
    B�(5A� �	��$5��
 �5�' �� ?���
�(A� �;��� �N)�>� ��(� �O>G� �� �!�"��# *��HA7.  

 ��� � �����	  
 �Q�@ P�O=	 ?[�Y(	 *�O�O=	 ���! ��– �OJ\ ?D�<JA� �$G�

?� ̀ 5A' �(_G� �� �# �(%      Z5� !� !�5�� ��(5� *�57,\� " ��5�. ��".
A�
�+� ����E ���� ��� .    ���5� &5+�G� i��5% C� �;��� �(_G� ��
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 �WG+)21( 
 " B���-A� " ?JD��� �N)�>�)18(8�$N	 �� �     �5O>G� �5� P5J>G� ��5�

$���E ���[�+� .     *�5�HA7 " ������5# ��E$5�� !� �� ���$5��
 
"� Z��
 �7�k� �� ����E 4�W������� ���� �(D)� o�+� �� " ?5� �� $WG5+ .

 �!�"��# *L(�=� ���$��
 �# �N)�>� ��(� �!�"��# *��HA7 hG

?� ���K ��3�	 �=	 ��!� $G	��J7 �$G�� :1-  ��� `JG�2-  {5H7 R��G#-

 !�� ���3-  t�� ����$�4-  " ��# ����$�5-    " *�5�. R�5�G#
���A���� .�! hG
 Z�� �� �# ?[H��� *��HA7   ?5� *�(5Y �5G�  �����5


 R"$' �� �# �+� ����(� 8��%1    �5+� �$5���E �5;��� .   �(5_G� �5�
 ���K �_� $� ���$��
 !� 8�~ �%���� B�!�"��# ^��k� ���$��
 �WG+

?����E.  
- ����� ���� B��# 8K�$@�7�k� B"�� ����� 
- ���
�� $�$W	 `��G� ��� ����� ���� B��# 8K�$@ 
- �� ��� $G���� �(J��`��G� " c�=� ?-�s()( 
-  ?>�=� �<�! ��[�# " ?�<�! ^(G	 �(J��  

?� B��� �O>G� �� ?	��$O� �N)�>���)�N� �# $��  ?5[H��� ���
?� *�(Y R(�=� ��-HA7 ���k�� ��������
 .��(E �� ?��� �# ��

  ?5� ���$5��
�� ��' �� k�� ?��� " ���$��
 ��' �� ����)�N� Z�� !�-
$%�� . �$G� !����� �#~ *��HA7 hG
 !� 4�$# �� �# �+� *�(Y Z�� ��

 R"$' �� �$%1       �$5% �5�[E �5JG' ��5�p !� C5� �� �� �Jn� �3� �#
*��HA7 " �Jn� !����� �$����       �$5���� ?5[G��3� �5JG' ��5�p Z5�� �� �#

?� ?[G� !�����$���E . ���$��
 �JG' ���p �"� �� ��3g	 B�k�� &<@ ��
 ����� !����� *��HA7 �� 5Y�[ �5/0 �1  "3  ?5� ��5�E .   ]�5<�+ Z5�� ��

?GN� �3� 4$7 �$G�� B��� �[Y �$7 ?�� !����� ����5/0   �$5G�� B���
 �]# �3�1 ?GN� �3� �$G�� B��� " ���3 ?GN� �3� �$G�� B���  �(5K ���

?� �G��� �� !����� Z�� " $%��3± ?�$%��.  
� �� �!�"��# {H��� *��HA7 �+� �$% ?N+ 
"� Z�� �� o�+

$G���� �� B�%��3g	     ����5E !�5���� 4(5� �5<�! ^(G	 " C�s()(�� ���
$�(% .����+� �$% R�A7� �(� i��% �� ?��� .    R�5n� B�(5G7 �5�

�# ��. �$% ����# {H7 �� �J<� �� ������ &���	 *�$K ��
$���� .�# ��. ��3�	 8�)� �� ��� Z��     B��(��5' ?���5M ��5�W�! �5� ��
?�$%�� . �",7 ���# {H7 �+� �$% ���  �5# �5�. " ��   �5� �5�

   ?5A� �5��� �5N�J\ �� �# $G�<� ?	�J�#�	 ?H# �(\   ��5�W��� " $�(5%
?� ���� ?���A�% ����(# �� �J<� ������ ?J���	 *��3�$G%�� . ���!

?� 8��% �� ��Y�G7 ���(# Z��    �� �(5'(� ?5). ��(5� ��J% �# $�(%
?� �N�J\$G%�� .� �� *�J�#�	 Z�� ?��G�   ?5� 85@ 85��K 4�  " $G5%��
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�(# �# �+� �$% ���  �5>� ]5# &	��� �� ?). ���   ��5��(# !� �5	
?� ?���A�%?� ��(O	 �� t�� B�A���+ " $G%��$G��A�.  

$� �7�k� 8# �� *��HA7 �� ]�+ o�+� �� �$G� !�����  ���5K �_�
?����E . `JG� !� �7�k� ?���� ��� 8# �# ?	�(Y �� R�n� B�(G7 ��

��% ���      �(5� �57�k� !�5���� �$5%�� ��!�5� �� ?1 +   �5���E �5_� ��
?� ?	�(Y �� ��� ��(% ��G	 �#50    ��5� !� �(5� �7�k� ��� `JG� $Y��

 !����� �$%�� ?��%5/0 ?� �(_G����E.  
     ��$5% �5#~ �!�"�5�# *�5�HA7 hG
 !� !�"��# �� !����� ^(AW�

?� !�"��# ���$��
 i��% �D����A�   �� B. ��$5O� �5# ��(%  ��"$5=�
 ��$75/14-  �	5/23 +���E $��(� ���K .    �� �$5�. �5+$� i��5%

?�      �5�! R(5��� o�5+� �5� C5� " �[Y Z�� ��$7 ��"$=� �� B�(	
�(A� �J+�=�.  

minmax
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SS
SS

E j
SI j �

�
�

)1      (                               

 )2( 

Min<A�Mean –St.d ��$��
�� A 
Mean –St.d<B�Mean ��
�� ���J<���$ B 
Mean<C� Mean +St.d ��$��
 ���J<� C 
Mean +St.d<D�Max ��$��
 D 

  �5>��� Z���� :
JISE   =    !�"�5�# ���$5��
 i��5%j �4�Sj  =  !�5����
 !�"��# i��%j  �4�Smin = " 8K�$@Smax = i��% !����� �n#�$@

?� B�!�"��# Z�� ��$G%�� .    {5H��� *�5�HA7 hG5
 !� C5� ��   ]�5+
 ��(5>� ���� �N)�>� ��(� ^��k� ���$��
 !����� ^(AW� �� ?	"�[��  �5#

������A�� " *��. R��G# ���  {5H7 R�5�G# ���    x5[@ �!�5� ��5�
    �� &5�	�	 �5� ��5� `JG� " ��# ����$� �t�� �k��HY�@28 �28 �

18 �23  "3 $���� �O� �$% ��".�� !����� 8# $Y�� . ?���!�� �(_G� ��
�$��
 ?[�#    i��5% o�5+� �5� ��!�"��# *��HA7 ��1ISDM   �5�

 c55��"� !� ���[�55+� �55� " ��55�N� ���55=�� " Z�D��55�� ��55GJ�2 ^��k55� �
     ��$5��
 " ��$5��
 ���J5<� ���$5��
�� ���J<� ���$��
�� �"�E ���p �� B�!�"��#

�OJ\�$% �$G� $��)17.(  
   *L(5�=� �# �+� ?��!�"��# 8��% P�O=	 Z�� ����. �N��'
 �!��
      R�5+ �� �5���' B��5+��% �� �� ?5D��� �5'(E " ?G��! &�+

 ?7��!1388-1387  ��(5A� ��# $5�� .      ��5�' k5#�� ��5�. o�5+� �5�
  ��$5N	 ����' B��+��% �!�"��#1320       &�5+ �!�5�
 $5�)(	 �5� �5[�

?� ?D��� �'(E " ?G��!$�!���
 .      P5��\ !� !�5�� ��(5� �5�(A� ]5W@
B��#(# R(���2 197 � �$���E ��".�� �[��+ .  
"� !� ���[�5+� �� �#

��(A�&+�G�� a�<��� �� �� �OJ\ ?����	 ���E3  ����. �N��' Z�� !�
�$% a����� P�O=	$��.   

������������������������������������������������������������
1- Interval of Standard Deviation from the Mean 

2 - �+� �$% R�A7� B��#(# R(��� �� ^��k� ��# ��! m>+ ������".  
3 - Ratio stratified random sampling 

 *��$� k#��� !� C���)  85�H� ��p����-   B�(5Q� " ��#(5� (  �5�
�+� ��(� �_� ��(� �OJ\ C� B�(G7 .  !�5�� ��(� ��(A� o�+� Z�� �� "

?G��! &�+ �B���#!��
 �����#?D��� �'(E " B��  &�	�	 �� B���#53 �
76  "68  $5���E ��".�� �[� . ���5�  ���� ��".��5E     !� !�5�� ��(5� ��5�

 8�A-	 ���G�+�
 ��(}@ �J@��� *�(Y ��$% ���[�+�.  
�;k' R"$' �� P�O=	 �����l�� 8��# *�2  �5+� �$�. .  �5� 4!L

       �#��5�� " ���$5��
 �!"�5�# �5��� m>5+ ��5���l�� �# �+� �#~
�'� �� &�	�	 �� ?7�A7  "4  �$% �$�WG+ *�-�) {�\ &)�K �� R�(+

       �5A# ����G5��
 i��5% o�5+� �5� �5��. �$G� �OJ\ " �+�)17( �
  �5+� �5�����
 *�(Y .      *�5�HA7 ���$5��
 �WG5+ *L�(5+ ?��5��


?���!.!�� 
"� !� ���[�+� �� �!�"��#4 87/0   $5��g	 �5# $���E ��".��
L�(+ �L�� ���J<� ?����
 �$GG#  �5+� �$5% I�>� * .   ��5[). &��5Q

 ���� �����l�� b�J�"�# !"�5�#� �
 5���$ "  �#��5��  7�5A�'�  �5� ?
 &�	�	91/0  "75/0         *L�(5+ ?��5��
 �5� �$5��g	 �5# $5% �J5+�=�

�+� �$% ?@��\ .   �$-5���� $�	�5+� �(+ !� P�O=	 ���G�+�
 ?��"�
 �!�"�55�# ��55�' ����$55� B�55+�G%��# " k55��J	 ��D55���� �!�"�55�#

��+��%���E ���K $��g	 ��(� ����' B.  
   !� �5N)�>� ��(5� ^��k� ���$��
 �� �3(� 8��(7 ?��+�G% �(_G� ��

�+� �$% ���[�+� ���l�� $Gp B(�+�E� 8�H=	 " ��".��.  
  

��� � �����  
��l�� ?[�Y(	 h����    �5�(A� ���5� P5�O=	 ]5�� ���   ��(5� ��5�
 ���A% R"$' �� �N)�>�3 �+� �$���E �;��� . �(>��A� R"$' h���� �#

?� B��� �(�?� �_� �� �-G�� ]M� ?H7 $��o,# �� �#�% $+�-
?� ?W�"�	 �������� !� �G��� ���[�+� �� ^��k� ���$��
 �� $��(	 ���

 �"$@ ���� �$%�� ��%�� �Jn� �3� �!�"��#75  �N)�>� ��(� ����� $Y��
��%�$� �#�% ?W�"�	 o,# ��� �� "�5�# !� ?A# $Y�� " $�� B�!�
o,# Z�� !� ��"$=� ��$N	 �� ]� B.$�� ���# �#�% ��.  

h���� �� �'(	 �� " Z�D���� ?� B�!�"��# ?G+ ?��"��� `�!(	 B�(	
       &J5+ �5� �5���' B��5+��% B�5��(' �(5K R�A�@� �� �# ��# B���
  �5�)�N� �� ?�JM� B�$Gp ?7�A�'� " �����K� c���% " ����
 C<��

 " $���$� �!�"��# ��� ��      �L�5� 85<���
 �5� �5'(	 �5� �Hr<� Z��
    ?5� *$5� !��� �� ?57��! " ?M�5� *�$�)(	 ��� �� �O>G�   ���5� $5��(	

$%�� ��%�� ���A� �� ?�(H>��� *��3� �O>G� �!�"��# ���.  
R"$' h���� o�+� ��   ��NQ" �� ��(+ m>+ �_� !� �N)�>� ��(�

 �"$@ �# ��(\ �� �$���$� ���K ?J+�G�33 � ��(A� $Y��  �5N)�>� ��(
?� �"$@ ��(+ m>+ Z�D���� " ��(+6    *,�5�=	 R��5N� ?GN� R�+

?55� ?��$55��� �"$55@ �55�G	 " $55%��11  ����� B�!�"�55�# Z55�� $55Y��
$G�<� ?��D���� *,��=	.  

������������������������������������������������������������
4- Test - retest 
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����1-�! ������" ���� #�$� %� �&���'� (��
)* +	� &����� ����  

�*�,� (��
)*  
�./��������" ��	  0� &�����  

 ���2� ��%� 03��4
�� �*�,� ��%�  

���2� 5%6� ��%� 03��4 ��	
%�7"�� ���89 ;��<�  

�<��%= ��>2� +��
�/��� ��	
;��<� � ?���  

 � +�@�& A�<9 ��>2�
+B��� C@�& C�.��    

��� `JG�)3*(  
- 4(+�� ���  
- ?��% ���  

  
  

1+  
      

  
  

1+  
{H7 R��G# !�� ���

)28(  
- {H7?���A�% �#  
- =� ����$�R(�  
- R(�=� R��G#  

  
1-  
1+  
1+  

  
1-  
1+  
5/0+  

  
1-  
1+  
1+  

  
5/0-  

1+  
5/0+  

  
5/3-  

4+  
3+  

t�� �k��HY�@)18(  
- �(#?���A�% ���  
- �(#C���E�� ���  
- kJ+ �(#  

 
1-  
1+  
1+  

 
1-  

  
1+  

 
1-  

  
1+  

  
  

 
3-  
1+  
3+  

��# ����$�)23(  
- 4"�O� ��(E  
- ?7��! a"�G	  
-  " �(H�� ��#

���A� B����E  

  
  

5/0+  
1+  

  
1+  
5/0+  

1+  

  
1+  
1+  
1+  

  
1+  

  
1+  

  
3+  
2+  
4+  

���A�� " *��. R��G#-
��)28(  
- ?N�J\  
- �# ��. ���

?���A�%  

  
  

1-  

  
5/0+  

1-  

  
1+  
3-  

  
1+  
3-  

  
5/2+  

8-  

*:?� i��% !����� 8# !� �_� ��(� *��HA7 ]�+ �D���� k����
 8��� ��$7�$%��.      
  

 ����2 - $ ��%)	 �� E���9 ��	%�F�� +=%G��&���� �4�� � H�B�2�! �%�I  
%�F��  #���� �&�����%�I  �&���� �4���%�I  

��@��� %�F��      
������" JK�L M�N����  �
O�=��  -  

+��P�9 ��	%�F��      
�#�% �� o,#��� "�	�W?  ?J<�  �J	��  

Z+  ?J<� R�+  
��(+  ?J<� R�+  

��# �O��+  ?J<� R�+  
?E��(��� ��# �"���  ?J<� �[�  

m>+ !�� ��#  ?J<� ���-�  
$�.�� �������  ?J<� �� ��R�  
m>+ ���� !�"��#� �
���$  �HY����  -  

�#���� 7�A�'�?  �HY����  - 
��-)��  ?A+�  0� -H�? " 1� ���'� ��  

4�_� 7��!? 
  ?A+� 0� �7��! " 1� �7��! �"������  

�!�"��# ��M 8l% Z�%��  ?A+�  1 " �!�"��# ��M 8l% Z�%�� �0% $K��  ��!�"��# ��M 8l  
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?� B��� h����       �O��5+ ����� �5N)�>� ��(5� B�!�"�5�# �5# $5��

   $G�5<� ?5D��� �5'(E " ?G��! &�+ �!��
 $�)(	 �G��! �� ?�L�� .  �5�
��(E    ?5� B�5�� �(5� R"$5' �� ��l�� Z�� ?��"��� `�!(	 �# ��  $5��

 �"$@60      �L�5� �O��5+ ����� �5N)�>� ��(5� ��(A� $Y��4   �� R�5+
�)(	?� *�W�kJ+ $$G%��.  

       �5�)�N� �� ���(��5� ��5}7� �5�)�N� ��N5Q" ?5+��� Z�GuA�
    Z�D��5�� �(5\ �5� �# �+� B. !� ?#�@ �!�"��#2    ��5}7� !� �5[�

 ��� Z�� �# $G�<� *�W�kJ+ $�)(	 ��� �� ��)�N� �� R(l�� ���(���
     �5_� �5� ?5O>G� �5N)�>� ��(� *L(�=� $�)(	 B�(� ����# o�+� ��
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