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Introduction  
Given the rapid process of industrialization, expansion of agriculture, increased reliance on fossil fuels, and the 

intensification of climatic conditions, air quality has rapidly deteriorated in recent years. One of the most important 
issues and challenges facing the world today is air pollution, particularly PM2.5 pollution. This problem has evolved 
into one of the most complex and serious dilemmas affecting the lives of people worldwide. Exposure to high levels 
of air pollution has negative health implications. The present study aims to measure the willingness to pay of 
Mashhad city residents for the improvement of PM2.5 pollution and identify the factors influencing this willingness 
to pay. 

 

Materials and Methods  

This study used contingent valuation and the multiple-bound discrete choice model to calculate individuals' 
willingness to pay. The research focused on the certainty level of "definitely yes" and generated 13 different 
proposals ranging from 10,000 Toman to 200,000 Toman. The ordered logit regression model was employed to 
analyze the factors influencing the willingness of Mashhad citizens to pay for air quality improvement. The study 
collected 343 questionnaires from Mashhad city residents, considering variables such as education level, age, 
gender, marital status, family size, presence of children, chronic respiratory diseases and individuals' income. The 
dependent variable was the public's willingness to pay for improving air quality regarding PM2.5. 

 

Results and Discussion  
The study found that a significant portion of respondents were willing to pay for air quality improvement. About 

22.45% were willing to pay less than 10,000 Toman, 60.06% were willing to pay between 45,000 and 58,000 
Toman, 5.83% were willing to pay between 95,000 and 120,000 Toman, and 11.66% were willing to pay between 
155,000 and 200,000 Toman. The average willingness to pay for PM2.5 pollutant improvement in Mashhad was 
estimated to be 55,488 Toman. Education, age, respiratory diseases, income, and family size were found to affect 
willingness to pay. 
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Conclusion   
Improving air quality and reducing pollution requires costly efforts and collaboration from society. This research 

examines individuals' willingness to financially contribute to air quality enhancement. Factors influencing their 
willingness to pay are also studied. Based on the findings, it is recommended that the government and municipal 
authorities impose taxes and levies on polluting sectors, considering the calculated value of air pollution and its 
sources. Educational programs tailored to diverse educational backgrounds, along with technology and social media, 
can raise environmental awareness among youth. Developing cost-effective public transportation systems and 
providing discounts for low-income individuals can also help reduce pollution. Financial programs and incentives 
for cleaner resources are another solution for improving air quality. 

 
Keywords: Mashhad, Multiple-bound discrete choice method (MBDC), PM2.5, Willingness to pay 
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 چکیده

این مساله به یکی از معضلات   کهینحوبه،  باشدیم  2.5PMآلاینده   خصوصبهی پیشرو در جهان امروز، آلودگی هوا و هاچالشمسائل و  نیترمهماز  
ی سببلامت یمنفبب  یامببدهایهوا موجببپ پ یآلودگ یقرار گرفتن در معرض سطوح بالااست.  شدهلیتبدی سراسر جهان هاانسانپیچیده و جدی در زندگی 

ی ریگاندازهبر این تمایل به پرداخت را  مؤثرو عوامل    2.5PMمطالعه حاضر در نظر دارد تا تمایل به پرداخت ساکنین شهر مشهد برای بهبود آلاینده  است.
( و الگوی MBDCی )چندبعدسسته و با بکار بردن مدل انتخاب گ نفر 343ی از  امرحله  دو ی  اخوشهی  ریگنمونهبرای رسیدن به این هدف از روش    کند.

ده ریببال  55488بببه میبب ان  2.5PMی لاجیت ترتیبی استفاده شد. بر اساس نتایج، تمایل به پرداخت مردم مشهد برای بهبود کیفیت آلاینببده اقتصادسنج
بر تمایل به پرداخت افراد اثری مثبت و  برآورد شد. همچنین نتایج نشان داد که متغیرهایی همچون تحصیلات، سن افراد، داشتن بیماری تنفسی و درآمد

درآمببد   انیمشهد را نسبت به م یشهردار تواندیپژوهش م نیا جینتای بر تمایل به پرداخت داشته است. داریمعنو متغیر بعد خانوار اثر منفی و   داریمعن
شببود یم شببنهادیهوا هستند، آگبباه سببازد و پ تیفیبهبود ک یبه پرداخت آن برا  لیهوا که شهروندان ما  یاز آلودگ  یناش  زیستیمحیطاز عوارض    یاحتمال
 کند. استفادههوا  یکاهش آلودگ یهاپروژه یبرا یصورت اختصاصو به یآورصورت ماهانه جمعرا به زیستیمحیطعوارض  نیا یشهردار

 ، مشهدPM2.5، (MBDC) یانتخاب گسسته چندبعدروش ، به پرداخت لیتما کلیدی:  هایواژه

 

 1مقدمه

 شیاف ا ،یشدن، گسترش کشاورز یصنعت عیسر ندیبا توجه به فرا
 تیبفیک ،ییآب و هبوا طیشبرا دیو تشد  یلیفس  یهااستفاده از سوخت

 Healthسرعت رو به وخامت گذاشته اسبت )به ریاخ یهاهوا در سال

Effects Institute, 2020; Tan-Soo et al., 2022; WHO, 

صورت ذرات معلق در هوا به و یازهوا به شکل گ  یهاندهی(. آلا2018
( کبرونیم 0002/0مولکبول )  کیذرات از قطر    نیوجود دارند. اندازه ا

 قبببت،ی. در حقباشبببدیتر مکوچبببک کبببرونیم 500تبببر و از ب رگ
 Hassanvand et) باشدیم PMذرات معلق هوا    ندهیآلا  نیترشاخص

al., 2014 مکعبپ را  بر متبر کروگرمیم 10 یجهان بهداشت(. سازمان

 
 ، یاسبتاد گبروه اقتصباد کشباورزدانشبیار و  ، یدکتبر یدانشجوترتیپ  به  -3و    2،  1

 رانیا  مشهد،   مشهد،  یدانشگاه فردوس  ، یدانشکده کشاورز
 (         Email: l.abolhasani@um.ac.irنویسنده مسئول:  -)*
دانشبکده بهداشبت، دانشبگاه علبوم   ط، یبهداشبت محب  یگروه مهندسب  اریاستاد  -4

 رانیمشهد، مشهد، ا   یپ شک
https://doi.org/10.22067/jead.2024.86525.1247 

کبرده و   نییتع  PM2.5قرار گرفتن در معرض    "منیا"عنوان سطح  به
درصبد از  90از  شیبب شبودیزده م  نیاسبت کبه تخمب  یدر حبال  نیا

  انیبهوا از م  تیفیکه ک  کنندیم  یزندگ  ییهاجهان در مکان  تیجمع
(. ببا توجبه Health Effects Institute, 2020بدتر است ) شدهنییتع

قبرار   یانسان  راتیدر مورد تأث  قاتیهوا، تحق  تیفیبه روند بدتر شدن ک
اسبت. مطالعبات  افتهیشدت گسبترشهوا به یگرفتن در معرض آلودگ

 یمختلف نشان داده است کبه قبرار گبرفتن در معبرض سبطوح ببالا
 شبتر،یب  ریومازجمله مرگ  یسلامت  یمنف  یامدهایهوا موجپ پ  یآلودگ
 شودیم شدن قد ترو کوتاه لاتیمشارکت در کار، کاهش تحص  اهشک
(Arceo et al., 2016; Bharadwaj et al., 2017; Hanna et 

al., 2011; Tan-Soo & Pattanayak, 20197 بباًی(. هرسباله تقر 
 (.WHO, 2018) دهدیهوا رخ م یآلودگ لیدلمرگ به ونیلیم

هبوا کبه توسبط سبازمان بهداشبت  تیبفیداده ک  گاهیبر اساس پا
شهر آلوده جهان )از نظر سبطوح   50است، همه    شدهیگردآور  یجهان

با درآمد کبم و متوسبط   ی( مربوط به کشورهاPM2.5  غلظتسالانه  
 نی(. همچنWHO, 2018د )نقرار دار ایها در آسآن شتریکه ب باشدیم
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اثرات سبلامت تحبت  یابیارز سسهؤمنتشرشده از م یبر اساس آمارها
 ,Health Effects Institute) یجهبان یهبوا تیفیعنوان گ ارش ک

 2/27 یغلظببت سببالانه آلببودگ نیانگیبببببا م رانیبب(، کشببور ا2020
کشبورها قبرار دارد.  نیترآلبوده 23مکعبپ در رتببه   بر متر  کروگرمیم

شبهر مبورد مطالعبه، شبهر مشبهد ببا   4700از    شیب  نیاز ب  نیهمچن
مکعپ در رتبه  بر متر کروگرمیم 25/ 6 یغلظت سالانه آلودگ  نیانگیم

بببالاتر از اسببتاندارد  یآلببودگ یقببرار داشببته و غلظببت سببالانه 536

 .باشدیم یتوسط سازمان بهداشت جهان شدهنییتع
ذرات معلبق کمتبر از دو و   ندهیمتوسط غلظت سالانه آلا  1  شکل

. با توجه به دهدیرا نشان م  1400  یال  95  یهاسال  یط  کرونیم  مین
ها سال  یمکعپ( در تمام  بر متر  کروگرمیم  12)  رانیا  سالانهاستاندارد  

بالاتر از سطح مجاز   کرونیم  میتر از دو و نغلظت ذرات معلق کوچک
 Mashhad Environmental Pollutants) اسبتاسبتاندارد ببوده 

Monitoring Center, 2021.) 
 

 
 1400 یال 95 یهاسال  یط 2.5PM ندهی متوسط غلظت سالانه آلا 1-شکل

Figure 1- Average annual concentration of PM2.5 pollutant during the years 2016-2021 
 (Mashhad Environmental Pollutants Monitoring Center, 2021) 

 
و   نیو قبوان  یفقبدان ارزش ببازار  لیدلببه  شبهرهای  هوا  یآلودگ
 یزنبدگ  تیبفیباکآن    یبرا  یمل  یاستراتژ  کی  یحت  ایو    ژهیو  مقررات

 .(Sharzehi & Jalili Kamjoo, 2013) کندیم یزنچانهشهروندان 
 یسبازوکارهادر کنبار اسبتفاده از  هوا لازم اسبت یآلودگ بهبود یبرا

 یگببذارارزش جملببه از یاقتصبباد یاب ارهببا از ،یاتیببو عمل یقببانون
 خبالص در  یعمبوم  یکالا  عنوانبهپاک    یگرفت. هوا  بهره  یاقتصاد

. محروم کردآن  از مصرف  توانینم را کسچیهکه   شودیمنظر گرفته 
 نیبیرقاببت اسبت و ببازار در تع  رقاببلیغخالص    یعموم  یکالا  کی
اصطلاح ببه شکسبت بهخورده است و  شکستکالاها    نیا  یبرا  متیق

با شکسبت   متیق  نییتع  یکه بازار برا  ی. در مواردشودیبازار منجر م
 نیگ یجبا  یهبااز روش  یاقتصباد  یگبذارارزش  یمواجه اسبت، ببرا

بهبود  یافراد برا (.Montazer-Hojat et al., 2018) شودیاستفاده م
و رفاه خبود، حاضبرند  تیمطلوب شیو اف ا یعیو حفظ منابع طب  تیفیک

ببه پرداخبت فبرد، نشبانگر   لیبحالبت تما  نیبرا بپردازنبد. در ا  یمبلغ
 (.Hanley et al., 1997کالا است ) یاو برا یگذارارزش

 ازمنببدین معمببول طوربببهی هببوا و کبباهش آلببودگ تیببفیبهبببود ک
 جامعه است  ی تمامی افرادهمکارو    ریفراگ  یهاتلاش  بالا،  یهانهیه 

 تیفیبهبود ک  یبه پرداخت برا  لیو تما  یآمادگافراد جامعه  آیا    و اینکه
 ؟اسبت  اثرگبذارو چه عواملی بر این تمایبل ببه پرداخبت    هوا را دارند

 یبررسب  مبوردمختلبف    مطالعباتاسبت کبه در    یمهمب  بسبیار  سوال
 راًیبکه اخ یمطالعات نیاز مهمتر یراستا در برخ نیدر ا .است  قرارگرفته

 Adeli et) همچبون سبن افبراد یصورت گرفته، عوامل نهیزم نیدر ا

al., 2021; Eskandari et al., 2019; Hu & Liao, 2023; 

Sajadyan et al., 2020; Zhou et al., 2023درآمبد   انیب( م
(Abedian et al., 2021; Adeli et al., 2021; Eskandari et 

al., 2019; Jiang et al., 2023; Sajadyan et al., 2020; Zhou 

et al., 2023و سلامت افبراد جامعبه ) یماری( سابقه بAbedian et 

al., 2021; Adeli et al., 2021; Liu et al., 2023; Malik et 

al., 2022لاتیتحصب  انیب( م (Abedian et al., 2021; Hu & 

Liao, 2023; Jiang et al., 2023; Mao et al., 2020; 

Sajadyan et al., 2020افبراد تی( جنسب (Hu & Liao, 2023; 
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Jiang et al., 2023; Liu et al., 2023( و بعبد خبانوار )Hu & 

Liao, 2023; Sajadyan et al., 2020; Tan-Soo et al., 2022 )
 اند.به پرداخت افراد داشته لیتما بر یداریاثر معن

از روش انتخاب دوگانبه   نهیزم  نیمطالعات انجام شده در ا  در اکثر
ثر ببر آن ؤببه پرداخبت افبراد و عوامبل مب  لیتما   انیم  یسبرر  یبرا

 ;Abedian et al., 2021; Adeli et al., 2021) شبودیاسبتفاده م

Sajadyan et al., 2020; Tan-Soo et al., 2022نی(. هرچند در ا 
( و وانگ Wang & Ye, 2020) ییوانگ و  ریمطالعات نظ یبرخ نیب

( با استفاده از مدل انتخاب گسسته Wang et al., 2018و همکاران )
هبوا  یبهبود آلودگ  یبه پرداخت برا  لیتما  یبه شکل متفاوت  یچندبعد

ببه   لیبمطالعات مختلف در حبوزه تمااین    یبررسو    را محاسبه کردند
 یگستردگ  رغمیکه عل  دهدیهوا، نشان م  تیفیبهبود ک  یپرداخت برا
در   یانتخاب گسسته چندبعبداستفاده از روش    نه،یزم  نیمطالعات در ا

روش تاکنون   نیا  ن،یاست. همچن  شدهانجام  یمحدود  اریبس  قاتیتحق
 ریدر سبا  ایبهبوا    تیبفیک  یگبذارارزش  یببرا  ،یمطالعه داخل  چیدر ه

و   قبرار نگرفتبه اسبت  مورداسبتفاده  یگبذارارزشمطالعات مرتبط ببا  
حاضبر   بنابراین مطالعه؛  دارای نوآوری است  جهتنیا  ازمطالعه حاضر  

در نظر دارد تا تمایل به پرداخت سباکنین شبهر مشبهد ببرای بهببود 
بر این تمایل به پرداخت را با اسبتفاده از  مؤثرو عوامل  2.5PMآلاینده  

 کند. یریگاندازه یچندبعدمدل انتخاب گسسته 
 

 روش تحقیق

 یگبذارارزش  یهااز روش  یکی  حیتوضبخش، در ابتدا به    نیدر ا
مشبروط و مبدل انتخباب   یگذاربه نام ارزش  ،زیستیمحیط  یکالاها

 یاقتصادسبنج  ی. سپس، از الگوشده است  پرداخته  ،یگسسته چندبعد
به پرداخت  یشهروندان مشهد  لیکه بر تما  یتا عوامل  شودیاستفاده م

 .ر دارند، شرح داده شودیهوا تأث تیفیبهبود ک یبرا
 

 مشروط یگذارارزشروش 

افراد   شدهانیب  حاتیمشروط که بر اساس ترج  یگذارروش ارزش
کبه  یکالاها و خدمات  یطورمعمول بر برآورد ارزش اقتصادبه  باشد،یم

 یگذارارزش یتمرک  دارد. بررس ستند،ین  یواقع یدر بازارها  مبادلهقابل
ت خببدما ایببدر کالاهببا  رییببدر مببورد تغ نیببیو تب حیمشبروط بببا توضبب

 نیبمعلبوم کبردن ا  ی. سپس افبراد را ببراشودیم  زآغا  ،یستیزطیمح
خواهند ببود،   رییتغ  یها چه مقدار حاضر به پرداخت براموضوع که آن

 یهیروش بر دوپا نی( اLee et al., 2010) دهدیمورد پرسش قرار م
خبدمت  ایبکبالا و  یگذارارزش یبرا یشامل ساخت بازار فرض  یاصل

به پرداخبت   لیتما   انیم  خراجاست  یپرسشنامه برا  یموردنظر و طراح
 Eftec (Economics for theکنندگان اسببتوار اسببت )مصببرف

Environment Consultancy), 2006.) 

استخراج   کیمشروط، تکن  یگذارمهم در ارزش  یهااز مؤلفه  یکی
 ,Mitchell & Carson) باشبدیکنندگان مبه پرداخت مصرف لیتما

2013; Portney, 1994در  افتهیمختلف توسعه یها( که اساس روش
موضوع، چهبار  اتی. در حال حاضر در ادبباشدیمشروط م  یگذارارزش
کارت پرداخت، انتهبا بباز و انتخباب   د،شنهایپ  یباز  یاصل  افتینوع ره

 Baik) ریب( و در مطالعات اخRowe et al., 1996دوگانه وجود دارد )

et al., 2018; Cooper et al., 2019; Suk, 2018; Wang & 

Ye, 2020; Zhao et al., 2018; Zvobgo, 2021افببتی( ره 
کبار ه  بب(  MBDC)  1یچندبعدگسسته  با عنوان مدل انتخاب    یگرید

 است.  شدهگرفته
برآوردهبای   هباافتیرهکبدام از    مهم این است کبه هبر  ینکته 

موضبوع   نیا  و بررسی  کنندیممختلفی از تمایل به پرداخت را حاصل  
مختلبف ببه   یهباافتیرهاز    آمدهدستبه  به پرداخت  لیتما  ریمقادکه  

 شیآزمباببا  ،باشبندیم مورداستفاده یهاکیتکن ریتأثچه می ان تحت  
(. Venkatachalam, 2004) باشبدیم یبررس قابل "2همگرا روایی"
 جینتبا (Welsh & Poe, 1998) جبامع، ولبش و پبو شیآزما کیدر 
( را کبه ببه MBDC) یچندبعبداز مدل انتخاب گسسته   آمده  دستبه

انتخباب   هاآسبتانهاز    یاگسترده  فیدر ط  دهدیماجازه    دهندگانپاسخ
کارت پرداخت،  قیاز طر شدهاستخراجتمایل به پرداخت   ریبا مقاد  کنند

نتایج ایبن مطالعبه نشبان داد  کردند. سهیانتها باز مقا انتخاب دوگانه و
به   لیتما  ریمحدوده مقاد  عمدتاً،  یچندبعدانتخاب گسسته    افتیرهکه  

 جهبتنیازاو    هددیمبرده را پوشش  نام  افتیپرداخت مرتبط با سه ره
 .باشدیممدل کاراتری  

 

 ی چندبعدمدل انتخاب گسسته 

کبه توسبط جامعبه   "3بازگشبت  لیپتانس"از قالپ    MBDCقالپ  
در  تیو سبطح رضبا  یاجتماع  یقدرت هنجارها  یبررس  یشناسان برا

 ;Jackson, 1960) است شدهاقتباس؛ شودیممختلف استفاده  طیشرا

Shelby, 1981 .)یدوبعبد سیمباتر کیبالقوه  یقالپ سوال بازگشت 
و   کنبدیمبعد سطوح مختلف کبالا را مشبخص    کیاست، که در آن  

ولبش   .دهدیم  یا می ان اطمینان( را نشان  )و  اتحیشدت ترج  یگرید
قالبپ  نیبنشبان دادنبد کبه ا (Welsh & Bishop, 1993) شاپیو ب

ببا   WTPمشبروط    یگبذارارزشبرآورد    یبرا  تواندیمبالقوه بازگشت  
 یکالا  یعدم پرداخت برا  ایداخت  ردر مورد پ  ینظرسنج  کی  فیتوص
پولی )  یشنهادهایپدر اولین بعد این ماتریس    شود.  می، تنظیبازار  ریغ

 
1- multiple-bounded discrete choice 

ببرآورد  یمختلف برا  یبدست آمده از روشها ج یدر نتا یآزمون سطح سازگار نیا   -2
روش ارزش   یآزمون ببرا   نیکند. استفاده از ا   یم  یریمشخص را اندازه گ  اریمع  کی

 یمناسبب  یروش هبا سبازگار  ریروش با سبا  نیا   ج یمشروط نشان داد که نتا  یگذار
 .دارد

3- return potential 
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 شبدهمیتنظعمبودی  صورتبهاف ایشی است( که  صورتبه  معمولاًکه  
 دهبدیمامکان را    نیبه افراد ا) سطرهای ماتریس(    بعد دومقرار دارد.  

 انیبب  یپول  شنهادیهر پ  ینظر دادن برا  یخود را برا  نانیاطم   انیتا م
  .کنند

کبارت   یکردهبایرو  یهیبانتخباب گسسبته ببر پا  افتیاساس ره
 یهامبدل  میروش از تعمب  نیب. اباشبدیب دوگانبه مپرداخت و انتخبا

( Hanemann et al., 1991; Welsh & Bishop, 1993) یدوبعبد
 کبرد،یرو نیباست. در ا شدهفیآن با روش کارت پرداخت تعر  قیو تلف

در کارت پرداخبت و انتخباب  یپول  ریمربوط به مقاد  یهاعلاوه بر بازه
مربوط به هر آستانه  یرأ نانیبرآورد سطح اطم  یبرا ییهادوگانه ، بازه

با در نظر  شدهیآوراطلاعات جمع پ،یترتنیا. بهگرددیارائه م   ین یپول
مثببت،   ییپاسبخگو  یو احتمالات برا  یاضاف  یپول  یهاگرفتن آستانه

 کارت پرداخت است.  ایو  گانهانتخاب دو یفراتر از سؤالات سنت
 شبده،یآورجمع یهابه پرداخت هر فرد از داده  لیبرآورد تما  یبرا

 & Cameron) شبودیاستفاده م یابازه ییاز مدل حداکثر راست نما

Huppert, 1989 )رای پارامترهبای که در آن احتمال مقادیر معبین بب
تبابع درسبتنمایی متنبا ر .  ردیگیمجامعه مورد ارزیابی و بررسی قرار  

  ( آمده است:1) برای برآورد تمایل به پرداخت هر فرد در رابطه

(1) 𝑙𝑛(𝐿) = ∑ 𝑙𝑛[
                               

𝐹(𝑋𝑖𝑈; 𝛽)  − 𝐹(𝑋𝑖𝐿; 𝛽) ]

𝑛

𝑖=1

 

و حبداکثر    ترتیپببه  𝑋𝑖𝐿و    i    ،𝑋𝑖𝑈تمایل به پرداخت فرد    L  که 
;𝐹(𝑋𝑖  .حاضر به پرداخت آن است امiفرد  که یآستانه پولحداقل  𝛽) 
تبابع   و  اسبت  𝑊𝑇𝑃𝑖  یببرا  تجمعبی  عیبتبابع توز  کی  یدهندهنشان

 متنا ر آن برابراست با: کیلجستاستاندارد 

(2) 𝐹(𝑋𝑖; 𝛽) =
1

1 + 𝑒−(𝛼+𝛽𝑥)
 

مبلغ معین   پذیرشاحتمال    تابع  ،بنابراین اگر برای فردی مشخص
(X)  برابر 𝐹(𝑋𝑖; 𝛽) آن فبرد همبان مبلبغ را  نکهیاحتمال اباشد، پس

1برابببر  نپبذیرد − 𝐹(𝑋𝑖; 𝛽) .بنبابراین احتمببال قببرار گببرفتن  اسببت
𝑊𝑇𝑃𝑖   برای افرادی که تمایل به پرداخت دارنبد ببین هبر دو آسبتانه
𝑋𝑖𝐿] پولی , 𝑋𝑖𝑈]   مختلف و برابر𝐹(𝑋𝑖𝑈; 𝛽) − 𝐹(𝑋𝑖𝐿; 𝛽) باشدیم. 

که تحبت  باشدبرداری از پارامترها می 𝛽مبالغ پیشنهادی و𝑋𝑖 که 
 .قرار داردفردی  یقهیسلاقتصادی و –یاجتماع یهایژگیو ریتأث

از سبطوح  کیبهبر  یرا ببرا پرداختبه    لیتما  تواندیمدل بالا م
 لیبتما  تیباز سطوح قطع  کی  هر  یبرا  نیمحاسبه کند؛ بنابرا  تیقطع

( Welsh & Poe, 1998. ولبش و پبو )شبودیبه پرداخت محاسببه م
ببالاتر   تیبببا قطع  یهامشبروط در مبدل  یگذارارزش  جینتا  افتندیدر

 "مبدل  آمبده از  دسبتبه  یهباکه ارزش  ددادن  شنهادیاعتبار داشته و پ
 ,Venkatachalamتر اسبت )مناسبپ یریگمیتصبم یبرا "قطعا بله

مطالعات نشان دادند  ییروا اریاز مع یناش یهاافتهی نی( و همچن2004

 "  یدهندگان مبدل انتخباب گسسبته چندبعبدپاسخکه نسبت تناسپ  
مشبارکت    انیبم  یببرا  یخبوب  ینبیبشیپ"احتمالاً بله    "و"قطعاً بله  

 Vossler etاسبت ) یعموم یکالا کی یبرا یگذاردر ارزش یواقع

al., 2004ببه پرداخبت  لیبتما  انیبم  یپژوهش ن نیدر ا نی(. بنابرا
 برآورد خواهد شد.   "عا بلهقط "مدل  یبرا

 

 ی چندبعدمدل انتخاب گسسته طراحی 

به   یطور که در بالا اشاره شد، مدل انتخاب گسسته چندبعدهمان
 نیب. در ادهبدیپانل را ارائه م  ایپاسخ    سیماتر  کیکنندگان  مشارکت

اند( در جهبت شبدهمرتپ  یطور صبعود)کبه ببه  شبنهادهایپ  س،یماتر
جدول دارند )قرار    یدر جهت افق  ینظرسنج  نانیو سطوح اطم  یعمود
 Rowe etو همکاران ) یروو شنهادهایپ عدادت نهیبه  یطراح ی(. برا1

al., 1996 ی( را ببرا2)رابطه  ییتابع پاسخ با فرم نما کی( استفاده از 
 ,.Cooper et alاسبتفاده کردنبد ) شبنهادیپ nاز  یامجموعبه دیبتول

2011, 2019; Vossler et al., 2004.) 
(3) 𝐵𝑛 = 𝐵1 × (1 + 𝑘)𝑛−1 

ترتیپ بالا و به  𝐵1و    𝐵𝑛،  مثبت  و  ثابتمقداری    k  ،در این رابطه 
در  .باشبدیم شنهادهایپتعداد  𝑛و  1سطح پیشنهادهای پولی نیترنییپا

 یکبه در نظرسبنج  286/0برابر با    kبا استفاده از مقدار  حاضر    مطالعه
 شبنهادی( پRowe et al., 1996و همکباران ) یروومطالعبه  4نسخه 

 نیببالاتر عنوانببههب ار تومبان  200، و با در نظر گبرفتن شده است
 شبنهاد،یسبطح پ  نیترنییپبا  عنوانبهه ار تومان    10و    شنهادیسطح پ
 آمبده  1  لجدوکه در    یبه شکل  سطح اطمینان  5در    شنهادیپ  13تعداد  
 گردید.  جادیااست، 
 

 تمایل به پرداخت  مؤثرعوامل 

عوامبل به پرداخبت،  تمایلدر مطالعه حاضر، پس از برآورد می ان 
 .قبرار خواهبد گرفبت  یبررسب  به پرداخت مبورد  یلتما  ی انمؤثر بر م
رد و افبراد دا  یببیحالبت ترت  تاًیماه  مطالعه  موردمتغیر وابسته    ازآنجاکه
اف ایشبی   صبورتبهی پبولی کبه  هاآسبتانهدر    را  "قطعا بلبه  "گ ینه  
برای تحلیل این رفتبار مبتنبی ، بنابراین  کنندیم، انتخاب  اندشدهمرتپ

ی شده، از الگوی لاجیت ترتیبی اسبتفاده بندرتبهبر یک متغیر وابسته  
. ایبن مبدل باشبندیمکه مبتنی بر یک متغیر پنهبان پیوسبته   شودیم
 شود:مشخص می (4رابطه ) صورتبه

 
 .این مبالغ در مطالعه حاضر با انجام پیش مطالعه در جامعه مورد نظر تعیین شدند -1

(4) 𝑦𝑖
∗ = �̂�𝑥𝑖 + 𝜀𝑖 
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 ی چندبعد قالب مدل انتخاب گسسته  –1جدول 
Table 1– Multiple-bounded discrete choice format 

 قطعا نه 
Definitely no 

 احتمالا نه 
Probably no 

 نیستم  مطمئن
Not sure 

 احتمالا بله 
Probably yes 

 قطعا بله 
Definitely yes 

 یشنهادها پمقادیر پولی 
Monetary values of offers 

 ه ارتومان  10     
10 Thousand Tomans 

 ه ارتومان  13     
13 Thousand Tomans 

 ه ارتومان  17     
17 Thousand Tomans 

 ه ارتومان  21     
21 Thousand Tomans 

 ه ارتومان  27     
27 Thousand Tomans 

 ه ارتومان  35     
35 Thousand Tomans 

 ه ارتومان  45     
45 Thousand Tomans 

 ه ارتومان  58     
58 Thousand Tomans 

 ه ارتومان  75     
75 Thousand Tomans 

 ه ارتومان  95     
95 Thousand Tomans 

 ه ارتومان  120     
120 Thousand Tomans 

 ه ارتومان  155     
155 Thousand Tomans 

 ه ارتومان  200     
200 Thousand Tomans 

 های تحقیقمأخذ: یافته    

     Source: Research findings 
 

𝑦𝑖که   
متغیر وابسته می ان تمایل پرداخت افراد با درجه اطمینان   ∗

ببردار متغیرهبای  𝑥𝑖بردار پارامترهبای قاببل ببرآورد ،   �̂�،  "قطعا بله"
اقتصبادی   یهایژگیوکه    باشدیم  شدهمشاهده  تصادفیتوضیحی غیر  

سن، جنس، تحصیلات، تعداد اعضای خانوار ام نظیر  iاجتماعی فرد   –
 . استج ء خطا  عنوانبه 𝜀𝑖کرده و  یریگاندازهرا و درآمد ماهانه 

که بیانگر سبطوح  مشاهدهقابلمتغیر گسسته و   𝑦𝑖اگر فرض شود
 رقاببلیغمختلف تمایل به پرداخت افبراد باشبد، ارتبباط میبان متغیبر 

𝑦𝑖مشبباهده 
 𝑦𝑖الگببوی لاجیببت ترتیبببی  ، ازمشبباهدهقابل متغیببرو  ∗

 :(Maddala, 1983) آیددست میذیل به (5رابطه ) صورتبه

(5) 

𝑦𝑖 = 1    𝑖𝑓  𝜇0 ≤ 𝑦𝑖
∗ ≤ 𝜇1 , 𝑖 = 1, … , 𝑛 

 
𝑦𝑖 = 2    𝑖𝑓    𝜇1 ≤ 𝑦𝑖

∗ ≤ 𝜇2 ,          𝑖 = 1, … , 𝑛 
 
𝑦𝑖 = 3    𝑖𝑓    𝜇2 ≤ 𝑦𝑖

∗ ≤ 𝜇3 ,          𝑖 = 1, … , 𝑛 
 
…            …            …                                … 
𝑦𝑖 = 𝑗   𝑖𝑓    𝜇𝑗−1 ≤ 𝑦𝑖

∗ ≤ ∞,          𝑖 = 1, … , 𝑛 

یی هستند هاآستانهها    μو    یبررس  موردنمونه    ، اندازهnکه در آن  
بایسبتی کننبد و  ی گسسبته را تعریبف مبیشدهمشاهدههای  که پاسخ

𝑦𝑖اینکه    احتمال  برآورد شوند. = 𝑗    محاسببه (  6رابطبه )باشد، توسبط
 : شودیم

(6) 𝑝𝑟(𝑦𝑖 = 𝑗) = 𝑝𝑟(𝑦𝑖 ≥ 𝜇𝑗−1)                   

= 𝑝𝑟(𝜀𝑖 ≥ 𝜇𝑗−1 − 𝛽𝑥𝑖
′ ) = 𝐹(𝛽𝑥𝑖

′ − 𝜇𝑗−1) 

 فبرددر بیان احتمال تجمعی الگوی لاجیت ترتیبی، احتمال اینکه  
iسطح ام j کنبدیمرا به خود اختصباص دهبد، ببرآورد  ترنییپاام یبا .

، یاچندجملبه تیبلاالگوی  خلاف  برایبن است که    توجهقابل  ینکته
پاسخ در الگوی لاجیت ترتیببی بیانگر سبطوحی ترتیبگونبه   یهاگروه

 :شودیمتصریح  (7رابطه ) صورتبه که باشندیممیان خود 

(7) 
𝑙𝑜𝑔 [

𝛾𝑗(𝑥𝑖)

1 − 𝛾𝑗(𝑥𝑖)
] = 𝜇𝑗[𝛽1𝑥1𝑖

+ 𝛽2𝑥2𝑖+. . . +𝛽𝑘𝑥𝑘𝑖] 
𝑗 = 1, . , 𝐽; 𝑖 = 1, . . . , 𝑛 

𝛾صبورتبهاحتمال تجمعبی    𝛾𝑗که  
𝑗
(𝑥𝑖) = 𝛾(𝜇𝑗 − 𝛽′

𝑥𝑖
) =
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𝑃(𝑦𝑖 ≤ ,𝛽1)بردار ستونی پارامترها  .باشدیم  (| 𝛽2, . . . 𝛽𝑘 ,  و (
𝑥𝑖  بردار ستونی متغیرهای توضیحی می باشد. لازم به ذکر اسبت کبه 

j   وابسته اسبت و ببه متغیرهبای  ینیبشیپ یاطبقه احتمال بهتنها

𝛽1𝑥1𝑖 توضیحی بسبتگی نبدارد. عبلاوه ببر ایبن، قسبمت قطعبی +

𝛽2𝑥2𝑖 + ⋯𝛽𝑘𝑥𝑘𝑖    ایبن دو ویژگبی   .باشبدیمبخش مستقل طبقبه
که نتبایج،  دهندیمو نشان  بوده پاسخ یهاگروهبودن  ترتیبیمتضمن  
 .باشندیمموازی  از خطبوط یامجموعه

برابببری   یهیفرضبببودن    موازی، منطقبی  یهاونیرگرسآزمون  
. این آزمون، الگوی کندیمرا ارزیابی    هاگروهپارامترهبا ببرای تمبامی  

را ببا   هباگروهضبرایپ بببرای تمبامی    یمجموعبهبرآوردشده با یک  
. کنبدیم  مج ا از ضرایپ برای هر گروه مقایسه  یامجموعهی با  یالگو
صفر این آزمون، کبه همبان الگبوی   یهیفرض، چنانچه  گریدعبارتبه

شود، نشبانگر آن اسبت  واقع قبول مورد،  باشدیمفعلبی ببرآورد شبده  
یکسبان   ،پاسبخ  یهباگروه  یهمبهکه پارامترهبای وضبعیت بببرای  

تببابع ارتببباط   یریکارگببهبه دلایبل مختلفببی هبمچببون    .هستند
غیببر مت  یهباگروهناصحیح، استفاده از الگبوی غلبط و ترتیبپ غلبط  

در ببرازش  یداریمعنبوابسبته، ممکبن اسبت الگوی عمومی، ارتقای 
 .باشد نسبت به الگوی فعلی داشته

𝜒2 یرابطببهمببوازی، از  یهاونیرگرسببآزمببون  𝜒2یآمبباره =

−2𝐿𝑜𝑔𝐿𝑖𝑘𝑒𝑙𝑖ℎ𝑜𝑜𝑑𝐶𝑚 − (−2𝐿𝑜𝑔𝐿𝑖𝑘𝑒𝑙𝑖ℎ𝑜𝑜𝑑𝐺𝑀)   محاسبه
ترتیپ نشبانگر الگبوی فعلبی و الگبوی ببه  Gmو    Cm  ؛ کبهشودیم

فبو    یرابطبهاز طریبق    شبدهمحاسبه  𝜒2. چنانچه  باشندیمعمومی  
برازش  -عدم قبول فرض صفر یدهندهنشانجدول بیشتر باشد،   𝜒2از

 .باشدیم -فعلی یالگوصحیح 
 ییراست نماپارامترهای برآورد شده از طریق روش برآورد حداکثر 

 .ندیآیم دستبه، کندیمحیح را حداکثر ص یبندطبقهکه احتمال  

(8) 

𝐿(𝑦|𝛽; 𝜇1, 𝜇2, … , 𝜇𝑗−1)                                    

= ∏ ∏ [
𝛾(𝜇𝑗 − 𝛽𝑥𝑖

′ )

−𝛾(𝜇𝑗−1 − 𝛽𝑥𝑖
′ )

]

𝐽

𝑗=0

𝑛

𝑖=1

𝑧𝑖𝑗

        

 شبدهمشاهدهکبه زمبانی کبه گبروه  یک متغیر دوتایی است    ijzکه  

باشد، مساوی یبک و در غیبر ایبن صبورت صبفر   jبرابر    iفرد  ببرای  
 1رافسبون  -خواهد شد. در فرآینبد حداکثرسبازی از الگبوریتم نیوتبون

𝑅2 مقدار ،در این الگو .شودیماستفاده 
𝑝𝑠𝑒𝑢𝑑𝑜   کببه ارزشببی بببین

و در تفسیر را ندارد    𝑅2معمولی    صبفر و یبک دارد، تفسبیر طبیعبی و
گفت که با اف ایش قدرت بببرازش الگببو مقبدار آن   توانیمآن تنها  

 (.Greene, 2003) ابدییم شیاف ا
. شبودینممسبتقیم انجبام    صبورتبهتفسیر ضرایپ    ،در این الگو

، تغییبر در اببدییمافب ایش   کننده ینیبشیپزمبانی کبه یبک متغیبر 

 
1- Newton –Raphson 

کننده است، ببه  ینیبشیپوابسبته ببه ارزش  کهنیااحتمال، علاوه بر 
از آنجباکبه ایبن تغییبر در احتمبال،   .سایر متغیرهبا نیب  بسبتگی دارد
 .شبودینممسبتقیم انجبام    صبورتبهثابت نیست، لذا تفسیر ضبرایپ  

بببرای  (علامبت ضبریپ)بنبابراین در اینجا تنها جهت تغییر احتمبال  
 ,Liaoمشباهده اسبت )نهببایی )ابتببدایی و انتهبایی( قابل یهاگروه

است   معنی  به این  𝛽𝑘  علامبت مثببت ضبریپ  ،مثالعنوانبه  (.1994
افبب ایش  𝛥𝑥𝑘  انبدازهبهکننبده  ینیبشیپکه چنانچبه ارزش متغیبر 

 کبهیحال در، اببدییمکباهش  احتمبال رخبداد نخسبتین طبقبه یاببد،
بنببابراین در ایببن   .احتمبال آخبرین طبقببه افب ایش خواهبد یافبت

 .باشدیمجهبت تغییر در طبقات میانی نامشخص  ،حالبت
ببر احتمبال   𝑥𝑘یکننده ینیبشیپاثر نهایی یک واحبد تغییبر در 

 (:Liao, 1994)  شودیممحاسبه  (9) رابطه صورتبه، j  یطبقه

(9) 
𝛿𝑃(𝑦𝑖 = 𝑗|𝑥𝑖)

𝛿𝑥𝑘

=

[
 
 
 
 

𝛿𝛾(𝜇𝑗 − 𝛽𝑥𝑖
′ )

𝛿𝑥𝑘

−
𝛿𝛾(𝜇𝑗−1 − 𝛽𝑥𝑖

′ )

𝛿𝑥𝑘 ]
 
 
 
 

 

= [𝜆(𝜇𝑗−1 − 𝛽𝑥𝑖
′ ) − 𝜆(𝜇𝑗 − 𝛽𝑥𝑖

′ )]𝛽𝑘 

)کبببه  )
( )j i

j i
k

x
x

x





= ،𝜇0 = 𝜇𝑗و ∞− = +∞ 

 .باشدیم
کلیبه متغیرهببای   یهباارزشاثبر نهبایی ببه    کبهنیاتوجه به    با

 یهباارزش یریکارگببهبرای    یریگمیتصمتوضبیحی وابسبته اسبت،  
معمبولاً اثبر نهبایی در   .باشدیمحائ  اهمیت    بسیارمتغیرها در برآورد،  

 کبهنیا. بببا توجببه بببه شودیممیانگین متغیرها محاسبه   یهاارزش
ات مجموع احتمالات، همواره برابر یک اسبت، بنبابراین مجمبوع اثبر

 نهایی برای هبر متغیبر برابر صفر خواهد بود.
ترتیببی و تخمبین  صورتبهتمایل به پرداخت   یبنددستهپس از   

بببرای محاسبببه میببانگین تمایببل بببه پرداخببت در پارامترهببای مببدل، 
از  تبوانیم ،ترتیببی هسبتند پروبیتلاجیت و  صورتبهکه    ییهامدل

، کردنبد شبنهادی( پTian et al., 2011و همکباران ) انیبتروشی که 
 .استفاده کرد( 10) رابطه صورتبه

(10 ) 𝑊𝑇𝑃 =
∑ (𝐴𝑘 × 𝑃𝑘)

𝑛
𝑘=0

(∑ 𝑃𝑘
𝑛
𝑘=0 )

 

 دهندهنشان kA، پرداختتمایل به   میانگین  WTP  ،در رابطه فو 

احتمبالات  دهندهنشبان kPام و  k انتخبابی فبرد تمایبل ببه پرداخبت
 است. لاجیت ترتیبی از مدل شدهزدهتخمین 

 یشبیمایو از روش پ  شبدهانجام  یکباربرد  هدف  باپژوهش حاضر  
 قیبتحق  نیبا  یها استفاده کرده است. جامعه آمارداده  یآورجمع  یبرا

در رابطه با  شدهثبتبررسی اطلاعات   شامل ساکنان شهر مشهد است.
تصادفی ساده و یبا  یریگنمونهروش  که  دهدیمجمعیت منطقه نشان  

و  یگذارشبمارهببه دلیبل عبدم وجبود سیسبتم    یاطبقبه  یریگنمونه
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، ببر آن. عبلاوه  باشبدینم  ریپذامکانفهرست برداری برای همه افراد  
 & Levy) باشبدیم برزمبانو  نبهیپره فبو   یهایریگنمونهانجام 

Lemeshow, 2008) . یریگنمونهبنابراین در پژوهش حاضر از روش 
برای مواقعی  یریگنمونهاستفاده شد. این روش   یامرحله  دو  یاخوشه
جغرافیبایی وسبیعی را پوشبش  یهمحبدود  مطالعبه  مورد  یمنطقهکه  
حجبم نمونبه در   یمحاسببه  یببرا.  شبودیم، بسیار اسبتفاده  دهدیم

حجم نمونه در هبر  نیانگیم یستیبا یادو مرحله یاخوشه  یریگنمونه
را ببا در نظبر   یریگنمونبه  یببرا  ازیبمورد ن  یهاخوشه و تعداد خوشه

صبفت مبورد  یها ببراخوشبه نیدرون خوشه و ب  یهاانسیگرفتن وار
رواببط  قیبراشبد، از طبیمشاهده که در مطالعه حاضر درآمبد افبراد م

مربوطه بدست آورد؛ لازم به ذکر است که هر چند ممکن است   یرآما
صفت مورد مشاهده بر   یها براخوشه  نیدرون خوشه و ب  یهاانسیوار

اساس اطلاعات گذشته موجود باشند اما در عمبل مجهبول هسبتند و 
برآورد نمبود.   هینمونه اول  کیها را توسط  آن  دیبا  قتریمحاسبه دق  یبرا
 نییمطالعه جهت تع  شیپ  کیدر مطالعه حاضر در مرحله اول    نیرابناب
مد نظر انجام شد و پس از محاسبات مربوطه در مرحلبه   یهاانسیوار

طور عنوان خوشه بهمناطق شهر مشهد به  یمحله از تمام  33بعد تعداد  
عبدد   10حجم نمونه در هر خوشبه    نیانگیانتخاب و سپس م  یتصادف
 حجم نمونه تحقیق حاضر با استفاده از این روش  . در نهایتشد  نییتع

 400، ترقیدقتعیین شد که برای اطمینان بیشتر و ارزیابی    330  معادل
و درنهایبت بصورت حضوری در سطح شهر مشهد تکمیل شدند نمونه  
متغیبر وابسبته در ایبن نمونه برای انجام پژوهش استفاده شد.    343از  

 2.5PMتحقیق تمایل به پرداخت مردم برای بهبود کیفیت ذرات معلق  

اسبت   شبدهیبندطبقهدسبته،    13در    1جدول  موجود در هوا که طبق  
 –عبات اقتصبادی  متغیرهای مستقل تحقیق نی  شبامل اطلا  .باشدیم

اجتماعی افراد نظیر می ان تحصیلات، سن، جنسیت، وضبعیت تاهبل، 
 هیم من مربوط به ر  یهایماریب،  بعد خانوارحضور کودک در خانواده،  

 تیبرونشب ه،یبسبرطان ر ،یویبر یم من انسبداد  یماری)مانند آسم، ب
ر د  مطالعبه  مبورد  یرهبایمتغ. شرح  باشدیمو درآمد افراد    ....(  م من و
 .است شده ارائه 2جدول 

 :باشدیم( 11مدل تجربی پژوهش حاضر به شکل  رابطه )

(11)  
𝑦𝑖 = 𝛽1𝑒𝑑𝑢𝑖 + 𝛽2𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖 + 𝛽3𝑖𝑙𝑙𝑛𝑒𝑠𝑠 
+𝛽4𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖 + 𝛽5𝑎𝑔𝑒𝑖 + 𝛽6𝑠𝑒𝑥𝑖 
+𝛽7𝑚𝑎𝑟𝑟𝑖𝑒𝑑𝑖 + 𝛽8𝑐ℎ𝑖𝑙𝑑𝑖 

سبطح تحصببیلات،  eduسبطوح تمایبل بببه پرداخبت افبراد،  Y کبه 
income    ،درآمدillness    ،بیماریsize    ،بعد خبانوارage   ،سبن افبراد

sex    ،جنسیتmarried    وضعیت تاهل وchild   بیانگر حضور کبودک
حاضبر در سبال  قیآمار و اطلاعات مربوط به تحق.  باشدیمدر خانواده  

و تخمببین مببدل  هبباداده و بببرای تحلیببل دیببگرد یآورجمببع 1401

و  Microsoft Excel 2013ی اف ارهانرمی از ارتبهرگرسیون لاجیت 
Stata14 .استفاده گردید 

 

 نتایج

  لیمنظور برآورد تمابه   یبیترت  تیلاج  یاز الگو  ،در مطالعه حاضر
در   52PM.  ندهیآلا  تیفیبهبود ک  ی به پرداخت و عوامل مؤثر بر آن برا

 موردنتایج توصیفی متغیرهای  3جدول  است.  شده استفاده شهر مشهد
جمع   مطالعه اطلاعات  اساس  طریق    شدهیآوربر  را   هاپرسشنامهاز 
اطدهدیمنشان   اساس  بر  خانوار مذکور  جدوللاعات  .  بعد  میانگین   ،
سنی    77/3 میانگین  با  نشان    97/39نفر  که    مورد افراد    دهدی مبوده 

اطلاعات    سال ب رگنسبتا    مطالعه اساس  بر  می ان    3جدول  هستند. 
به  لیسانس  و  بیشتر در سطح دیپلم  افراد  فراوانی  تحصیلات  با  ترتیپ 

درصد افراد مطالعه متاهل و    22/75  . باشدی مدرصد    82/33و    44/43
بودند که   افراد مجرد  و    4/41،  نی ب  نیا  ازباقی  را مردان  افراد  درصد 

مطالعه    6/58 بیمار  افراد  دادند.  تشکیل  زنان  را  مطالعه   95/11افراد 
در   کودک  حضور  و  دادند  تشکیل  را  نمونه  درصد    28/35درصد 

که    دهدیمآمد افراد نی  نشان  خانوارها مشاهده شد.  نتایج فراوانی در
ب  73/50برابر    یفراوان  نیشتریب با درآمد  افراد  به    8تا    4  نیو مربوط 
کمتر  ونیلیم با    یفراوان  نیو  با    46/1درآمد  افراد  به  مربوط  درصد 

دباشدیم  ونیلیم  20  یبالا  یدرآمد نی   آماری  اطلاعات  سایر  ر . 
 است.  شدهارائه  3جدول 

توزیع فراوانی تمایل به پرداخت افراد ببرای بهببود   نتایج  4جدول  
کبه از  دهدینشان م  جینتا.  دهدیمرا نشان    (کیفیت هوا )متغیر وابسته

به  قیکه قبلاً در روش تحق 1 جدولموجود در  یپول  شنهادیپ  13  انیم
قطعا "، توزیع فراوانی تمایل به پرداخت با سطح اطمینان  شد  اشاره  آن
ی پبولی شبنهادهایپ. ایبن سبطوح  شودیم  یپول  شنهادیپ  4شامل  "بله

، ببین ه ارتومان  58الی    45ه ار تومان، ببن    10شامل سطح کمتر از  
ه ار تومبان بودنبد کبه   200الی    155ه ار تومان و بین    120الی    95
ی بنددسته  4الی    1ی تمایل به پرداخت  هاگروهتحت عنوان  ترتیپ  به

 45/22اسبت حبدود    مشبخص  4جدول  از نتایج    که  گونههمانشدند.  
هب ار تومبان  10تمایل ببه پرداخبت کمتبر از  قطع طوربهدرصد افراد 

 درصد افراد نیب  تمایبل 06/60. حدود اندداشتهبرای بهبود کیفیت هوا 
ه ار تومبان داشبته و ایبن میب ان ببرای   58الی    45به پرداختی بین  

ه ار تومبان و افبرادی   120الی    95افرادی که تمایل به پرداخت بین  
 کننبدیمه ار تومبان را قطعبا پرداخبت   200الی    155که مبالغی بین  

 دهبدیمنشان  افتهی ن. ایباشدیمدرصد  66/11و  83/5ترتیپ برابر به
 45)ببین    2بسیاری از افراد برای تمایل به پرداخت در گروه  حجم    که
 ه ار تومان( قرار دارند. 58الی 
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 موردمطالعه یرها یمتغشرح  -2جدول 

Table 2- Describing study variables 

 تعریف 
Definition 

 متغیر وابسته 
Dependent variable 

 13الی  1شده در سطوح مختلف از یبندطبقه "قطعا بله"تمایل به پرداخت با سطوح اطمینان 
The Willingness to pay, classified under the certainty levels of "definitely yes," categorized 

across different levels from 1 to 13 

 تمایل به پرداخت برای بهبود وضعیت هوا
Willingness to pay for air quality 

improvement 
 تعریف متغیر 
Definition 

 متغیرهای مستقل 
Independent variables 

 ( 4یسانس و بالاتر= لفو ، 3، لیسانس=2، دیپلم=1، سیکل=0سواد=یبی تحصیلات افراد)بندطبقهسطح 
Classification of individuals' educational levels (Illiterate= 0, Primary school= 1, Diploma= 

2, Bachelor's degree= 3, Master's degree and above = 4) 

 تحصیلات 
Education 

 0، خیر=1بله =
Yes = 1, No = 0 

 حضور کودک در خانواده 
Child's presence in the family 

 0، خیر=1بله =
Yes = 1, No = 0 

 وضعیت تاهل
Marital status 

 0، زن=1مرد =
Male = 1, Female = 0 

 جنسیت 
Gender 

 تعداد سال 
Number of years 

 سن
Age 

 تعداد افراد خانواده 
Number of family members 

 بعد خانوار 
Family size 

 0، خیر=1بله =
Yes = 1, No = 0 

 ه یم من مربوط به ربیماری 
Chronic lung disease 

،  3میلیون= 12تا   8، بین 2میلیون=  8تا  4، بین 1میلیون= 4، کمتر از  0)بدون درآمد=شده درآمد ماهانه افرادیبندطبقهسطح 
 ( 6میلیون= 20و بالاتر از   5میلیون= 20تا  16، بین 4میلیون= 16تا  12بین 

Classification of individuals' monthly income (No income = 0, less than 4 Million = 1, 

between 4 and 8 Million = 2, between 8 and 12 Million = 3, between 12 and 16 Million = 4, 

between 16 and 20 Million = 5 and above 20 Million = 6) 

 درآمد
Income 

 های تحقیق مأخذ: یافته

Source: Research findings 
 
 جبدولنتبایج ایبن    .است  شدهارائه  5  جدولآزمون برنت در    جینتا
و هم برای تبک تبک   طور کلبه  همدو  -یکه آماره کا  دهدیمنشان  

است که   ی اینبه معنا  جهینت  نی. استین  داریمعنمتغیرهای توضیحی  
 دیبهبا تائهمبه گروه  یبرا  یحیتوض  یرهایمتغ  پایضر  یبرابر  هیفرض
 یتمبام  یببرا  تیوضع  یپارامترها  یهاارزش  گر،ید  عبارت. بهشودیم

 دهدینشان م  جهینت  نیاست. ا  کسانیوابسته ثابت و    ریمتغ  یهاگروه
 یببرا  یلبیروش تحل  کیبعنوان  به  یبیترت  تیلاج  یالگو  تخمین  که
به درک بهتر از   تواندیو م  بودهبرخوردار    یمحکم  یها از مبانداده  نیا
 .وابسته کمک کند ریبا متغ یحیتوض یرهایمتغ طهراب

گب ارش شبده  6جبدول نتایج تخمین الگوی لاجیبت ترتیببی در 
طور به یبرآورد  پیضرا  ،محدودشدهوابسته    با متغیر  الگوهای  است. در
جهت   یدهندهنشاناین ضرایپ  و علامت    ستندین  ریقابل تفس  میمستق

در سطوح مختلبف   مستقل بر احتمال قرار گرفتن  یرهایمتغ  اثرگذاری
الگوی ببرآوردی  دهدیمنشان  2Pseudo R هآمارمتغیر وابسته است. 

از سطح مناسبی از نیکویی برازش برخوردار است. مقدار آماره کبی دو 
 رگرسببیون اسببت.ی کببل داریمعنببی دهندهنشبباننیبب   شببدهمحاسبه

 داریمثبت و معن پیمشخص است، ضر 6جدول  جیهمانگونه که از نتا
افبراد ببا   لات،یتحصب  شیکه ببا افب ا  دهدینشان م  لاتیتحص  ریمتغ

 تیفیبهبود ک  یبه پرداخت برا  لیتما  یدر سطوح بالا  یشتریاحتمال ب
سبطح  یارتقبا( Becker, 2009. ببه اعتقباد بکبر )رندیگیهوا قرار م

فبرد را ببه دنببال   یانسبان  هیسرما  یموجود  بهبود  تواندیم  لاتیتحص
 یتوجه طور قاببلببه  توانبدیم  یانسبان  هیسطح سرما  شیداشته و اف ا

 یهاسبال  نیدهبد و بنبابرا  شیفبرد را افب ا  یپرداخت شخص  ییتوانا
 & Huفرد به پرداخت دارد)) لیبر تما یتوجه مثبت قابل  ریتأث لیتحص

Liao, 2023و همکباران ) انگیژ یهاافتهیبا  جهینت نی( اJiang et 

al., 2023ائوی(، هو و ل (Hu & Liao, 2023( ژو و همکاران ،)Zhou 

et al., 2023( و مبائو و همکباران )Mao et al., 2020ی( همخبوان 
 دارد.
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 موردمطالعه نتایج توصیفی متغیرهای مستقل   -3جدول 
Table 3- Descriptive results of independent variables  

 حداکثر 
Maximum 

 حداقل 
Minimum 

 انحراف معیار 
Standard deviation 

 میانگین 
Average 

 متغیرهای پیوسته 
Continuous variables 

80 18 14.71 39.97 
 سن

Age 

7 1 1.33 3.77 
 بعد خانوار 

Family size 

 فراوانی نسبی 
Relative frequency 

 ی بند دسته
Category 

 متغیرهای گسسته 
Discrete variables 

4.66 
 سواد یب

Illiterate 

 تحصیلات 
Education 

13.7 
 سیکل

Primary school 

43.44 
 دیپلم

Diploma 

33.82 
 لیسانس

Bachelor's degree 

4.37 
 فو  و بالاتر 

Master's degree and above 

35.28 
 بله

Yes  حضور کودک در خانواده 
Child's presence in the family 

64.72 
 خیر 
No 

75.22 
 بله

Yes وضعیت تاهل 
Marital status 

24.78 
 خیر 
No 

41.4 
 مرد

Male  جنسیت 
Gender 

58.6 
 زن

Female 

11.95 
 بله

Yes بیماری 
Disease 

88.05 
 خیر 
No 

16.03 
 صفر

No income 

 درآمد
Income 

8.45 
 میلیون  4کمتر از 

Less than 4 Million 

50.73 
 میلیون  8الی  4بین 

Between 4 and 8 Million 

15.45 
 میلیون  12الی  8بین 

Between 8 and 12 Million 

6.12 
 میلیون  16الی  12بین 

Between 12 and 16 Million 

1.75 
 میلیون  20الی  16بین 

Between 16 and 20 Million 

1.46 
 میلیون  20بالاتر از 

and above 20 Million 

 های تحقیق مأخذ: یافته
Source: Research findings 
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 متغیر وابسته  یفراوان عیتوز جینتا  -4جدول 
Table 4- The results of frequency distribution of the dependent variable 

 ی تجمع یفراوان
Cumulative frequency 

 ی نسب یفراوان
Relative frequency 

 یفراوان
Frequency 

 افراد  پرداخت به لیتما سطوح
People's Willingness to pay levels 

22.45 22.45 77 

 1 گروه
 ( تومان  ه ار  10  از)کمتر 

Group 1 

 (Less than 10 Thousand Tomans) 

82.51 60.06 206 

 2 گروه
 ( ه ارتومان  58 یال 45 نی)ب

Group 2 

 (Between 45 and 58 Thousand Tomans) 

88.34 5.83 20 

 3 گروه
 ( تومانه ار 120 یال 95 نی)ب

Group 3 
(Between 95 and 120 Thousand Tomans) 

100 11.66 40 

 4 گروه
 (   تومان ه ار  200 یال 155 نی)ب

Group 4 
(Between 155 and 200 Thousand Tomans) 

 100 343 
 کل

Total 
 های تحقیق مأخذ: یافته

Source: Research findings 
 

 ی فرضیه رگرسیون مواز  یآزمون برنت برا جینتا  -5جدول 
Table 5- Results of brant test of parallel regression assumption 

P-Value 
 2Chiآماره 
tatistics 2Chi 

 متغیرها 
Variables 

0.676 0.78 
 تحصیلات 

Education 

0.07 5.31 
 حضور کودک در خانواده 

Child's presence in the family 

0.26 3.27 
 وضعیت تاهل

Marital status 

0.7 0.71 
 جنسیت 

Gender 

0.214 3.09 
 سن

Age 

0.967 0.07 
 بعد خانوار 

Family size 

0.224 2.59 
 بیماری

Disease 

0.084 4.96 
 درآمد

Income 

 کلی  صورتبه 22.88 0.117

 های تحقیق مأخذ: یافته  

Source: Research findings 
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 نتایج حاصل از برآورد مدل لاجیت ترتیبی   -6جدول 
Table 6- The results from estimation of ordered Logit model 

P-Value 
 Zآماره 

Z statistic 
 انحراف استاندارد 

The standard deviation 
 ضریب 

Coefficient 
 متغیر وابسته: تمایل به پرداخت 

Dependent variable: Willingness to pay 

 متغیرهای مستقل    

0.001 3.44 0.153 0.525 
 تحصیلات 

Education 

0.755 0.31 0.263 0.082 
 حضور کودک در خانواده 

Child's presence in the family 

0.858 0.18 0.354 0.063 
 وضعیت تاهل

Marital status 

0.727 -0.35 0.253 -0.088 
 جنسیت 

Gender 

0.020 2.33 0.0106 0.024 
 سن

Age 

0.047 -1.98 0.098 -0.194 
 بعد خانوار 

Family size 

0.009 2.6 0.38 0.989 
 بیماری

Disease 

0.009 3.66 0.118 1.02 
 درآمد

Income 
Log Likelihood=150.87 

Prob > Chi2   = 0.0000 

Pseudo R2     = 0.2079 
 های تحقیق  مأخذ: یافته

Source: Research findings 

 
ببه   لیبر تما  داریطور مثبت و معندرصد به  5سن در سطح    ریمتغ

آن در سطوح ببالاتر اثرگبذار اسبت.  یریپرداخت افراد و احتمال قرارگ
 یکمتبر  انیامر باشد که جوانان به م نیاز ا  یناش  تواندیم  جهینت  نیا

هبوا قبرار   یآلبودگاثبرات مخبرب    رینسبت به افراد مسن تحبت تبأث
 یسبلامت کمتبر  یهامراقبت  یاضاف  یهانهین ه یو همچن  رندیگیم

(، Adeli et al., 2021و همکباران ) یمطالعبات عبادل جیدارنبد. نتبا
(، و هبو و Sajadyan et al., 2020و همکباران ) انیمطالعات سبجاد

 .کنندیم دیرا تائ افتهی نیا  ی( نHu & Liao, 2023) ائویل
ببه پرداخبت افبراد   لیبر تما  داریو معن  یمنف  یاثر   یخانوار ن  بعد

باشد، احتمبال   شتریهوا داشته و هرچه تعداد افراد ب  تیفیبهبود ک  یبرا
. شودیبه پرداخت کمتر م  لیبالاتر تما  یهانهیمثبت به گ   ییپاسخگو

بودجه بوده کبه ببا   یهاتیدهنده محدودنشان  جهینت  نیممکن است ا
 جبه،یو در نت  ابدییم  شیاف ا   یخانوار ن  یهانهیافراد، ه   عدادت  شیاف ا
شود. در مطالعات   جادیبالاتر در افراد ا  مبالغبه پرداخت    یکمتر  لیتما

دامنبه و  ی(، اسکندرSajadyan et al., 2020و همکاران ) انیسجاد
-Tanسو و همکباران )-( و تانEskandari et al., 2019همکاران )

Soo et al., 2022برقرار است. یرابطه منف نیا  ی( ن 
کبه  دهبدینشبان م  یبن یتنفسب یماریب داریمثبت و معن  پیضر

وجود داشته   داریو سالم تفاوت معن  ماریبه پرداخت افراد ب  لیتما  انیم
را   "قطعا بلبه"  نهیگ   یشتریاحتمال ببه    یتنفس  یماریب  یو افراد دارا

هبوا   تیبفیبهببود ک  یبه پرداخبت ببرا  لیمبالغ تما  یدر سطوح  بالا
هبوا ببر   یهانبدهیمخبرب آلا   ریکبه تبأث  یی. از آنجاکنندیانتخاب م

شده اسبت کبه گ ارش  ریاخ  یهاسالطور مداوم در  به  یتنفس  ستمیس
از   یاریبسب  دکنندهیو تشبد  جبادیا  یاز عوامبل اصبل  یکیهوا    یآلودگ

 Liu etدور از انتظبار نببود ) جبهینت نیاست که ا یتنفس یهایماریب

al., 2023ارانو همک انی(. مطالعات عابد (Abedian et al., 2021 ،)
 Liu etو همکباران) ویب(، لAdeli et al., 2021و همکباران ) یعادل

al., 2023کی( و مال ( و همکبارانMalik et al., 2022ن  )نیبا  یب 
 دند.کر دیرا تائ جهینت

اسبت کبه   نیدهنده انشان   یدرآمد ن  ریمتغ  داریمثبت و معن  ریتأث
ببالاتر  یهبادر گروه یشبتریاحتمبال بافراد با درآمد ماهانه بالاتر ببه 

درآمبد فبرد   شیاست که اف ا  یعی. طبرندیگیبه پرداخت قرار م  لیتما
 دهبدیم  شیاف او تعهدات خود را    ازهایاو در پرداخت ن  ییمعمولاً توانا

را   یشبتریکه افراد با درآمبد ببالاتر پبول ب  دهدینشان م  جهینت  نیو ا
بهتبر اختصباص  یزندگ  یاطراف خود در ازا  یهوا  تیفیبهبود ک  یبرا

 Adeli etو همکاران ) یمطالعات عادل جیبا نتا جهینت نیخواهند داد. ا

al., 2021انی(، عابببد ( و همکببارانAbedian et al., 2021 ،)
دامنبه و  ی(، اسکندرSajadyan et al., 2020و همکاران ) انیسجاد

 Jiang etو همکاران ) انگی(، ژEskandari et al., 2019همکاران )

al., 2023( ژو و همکاران ،)Zhou et al., 2023ائویب( و هو ول (Hu 
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& Liao, 2023دارد. ی( همخوان 
ببه پرداخبت   لیبتما   انیبم  ،مطالعه حاضر  توجهقابل  یهاافتهیاز  

پبس از ببرآورد الگبوی   .باشبدیمهبوا    تیفیبهبود ک  یبرآوردشده برا
کبه در ( 10) معادلهلاجیت ترتیبی و پارامترهای تخمینی، با استفاده از 

 مشبهدمیانگین تمایل ببه پرداخبت مبردم   ،قسمت قبل شرح داده شد
 .تومان برآورد شد  55488به می ان    2.5PMبرای بهبود کیفیت آلاینده  

مطالعات مشابه داخل کشور متفاوت ببوده   ریبا سا  سهیمبلغ در مقا  نیا
 نیتراز تبازه  یمبلبغ در برخب  نیمثال، اعنوان    بالاتر است. به  اریو بس

 ,.Sajadyan et alو همکاران ) انیسجاد ریمطالعات داخل کشور نظ

(  Adeli et al., 2021و همکاران ) یتومان، عادل 19096( برابر  2020
 ,.Abedian et alو همکباران ) انیتومبان، عاببد 12838 ان یببه م

دامنبه و همکباران   یتومان و در مطالعه اسبکندر  6145( مبلغ  2021
(Eskandari et al., 2019 ) ببه رآورد شده است. ب تومان 2485مبلغ

در مبلبغ   تفباوت  ی ایبناصل  لیاز دلا  یکی  احتمالاً  ،سندگانیاعتقاد نو
 چبرا  .باشبدیم  یچندبعدبرآوردی در استفاده از روش انتخاب گسسته  

 یو مختلبف ببرا ترمتنوع یهانهیمحققان با ارائه گ  ،در این روش  که
انتخباب   مرسبوم ماننبد  یهباروشببا    سهیدر مقا  به مسئله  یدهپاسخ

 یمحدودتر  یهانهیشده و تعداد گ استفادهدوگانه که در اکثر مطالعات  
نادرست   یهاانتخاب  جادیا  یبرا  یانهیعنوان زمدارد و ممکن است به
 افبراد را ببه  یهباتیو اولو  لاتیتما  توانندیم  رد؛یمورد استفاده قرار گ

بسنجند چرا که روش انتخاب گسسته چندگانه به افبراد   یطور مؤثرتر
علاوه بر .  دهدیمختلف را م  یهانهیگ   یجامعه امکان مطالعه و بررس

سبؤال   کیاز مشکلات موجود درروش انتها باز که در آن افراد با    نیا

ها دشوار است و ممکبن اسبت آن  یانتها باز که پاسخ دادن به آن برا
. چرا که به کنندیشود؛ اجتناب م  یبرآورد  یهانیدر تخم  پیموجپ ار
 ,Wang( و وانبگ )Li & Mattsson, 1995و متسبون ) یگفتبه لب

 یگبذارپاسخ چندگانه با مطالعات ارزش  یهانهی(، استفاده از گ 1997
واحبد، ببا   نیتخم  کیبرآورد    یجادهندگان بهکه در آن پاسخ  مشروط
 دارد. یشببتریروبببرو هسببتند، مطابقببت ب یاحتمببال ریاز مقبباد یعیتببوز

 ی، افبراد ببرابرخلاف مطالعات مرسبوم  در روش مورد بحثهمچنین  
سباده   "ریببلبه و خ"از    تمایبل ببه پرداخبت  مختلبفمقادیر  پاسخ به  
 نانیبا سطوح اطم  یمختلف  یهانهیآن، از گ   یکرده و به جا  یخوددار
 نیبا  درنتیجبه  .کننبدیاستفاده م  "قطعا بله"تا    "قطعا نه"از    متفاوت،

 لاتیبه تما  ،یمعمول  یهاروش  رینسبت به سا  یشتریروش، با دقت ب
و به نظر می رسبد  ؛دهدیمورد نظر پاسخ م مقادیرافراد در پرداخت به 

به پرداخت در مطالعه حاضر، استفاده   لیتفاوت مبلغ تما  لیاز دلا  یکی
کبه  ییایبم ا لیدلبهدر نهایت از روش انتخاب گسسته چندگانه است. 

 تواندیم گرید یهااستفاده از آن در کنار روش دهد،یروش ارائه م  نیا
و   حباتیببه ترج  توجبهببا    یقباتیمطالعات تحق  یبرا  یمناسب  ینهیگ 
 .افراد باشد یازهاین

 ببا توجبه ببهاست.    شدهارائه  رهایمتغنتایج اثرات نهایی    ،در ادامه
مسبتقیم امکبان تفسبیر   صبورتبه  6جبدول  در    پیضرا  ریمقاد  اینکه
 یهباگروه یبه پرداخت افراد برا لیبر تما رهایمتغ ییاثرات نها  ،ندارند

 .است شدهگ ارش 7جدول و در  شدهبهمحاس 4الی  1مختلف 

 
 اثرات نهایی حاصل از برآورد الگوی لاجیت ترتیبی  -7جدول 

Table 7- Marginal Effects Obtained From Estimating The Ordered Logistic Regression Model 
 گروه چهارم 

Fourth group 

 گروه سوم
Third group 

 گروه دوم 
Second group 

 گروه اول
First group 

 متغیرها 
Variables 

 تحصیلات -0.065***  0.0152 0.022***  0.027*** 
Education 

0.004 0.003 0.002 -0.01 
 خانواده حضور کودک در 

Child's presence in the family 

0.003 0.002 0.002 -0.007 
 وضعیت تاهل 

Marital status 

0.004- 0.003- 0.002- 0.011 
 جنسیت

Gender 

 سن -0.003**  0.0007*  0.001**  0.0013** 
Age 

 بعد خانوار  0.024**  -0.005 -0.008*  -0.01* 
izesFamily  

 بیماری -0.093***  -0.031 0.051**  0.073** 
Disease 

 درآمد -0.126***  0.029**  0.043***  0.053*** 
Income 

          دهندیمدرصد را نشان  1و  5، 10در سطح   یداریمعنترتیپ *** به *، ** و
 های تحقیقمأخذ: یافته   

 Source: Research findings 
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اثبر نهبایی ببرای   ،شخص استم  7جدول  نتایج  که از    طورهمان
متغیر تحصیلات در گروه اول منفبی ببوده و ببدین معناسبت کبه ببا 
اف ایش یک واحدی تحصیلات از میانگین خود و با ثابت ببودن سبایر 

 احتمال قرار گرفتن افراد برای تمایل به پرداخت در گبروه اول  ،شرایط
و این در حبالی اسبت کبه ایبن   ابدییمواحد کاهش    065/0به می ان  
، 0152/0ببه میب ان  پیترتبهدوم، سوم و چهارم   یهاگروهاحتمال در  

. اثر نهایی متغیر سن نی  نشبان ابدییمواحد اف ایش    027/0و    022/0
 هباآن  یریقرارگاحتمال    ،سن افرادبه  که با اف ایش یک واحد    دهدیم

کبباهش و در  -003/0 انببدازهبهدر گببروه یببک تمایببل بببه پرداخببت 
 0013/0و  001/0، 0007/0 یانبدازهبهدوم، سوم و چهبارم   یهاگروه

رونبدی   بعد خبانواراین در حالی است که متغیر    .ابدییمواحد اف ایش  
احتمبال تمایبل ببه   ،بالعکس داشته و با اف ایش یک واحد بعد خبانوار

و این احتمال در   افتهیکاهشدوم، سوم و چهارم    یاهگروهپرداخت در  
اثرات نهایی متغیر بیماری  یمشاهده. با  کندیمگروه یک اف ایش پیدا  

مشخص شد که افراد بیمار نسبت به افراد غیربیمار تمایل به پرداخبت 
 ،بیشتری برای بهبود کیفیت هبوا داشبته و چنانچبه فبرد بیمبار باشبد

 یانبدازهبه  پیترتببهیک و دو    یهاگروهدر  احتمال تمایل به پرداخت  
کبباهش، و میبب ان افبب ایش احتمببال تمایببل بببه  -031/0و  -093/0

افب ایش   073/0و    051/0  اندازهبهسوم و چهارم    یهاگروهپرداخت در  
بررسی اثر نهایی متغیر درآمد نشان داد کبه ببا   ،تینها  در.  کندیمپیدا  

می ان تمایل به پرداخت در گبروه اول   ،اف ایش یک واحدی این متغیر
 پیترتببهبعدی  یهاگروهکاهش و این احتمال در   -126/0  یاندازهبه

 .شودیمواحد زیادتر  053/0و  043/0، 029/0به می ان 
 

 و پیشنهادها  یریگجهینت

 یآلبودگ  ،رو در جهان امبروزشیپ  یهاچالشمسائل و    نیترمهماز  
بنبابراین مطالعبه حاضبر   .باشبدیم 2.5PM نبدهیآلا خصوصبههوا و 
تمایل به پرداخت ساکنین شهر مشهد برای بهبود   یریگاندازهدنبال  به

ببرای  .این تمایل ببه پرداخبت اسبت  بر  مؤثرو عوامل    2.5PMآلاینده  
و الگبوی   یچندبعبداز مبدل انتخباب گسسبته    ،رسیدن به این هدف

مطالعبه حاضبر   یهاافتبهی  استفاده شبد.  ترتیبیلاجیت    یاقتصادسنج
 06/60هب ار تومبان،    10درصد افراد حاضرند تا    45/22نشان داد که  
تومبان و  هب ار 95درصد افراد تا    83/5ه ار تومان،    45درصد افراد تا  

 یمبالغ  "قطعا بله"  نانیه ار تومان با سطح اطم  155درصد تا    66/11
میانگین تمایل   ،بر این اساس  .هوا پرداخت کنند  تیفیبهبود ک  یرا برا

 55488به پرداخت مردم مشهد برای بهببود کیفیبت هبوا ببه میب ان  
 اران اسبتگیببه س  ایبن مطالعبه مبی توانبد  جینتبا  تومان برآورد شبد.

 یببرا  دیبو مقبررات جد  نیقبوان  پیکه ببه تصبو  دهدارائه    یاطلاعات
 نکبهیبا توجبه ببه ا  .کندآن کمک    تیفیهوا و بهبود ک  یکاهش آلودگ

 یبودجبه خبدمات عمبوم  یطیمحستیواسطه عوارض زبه    یشهردار

را  مشبهد یشبهردار تواندیپژوهش م نیا جینتا کند،یم  نیخود را تأم
از  یناشب یطیمحسبتیاز عبوارض ز  یدرآمبد احتمبال   انینسبت به م

هوا   تیفیبهبود ک  یبه پرداخت آن برا  لیهوا که شهروندان ما  یآلودگ
در   ینقبش مبؤثر  توانبدیم   انیبم  نیبدانسبتن ا  هستند، آگاه سبازد.

کباهش   یهبابودجبه پروژه  نیتبأم  یببرا  یشبهردار  یهای یربرنامه
عبوارض ایبن    یشبهردارشبود  و پیشبنهاد می  کنبد  فبایهبوا ا  یآلودگ
قبببوض آب و بببر   قیببصببورت ماهانببه از طررا به یطیمحسببتیز

 یهباپروژه یببرا یصورت اختصاصبمنابع به اینکرده و از    یآورجمع
توانبد شبامل ایبن پبروژه هبا می  کند.  یبردارهوا بهره  یکاهش آلودگ

 یهابرنامبه، پباک یصبنعت سباتیو تأسی  سبب  شبهر  یضاهاایجاد ف
 یو راننببدگ ییراهنمببا یهبباشببامل چرا  هوشببمند کیببتراف تیریمببد

از   یبانیپشبتی در جهت کاهش ترافیک،  نظارت  یهاستمیهوشمند و س
توسبببعه و بهببببود ، پببباک یهبببایدر فناور یو نبببوآور قببباتیتحق
و   هااسبتیسطور کلی  ی و بهسوارو دوچرخه  یروادهیپ  یهارساختیز

هبوا و ارتقباء   تیفیبر بهبود ک  یمثبت  راتیتأث  توانندیم  یی کههابرنامه
نتبایج الگبوی لاجیبت  همچنین؛ باشد. شهروندان داشته باشند  یزندگ

ترتیبی نشان داد که متغیرهایی همچون تحصیلات، سن افراد، داشتن 
بیماری تنفسی و درآمد بر تمایبل ببه پرداخبت افبراد اثبری مثببت و 

بر تمایل به پرداخت   یداریمعناثر منفی و    بعد خانوارو متغیر    داریمعن
دولبت که    شودیمپیشنهاد    ،با توجه به نتایج این پژوهش  داشته است.
کباهش آلبودگی هبوا ببا در نظبر گبرفتن ارزش   منظوربهو شهرداری  

مختلبف در   یهبابخشبرای آلودگی هوا و می ان نقبش    شدهمحاسبه
مالیبات و عبوارض دریافبت   کننبدهآلودهآلودهسازی هوا، از هر بخش  

افببراد بببا سببطوح  یمناسببپ بببرا یآموزشبب یهابرنامببه جببادیا کننببد.
افراد   یبرا  یو آموزش  یغاتیتبل  یهانیکمپ  یمختلف و اجرا  لاتیتحص

کباهش   یافراد به پرداخبت ببرا  لیتما  تواندیم  تر،نییپا  لاتیبا تحص
 یبرا  یاجتماع  یهاو رسانه  یدهد. استفاده از فناور  شیرا اف ا  یآلودگ
 ،یآلودگ راتیو تأث یستیزطیجوانان در مورد مسائل مح  یآگاه  شیاف ا
ببه پرداخبت   لیبسبن و تما  نیبا در نظر گرفتن رابطه مثبت ب  ژهیوبه
کبه جوانبان را  ییهااستیس یدارد. اجرا  تیاهم  ،یکاهش آلودگ  یبرا

 توانبدیم کنبد،یم قیتشبو یکاهش آلودگ  یهاتیبه مشارکت در فعال
با توجه ببه   ،علاوه بر اینکند.  جادیرا ا  یطیمح  یآلودگ  تیبهبود موقع
مبتلا به بیماری تنفسی حاضرند مبالغ بیشتری برای بهبود اینکه افراد  

کیفیت هوا بپردازند و آلودگی هوا اثرات مخربی روی این دسته افبراد 
 یببرا  یتیحمبا  یهاو برنامه  هااستیس  جادای  با  شودیمپیشنهاد    ،دارد
ببه   یو دسترسب  یامکانات درمان  نمودنفراهم    ازجمله  ،یتنفس  مارانیب

به ایبن   مارانیب  یبرا  یلاتیتسه   یهابرنامه  جادیو ا  ازین  مورد  یداروها
هرچبه درآمبد  نکبهیو با توجه ببه ا  تیدرنها  .دسته از افراد کمک کرد

هوا کمتبر   تیفیبهبود ک  یها برابه پرداخت آن  لیافراد کمتر باشد تما
 یهاسبتمیسو گسبترش هرچبه بیشترتوسبعه    شبودیم  شنهادیاست پ
 یهبااتوبوس  شیهماننبد افب ا  یکارآمد و اقتصباد  یونقل عمومحمل
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 ی هافیبا تخف یخطوط مترو شهر شیتوسعه، بهبود و اف ا ر،یالسعیسر
ونقبل حمل  یهاارانبهیارائبه    قیبافراد با درآمبد کبم از طر  یبرا  ژهیو

 یمبال  لاتیها و تسبه برنامبه  جبادیدسته از افراد و ا  نیا  یبرا  یعموم
کننبده، ببه طبور افراد به موارد کمتر آلوده  نیا  یدسترس  شیاف ا  یبرا

 یروزرسبانها و بهسباختمان ینوسباز یبهره براکم  یهامثال ارائه وام

به مصبرف   ازیکاهش ن  یبرا  یخانگ  شیو سرما  شیگرما  یهاستمیس
با توجه ببه   انیهوا کمک کرد. در پا  یکاهش آلودگ  جهیو در نت  یانرژ
ببا نظبارت  دیانجام شده است، با یدوره زمان کیمطالعه در   نیا  نکهیا

تداوم و اعمبال   طیدستاوردها، شرا  یگذارو به اشتراک  جیمستمر بر نتا
 فراهم آورد. ندهیآ یهاسال یبرا رالازم  راتییتغ
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