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4- Positive - sum 
5- Geographic information system (GIS) 
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7- Formative interaction 
8-Reinforcing interaction  
9- Modifying interaction 
10- Confusing interaction 
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    <�-D� J���;, ��O( �7', �K(  ��X� ���� �� �;H� 7�  �;H� ��� ! ��
              #���" ��� ��,E Q;[ ! ��� �I=�� ���( .E "� \;T ��� ��88-87 

  �4$	44               #>$N� ^�>��� ! <�->D� ��O( �7', �K( �� J���;, 7A�� 56 
<�-� #��"�!�K( 7A�� 7��-D$� J���;, �-+], ��� �K( �� �( 7��.  

           ���>(��O( #>="-,E ��>�"��� #>���� �>N&�G, ��� *7�   �>X� .
  �>�	�� �-V&� �� �-��K�� .�I��4= .����")Ortiz, 1999 (  ��>Z�!� !

 @-� 7$�E�� ���5� �� #D�� �� #,-� ���� Q�YO	)21 (#, 7=�� .  
  
  

������������������������������������������������������������
2 Grape Moth (Lobesia Botrana) 
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�+,��' ./��$ 
��� .03� 45�� 	 .��� 45�� 6����  .7�	�� 

�

(Nooripoor and et al. 2006. p: 42)  
  

  #'$�"���       �>�� �"�!�K( �N�-	 ���� ��!�� ���H� ��,�  �>(  
 #, �XK,         #="-,E ���-, �? �� .���B��� 7$("��� �� ^7��     J��>;� �>� 

       #��5 "� ^�"�!�K( �N�-	 ���� 
"-,E ^�V��"�%E#,    �>�B��� �( �-=
 ���� ���T.         �>N,�5 �>�&!� J�>,!�O, "� �� #'$�"��� ��$tD�     �>� �>( ��

     �� R�)� }���� �� R��, �(��K,        �>� ^���� �>)� �7>5 \A� _� .�-$� 
 <��!E ��D=   7��)16.(            �>�" #A�+>I�� *�7�� ^#O( *7� ��� ��;�� �� 

 ���T #���� ��-,���B.  
                �>� ��>O( 7>�&-	 <��>� �� .�"�!�K>( ! .�>��$=��( ���� #����$=

.E Q�YO	 ���� ��	�� �-V&� ��. 
              <7>$�� R!�7>	 ! <7>$$( ��>	 .���>(��O( #="-,E ���"��� ���N	

.E �K( R!�7	 ���� �N&�G, ��-, ��G$, �� ��O( �K(.  
  

+	� 	 ���� 
�  
����� ��	  

�N&�G,    *7� ��]& "� ���d ^  ��� ������( ^ ���"       ���>� .E b��>I� 
�,����    ��� ! .����  .���(�7��          �� ��>O( �K>( Q�-K>	 ���� �"�!�K(

 ����� ��I���      �"�!�K( ��45 J��"! ���    ���T <��YI�� ��-,#,  ���B
  !�    <��� ��!E��B <-]� �)� "          �>���vI, ��I$( �5�� ! J��)� .���, ^��

W�DN	 ��O��T ! ^��� #K��D�
.  
         "� ! �->�� .�>���� .�I>�� �� �-��K�� .�I��4= �� �N&�G, ���

 ^.E �X� �= ���7���B c�XI�� ��" \�S� �� �$� .����" �X� :  
1-          \>A�d Q[�$, x�5 .�I��4= ��D= �� .7= kT�! \�&� ��   �>��

#, c-H], .E ���B .  
2-    #���" ��� ��88-87         �� �( .�I��4= ��� .�"�!�K( "� #D��  

   <�-D� J���;, ��O( �K(     <�-� �X� ��� "� 7�� ��7)   �!7d75  �Y� 

 "�60.�I��4= ��(��O(  .(  
3-����
       ��IZ� �� ��ZOD� .���, .�-�)1/2   ��IZ� �� �	  ( �-+],

            �>X� ���>� �>� �;H>� .�>���" �X� �� ��O(    �>�),  ��V��>�
       �!7d .�I��4= \( �� ��O( �=����62/2       <�->� ��>IZ� �� �	 

��� .(  
4-           .�>���" �>X� �� �-��K�� .�I��4= �"�!�K( ��45 ��,E Q;[

              7>�� <�->D� ��>O( �7>', �K( �� J���;, �( #��"�!�K( ��7N	
   �X� ���� �� �;H�           �>I��� ���( \;T ��� �� �;H� ��� ! ��

      �4$	  �( ��-[ ��44 7A��   ��E "�        �K>( ��O( \;T ��� �( #�
<�-D�         <�-D� J���;, ��O( �7', �K( �� ^7��)  .�B7>$�� R!�7	 (

    #$N� ���� !56 7A��          7�� <��Z� �K( ��O( ��� ��� �� ) ��	
.�B7$$( .(  

5-��G$, �� #K( �%!� ������( 7$? �-5! )   R�>� ^\B��>= ^\M�
 <��% ! #�L[.(  

  
       \ZKI, ���,E �N,�5 ^Q��]	 *�7�� �� �5-	 ��      R!�7>	 <!�B !� "� 

  ��	 ! .�B7$��      7= �I��B �)� �� ��O( �K( .�B7$$( . !� ��� .��, "�
  ��-D� �� ^��;[    ��;[ e-� "� ���B    #���+>	 �7>$�1       �>( 7>���B R�7>T� 

        ! #H>>5�( �!7>>5 Q>>;[ ! �>>�;[ �>>� ���>>�� ��7>>N	 `�>>����
.�B�-,2)Krejcie & Morgan, 1970 (  �>�;[ �� ��-D� ��7N	30  

 \( W'd ! �Y� ��-D�607���B ���N	 ��(��O(  .  
  
  

������������������������������������������������������������
1-Stratified Random Sampling 
2- Krejcie & Morgan 
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� �
�
 �	�� ��� ����
             ��->, �>�G$, ���>� ��O( �=���� ^�=�� ^�=�( \d��, �7I�� �� 
           ��45 .�,"�� J���K� ! ���-=!�� 7$��, c-IZ, k��$, _D( �� �N&�G,

      ad�>A ! �-�� .����� .�I�� �"�!�K(      7>���B �XK>, .��>)� .
      �>�I�� �� <7= #����$= J��L[� �w�       ��(�7>�� �>�� .�>��$=��( �

        >� ^�-��K�� .�I��4= �"�!�K( ��45 �� ��O( 7�&-	�     .�>��$=��( <P>�!
                   �>�4	 �>� .�>�E "� #��->��)� "� �>
 ! �>��B ���>T ^.����" �X�

���
    �� �,��24             R�7>T� ��>O( �>=���� ! �>=�� ^�=�( \d��, ��-, 
7���B .  ���
 ��� ��            � #	S�->� @->� \>d��, "� _� �� ���� �,�� �

             �-� ��O( 7�&-	 ���B �� \d��, #$� J�Z� <7�������� �( 7= �I��B �)�
               <�>4� �p(�7>d ����>�� ! ��>O( F�]>A ����7, ���� kT�! �� !  ^��!

   .E ����� ! #��BE      �>�� ��!�>� �>� .   �>��
 �>��      e->D', �� �>�
        #>, \�ZK	 �� ��O( �K( ���� #$N� Q��]	 �IH��! �����vI,  7>$�� .

       >� ^���->, �>�� ��$( ��           ��7>N	 ^JL�+>]	 FG>� ^�>� �>�)� #	S�-
���    ���       y�� Q>��]	 \�IH>, ��>���vI, .�-$� �� ��� <��% ! �K(

7���B .  ���
 ���4� ��            ���>T .�"�!�K>( ��>�I�� �� ! ��4	 #��4� �,��
   .E ���� �	 ���B         ���-, "� _� ��  <����� ��24     �->= <7�'$>� ���B  .

  �!75 �� ���-, ���1<7= <��� .�K�  7�� .<�-� #����(��O( �!� <!�B   7>��
     #���" ��� �� �(88-87           �� �>( <��7>� R!�7	 �� �-+], ��� �K( 

   �N&�G, ���"  <7$$( ��	 <!�B"  #, R��   7>���B .     #����>(��O( R!� �I>��
                  ! 7>��-D� J���>;, <�>�B �>�� �K>( �� #���" ��� ��� �� �( 7��-�

"<7$�� R!�7	 <!�B"7�7= <7�,�� .  
  

����� 	����  
#��!�  ���
 ��-A           .�>��$=��( "� ���7>N	 "� #��-��)� �� �,��

      �>��B R�'�� �-��K�� .�I��4= �"�!�K( ��45       �'$>� .�>Z,� �>,� 
      .-,"E �� ��;�!�( �Y&E .-,"E �� #����
      �>=�7� �->5! ���K, ���^   ��>�" 

    #, <��YI�� #��," <��,E ���    �>��
 �( �-=        �>;	� `�>��, �>� �>,��   ��
     �� J�Z�& ��[ "� ! W�)$	    7=�� <7= <��YI)9 (       ���>�� �>N&�G, ��� �� !

kD5     ��� J��L[� ��!E    ��� <�-� #D�� `���, ����� .    �>� ��>$tD�
         #, �N&�G, ��� b��I� ��G$, .���(��O( ���� .�-� #,-� \�&�    �� 7>���

              k>D5 ���>�� #��>��
 �'$� �� ��& ! �-= �I��B��Z� \], .�D�  ��!E
#D� "���  J��L[� 7=�� .  
�->>V&� #>>&!  �>>��)� `�>>���� �>>N&�G, �>>�� �� <��YI>>�� ��->>, 

��$K>>��!�#  (Ortiz, 1993) J�>>N&�G, �� .E .�->>� ������>>( !
#, ��A-	 �"�!�K( \��H, �N&�G, ���� ^��" ���-, ��)� �OIX, �-=:  

            �� 7�E J���Y	�� �� #$�," a�� R�( �� <"��;, .-,���
 J��E <u!�

�
 �-K(! (Ibid). 

  �N&�G, �=-� R�(    ��-�        c->$5 �>�G$, �� �->V�� >%    .��>�� c� ��
         "��� #����$= ���� 7Dd���-� ! ��-O�V4( .�I�� �� ��� .�I��4=    ��>�

 .E �� <"��;, �� .���(-, #="-,E)��-� #� �-
  ^�X�1381(.  
  �>��XOB ���7��
 #����       �L;5!�>� .�I>��4= <�>�B ! \>B ��>�

"�;&� .�I�� : ��-� ! #,-� ���� Q�YO	 �� ���7��
 �-V&� �����)8.(  
            ! #,-� ���� Q�YO	 �� �,�� �-+], #Y�( ! #D( �-;4� 
"-,E

 ^`��� .�I�� R�45 .�I��4= ���� #D��)5.(  
 <��� \�O]	   R�� �� �� ��  ���SPSS   <��,E �� !  ���    #O�O]	 ! #Y�A-	 

'��7���B R�.  
  
89�  

     ���-, �� ���
 �7I��24         ��>O( �=���� ! �=�� ^�=�( \d��, ���B 
    �$��B �w� ! #���� ��-,          �->� .���(��O( R-D� Q��-	 ��-, �( �� ��

               ��>�"��� �>��4� �� ! 7>���B Q>�YO	 .���$=��( J��)� �� ! #����$=
    7>= �XK, .���(��O( #="-,E .        W��>� e->� �>( ����->, ��   �$>(

"#O�7;	"  !"#O�DZ	"    #, 
"-,E 7$,"��� �-�  7$=�� .   ����-, ���4� ��
          7>��-;� Q��-, .���$=��( J��)� �� .�"�!�K( �( �=�� �-5! ��� .  �>�

   W��� ����� ^�V�� J��;�   �$("��,E��]	"    �( �-� 2    ��XK>	 ��-, 
    #Z� 7= <���" �=���� .�,""        ��>O( �=���� �� 7�IN, .���$=��( �( 

     >��� \,�( .7��� "� \;T�           �>��� ���7>4V� ��>V�� ! 7>��-� �>�    �� �>�
�-� a��$, �����;�� .  

      <!�B !� ���� Q�YO	 b��I�" <7$�� R!�7	"   ! " <7$$( ��	"  �K( 
    �!75 �� ��O(1  #, .�K�      <!�B x�5 �( #����(��O( 7��"<7$$( ��	" 

   �� 7��-�16        <!�B x�5 �( #����(��O( ! ��-, "   <7>$�� R!�7>	"   �K>( 
 �� 7��-� ��O(10, #, 
"-,E 7$,"��� ��- 7$=��.  

   ��:&&� ��� ;��
��<�� :     W��>� ��->, �K>�     �$>(" �7>���	" 
     �,� ^<�-;� 
"-,E 7$,"���16         7>= <��� ��XK>	 
"-,E 7$,"��� ��-, 

     ��7N	 ��� "� �(13  W��� ��-,      �$>(" #O�7>;	"        W��>�  ��->, _>� !
  �$("#I�-�	"  #>,    7>=�� .    W��>� ��->, !�   �$>(     ��>�" �>�,E��]	" 

 �� ��XK	      �>( 7>= <�"   �>=���� .�>,""  �->�  .       �>��� <��>� �>�� ��
          �>��� \,�( .7��� "� \;T 7��� ��O( �=���� �( �-� ��� .���$=��(   �>�

      ���B R�'�� ��;�� �� 7��� ���� \,�( .7��� ! ���B R�'��.  .���(��O( #&!
                  �>=���� R�>V$� �>��� ��>�" 
�>�� "� ��>( ��� �� �?�B� ^7��-� 7�IN,

 #, ���B-O5     ! �-=    #, ��ID( a��E ���� ��         �->;� �>O� �� #&! 7��
           _D( ��ZOD� ������ �� �4$	 �� R�V$� �!" �=���� ^a��$, �����;��

#D�         �>��� .�->� c->[�, ! a>��$,�� ��>���;�� �>O� �� �ZO� 7$(   �>�
����  ���#, .E �D�T �'�I��� ! �-+], ��Y�( "� ! <�" _w( 7��(.  
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 >	�!1- � 45�� 6���� ?�
@5A��� B�5 	 ��C&� ;
3
&��
� .03� 45�� 
� ;��
��<�� .�� ;' 4&� ;��
��<�� .�,��' 

�,
�5 D�EF� 
��� 
�   

A���  .03� 	 .��� 45�� 4&�  
��&&� ��� ;��
��<��

A��� B�5 .03� 	 .��� 45�� 4&�  
��&�� G	��� ;��
��<��  H���;�,�	
F� .��� 45�� �����


���
�.���I�.@����<��'��9�
���
�.���I�.@����<��'��9�
1 ��O( 7�&-	 ���� ��G$, c�XI�� �       �       
2 ��O( �K( a��$, #����   �     �       
3 ��v,��� ����-( "� <��YI�� .�,"   �       �     
4 7=� k��H	 ! ����, ���-$Z� .7= �;�    �       �     
5 $, J"� �� ��O( .7���� a��   �       �     
6 �����E .�," �       �       
7 `�Hd �����E ��-� ���	   �       �     
8 �����E ����E   �     �       
9 �O� ��I$( "�� ��� �       �       
10 �O� "� <��YI�� R7� .�," �( `-(-� ! ��S�B ���   �       �     
11 ����, J��E �       �       
12 �O� "� <��YI�� .�," ���I4� .L��	 �(   �       �     
13 ��ZOD� 7�7= ���    �     �       
14 �=�( ����	 ���I4�   �       �     
15 <7= �K( ������ WT� �       �       
16 �	-� a��$, W(��	   �       �     
17 #Y��� �=�( 
!� �� #��+, ��� .���,   �     �       
18 
�wI�� �=�( 
!� �� #��+, ��� .���,   �     �       
19 �=�( QD� �       �       
20 �=���� a��$, .�,"       �       � 
21 �=���� �� ����	 �       �       
22 ��� 
��� ���( ���� �=���� .�,"     �   �       
23 � �� �=���� 
!� �� �T�� .7��� ��d����       �       � 
24 ���� 
���  "� ���B-O5 ���;D( �� �=���� �� �� �       �       

  
  W��� �V�� ��-,      \>], ^��,E��]	 �$("   �T�>� 
�>�"   
!� �� 
   #, ��� �� �=����            "� 7>��� ��>( ��� 7��-� 7�IN, .���$=��( �( 7=��

                    �>( #&�>d �� ��>�B R�>'�� �T�>� ���>�" �>�d�� *L>% ���>	 ����

             �T�>� .��>( �>� �( �� �( 7��-� �!�� ��� �� .�"�!�K(      _K>� ! �>�

   #, <��B "� <7��, #T�� �O( ! <�( .�-D�    ��->, �>�-O� "� ���7�, .�-	
 R�� "���           .��E a5-, ��( ��� ^�V�� *�[ "� h�-D� ��4	 �� ��     .7>= �>	

#, .E �7', �K( ! ��," WX= ���B.  
 W��� <�����   �$("#I�-�	"  �IN, .�"�!�K(       �>=���� �>( 7��-� 7

          �T�>� .7K>� _K� ! �-� #Z$� �O� �� ��O(         �!" F;>A �� 7>��� �>�
       7>���	 �� �>,� �>�� .�>��$=��( �?�B� ^7=�� �ID( 
��� �	 ���B R�'��

              #>, �+>� �� ��>O( �>=���� �>( 7��-� 7�IN, �,� 7��-D�     b��>I� 7>��-	
7=�� �I=�� �� #4��K,.  

��::&�� G	��::� ;��
::��<�� :����� ��->>, �K>>�W��>>�   �$>>(

"#O�7;	"              ��>	 <!�>B �� ���K, ���-, 7$��D� ���T� ���-, ��� �( �-� 
 �-� <7$$( . W��� ����� ��� ��-, !�  �$("��,E��]	" ���-, ��� �( �-� 

�-� <7$$( ��	 <!�B �� ���K, ���-, 7$��D� ���T� ���. 
�w�     �� �5-	 ��   ���-," #O�7>;	"   ! " #I�->�	"     ^�>=�( \>d��, 

  =���� ! �=��  ! ��O( �     "��� ��-, k��$, ! J���Z,�   ^�,����   ��� #="-,E
  �=���� ! �=�� ^�=�( \d��,  ���>�      ^�->I], \,�>= �>( .���>(��O(


!�/     #, ����� .�," ! #="-,E �O��!            ! #>&! <�>= "� `�>;IT� �>� 7=��
   �-
 ��-�)6 (      �!75 �� �( 7���B ��4	2   .�K�   ��� <7= <��� .  ���>�

  
"-,E     >O( 7>�&-	 #$� \d��,��h        
!� .�->� ������>( ! e->$	   ��>�
                .�->� R-4Y,�>� "� ���B->O5 ���>� �>( ��� #	�Z� �OD5 "� #="-,E

    ! #="-,E a&�G,  k��W���  �$(   ���        ���>T �>)� 7>, 7>��� ^��,E ��]	
7���B.  
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F�5 ;
@3�J� ;
%��, 4E� ;��
��<�� �	�K 	� 
��� �<�� ��L�� 
�
J&F�M 

��@9�  +	� /.�,��' ���3	   �O���  ;
�,)���P�(  

�=�( �Od�,  
a��$, #���� c�XI��  

�=�( ����	 
�=�( <-]�  ) <��% ! ��� .���, ^�=�( 
!� ^#=�
���( 
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