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 چکیده

اطمینددا ی از دددود بدددد  رمددده در ایدد   ا دددها  باشددندب بددیارتباط با بازده تولیددد موا دد  میهای بالایی در تولیدکنندگان در طول زمان با ریسک
ریسک دددود  ا دددهای  بینیگیری   پیشکندب ب  طور کلی معیارهای ا دکی برای ا دازهی  را با مشکل ر بر  میا گیزه    ذب درماگذاران را بیدرمای 

ف برردی   ارزیابی ریسک دود صنع  پر اربندی با ادتفاده از معیار ارزش در معرض ریسک ا جدداگ گر دد     اضر با هد  ب مطالع داردکشا رزی   ود  
شددرک   یاطلاعات یها یگاهپا یقاز طریق   تحق  ای   در  ر ت   کار  ب   اطلاعات      هاکارلو بهره گر ت  شدب دادهدازی مو  برای ای  منظور از تکنیک شبی 

 یکشددا رز یهدداداگ   بددازار  هدداده یدد تغذ ی ها ب  صورت مصا ب  با محققان   متخصص از داده ی  بخش یرانا یبا ک مرکزامور داگ    یبا یپشت  یدهام
 هدد   Risk@باشد ک  از ا ز    می 1397تا  1383های های خوراک داگ   محصول طی دالشامل قیم  هفتگی  هاده  ها ب ای  دادهشد د  یر ر مع

 95پددر اری در دددط  دهد ک  ارزش در معرض ریسک هفتگی هددر ر گ گودددال اده شده اد ب  تایج ب  دد  رمده   شان میتجزی    تحلیل ر ها ادتف
مقدار  ای  ضرری بیشتر از %5 رد مدل با ا تمال تنها رر د در هفت  بعد ازبرریال اد    ا تظار می 302108دال  مذکور  14های درصد  با ادتفاده از داده

باشد   ریسددک بددالای دددود را در ایدد  صددنع   شددان برای هر ر گ گودال  در هر هفت   رقم ا دکی  می  VaRمبلغ محادب  شده .باشد  ود  داشت  
بنددابرای  بدد  منظددور باشددندب دهدب همچنی  مؤثرتری  عوامل بر دود  ا دهای پر اربندی در ایران  ب  ترتیب قیم   هاده گودددال   ترت   یو جدد  میمی

 گرددبها توصی  میدود  ا دهای پر اربندی کنترل بازار ای   هادهکاهش ریسک 

 
 کارلودازی مو  ارزش در معرض ریسک  ایران  پر اربندی گودال   ریسک دود  شبی : یکلید هایواژه

 

 3 2  1 مقدمه

های کشا رزی ک  باید ب  رن تو    یدهه شدود  یکی از زیربخش
اد   توددع   عالید   ا ددهای صنع  دامداری   دامپر ری اد ب ایج

 های اخیر شتاب بیشدتری در اقتصداد کشدوردامداری صنعتی در ده 

گر ت  اد   ب  طوری ک  در  ال  اضر دهم قابل تو هی از شدیر   
شودب  ا دهای های صنعتی تأمی  میگوش  مصر ی  تودط گا داری

ت   های زیادی ک  در تادیساگذاریصنعتی  ب  عل  درمای   دامداری
دهندد  بدا مخداطرات های اصلاح شدده ا جداگ میهمچنی  خرید داگ

تری  سب  ب   ا دهای دامداری دنتی ر بر  هسدتندب  تیجد  گسترده
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 یر  (VaR)1ارزش در معرض ریسک   معیار  خود ب   یمال  یهاسکیر
یدان (ب بد  ب10معیاری برای ریسک بالقوه بازار ادد  )  VaRب  ا در رده
یک عددد ادد  کد  ضدرر  اشدی از   VaR(  15)  مایر   پیردونلینس

( ریشد  9دهدب  وریون ) رکات  رمال بازار یک پورتفوی را  شان می
با همگرایی   1990ارزش در معرض ریسک را اتفاقات مالی ا ایل ده   

هدای مدالی  ریزان برای کنترل بهتر ریسدکعواملی ما ند  شار بر ام 
شدود مندابع در معدرض های مدالی کد  باعدی مدی ها ی شدن بازار

ر ری کد  های  د های بیشتری قرار گیرد   همچنی  پیشر  ریسک
مدیری  گسترده ریسک را ب  یک  اقعی     چندان د ر تبدیل کدرده 

کندب     اشتراک تماگ ای  اتفاقات  ظارت   مدیری  اد ؛ معر ی می
 ها ریال اد ب های مالی   از دد  ر ت  میلیاردضعیف ریسک

های مالی   ارزش در معرض ریسک طر داران زیادی را در بخش
را برای مددیری   VaRاقتصاد ا رژی بدد  ر رده اد ب ای  کاربران  

ریسک خود   همچنی  ب  عنوان ابدزاری بدرای گدزارش ریسدک بد  
بر دب بخش کشا رزی در ب  کارگیری ای  ر ش  سبتا د ل  ب  کار می
هدا عقدب ا تداده ادد ب در  دال  اضدر تعدداد بخدش   دید  از دیگر

در  VaRهددای بددزرا کشددا رزی در د یددا از معددد دی از شددرک 
 مایندب مدا فرد   های مدیری    گزارش ریسک خود ادتفاده میبخش

توا دد مزایدای می  VaRکنند ک   (  در مطالع  خود بیان می16لوتولد )
در صنع   VaRاده از قابل تو هی در بخش کشا رزی ارائ  دهدب ادتف

کشا رزی د  مزی  دارد: ا ل ای  ک  یک رمار مختصدر   قابدل درک 
توا دد ددود دهدب د گ اینک   میگیران ارائ  میبرای مدیران   تصمیم
 -های بزرا  دا کنددب ابدزار ددنتی میدا گی بالقوه را از ریسک زیان

ی  تمایز توا ند ا اریا س   همچنی  دایر ابزارهای تحلیل ریسک  می
های مربدوط بد  بخدش از زیربخش  ان یم   یا  در  (ب6را ایجاد  مایند )

گودددال  کدد  معیدار دددود رن ترکیددب  یپر اربنددصددنع    کشدا رزی
گیدرد  یدک محدیط ها   ددتاده را در بدر می هاده  ای از قیم پیچیده

خواهدد بدودب اید  معیدار   VaRمنحصر ب   رد برای تجزی    تحلیدل  
توا د ابزار داده   کاربردی بدرای  عدالان اید  سک میگیری ریا دازه

توا ند با تو   بد  معیدار صنع  باشدب مدیران  ا دهای پر اربندی می
 گذاریارزش در معرض ریسک  تصمیمات خود را برای رینده ددرمای 

توا دد بدا ا درای اتخات کنندب در  ا دهای پر اربنددی مددیر مدی  خود
همچنی  ممک  را کاهش دهدب    VaR  های مدیری  ریسک ادتراتهی

 مقدداریدک     بد   ا دد پر اربنددی  اد  مواقعی   ود داشت  باشد ک 
راضی باشد   بد ن ا درای اددتراتهی مددیری  ریسدک   VaRخاص  

 ادتفاده ازب باشد در رینده پر اربندیمربوط ب   ریسکمایل ب  پذیرش 

VaR  (ب9کاهش دهد )را  ریسکی ممک  اد  بسیاری از مشکلات 
در مطالعات مختلفی ریسک  ا دهای کشا رزی مورد برردی قرار 

( با ادتفاده از تابع 4بلادکو   همکارا ش )گر ت  اد ؛ ب  عنوان مثال 

 
1- value at risk 

دود  تاثیر رب   هوا بر دود  ا دهای گا داری ایالات متحده تحلیدل 
در مقابدل   مد یشاخص ب     رب   هواوط ب   مسائل مربشده اد ب ر ها  

 تدایج اید  تحقیدق  شدان   را مورد مطالع  قرار داد دب   امساعد  طیشرا
های رب   هوایی شدید بد  لحداا اقتصدادی اثدرات دهد ک  تنشمی

( 8قابل تو هی بر متغیرهای عملکرد   ددود گدا داری داردب  دا زن )
 یدک   2PMRای در ایال  ریو ا ب  منظور ارزیابی پتا سیل  طی مطالع 

ددع  داد کد  رشدد ددالا   پویدا  را تو  PMR رخ  داکثر دازی دود  
گیردب  تایج ددود تحقدق یا تد  ها را در بر میقیم  محصول   هزین 

دلار بد  ازای   PMR   35/24 سب  ب  رشد    3EPMدهد ک    شان می
هایی کد  دازیهر راگ عملکرد بهتری داشت  اد ب با ای   ال شبی 

رد دهدد منجدر بد  عملکدهای مطالع  را کاهش مدیبرخی محد دی 
EPM    ( 13دلار ب  ازای هر راگ شدب در تحقیق لاردد  )  06/102با

ب  منظور تعیی  موثرتری  عوامل تاثیرگدذار بدر ددودر ری  ا ددهای 
هدای های اقتصدادی   تولیددی گدا داریپر اربندی با ادتفاده از داده

غرب ایالات متحده توابع تولیدد بدرر رد شدد دب  تدایج  شدان داد کد  
ما ند قیم  گا    هزین  خوراک  بیشتری  تاثیر را بدر عوامل اقتصادی  

دودر ری ای   ا دها دار دب همچنی  متغیرهای  رخ تبدیل مواد   درخ 
رشد ر زا     تعداد ر زهای د ره  تاثیر زیادی بر تغییرات دود داشتندب 
همچنی   تایج برر رد تابع تولید  شان داد ک  با ا زایش قیمد  ترت   

یابدد   مددیران پر اربنددی بایدد طدول د ره اهش میگودال   دود ک
پر ا ینگسددی   در مطالعدد  دیگددری از  .پر اربندددی را کدداهش دهنددد

( برای مطالع  ریسک صنع  پر رش طیدور    وددا ات 21همکاران )
قیم   در ش در  دا ه شدرقی ا دد  زی  از ر ش ارزش در معدرض 

سک ای  صدنع  گیری ریکارلو برای ا دازهدازی مو  ریسک   شبی 
کشدی دهد ک  مزارع  و د دازی  شان میادتفاده کرد دب  تایج شبی 

را بد  عندوان   درصدد  27/54گوشتی  ا تمدال خطدر از ددد  ر دت   
کنندب در ای   ا ددها  هزیند  خدوراک بندی میبیشتری  ریسک طبق 
ب مدولتز   ای را بد  خدود اختصداص داده ادد بیشتری  دهم هزیند 

ای  ه  تعیی  میزان تولید بهین  ترت برای مطالع   ( در18همکاران )
صنع  پر اربندی گودال  در تگزاگ   برر رد  داکثر ددود  تجزید    

های مختلف قیم  ترت   قیمد  داگ در تحلیل  سادی  را در  سب 
چهار تابع مختلف ا جاگ داد دب بر اداگ  تایج ای  تحقیق  تابع مکعب  

شد   در تحلیل  سادی   مدل   شناخت   2R  اداگتری  مدل بر  دقیق
های مختلف اد ب با تو د  بد  تری  مدل تح   سب در   د  دقیق

مطالعدات محدد دی در مدورد ریسدک ددود های ا جاگ شدده   برردی
محصولات کشا رزی در ایران صورت گر ت  اد  ک  ب  عل  ارتبداط 

شدده ادد ب لدذا  ا دک ر ها با تحقیق  اضر  از بیان ر ها صدرف  ظدر
شکاف مو دود در مطالعدات داخلدی در زمیند  بررددی ریسدک ددود 

 
2- Profit Maximization Rule 

3- End-Point Marketing 
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  VaRگیری  ظیددر  ا دددهای کشددا رزی بددا معیارهددای قابددل ا دددازه
  مایدبضر رت مطالعات بیشتر در بخش کشا رزی را رشکارتر می

با تو   ب  ر چ  بیان گردید  در ای  په هش با تکی  بر مطالعدات 
هدای تداریخی قیمد  ه از یدک مجموعد  از دادهتکر شده   با ادتفاد

های بهداشد    های خوراک داگ  قیم  خریدد گوددال   هزیند  هاده
برخی متغیرهای عملکدرد  ریسدک ددود هدر ر گ گوددال  پدر اری 

بدا اددتفاده از  1383-97هدای محادب    عوامل موثر بر رن طی دال
د ابدزار ارزش در گیردب کداربرمورد تجزی    تحلیل قرار می  VaRابزار  

های ای  مطالع  توان یکی از مزی معرض ریسک در کشا رزی را می
ها دا سد ب طبدق رخدری   تدایج رمدارگیری از  سب  ب  دایر په هش

 1395های صنعتی  عال کشور با  عالی  پر اربنددی در ددال گا داری
 18547های صنعتی  عال کشور تودط مرکز رمار ایران  تعداد گا داری

های درصد از گودال  40باشدب  راگ داگ می  2829667 د با ظر ی    ا
باشد کد  از بدی  پر اری در ایران از  هاد هلشتای  اصیل   رمیخت  می

هم   هادها   هاد هلشتای  بیشتری   را ا ی را داشد ب لدذا در مطالعد  
های صنعتی  گودال   در هلشدتای   اضر   هاد داگ پر اری در گا داری

ک  متغیرهای عملکرد  اکتور مهمدی گر ت  شدب با تو   ب  ای در  ظر  
 1شو د   د ل  در ارزیابی دود   ریسک دود ای  صنع  محسوب می

مقادیر متغیرهای عملکرد ب  کاربرده شده در محاددب  ددود را  شدان 
 دهدب می

 
 های متفاوتمقادیر متغیرهای عملکرد مربوط به گوساله هلشتاین در وزن -1 جدول

Table 1- The amount of performance variables of Holstein calves at different weights 

 متغیرهای عملکرد 
The performance variables 

 ( kg) وزن گوساله

Calf weight 
100- 200 200- 300 300- 600 

  ADG رخ رشد ر زا  

Average daily gain 
1.4 1.5 1.3 

  DMFC رخ تبدیل مواد
Dry matter feed conversion 

1-5 1-7 1-7 

 MORT رخ مرا   میر 

Mortality rate 
2% 2% 2% 

 ماخذ: متخصصی  تغذی  داگ 

Reference: Animal nutritionists 
 

  ترکیب جیره گوساله پرواری -2 جدول
Table 2- Composition of fattened calf rations 

 های متفاوتترکیب جیره گوساله پرواری در وزن
Composition of fattened calf rations at different 

weights 

 ترکیب کنسانتره جیره پیشنهادی گوساله
Concentrate composition of the proposed calf ration 

 ( kg) وزن گوساله 

Calf weight 
 ترکیبات

Components 
 درصد 

Percent 
 ترکیبات

Components 
 درصد 

Percent 
 یبات جیره ترک 

Dietary 

components 

100- 

200 
200- 

300 
300- 

600 
  و

Barley 
10 

  وش شیری 

Baking soda 
2 

 کنسا تره 

concentrate 
60% 65% 70% 

 ترت 

Maize 
60 

 اکسید منیزیم

Magnesium oxide 
0.5 

 یو ج 

Alfalfa 
30% 25% 20% 

 کنجال  دویا 

Soybean meal 
5 

  مک

Salt 
1 

 د تفال  تر چغندر قن

Wet pulp of sugar 

beet 
10% 10% 10% 

 پودر گوش  

Meat powder 
15 

  یتامی    مکمل معد ی

Mineral supplement and 

vitamin  
1 

 دبوگ    

Bran 
3 

 بنتو ی  

Bentonite 
1 

  مع کل

Total 
100% 100% 100% 

 کلسیم دی  سفات

Calcium 

diphosphate 
1.5 

  مع کل

Total 
100 

 تغذی  داگ ماخذ: متخصصی  

Reference: Animal nutritionists 
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در ای  په هش صر أ  ا دهای صنعتی مورد مطالع  قرار گر د ب 
با تو   ب  اینک  در ای   ا دها شرایط محیطدی تقریبدا ثابد  ادد ؛ 
عواملی ما ند  صل   شرایط  غرا یایی در  ظر گر ت   شددب همچندی  

(   لدور س   3همکداران )ای  عوامل محیطی در مطالعد  بلاددکو    
داری بر ر ی ددود  داشد ب در ( تاثیر قابل تو     معنی15همکاران )

ترکیبات  یره تعیی  شده برای گودال  پدر اری   کنسدا تره   2   د ل
 مصر ی ر ها ارائ  شده اد ب

با تو   ب  متغیرهای عملکرد    یره تعیی  شده در  دا ل بدالا   
شش ماه    د  د ره در دال  ددود هدر های پر اربندی  با  رض د ره

   شودبراگ داگ محادب  می

 

 هامواد و روش

هادد  کد  مدورد تغییر مدا گ دودر ری  ا دهای اقتصادی مدت
های ریسدک برمبندای ددود مقیاگ   گرا ی مدیران ای   ا دها اد ب

ریدب در ها ب   ساب مییک  ماینده منطقی تخمی  ریسک ای   عالی 
ودر ری اقتصادی صنع  پر اربندی در ایران ب  ازای هر ای  مطالع  د

های ک  ا تساب هزین   راگ داگ ب  شکل ا تظاری رن تخمی  زده شد
لازگ ب  تکر ادد  کد  کندب دود  سابداری متمایز می ضمنی رن را از

بینی دود هر ر گ گوددال  بد  دلیدل عددگ   دود در محادب    پیش
ضعف در دیستم رمارگیری طی ای    بازارهای رتی در ایران   همچنی 

هدای ا تظداری  های متنوع  ه  محادب  قیمد ها    بود قیم دال
ادمی ب  عنوان قیم  ا تظاری در  ظر گر ت  شد   دود ادمی   قیم 

شکل کلی دود ا تظاری ب  صورت  شودبهمان دود ا تظاری  رض می
 معادل  زیر اد :

E[
 
t+25]=E[TRt+25] - E[TCt+25]       For   t = 1, 2, …, 25      )1( 

بد    TR     TCددود هفتگدی هدر راگ داگ      ک  در رابطد   دو    
باشند کد  های پر رش داگ میترتیب  دررمد کل   هزین  کل در هفت 

هفت  در  ظر گر ت    25مطابق با د ره پر اربندی شش ماه   هر د ره  
بد   TR   TC متغیرهادد ب شا   ا تظداری بدودن   [∙]Eشده اد   

 :شو د( تعریف می4(   )2ابط ) صورت ر

 (2) 
E[TRt+25]=E[LCPxt+25]*SaleWt+25*(1–[MORTt+25]) 
*0.96         

LCPx   قیم   ر ش تحقق یا ت  هر کیلو گا  بد  صدورت ز دده
هدای د ره    زن داگ در طی هفت   SaleW ر ش در هر هفت  اد  

MORT   هدای رشدد گوددال  ادد ب  رخ مرا   میر مربوط ب  هفتد
برای تنظیم کاهش  زن در زمان  مل داگ   96/0همچنی  مقدار ثاب   

درصدد   04/0ب  بازار در  ظر گر ت  شده اد ؛ ب  اید  معندی کد  تدا  
در هنگداگ  ا تمال کاهش  زن داگ در زمان ا تقال ب  بازار   دود داردب

بینی دود ا تظاری در  ا دهای پر اربندی شطرا ی معادلات برای پی
گودال    رض شده اد  کد  اید   ا ددها در طدی د ره پر اربنددی  

کنند  همچنی  گا هدای پدر اری خوراک مورد  یاز داگ را خریداری می
( 2با تو   ب  مطالعد  هرینگتدون )در هنگاگ تب    زن یکسا ی دار دب  

 ر قابل محادب  اد : زن داگ در ا تهای هر هفت  ب  صورت زی
SaleWt+25 = W0 + [ADGt+25 * DOF]                            )3( 

 رخ رشد ر زا د  داگ  ADG زن گودال  در ابتدای د ره   0Wک  
 1DOFشودب  اد  ک  چندی   رخ را با تو   ب  د  گودال  شامل می

کددل  شددودبر ز( تعریددف می 180تعددداد ر زهددای د ره پر اربندددی )
 ریندبربندی از ر ابط زیر بدد  میهای پر ان هزی

E[TCt+25] = E[TVCt+25] + YC                                   )4(  
TVC   های متغیر پر اربندی داگ برای هدر ر گ گوددال    هزین

YC   شودب لازگ های ثاب  تغذی  گا  ب  ازای هر ر گ تعریف میهزین
ر ری های مو دود در  مدع ی بدا تو د  بد  محددب  تکر اد  کد   

شو د های متغیر در  ظر گر ت  میاطلاعات  در ای  مطالع   قط هزین 
مطدابق های متغیر ا تظداری  گرددب هزین   لذا  دود متغیر محادب  می

 ریند: رابط  زیر بدد  می

(5) 
E[TVCt+25]= E[FCC0] + E[TFCt+25] + E[VCPHt+25] + E[ICt+25] 

هزیند   TFCای خریدد داگ در ابتددای د ره  هدهزیند   FCCک    
های دامپزشکی هزین  مراقب   VCPHخرید خوراک داگ در هر هفت    

بدا تو د  بد   درخ ددود  هزیند   رصد IC هر ر گ در هر هفتد    
باشدب  حوه محادب  متغیرهای معادلد  مدت با کی میهای کوتاهدپرده

 ( در ر ابط زیر ارائ  شده اد :5)

E[FCC0] = W0 * E[LCPxt]                                                )6( 
(7) 

E[TFCt+25]= E[DMFP t+25]*E[DMFC t+25] * E[ADG t+25]*DOF 
 

در   tFCCدهدد کد  هزیند  خریدد گوددال    (  شان مدی6معادل  )
در   0W  ابتدای د ره ب  صورت  اصلضرب  زن گودال  خریداری شده

شدودب در )ب  صورت ز ده خریدد( محاددب  مدی  LCPx   قیم  گودال
کیلدوگرگ  100دهی مطالع   اضر   زن ا لی  گودال  در ابتدای خوراک

هر ر گ    TFCخوراک    ( هزین 7منظور شده اد ب با تو   ب  رابط  )
   رخ رشدد ر زا د  DOFتعداد ر زهای د ره پر اربندی  تابعی اد  از

  DMFCبدیل مدواد غدذایی خشدک   رخ تADGداگ در مرا ل رشد 
)ضریب تبدیل یا ب  عبارتی  مقدار خوراک لازگ برای ا زایش  زن داگ 

هدای متفدا ت در د ره  ب  ا دازه یک کیلوگرگ ک  ب  دلیل کاربرد  یره
مختلددف رشددد گودددال    تغییددر  ددرخ رشددد داگ در مرا ددل مختلددف 

 
1- Days on Feed 
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 صدورت مداده خشدک بد  خدوراک  م یقپر اربندی  متفا ت اد (    
1DMFP   ب در ای  ر ابط   ادDMFP    قیمد  مدواد غدذایی لازگ یدا

 شود:برای ا زایش یک کیلو  زن گودال  ب  صورت زیر محادب  می
E[DMFP t] =  (E[Pxit] * DP * PI(                     )8( 

قیمد    Pxدهندده  یدره   تعداد مواد تشکیل  nک  در رابط   و    
دهنده  یدره درصد خشکی مواد تشکیل  DP یره   دهنده  مواد تشکیل

درصد مدواد در  یدره غدذایی داگ  PI)تفاضل یک از درصد رطوب (    
( 9در رابطد  )  ICشو دب در  های   هزین   رصد  ددرمای   تعریف می

متغیدر   تعریف شده اد  ک  ب  صورت  اصل ضرب  صف هزین  کل
گرددب با تقسیم اید  مدت با کی  محادب  میدر  رخ دود دپرده کوتاه

هزین   رص  محادب  شده بر تعداد ر زهای دال  هزین   رصد  هدر 
 شودبر ز محادب  می

(9) 

E[IC]=(  (YC+E[FC]+E[VC])+E[FCC])*DOF*  IR/365 
 

با ادتفاده از ر ابط مذکور برای هر هفت   دود ا تظاری یک ر گ 
گردیدد کد  بد  تشدکیل محادب     پر اربندیگودال  پر اری طی د ره  

تدا اددفند مداه   1383رقم دود هفتگی برای د ره زما ی مهرماه    717
 منتهی شدب  1397

در مطالع   اضر ریسدک ددود هدر ر گ داگ بد  ر ش ارزش در 
شودب ارزش در معرض ریسک  وعی تحلیدل معرض ریسک تعیی  می

رماری اد  ک  عمددتا در تعیدی  کمدی ریسدک بدازار کداربرد دارد   
تری  زیان مورد ا تظار را تح  شرایط عادی بازار   طی یک د ره بیش

کندد گیدری مدیزما ی مشخص   در یک دط  اطمینان معی  ا ددازه
( ک  ای  معیار  ریسک پرتفوی را صر ا در یک عدد تح  عندوان 22)

 کندبارزش در معرض ریسک خلاص  می
ک بد  د   دوع پارامتریدک    اپارامترید  VaRهای محادب   ر ش
شودب در ر ش پارامتریک کداربر  یازمندد  درض ر شدنی از تقسیم می

تری   سدخ  از کواریا س محبوب-توزیع بازده اد  ک  ر ش  اریا س
دازی تاریخی   ای  ر ش خاص اد ب ر ش  اپارامتریک شامل شبی 

های  اپارامتریک بدر باشدب اداگ هم  ر شکارلو میدازی مو  شبی 
هدا   ریسدک ر هدا در ریندده ک  ر  د  رک  بازدهای   رض قرار دارد 

 مایدد  بندابرای  بدا  زدیک تا  د د زیادی از گذشدت  رن پیدر ی مدی
هدا توان در مورد ر  د ریندده رن بدازدهادتفاده از اطلاعات تاریخی می

کدارلو  سدب  بد  (ب در اید  میدان  ر ش مو د 25)  اظهار  ظر  مدود
تدر ادد  بوده   ب   اقعی   زدیکهای دیگر ر ش قابل اتکاتری مدل

تدری از (؛ بنابرای  ا تمال بیشتری   دود دارد کد  بدرر رد دقیدق23)
ددازی مرا دل شدبی ارزش در معرض ریسک را در اختیار قرار دهددب  

کارلو برای بددد  ر ردن ارزش در معدرض ریسدک عبارتندد از مو  

 
1- Dry Matter Feed Price 

(19 :) 
د بددرای تعیددی   رریندددهای ا تمددالی   پارامترهددای  رریندد -1

 متغیرهای مالیب
دازی  رضی قیم  برای کلی  متغیرهای مدورد اددتفادهب شبی -2

ددازی هدای  رضدی  از شدبی لازگ ب  تکر اد  کد  تغییدرات قیمد 
 ریدبهای مشخص شده بدد  میتوزیع
هدای از ر ی قیمد  tمحادب    تعیی  دود دارایدی در زمدان   -3
 دازی شدهشبی 
بار   100000تا    1000د عات زیاد مثلا    ب   3     2تکرار مرا ل    -4

 ب  منظور تشکیل توزیع ا تمال 
( 1-گیری ارزش در معرض ریسک در دط  اطمینان )ا دازه  -5

 tدازی شده دود در زمان از ر ی توزیع شبی 
توا ند کلید  کارلو  ب  دلیل اینک  میدازی مو  های شبی تکنیک

هدای تدوزیعی چندی  تمداگ مشخصد عوامل غیر خطی ریسدک   هم
های په     ودا ات متغیر در طول زمدان را مدورد مطلوب ما ند د بال 

هدای تدر از ددایر شدیوهتدر   منعطدفتو   قرار دهند  ب  مراتب قوی
(ب قدرت عمل ر ش مذکور بد  عدواملی 5 مایند )دازی عمل میشبی 

ب برای برردی (23ها بستگی دارد )چون  رض توزیع منادب برای داده
هدای ا درددون هدای زیدادی از  ملد  رزمدونهدا  رزمدونتوزیع داده
 یلدک   غیدره پیشدنهاد  -ادمیر وف  شدایپر  -  کلوموگوف2دارلینگ

هدا از شودب در مطالع   اضر ب   هد  پیوددت  بدودن ماهید  دادهمی
دارلینگ اددتفاده شدده ادد ب اید  رزمدون یکدی از -رزمون ا دردون

دارلیندگ   -ری برازش توزیع اد ب در رزمون ا درددونهای رمارزمون
ها از توزیع مدورد  ظدر پیدر ی شود ک  ریا دادهای   رضی  برردی می

کنند یا خیرب در ای  رزمون ر شی برای برر رد پارامتر توزیع در  ظر می
شودب در ای  صورت رماره رزمون    ا ی  بحرا ی ب  صورت گر ت   می

در عمل هنگداگ اددتفاده از اید  رزمدون       شو د اپارامتری تعیی  می
 (ب24) شودها در  ظر گر ت  میای از توزیعگر ه یا خا واده

 داکثر خسارت ممک  یدک محادب  ارزش در معرض ریسک  در  
 مدایش داده   f( با تو   ب  تابع چگالی خسارت ک  بدا  VaRپرتفوی )

در  قیقد    گدرددب ارزش در معدرض ریسدکگیری میشود  ا دازهمی
( اددد ب α   01/0= α =05/0در دددطوح بحرا ددی ) fکوا تیددل تددابع 

 بنابرای   طبق تعریف: 

                 (10)  

تابع توزیع ا تمال  رخ تغییرات ددود ادد ب   در رابط   و    
گدذاری منفی باشد  ب  عنوان درصد زیان ددرمای   Lدر ای  رابط  اگر  

برابر با  رخ تغییدرات بحرا دی ادد    در  VaR (ب9شود )محسوب می
دازی  باشدب پس از شبی می  () قیق  کوا تیل دط  اطمینان  

 
2- Anderson-Darling Test 
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با ادتفاده از تابع توزیدع ا تمدال ددود  VaRارزش در معرض ریسک 
در تعریف ارئ  شده ریدب  دازی با رایا   اد  بدد  میک   اصل شبی 

با تو   ب  دط  اطمیندان   VaR( از 17) تودط مک  یل   همکاران
   VaR    در دط  اطمینانp    کدوچکتری  عدددլ    بددد

تخطی کند بزرگتر   լاز    Lرمده اد ؛ ب  طوری ک  ا تمال اینک  ضرر  
  باشدب یعنی: p-1از 

(12) 

 
چندک  VaRتابع توزیع بازده اد ب بنابرای  در ای  عبارت  LF ک 

 VaRشود کد   تعریف  و  ب  دادگی  تیج  می  باشدب ازتابع ضرر می
 باشدب زیرا با  رض ای  کد   می  pتابعی غیر ز لی بر  سب  

ادد     شود کد     تیج  می  باشد  ر گاه 
 بنابرای :

                    (13)  
       (14)  

میزان شباه  یک   ب  طور کلی هدف از تحلیل  سادی  برردی
تدری  پارامترهدای  ر دی بدا مدل با یک دیستم  اقعی  یا ت  مرتبط

متغیر خر  ی  یا ت  پارامترهای کم اهمی     ذف ر ها  یا ت  رابط  
(ب در تحلیدل 2بی  متغیرهدا   میدزان تداثیر ر هدا بدر یکددیگر ادد  )

از    سادی   ر ابط بی  پارامترهای  ر دی تعیی  شده   تاثیر هر یک
شدود تدا پارامترهدایی کد  ای  پارامترها بر خر  ی مدل دنجیده مدی

تدری  تدری    مهدمبیشتری  تاثیر را بر  تیج  دار د  ب  عنوان  ساگ
متغیرهای  ر دی مدرتبط بدا متغیدر خر  دی شناددایی شدو دب یدک 

بدرای تحلیدل  ساددی   Risk@رگردیون چند متغیره تودط ا ز    
شده هر متغیر  ر دی ب  صورت زیدر بدرر رد دازی دود ا تظاری شبی 

 شود:می

های خدوراک   قیمد  های اصلی ما ند قیم   هاده( کلی   هاده1
هدای گرد ددب از میدان  هدادهگودال  خریدداری شدده  ارد معادلد  می

هایی ک  دهم بالایی در  یره داگ دار د ا تخاب   توزیع خوراک   هاده
 شودبها تعیی  میمتناظر با رن

های با بالاتری  همبستگی با دود ب  مدل ( در مر ل  د گ   هاده2
 شو دبرگردیو ی  ارد می

( متغیرهددای مو ددود در رگردددیون بددا مقدددار ضددریب متغیرهددا 3
 (ب20شو د )بندی میرتب 

توا ند ب  صدورت یدک  مدودار تور داد  ای  ضرایب رگردیون می
مقددار مطلدق )اعمدال  شان داده شو د ک  در رن متغیدر بدا بدالاتری  

گیردب ضدرایب رگرددیون بیشتری  تاثیر بر متغیر دود( در بالا قرار می
باشند ک   اشدی از دهنده تغییر در ا حراف معیار متغیر  ابست  می شان

 باشدبیک  ا د ا حراف در متغیرهای مستقل می
های رینده ها یا د رهبینی ارزش در معرض ریسک برای هفت پیش
ارزش در معدرض   قاعدده  دذر زمدان ادد ب بدرای  بر اداگ  

هدا در ای برابر با  اصل ضرب ریش  د گ تعدداد د رهریسک چند د ره
 ای ادد ب همچندی  بدرای ارزش در معرض ریسک یدک د ره

یابدب بدی  ترتیدب ارزش در معرض ریسک با  رخ کمتری ا زایش می
VaR  ی تغییدر  کندد   بد   حدوهتغییدر مدی  با تغییر د ره  گهداری 

در مطالع   اضدر  ارزش در معدرض ریسدک د ره رتدی بستگی داردب  
هفتگدی در   VaRبا ادتفاده از    درصد  95پر اربندی در دط  اطمینان  

شودب بددی  منظدور از رابطد  بینی میدرصد محادب    پیش  95دط   
 (ب 9بهره گر ت  شده اد  ) (15)

                            (15)  
اگ در   iارزش در معرض ریسک ددود هفتد   iVaR  در رابط   و  

 قط  ر ی  مودار   95P%  های مورد مطالع ؛میا گی  دود هفت   µرینده؛  
درصد خواهد  5توزیع ا تمال خر  ی ک  ب  ازای رن خطای مورد  ظر 

معدرض   اگ از توزیع خر  ی )ارزش در  95بود؛ ب  عبارت دیگر صدک  
ا دق زمدا ی مدورد مطالعد  در ریندده  Tدرصد(    95ریسک در دط   

هدای اطلاعداتی شدرک  اد ب اطلاعات مورد  یداز از طریدق پایگداه
هدا بد  دهامی پشتیبا ی امور داگ  با ک مرکزی ایران   بخشی از داده

هدای مصا ب  با محققان   متخصصی  تغذی  داگ   بازار  هادهصورت  
میدا گینی از ها ب  صدورت هفتگدی    داده  ی شد دبر رکشا رزی  مع

های ایران ها   دررمد هر ر گ گودال  برای تماگ شهرها  قیم هزین 
در  ظدر گر تد  شدد   بدرای تجزید     1397تا  1383های طی دال

 ادتفاده شده اد ب  Risk7.6  STATA14@ ا زارهای تحلیل از  رگ

 

 نتایج و بحث

ظور برردی ریسک دود صنع  پر اربندی  در مطالع   اضر  ب  من
های با تو   ب  شرایط رشد داگ در هفت داگ ابتدا دود هفتگی هر ر گ 

هدا   محصدول در رن مختلف پر اربندی   قیمد  اتفدا  ا تداده  هاده
 ا دهای پر اربندی  هزین    زء بزرا هزین  د ها  محادب  شدب هفت 

ر  دد  1باشدند کد  در  مدودار  خرید خوراک   هزین  خرید گودال  می
هدای د ره پر اربندی طدی ددال  29 رک  ای  د  هزین    دررمد در  

شدودب  گداهی بد  ر  دد تغییدرات اید   شان داده می  1397تا    1383
های مورد مطالع   ا زایش چشمگیری را ب  صدورت ها طی دالهزین 

 هدای خریدد خدوراک  شدانهم زمان در هزین  خرید گودال    هزین 
 دهدب  می

ای محاددب  رمار توصیفی از دود هفتگی   دود د ره  3در  د ل  
 شده  گزارش شده اد ب

ریدال بدا ا حدراف   3714167ای محادب  شده  میا گی  دود د ره
ریال اد  ک  بر ادداگ بررددی رمدار مو دود  اید    7948440معیار  

بدوده   97ا حراف معیار بیشتر تح  تاثیر دود بددد  رمدده در ددال  
های ا لی   دود هر ر گ  اچیز    زدیک ب  صفر بدود   د ب در دالا

ها  دود متغیری کد  بددد  رمدده ادد   کمتدر از درصد د ره  90در  
ر  د دری زما ی ددود متغیدر هفتگدی   2ریال بودب  مودار    8000000
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  دهدبرا  شان می 1397تا  1383های محادب  شده طی دال
 )واحد: ریال(  های مورد مطالعهدوره پرواربندی طی سال 29های مد و هزینهروند سری زمانی درآ -1 نمودار

Figure 1- Time series trend of income and costs of 29 fattening periods over the studied years  

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 
 

 )واحد: ریال( 1397تا  1383های له طی سالآمار توصیفی از سود هر رأس گوسا -3جدول

Table 3- Descriptive Statistics of per Head Cattle Profit During 2004-2018 (Unit: Rials) 
 سود هفتگی 

Weekly profit   
 سود هر دوره 

Profit of each period 
 

1362865 3714167 Mean 
3431911 7948440 SD 
-1881111 1881111- Min 
38856000 38856000 Max 

 های تحقیق ماخذ: یا ت 

Source: Research findings 

 
 )واحد: ریال(  1397/ 12تا  7/1383های روند سری زمانی سود هفتگی محاسبه شده هر رأس دام طی سال -2نمودار 

Figure 2- Time series trend of calculated weekly profit of each cattle during 7/2004 to  12/2018 

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 
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دود هفتگی کسب شده   90با تو   ب   مودار  و  تا ابتدای ده   
 1390هدای گیری  داشت  اد ب در دالتودط دامداران  ودا ات چشم

با ا زایش قیم  گوش  گودال   در دود اقتصادی هدر ر گ   92   91 
ا زایش   97شودب همچنی  در دال  زیادی دیده میداگ پر اری ا زایش  

گرددب لازگ ب  تکدر ادد  بسیار زیادی در دود پر اربندی مشاهده می

گیدری داشدت  ها هزین  خوراک داگ  یز ا زایش چشمک  طی ای  دال
اد ب با ای   ال ا زایش قیم  گوش  گودال  تاثیر بیشتری بر ددود 

د ره  29متغیر هر ر گ در رخر  دود  3هر راگ داشت  اد ب در  مودار  
 پر اربندی رمده اد ب

 
 )واحد: ریال( دوره پرواربندی مورد مطالعه 29روند سود متغیر محاسبه شده برای  -3 نمودار

Figure 3- Trend of calculated variable profits of 29 studied fungal periods  

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 
 

را بد  خدوبی  شدان  90   80اختلاف ر  دد ددود دهد    3 مودار  
 اچیز    زدیک بد    80ای هر ر گ گودال  در ده   دهدب دود د رهمی

دامدار با دود منفی ر بدر    1393     1387های  صفر بود؛  تی در دال
باشددب بد  مدی  90بوده اد  ک  کاملا متفا ت از ر  د ددود در دهد   

منظور برردی تغییرات ریسک دود پر اربندی هر ر گ گوددال  طدی 
د ره مورد مطالع   ا حراف اددتا دارد ددود هدر هفتد  محاددب  شددب 

ارائ  شده   4خلاص  رماری از ا حراف ادتا دارد دود هفتگی در  د ل  
 اد ب 

 
 )واحد: ریال(  انحراف استاندارد سود پرواربندی گوساله -4 جدول

Table 4- Standard deviation of calf farming profit (Unit: Rials) 
 انحراف معیار سود متغیر 

Variable profit standard 

deviation 

 سود متغیر 

Variable Profit 
 

2440014 1362864.54 Mean 
17946.1 -1881111.36 Min 

36356894 38856000.31 Max 
 های تحقیق ماخذ: یا ت 

Source: Research findings 

 
گردد  مقدار ا حراف ادتا دارد  یز ملا ظ  می  4چنا چ  در  د ل  

ریال تغییر یا تد  ادد  کد    3635894ریال ب     17946دود متغیر از  
ددال گذشدت   ا حدراف اددتا دارد ددود   14دهدد در طدول   شان می

گیری در  ودان بوده اد ب ب  منظور بررددی پر اربندی ب  طور چشم
دال گذشت   یدک رگرددیون خطدی ا حدراف   14 ات دود طی  ا حرا

 5معیار دود بر ر ی ر  د زما ی برر رد شدد کد   تدایج رن در  دد ل  
 رمده اد ب

بر اداگ  تایج  اصل   ضریب رگرددیون خطدی در ددط  یدک 
دهد در د ره مورد مطالعد   ا حدراف دار اد  ک   شان میدرصد معنی

در هفت  در  ال ا زایش ادد ب بد    ریال  9/1632معیار دود ب  میزان  
عبارت دیگر ریسک  عالی  پر اربندی در طول زمدان ا دزایش یا تد  
اد ب لازگ ب  تکر اد  ک  هددف اید  بدرر رد صدر ا بررددی ر  دد 

در تفسدیر   مشدکلی  Fا حرا ات دود اد    کوچک بودن مقدار رماره  
 کندب تایج رگردیون ایجاد  می
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 نحراف معیار سود هر راس گوساله پرواری بر روی متغیر زماننتایج رگرسیون ا -5 جدول

Table 5- Regression results of standard deviation of profit per head of calf on time variable 

P > | t | t  خطای معیار 
Std.Err 

 ضریب 
Coefficient 

 

/0 0.001 3.42 477 1632.9 β*T 
0.000 9.37 197882 1853806 α 
 F =0.0007 R2 =0.0161 

  = ر  د هفتگی زمانT= ا حراف معیار دود هر ر گ گودال    Yدر اینجا 

Where, Y = standard deviation of profit per calf and  T = weekly time trend 

 
 ب  منظور برردی ریسک دود صنع  پر اربندی با ادتفاده از معیار

قیمد    عملکدرد بد  شددکل  هدایارزش در معدرض ریسدک  متغیدر
 ا تظاری در محادب  دود ب  کار برده شد دب از ر جا کد  ر ش مو د 

 برای شدبی  کارلو یکی از ابزارهای قدرتمند در تحلیل ریسک اد   

هدای ر هدا   دود هایی ک  عدگ قطعی  زیادی در  ر دیدازی پدیده
هره گر ت  از ای  ر ش ب( در مطالع   اضر 23دارد کارایی بالایی دارد )

ها در محادب  دود  مشخص گردید   توزیدع تری   هادهشدب ابتدا مهم
ها با تو   ب  محد ده تعریدف توزیدع   بدا اددتفاده از هر یک از  هاده

مشخص شدب در ای  رادتا  ب  دلیدل ماهید  پیوددت    Risk@ا ز     
زیع دارلینگ ادتفاده شدب در ای  مطالع   تو  -ها از رزمون ا دردونداده

های تفال  چغنددر  کنجالد  ددویا  یو جد   ترت   متناظر قیم   هاده
های بدا ماهید  تصداد ی در  رایندد تری   هادهگودال  ب  عنوان مهم

دازی قرار داده شدب خر  ی مددل )ددود( بعدد از تعدداد زیدادی شبی 
کدارلو  رزمایش   تکرار  یک توزیع ا تمدال ادد ب در الگدوریتم مو  

هدایی کد  بد  عندوان  ر دی  اپایددار با تغییدر  هداده  Risk@ا ز     
کندد )در شناخت  شد د  مقادیر  دیدی از خر  دی ددود را تولیدد مدی

دازی   تولید اعداد بعد از شبی محد ده توزیعی ک  ب  ر ها داده شده(ب  
ددازی ددود شدبی   100000های مورد  ظر    یم  تصاد ی برای  هاده

صدک متناظر با دطوح اطمینان د  رمد ک   کارلو بدشده تودط مو  
درصد توزیع دود ب  عندوان ارزش در معدرض ریسدک   99     95   90

ارزش در   4هفتگی هر ر گ گودال  پدر اری اددتخراش شددب  مدودار  
ددازی شدده بدا ر ش معرض ریسک بدد  رمده از توزیع دود شدبی 

 دهدبکارلو را  شان میمو  

 

 )واحد: ریال( 1397تا1383هایک سود هفتگی طی سالارزش در معرض ریس -4 نمودار
Figure 4- Value at risk of weekly profit during the years 2004-2018 

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 
 

درصدد معدادل   5ارزش در معرض ریسک دود هفتگی در ددط   
دود هر ر گ گودال    ر دریال بودب بدی  معنی ک  ا تظار می  302108

درصدد ضدرری بیشدتر از   5در هفت  بعد از برر رد مدل با ا تمال تنها  

ریال  داشت  باشدب  تایج  اصل از محادب  ارزش در معرض   302108
 97   95کارلو با ضرایب اطمینان  دازی مو  ریسک با ادتفاده از شبی 

 گزارش شده اد ب 6درصد در  د ل  99  
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 )واحد: ریال(  1397تا1383هایطی سالمعرض ریسک سود هفتگی  ارزش در -6 جدول

Table 6- Value at Risk of Weekly Profit during the years 2004-2018 (Unit: Rials) 

 ارزش در معرض ریسک سود 

Value at risk of profit 
 ضریب اطمینان 

Confidence coefficient 
1563755 99 % 
302108 95 % 
37384 90 % 

 های محققماخذ: یا ت 

Source: Research findings 
 

درصددد  10ارزش در معددرض ریسددک در دددط   6 در  ددد ل
 1درصدد      5در ددطوح    VaRریال بدد  رمدب همچنی     1563755

ریال محاددب  شددب از ر جدا کد    37384     302108درصد ب  ترتیب  
ددال گذشدت   معدادل   14متودط ددود هفتگدی بددد  رمدده طدی  

تدوان بد  تفسددیر ریدال بدود؛ بدا تلفیدق ایدد  د  عددد مدی 1362865
ددال گذشدت  صدنع  پر اربنددی بدا   14ردیدب در طول    تریجممنس

ریال برای هر ر گ موا   بوده اد    1362865میا گی  دود هفتگی  
های مورد مطالع  میدا گی  ددود ا تظداری در درصد هفت   5  تنها در  

 ریال اد ب  302108ای  د ره زما ی کمتر از 

ها با اددتفاده در تحلیل  سادی  دود  سب  ب  تغییر قیم   هاده
  تاثیر هر یک از اید  پارامترهدا بدر خر  دی مددل Risk@از ا ز     
شد تا پارامترهایی ک  بیشتری  تاثیر را بدر  تیجد  دار دد  بد  دنجیده  

تدری  متغیرهدای  ر دی مدرتبط بدا متغیدر تری    مهمعنوان  ساگ
شنادایی شو دب از ر جدا کد  عمومدا در تحلیدل  ساددی  از   خر  ی

  تدایج رگرددیون ددود شدبی   5شود  مودار   مودار تور اد  ادتفاده می
ها   محصدول را بد  صدورت  مدودار دازی شده بر ر ی قیم   هاده

 دهدب شان میتور اد  

 

 ها و محصول قیمت نهاده سازی شده بر روینتایج رگرسیون سود شبیه تورنادو؛ نمودار -5 نمودار
Figure 5- Tornado chart –The results of simulated profits regression on inputs and output prices 

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 
 

با تو   ب   تایج بدد  رمده از تحلیدل  ساددی  ددود هفتگدی 
    هداده گوددال  ا ل د ره  بدا دال مورد مطالع  14محادب  شده طی  

بیشتری  تاثیر منفی را بر ددود محاددب  شدده دارد کد    96/0ضریب  
دهد با یک  ا د ا زایش در قیم  گوددال   ددود  اصدل از  شان می

یابدب ضریب  هاده ترت   یو ج   یدز  ا د کاهش می  96/0پر اربندی  
دی تمداگ بدد  رمدب علام  ضرایب برر ر  -08/0     -14/0ب  ترتیب  

ها  مطابق با ا تظار ادد ب اید   تدایج بدا مطالعدات لا گمدایر   متغیر

(  دازگار اد ب 7(   هرینگتون )18(؛ مولتز   همکاران )12همکاران )
توان گف  کد  کنتدرل بازارهدای گوددال  بد  عندوان ب  طور کلی می

تری   هاده   گوش  گودال  ب  عنوان محصول صنع  پر اربندی مهم
ت ددودر ری تولیدکننددگان بیشدتری  تداثیر را داردب عدلا ه بدر بر ثبا

برای کل د ره مورد مطالع   ارزش در معرض ریسدک   VaRمحادب   
های مورد مطالع  محادب  ب  تفکیک هر د ره پر اربندی  یز طی دال

 ارائ  شده اد ب 7گردید ک   تایج رن در  د ل 
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 )واحد: ریال(  1397تا 1383هایطی سالسود هر دوره پرواربندی VaRمقادیر  -7جدول 

Table 7- Profits’ VaR values of calf farming periods during 2004-2018 (Unit: Rials) 
 سود  VaRمقادیر 

VaR of profit 
 سال
Year 

 سود  VaRمقادیر 
VaR of profit 

 سال
Year 

-838115.47 1391-1 -88194 1383-2 
-1376380.07 1391-2 -67957.32 1384-1 

24254.68 1392-1 -90239.77 1384-2 
-116582.23 1392-2 -143366.1 1385-1 
-683298.75 1393-1 -151163.13 1385-2 
-371251.05 1393-2 -134542.49 1386-1 
-638673.52 1394-1 -211483.18 1386-2 
-545773.54 1394-2 -47742.53 1387-1 
-267285.15 1395-1 -211451.13 1387-2 
-663157.42 1395-2 -266588.13 1388-1 
29149.12 1396-1 -349527.31 1388-2 

-691142.31 1396-2 -120314.22 1389-1 
-2248909.27 1397-1 -80924.38 1389-2 
-5865955.68 1397-2 -241388.06 1390-1 

  -527749.89 1390-2 

 های تحقیق ماخذ: یا ت 

Source: Research findings 
 

 
ارزش در معرض ریسدک ددود هفتگدی هدر   7با تو   ب   د ل  

از ثبات  سبی برخدوردار بدوده ادد ب بد    1391تا    1383د ره از دال  
 ودان زیادی در مقدادیر بددد  رمدده ارزش در   90طور کلی در ده   

ب  صدورت   VaRقدر مطلق    97شودب در دال  معرض ریسک دیده می
ب  منظور محادب  میزان تغییر مقددار   گیری ا زایش داشت  اد بچشم

ارزش در معرض ریسک دود هفتگی هر ر گ گودال  پر اری در طی 
هددای زمددان  مقددادیر محادددب  شددده ارزش در معددرض ریسددک د ره

(  بر ر ی متغیر زمان رگرگ شد ک   تدایج رن در 7پر اربندی ) د ل  
 رمده اد ب  8 د ل 

 
 )واحد: ریال( ریسک سود هفتگی بر روی متغیر زمان نتایج رگرسیون ارزش در معرض -8جدول 

Table 8- The results of regressing weekly profits’ VaR on time variable 

P > | t | t  خطای معیار 
Std.Err 

 ضریب 
Coefficient 

 

0.006 -2.97 21988.4 -65292.1 β*T 
0.306 1.04 377663 393674.8 cons 
 F = 0.0062 R2 = 0.2462 

Y   ارزش در معرض ریسک دود هفتگی در هر د ره پر اربندی =T ر  د هفتگی زمان = 

Y= Value at risk of weekly profit in each fattening period and  T = weekly time trend   
 

 -07/65292 تایج  اصل   شان داد ک  ارزش در معرض ریسدک  
تر شدن اد ب ب  عبارت دیگر ارزش در منفیریال در هر د ره در  ال 

ریال در  ال   -65292معرض ریسک دود هفتگی در هر د ره با  رخ  
( مطابقد  داردب 8هرینگتدون )اد  ک  ای   تایج بدا مطالعد     ا زایش

های مورد مطالع  هدف از ای  برر رد برردی تغییرات ریسک طی دال
دهای پر اربنددی را   ارائ  عددی اد  ک  تا  د امکان ریسدک  ا د

  شان دهدب 
  ب  د بال رن چند برابدر   90ها در ده   با تو   ب  ا زایش تحریم

شدن  رخ ارز  گران شدن مواد ا لی   ارداتی  ا زایش التهابات بدازار   
هدا  دررمدد   ای از هزیند تدا گ   تشدید ای   ضعی   ارزیابی  داگا  

ا جاگ شدب   1397تا    1392های  در دالریسک دود صنع  پر اربندی  
در  د ل ارائ  شده اد ب    6دازی شده در  مودار  توزیع ای  دود شبی 

مقادیر ارزش در معدرض ریسدک ددود هفتگدی محاددب  شدده در   9
 دطوح اطمینان مختلف رمده اد ب

ارزش در معدرض ریسدک ددود هفتگدی در  9با تو   ب   دد ل  
ی بد  ارزش در ادد ب بدا  گداهریدال    609731درصد برابدر    5دط   

هزار ریدال در   300( ک   د د  6دال  ) د ل    14معرض دود هفتگی  
درصد برر رد شد؛ ا زایش ارزش در معرض ریسک  ا ددهای   5دط   

باشدب بدا تو د  بد  اینکد  مشهود می  90پر اربندی در ایران  در ده   
مقادیر بدد  رمده  خطر از دد  دادن دود در هر هفت  بد  ازای هدر 



 1400بهار ، 1، شماره 35، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     58

دهد؛ عددد محاددب  شدده   در دطوح متفا ت را  شان میراگ گودال
درصد  رقم ا دکی  بوده   بیا گر   ود ریسک   5در دط     VaRبرای  

 باشدببالایی در ای  صنع  می

   مددودار تور دداد   اصددل از تحلیددل  سادددی  دددود 7 مددودار 
 دهدبها را  شان میدازی شده  سب  ب  قیم   هادهشبی 

 
 1397تا  1392معرض ریسک سود هفتگی در بازه زمانی   ارزش در -6 نمودار

Figure 6- Value at risk of weekly profits during 2013 to 2018 

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 

 
 )واحد: ریال( 1397تا  1392های ارزش در معرض ریسک سود هفتگی سال -9جدول 

Table 9- Value at Risk of Weekly profits from 2013 to 2018 (Unit: Rials) 
 ارزش در معرض ریسک سود 

Value at risk of profit 
 ضریب اطمینان 

Confidence coefficient 
3266103 99 % 
609731 95 % 
20774 90 % 

 های محققماخذ: یا ت 

Source: Research findings 

 
 ها نسبت به قیمت نهاده  1397تا  1392ای هتحلیل حساسیت سود هفتگی سال -7 نمودار

Figure 7- Sensitivity analysis of weekly profits relative to inputs prices during 2013 to 2018  

 
 ق یتحق یهاا ت ی: مأخذ

Source: Research findings 
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 مودار تور اد   اصل از تحلیدل  ساددی  ددود هفتگدی  شدان 
کماکدان بیشدتری    -93/0ه گودال  با ضدریب  دهد ک  قیم   هادمی

اثرگذاری منفی را بر دود هفتگی داردب ضریب قیم   هداده یو جد    
هدای باشدب قیمد   هدادهمی -11/0   -21/0با   ترت ب  ترتیب برابر

 -02/0     -02/0تفال  چغندر   کنجال  ددویا بد  ترتیدب بدا ضدرایب  
تکر اد  ک  علام  تمداگ اثرگذاری  اچیزی بر دود داشتندب لازگ ب   

 ضرایب  یز مورد ا تظار بودب
 رییدتغ  یشتریب  نانیاطم  با  گذاران یدرمابا تو   ب  ای  ک  برخی  

 را بدازار یهاسکیر قادر د ک  کنند   ینیبشیپ  توا ندیم  را   ودا ات  در
ر ابط  ادتفاده از با تا  شد یدع مطالع   اضردر ؛ ند مایبهتر کنترل     یز

محاددب   رتدید ره  سکیارزش در معرض ر  ر بخش قبل دارائ  شده  
از رن بود ک  ارزش در معدرض   ی اک  ینیبشیپ  از   اصل  جی تاب  دگرد
 الیدر  7197729درصد برابر  95  نانیاطم  بیبا ضر  ید ره بعد  سکیر

 یهداددال  یماب یهفتگ دوداگ  95 صدک از  رادتا  یب در اباشدمی
   هد  ودبدشدده  یدداز یشب کارلومو   ر ش با ک   1397  تا  1392
 ب دیادتفاده گرد VaRبینی پیش

 

   یریگجهینت

برردی ددود ا تظداری  عالید  پر اربنددی داگ در ایدران   شدان 
دهد ک  دود متغیر هر راگ گودال  در هدر د ره پر اربنددی  طدی می
ریدال رددیده   38856000ریال ب     124055های مورد مطالع  از  دال

دال تجرب  کرده ادد ؛ بد   14تو هی را طی    اد  ک  تغییرات قابل
در هر هفتد  ا دزایش   الیر  9/1622  طوری ک  ا حراف ادتا دارد دود

داشت  اد ب بدی  معنی ک  ریسک  عالی  پر اربندی در طدول زمدان 
گیری از ا زایش یا ت  اد ب  تایج  اصل از برر رد ریسک دود با بهره

ض ریسک ددود هفتگدی دهد ک  ارزش در معر شان می  VaRمعیار  
در هفتد  بددوده اددد ب ریددال  302108دددال مدورد مطالعدد    14طدی 

 600000ددال اخیدر رقدم    6همچنی  ارزش در معرض ریسک طدی  
دهدب بد  طدور کلدی محاددبات ا جداگ شدده  شدان ریال را  شان می

برای باشدب لذا  هفتگی هر د ره در  ال ا زایش می  VaRدهند ک   می
ثر در مدیری  ریسک ای   عالی   دامداران باید های مؤتهی  ادتراتهی

لا گ میزان تاثیر هر یک از عوامل موثر در تغییرپذیری دود را بدا ندب 
( در مطالع  خدود بدر ر ی ریسدک  ا ددهای 1992مایر   همکاران )

کنند ک  بخش قابل تو هی از تغییرات دود تودط بیان می  پر اربندی
شدود   مددیران  ا ددهای اده مدیها   محصول توضی  دقیم   هاده

ها   دررمد را  یز پر اربندی در ادتراتههای مدیری  ریسک باید هزین 
 تدایج  اصدل از تحلیدل  ساددی  در مطالع   اضدر    در  ظر بگیر دب

ها  شان داد ک  قیم   هاده گودال   ترت   یو ج  تاثیرگذارتری   هاده
ها بیش ر بازار ای   هادهبر ر ی دود پر اربندی بود دب کاهش  ودان د

با شودب  های خوراک  باعی تضمی  دود هر ر گ داگ میاز دایر  هاده
ارزش گردد معیار تو   ب   تایج بدد  رمده از ای  تحقیق پیشنهاد می
تعیی  ریسدک بد    در معرض ریسک ب  عنوان یک معیار کاربردی در

 شدود   بخدش کشدا رزی شناددا ده  گدذارانتولیدکنندگان   ددرمای 
برر رد   گزارش مدا گ ارزش در معرض ریسدک اید  صدنع  توددط 

گذار   تولیدکننده برای های مربوط  در  ه  کمک ب  درمای دازمان
  تغییددرات صددنع  پر اربندددی ا جدداگ گیددردب ر شدد  شدددن  ضددعی  

یدا ت  های مختلف  با تو   ب  تغییر شرایط بدازار   همچنی  طی د ره
هدا اثیرگذار بر ر ی دود   کنترل بازار ای   هادههای تتری   هادهمهم

 بمورد تو   قرار گیرد کنندهدر  ه  کنترل  ودا ات دود تولید
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Introduction: Agriculture is a risky activity and a wide range of risks are affecting the income earned from 
agricultural products. Market risk is the main source of revenue fluctuations in agriculture in all over the world. 
One of the subsectors of agricultural sector is animal farming industry that its changes during recent years have 
greatly influenced the revenue of investors in this industry. Considering the importance of livestock subsector in 
the agriculture sector, identifying and estimating the risk of livestock units are important. 

Materials and Methods: The first step in activity risk management is to choose a model to identify and 
measure the risk of that activity. Risk assessment models are selected based on different factors such as the type 
of projects and their risks. In this regard, a concept discussed in the field of risk assessment in agricultural units 
is the value at risk (VaR) criteria. Value at risk is a statistical analysis that is mainly used in determining the 
quantitative risk of market and measures the most expected losses under normal conditions of the market and 
also during a certain period of time at a specific level of confidence (Radpour & Abeduh Tabrizi, 2009). This 
criterion summarizes the risk of portfolio in just one number under the value at risk measure. In the present 
study, the profit of each calf was calculated and the risk of weekly profit of a head of calf was determined by the 
value at risk method using Monte Carlo simulation for two time periods of 2004 to 2018 and 2013 to 2018 by 
@Risk add-in. Also, a multivariate regression was estimated by @Risk to analyze the sensitivity of the expected 
profit for each variable in the model. Parameters that have the most impact on the profit of each head of calf are 
identified as the most sensitive and important inputs related to the profit variable. Finally, the value at risk of the 
last cattle feeding period in the confidence level of 95% using weekly VaR at a level of 95% is predicted. 

Results and Discussion: In this study, after calculating the profit of each Holstein calf, a linear regression 
was estimated to evaluate the standard deviation of the calculated profit on the time trend. This regression 
coefficients indicate that the standard deviation of the profit is increasing at the rate of 1622.9 Rials/week during 
the studied period. In other words, the risk of fattening activity has increased over time. To assess the risk of 
cattle fattening industry profits, price and performance variables were considered as expected variables in 
calculating the risk of profit. As the concept of value at risk is tied to the probability distribution of inputs and 
outputs, and its calculation process is equivalent to the probability distribution estimation process in the future 
period and also, considering that the Monte Carlo simulation is done on the repeated unstable and random inputs 
prices based on their probability distribution, finding the best distribution of inputs to produce random numbers 
is very important. Therefore, at first, the most important inputs in calculating profit were determined and then, 
their probability distributions were obtained according to the defined range of distribution using @Risk add-in. 
Because of the continuous nature of data, the Anderson-Darling test was used for verification of the obtained 
distributions. After Monte Carlo simulation and production of semi-random numbers for the desired inputs, 
100000 simulated profits were obtained which the corresponding percentile of 90, 95, and 99% confidence 
intervals of the profit distribution were extracted as a weekly value at risk of per head Holstein calf. The results 
of estimating profit risk by VaR criteria showed that the weekly profit value at risk during 2004 to 2018 was 
302108 Rials/week which is not a small figure for each calf profit during a week and presents the high profit risk 
of this industry. Also, the value at risk at the last 6 years of studied period was 600000 Rials. In conclusion, the 
results showed that weekly profit VaR increases 65292.07 Rials in each period. According to the predictions, the 
VaR of next period with a confidence coefficient of 95% will be 7197729 Rials. Also, the results of sensitivity 
analysis revealed that the most effective inputs on weekly profits were the prices changes of the calf, maize, and 
alfalfa inputs. Therefore, these inputs changes can also affect the risk of profit in cattle feeding units. In 
conclusion, controlling the living calf market as the most important input and veal market as the product of the 
fattening industry and corn, alfalfa, and soy markets has the most impact on the stability of the producers' 
profitability and ensures the profit of each head of livestock. 
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Conclusion: In this study, VaR criterion was used to assess the profit risk of cattle feeding units in Iran. 
According to the results, it is suggested to introduce the VaR criterion as an applied criterion in determining the 
risk to producers and investors of the agricultural sector. Therefore, it is necessary to provide continuous report 
of the value at risk amount of the industry by relevant organizations to help the investors and producers to clarify 
the status of the cattle feeding industry. Also, considering the changes in market conditions during different 
periods, finding the most important effective inputs on profit and controlling these inputs markets in order to 
control the producer’s profit fluctuations should be taken into account. 
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