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Introduction 

Agriculture and its products play a crucial role in sustaining human life. The introduction of the green revolution 

has greatly enhanced agricultural productivity worldwide by providing irrigation water, introducing improved crop 

varieties, and utilizing inorganic fertilizers and pesticides. These technologies received substantial public support, 

leading to significant advancements in agricultural practices. However, the benefits of the green revolution were not 

equally distributed among all farmers. Large and medium-scale farmers, who had the financial means to afford inputs 

and equipment, reaped the highest rewards in terms of production and income. Additionally, the excessive use of 

inorganic fertilizers resulted in soil and water quality degradation, posing a threat to the sustainability of the economic 

and social progress achieved through the green revolution. Nevertheless, it remains uncertain whether these challenges 

also apply at the sub-national or provincial level. By evaluating the level of agricultural sustainability, analyzing the 

trends in agricultural development, and identifying potential threats, it becomes possible to formulate practical plans 

for improving sustainability within the agricultural sector. The aim of this study is to assess indicators related to 

economic, social, and environmental dimensions of agricultural sustainability at the provincial level in Iran. 

Materials and Methods 
 The assessment of sustainability of agriculture requires determination of meaningful indicators covering 

economic, social and environmental dimensions. Selection of indicators used in this study was based on relevance 
of the indicators and availability of secondary data. To achieve the purpose, the latest available information of the 
statistics of the Ministry of Jihad Agriculture, the results of the labor force survey of the Statistics Center of Iran 
and the statistical yearbooks of different provinces were used. In terms of measuring environmental sustainability, 
indicators of crop diversification, use of organic and inorganic fertilizers and pesticides were selected. The specific 
indicators used for the analyses in the economic dimension were change in overall crop production (Quantum 
index of agricultural production) and stability of crop production. The stability of crop production refers to 
maintaining a certain minimum level of production or a steady increase in production as compared to the base 
year. The stability of production of major crops was analyzed using the Shapiro-Wilk (SW) normality test and one 
sample t-test. In the social dimension, indicators of rural labor employment and rural food security were used. 
Based mainly on secondary data, covering the period of 2005/06–2018/19, each dimension of sustainability was 
analyzed using selected indicators. 
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Results and Discussion 
The analyses conducted in this study revealed several significant findings. Firstly, the majority of provinces in the 

country demonstrated a favorable situation in terms of crop diversification, as indicated by the Herfindahl index. This 

suggests a wide variety of crops being cultivated in these regions. However, there was a notable variation in the use 

of inorganic fertilizers per unit of land across the country. Furthermore, more than 60% of the country's soils were 

found to have less than one percent organic carbon, highlighting the need for optimal application and management of 

organic fertilizers, particularly in Golestan province. The study also identified a high rate of pesticide usage in the 

northern and southern provinces of the country, indicating potential concerns regarding pesticide management and 

environmental impact in these regions. Additionally, the analysis revealed either a consistent trend or a significant 

decrease in the Quantum index of agricultural production in most provinces. This suggests a potential stagnation or 

decline in agricultural productivity over time in these areas. Moreover, there was a significant decrease in the 

employment rate of the rural population in Chaharmahal and Bakhtiari province. This finding implies potential shifts 

in employment patterns and economic dynamics in rural areas. Lastly, the study highlighted the significant share of 

food expenses in the income of the rural population in Sistan and Balouchestan province, underscoring the importance 

of addressing food security and affordability challenges in this region. Overall, these findings provide valuable insights 

into the current state of agricultural sustainability and development at the provincial level in Iran. 

Conclusion 
Based on the findings of this research, it can be concluded that regional differences exist in agricultural 

sustainability within Iran. In light of this, it is recommended to develop effective regional agricultural policies that 
are based on local-level research. This approach would enable a comprehensive understanding of the 
environmental concerns and specific needs at both the local and provincial levels. Furthermore, it is suggested to 
revise the agricultural extension structure to incorporate need-based services, improve the dissemination of 
information, and provide farm-level trainings. This would ensure that farmers have access to the necessary 
resources and knowledge to enhance their agricultural practices. The study emphasizes the importance of 
maintaining a balance among the three tiers of agricultural sustainability. Merely focusing on improving one or 
two tiers would not be sufficient to ensure the overall sustainability of the agricultural sector. Therefore, effective 
interventions should address economic, social, and environmental aspects simultaneously. Specific interventions 
proposed in the study include the development of biological pest control methods, particularly for rice and 
tomatoes. Indirect subsidies for organic and biological fertilizers and pesticides are also recommended. 
Conservation and management of soil and water resources are crucial for stabilizing production. Additionally, 
diversification of income sources and livelihood options for smallholder farmers, especially in Sistan and 
Balouchestan and Kordistan provinces, is recommended to enhance their resilience and sustainability. By 
implementing these recommended interventions, it is anticipated that agricultural sustainability in Iran can be 
improved, ensuring a more balanced and resilient agricultural sector. 

 
Keywords: Economic sustainability, Environmental sustainability, Engel ratio, Herfindahl  Index, Quantum 

Index of agricultural production, Social sustainability 
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 چکیده

دن روند حرکت رو به  کرارزیابی میزان پایداری کشاورزی و مشخص    باکنند. کشاورزی و تولیدات آن نقش بنیادینی را ایفا میدر تداوم حیات بشری،  
بینانه برای بيتود پایداری در بخش کشعاورزی  واقع  اقدامات  گیری و اتخاذشعل   توصعیه، توان نسعتت به، میآن توسعهه کشعاورزی و تيدیديای پیش روی

يایی در ابهاد سعه گانه اقااعادی، اماما ی و زیسعت مییای پایداری کشعاورزی در سعا  ر يمین راسعاا يد  ماالهه حارعر، ارزیابی شعا صد اقدام نمود.
 يای وزارت مياد کشاورزی، ناایج آمارگیری نیروی کار مرکز آمار ایران وباشعد. به این منوور از آ رین الاع ات در دسار  آمارنامهيای کشعور میاسعاان

يای مخالف اسعافاد  شعد. در بهد سعنپش پایداری مییی زی تنوح میاعوی، میزان ماعر  کوديای شعیمیایی و آلی، و ماعر  يای آماری اسعاانسعالنامه
یی و يا، در بهد اقااادی از شا ص کواناومی تولید میاولات و ثتات در تولید میاوی، و در بهد اماما ی از دو شا ص اشاغای نیروی کار روسااآفالش

يای کشعور از لیا  تنوح کشعت با توان به ورعهیت مناسعع  موم اسعاانترین ناایج حاصع  از این تیقی  میامنیت غذایی روسعاایی بير  گرفاه شعد. از مي 
بالای ماعر    يای کشعور به  اعود در اسعاان گلسعاان، میزاناسعافاد  از شعا ص يرفیندای، لزوم کاربرد و مدیریت بيینه کوديای آلی در کلیه اسعاان

يا، کايش میسو  دار شا ص کواناومی تولید میاولات در اکثر اساانيای شمالی و منوبی کشور، روند ثابت یا کايش مهنیسعموم شعیمیایی در اسعاان
ان سیساان و بلوچساان چيار میای و بخایاری، و سعي  بیشعار يزینه کرد برای  رید مواد غذایی در روساايای اسا  نرخ اشعاغای ممهیت روسعاایی در اسعاان

يای  کش لیه آفات )به ویژ  در مورد برنج و گومه فرنگی(، پردا ت یارانه غیر مسععاقی  نياد  در مورد کوديا و آفت متارز  بیولوژیکاشععار  کرد. توسععهه  
پا با اولویت درآمدی و مهیشعای کشعاورزان  رد به منابع  تنوح بخشعی آلی و زیسعای، حفاتت از منابع پایه  ا  و آ  به منوور پایدارسعازی تولیدات، و  

 باشد.يای کمار بر وردار مانند سیساان و بلوچساان و کردساان، از پیشنيادات ماالهه حارر میاساان
 

يرفیندای، رعریع اورزی، شعا ص  : پایداری اماما ی، پایداری اقااعادی، پایداری زیسعت مییای، شعا ص کواناومی تولیدات کشع یکلید  یهاواژه
 انگ 

 

   1 مقدمه

در تداوم حیات بشعری، کشعاورزی و تولیدات آن نقش بنیادینی را 
کنند. نگرشعی بر سعیر تیولی موامع پیشعرفاه کنونی گویای آن ایفا می

 
 ریزی، اقاااد کشاورزی و توسهه روساایی، تيران، ایران يای برنامه اقاااد کشاورزی، مؤسسه پژويش  اناساادیار -2و  1

 ( Email: m.salehnia@agri-peri.ac.ir            نویسند  مسئوی: -)*
DOI: 10.22067/jead.2022.74534.1110 

یافاگی بسعیاری از این کشعوريا، مازاد تولید در اسعت که منشعت توسعهه
سععاز تیولات   اولیه توسععهه، زمینهبخش کشععاورزی بود  که در مراح

(. در Motiei Langhroudi and Shamsaie, 2007شععد  اسععت )
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يای اقااعاد  کشعوريای در حای توسعهه نیز کشعاورزی در تیلی  پایه
دارای نقشععی اسععاسععی اسععت. از آنپا که این بخش اقااععادی از نور 

یه صععنایع، اشععاغای و ایپاد درآمد تتمین امنیت غذایی، تتمین مواد اول
توان از  وامع   معد  ايمیعت دارد، ثتعات و اسعععامرار رشعععد آن را می

کنند  ثتات اماما ی و رشععد اقااععادی مامهه به شععمار آورد تسععيی 
(Afrakhteh et al., 2013  Gongn and Lin, 2000; .) 

روز افزون انسعان به غذا مومع افزایش تقارعا  ازیو ن تیممهرشعد 
افزایش  (.Spiertz, 2010)  برای میاععولات کشععاورزی شععد  اسععت

فناوری مدرن بود  اسعت که با مار  شعدن  ازمندیکشعاورزی ن داتیتول
سعموم دفع آفات و   ،یاییمیانقع  سعتز و روا  اسعافاد  از کوديای شع

بر   یبا ث بروز اثرات مخرب د،یرقام اصعع  شعد  در ميت افزایش تولا
 يایاز حد از آ   شیيمچون فرسععایش  ا ، اسععافاد  ب  یهیمنابع لات

و تخریع  یاییمیمواد ش  رویهیاز مار  ب  یآ  ناش یآلودگ ،ینزیرزمی
(.  Pourzand and Bakhshoudeh, 2012) زیسعت شعد  اسعت  ییمی

ای توسعهه کشعاورزی يامرای برنامه  زا  یناشع یای وارض زیسعت می
مفيوم پعایعداری در   یبر فنعاوری انقع  سعععتز منپر بعه مهرف  یمتان
 (.Tatlidil et al., 2009شد ) کشاورزی منابع از برداریبير 

اسعت    ینیحرکت نو  ،یایمی  سعتیبا معحوات ز  داریپا  یکشعاورز
و   ییایعمیبعه مواد شععع  یمال  یکعه در ميعت دگرگون کردن کشعععاورز

  ی اقاااد  یفشاريا  پهیدر نا  1980نامناسع، در اواسی ديه   یتلنولوژ
از  یریو ملوگ یایمی سعتیلازم نسعتت به مسعا   ز يایتیو حسعاسع

 Hayati and) اسعععت  د بعه ومود آمع  یکشعععاورز  يعاینیزم  عیعتخر

Karami, 1996).  کشعاورزی پایدار را مدیریت و حفاتت از منابع   فا و
يای تلنولوژیلی و نيادی در راسععاایی لاتیهی پایه و يدایت دگرگونی

  باشعد، آیند  و حارعر يایکه ماضعمن اررعای نیازيای انسعانی نسع 
پایدار سعیسعامی اسعت که به صعورت کشعاورزی  (.  FAO, 1999) داندمی

نمعایعد، سعععال  تولیعد می  غعذاییکنعد، مواد کعارآمعد از منعابع اسعععافعاد  می
کنعد و از نور يعای آتی حف  میکیفیعت مییی و منعابع را برای نسععع 

 ,Van Passelپاسعع  )ون  (.Fricker, 1998) اقااععادی پویاسععت

کنعد تعا زمعانی کعه پعایعداری برای توسعععهعه يعد  نيعایی تعتکیعد می (2008
اسععت، این مسععئله مسععالزم ایپاد تهادی بین مییی زیسععت، مامهه و 

 کشععاورزی، ايدا  پایداری به لاور  شاقااععاد یک نوام اسععت. در بخ
نیعازيعای غعذایی   امینکلی شعععامع  نگيعداری و بيتود مییی لاتیهی، تع

 .(Van Passel, 2008) باشدمامهه میمامهه انسانی و رفا  
  ی اسعت که ماالهات انپام شعد  ثابت کرد  کشعاورز  یدر حال نیا

 ییمی  خریعسعا امان و بافت  ا ، ت عییبه روش ماهار  مومع تضع
در سععمت و بيداشعت   ی ارات پادیا ،یلیتنوح اکولوژ  کايش سعت،یز

و   دیعتول  نعهیيز  شیافزا  هعت،یبعه ي   وردن تهعادی در لات  ،ییمواد غعذا
توان تول  شعععودیم  دیعنعابود شععععدن منعابع تول   یعدلبعه    دیعکعايش 

(Lampkin, 1990  .)از  داریمورععوح امروز  توسععهه پا نیبا تومه به ا
کشععور ذکر    یخش کشععاورزدر ب  ایايدا  توسععهه نترییممله میور

سعاله توسعهه    20پنج سعاله و سعند چشع  انداز   يایبرنامه  یشعد  و در لا
امر رعرورت انپام ماالهه به   نیا  .قرار گرفاه اسعت دیکشعور مورد تتک

منالا  مخالف کشععور و   یکشععاورز یداریپا زانیمنوور سععنپش م
را آشعلار   یداریپا  یو اسعاسع  یدیکل يایدغدغه  و ياشعا ص ییشعناسعا

 .سازدیم
ارزیابی میزان پایداری کشعاورزی و مشعخص شعدن روند حرکت  با

توان نسععتت به  رو به توسععهه کشععاورزی و تيدیديای پیش روی، می
بینانه برای بيتود پایداری در بخش کشعععاورزی يای واقعتدوین برنامه

اقدام نمود. برای سععنپش پایداری و قضععاوت در مورد این مورععوح 
 Rao andيای ماناسععع اقدام نمود )شععا ص ا اسععافاد  ازبایسععای ب

Rogers, 2006.)  ماهددی در مورد ارزیابی سعععا  پایداری،   ماالهات
به  نوان وسععیله   يای منسععپ  رايای مخالفی از شععا صمپمو ه

يا  مدتاً بر سه بهد اصلی پایداری اند که این روشارزیابی پیشنياد داد 
نایپه تنوح  اند. در( مامرکز شععد یسععایزییمی ،یاماما   ،یقااععاد)ا

  باشعددر سعا  مزارح، بسعیار زیاد می  يای ارزیابی پایداری به ویژروش
(Bockstaller et al., 2009;Sydorovych and Wossink, 

2008.)  

کارگیری  يای بهيا، زمینهيای مومود بین شا صتفاوترغ   لی
آنيعا و تفعاوت در نوح و مناقعه مورد ارزیعابی و ماعالهعه توسعععی میققعان 

يا ومه اشعارا  فراوانی بر متنای سعه بهد پایداری مخالف، این شعا ص
مپموح برای توصععیف و شععناسععایی روند حرکت  با یلدیگر دارند و در

اسعععافعاد   اری یعا نعاپعایعداری در مزارح موردبعه سعععمعت پعایعد یعدفراینعد تول
اند تا به  نوان یک ابزار قاب  سععنپش، ناایج مشععخاععی را قرارگرفاه

 ,Rashidpour)  ریزان فراي  آورنعدگعذاران و برنعامعهبرای سعععیعاسعععت

. این ماالهه قاععد دارد با اناخا  یک روش ارزیابی، سععه بهد (2015
قاب    یاسعاان  ا نیوی که در سعه  را مورد پوشعش قرار ديد، بپایداری  

روش و ناعایج آن   ،نيعایعت بعا کمارین پیچیعدگی  امرا و کعاربرد بود  و در
 .در  باشد برای ماولیان قاب 

در ارتتاط با سععنپش و ارزیابی پایداری کشععاورزی، ماالهاتی در 
آنيا پردا اه ای از  دا   و  ار  از کشور انپام شد  که به بیان  عصه

 ياینوام پایداری سعا (  Rashidpour, 2015رشعیدپور )  شعود:می

 از اسعععافاد  بارا   غربی آذربایپان اسعععاان کشعععاورزی برداریبير 

شععععا عصمعپعمعو ععه از  يعمعلععاران ای  و  کعوچعلعی  کعرد.  تعیعلعیعع   يععا 
(Kouchaki et al., 2015 کاربرد روش مزیت نسععتی را در ارزیابی )

يای مخالف کشعور مدنور قرار دادند. توسعهه کشعاورزی پایدار اسعاان
 روش از اسعععافعاد  بعا(  Manafi et al., 2017منعافی و يملعاران )

 پعایعداری کشعععاورزی میزان ارزیعابی بعه اقعدام توافقی ریزیبرنعامعه

امیرزاد    .نمودند 1394شعرقی در سعای  آذربایپان اسعاان يایشعيرسعاان
 ( باAmirzadeh moradabadi et al., 2018مرادآبادی و يملاران )

مراتتی،  پایداری و فرآیند تیلی  سععلسععله ترکیتی شععا ص از اسععافاد 
 1394 تا 1384 زمانی باز  يای کشعور را لایپایداری کشعاورزی اسعاان
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 ( بعهHadipour et al., 2019تهیین کردنعد. يعادی پور و يملعاران )

با اسافاد  از  حفاتای کشاورزی تلنولوژی پایداری يایبررسعی شا ص
 تیلی  فرآیند و مرودشعت شعيرسعاان گندملاران بین پرسعشعنامه توزیع

ميرابی بشعرآبادی   مراتتی پردا اند. اسعمهیلی دسعاپردی پور و سعلسعله
(Esmaieli dastjerdipour and Mehrabi, 2020 شعا ص ردپای )

اکولوژیلی را برای ارزیابی ورعهیت پایداری در بخش کشعاورزی ایران  
با اسععافاد  از ريیافت تهیین میزان واقهی  1376-86برای دور  زمانی  

ت آمد  را در دا   کشعور و در تقارعای زمین، میاسعته و ناایج به دسع
ارزیعابی قرار دادنعد. اليی شعععیی زین  سعععا  ميعانی مورد  العدین و 

(Sheikhzeinodin and Elahi, 2022) اقااعععادی،  يایشعععا ص
ا يای کشور در نور گرفاه و برا برای اساان اماما ی و زیست مییای

يای اصعلی، گرانايان و تیلی  مؤلفهموریس، مکيای اسعافاد  از روش
 Zulfiqar andذولفقار و ثاپا )  .دنمودنسعنپش   را پایداری کشعاورزی

Thapa, 2017يای پنپا ، سعند، ( پایداری کشعاورزی اسعاانKPK  و
با  2005-2013بلوچسععاان را در کشععور پاکسععاان برای دور  زمانی  

بلری و   يای مناخع، مورد بررسععی قرار دادند.شععا ص  اسععافاد  از
يایی برای ( با يد  تهیین شعععا صBakri et al., 2018يملاران )

يای توسعععهه پایدار منالا  اسعععاانی اندونزی از دو روش تیلی  مؤلفه
 ,.Ren et alرن و يملاران )ای اسعافاد  کردند. اصعلی و تیلی   وشعه

  یبررس   نیرا در مزارح چ یکشاورز  یداریانداز  مزارح بر پا  ری( تاث2019
بر  دارییانداز  مزارح، اثر مهن  شیکه افزا  دندیرس  پهینا نیکرد  و به ا

حفاتت   نهینور، زم نای از  و داشعاه ياکشکايش ماعر  کوديا و آفت
 Streimikisاساریمیلس و بالزنایس )کند.  یرا فراي  م ستیز  ییمی

and Baležentis, 2020  بعا تومعه بعه  عدم ومود رویلردی يمعاينع )
در حوز  مسعا   پایداری کشعاورزی و سعیاسعاگذاری آن، اقدام به بسعی و 

يا به منوور ارزیابی پایداری در توسعععهه چارچو  مدیدی از شعععا ص
(  Talukder et al., 2020تعالوکعدر و يملعاران )  کشعععاورزی نمودنعد.

يای کشعاورزی را از مسعا   مدی و اسعاسعی در تضعمین پایداری سعیسعا 
از   بقا و رفا  موامع انسعععانی دانسعععاه و بر پیچیدگی آن تاکید نمودند.

آید که در ماالهات گوناگون از بررسععی پیشععینه پژويش چنین بر می
يای مخالفی برای ارزیابی پایداری کشعاورزی و مییی زیسعت ريیافت

توان به ريیافت  بير  گرفاه شعد  اسعتا از ممله پرکاربردترین آنيا می
داد برنعامعه پوشعععشعععی  تیلیع   توافقی،  تیلیع  ریزی  فرآینعد  يعا، 
گیری پایداری اشار  نمود. يای انداز مراتتی، و مپمو ه شا صسعلسعله

 زمان از مقاع یک در را پایداری کشعاورزی شعد ، رذک يایاکثر روش

ديند. حای آنله  می قرار بررسعععی مورد یا مناقه مزارح سعععا  در و
آورند که پایداری را در يا این املان را برای میق  فراي  میشعا ص

یک باز  زمانی ارزیابی کند. در ایران بیشعار ماالهات، در یک مقاع از 
مزارح انپام شعد  اسعت و از این نور،   زمان و در سعا  یک مناقه یا
گردد. زیرا با تومه به نوح يا مامایز میپژويش حارعر از سعایر پژويش

يای به کار رفاه و نیو  میاسعته و سعنپش آنيا در یک باز  شعا ص

در   باشععد.زمانی، نسععتت به ماالهات پیشععین از نوآوری بر وردار می
بیشعار ماالهاتی که در سعا  اسعاانی انپام شعد  صعرفا به بررسعی یک 

( در Rashidpour, 2015رشعیدپور )اسعاان پردا اه شعد  اسعت )نویر  
(  Manafi et al., 2017منافی و يملاران )غربی،   آذربایپان اسععاان

 Hadipour etرقی و يادی پور و يملاران )شعع آذربایپان اسععاان در

al., 2019مرودشعععت( و فقی دو ماالهه امیرزاد   ( در شعععيرسعععاان
( و Amirzadeh moradabadi et al., 2018مرادآبادی و يملاران )
( در سعععا  کلیعه Kouchaki et al., 2015کوچلی و يملعاران )

اند. کوچلی و يملاران با روش مزیت يای کشععور انپام شععد اسععاان
نسعتی و پنج شعا ص کلی منابع کشعاورزی، پیشعرفت کشعاورزی، مییی 

اند. زیسعت، ورعهیت موامع روسعاایی و آموزش، پایداری را ارزیابی کرد 
بهعد اقااعععادی،   امیرزاد  مرادآبعادی و يملعاران، پعایعداری را بعه پنج

سععیاسععای تقسععی  و برای يریک   و فنی زیسععت مییای، اماما ی،
يایی در اند. از این رو تفاوتيایی را تهریف و میاسته نمود زیرشا ص

توان گفت نوآوری مقاله حارعر ماالهات صعورت گرفاه ومود دارد. می
)اقااععادی، اماما ی،  نسععتت به ماالهات قتلی در ابهاد اناخا  شععد 

باشعد.  يای ذی  ير یک از ابهاد میو يمچنین شعا ص زیسعت مییای(
 پنج يایدر برنامه کشعاورزی پایدار توسعهه مایگا  به تومه با بنابراین

 در کشعاورزی پایداری پژويش، ارزیابی این يد  ایران، توسعهه سعاله

ه  ب  اسعت. در دسعار  الاع ات کشعور بر اسعا  آ رین يایاسعاان
 رعهف و قوت نقاط و شعنا ت کشعاورزی پایداری ارزیابی که لاوری

 به تواندمی مناقه ير در ا یر ديه لای یک کشعاورزی پایدار توسعهه

کنونی  ورعهیت با ماناتر رايترديای و ياسعیاسعت در اتخاذ گذارانقانون
 سعععمت به را اقدامات  ود کشعععاورزی بخش ماولیان و کند کمک

 پایدار غذایی امنیت برای اسععاقرار ایمقدمه که پایدار تولید افزایش

  .بترند پیش است،
 

 هامواد و روش

پراسانادترین تهریف از ابهاد پایداری مربوط به تهریف سازمان مل  
بعاشعععد کعه ماعالهعات گونعاگون از مملعه سعععازمعان فعا و  مومعا از این می

اقااعادی، اماما ی و اند و دربرگیرند  سعه منته تهریف اسعافاد  کرد 
با تومه به اینله    (.Salvado et al., 2015باشعد )زیسعت مییای می

ماالهه حارعر در حوز  کشعاورزی انپام شعد ، از تهریف مورد تتیید فا و 
گانه فوق اسععافاد  شععد  اسععت. ارزیابی پایداری کشععاورزی  3و ابهاد  

داری اسعععت کعه ابهعاد اقااعععادی، یيعای مهننیعازمنعد تهیین شعععا ص
يای به  اماما ی و زیسععت مییای را پوشععش ديند. اناخا  شععا ص

يا و در دسار  بودن  کار رفاه در این ماالهه، بر اسا  ارتتاط شا ص
يای  اد مورد اسعافاد  و تیلی  به  باشعد. شعا صيای ثانویه میداد 

 باشند:شر  زیر می
 پایداری زیست مییای
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تنوح میاعوی: تنوح میاعوی، ریسعک و  دم قاهیت ناشعی  الف( 
از کشعععت تعک میاعععولی و تغییرات بیولوژیلی و اقلیمی را کعايش 

ديد. ثابت شععد  اسععت که تنوح میاععوی، بخش ميمی از تیلی  می
(. درمه Chakraborty, 2012شعود )وری کشعاورزی را شعام  میبير 

( توسعهه یافاه توسعی  HIاسعافاد  از شعا ص يرفیندای ) تنوح میاعوی با
( مورد تیلی  قرار  وايد Malik and Singh, 2002ملیک و سین  )

 گرفت.
  (1           )                                        𝐻𝐼 =  ∑ 𝑃𝑖

2𝑛
𝑖=1 

𝑃𝑖 =
𝐴𝑖

∑ 𝐴𝑖
𝑛
𝑖=1

 در حالی که:                

سعا  زیر  𝐴𝑖ام،  iديند  سعي  میاعوی نشعان𝑃𝑖 در روابی فوق،  
∑ام )يلاار(،  iکشعت میاعوی  𝐴𝑖

𝑛
𝑖=1   )ک  سعا  کشعت شعد  )يلاار

باشعند. بین مقدار به دسعت آمد  ( میn ,... ,2 ,1تهداد میاعولات ) iو 
. مقدار  ددی و تنوح میاعوی یک راباه مهلو  ومود دارد HIبرای  

 ديند  تخاص کام  و مقدار صفر بیانگر تنوح کام  است.یک نشان
رویه کوديای غیر آلی شععدیداً به  ( ماععر  کوديا: ماععر  بی

سععمت  ا  آسعیع زد ، در نایپه پایداری تولید میاعولات را مورد 
مقعابع ، کوديعای آلی (. در  Khan et al., 2012ديعد )تيعدیعد قرار می

بخشععند. از این رو ماععر  کوديای آلی و سعععمت  ا  را بيتود می
غیر آلی به  نوان شعا اعی از پایداری زیسعت مییای در نور گرفاه 

 شود.می
يا، کشيا،  لفکشيا: آفتکشيا و آفتکش ( ماعر  حشعر 

يعای غیر آلی بعه مییی زیسعععت و موامع کشيعا و قعار کشحشعععر 
 ,Khan et al., 2011;Wilson and Tisdelآورند )ارد می سعارت و

يای زیرزمینی نفوذ کرد  و (. این مواد شعیمیایی يمچنین به آ 2001
بنابراین، درصععد   (.Carey, 1991شععوند )مومع تنزی کیفیت آن می

مزارح اسعافاد  کنند  و شعدت اسعافاد  از این مواد به  نوان شعا اعی از 
 شود.پایداری زیست مییای در نور گرفاه می

 پایداری اقااادی
الف( تغییر در تولیعد کلی میاعععوی: شعععا ص کواناومی تولیعدات  

( یک شعععا ص تپمیهی و مفید ميت در  تغییرات QIکشعععاورزی )
در سعاو  اسعاانی اسعت. این شعا ص با راباه زیر تولید کلی میاعوی 
 (: Zulfiqar and Thapa, 2017قاب  میاسته است )

𝑄𝐼 =
∑ 𝑄𝑛

∑ 𝑄0
× 100      (2                                                )  

به ترتیع مهر  تولیدات سعای مرمع و سعای  𝑄0و  𝑄𝑛که در آن  
به  نوان سعای پایه  1384-85ر این پژويش، سعای زرا ی پایه اسعت. د

 در نور گرفاه شد  است.
 ( ثتات در تولید میاعوی: ثتات در تولید میاعوی به حف  یک 
حداق  مقدار از تولید و یا ایپاد یک افزایش نسعتی در تولید نسعتت به  

شعود. ثتات در تولید میاعولات  مد  با اسعافاد  از سعای پایه گفاه می

 
1- Shapiro-Wilk 

یک لارفه بررسعی   t( و آزمون SW) 1ن نرمالیاه شعاپیروعععع ویلکآزمو
Student, 1908شود )می  Shapiro and Wilk, 1965; .) 

يای آزمون نرمالیاه شاپیروع ویلک: این آزمون مخاص حپ  نمونه
( بعود    ,Shapiro and Wilk, 1965;Razali and Wahکعوچععک 

يا به  ( و لذا در این پژويش به منوور سععنپش نرمای بودن داد 2011
 4کعار  وايعد رفعت. حعداقع  حپ  نمونعه لازم برای انپعام این آزمون،  

تاعععادفی بعاشعععد. آمعار  آزمون شعععاپیروعععععع ویلعک برای نمونعه می
𝑦1 < 𝑦2 < ⋯ < 𝑦𝑛 شععود )به صععورت زیر تهریف میShapiro 

and Wilk, 1965:) 

𝑊 =
[∑ 𝑎𝑖𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1 ]

2

∑ (𝑦𝑖−�̅�)2𝑛
𝑖=1

       (3)  

𝑎𝑖میعانگین نمونعه،    �̅�ام،    iاز درمعه    𝑦𝑖کعه   = (𝑎1, … , 𝑎𝑛) =

𝑚𝑇𝑉−1

(𝑚𝑇𝑉−1𝑉−1𝑚)
1

2⁄
𝑚و     = (𝑚1, … , 𝑚𝑛)𝑇   انعاعوععار معورد  معقععادیعر 

ماتریس کوواریانس   Vبرگرفاه شععد  از توزیع نرمای اسععااندارد بود  و 
در باز  صععفر تا یک ماغیر اسععت که مقادیر کمار   Wباشععد. مقدار  می

 يای غیر نرمای يساند.ديند  داد نشان
داری تغییر یک لارفه: این آزمون به منوور بررسععی مهنی  tآزمون 

يای پایه ، بین سعایQIدر مقدار ماوسعی سعالانه تولید، منهلس شعد  در 
رود. فرض صعفر بیانگر این اسعت که ماوسعی مقدار و مرمع به کار می

QI يا از يا مافاوت نتود  اسععت. در صععورتی که داد برای کلیه سععای
یعک لارفعه برای حپ  نمونعه    tتوزیع نرمعای بر وردار بعاشعععنعد، آزمون  

(.  Student, 1908چعک بعا الامینعان زیعادی قعابع  کعاربرد  وايعد بود )کو
آزمون شعد    SWيا با اسعافاد  از آزمون بنابراین ابادا نرمای بودن داد 

 یک لارفه به کار برد   وايد شد. tو سپس آزمون 
 پایداری اماما ی

یدود کرد، توان بخش کشعععاورزی را به روسعععاعايا مير چنعد نمی
لیلن بعا تومعه بعه اتلعا و دري  تنیعدگی مومودیعت و بقعای روسعععاعا بعا 

 اند:يای این بهد در حوز  روساا اناخا  شد کشاورزی، شا ص
ای از  الف( اشععاغای نیروی کار روسععاایی: از آنپا که سععي   مد 

اند، نرخ بیلاری نیروی کار ممهیت روسععاایی به کشععاورزی وابسععاه
شعا اعی ميت سعنپش پایداری اماما ی در نور   روسعاایی به  نوان

ديند  توانایی بخش کشعاورزی در شعود. شعا ص مذکور نشعانگرفاه می
 ,Zulfiqar and Thapaيای شععغلی اسععت )سععازی فرصععتفراي 

2017.) 
 ( امنیت غذایی روسععاایی: توان مالی تيیه غذا، که توانایی مردم 

ديد، یک شعا ص مي  از امنیت خار  غذا را نشعان میبرای پردا ت م
(. اگر يزینه پردا ای برای DEFRA. 2008آید )غذایی به شععمار می

ای از ک  مخار  زندگی  انوار را به  ود ا ااععاد غذا سععي   مد 
(. این نسععتت با FAO, 2012ديد، تيیه غذا به مخالار   وايد افااد )
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(. بنابراین میزان FAO, 2012شععود )شععنا اه می  1نام رععریع انگ 
 تر است.بالاتر این رریع به مهنای امنیت غذایی رهیف

به منوور گردآوری الاع ات در این پژويش از منابع زیر اسععافاد  
ماهل  به شعا ص تنوح میاعوی و شعا ص کواناومی يای  شعد: داد 

تولیدات کشاورزی شام  میاولات زرا ی کشت شد ، میزان تولیدات 
يای مخالف برای دور  )تن( و سعا  زیر کشعت )يلاار( آنيا در اسعاان

از ملعد اوی آمعارنعامعه کشعععاورزی وزارت ميعاد   1384-1398زمعانی  
ای شعیمیایی )تن( و کشعاورزی اسعاخرا  شعد. میزان فروش انواح کودي

-1398يعا )کیلوگرم( بعه تفلیعک اسعععاعان برای دور  زمعانی  کشآفعت
از ملد دوم آمارنامه کشعاورزی وزارت مياد کشعاورزی به دسعت  1384

آمد. سععي  اشععاغای ممهیت روسععاایی در بخش کشععاورزی به تفلیک  
از سعایت مرکز آمار ایران )ناایج  1388-1398اسعاان برای دور  زمانی  

يعای  وراکی و غیر ری نیروی کعار( ا عذ گردیعد. ماوسعععی يزینعهآمعارگی
 وراکی  عانواريعای روسعععاعایی )يزار ریعای( بعه تفلیعک اسعععاعان از 

يای مخالف مومود در سععایت مرکز آمار  يای آماری اسععاانسععالنامه
 ( اساخرا  شد.  1385-1397يای زمانی ماغیر )مهمولاً ایران برای دور 

 

 نتایج و بحث

ای به  نوان نشععانگر تنوح کشععت میاععوی و در شععا ص يرفیند
يای کشعور، برای باز  زمانی نایپه پایداری زیسعت مییای کلیه اسعاان

ديد  موم میاسععته شععد. بررسععی این شععا ص نشععان می 98-1384

يای مورد ماالهه از ورعهیت مناسعتی در تنوح يای کشعور در سعایاسعاان
 5/0 ص به ندرت از اند، به نیوی که میزان شععاکشععت بر وردار بود 

فراتر رفاه اسعت. در این میان، منو  اسعاان کرمان، اسعاان يرمزگان و 
 27/0و    23/0،  19/0اسعععاعان کرمعان بعه ترتیعع بعا میعانگین شعععا ص  

اند. در بیشعارین تنوح میاعوی نسعتت به سعا  زیر کشعت را دارا بود 
، منو  اسععاان کرمان 86-87يا به اسععاثنای سععای زرا ی  کلیه سععای

ار  کمارین میزان شعا ص را تپربه نمود  اسعت. يشعت میاعوی يمو
ای، سعععیعع زمینی، پیعاز،  معد  این نعاحیعه شعععامع  گنعدم، مو، ذرت دانعه

باشعند که به لاور ماوسعی در سعا   گومه فرنگی، يندوانه و یونپه می
اند. شعایان ذکر اسعت که این يلاار توزیع شعد  165236برداشعت حدود 

د از ک  سعا  برداشعت میاعولات زرا ی  درصع 4/1ناحیه تنيا حدود 
يای گیعن، یزد و کردسعاان ديد. اسعاانکشعور را به  ود ا ااعاد می

و  66/0، 86/0به ترتیع بیشعارین میانگین مقدار شعا ص را با مقادیر 
اند و از این رو کمارین سعا  تنوح کشعت به  ود ا ااعاد داد  62/0

اساان گیعن در مپموح با زیر کشت شود.  يا مشايد  میدر این اساان
يزار يلاار   200يزار يلاار، سعالانه ماوسعی   285بردن سعایی حدود 

يای اسعاان 1  شعل ديد. از این ارارعی را به کشعت برنج تخاعیص می
دارای بیشعارین و کمارین شعا ص يرفیندای را لای باز  مورد بررسعی  

مذکور و تهدد ناایج دلی  حپ  زیاد مداوی  بهبه تاعویر کشعید  اسعت.  
نموداريا، از ارا ه يمعه آنيعا در مان مقاله  ودداری شعععد  و صعععرفا به  

يای دارای بیشععارین و کمارین  ترسععی  نموداريای ماهل  به اسععاان
 مقادیر، اکافا شد  است.

 

 
 1397-98تا  1384-85های زراعی مترین شاخص هرفیندال طی سالهای دارای بیشترین و ک استان -1 شکل

Figure 1- Provinces with the highest and lowest Herfindal index during 2005/06–2018/19 
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لات  ناایج میاسععته ماوسععی میزان نياد  کود شععیمیایی و کود 
يای کشععور لای يلاار برای اسععاانحیوانی ماععر  شععد  در یک 

ای يای قاب  معحوه، تفاوت1397-98تا  1384-85يای زرا ی  سعای
شععود.  در میزان کوديای ماععرفی به ازای ير واحد زمین مشععايد  می

، 11/611نعاحیعه منو  کرمعان، اسعععاعان یزد و اسعععاعان ق  بعه ترتیعع بعا  
نياد  کود کیلوگرم به لاور ماوسی بیشارین میزان  22/494و   37/560

اند. شععیمیایی ماععر  شععد  در یک يلاار را به  ود ا ااععاد داد 
 04/262و  56/253، 67/245کمارین میزان ماععر  این نياد  نیز با  

يای اردبی ، کردسععاان و  راسععان  کیلوگرم به ترتیع ماهل  به اسععاان
  کود شعیمیایی به  شعدت میزان کاربرد نياد  (.2 شعل باشعد )منوبی می

يایی شود: دسارسی آسان کشاورزان به نياد چند  ام  نستت داد  می
نویر کود، بذر و سعموم به دلی  بر ورداری از شعتله حم  و نق  نسعتاا 
مناسعع و تسعيی  دسعارسعی به مراکز بازاریا فراي  بودن کود شعیمیایی 

 که واکنش يای دارای  مللرد بالاایا کشععت واریاهيای یارانهدر نرخ
(ا و Salam, 1977 وبی نسععتت به ا مای کوديای شععیمیایی دارند )

(. التاعه بعا نگعايی  Mudasser et al., 2001)مومود بودن آ  آبیعاری  
يای با میانگین مار  بالای کود شیمیایی )یزد و ق ( که در به اساان

قرار گرفاه و با مشععل  کمتود آ  کشععاورزی موامه منالا   شععک 
رسععد سععا  برداشععت پایین میاععولات زرا ی و يسععاند، به نور می

يای مذکور به  عو  کیفیت میزان تولید ک  این میاعولات در اسعاان
يای ارارععی زیر کشععت، کشععاورزان این منالا  را به  نامناسععع  ا 

کننعد  تولیعد معاننعد کود  يعای تقویعتسعععمعت اسعععافعاد  بیشعععار از نيعاد 
 ديد.شیمیایی سوق می

اگرچه تهیین میزان مالو  ماعر  نياد  کود شعیمیایی در ارارعی 
يعای مخالف و مقعایسعععه بعا ارقعام ا عمی فوق، نیعازمنعد  و اسعععاعان

باشعد که يای کشعور میيای آزمایشعگايی و پایش کیفی  ا بررسعی
ابع مومود و  ار  از حیاه  م  گزارش حارععر اسععت، لیلن مرور من

سعععواب  امر حاکی از آن اسعععت که میزان برآورد و توزیع و ماعععر  
کوديای شععیمیایی برای تولید میاععولات کشععاورزی در کشععور لای 

يای گذشععاه با ي  ماابقت نداشععاه اسععت. به لاوری که مقدار سععای
- 98يای ترین حالت لای سایماعر  کوديای شعیمیایی در  وشعتینانه

در سعععای بود  اسعععت، در حعالی کعه لات   میلیون تن    3حعدود    1387
میلیون تن کود در کشور  4-5برآورديا سالانه به مار  میزانی حدود 

 Agricultural Research, Education and Extensionنیاز است )

Organization, 2020.)    ،بعا    تعاکنون  کوديعا  عیتوزبنعابراین ماعاب  
امر  دم تهادی  نیکه ادر کشعور نتود  اسعت   ا    یزیحاصعلخ تیورعه

و تداوم آن، منپر به تشععدید  در  ا  را به يمرا  دارد یی ناصععر غذا
 بیعن منفی  ناصر غذایی و ناپایداری حاصلخیزی  ا   وايد شد.
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Figure 2- Provinces with the highest and lowest average amount of inorganic fertilizer per hectare during 2005/06–2018/19 
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ه با ماوسعی میزان ماعر  نياد  کود حیوانی )آلی( به ازای در رابا
، 27/6يعای یزد، تيران، يمعدان و ق  بعه ترتیعع بعا  واحعد زمین، اسعععاعان

و   41/3و    49/3،  15/5 میزان ماعععر ،  بیشعععارین  تن در يلاعار، 
تن  64/0و  62/0،  6/0يای گلسعاان، اردبی  و ایعم به ترتیع با اسعاان

 (.3  شعل اعر  این نياد  را در ا ایار دارند )در يلاار کمارین مقدار م
يای یزد و ق   عو  بر ماععر  بالای کود شععیمیایی،  بنابراین اسععاان

کمعاکعان رتتعه بعالایی را در زمینعه ماعععر  کوديعای آلی نیز بعه  ود 
اند. میزان ماعر  اسعاان تيران به دلی  در بر داشعان ا ااعاد داد 

، رق  بالایی را نشعان داد  و 1389ط به اسعاان الترز تا سعای آمار مربو
گیری مسعاق  اسعاان الترز، از میزان ماعر  نياد  کود پس از شعل 

حیوانی در اسعاان تيران نیز کاسعاه شعد  اسعت. بنابراین  مد  ماعار  
 باشد.می 1389این نياد  در اساان تيران مربوط به قت  از سای 

يای بینی شععد  کربن آلی  ا نقشععه پیشبر اسععا  الاع ات  
کشععور   یيا ا  ینقشععه کربن آل  یياداد ،  1397 در سععای کشععور

دارد که  ام  میدود   یکشععاورز  یيادر  ا   یحلایت از فقر مواد آل
لات  ماالهه مشعععیری   .1در واحد سعععا  اسعععت دیتول  شیافزا  کنند 

(Moshiri, 2020،)  کیکمار از   ی کشعوريادرصعد  ا  60از   شیب 
. از آنپایی که راباه مسععاقیمی بین شععرایی  دارند یدرصععد کربن آل

اقلیمی و میزان بعارش در ير میعدود  مغرافیعایی بعا میزان کربن آلی 
 ا  ومود دارد، از این رو به مز منالا  شعمالی و بر ی منالا  غربی  

یی برای حاکمیت شععرایی  شععک و نیمه  شععک شععراایران به دلی   
در  ین   .(Moshiri, 2020)  باشدتپمع کربن آلی در  ا  فراي  نمی

دو مقاع يای کشور در اساان ا  در  یکربن آل  راتییتغ  حای، بررسی
بعانعک کعه بعه ترتیعع توسعععی سعععازمعان فعا و و    1397و    1345  یزمعان

تیق  یزیحعاصعععلخ و آ   قعاتی عا  موسعععسععععه  کشعععور     عا  
(Agricultural Research, Education and Extension 

Organization, 2020ديد درصععد تغییرات ( انپام شععد ، نشععان می
يای مورد يای شععمالی نیز در لاوی سععایکربن آلی حای در اسععاان

ربه  بررسعی منفی بود  اسعت. به ویژ  در مورد اسعاان گلسعاان که با تپ
درصععد   5/1درصععدی و افت میزان کربن آلی  ا  به زیر  34کايش 

موامه شععد  اسععت، و يمچنین کمارین میانگین ماععر  کود حیوانی  
در ا ایار دارد،  3  شعل يای مورد بررسعی را بر اسعا   )آلی( در سعای

ی کشععور يالزوم کاربرد و مدیریت بيینه کوديای آلی )در کلیه اسععاان
 شود.به  اود در اساان گلساان( بیش از پیش آشلار می

يای ماععر  شععد  در یک کشناایج میاسععته ماوسععی میزان آفت
-98تا    1384-85يای زرا ی يای کشععور لای سععایيلاار برای اسععاان

 
درصد افزایش کربن آلی  ا  )یک گرم در یک کیلوگرم  ا (    1/0به ازای ير   - 1

 Keshavarz et)  شودکیلوگرم به  مللرد گندم ارافه می  286به لاور میانگین

al., 2013). 

يای مازندران،  ديد کشعاورزان اسعاانبر حسعع کیلوگرم، نشعان می  1397
کیلوگرم در يلاار بیشععارین   48/5و   6، 6بوشععير و گلسععاان به ترتیع با  

يا را در ا ایار دارند. کمارین میزان ماععر  نیز با  میزان ماععر  آفالش
يعای  کیلوگرم در يلاعار بعه ترتیعع ماهل  بعه اسعععاعان  16/1و   75/0،  71/0

(. در 4شعل   باشعد ) راسعان منوبی، سعیسعاان و بلوچسعاان و کرمان می
میاعولات کشعاورزی، برنج از ممله میاعولاتی اسعت که بیشعارین میان  

 Salamiديد )میزان ماعر  سعموم شعیمیایی را به  ود ا ااعاد می

and Khaledi, 2001.)  نعععوان آفت ه ب نعععواری بعععرنج   وارکرم ساقه 
گعععردد و قعععسمت  ارنا  در مزارح برنج شمای کشور میسو  معععی

ی)میلعوی  یيععای شععیمیاکععش  کناععری ایععن آفععت بوسععیله حععشر ا وعع
(. از این Majidi and Padasht, 2010)  گیععردو گرانععوی( انپععام مععی

يا را دارند. این کشيای شعمالی کشعور بیشعارین ماعر  حشعر رو اسعاان
(  Afrin et al., 2017در حالی اسعت که لات  ماالهه افرین و يملاران )
يعا برای تولیعد برنج در کعه بعه منوور تهیین نرخ بيینعه ماعععر  آفالش

کیلوگرم در يلاار به دسعععت   7/2بنگعدش انپام گرفاه، این نرخ مهادی  
يای مازندران و آمد  اسعت. با این وصعف، کاربرد سعموم شعیمیایی در اسعاان

( نیز يمچنان  38/4برابر نرخ بيینه و در اساان گیعن )گلساان بیش از دو  
باشعد که لزوم افزایش سعاو  کناری بیولوژیک را بیشعار از نرخ بيینه می

کند. التاه نتاید از  الار دور داشعت که میزان ماعر  سعموم در آشعلار می
نیز     برای ير يلاار  ر  س  تلنیلای )ماد  موثر (ما  ، به ماوسیياکشور

يای منوبی کشور نویر بوشير و يرمزگان  از لارفی در اساان.  بساگی دارد
کیلوگرم در يلاار( سعي  زیادی از   95/3و  6)با ماعر  سعموم به ترتیع  

فرنگی آبی ا اااد پیدا  ماار  سموم به میاولاتی نویر  یار و گومه
 وری بیشعار میاعولات تاز   این گونه چون املان بروز آفات درکند.  می

ی چون این میاععولات ماععر  روزانه دارند، در مواردی  اسععت و از لارف
برای اینلعه این تولیعدات قتع  از رسعععیعدن کعامع  برای ورود بعه بعازار آمعاد  

. با در نور گرفان  شعوددر تولید آنيا اسعافاد  می  یشعوند از سعموم شعیمیای
 وری این میاععولات، کايش ماععر  سععموم پر ار و ماععار  تاز 

يای متارز  با آفات ايمیت ژیک و سعایر روشافزایش سعاو  متارز  بیولو
 یابد.می

يای  ناایج میاسعته شعا ص کواناومی تولید میاعولات برای اسعاان
، حعاکی از ومود  1397-98تعا   1384-85يعای زرا ی کشعععور لای سعععای

يای مخالف لای  نوسععانات زیاد در میزان تولید کلی میاععولات اسععاان
ر مثتعت در میزان تولیعد  يعای مورد ماعالهعه اسعععت. بیشعععارین تغییسعععای

يای سیساان و بلوچساان، يرمزگان،  راسان منوبی  میاولات به اساان
نسعتت داد    28/128و    63/128،  13/157،  89/169و بوشعير به ترتیع با  

 شود.می
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Figure 3- Provinces with the highest and lowest average amount of organic fertilizer per hectare during 2005/06–2018/19 
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Figure 4- Provinces with the highest and lowest average amount of pesticides per hectare during 2005/06–2018/19 
 

یسعاان و بررسعی آمار سعا  برداشعت میاعولات  مد  در اسعاان سع
بلوچسعاان، نشعانگر افزایش سعا  کشعت دو میاعوی  مد  اسعاان  

باشعععد. بنابراین افزایش میزان تولیدات با افزایش )گندم و يندوانه( می
سععا  زیر کشععت در این اسععاان در ارتتاط اسععت. اما در مورد اسععاان  
يرمزگان صعرفا در  اعود میاعولات يندوانه و گومه فرنگی، و در 

ن منوبی در حوز  میاعولات مو و  ربز ، افزایش مورد اسعاان  راسعا
شود که التاه با نوسانات يمرا  بود  مز ی سا  زیر کشت مشايد  می

ای در سعا  زیر کشعت اسعت. در اسعاان بوشعير نیز تغییر قاب  معحوه
شعود و میاعولات  مد  اسعاان )گندم، مو و گومه فرنگی( رتیت نمی

يا نسعتت به سعای پایه را باید در  وام  لذا افزایش تولیدات این اسعاان
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آید بالا بودن  مللرد میاععولات دیگری مسععاپو نمود. به نور می
تولیدی در مقایسعه با میانگین کشعوری و سعای پایه را باوان به  نوان  
یلی از این  وامع  در نور گرفعت. بعه لاور مثعای  مللرد میاعععوی 

کیلوگرم  14090ی مهاد 1385 ربز  در اساان  راسان منوبی در سای 
 1398کیلوگرم( بود که در سعای  17871تر از ماوسعی کشعوری )و پایین

بعه   بعالاتر از میعانگین کشعععور )  28894این رق    25342کیلوگرم و 
کیلوگرم( رسععید  اسععت. شععایان ذکر اسععت که اسععاان مذکور لات   

کمارین میزان ماعر  سعموم و کود شعیمیایی نیز از   4و   2 يایشعل 
باشعععد که پاانسعععی  بالای آن ميت تولید میاعععولات بر وردار می

 سازد.کشاورزی را نمایان می
(، ق  68(، تيران )62/64يای اصععفيان )از سععوی دیگر اسععاان

ترین  ( پعایین54/71( و یزد )2/70(، کيگیلویعه و بویر احمعد )16/73)
يای مورد ی تولید میاعععولات را لای سعععایمیزان شعععا ص کواناوم

بررسعی داشعاه و به  تارت بيار با افت تولید کلی میاعولات در این 
اند. بررسععی سععاو  زیر کشععت میاععولات  مد  يا موامه بود سععای

حاکی از کايش سعععا  کشعععت 1386-98يا لای باز  زمانی اسعععاان
در  میاعولات گندم، مو و سعیع زمینی در اسعاان اصعفيان، گندم و مو

ای در يای ق  و کيگیلویه و بویر احمد، و گندم و نتاتات  لوفهاسععاان
يای مذکور باشعد. با در نور گرفان این نلاه که اسعااناسعاان یزد می

يای بالایی را از نور ماععار  کوديای شععیمیایی و آلی به   موما رتته
آیعد قرارگیری آنيعا در نواحی  دينعد، بعه نور می ود ا ااعععاد می

و  شعک کشعور و مشعل  دسعارسعی کشعاورزان به آ  آبیاری در  مرکزی
، 5شععل   تاثیر نتود  اسععت.  کايش سععا  کشععت و میزان تولید بی

يعای دارای بیشعععارین و کمارین شعععا ص کواناومی تولیعد اسعععاعان
 يای زرا ی مورد بررسی را ترسی  نمود  است.میاولات لای سای

 

 
 1397-98تا  1385-86های زراعی های دارای بیشترین و کمترین شاخص کوانتومی تولید محصولات طی سالاستان -5 شکل

Figure 5- Provinces with the highest and lowest Quantum index during 2006/07–2018/19 
 

موید توزیع نرمای  (1مدوی ناایج آزمون نرمالیاه شاپیرو عع ویلک )
يای به کار برد  شعد  برای شعا ص کواناومی تولیدات کشعاورزی داد 

يا را باشععد. فرض صععفر آزمون، توزیع نرمای داد يا میدر اکثر اسععاان
بنابراین اگر فرض صععفر رد شععود، نایپه  ديد. می  مورد سععنپش قرار

 .اندنشععد ا ذ يا از یک مامهه با توزیع نرمای که داد   شععوده میگرفا
سععا    به ،مهمولا به منوور تهیین ورععهیت رد یا  دم رد فرض صععفر

 05/0کمار از  داریسعا  مهنی . چنانچه مقدارشعوداکافا می داریمهنی
يای نمونه از یک که داد   شعودگیری میباشعد فرض صعفر رد و نایپه  
اسعاان مورد  29داری برای  سعا  مهنی .اندمامهه نرمای اسعاخرا  نشعد 

گزارش شعد  اسعتا به این مهنی که شعوايد  1/0بررسعی حای بیشعار از  

يا ومود ندارد و لذا از توزیع کافی برای رد فرض صععفر در این اسععاان
داری اسعاان زنپان نیز باشعند. يمچنین درمه مهنیدار مینرمای بر ور

گزارش شعد  اسعت که حاکی از پذیرش فرض صعفر و  05/0بالاتر از 
باشعد. اما در يا مینرمای بودن شعا ص کواناومی تولیدات در لای سعای

تر يای سععیسععاان و بلوچسععاان و گیعن با تومه به پایینمورد اسععاان
و قوت گرفان احامای انیرا  از  05/0ار  داری از مهیبودن سعا  مهنی

یک لارفه در   tشعود و از این رو آزمون توزیع نرمای، فرض صعفر رد می
 يا قاب  کاربرد نخوايد بود.این اساان
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 (1384-85پایه  نتایج آزمون نرمالیته شاپیرو ـ ویلک برای شاخص کوانتومی تولیدات کشاورزی )سال  -1جدول 

Table 1- Shapiro-Wilk test results for Quantum index (reference year: 2005/6)  
  داریسطح معنی

Significance 

 درجه آزادی 
Degree of Freedom 

 آماره
 Statistic 

 استان
 Provinces  

 East Azerbayjanآذربایپان شرقی 0.921 13 0.257

 West Azerbayjan آذربایپان غربی 0.942 13 0.488

  Ardebilاردبی  0.912 13 0.198

  Isfahan اصفيان 0.936 13 0.404

  Alborzالترز  0.916 8 0.396

  Ilamایعم 0.977 13 0.961

  Boushehr بوشير 0.98 13 0.981

  Tehran تيران 0.907 13 0.166

 Chaharmahal&Bakhtiariچيار میای و بخایاری 0.955 13 0.684

 South of Khorasan راسان منوبی 0.961 13 0.771

 Razavi Khorasan راسان رروی 0.911 13 0.187

 North of Khorasan  راسان شمالی 0.981 13 0.984

 Khouzestan  وزساان 0.921 13 0.261

 Zanjan زنپان 0.883 13 0.078

 Semnanسمنان 0.937 13 0.42

 Sistan&Balouchestanسیساان و بلوچساان 0.769 13 0.003

 Farsفار  0.971 13 0.906

 Gazvinقزوین 0.936 13 0.414

  Qomق  0.981 13 0.985

  Kordistan کردساان 0.893 13 0.104

  Kermanکرمان 0.957 13 0.706

 Kermanshahکرمانشا  0.903 13 0.145

 Kohgilouye&boyerahmadکيگیلویه و بویر احمد 0.97 13 0.897

 Golestanگلساان 0.959 13 0.747

 Guilanگیعن 0.847 13 0.026

 Lorestanلرساان 0.914 13 0.206

 Mazandaranمازندران 0.943 13 0.505

 Markaziمرکزی 0.972 13 0.923

 Hormozganيرمزگان 0.954 13 0.663

 Hamedanيمدان 0.964 13 0.819

 Yazdیزد 0.936 13 0.408

 South of Kermanمنو  کرمان 0.976 13 0.952

 يای تیقی  ما ذ: یافاه
Source: Research findings 

 

يعای دارای توزیع یعک لارفعه برای اسعععاعان  tناعایج انپعام آزمون  
منهلس شععد  اسععت. فرض صععفر آزمون، تغییر در  2مدوی  نرمای در

يای پایه و بین سعای QIمقدار ماوسعی سعالانه تولید، منهلس شعد  در 
ديعد. ناعایج نشعععانگر آن اسعععت کعه مرمع را مورد سعععنپش قرار می

يای آذربایپان شععرقی، اصععفيان، چيار  يای برآوردی در اسععاانآمار 
بخایاری،  راسععان ررععوی،  راسععان شععمالی، سععمنان، ق ، میای و  

دار کرمانشا ، کيگیلویه و بویر احمد، مرکزی و یزد، از نور آماری مهنی
يای مورد بین سعای QIبود  و فرض صعفر یلسعان بودن ماوسعی مقدار 

کند. بنابراین لات  مقادیر میانگین میاسعته شعد  برای بررسعی را رد می
دار يا کايش مهنیت کشععاورزی، این اسععاانشععا ص کواناومی تولیدا

اند. التاه اسعاان تيران نیز يا تپربه کرد ماوسعی تولید را در لای سعای
گرفعت کعه بعه دلیع  تپمیع ارقعام تولیعد بعا اسعععاعان در این زمر  قرار می

و سپس منفک شدن از آن، از تفسیر بیشار در مورد   1389الترز تا سای 
يای الترز، بوشعير،  راسعان حای، اسعاانشعود. در  ین آن  ودداری می

افزایش  از  يرمزگعان  معازنعدران و  قزوین، کرمعان،  زنپعان،  منوبی، 
اند. در باقی دار ماوسععی تولید نسععتت به سععای پایه بر وردار بود مهنی



 29      ...هاهای ایران با رویکرد شاخصاستان ی درکشاورز یداریپا تحلیل پویای ابعاد اقتصادی، زیست محیطی و اجتماعی صالح نیا و رفعتی، 

درصعععد نیز تفاوت  10حای در سعععا    QIيا مقادیر میانگین اسعععاان
هنی که تولید میاعولات در اند. به این مداری با سعای پایه نداشعاهمهنی

يا در يمان میزان سعای پایه باقی ماند  و یک روند ثابت از این اسعاان
يای ماالهه شعیی  اند. یافاهتولید را در لای دور  مورد بررسعی دارا بود 

( حعاکی از Sheikhzeinodin and Elahi, 2022العدین و اليی )زین
ترین  يای ق ، بوشعير و سعیسعاان و بلوچسعاان پایینه اسعاانآن بود ک

مایگا  را از منته اقااععادی دارند. مقایسععه ناایج ماالهه حارععر، مؤید 

يا مایگا  ناپایدار اقااععادی اسععاان ق  بود  اما در مورد سععایر اسععاان
کندا به لاوری که اسععاان سععیسععاان و نایپه مافاوتی را منهلس می

يا با ا ص کواناومی تولیدات لای این سعععایبلوچسعععاان از منور شععع
افزایش موامه بود  اما غیر نرمای بودن توزیع آن، املان بررسعی ثتات  

کند. اسعاان بوشعير نیز از نور میزان شعا ص و ثتات تولید را فراي  نمی
 شود.تولید، از بهد اقااادی پایدار شنا اه می

 

 ( 1384- 85یک طرفه برای شاخص کوانتومی تولیدات کشاورزی )سال پایه  tنتایج آزمون   -2جدول 

Table 2-One sample T- test results for Quantum index (reference year: 2005/6)  

 تفسیر 
 Interpretation 

 داریسطح معنی

Significance 

آماره 
Statistic 

 استان
 Provinces 

 East Azerbayjanآذربایپان شرقی Significant Decrease 0.0002 -5.401دارکايش مهنی

 West Azerbayjan آذربایپان غربی Constant  0.593 0.549 دار )ثابت(افزایش غیر مهنی

  Ardebilاردبی  Constant  0.216 1.305 دار )ثابت(افزایش غیر مهنی

  Isfahan اصفيان Significant Decrease 0.000 -7.004دارکايش مهنی

  Alborzالترز  Significant Increase 0.044 2.444دارافزایش مهنی

  Ilamایعم Constant 0.141 -1.575 دار )ثابت(کايش غیر مهنی

  Boushehr بوشير Significant Increase 0.000 9.292دارافزایش مهنی

  Tehran تيران Significant Decrease 0.000 -8.372دارکايش مهنی

 Chaharmahal&Bakhtiariچيار میای و بخایاری Significant Decrease 0.000 -5.162دارکايش مهنی

 South of Khorasan راسان منوبی Significant Increase 0.007 3.25دارافزایش مهنی

 Razavi Khorasan راسان رروی Significant Decrease 0.000 -5.548دارکايش مهنی

 North of Khorasan  راسان شمالی Significant Decrease 0.007 -3.258دارکايش مهنی

 Khouzestan  وزساان Constant 0.106 1.75 دار )ثابت(افزایش غیر مهنی

 Zanjan زنپان Significant Increase 0.01 3.047دارافزایش مهنی

 Semnanسمنان Significant Decrease 0.002 -3.931دارکايش مهنی

 Sistan&Balouchestanسیساان و بلوچساان - - -

 Farsفار  Constant 0.174 -1.443 دار )ثابت(کايش غیر مهنی

 Gazvinقزوین Significant Increase 0.009 3.057دارافزایش مهنی

  Qomق  Significant Decrease 0.000 -9.248دارکايش مهنی

  Kordistan کردساان Constant 0.817 0.237 دار )ثابت(افزایش غیر مهنی

  Kermanکرمان Significant Increase 0.009 3.065دارافزایش مهنی

 Kermanshahکرمانشا  Significant Decrease 0.007 -3.221دارکايش مهنی

 Kohgilouye&boyerahmadکيگیلویه و بویر احمد Significant Decrease 0.000 -4.889دارکايش مهنی

 Golestanگلساان Constant 0.324 1.028 دار )ثابت(افزایش غیر مهنی

 Guilanگیعن - - -

 Lorestanلرساان Constant 0.227 -1.274 دار )ثابت(کايش غیر مهنی

 Mazandaranمازندران Significant Increase 0.006 3.313دارافزایش مهنی

 Markaziمرکزی Significant Decrease 0.08 -1.908دارکايش مهنی

 Hormozganيرمزگان Significant Increase 0.000 5.938دارافزایش مهنی

 Hamedanيمدان Constant 0.473 -0.741 دار )ثابت(کايش غیر مهنی
 Yazdیزد Significant Decrease 0.000 -5.415دارکايش مهنی

 South of Kermanمنو  کرمان Constant 0.112 1.712 دار )ثابت(افزایش غیر مهنی

 يای تیقی  ما ذ: یافاه
Source: Research findings 
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بررسعی نرخ اشعاغای ممهیت روسعاایی کشعور به تفلیک اسعاانی،  
درصعععد( نیروی کعار   85اکثریعت )بیش از  حعاکی از اشعععاغعای بعه کعار  

ترین  روسععاایی در تمامی اسععاانيا اسععت. از آنپا که کشععاورزی، مي 
توان اسعادلای شعود، میفهالیت اقااعادی در نواحی روسعاایی تلقی می

يای  داری در ایپاد فرصعتنمود که بخش کشعاورزی مشعارکت مهنی
ربایپان شعرقی  يای آذشعغلی برای موامع روسعاایی داشعاه اسعت. اسعاان

درصععد، و مرکزی و زنپان مشععارکاً با   95درصععد، سععمنان با  2/95با 
يای نرخ اشععاغای ممهیت روسععاایی را به  درصععد، بالاترین رتته 9/94

يای چيار میای و بخایاری، اند. در مقاب ، اسععاان ود ا ااععاد داد 
 3/89و   3/88، 7/86کيگیلویعه و بویر احمعد و کردسعععاعان بعه ترتیعع بعا 

اند. يمان رصعد، اشعاغای کماری را برای موامع روسعاایی ایپاد نمود د

چيار  شعود، نرخ اشعاغای در اسعااننیز مشعايد  می 6  شعل گونه که در 
با کايش میسعو  بیش    95تا  1394يای میای و بخایاری در سعای

اسعععت.   درصعععدی موامه شعععد  و این روند کماکان تداوم یافاه  10از 
 اسعاان اشعاغای دینامیک بر متانی کار نیروی ميارتی تیلی  گزارش

 اشعاغای و کارآفرینی توسعهه مهاونتبخایاری که توسعی   و چيار میای
مناشعر شعد  اسعت،   1397وزارت تهاون، کار و رفا  اماما ی در سعای 

 و درپی پی يایبخش کشععاورزی اسععاان را به دلی   شععلسععالی
در  آ  به  اععود منابع از نامناسععع برداریبير  و کمتود يمچنین

 و ماللی  رد  روا  نیز و رود زایند  آبه ح  کايش و لردگان بخش
 22ناسععع، دچار افت سععي  اشععاغای از يای مفناوری از اسععافاد   دم

 دانساه است. 1395درصد در سای  18به  1384درصد در سای 

 

 
 1398تا   1388های های دارای بیشترین و کمترین نرخ اشتغال جمعیت روستایی طی سالاستان -6شکل 

Figure 6- Provinces with the highest and lowest rural population employment rate during 2009–2019 
 

يای يای مواد غذایی نسععتت به ماوسععی ک  يزینهسععي  يزینه
تا  1385يای  يای کشعور لای سعای الص  انواريای روسعاایی اسعاان

به صعورت درصعد، میاسعته شعد  اسعت. با ومود  دم ارا ه آمار   1398
يای مورد ماالهه توسعی مرکز آمار ایران، بررسعی  برای مهدودی از سعای

يا و در يایی در اسععاانيا حاکی از تفاوتروند و میانگین سععي  يزینه
باشعد. بر اسعا  ناایج، اسعاان تيران تنيا اسعاان يای مخالف میزمان

يای درصعد يزینه 28کشعور اسعت که در آن به لاور میانگین کمار از 
انواريای روسعاایی صعر   رید مواد غذایی شعد  اسعتا به این سعالانه  

مهنی که روسعااییان این اسعاان از توان مالی بیشعاری برای تيیه غذا 
، 52/32يعای اصعععفيعان، الترز و یزد بعه ترتیعع بعا  بر وردارنعد. اسعععاعان

يای بهدی قرار دارند. از نور يزینه کرد درصعد در رد  79/32و  53/32

مواد غذایی نیز اسعاان سعیسعاان و بلوچسعاان با سعي  بیشعار برای  رید 
يای دیگر کشععور ای را با اسععااندرصععد، تفاوت قاب  معحوه 8/51

يای کردسعاان،  راسعان منوبی،  راسعان ررعوی کند. اسعاانتپربه می
درصعععد   45/44و    2/44،  97/44،  38/46و اردبیع  نیز بعه ترتیعع بعا  

آیعد روسعععاعاییعان در این بعاشعععنعد. بعه نور میيعای بهعدی را دارا میرتتعه
کنند که يای کشعاورزی کسعع میيا درآمد کماری را از فهالیتاسعاان

(، از Pritchett and Spivack, 2013لات   قید  پریچت و اسعپیو  )
رود. ادامه این روند به  يای کشعوريای ک  درآمد به شعمار میمشعخاعه

منیعت غعذایی  عانواريعای روسعععاعایی ک  درآمعد را در این لاور قاع ا
يعا بعه مخعالار   وايعد انعدا عت. يمچنین تومعه بعه این نلاعه  اسعععاعان

يا  موما روند يای ا یر در اکثر اسععاانرععروری اسععت که در سععای
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افزایشععی رععریع انگ  قاب  مشععايد  اسععت که  ود لزوم حمایت از 
يای دارای اسععاان ،7  شععل کند. پذیر را آشععلار می انواريای آسععیع

را به    1398تا  1385يای بیشعارین و کمارین رعریع انگ  لای سعای
 تاویر کشید  است.
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Figure 7- Provinces with the highest and lowest Engle’s ratio during 2006–2019 
 

يای مخالف توان گفت شا صگیری کلی میبه  نوان یک نایپه
گانه پایداری  به صعورت مسعاقی  یا غیر مسعاقی ، یک یا تمامی ابهاد سعه

تواند  تولید پایدار میاععوی می ديند. برای مثای،را تیت تاثیر قرار می
ای، بعه حف  منتعه بعا ایپعاد امنیعت غعذایی در سعععا  میلی یعا مناقعه

ترین مدا عت پیشعنيادی به  اماما ی پایداری نیز منپر شعود. از مي 
منوور بيتود و تقویعت پعایعداری بخش کشعععاورزی در ير دو سعععا  

بر  ای موثر يای کشععاورزی مناقهای و ملی، لاراحی سععیاسععتمناقه
اسعا  تیقیقات میلی اسعت تا در  کام  و دقیقی از ورعع معحوات 
زیسععت مییای و نیازيای مومود در سععا  میلی و اسععاانی حاصعع  
شععود. این قتی  مدا عت باید تهادی بین ير سععه منته پایداری را در 
نور بگیردا چرا کعه بيتود مز ی در یعک یعا دو منتعه، تضعععمین کننعد   

متعارز   وايعد بود. يمچنین توسعععهعه  پعایعداری بخش کشعععاورزی نخ
 لیعه آفعات )بعه ویژ  در مورد برنج و گومعه فرنگی(، پردا عت    بیولوژیعک

يای آلی و زیسعای، کشیارانه غیر مسعاقی  نياد  در مورد کوديا و آفت
تنوح حفاتت از منابع پایه  ا  و آ  به منوور پایدارسازی تولیدات، و 

 پعا بعا اولویعترزان  رد بعه منعابع درآمعدی و مهیشعععای کشعععاوبخشعععی 
سعیسعاان و بلوچسعاان و کردسعاان، از يای کمار بر وردار مانند اسعاان

یارانه غیر مسععاقی  نياد  مزو  باشععد.پیشععنيادات ماالهه حارععر می
يا و ابزاريای حمایای قیمای اسععت که به منوور گسععارش سععیاسععت

اسعععافعاد  از یعک نيعاد  و یعا کعايش يزینعه تولیعد، بخشعععی از قیمعت 

شعود. از لارفی يای کشعاورزی از سعوی سعیاسعاگزار پردا ت مینياد 
يا برای کشاورزان بدون نیاز این سیاست با در دسار  قرار دادن نياد 

به ا اتار، به تیق  يد  اماما ی اناقای درآمد به کشععاورزان آسععیع 
ای در سعععا   کند. در این  اعععود، ناایج ماالههپذیر نیز کمک می

ديعد کعه لای بعاز  زمعانی ( نشعععان میSane et al., 2021ميعانی )
ای و تولید میاولات، در راساا اسافاد  از کوديای یارانه  2019-2000

و يمسعو با ورعهیت اقااعادی کشعوريا افزایش یافاه اسعت و کشعوريای  
يای بیشعاری برای کود تخاعیص دارای منابع اقااعادی بیشعار، یارانه

درصد کشوريای امریلای شمالی و اروپا،  95چنان که بیش از  اندا  داد 
اند. در بیشعععارین میزان اسعععافاد  از کوديای شعععیمیایی را ثتت کرد 

 اععود کوديای آلی، کشععوريای آفریقایی بسععیار کمار از  مللرد 
انعد. درصعععد تولیعد ميعانی را بعه  ود ا ااعععاد داد   2ميعانی و فقی  

یژ  در کشععوريای در حای توسععهه که اند به ومیققین پیشععنياد نمود 
نرخ تولید غذا و کیفیت  ا  پایین اسعت، ماعر  کوديای آلی ترویج 

شعایان ذکر اسعت که  دم لاراحی و امرای مشعوق در راسعاای  شعود.
ماعر  کوديای آلی و زیسعای و سعموم غیرشعیمیایی در کشعور يموار  

 نوان شعد    يااز دلای   دم اقتای کشعاورزان به اسعافاد  از این نياد 
تواند  يای آلی میاسعت. يمچنین تشعوی  و ترغیع به اسعافاد  از نياد 

يای کشعور و افزایش  مللرد سعازی و بيتود کیفیت  ا رعمن غنی
 يای زیست مییای مومود را مرتفع نماید.میاوی، نگرانی
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