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     2 1 مقدمه

 در چند سال اخير، مطالعـات زيـادي در مـورد رابطـه بـين رشـد                 
نتيجه مطالعات نشان داده    . اقتصادي و آلودگي محيط انجام شده است      

كـه بـه    (معكـوس بـين فعاليـت  اقتـصادي         Uكه يك رابطه به شكل      
كـه  (و شـاخص محيطـي    ) شـود   مـي  سرانه نـشان داده    GDP صورت

وجود دارد به اين صورت كـه در        ) گردد  مي بصورت آلودگي سرانه بيان   
مراحل اوليه رشد اقتصادي تخريب محيط زيست ابتدا با افزايش درآمد           

گـشت  يابد سـپس بعـد از رسـيدن بـه نقطـه بر       مي سرانه ملي افزايش  
اين واقعيت در منحنـي     . يابد  مي  سرانه كاهش  GDPهمراه با افزايش    
نيز نشان داده شده است كـه بعنـوان يـك           ) EKC(3كوزنتس محيطي 

واقعيت پذيرفته شده در مورد اقتـصاد منـابع و محـيط زيـست مطـرح                
زيرا مشابه موضوعي است كه در زمينه نا برابري درآمد بوسـيله            . است

  ).15(كوزنتس بيان شده است
 رابطه اي كه در اين منحني نشان داده شده حاكي از ايـن اسـت               
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3 - Environmental Kuznets Curve 

دهد تا جـايي    ميكه آلودگي محيط در مراحل اول توسعه اقتصادي رخ       
 كه به نقطه برگشت برسد اگـر چـه ايـن موضـوع مطلـق نيـست امـا                  

توان با استفاده از سياست گذاري اقتصادي از محيط زيـست بـراي              مي
اجراي چنين سياست هـايي     . ، استفاده نمود  تحقق اهداف رشد وتوسعه   

تواند خطراتي داشته باشد، اگر كشورهاي در حال توسـعه بخواهنـد             مي
 براي افزايش درآمـد از حفاظـت محـيط زيـست چـشم پوشـي كننـد،              

ممكـن اسـت در يـك    . تواند عواقب مخربـي در پـي داشـته باشـد      مي
 خـسارت قبـل از رسـيدن بـه نقطـه توسـعه            اكوسيستم خاص جبـران     

 U نـشان دهنـده رابطـه    EKC1،1 شـكل در  . اقتصادي مقدور نباشـد   
  نشان EKC2 درآمد سرانه است،     -معكوس بين تخريب محيط زيست    

يابـد و     مـي  دهد كه تخريب محيط  با بـالا رفـتن درآمـد افـزايش              مي
EKC3      كه پـايين تـر از  EKC1          قـرار دارد حاشـيه حفاظـت محـيط 

 است، مادامي كه تخريب      اوج منحني  Pنقطه  . دهد  مي زيست را نشان  
محيط زيست بيشتر از نقطه برگشت خسارت باشد با افزايش درآمد آن            

از طرف ديگـر اگـر نقطـه اوج منحنـي           ). EKC2(يابد  مي هم افزايش 
پايين تر از نقطه برگشت خسارت باشد با حفاظت محيط زيست نتيجه            

 توانند از نتايج بدسـت آمـده        مي  دولت ها  ).EKC3(مطلوب خواهد بود  
   .به معيارهايي براي كاهش آلودگي محيط برسند
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   منحني كوزنتس محيطي -)1شكل (

  
 طبيعي شاخص محيطي بصورت تابع       لگاريتم EKCه  طبق فرضي 

مربع يا مكعب لگاريتم طبيعي درآمد مدل بندي شده است از آنجا كـه              
در اين فرضيه رابطه بلند مدت بين درآمد سرانه وكيفيت محيط زيست            

د آناليز داده ها بايد خيلي دقيـق و اقتـصادي محاسـبه شـود               وجود دار 
  بـصورت سـري زمـاني بيـان         هميشه EKCز  مربوط به آنالي  هاي    داده
شوند با در نظر گرفتن خواص داده ها روش مناسب بستگي به اين              مي

  . زماني ايستا يا نا ايستا باشندهاي  دارد كه سري
  

    EKCبررسي منحني 
اخيـر توجـه    هاي    محيط زيست طي دهه   موضوع رشد اقتصادي و     

 1990 بار در اوايل دهه   اولين EKC. كرده است زيادي را بخود جلب     
شروع شد آنها به بررسي مسئله      ) 12 و   11( با مقاله گراسمان و كروجر    

محيط زيست در مـورد موافقـت نامـه تجـارت آزاد آمريكـاي شـمالي                
آلاينده  مورد چند     معكوس را در   Uپرداختند و در اين زمينه يك رابطه        

بعد از آن شافيك و بانديوپاديا      ). 12 و   11( تخمين زدند   سرانه GDPو  
از نقطـه نظـر     . نتايج مشابهي را گـزارش نمودنـد      ) 16(و پانايوتو   ) 19(

 بلكـه تحـت      نـدارد  GDP فقط بستگي به سطح درآمد       EKCتئوري  
تاثير يك سري تغييراتي است كـه در نتيجـه رشـد اقتـصادي بوجـود                

تحليـل  بطور كلي اقتصاد دانان بـراي تجزيـه و          ). 19 و   16(د آمد خواه
  با استفاده از اثر اندازه، اثر ساختار و اثر تكنيـك عمـل             EKCمكانيزم  

تعدادي از محققين معتقدند كه رشد ساختار اقتـصادي باعـث           . كنند مي
دهـد مراحـل      مي  توسعه اقتصادي رخ   شود هنگاميكه   مي EKCايجاد  

شـود    مـي  د سريع و مرحله توسعه يافته بترتيب طي       ابتدايي، مرحله رش  
در اين روند ساختار صنعتي ابتدا از كشاورزي به صـنعت آلـوده كننـده               

گيرند كـه در ايـن مرحلـه          مي يابد سپس صنايع متمركز شكل      مي ارتقا
 يابـد ايـن پديـده را اثـر سـاختاري       مـي كيفيت محـيط زيـست بهبـود     

  ).16(نامند مي
دند رشد اقتصادي وقتي به يـك مرحلـه          بعضي محققين نيز معتق   

شود در سطوح درآمد پايين فقـط تكنولـوژي     ميخاصي برسد متوقف     
 شود اما بعد از آن با ادامه رشد اقتصادي          مي بكار برده ) آلاينده( پرخطر

مـورد را نيـز اثـر       توان صنايع پاك كننـده را جـايگزين نمـود ايـن              مي
  نـسبت  EKCا را بـه     بعضي محققـين عامـل تقاض ـ     . نامند  مي تكنيك

  افـزايش دهند يعني بعد از درآمد سرانه تقاضـا بـراي محـيط پـاك            مي
  عامـل  EKCمعتقدنـد كـه در مـورد         )7(آندروني و لوييسون    . يابد مي

 تكنيكـي   توانـد بطـور     مـي  EKCآماري  در مدل   . اندازه نيز وجود دارد   
، )7(اتفاق بيفتد فقط وقتي كه كنترل آلودگي بـه انـدازه صـورت گيـرد         

سهم واردات و صادرات محصولات صنعتي را در        ) 21(و چاپمن    سوري
 كرده انـد يعنـي رشـد واردات محـصولات صـنعتي              بيان EKCقالب  

مترادف است با كاهش آلودگي در حاليكه صادرات محصول همراه بـا            
دهد كـه رابطـه       مي باشد اين نتيجه نشان         مي افزايش آلودگي محيط  

زيست وجـود دارد بنـابراين تكامـل        قوي بين تجارت و كيفيت محيط       
بـه  ). 21(توان بطور موثر پيش بينـي نمـود         مي كيفيت محيط زيست را   

 يك پديده تجربي واساسي است البتـه قـانون نيـست            EKCحال  هر  
دهـد از طرفـي       مـي   از چند پديده را نشان      تركيبي EKCولي موضوع   

 EKCمحيط در   تجارب زيادي مويد وجود رابطه بين درآمد و آلودگي          
  ).21 و 16، 9(باشند مي

و  COلـودگي   معكوس براي آ   U نيز رابطه    )18( سلدن و سونگ    
NO2   رابطـه بلنـد مـدت    )9(گيليس و موسـك   ). 18( بدست آورده اند 

 را بدست   1895 -1996 در نيوزلند در دوره      CH4بين درآمد و آلودگي     
  ).9(آوردند

ثبـات  كننـد دليلـي بـراي ا        مي  از طرف ديگر بعضي محققين ادعا     
 دريافتنـد كـه     )14(هـولتزايكين و سـلدن      .  نـدارد   وجود EKCيه  فرض

 نمي دهد اما بطور ناموزون بـا         نشان EKC  اثري روي  CO2آلودگي  
 رابطـه درآمـد و      )13(هتيـگ وهمكـاران     ). 14(يابـد   مي درآمد افزايش 

محيط زيست را براي آلودگي آب صنعتي كشف كردند و نـشان دادنـد             
ماند و كاهش نـشان نمـي         مي لودگي آب ثابت  كه با توسعه اقتصادي آ    

 SO2 و   CO2  ،NOX سه آلاينـده     )8(دي برين و همكاران     ). 13(دهد
را در چهار كشور مطالعه كردنـد و دريافتنـد كـه آلـودگي همبـستگي                
مثبتي با درآمد سرانه دارد امـا ممكـن اسـت بتـوان بـا تغييرسـاختار و            

 بـا   )17( و همكـاران     روكـا ). 8(پيشرفت تكنولوژي آنها را كـاهش داد      
، CO2  ،SO2  ،NO2اسپانيا در مورد شش آلاينده      هاي    استفاده از داده  

CH4  ،NOX   1980-1996تركيبات آلـي فـرار غيـر متـان در دوره             و 
 EKC ساير آلاينده ها رابطه اي مبني بر تاييد          SO2دريافتند كه بجز    

  ).17( نداده اندنشان
 را بـراي    EKCمنحني  ) 2( در ايران نيز زيبايي و شيخ زين الدين       

نتايج . كشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه مورد بررسي قرار دادند          
بدست آمده حاكي از وجود اين منحني در كشورهاي توسـعه يافتـه را              

). 2( تاييـد نمـي شـود      EKCدارد اما براي كشورهاي در حال توسـعه         
ز مـدل   آلـودگي شهرسـتان شـيراز را بـا اسـتفاده ا           ) 6(واثقي و زيبايي    
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ARMA      درصد براي يك دوره بعـد پـيش بينـي           95 با دقت بيش از 
عوامل موثر بر جنگـل زدايـي را        ) 5(نصرنيا و اسماعيلي    ). 6(نموده اند 

به صورت سري زماني و براي كشورهاي منتخـب بـه صـورت مقطـع        
 در قالـب تئـوري زيـست        ARDLعرضي و پانل با اسـتفاده از روش         
پوركاظمي و ابراهيمي   ). 5(ر داده اند  محيطي كوزنتس مورد بررسي قرا    

 تـا   1980 كشور خاورميانه از جمله ايران در فاصله زماني          13براي  ) 1(
نتـايج  .  با استفاده از دو مدل پرداختند      EKC به بررسي منحني     2003

 لگـاريتمي حـاكي از رابطـه يكنواخـت          -بدست آمده از مدل لگـاريتم     
الي كه توسل به مـدل سـاده        فزاينده بين آلودگي و درآمد را دارد در ح        

  ).1( براي نمونه تحت بررسي را در پي داردEKCتاييد فرضيه 
  

  ها مواد و روش
  داده ها

اصفهان، تهـران،   ( استان كشور  5هاي     در اين آناليز تجربي از داده     
 EKC  براي بررسـي 1385۔1375از سال   ) خراسان، فارس و مازندران   

 بعنوان شاخص اقتصادي و از      استفاده شده است، از توليد ناخالص ملي      
بعنوان شاخص محيطي استفاده شده اسـت ايـن         ) CO(آلاينده گازي   

  :باشند   ميداده ها بشرح زير
  

S  :زي اآلاينده گCO) سب بر حppm (   
GDP: بر حسب ميليارد ريال( توليد ناخالص داخلي استاني (  

P :  بر حسب نفر(جمعيت استاني  (  
  

طلاعات مربوط به جمعيت هـر اسـتان    و ا  استاني GDPهاي    داده
، آمار مربوط به انتـشار  )4 و  3(از سايت مركز آمار ايران بدست آمده اند       

مونوكسيد كربن از سازمان حفاظت از محـيط زيـست اسـتخراج شـده              
: بدين ترتيب تمام متغيرها به صورت سـرانه محاسـبه شـده انـد           . است

  .درآمد سرانه، ضايعات گازي سرانه
  
 مدل

 پيچيــده اي اســت و رابطــه بــين رشــد  كــارEKC دقيــقآنــاليز 
اقتصادي و آلودگي محيط زيست با توجه به تعداد عوامل موجود بسيار            

انـدازه اقتـصاد، سـاختار      : شـود ايـن عوامـل عبارتنـد از          مي پيچيده تر 
صنعتي، غلظت آلودگي، تكنولـوژي، تقاضـاي كيفيـت محـيط، سـطح             

تمام اين عوامل بهـم     . يمحافظت از محيط زيست و تجارب بين الملل       
  . )20(وابسته اند

 سادگي آناليز از نسبت ايـن     و EKCص   براي آزمايش، رابطه خال   
در ايـن مقالـه مـدل       . عوامل به آلودگي محيط صرف نظر شـده اسـت         

 تابع لگاريتم خطي يا درجه دوم يا درجه سوم           بصورت EKCرد  استاندا
 اقتصادي استفاده   درآمد براي آزمايش رابطه بين آلودگي محيط و رشد        

  .شده است
) درآمـد سـرانه   (و مـستقل    ) آلـودگي سـرانه   (هر دو متغير، وابـسته    

 EKCمـدل   بـه ايـن ترتيـب       . بصورت لگاريتم طبيعي آورده شده اند     
  .شود  مي بيان1معمولا بصورت رابطه 
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 i :   شاخص منطقه)i=1  ،2  ،...  ،5(  ،t :    شاخص زمـان)t=1  ،2  ،... ،
10(    ،iα :      ،تاثيرات ثابتtθ :    ،تاثيرات زمانيu :      جملـه پـسماند مـي

  . باشند
هـاي    توانـد تمـام شـكل       مـي   نكته مهم اين است كه معادله فوق      

 آنگاه  1β<0¸2β>0¸3β<0 اگر:  اقتصاد را آزمايش كند    -رابطه محيط 
معكوس،  N آنگاه منحني    1β>0¸2β<0¸3β>0شكل، اگر    Nمنحني  
شــــكل، اگــــر  U آنگــــاه منحنــــي 1β>0¸2β<0¸3β=0اگــــر 

1β<0¸2β<0¸3β=0 ــي ــاه منحنـ ــوس U آنگـ ــر )EKC(معكـ ، اگـ
1β<0¸2β =3β= 0        1 آنگاه رابطه خطي افزايشي، اگـرβ>0¸2β =3β 
رابطـه هـم    1β  =2β= 3β= 0  آنگاه رابطه خطي كاهـشي و اگـر           0=

  .دهد  ميسطح را نشان
  

 خصوصيات مدل و نتايج

هـاي     داده  بـا  EKCل  ادفي در مـد   ابتدا اثرات ثابت و اثـرات تـص       
تلفيقي مورد بررسي قرار گرفته اند براي آزمايش اين تاثيرات از آزمون            

F       وجـود   1كلاسـيك مثـل گجراتـي     هـاي     استفاده شده كـه در كتـاب 
  ). 10(دارد

دهـد بـراي انجـام آزمـايش          مي را نشان  F نتايج آزمون    1 جدول  
ي چهار متغير مجازي به     تاثيرات ثابت با توجه به پنج استان مورد بررس        

  كه بترتيب بيـان      Dt و   Dm  ،Df  ،Dkhشود به صورت      مي مدل اضافه 
كننده متغير مجازي مربوط بـه اسـتان مازنـدران، فـارس، خراسـان و               

مربـوط بـه    (Deباشند و براي اجتناب از دام متغير موهـومي            مي تهران
 اگـر   به اين شكل كار انجام شده كه      . حذف شده است  ) استان اصفهان 

گيـرد و در      مـي   عدد يـك   Dfمشاهدات مربوط به استان فارس باشند       
همچنـين بـراي تـاثيرات زمـاني        .  باشـد   مـي  غير ايـن صـورت صـفر      

در نظر گرفته شـده       D75,D76,…,D84متغيرهاي مجازي به صورت     
  حذف شـده اسـت بطـوري    D85و براي اجتناب از دام متغير موهومي      

گيـرد و     مـي   عدد يك  D75 باشند   75كه اگر مشاهدات مربوط به سال       

                                                            
1 - Gujarati 



  131     ...ي با استفادهبررسي و تحليل رابطه بين آلودگي محيطي و رشد اقتصاد

گيـرد بـر همـين      مـي در غير اينصورت اين متغير عدد صفر را به خـود        
بنابراين با در نظر گرفتن فرم      . اساس ديگر متغيرها عددگذاري شده اند     

، 2، درجه 3، سه تخمين با اثرات ثابت به شكل تابع درجه          EKCمدل  
 تخمين با در نظـر      خطي و سه تخمين با اثرات تصادفي، در نهايت سه         

. بـرآورد شـده انـد     ) تاثيرات تصادفي و تاثيرات ثابت    (گرفتن اثرات كل    
  . انجام شده است2 به صورت رابطه F تابع آزمون 9سپس براي اين 

  2رابطه 
( )
( ) knR

qRRF
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RUR

−−
−

=
/1

/
2

22

  

2
URR : بـا در نظـر گـرفتن    (ضريب تعيين مربوط به مدل غير مقيد

  )يمتغير مجاز
2
RR  :     بـدون در نظـر گـرفتن       (ضريب تعيين مربوط به مدل مقيد

  )متغير مجازي
n :    ،تعداد مشاهداتk :           تعداد پارامترهاي مـدل غيـر مقيـد وq : 

  .تعداد متغيرهاي مجازي اضافه شده به مدل مقيد مي باشد
  

   براي اثرات تابت و تصادفيF نتايج آزمون -)1جدول (
    3درجه   2جه در  خطي

  اثرات ثابت  21/17**  16/13**  95/12**
  اثرات تصادفي  25/1  63/0  59/0

  اثرات كل  51/7**  88/7**  61/10**
  01/0 و 05/0بترتيب معني داري در سطح ** و * 

  تحقيقهاي  يافته: ماخذ          
  

 و  2 و درجـه     3، بـراي توابـع درجـه        F آزمون   1با توجه به جدول     
رايب دهد بنـابراين ض ـ     مي ابت و كل را معني دار نشان      خطي تاثيرات ث  

 شيب ثابت هستند اما عرض از مبدا براي استان ها و طي زمان تغييـر              
 مقيـد بـراي ايـن سـه فـرم تـابع نـامعتبر               همچنين رگرسيون . كند مي

همانگونه كه قبلا اشاره كرديم اشكال مختلـف تـابع          . شود  مي شناخته
 لگاريتمي استفاده   -ز مدل لگاريتم  وجود دارد لازم است ا     EKC براي

تلفيقـي   هـاي     شود ابتدا با تخمـين زن حـداقل مربعـات معمـولي داده            
بترتيب در توابع درجه سه، دو و خطي بكار برده شده است بـا در نظـر                 

 آورده شده در مورد ضايعات گازي       2گرفتن اثرات كل نتايج در جدول       
جـه سـه، دو و خطـي         لگـاريتمي در   -پارامترهايي كه با مدل لگـاريتم     

  . برآورد شده اند در سطح معني دار نمي باشند
  

   با اثرات كلEKC نتايج برآورد -)2جدول (
  متغير  3درجه   2درجه   خطي

  لگاريتم طبيعي درآمد سرانه  -23/3  -07/0  -02/0
  مجذور لگاريتم طبيعي درآمد سرانه  -74/0  -01/0  
 مكعب لگاريتم طبيعي درآمد سرانه   -05/0    
  ضريب تعيين  87/0  82/0  85/0

  تحقيقهاي  يافته: ماخذ     

بنابراين تخمين توابع درجه سه، مربع و خطي بـا در نظـر گـرفتن               
  نشان داده شده     3كه نتايج در جدول     . تاثيرات ثابت انجام گرفته است    

  .شوند  ميو تمامي پارامترها در سطح معني دار
  

  ابت  با اثرات ثEKC نتايج برآورد -)3جدول (
  متغير  3درجه   2درجه   خطي

  لگاريتم طبيعي درآمد سرانه  44/9*  -88/1**  -21/0**

  
  

**18/0-  
  

  مجذور لگاريتم طبيعي درآمد سرانه  28/2**

    
  

 مكعب لگاريتم طبيعي درآمد سرانه   17/0**

  ضريب تعيين  78/0  76/0  69/0
  01/0 و 05/0بترتيب معني داري در سطح ** و * 

  تحقيقاي ه يافته: ماخذ
  

 نتايج آزمون والد

از آزمون والد براي انتخاب     پس از تخمين مدل در فرم درجه سه،         
كند كه وقتي فرضيه      مي  بيان 4جدول  . تابع مناسب استفاده شده است    

صفر مبني بر مدل درجه دو باشد، آزمون والد معني دار بوده، همچنين             
د با توجه به فرضيه صفر رابطه خطي تكرار شـده اسـت، بـا               آزمون وال 

 رد  01/0 فرضيه صفر در سطح      4توجه به نتايج بدست آمده در جدول        
  .شده است بنابراين در آخر مدل درجه سه تاييد گرديده است

  
   نتايج آزمون والد براي انتخاب مدل-)4جدول (

  فرم مدل  فرضيه صفر Fآماره 
**13/9  0=3β   3درجه  

**64/11  0 =2β= 3β   3درجه  
  01/0 و 05/0بترتيب معني داري در سطح ** و * 
  تحقيقهاي  يافته: ماخذ     

 
  بحث و نتيجه گيري

هـاي    در اين بخش روشي كه در اين مقاله استفاده شـده و يافتـه            
آزمايش ريشه واحد   . گردد  مي تجربي بدست آمده به طور خلاصه بيان      

خيص ايستايي متغيرهـا بكـار بـرده شـده          تلفيقي براي تش  هاي    با داده 
  .است

  
  تلفيقيهاي  نتايج آزمايش ريشه واحد با داده

  .باشند  مي 3در ريشه واحد فرضيات به صورت رابطه 
  3رابطه  
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  . تعريف  مي شود4آماره آزمون نيز به صورت رابطه 
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  4رابطه 

( )ρ
ρ

ρ ˆ..
ˆ

ˆ est =  

 تلفيقـي را نـشان    هـاي     آزمايش ريشه واحد با داده     نتايج   5 جدول  
در سطح معني دار بوده پـس فرضـيه صـفر       محاسباتي   tدهد آماره    مي

  .ناايستايي رد شده است و همه سري ها ايستا مي باشند
  

  تلفيقيهاي   نتايج آزمون ايستايي با داده-)5جدول (
    ***لوين، لين و چات

  لگاريتم طبيعي درآمد سرانه  -74/2**
  مجذور لگاريتم طبيعي درآمد سرانه  -60/4**
  مكعب لگاريتم طبيعي درآمد سرانه   -16/6**
  لگاريتم طبيعي انتشار مونوكسيد كربن بطور سرانه  -79/2**

  01/0 و 05/0بترتيب معني داري در سطح ** و * 
 ***Levin, Lin & Chut  
  تحقيقهاي  يافته: ماخذ

  
  نتايج برآورد مدل 

 نتايج آزمون ريشه واحد كه حاكي از ايستايي متغيرهاي          با توجه به  
باشد و انجام آزمون تاثيرات ثابت و زمـاني، همچنـين             مي مورد بررسي 

نتايج آزمون والد كه تاييد بر رابطـه درجـه سـه را دارد، روش حـداقل                 
پانل براي برآورد منحني كوزنتس محيطي    هاي    مربعات معمولي با داده   

كه نتايج حاصـل از تخمـين       .  نظر گرفته شده است    با تاثيرات ثابت، در   
 6 جـدول    در EVIEWS 5افـزاري مدل با اسـتفاده از بـسته  نـرم    

  .نشان داده شده است
  

   با اثرات ثابت3 نتايج برآورد مدل درجه -)6جدول (
  متغير  ضريب  خطاي معيار

  لگاريتم طبيعي درآمد سرانه  44/9*  77/3
  عي درآمد سرانهمجذور لگاريتم طبي  28/2**  82/0
 مكعب لگاريتم طبيعي درآمد سرانه   18/0**  06/0

  797/0: ضريب تعيين
  45/1: آماره دوربين واتسون

  48/26 **: محاسباتيFآماره 

  01/0 و 05/0بترتيب معني داري در سطح ** و *        
  تحقيقهاي  يافته: ماخذ

  
هنده باشند نشان د    مي  1β<0¸2β<0¸3β<0 با توجه به اين كه        

سـرانه و    بين آلودگي    2 شكليك رابطه درجه سه افزايشي به صورت        
GDPباشد  مي سرانه .  
  

  
   رابطه بين درآمد سرانه و آلودگي سرانه   -)2 شكل(

  
باشد بدين معني كـه حـدود         مي 797/0ضريب تعيين اين تخمين     

توسـط متغيـر   )  طور سـرانه بهco لگاريتم (تغييرات متغير وابسته%  80
آمـاره  . شـود   مـي  توضـيح داده  ) لگاريتم درآمد سرانه  (اقتصاديشاخص  

آماره . دوربين واتسون نشان دهنده عدم وجود خودهمبستگي مي باشد        
F    معني دار بوده و حاكي از معنـي داري كـل ضـرايب              01/0 در سطح 

 بنابراين اين مطالعه در مورد پـنج اسـتان اصـفهان، تهـران،              .مي باشد 
 نـشان داده    1385-1375 در فاصله زمـاني      خراسان، فارس و مازندران   

يابـد بـا      مـي  است كه با افزايش رشد اقتصادي، انتشار آلودگي افزايش        
 با افزايش رشد اقتصادي آلودگي محيط بطور فزاينـده          توجه به اين كه   

 توسـعه محيطـي     نتوانسته اند بـه    مورد بررسي  مناطق   وافتد    مي اتفاق
 باعـث    و  همچنان ادامـه دارد     استان ها  ين آلودگي محيط در ا    و برسند
شود بنابراين لازم است كه دولـت اقـدامات مثبتـي بـراي               مي تخريب
  از  و تـصميمات مـوثر در جهـت حفاظـت         اده   انجـام د   آلودگي  كاهش  
  .نمايد اعمال  زيستمحيط
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