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  چكيده

 ـ      . استآفتابگردان كشور    بزرگترين توليدكننده    شهرستان خوي  فنـي، تخصيـصي، اقتـصادي و     (واع كـارايي    هدف اصلي اين تحقيق تحليل وضعيت ان
آمـار و اطلاعـات از طريـق تكميـل     بـوده و   3هاتحقيق حاضر بر مبناي تحليل پوششي داده   . باشد مي برداران آفتابگردان اين شهرستان   بهرهبراي   )مقياس

ي فنـي، تخصيـصي، اقتـصادي و مقيـاس          هـا متوسـط كـارايي   دهـد كـه     نتايج نشان مـي   . استآوري شده   جمع1386-87  زارعي سالدر   پرسشنامه   140
و عدم كارايي اقتصادي در اين منطقه در درجه اول مربوط به عـدم كـارايي                باشد   مي 9/75و  9/35،  7/54،  66برداران آفتابگردان در منطقه به ترتيب        بهره

هاي توليدي بيشتر از مقدار بهينـه اسـتفاده          نهاده همچنين، همه .  است ها از قبيل آب و زمين     نهاده هاي متفاوت  و در درجه دوم به علت كيفيت       تخصيصي
بر حسب نتايج بدسـت آمـده، بـا اجـراي           . باشد كيلوگرم مي  76/385 مترمكعب و كود حيواني با       7/886 آب با    اند و بيشترين اختلاف مصرف در نهاده      شده

  . داد افزايش و هزينه را كاهش را رفته، توليد كار به منابع و يآورفن سطح در عمده تغيير بدون توانمي فني كشاورزان، كارايي هاي افزايشبرنامه
  

 JEL  :D21, N5, H21, E23طبقه بندي 
  كاراييخوي،  ،هاي دادهش تحليل پوشآفتابگردان، : كليديهاي هواژ
  
   3    2    1  مقدمه

تواند انتظـار   وري، هيچ اقتصادي نمي   بدون افزايش كارايي و بهره    
سـطح زنـدگي بـالاي      . مردم خود را داشته باشد    اعتلاي سطح زندگي    

وري در اين جوامـع  مردم كشورهاي صنعتي، اساسا ناشي از بهبود بهره 
شـود كـه از     به اقتصادي كارا گفتـه مـي      . باشدو اقتصاد كاراي آنها مي    

منابع خود آنقدر كالا و خدمات توليد نمايد كه در شرايط موجود، توليـد     
و اگر با منـابع موجـود نتـوان بـيش از            بيش از آن سطح ممكن نباشد       

آنچه كه هست توليد نمود، حاكي از وضعيت توليد با حداقل هزينه نيز             
وري منابع توليـد،    كارايي عامل بسيار مهمي در رشد بهره       .)1(باشد  مي

تجزيه و تحليل كمي توليد و      . هاي در حال توسعه است    بويژه در كشور  
هاي كشاورزي در واقع محور سياست    استفاده مطلوب از منابع توليد در       

كشاورزي است، كه افزايش توليد داخلي را از طريق اسـتفاده بهينـه از           
به طور كلي بـا توجـه بـه شـناخت امكانـات و              . كندمنابع جستجو مي  

                                                            
   دانشيار بخش اقتصاد كشاورزي دانشگاه شهيد باهنر كرمان-1

  ):hmehrabi2000@gmail.com Email           : نويسنده مسئول- (* 
    دانشجوي كارشناسي ارشد بخش اقتصاد كشاورزي دانشگاه شهيد باهنر كرمان-2

3- Data Envelopment Analysis 

هاي موجود در بخش كشاورزي ايران، براي افزايش توليد و          محدوديت
 عوامـل توليـد     مد كشاورزان از طريق بكارگيري صحيح و مطلـوب        آدر

آوردن ترين راه بهبود كـارايي فنـي يعنـي بدسـت          موجود، شايد مناسب  
لذا، بررسـي   . حداكثر توليد ممكن از مقدار مشخصي عوامل توليد باشد        

هـاي گونـاگون،    كارايي توليدكنندگان محصولات كشاورزي بـه روش      
توانـد بـه ايـن امـر        مخصوصا براي محصولات استراتژيك كشور مـي      

و  عمدهاز محصولات هاي روغني يكي    دانه. ذكري نمايد كمك شايان   
 كـه آفتـابگردان يكـي از        رود  كشاورزي به شمار مـي    بخشاستراتژيك  

آفتابگردان  ده بزرگترين توليدكنن  شهرستان خوي . ترين آنها است  عمده
 از محصول آفتابگردان كـشور      ٪40 حدودخوي سالانه    . است ايران در

 40تـا شـعاع   (راعـي خـوي و حومـه آن    ز زمين هاي. كندرا توليد مي
آفتــابگردان و  ي كلــي جهــت توليــد روغــندر دو دســته) كيلــومتري

تجزيـه و   .رونـد زير كشت مـي ) تخمه آفتابگردان(آفتابگردان خوراكي 
تواند امكانات افزايش توليـد     ميبرداران آفتابگردان   بهرهتحليل كارايي   

) افزايش عملكـرد  ( د با مجموعه مشخصي از منابع و عوامل تولي        تخمه
را تعيين و در ادامه منجر به افـزايش كـارايي مجموعـه ايـن منـابع و                  

گيـري كـارايي    درباره اندازه . عوامل در فرايند توليد اين محصول گردد      
هاي مختلفي مـورد اسـتفاده      مطالعات بسيار زيادي انجام شده و روش      

  )علوم و صنايع كشاورزي(اقتصاد و توسعه كشاورزي  نشريه
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اي العـه  در مط  )2(به طور مثـال، مـوذني و كرباسـي          . قرار گرفته است  
كاران شهرستان زرند را با استفاده از روش تحليل فراگيـر           كارايي پسته 

نتايج نشان داد كه ميانگين كـارايي فنـي بـراي           . ها بررسي كردند  داده
. باشـد  درصـد مـي  62 و 52هاي زرند و سيريز به ترتيـب حـدود     دشت

ميانگين كارايي فني خالص يـا كـارايي مـديريتي و ميـانگين كـارايي               
 درصد و براي دشت     71 و   75س براي دشت زرند به ترتيب حدود        مقيا

 عوامل موثر بر عدم     )3(سيدان  .  درصد است  70 و   87سيريز به ترتيب    
متوسط كارايي  . برداران سير در همدان را بررسي كرد      كارايي فني بهره  

كـارايي   )4( و همكـارانش  ويلـسون   . به دست آمد  % 74فني در منطقه    
در انگلستان شرقي را انـدازه      1993 -97سالهاي  فني گندمكاران براي    

دهـد هـر چـه مـزارع بزرگتـر و تجربـه             نتايج نشان مـي    .گيري كردند 
كشاورز بيشتر و همچنين هر چه كشاورز بـه دنبـال اطلاعـات بيـشتر               

هـدف مـاكزيمم كـردن درآمـد        . است كارايي بالاتري نيز داشته است     
د و بيـشترين تـاثير را بـر    سالانه به طور مثبت با كارايي فني رابطه دار   

اي بـه بررسـي رابطـه        در مطالعـه   )5(ريوس و شيولي    . آن داشته است  
آنها در دو مرحله به محاسـبه       . ي زمين و مقادير كارايي پرداختند     اندازه

 كارايي فنـي    DEAكارايي پرداختند، در مرحله اول با استفاده از روش          
ي اثر گذار بر كـارايي      و اقتصادي را محاسبه و در مرحله دوم فاكتورها        

. گيري مورد بررسي قرار گرفـت فني و اقتصادي با استفاده از رگرسيون    
نتايج نشان داد كه مزارع كـوچكتر داراي كـارايي كمتـري نـسبت بـه            

-همچنين، ناكارايي در مزارع بزرگتر نيز با سرمايه       . مزارع بزرگتر بودند  
. تقليـل يابـد   توانـد   هاي آبيـاري مـي    هاي سيستم گذاري در زيرساخت  

، كارايي و بازدهي نـسبت بـه مقيـاس واحـدهاي            )6(فطرس و سلكي    
ميـزان  . پرورش جوجه گوشتي در همدان را مورد بررسـي قـرار دادنـد            

كارايي فني در حالت بازده ثابت و متغير نسبت به مقيـاس بـه ترتيـب                
 5 واحد داراي بازده فزاينـده،       75همچنين  .  به دست آمد   4/64 و   5/39

 واحد داراي بازده ثابت نسبت به مقيـاس         5اي بازده كاهنده و     واحد دار 
بنـابراين باتوجـه بـه اهميـت برخـي از محـصولات             . به دسـت آمدنـد    

هاي روغني مانند آفتابگردان، عـدم      كشاورزي استراتژيك از جمله دانه    
وجود تحقيق اقتصادي در زمينه آفتابگردان به طور خاص، عدم وجـود            

 محـصول در شهرسـتان خـوي كـه بزرگتـرين            اي در مورد اين   مطالعه
بررسـي  اهميـت   شـد و همچنـين      باتوليدكننده آفتابگردان كـشور مـي     

كارايي كشاورزان در امر توليد محصولات كشاورزي، در ادامه، كـارايي         
 تحقيـق . كنندگان اين محصول در منطقه مورد نظر بررسـي شـد          توليد

ورد مدل ها از  آاي بر  بوده و بر   1ها  حاضر بر مبناي تحليل پوششي داده     
   . استفاده شده استdeap2نرم افزار

  
  مواد و روش ها

اي عميق در مطالعات اقتـصادي دارد و شـروع          بحث كارايي ريشه  
                                                            
1- Data Envelopment Analysis 

سـازي هـاي    ، مي رسد، زيرا از آن پس مدل       2 فارل آن به كار بي نظير    
هـاي  رغم استفاده گـسترده از انـواع روش       مرزي گسترش يافت و علي    

گيـري كـارايي واحـدهاي توليـدي         تخمين و انـدازه    مرزي توليد براي  
ها در واحدهاي كشاورزي به تازگي      صنايع مختلف، كاربرد اين تكنيك    

شناسي، كـارايي در توليـد روشـي        به لحاظ روش   .گسترش يافته است  
است جهـت اطمينـان حاصـل كـردن از اينكـه توليـدات يـك واحـد                  

. شـوند يـد مـي   اقتصادي در بهترين و پر سـودترين حالـت ممكـن تول           
كارايي در هر بخش اقتصادي براي جلوگيري از به هدر رفتن منـابع از      

 واحـدهاي  كـارا  مطلـق    وضـعيت . )7(اي برخوردار اسـت     اهميت ويژه 
بنابراين جهت بررسي كارايي، كـارايي      .  غيرقابل مشاهده است   توليدي

. شـود گيـري مـي   واحد توليدي ديگر اندازه    يك واحد توليدي نسبت به    
هاي زيادي در نيم قرن اخير بـراي تخمـين مـرز كـارا جهـت                تكنيك

اند، ولي دو روش    بررسي كارايي واحد توليدي مورد استفاده قرار گرفته       
 3عمده براي تخمين كارايي نسبي واحدهاي توليدي، روش پارامتريك        

 5روش پارامتريك تحليل تابع توليد مرز تصادفي       . است 4و ناپارامتريك 
ها و   ارائه گرديد، رابطه تبعي بين نهاده      )8( كارانكه توسط ايگنز و هم    

ــابع  محــصول را در نظــر مــي ــرد و جهــت تخمــين پارامترهــاي ت گي
روش ناپارامتريك؛ روش تحليـل     . كندهاي آماري استفاده مي   ازتكنيك

 اولـين بـار   ،باشـد ريزي خطي مـي يك روش برنامهكه ها  پوششي داده 
 ،)10( و همكاران  زنبعد از آن چار   . ، مدل اوليه آن را ارائه كرد      )9(فارل  

، علـي و  )14(، گـرين  )13(، لـوول    )12(، كوئلي   )11( بانكر و همكاران  
، مطالـب تكميلـي را در خـصوص       )16( ، فريد و همكاران   )15(سيفورد  

، 6در اين روش كارائي به سه دسـته فنـي         . )17( اين روش بيان كردند   
ارتباط بين ايـن    ) 1(در رابطه   . شود تقسيم مي  8 و اقتصادي  7تخصيصي

  :شودسه نوع كارائي ديده مي
)1(  TE

EEAE =  

 
 شـاخص   TE شـاخص كـارايي اقتـصادي،        EEكه دراين رابطـه،     

كــارايي . باشـد  شـاخص كــارايي تخصيـصي مـي   AEكـارايي فنـي و   
براي اسـتفاده از تركيـب      توليدي  واحد   توانايي تخصيصي نشان دهنده  
روش تحليـل    .)1( باشد توجه به قيمت آنها مي     بهينه عوامل توليدي با   

هاي نهاده و محصول هر واحـد توليـدي بـراي           ها از داده  پوششي داده 
در چنـين حـالتي     . كنـد ساختن يك مرز توليد ناپارامتريك استفاده مي      

. گيرندتمامي واحدهاي مشاهده شده بر رو يا زير مرز پوششي قرار مي           

                                                            
2- Farrell (1957) 
3- parametric 
4- non parametric 
5- Stochastic Frontier Analysis (SFA) 
6- Technical efficiency 
7- Allocation efficiency 
8- Economic efficiency 
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هاي همه واحـدهاي     نسبت به كارايي   بنابراين كارايي هر واحد توليدي    
هـا  هاي تحليل پوشـشي داده    مدل .گيردتوليدي مورد سنجش قرار مي    

گـرا  هـاي محـصول  در مدل .  باشند 2گرا يا نهاده  1گراتوانند محصول مي
باشـد  ها مـي  هدف حداكثرسازي توليد با توجه به مقدار مشخص نهاده        

ها با توجه بـه سـطح       ادهگرا، هدف استفاده كمينه نه    اما در روش نهاده   
گرا و هم هم محصول( سطح پوششي مدل. باشدمعيني از محصول مي   

تواند بازده ثابت نسبت به مقاس و يا بازده متغير نـسبت            ، مي )گرانهاده
  .به مقياس را داشته باشد

 
   )CRS(مدل بازده ثابت نسبت به مقياس 

ز و  نباشـد كـه توسـط چـار       گـرا مـي   اين مـدل يـك مـدل نهـاده        
  .، پيشنهاد شد)10(همكارانش 

)2(  
  0                  

0,X-x                   
0,Yy-             s.t.

       

i

i

≥

≥
≥+

λ
λθ
λ

θλθ ,Min

 

θ   ،يك اسكالر است λ   بردار N*1    ،مقادير ثابت ix   بردار ستوني 
 x ام،   iه  ها بـراي بنگـا     بردار ستوني ستاده   iy ام، iها براي بنگاه    نهاده

هـا،   تعداد نهـاده K ستاده ها،M*N ماتريس y نهاده ها، K*Nمقادير  
M  ها و    تعداد ستادهN  مقدار  . دهدها را نشان مي    تعداد بنگاهθ   ميـزان 

دهد كه كمتـر يـا مـساوي بـا يـك       ام را نشان مي   iكارايي فني بنگاه    
مـسئله  . ارايي فني كامـل اسـت  مقدار يك نمايانگر بنگاه با ك  . باشد مي

 مرتبـه در نمونـه حـل    Nريزي خطي فوق بايد براي هر بنگاه، برنامه
گيري كـارايي   ها، اندازه در روش ناپارامتريك تحليل پوششي داده     . شود 

مرز كارايي با محورهـا بـا مـشكل     ممكن است به دليل قسمت موازي  
ح كـارايي روي    مواجه شود به دليل اينكه اگر يك بنگاه بعـد از اصـلا            

مرز كارا در قسمت موازي آن با محورها قـرار گيـرد، بـاز هـم امكـان                  
، وجـود   )گرا باشـد  اگر تحليل نهاده  (ها بدون كاهش توليد     كاهش نهاده 
در اصطلاح به اين ميزان نهاده كاهش يافته در مرحلـه           . خواهد داشت 

 ـ تفسير مشابهي نيـز مـي  . شود گفته مي  3هادوم مازاد نهاده   راي تـوان ب
گرا ارائه داد ولي در اين حالت با وجود كارايي باز هـم             تحليل محصول 

 4توان مقدار محصول را افزايش داد، كه در اصطلاح مازاد محصول          مي
 ام بـا در نظـر گـرفتن         iمسئله مازاد نهاده بـراي بنگـاه        . شودگفته مي 

−=0شرط λθ xxi شـود يشود و مقدار مازاد برابر صـفر م ـ       برطرف مي .
−=0همچنين مازاد محصول با در نظر گرفتن قيد iyYλ    مـساوي بـا

انـد و نيـازي بـه       تامين شده ) 2(شود كه اين فروض در رابطه       صفر مي 
خطـي  ريـزي شايان ذكر است كـه ايـن برنامـه        . باشداصلاح مدل نمي  

                                                            
1- Output oriented 
2- Input oriented 
3- input slack 
4- out put slack 

ل ايـن راه ح ـ    . بنگاه حل شود   Nنيز بايد براي هر يك از       ) مرحله دوم (
: مانـد   نيز مشكل را كاملا بر طرف ننموده و هنوز دو نقيصه باقي مـي             

اولين و واضح ترين نقيصه اين است كه در اين مرحله مجموع مازادها             
تـرين   بنـابراين بـه نزديـك      .نماييمرا بجاي حداقل نمودن حداكثر مي     

نقطه كارا نخواهيم رسيد بلكه دورترين نقطه كـارا را بدسـت خـواهيم              
 گيـري، شكل اصلي بعدي اين است كه بـا تغييـر واحـد انـدازه             م. آورد

هاي متفاوتي بدست خواهد آمد مثلا با تغيير واحد از كيلوگرم به            جواب
شـايان يـادآوري اسـت كـه در         . تن دو جواب متفاوت خواهيم داشـت      

ريزي خطي استفاده شده و     مطالعات تجربي عموما از مرحله اول برنامه      
و همچنين هر مقدار غير صـفر مـازاد بـراي           ) θ( مقدار معمولي كارايي  

 deap2با اين حال نرم افـزار       . شودعامل توليد و محصول گزارش مي     
-روش يك مرحلـه : دهدكنندگان قرار ميسه انتخاب در اختيار استفاده 

 و محاسـبه كـارايي  ) 2(ريزي خطي معادله    ، كه شامل برنامه   DEAاي  
)θ ( اي  و مرحله روش د ،  باشدها مي ئه مازاد او ارDEA      كه در آن حـل ،

 و  پـذيرد ريزي خطي با توجه به  قيود ذكر شده در بالا انجام مي            برنامه
، كه در اين روش براي رسـيدن بـه نقطـه            DEAاي  روش چند مرحله  

براي بدسـت آوردن نقطـه مـورد         ريزي خطي كارا از چند مرحله برنامه    
 تا نقـاط كـاراي   شودراه حل سوم موجب مي     .شودنظر كارا استفاده مي   

در نتيجه استفاده   . گيري باشند مشخص شده مستقل از واحدهاي اندازه     
قابـل ذكـر     .شوداي در مطالعات تجربي توصيه مي     از روش چند مرحله   

است كه توجه بـيش از حـد بـه مـشكل مازادهـا ضـرورتي نداشـته و                   
در دسترس باشند، عملا اين     ) هابنگاه(هاي بسيار زيادي    چنانچه نمونه 

شـود كـه ايـن      از طرف ديگر اسـتدلال مـي      . مشكل بروز نخواهد كرد   
 بنابراين بـراي  .)1( باشندمازادها در عدم كارايي تخصيصي ملحوظ مي   

ريـزي  منطقي است كه تنها بـه نتـايج برنامـه         ) θ(تحليل كارايي فني    
  . در مرحله اول تمركز نمودDEAخطي 
   

  )VRS(مدل بازده متغيربه مقياس
 ثابت به مقياس تنها زماني مناسب است كه همه          فرض مدل بازده  

ها در مقياس بهينه عمـل نماينـد امـا عـواملي همچـون رقابـت                بنگاه
شوند كـه يـك بنگـاه       ناقص، محدوديت منابع مالي و غيره  باعث مي        

فني با استفاده از     گيري كارايي اندازه .نتواند در مقياس بهينه عمل كند     
 مقيـاس بهينـه عمـل       مقيـاس ها در زماني كه همه بنگاه   ) CRS(مدل  
باشـد و كـارايي   كنند، به دليل كارايي مقياس با اشكال مواجه مـي         نمي

فني بدست آمده از اين طريق خالص نبوده و با كارايي مقياس همـراه              
  . باشدمي

)3(  

1IN                
0x                
0y-            s.t.
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گيـري  را جهت اندازه  )CRS( ، مدل )11( بنابراين بانكر و همكاران   
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θλθ       ,Min

لـذا بـراي تفكيـك كـارايي فنـي از        . تغير به مقياس بسط دادند    بازده م 
گيري كارايي فنـي خـالص      جهت اندازه ) VRS(كارايي مقياس از مدل   

) CRS(ل با اضـافه كـردن قيـد بـه مـد        ) VRS( مدل .شوداستفاده مي 
و ) VRS(اگر بين مقادير كارايي فني بنگاه از دو روش           .آيدبدست مي 

)CRS (عـدم كـارايي    د نشانه ايـن اسـت كـه   تفاوت وجود داشته باش
ود دارد و مقدار عدم كارايي مقيـاس اخـتلاف بـين كـارايي          جمقياس و 

بـراي  ) 1(شكلبا توجه به     .باشدمي) CRS(و  ) VRS( فني از دوروش  
ون بين مقادير كارايي فنـي از دو مـدل اخـتلاف وجـود دارد               چ Pنقطه

ود دارد و   اس وج ـ ي ـتوان نتيجه گرفت كه ناكـارايي مق      طبق تئوري مي  
مقيـاس از   كـارايي     همچنين    .باشد  مي  PCPVمقدار آن برابر با فاصله      

نسبت كارائي فني در حالت بازده ثابت، تقسيم بر كارائي فنـي خـالص              
 .آيددر شرايط متغير به دست مي) كارائي ناشي از مديريت(

  

  

  نشان دهنده اندازه و نوع بازده نسبت به مقياس -)1شكل(

SEMETECCR ×=  )4                                                      (  

 كارائي فني در حالت بازده ثابـت نـسبت بـه       TEكه در رابطه بالا     
باشد كه اين دو     كارائي مقياس مي   SE كارائي مديريت و     MEمقياس،  

كارائي اخير از تفكيك كارائي فني در حالـت بـازده متغيـر نـسبت بـه                 
  .شوندصل ميمقياس حا

  
   )NIRS (1مدل بازده غير افزايشي نسبت به مقياس

 

  
)5(  

                                                            
1- Non Increasing Returns to scale (NIRS) 

توان پي برد كه بنگـاه  با وجود كارايي مقياس از مدلهاي فوق نمي    
. مورد نظر داراي بازده به مقياس ثابت، افزايشي، و يـا كاهـشي اسـت              

اين مشكل با حـل مـدل غيرافزايـشي نـسبت بـه مقيـاس بـر طـرف                 
 از طريق جانـشين كـردن       VRSا اصلاح مدل     ب NIRSمدل  . شود مي

11محدوديت   ≤′λN   11با =′λN آيـد بدست مي ) 3( در رابطه .
افزايـشي يـا    (تعيين نوع عدم كارايي نسبت به مقيـاس          )1(شكلطبق  

براي هر بنگاهي از طريق مقايـسه كـارايي فنـي از دو روش              ) كاهشي
)(NIRS   و)VRS (  اگر مقادير كـارايي فنـي بدسـت        . گيردميصورت

افزايـشي   آمده از دو مدل مذكور مساوي نباشد، بازده نسبت به مقياس          
 شـكل  در   Pگيرد به عنوان مثال براي نقطـه        بنگاه مورد تاييد قرار مي    

 در  Q همانند نقطه همچنين  . بازده نسبت به مقياس افزايشي است     ) 1(
ت آمده از دو مدل برابـر باشـند،   اگر مقادير كارايي فني بدس،  )1 (شكل

  .بنگاه داراي بازدهي نسبت به مقياس كاهشي است
  
  هاداده

جامعه مورد بررسي، كشاورزان توليدكننده آفتـابگردان شهرسـتان         
بـراي  . باشد كه بزرگترين توليدكننده آفتابگردان كشور اسـت       خوي مي 

شـده  گيري كاملا تـصادفي سـاده اسـتفاده         اين منظور، از روش نمونه    
-اگر بخواهيم از يك جامعه با اندازه  مـشخص، از روش نمونـه             . است

اي را انتخـاب كنـيم، ابتـدا يـك نمونـه            گيري تـصادفي سـاده نمونـه      
تعـداد  ) 5(مقدماتي را بايـد در نظـر قـرار داده و بـا اسـتفاده از رابطـه                   

  .)18(اعضاي نمونه اصلي رابرآورد كنيم 

)6(  
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 تعـداد نمونـه مـورد نيـاز بـراي بررسـي كـارايي               nبطه بالا،   در را 
 α−1 طول نقطه متنـاظر بـا احتمـال تجمعـي            zكشاورزان منطقه،   

 S قـدرمطلق خطـاي مـورد نظـر در بـرآورد،             rتوزيع نرمال استاندارد،    
داد اعضاء جامعه    تع Nميانگين نمونه اوليه و     Nyواريانس نمونه اوليه،    

)  كشاورزي توليدكننده آفتـابگردان اسـت  3000در اين مطالعه شامل    ( 
 در مطالعه حاضر، ابتدا روسـتاهاي اصـلي شهرسـتان از            .)18(باشد  مي

جمله بيلوار، بيزنده، قوروق، پيركنـدي، كردنـشين، سـيه بـاز، سـراب،              
.  شد شود شناسايي گوهران و ايووغلي كه آفتابگردان در آنها كشت مي        

-سپس، از آنجايي كه كارايي واحدهاي مورد بررسي حائز اهميت مـي           
ي كـشاورزان    پرسشنامه مقدماتي در جامعـه     30باشد، اقدام به تكميل     

آفتابگردان كار شهرستان خوي نموده و پس از دسته بندي اطلاعات و      
افزاري ي اوليه با استفاده از بسته نرم      محاسبه مقادير كارايي فني نمونه    

DEAP2             از روي اين نمونه مقدماتي تعداد نمونه اصـلي تخمـين زده ،
  . شد

0               
11N                 
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   در هر هكتار  مورد استفاده هايميانگين، حداقل، حداكثر و انحراف معيار نهاده -) 1جدول (

 توليد آفتابگردان شهرستان خوي 

  انحراف معيار حداكثر حداقل ميانگين  واحد متغيرها
  3/780 6666 120 1028  كيلوگرم محصول

  9/1422 6/9849 2/4147 4/6870  متر مكعب آب
  8/257 3/1583 0 56/338  كيلوگرم كود شيميايي
  11465 90000 0 6/4366  كيلوگرم  كود حيواني

  33/7 40 4 42/14  كيلوگرم بذر
  24/31 260 12 75/49   نفر-روز نيروي كار

  95/27 5/159 6 78/42  ساعت ماشين آلات
  5/5  33/38  0  15/5  ليتر  ميزان سم

  26/2  10 5/0 13/3  هكتار سطح زير كشت
 نتايج تحقيق: ماخذ

 
  توصيف كارايي فني در دو حالت بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس-)2جدول (

  انحراف معيار  حداكثر  حداقل  ميانگين  بازده نسبت به مقياس
  29/0  100  3/4  50  ثابت 
  28/0  100  8/9  3/66  متغير
  قيقنتايج تح: ماخذ

  
پرسشنامه براي منطقه مورد    140با توجه به مراحل ياد شده، تعداد        

متغيرهاي مورد اسـتفاده    .  تكميل گرديد  1386-87نظر در سال زراعي     
در اين مطالعه شامل آب، كود شيميايي، كود حيواني، بذر، نيروي كـار،             

  . باشدماشين آلات، سطح زير كشت و ميزان سم مي
  

 و بحثنتايج 

هاي مورد اسـتفاده     حداقل، حداكثر و انحراف معيار نهاده      ميانگين،
 نتايج مربوط به كارائي فني      )2(جدولدر  . ارائه شده است  ) 1(در جدول   

در دو حالت بازده ثابت و بازده متغير نسبت به مقياس، گـزارش شـده               
در حالت  شترين و كمترين كارايي فني واحدهاي مورد مطالعه         يب. است

 درصـد و    3/4و   100بـه ترتيـب برابـر       به مقياس   بازدهي ثابت نسبت    
 بـين بهتـرين و    كـارايي   تفاوت  . باشد درصد مي  50ميانگين آن برابر با     
دهد كه اخـتلاف    اين نشان مي   و درصداست،   7/95 بدترين توليدكننده 

وجود دارد و اختلاف كارايي آفتابگردان بسيار زيادي بين توليدكنندگان  
 . درصد است50 و ميانگين نمونه فني بين بهترين واحد توليدي

، در حالـت بـازده ثابـت    )2(با توجه به نتايج ارائه شـده در جـدول      
 درصـدي در كـارايي فنـي كـشاورزان          50نسبت بـه مقيـاس شـكاف        

آفتابگردان اين شهرستان حاكي از آن است كه هنوز پتانـسيل زيـادي             
 ـ               ه براي افزايش كارايي فني و رسيدن به حداكثر محـصول بـا توجـه ب

با توجـه   همچنين  . مجموعه ثابت عوامل توليد مورد استفاده وجود دارد       
كه مديران واحدهاي مورد     توان گفت تحقيق مي  گرايبه ديدگاه نهاده  

بهينه بـه كـار     بصورت   معين محصول   مطالعه نهاده توليد را با توجه به      
درصدي تا مرز كاراي    7/33 زيرا هنوز به طور متوسط شكاف     . برندنمي

تواننـد  واحدهاي مورد مطالعه مي    ها وجود دارد و   نهاده استفاده بهينه از  
كاهش در محصول معـين كـارايي         بدون ها،با كاهش استفاده از نهاده    

 را افزايش دهند تا از ايـن طريـق بتواننـد از هـدر رفـتن                 شانتكنيكي
 .توليد قرار بگيرندكاراي كرده و روي مرز هاي توليد جلوگيرينهاده

 در بين واحـدهاي مـورد       فنيشترين و كمترين كارايي     يچنين ب هم
 و  100  به ترتيـب برابـر    در حالت بازده متغير نسبت به مقياس        مطالعه  

دهنده عدم وجود برنامه مشخص توسـط       باشد كه نشان   درصد مي  8/9
در جدول . باشدهاي توليدي ميكشاورزان منطقه براي استفاده از نهاده 

-انواع كارايي فنـي، تخصيـصي و اقتـصادي بهـره          ، نتايج محاسبه    )3(
بــرداران در ي وضــعيت بهــرهدهنــدهبــرداران كــه بــه ترتيــب نــشان

باشد، سازي هزينه و حداكثر كردن سود مي      حداكثرسازي توليد، حداقل  
بيشترين تعداد كارايي فني در منطقه مورد مطالعه بين         . ارائه شده است  

صد از كل نمونه مورد بررسي       در 14/37باشد كه    درصد مي  0-50بازه  
- درصد از كارايي فني در منطقه مورد بررسي نيز در بازه           42/31. است
تفاوت بين  بر اساس نتايج به دست آمده       .  درصد قرار دارد   90-100ي  

 درصـد   75/79،   از نظر كارايي تخصيصي    بهترين و بدترين توليدكننده   
ي بـين توليـد     دهد كـه اخـتلاف بـسيار زيـاد         و اين نشان مي    باشدمي

تخصيص بهينه منابع با توجه به قيمت آنها        آفتابگردان ازنظر   كنندگان  
 7/54ميانگين كـارايي تخصيـصي منطقـه مـورد بررسـي            . وجود دارد 

 3/45يعني به طور متوسـط واحـدهاي مـورد مطالعـه بـا              . درصد است 
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ايـن   دهـد كه نشان مي  باشند  درصد عدم كارايي تخصيصي مواجه مي     
هـا اسـتفاده    از نهاده خود  جه به توليد خودشان بيش از نياز        با تو  واحدها

كنند و پتانسيل زيادي براي بهبـود كـارايي تخصيـصي واحـدهاي             مي
تواننـد بـدون كـاهش در محـصول،         مورد مطالعه و جود دارد كـه مـي        

كارايي اقتصادي  . نمايندها را با توجه به قيمت آنها بهينه         مصرف نهاده 
  .محاسبه شده است درصد 9/35توسط براي اين منطقه بطور م

 1/64به عبارت ديگر واحدهاي مورد مطالعه بطور متوسـط داراي           
كـارايي   همانطور كه اشاره شد،      .باشنددرصد عدم كارايي اقتصادي مي    

اقتصادي در بحث توليد يكي از معيارهاي سنجش سوددهي واحدهاي          
مقـدار پـاييني    باشد و اين معيار براي منطقه مورد مطالعـه          توليدي مي 

اقتصادي بين بهترين و بـدترين واحـد         دامنه تغييرات كارايي   .باشدمي
 7/92 هـاي توليـد در واحـد هكتـار،         به دليل تفاوت در هزينـه      توليدي

 كـشاورزان  بـين     زيادي اريدهد كه اختلاف بس   و نشان مي   درصد است 
هـاي تحقيـق    با توجه به يافتـه    . منطقه از لحاظ كسب سود وجود دارد      

 در منطقه مورد مطالعـه از       آفتابگرداني توان گفت كه توليدكنندگان      م
 بهترين ميـزان متوسـط      .باشندنظر سوددهي، داراي شرايط خوبي نمي     

هاي محاسبه شده در منطقه مورد نظر مربوط به كارايي مقياس           كارايي
همانطوريكـه در قـسمت قبـل       . باشـد  درصد مي  9/75با مقدار متوسط    

 فني در شرايط بـازده متغيـر نـسبت بـه مقيـاس، از               اشاره شد، كارايي  
شـود و بـا     حاصل ضرب كارايي مقياس و كارايي مديريت حاصل مـي         

دهد كـه   نتايج نشان مي  . حالت بازده ثابت نسبت به مقياس برابر است       
 درصد از كارايي در حالت بازده ثابت نسبت به مقيـاس مربـوط بـه            66

هـا بـراي رسـيد بـه        هاز نهـاد  مديريت واحد توليدي و استفاده مناسب       
 درصد از آن مربوط به كـارايي ناشـي از مقيـاس             9/75حداكثر توليد و    

يسه ميانگين ميـزان مـصرف موجـود و مـصرف مطلـوب             امق. باشدمي
دهنده تفاوت در اين دو سطح مـصرف        ، نشان )4( ها، طبق جدول  نهاده

 ميـزان   بـا مقايـسه ميـانگين      اين تفـاوت     .ها است نهاده در كليه نهاده   
ها با ميزان مطلوب آنها بـه منظـور رسـيدن بـه حـداكثر               مصرف نهاده 

 از  بـالاتر هـا   شود كه ميانگين مصرف نهاده    كارايي اقتصادي، ديده مي   
هـاي بـذر و     دهـد كـه نهـاده     نتايج نـشان مـي    . ن بهينه آنها است   اميز

انـد، امـا    آلات تقريبا در سطح مطلوبي براي توليد استفاده شـده         ماشين
 .انـد هـا بيـشتر از مقـدار بهينـه مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه              نهاده بقيه

 
  برداران آفتابگردان شهرستان خويبهره تعداد و درصد انواع كارايي -)3دول ج(

 كارايي مقياس كارايي اقتصادي كارايي تخصيصي نيفكارايي  
 درصدتعداد درصدتعداد درصدتعداد درصدتعداددرصد كارايي

50-0 52 14/37  62 28/44 109 85/77 23 42/16 
70-50 21 15  50 71/35 21 15 25 85/17 
90-70 23 42/16  17 14/12 1 7/0 40 57/28 

100-90 44 42/31  11 85/7 9 42/6 52 14/37 
 9/75 9/35 7/54  66 ميانگين

 57/23 12/22 25/20 5/28  انحراف معيار
  100 100  100 100 حداكثر
 7/7 3/7 2/20  8/9 حداقل
  تحقيقنتايج :ماخذ

  
  مورد استفاده در هر هكتار توليد آفتابگردان شهرستان خويميزان مطلوب نهاده  ميانگين ميزان نهاده مصرف شده ويسهي مقا-)4جدول (

مقدار مصرف   واحد  نهاده 
  واقعي

مقدار مصرف 
  بهينه

اختلاف بين ميانگين مقدار مصرف نهاده در 
  )كمبود مصرف(دو حالت بهينه و واقعي 

درصد عدم كارايي 
  در مصرف نهاده

  90/12  7/886  7/5983 4/6870  متر مكعب بآ
  6/9  2/17  7/305 5/338  كيلوگرم كود شيميايي
  83/8  89/385  71/3980 6/4366  كيلوگرم  كود حيواني

  7/3  54/0  88/13 42/14  كيلوگرم بذر
  86/20  38/10  37/39 75/49   نفر-روز نيروي كار

  87/2  23/1  55/41 78/42  ساعت آلاتماشين 
  68/18  71/1  44/7  15/9  ليتر  ميزان سم

  9/8  28/0  85/2 13/3  هكتار سطح زيركشت
   تحقيقنتايج: ماخذ
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 ازده نسبت به مقياسبانواع در  تعداد، ميانگين، درصد و متوسط توليد كشاورزان آفتابگردان شهرستان خوي -)5جدول(

 متوسط توليد درصد  ميانگين تعداد انواع بازده نسبت به مقياس
 36/6886 72/15  1 22  ثابت
 5/7187 71/5  57/80 8 نزولي

 3/2081 57/78  03/59 110 صعودي
  نتايج تحقيق: ماخذ

  
كـار،   حالت بهينه به ترتيب در نيروي      نسبت به مصرف  اين زيادي   

كـار  كشاورزان منطقه در مصرف نيـروي     . سم و آب نمود بيشتري دارد     
از % 20تواننـد بـا كـاهش       عدم كارايي هـستند و مـي      % 86/20اي  دار

. كار، بدون كاهش در توليد، به فعاليت خود ادامـه دهنـد        مصرف نيروي 
عدم كارايي در مصرف سـم و       % 68/18همچنين اين كشاورزان داراي     

تواننـد بـا    عدم كارايي در مصرف آب در هكتار هستند كه مـي          % 9/12
كـاهش در مـصرف آب، بـدون        % 12كاهش در مصرف سـم و        % 18

كاهش در توليد خود، به فعاليت خود با هزينه كمتر ادامه داده و به مرز              
با توجه به اطلاعـات جـدول       . توليد در مقايسه با كشاورزان كارا برسند      

از واحدهاي مذكور داراي بازده ثابت بـه        ) 22تعداد( درصد   71/15،  )5(
 واحـدها تمـامي عوامـل    دهد اگـر ايـن  مقياس مي باشند كه نشان مي   

توليدي خود را افزايش دهند مقدار توليد نيز به همـان مقـدار افـزايش               
يابد، يعني تغيير در مقياس توليد آنها تاثيري بر كـارايي فنـي آنهـا               مي

درصـد از   57/78. كننـد ندارد و اين تعداد در مقياس بهينـه عمـل مـي           
اراي بـازده  از واحـدهاي مـورد مطالعـه د     )  واحـد  110تعـداد (واحدهاي  

دهـد افـزايش يـك      صعودي نسبت به مقياس هستند كـه نـشان مـي          
درصدي در تمام عوامل توليد مربوط به اين واحدها، منجر به افـزايش             

  . شودبيش از يك درصد در توليد اين واحدها مي
از واحدهاي مورد مطالعه داراي بـازده       )  واحد 8تعداد  ( درصد   71/5

 حاكي از آن است كه افزايش يـك         هستند كه نزولي نسبت به مقياس     
درصد در تمامي عوامل توليد مربوط به اين واحدها منجر بـه افـزايش              

با توجـه بـه تعريـف       . شودكمتر از يك درصد در توليد اين واحدها مي        
كارايي تكنيكي، كاهش مقياس توليد براي واحدهاي مذكور، كه داراي      

كـارايي فنـي    بازده نسبت به مقياس نزولـي هـستند موجـب افـزايش             
خواهد شد و درنتيجه آن كارايي اقتصادي اين واحدها افزايش خواهـد            

  .يافت
  

  پيشنهاداتجمع بندي و 
دهد كه عوامل بسيار زيادي بركـارايي       نتايج اين تحقيق نشان مي    

كارايي مقياس نسبت   اي كه    اثر دارند به گونه    آفتابگردانتوليدكنندگان  
در نتيجه افزايش كـارايي ايـن       . ردبه كارايي مديريتي نمود بيشتري دا     

باشـد كـه بـر      توليدكنندگان نيازمند يك سري تحقيقـات مـوثري مـي         
 .هاي اين منطقه انجام شده باشد     اساس شرايط كشاورزي و محدوديت    

واحدهاي مورد  هاي فني، تخصيصي، اقتصادي و مقياسي براي        كارايي
بـه  % 9/75و  % 9/35،  %7/54،  %66 به طور متوسط به ترتيـب        مطالعه

، واحـدهاي مـورد بررسـي از نظـر           با توجه به نتـايج     .دست آمده است  
كارايي مقياس در وضعيت مناسب و كارايي اقتصادي و تخصيـصي در            

هاي اقتصادي و از آنجايي كه كارايي  . برندوضعيت نامطلوبي به سر مي    
ايـن   اصلي موفقيت هر واحـد توليـدي اسـت،           هايشاخصتخصيصي  

 عـدم   برداران ايـن منطقـه بـا      دهد كه بهره   مي وضعيت نامطلوب نشان  
شرايط كسب حداكثر سود توسط     همچنين اين   .  مواجه هستند  موفقيت

 قرار داده و باعـث عـدم اسـتفاده بهينـه و             تاثيرتوليدكنندگان را تحت    
در نتيجه عدم كـارايي اقتـصادي در   . مناسب از عوامل توليد شده است   

 كارايي تخصيـصي بـوده و در        اين منطقه در درجه اول مربوط به عدم       
هايي از قبيل آب و زمين،      نهاده هاي متفاوت درجه دوم به علت كيفيت    

 درصـد از    57/78همچنـين،   . باشدمياند  كه از كنترل مدير واحد خارج     
برداران مورد بررسي داراي بازدهي نـسبت بـه مقيـاس افزايـشي             بهره

 اسـتفاده از    هستند و اين حاكي از آن است كه يك درصد افـزايش در            
مقايـسه   .دهـد ها، مقدار توليد را بيشتر از يك درصد افزايش مـي نهاده

دهـد كـه    ها در شرايط موجود و بهينه نشان مي       مقادير استفاده از نهاده   
هاي ذكر شده بـراي توليـد آفتـابگردان در منطقـه مـورد              تمامي نهاده 

 و در اين بين،     اندبررسي، بيشتر از مقدار بهينه مورد استفاده قرار گرفته        
بـا  . هاي نيروي كار، سم وآب بيشترين زيادي مصرفي را داشـتند          نهاده

آبي موجود در منطقه، بهبود كـارائي كـشاورزان و كـاهش            توجه به كم  
هاي لازم براي استفاده درسـت از       تواند زمينه استفاده ازمصرف آب مي   

كـه در  توان در نوع كانالهـاي آبيـاري        همچنين مي . آب را فراهم سازد   
آنها خاكي بوده و باعث هدر رفتن مقـدار زيـادي آب            % 98اين مطالعه   

افـزايش تعامـل    در نتيجـه،    . شود، تجديد نظر شـود    به داخل زمين مي   
هـاي مختلـف توليـد و       افزايش اطلاعات از روش    كشاورزان به منظور  

هـاي  ي بهينه و مورد نياز، بايـد در اولويـت         به اندازه ها  استفاده از نهاده  
براساس نتايج به دست آمـده، اكثريـت        . استي دولت در منطقه باشد    سي

انـساني  مراحل كاشت، داشت و برداشت آفتابگردان به وسـيله نيـروي          
دهنده شـكاف بـالاي اسـتفاده از تكنولـوژي      گيرد كه نشان  صورت مي 

اي كه  هاي مناسب به گونه   بردن تكنولوژي ربكابنابراين  . باشدتوليد مي 
توانـد باعـث افـزايش       مـي  ين كشاورزان را افزايش دهد    بتواند كارايي ا  

 .توان توليدي كشاورزان منطقه شود
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