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  چكيده

بـا  . در كشاورزي اسـت آب وري   جهت افزايش بهره درعاتي در كشاورزيهاي اطلا اربرد فناوريراهكار جديدي از ك   هاي ميزان متغير آبياري       فناوري 
  رفتـاري و ايـستارهاي  مقايـسه تمايـل  هدف اين مقالـه  . شود كه به آنها نياز باشد   هايي از مزرعه انجام مي      بخشها، آبياري فقط در       استفاده از اين فناوري   

با استفاده از مدل اصلاح شده پـذيرش  هاي ميزان متغير آبياري     ن نسبت به كاربرد فناوري    هاي فارس و خوزستا           كارشناسان سازمان جهاد كشاورزي استان    
 كارشناس 114و   135 ها به ترتيب در بين      آوري داده   بندي تصادفي براي جمع     گيري طبقه   از نمونه  . انجام گرفت  مطالعه به روش پيمايش   . باشد  فناوري مي 

بينـي بمراتـب بيـشتري از تمـايلات           كه مدلهاي ارائه شده در اين پژوهش قدرت پـيش         ها نشان داد      يافته. يداستفاده گرد  فارس و خوزستان     هاي   استان در
تمايل بـه   بيني نگرش و      بر مبناي نتايج بدست آمده، متغيرهاي پژوهش قدرت متفاوتي براي پيش          . رفتاري و ايستارهاي افراد نسبت به مدلهاي قبلي دارد        

بين دو استان از نظر درك آسـاني كـاربرد تفـاوت            اما  . در دو استان دارند   هاي ميزان متغير آبياري       فناوريان از مفيدبودن    و همچنين درك كارشناس   كاربرد  
  .ها در كشور ارائه شده است هايي در خصوص كاربرد اين فناوري    براساس نتايج بدست آمده، پيشنهادوجود ندارد 

  
  هاي فارس و خوزستان ، استانPLS-Graph افزار نرم پذيرش فناوري،اصلاح شده ، مدل آبيارير هاي ميزان متغي فناوري :هاي كليدي     واژه

  
     1   مقدمه

انـسانها  . آب از ديرباز مهمترين عامل توسعه در جهان بوده اسـت          
در دوران اوليه زندگي، نزديك روخانه هـا و منـابع طبيعـي آب تجمـع       

 آن را نخـستين فعاليـت       تـوان   كردند و فعاليتهاي كشاورزي كه مي       مي
هـا،   بشر در طبيعت دانست با استفاده از منابع آب رودخانه ها و چـشمه      

ي زمين زياد اسـت امـا         هرچند منابع آب موجود در كره     . شد  آبياري مي 
 درصد اين منابع شور هستند و مقدار بسيار محدودي از آنهـا بطـور       97

افزون بر آن، كمي    . گيرد  مستقيم از سوي انسان مورد استفاده قرار مي       
 درصــد از آبهــاي كــره زمــين بــه صــورت بلورهــا يــا  76/1بــيش از 
هاي يخي از دسترس خارج شده و آنچه تقريبا باقي مانـده، در                       رودخانه

 درصد  3از كل منابع آب جهان، تنها       . )2  (عمق زمين ذخيره شده است      
زوده چگونگي توزيع آب در جهان نيز به بحران اف    . آن آب شيرين است   

                                                            
ابع مالي و گروه تجهيز منو كارشناس  كارشناس ارشد ترويج و آموزش كشاورزي -1

  هاي مردمي شركت سهامي آب منطقه فارس مشاركت
 )Email: salehi . saeid85@gmail.com             :  نويسنده مسئول  -(* 

   دانشگاه شيراز، استاديار بخش ترويج و آموزش كشاورزي دانشكده كشاورزي-2

 درصـد منـابع آب      30 درصد جمعيت جهان فقط      60قاره آسيا با    . است
دنيا در آن واقع شده است و ايران با دارا بـودن بـيش از يـك درصـد                    
جمعيت جهان، ميزان بارندگي آن حدود يـك سـوم متوسـط بارنـدگي          

 درصـد   36/0و تنهـاي    )  ميليمتـر در سـال     250ميانگين  (جهاني بوده   
يدشونده را در اختيار دارد كه همين ميـزان آب          منابع آب شيرين و تجد    

مطالعـات  . )6 و   3  (هم در كشور به صورت نامتوازن توزيع شده اسـت           
 ميليـارد مترمكعـب آب      5/88نشان داده است كـه در ايـران از حـدود            

 درصد در بخش شـرب  5 درصد در بخش كشاورزي،  93تجديدشونده،  
  . )3( گردد   و مابقي در بخش صنعت مصرف مي

كه آب از جمله موثرترين و كاراترين عوامل دنياي بشري            در حالي 
شود، از يك طرف محدوديت مطلق آن بـه عنـوان يـك                             محسوب مي 

 تجديدشونده و از طرف ديگر مصرف فزاينده آن با توجه به رشـد              منبع
هاي بزرگي را در سطح جهان        ي ايجاد بحران    روزافزون جمعيت، زمينه  

سازمان ملل متحد در برنامه جمعيت و محـيط  . )14(فراهم كرده است   
 كشوري قرار داده است كه سـرانه        100زيست خود، ايران را در رديف       

ي اين بررسي، سرانه      بر پايه . آب شيرين تجديد شونده آنها پايين است      
 2025 به   1990 مترمكعب بوده، در سال      6202،  1955آب كه در سال     

  )علوم و صنايع كشاورزي(اقتصاد و توسعه كشاورزي  نشريه
 21-35.ص،1388 نيمسال دوم، 2شماره ،23جلد
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  1388، سال 2، شماره23 ، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(رزي اقتصاد و توسعه كشاو نشريه     22

 به حدود   2015شود كه در سال                     ميبيني    مترمكعب رسيده است و پيش    
 درصـد كمتـر از سـرانه آب در          20كه حدود    )4( مترمكعب برسد    816

  .)14(باشد         مي)  مترمكعب1000(خط فقر 
ي    درجـه  30ي پرفـشار عـرض        ايران به علت واقع شدن در ناحيه      

خشك تـشكيل   هاي خشك و نيمه  شمالي، بخش وسيعي از آن را اقليم  
ي   هايي، آب مهمتـرين عامـل محدودكننـده         در چنين اقليم  . تداده اس 

براساس آمار موجود، ميـزان تقاضـاي       . )12  (باشد        توسعه كشاورزي مي  
 ميليـارد مترمكعـب   196 معـادل  1400آب كشور براي مـصرف سـال      

 11 ميليارد مترمكعب مصرف  كـشاورزي و        185برآورد شده كه شامل     
در حالي كه مقدار    . )1(باشد                  عت مي ميليارد مترمكعب براي شرب و صن     

 ميليارد مترمكعب برآورد شـده      140 تا   130آب تجديدشونده در كشور     
 درصـد سـهم   90دهد كه در كشور ما بيش از            اين آمار نشان مي   . است

درنتيجه، كـسري نيـاز كـه       . يابد                آب به بخش كشاورزي اختصاص مي     
، عمدتا متوجه ايـن     ) ميليارد مترمكعب  60(باشد          ميزان قابل توجهي مي   

بديهي اسـت كـه بـه دليـل محـدوديت منـابع آب،              . بخش خواهد شد  
امكان عرضه بيشتر آب وجود نداشته و با توجه به رشد سريع جمعيـت              
و نياز به تامين غذاي بيشتر، محدودكردن سطح زيركشت نيز منطقـي            

ل مـديريت صـحيح،     لـذا در فراينـد توسـعه، اعمـا        . رسـد   به نظر نمـي   
بـرداري بهينـه از منـابع     وري آب و بهره ريزي براي افزايش بهره    برنامه

  .)14  (باشد         اي برخوردار مي آب از اهميت ويژه
، 1381براساس سطح زيركشت محـصولات كـشاورزي در سـال           

هاي زراعي را كشت آبـي و مـابقي آن را              درصد از زمين   14/49حدود  
 درصد توليد محصولات زراعـي  85داده و حدود    كشت ديم تشكيل مي   

هـاي جهـاني،      هاي آبي بدست آمده است كه در مقايسه با آمار           از زمين 
گـردد و         هاي آبي كشت مي      درصد محصولات زراعي در زمين     16تنها  

با وجـود اختـصاص   . يابد      هاي ديم پرورش مي      درصد بقيه، در زمين    84
كشت ديم، كشاورزي كـشور      درصد سطح كشت زراعي به       50بيش از   

هـاي     به بعد، حتي در سـال      1375به كشت آبي وابسته است و از سال         
 درصـد كـل محـصولات زراعـي      15بسيار خوب، ميزان توليد ديم بـه        

هاي آبـي و ميـزان        ي فشار بر زمين     اين امر نشان دهنده   . نرسيده است 
 درصد محصولات   36آب است و اين در حالي است كه در جهان، تنها            

 توليـد  افـزوده  ارزش. )13(آيـد     هاي آبـي بدسـت مـي    زراعي از زمين
مترمكعب آب  يك مصرف ازاي به زراعيهاي         گونه اغلب در محصول
بـوده و حتـي در بعـضي مواقـع،      هاي آبي كشور بسيار پـائين  در زمين
ي تامين و توزيع آب را نيز پاسخگو نيست و اين در              ي تمام شده    هزينه

ه ارزش واقعي آب در نقاطي از كشور فراتر از هزينه تمام            حالي است ك  
  .)15(باشد    شده استحصال و توزيع آب مي

مهمترين مساله در مديريت آب عبارتـست از ايجـاد تعـادل بـين              
از آنجا كه مقدار عرضـه اقتـصادي آب هميـشه           . عرضه و تقاضاي آب   

رود،    لا مـي محدود بوده و مقدار تقاضا نيز با افزايش جمعيـت دائمـا بـا            
اي  ه  ريزي در جهت اسـتفاده بهينـه از منـابع آب از اهميـت ويـژ                 برنامه

تـر و     هاي مناسب   در نتيجه ضرورت استفاده از مكانيزم     . برخوردار است 
بـرداري از منـابع       هاي موجود براي تخصيص و بهـره        كارآتر از مكانيزم  

نيمـه  امروزه در برخي از مناطق خـشك و         . شود      آب بيشتر احساس مي   
هاي پيشرفته صنعتي كه ارزش اقتصادي آب در          خشك بويژه در كشور   

ي  باشـد، تخـصيص آب بوسـيله      مقايسه با قيمـت آن بـسيار بـالا مـي         
در ايـن روش    . شود  هاي ديگر مي    مكانيزم بازار بتدريج جايگزين روش    

به جاي آنكه آب به عنـوان يـك منبـع طبيعـي تجديدشـونده و ارزان                 
يكـي از  . )5(شـود     ان يك نهاده در نظر گرفتـه مـي  تلقي گردد، به عنو  

تواند ما را در دستيابي به ايـن اهـداف يـاري              ابزارهاي مديريتي كه مي   
  . جويي در مصرف آب كشاورزي است رساند، صرفه

اي كه در سالهاي اخير در        گذاريهاي در خور ملاحظه     برغم سرمايه 
ي   بالا رفـتن هزينـه  بخش آب صورت پذيرفته است، بدلايلي همچون 

استحصال هر متر مكعب آب از منابع جديـد آبـي در كـشور، برداشـت             
هـاي آب         رويه از برخي منابع آب موجود، عدم تغذيه مناسـب سـفره             بي

سطحي و زيرزمينـي، رعايـت نـشدن اصـول مربـوط بـه نگهـداري و           
حفاظت از منـابع آب و خـاك كـشور، رشـد بخـش صـنعت و توسـعه             

هـاي اخيـر،      ي خشكـسالي در سـال       انجام بروز پديده  شهرنشيني و سر  
در . شـود   آلودگي و نابودي برخي از منابع كشور همچنان مشاهده مـي          

نتيجــه، عرضــه آب در برخــي از منــاطق نتوانــسته اســت پاســخگوي 
اي كه آب بـه كـالايي رقـابتي بـراي             بگونه. تقاضاي فزاينده آن باشد   

 بخصوص در بخـش     اين محدوديت . مصارف مختلف تبديل شده است    
 درصد از حجم آب مصرفي كشور را به خـود           90كشاورزي كه بيش از     

به همين دليل در سالهاي اخير      . كند  دهد، بيشتر جلوه مي     اختصاص مي 
ريـزان امـور آب، عـلاوه بـر مـديريت عرضـه               توجه مسئولان و برنامه   

به سمت مديريت تقاضا و حفظ منابع آبـي معطـوف           ) تامين منابع آب  (
  .)10(ت شده اس

 با هدف تعيين عوامل اقتصادي، اجتماعي، فيزيكـي،         )10  (عزيزي  
اي را در     نهادي و مديريتي موثر بر ميزان اتلاف آب كشاورزي، مطالعه         

. بين كشاورزان گندمكار شهرستان سروستان استان فـارس انجـام داد          
 سـال قـرار     60 تـا    40نتايج نشان داد كشاورزاني كـه در گـروه سـني            

، محصول خود را بيمه نكـرده، مـالكيتي بـر منبـع آبـي خـود                 اند  داشته
انـد،    نداشته و رفتار مصرفي همسايگان را در مصرف خود موثر دانـسته           

كننـد و سياسـت       همواره در جهت ناپايداري آب كشاورزي عمـل مـي         
  . افزايش قيمت آب كشاورزي در استفاده پايدار از آن موثر نيست

اي مهم و بـسيار محـدود         ن نهاده از آنجا كه آب در كشاورزي ايرا      
هاي اخير،    هاي سال   آيد و همچنين بدليل اينكه خشكسالي       به شمار مي  
هاي آب زيرزميني را كاهش داده است، اسـتفاده پايـدار از              سطح سفره 

در نتيجـه، ايـن امـر توجـه         . آب به يك امر الزامي تبديل شـده اسـت         
اندوز جلب نموده و     هاي آب   سياستگزاران كشاورزي را به ايجاد فناوري     

تلاش سياستگزاران را در جهت تـشويق كـشاورزان بمنظـور اسـتفاده             
هاي آبياري تحـت فـشار از         سيستم. )10(بهينه از آب سوق داده است       
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اندوزي بـوده كـه در سـالهاي اخيـر در سيـستم               هاي آب   جمله فناوري 
  .  كشاورزي كشور وارد شده است

اهبرد حفاظت محيط زيـست و  هاي مفيد با ر  امروزه كاربرد فناوري  
ــدگاه  ــر دي ــين تغيي ــتراتژي همچن ــا از اس ــان    ه ــاي درم ــه  ه ــده ب كنن

هـا، در كـانون       كننده در كـاربرد ايـن فنـاوري         هاي پيشگيري         استراتژي
توجهات قرار گرفته است و تلاشها در جهت تاكيـد بـر كـاربرد علـوم                

 حفاظت  وري،  نويني در كشاورزي است كه ضمن افزايش توليد و بهره         
هـاي جديـد و       از جمله اين فنـاوري    . دهند  محيط زيست را مدنظر قرار      

هـاي اطلاعـاتي در كـشاورزي تحـت           توان به كاربرد فناوري     مفيد، مي 
امـروزه فنـاوري    . )35( اشاره كرد    1كشاورزي دقيق هاي    عنوان فناوري 

هـاي وي بـا دقـت و          اطلاعات به كمك انسان آمده است تـا فعاليـت         
كاربرد ايـن نـوع فنـاوري نيـز در بخـش            . انجام گيرد سرعت بيشتري   
 ظهـور   "دقيـق    كـشاورزي " ميلادي با نام     1990ي    كشاورزي از دهه  

هـاي    افزايش سود و كاهش هزينه    (اقتصادي    ي    يافت و اهداف دوگانه   
كـاهش اثـرات زيـست محيطـي حاصـل از           (محيطي    و زيست ) مزرعه

هـاي   فنـاوري . )36(كنـد   را دنبـال مـي  ) هـاي كـشاورزي   كاربرد نهاده 
 به عنوان سناريوي سـوم توسـعه و كـاربرد           ها كه از آن   كشاورزي دقيق 

 –بهينه نمودن نهـاده     "گردد، هدف آن      هاي كشاورزي ياد مي     فناوري
اين نوع سيستم كشاورزي، مديريت دقيـق زراعـي       . )37( است   "2بازده

هـاي توليـدي اسـت و         براساس اطلاعات و دانش درونـدادها و نهـاده        
ها را فقط در سطح مورد نياز مزرعه و براساس اصل مكان        رد نهاده كارب

  . موضعي مد نظر دارد
 نوع فناوري جزئي    60كشاورزي دقيق شامل بيش از      هاي    فناوري

ي پس از برداشـت در      ي پيش از كاشت تا مرحله       گردد كه از مرحله     مي
دو  را در    هـا   فنـاوري  ايـن    )43(ژانگ و همكـاران     . مزرعه كاربرد دارند  

هايي خـاص       ها و حسگرها و با زيرمجموعه ي اصلي كنترل كننده  دسته
 از مهمتـرين و     3هـاي ميـزان متغيـر       اند كـه فنـاوري      بندي نموده   دسته

هـاي    فنـاوري . باشـند   كننده مـي    هاي كنترل   پركاربردترين نوع فناوري  
هـاي كـشاورزي را بـه مقـدار مـورد نيـاز در نقـاط                          ميزان متغير، نهاده  

هـاي            گيرنـد و بـراي تنظـيم و تعـديل نهـاده             لف مزرعه بكار مـي    مخت
ي    سه مـساله   هميشه،  ها  فناوريبراي اين   . شوند  كشاورزي استفاده مي  

موقعيت صحيح در مزرعه، اطلاعات صحيح در موقعيـت يـا موضـع و              
 و  38(نظارت به موقع در موقعيت يا موضع، بايـد مـدنظر قـرار گيرنـد                

دهــد تــا ميـــزان  ه كــشـاورزان اجـــازه مــيهــا بــ ايــن فنــاوري. )42
ورزي را در كـل       ها و ميزان خـاك      كش  هـا، آفت     هـايي مثل كود                        نهـاده

  .)16( دهند   تغيير4مزرعه بر اساس نقاط تمركز مديريتي

                                                            
1- Precision Agriculture Technologies 
2- Optimized input-output     
3- Variable Rate Technologies (VRT)                        
4- Management Zone 

از جملـه كاربردهـاي      6 يا آبياري مكان ويـژه     5آبياري ميزان متغير  
هـايي چـون      پاسـخ بـه چـالش      در    ميزان متغير هستند كه   هاي    فناوري
هاي موجـود در بافـت خـاك مزرعـه، ظرفيـت متفـاوت آن در                  تفاوت

ــوذ  ــزان نف ــت آب و مي ــين  /نگهداش ــاك و همچن ــشي آب در خ زهك
ناهمگني الگوهاي كشت در اثر توپوگرافي متفاوت بخشهاي مختلـف          

با بكارگيري اين نوع سيـستم آبيـاري، گياهـان          . مزارع ارائه شده است   
كنند كه اين باعث افزايش كيفيت و عملكرد          ت رشد مي  زراعي يكنواخ 
گردد، با آبياري به مقدار كافي در مكـاني كـه مـورد نيـاز                 محصول مي 

گـردد، از   اسـت از تلفـات آب جلـوگيري شـده و آب مـازاد حفـظ مـي       
شود، از هدر رفتن آب به بيـرون از مزرعـه             هاي پمپاژ كاسته مي     هزينه

شود، بـر بهبـود       از آبياري مجدد مي   كند، باعث جلوگيري      جلوگيري مي 
گذارد، قابليت انعطاف را در       هاي مديريت آبياري تاثير مي      يافتن تصميم 

دهـد،    مزرعه با چندين تاريخ كاشت يا چندين محـصول افـزايش مـي            
سازد، از شسته شدن مواد غـذايي در خـاك            سرعت آبياري را بهينه مي    

اليتهاي كشاورزي دقيق   شود و در آخر، بر مزاياي ساير فع         جلوگيري مي 
اي  با توجه به اهميت آب كشاورزي بعنوان نهـاده      .)21(شود    افزوده مي   

محدود و بسيار مهم، هدف اين پژوهش بررسـي و مقايـسه نگـرش و               
تمايل كارشناسان سازمان جهاد كشاورزي استانهاي فارس و خوزستان    

 ـ             نسبت به كاربرد فناوري    ا هاي هوشـمندي اسـت كـه آب آبيـاري را ب
  . كنند ميزان متغير در مزرعه مصرف مي

هـا،    فنـاوري در مورد   افراد  و رفتارهاي    تمايل   ايستار،براي بررسي   
مـدل پـذيرش    . ها و نظريات مختلفـي ارائـه شـده اسـت           مدلتاكنون  
بينـي عوامـل انگيزشـي      مدلي است كه براي تشريح يا پيش   "7فناوري

مـدل  . )23(ده اسـت    هاي اطلاعاتي ارائه ش     موثر بر بكارگيري فناوري   
بيني تمايلات و رفتار در       براي پيش   )1 شكل() TAM(پذيرش فناوري   

 و اسـاس نظـري      )16( رود  هاي اطلاعاتي بكار مي     مورد كاربرد فناوري  
 )25(بـين و آجـزن        فـيش ) TRA( 8ي كنش علـّي     ي نظريه   آن بر پايه  

  .است
درك " متغيرهـاي  بكـارگيري در واقع مـدل پـذيرش فنـاوري بـا       

، بدنبال تشريح بهتر تمـايلات،      "10درك آساني كاربرد  " و   "9بودنمفيد
مـدل پـذيرش    . باشد  ها مي   ها و رفتار در مورد استفاده از فناوري       ايستار

فناوري، اثرات همزمان متغيرهاي درك مفيدبودن و آسـاني كـاربرد را            
 بر كـاربرد واقعـي آن       چنين و تمايل به پذيرش فناوري و هم       ايستاربر  

ــشان مــي ــه. دهــد ن ــدل معادل ــن م  Structural(ي ســاختاري  اي
Equation Model (SEM)(،    اثـرات همزمـان درك كـاربران از 

هـاي اطلاعـاتي بـالقوه را هـم بـر             مفيدبودن و آساني كاربرد فنـاوري     
                                                            
5- Variable Rate Irrigation       
6- Site Specific Irrigation     
7- Technology Acceptance Model 
8- Theory of Resoned Action    
9- Perceived Usefulness    
10- Perceived Ease of Use                           
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نگرش و تمايل به پذيرش فناوري و هـم بـر كـاربرد واقعـي فنـاوري                 
رد فنـاوري را    يك كاربر بالقوه فناوري كه آسـاني كـارب        . دهد  نشان مي 
كند احتمال خيلي زيادي دارد تا فناوري را به عنوان يك چيز              درك مي 

مفيد درك كرده و احتمال بيشتري هم دارد تا اين فنـاوري را بپـذيرد               
)16.(  

بــراي   پــذيرش فنــاوريمــدل مختلفــي براســاس هــاي     پــژوهش
 پــذيرش در مــورد ، تمــايلات و نگرشــهاي افــرادرفتارهــا بينــي پــيش
 ديـويس هايي توسط     بررسي. هاي اطلاعاتي انجام گرفته است      فناوري

 و همكـاران   لـي و  ) 42 (اوو و همكاران  ،  )32 (نگاي و همكاران  ،  )23(
انجام گرفت كه ايـن مطالعـات بـه روابـط بـين كـاربرد و درك                 ) 29(

) 33 (انـگ و لاي   . انـد    اشاره داشـته   فناوريمفيدبودن و آساني كاربرد     
.  انجـام دادنـد  TAM متغير جنسيت به مدل      پژوهشي را با وارد كردن    

كـاربرد ايـن مـدل را در كـشورهاي دورتـر            ) 40 (استراب و همكـاران   
هاي    را در فرهنگ   TAMهاي    آمريكاي شمالي بسط دادند تا شاخص     

متغير سـازگاري را در  ) 41 (او و ونگ  . مختلف مورد سنجش قرار دهند    
تند كه متغير سـازگاري  آنها نتيجه گرف. مدل وارد كرده و آن را آزمودند      

آدريـان و   .  دارد فنـاوري داري با تمايل بـه كـاربرد          ي علي معني    رابطه
با اضافه نمودن متغيرهاي نگرش اعتمادي، درك سـود       ) 16 (همكاران

، چارچوبي را   TAMويژه، سطح تحصيلات و مساحت مزرعه به مدل         
ــه    ــراي بررســي تمايــل كــشاورزان ناحيــه جنــوب غــرب آمريكــا ب ب

  .هاي كشاورزي دقيق ترتيب دادند فناوري
پـذيري و     ، آزمـون  افزودن متغير نگـرش اعتمـادي      با   اين پژوهش 

بـدنبال   آن،پذيرش فناوري ديويس و اصـلاح        مدل    به پذيري  مشاهده
هـاي فـارس و          و تمايل كارشناسان استان    ايستار درك تاثير متغيرها بر   

 اسـت يـاري   هـاي ميـزان متغيـر آب        فنـاوري نسبت به كاربرد    خوزستان  
ر متغيـر نگـرش اعتمـادي بـر درك آسـاني كـاربرد در               ياثت). 1شكل  (

پـذيري و   و متغيرهـاي آزمـون    )16( آدريـان و همكـاران    هاي          پژوهش
مـور  هاي    ي نشر نوآوري    پذيري با استفاده از مدل اصلاح شده        مشاهده
  . استبوده )31 (و بنبست

  
  ها مواد و روش

 است كـه بـين       مقطعي يمايش، از نوع پ   مطالعهروش پژوهش اين    
 انجـام  1385 در پـاييز سـال   هاي فارس و خوزستان      كارشناسان استان 

 نفر كارشناس رسمي شاغل بود      705ي آمار پژوهش شامل       جامعه. شد
ي تـاكمن و فرمـول كـوكران، بـه            كه با مراجعه به جدول حجم نمونه      

شده،   بندي  گيري تصادفي طبقه    با روش نمونه  نسبت جمعيت هر استان،     
 نفـر   384 استان فارس از     ي پژوهش   نمونه. اعضاي نمونه محاسبه شد   

 و بـه    انتخاب شدند  نفر كارشناس    321كارشناس و استان خوزستان از      
  . گرديد نفر كارشناس 114 نفر و 135 شامل ترتيب

  

  

  )23 و 22(ديويس  )TAM (فناوريمدل پذيرش  -)1 شكل(
  

  

   مدل پژوهش-)2 شكل(

 درك مفيدبودن

 درك آساني كاربرد

 متغيرهاي بيروني كاربرد تمايل به كاربرد نگرش به كاربرد

پذيري آزمون  

پذيري دهمشاه  

 درك آساني كاربرد نگرش اعتمادي

 نگرش به كاربرد

 درك مفيدبودن

 تمايل به كاربرد
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 پـس از     كـه  آوري اطلاعات اين پژوهش، پرسشنامه بود       ابزار جمع 

اي براي    اي درباره موضوع پژوهش، پرسشنامه      انجام مطالعات كتابخانه  
ي   سـوالات پرسـشنامه دربرگيرنـده     . شـد راهنمـا تنظـيم       مطالعه پيش 

نگـرش  (غيـر مـستقل      سـه نـوع مت     و)  ويژگـي  8(هـاي فـردي       ويژگي
درك آسـاني   (، ميـانجي    )پـذيري   پـذيري و مـشاهده      ، آزمـون  اعتمادي

تمايـل بـه   (و وابـسته  ) كاربرد، درك مفيـدبودن و نگـرش بـه كـاربرد      
مـورد؛   گويـه    23متغيرهاي مدل پژوهش در مجمـوع بـا         . بود) كاربرد

 2(پـذيري     ، مشاهده ) گويه 3(پذيري    آزمون،  ) گويه 3(نگرش اعتمادي   (
، نگرش  ) گويه 4(درك مفيدبودن   ،  ) گويه 4(درك آساني كاربرد     ،)گويه

سـنجش قـرار     مـورد    ) گويـه  4(و تمايل به كاربرد     )  گويه 3(به كاربرد   
  .نيز در ادامه آمده است كه تعريف مفهومي آنها گرفتند

اي كه يك فرد معتقـد اسـت كـاربرد يـك               درجه :درك مفيدبودن 
  .)22( ا بهبود خواهد دادفناوري اطلاعاتي ويژه، عملكرد كاريش ر

اي كه يك فرد معتقد است كاربرد يـك          درجه :درك آساني كاربرد  
  .)22( ندارد زيادي تلاش نياز بهفناوري اطلاعاتي ويژه، 

اي از ارزشيابي يا سـنجش         درجه :نگرش نسبت به كاربرد فناوري    
  .)17(مطلوب يا نامطلوب فرد از فناوري 

پذيرنـدگان آتـي در حمايـت از         رغبـت فزاينـده      :تمايل به كاربرد  
فرد در بكارگيري يـك سيـستم يـا    ) نيت(هاي پذيرش يا قصد                    تصميم

  .)22(فناوري جديد 
ي    بـه معنـي احتمـال يـا امكـان ذهنـي دربـاره              :نگرش اعتمادي 

  .)16( باشد هاي يادگيري فرد مي    آميز بودن تلاش موفقيت
آزمايش فناوري در    عبارت است از امكان بررسي و        :پذيري  آزمون

  .)31(سطحي محدود 
 ميــزان قابــل نمـايش بــودن فنــاوري و نتــايج  :پــذيري مـشاهده 

  .)31(بكارگيري آن براي افراد 
از كـاملا   (اي    هدرج  5  با مقياس  نظرات افراد در قالب طيف ليكرت     

 1روايي يـا اعتبـار    . .بندي گرديد   طبقه)) 5(تا كاملا موافقم    ) 1(مخالفم  
افت نظر اساتيد دانشگاه و كارشناسـان مـورد بررسـي            با دري  پرسشنامه

 همچنين براي تعيين روايي پرسشنامه از تحليل عـاملي بـا            قرار گرفت 
در ادامـه بـه     . )1جدول  ( و آزمون بارتلت استفاده گرديد       KMOمقدار  

، يـك   2راهنمـا و تعيـين پايـايي يـا اعتمـاد            منظور انجام مطالعه پـيش    
ي اصلي انتخاب و پرسشنامه بين آنها         ه نفري خارج از نمون    30ي    نمونه

 براي تعيـين    ضريب آلفاي كرونباخ   و   آوري گرديد   توزيع و نظرات جمع   
. ميزان پايايي پرسشنامه و متغيرهاي مـدل پـژوهش محاسـبه گرديـد            

   .راهنما، تغييرات لازم در پرسشنامه داده شد هاي پيش     براساس يافته
هاي كاربرد ميـزان      ناوريضريب آلفاي كرونباخ پرسشنامه براي ف     

ضـرائب بـراي متغيرهـاي      .  بدست آمـد   79/0 آبياري برابر با      آب متغير
براساس شاخص پيشنهاد شـده     .  آمده است  1مدل پژوهش، در جدول     

، )SEM(براي مـدل معـادلات سـاختاري     .)18( باگوزي و ياي  توسط  
                                                            
1- Validity  
2- Reliability 

  باشـد كـه    60/0بايست بالاتر از مقدار معيار        ضريب آلفاي كرونباخ مي   
هاي اين پژوهش، تمامي ضـرايب بـالاتر از حـداقل مقـدار                   براي متغير 

  .باشد ي مذكور مي پيشنهاد شده
هــاي موجــود در پرســشنامه      هــا، داده پــس از تكميــل پرســشنامه

 و  5/11ي     نسخه SPSSافزار آماري     كدگذاري شده و با استفاده از نرم      
يـه و تحليـل قـرار       ، مورد تجز  00/3ي     نسخه PLS-Graphافراز    نرم

ها از آمار توصيفي و همچنـين مـدل        براي تجزيه و تحليل داده    . گرفت
لازم به ذكر است بطور كلـي       . استفاده شد ) SEM(معادلات ساختاري   

ي نمونـه،     هايي احتياج است كه اندازه              ، به نمونه  SEMبراي استفاده از    
 نمونه تقريبـا  گردد، حداقل افراد بطور نسبي بزرگ باشد و پيشنهـاد مي    

يكــي از  PLS-Graph افــزار  نــرم.)30( عــضو نباشــد 150كمتــر از 
هاي طراحـي شـده بـراي بـرآورد مـدل بـوده و از مهمتـرين                         افزار  نرم

حجـم نمونـه كوچـك      هـاي بـا             هاي آن، توانايي بـرآورد مـدل              ويژگي
كـه در ايـن پـژوهش بـا توجـه بـه حجـم نمونـه             )26 و   19(باشد    مي

  .افزار استفاده گرديد اي پژوهش، از اين نرمه    استان
  

  نتايج و بحث 
  آمار توصيفي

، آمار توصيفي مربوط به متغيرهاي مدل پژوهش آمده         2در جدول   
همانطور كه قبلا ذكر شد، گويه هاي پرسشنامه در قالب طيـف            . است

آوري نظـرات     اي تنطـيم و اقـدام بـه جمـع            درجـه  5ليكرت با مقياس    
كه براساس آن ميانگين همه متغيرها بيش از مقدار         كارشناسان گرديد   

تـوان نتيجـه گرفـت نظـر      بعبـارتي مـي  . باشـد  مـي ) 3(متوسط طيـف   
هاي بررسي شده، بـيش از        كارشناسان در خصوص هر يك از شاخص      

مقدار متوسط است يعني آنها نظر موافق تا كاملا موافقي به هر يك از              
  .ي دارندهاي ميزان متغير آبيار هاي فناوري ويژگي
  

   كارشناسانشناختي جامعههاي     ويژگي
جنـسيت،    هـاي سـن،    هاي فردي كارشناسان شامل ويژگي            ويژگي

ي سـازماني     ردهو  ي تحـصيلي      سطح تحـصيلات، رشـته       كار،  ي  سابقه
نتايج نشان داد   . محل فعاليت در اين پژوهش مورد بررسي قرار گرفت        

تان فـارس بـه ترتيـب بـا         ي كار كارشناسان اس ـ     ميانگين سن و سابقه   
 5/12 و 7/36 سال و براي كارشناسان استان خوزسـتان   7/13 و   2/38

سال بوده و از لحاظ جنسيت، نسبت بـه تعـداد كـل كارشناسـان هـر                 
)  درصـد 1/28(استان، كارشناسـان زن بيـشتري در اسـتان خوزسـتان           

ي علمـي كارشناسـي    تعداد كارشناسان بيشتري با درجه    . شاغل هستند 
رشـته تحـصيلي اغلـب      و بالاتر در استان فارس شـاغل بـوده و           ارشد  

توليدات گياهي يا زراعت و اصلاح نباتات       در هر دو استان،     كارشناسان  
هاي رشـته تـرويج كمتـر از سـاير            آموخته  است و از لحاظ تعداد، دانش     

  .دنباش ميها در سازمانهاي كشاورزي مذكور شاغل  رشته
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  هاي پژوهش ايي شاخصميزان روايي و پاي -)1جدول (

  متغير  پايايي  روايي
KMO آلفاي كرونباخ  داري سطح معني  آزمون بارتلت  

  62/0  000/0  54/115  59/0  تمايل به كاربرد
  79/0  000/0  38/151  54/0  نگرش به كاربرد
  84/0  000/0  96/142  70/0  درك مفيدبودن

  82/0  000/0  57/263  73/0  درك آساني كاربرد
  54/0  000/0  67/34  50/0  آزمون پذيري

  83/0  000/0  05/50  50/0  پذيري مشاهده
  86/0  000/0  87/30  48/0  نگرش اعتمادي

  79/0  000/0  55/1533  77/0  كل
  

  هاي پژوهش آمار توصيفي شاخص -)2 جدول(
  انحراف معيار  ميانگين  بيشنيه  كمينه  متغير

 45/0 29/4 00/5 00/3  تمايل به كاربرد
 51/0 56/4 00/5 67/2  نگرش به كاربرد
 40/0 66/3 75/4 25/2  درك مفيدبودن

 70/0 35/3 00/5 00/2  درك آساني كاربرد
 69/0 58/3 00/5 00/1  آزمون پذيري

 63/0 20/4 00/5 50/1  پذيري مشاهده
 51/0 24/3 00/5 00/2  نگرش اعتمادي

 55/0 84/3    كل
  

  ها و نتايج تحليل داده
. گرفـت  ساختاري مورد آزمون قرار       پژوهش، مدل معادلات   در اين 

 و دو مـدل     شـد هاي پـژوهش بمنظـور روايـي و پايـايي ارزيـابي                       داده
هاي مدل پژوهش مـورد بررسـي                در بين متغير   ساختاريگيري و     اندازه

  . اند قرار گرفت كه در ادامه تشريح شده
  

  گيري مدل اندازه
را ) SEM(پژوهش، مدلسازي معادلات ساختاري      مدل پيشنهادي 

 بـراي تعيـين ميـزان پايـايي و روايـي          . مورد سنجش قـرار داده اسـت      
 آوري شــده از آزمــون تحليــل عــاملي تاييــدي     هــاي جمــع      داده

)Confirmatory Factor Analysis (CFA)( اســتفاده شــده 
اين مرحله با هدف آزمون چرايي انطباق مـدل فـرض شـده بـا               . است
بـراي  همانطور كه قـبلا آمـد،       .  است هاي تجربي بكار گرفته شده              داده

مـدل پـژوهش    متغير پنهان 8 گويه استفاده شد كه 23بررسي مدل از    
 2(پـذيري     ، مشاهده ) گويه 3(پذيري    آزمون،  ) گويه 3(نگرش اعتمادي   (

، نگرش  ) گويه 4(درك مفيدبودن   ،  ) گويه 4(درك آساني كاربرد    ،  )گويه
. كننـد    را تـشريح مـي     ))ويه گ 4(و تمايل به كاربرد     )  گويه 3(به كاربرد   

  PLS-Graphافـزار    با استفاده از نـرم    ) CFA(تحليل عاملي تاييدي    
 4 و   3هـاي     جدول محاسبه شده و نتايج به تفكيك براي هر استان در         

  . آمده است
گيري، هماهنگي دروني مدل يـا ميـزان پايـايي، بـا              در مدل اندازه  

 سنجيده )ρc() Composite Reliability (ي روايي مركب محاسبه
 نـشان داده شـده      4 و   3 هـاي   در جـدول  ) ρc(ضرايب روايـي    . شود  مي

 فارس و خوزسـتان     هاي  استانبكار گرفته شده براي     در دو مدل    . است
هاي مدل داراي روايي مركب بالايي هـستند و از شـاخص                    رمتغيهمه  
 . معرفي شده، بزرگتر هـستند     )18( باگوزي و ياي  توسط   كه   6/0معيار  
هاي پژوهش            روايي مركب نشان از روايي دروني بالاي داده       ميزان  اين  
بـراي دسـتيابي بـه روايـي        در جريـان تحليـل،      لازم بذكر است     .است

هاي داراي بـار عامـل كمتـر از                   ، گويه ي هر يك از متغيرها    دروني بالا 
  . ، از مدل حذف گرديدند6/0

نس تـشريح   ، مقدار ميـانگين واريـا     هاي مذكور  همچنين در جدول  
. نيـز ذكـر شـده اسـت    ) Average Variance Extracted(شـده  

 از واريـانس سـاختار يـا       درصديدهند كه چه       نشان مي  AVEضرايب  
ساختارها . ي مجزا تشريح شده است      ي يك گويه    متغير مدل، به وسيله   

بالاتر ) AVE(ه          هاي مدل، داراي ميانگين واريانس تشريح شد              يا متغير 
 معرفـي شـده،     )18( بـاگوزي و يـاي     كه توسـط     5/0يار  از شاخص مع  

تواننـد بـه انـدازه        ها مي           شود كه گويه    بنابراين نتيجه گرفته مي   . هستند
  .هاي مدل پژوهش را تشريح نمايند    كافي واريانس متغير
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 PLS-Graphافزار     استان فارس براساس نرم دردل پژوهشهاي م    ارزيابي ميزان پايايي متغيرو ) CFA(تحليل عاملي تاييدي آمار توصيفي،  -)3جدول (

 T ρc (>0.6) AVE (>0.5)ي  آماره خطاي استاندارد بار عامل انحراف معيار ميانگين  گويه متغير
 0,83  0,62       (INT) تمايل به كاربرد

 INT1 4,68 0,60 0,76 0,05 14,98   
 INT2 4,31 0,66 0,84 0,05 17,01   
 INT4 4,35 0,66 0,76 0,08 9,10   

 0,90 0,82       (ATT) نگرش به كاربرد
 ATT2 4,51 0,73 0,88 0,04 20,26   
 ATT3 4,54 0,68 0,93 0,01 71,53   

 0,84 0,63       (PU) درك مفيدبودن
 PU2 4,19 0,95 0,73 0,07  10,14   
 PU3 1,82 0,90 0,83- 0,06 13,45   
 PU4 4,27 0,71 0,82 0,04 18,79   

 0,90 0,76       (PEOU) درك آساني كاربرد
 PEOU1 3,23 1,28 0,88 0,02 35,24   
 PEOU2 3,03 1,16 0,88 0,03 29,60   
 PEOU3 3,54 1,04 0,86 0,03 26,88   

 0,82 0,70       (AOC) نگرش اعتمادي
 AOC1 2,07 0,98 0,87- 0,05 15,98   
 AOC2 4,20 0,77 0,80 0,09 9,16   

 0,84 0,73       (OB)پذيري  مشاهده
 OB1 4,17 0,73 0,87 0,05 15,40   
 OB2 4,17 0,87 0,85 0,05 16,46   

 0,73 0,60       (TRI)پذيري  آزمون
 TRI1 4,02 1,03 0,52 0,22 2,31   
 TRI3 2,66 1,18 0,96 0,15 6,35   

  
  مدل ساختاري

داري ضـرايب مـسير     معنـي   د مدل، آزمـون دومين مرحله در برآور
فرض شده در مدل پژوهش و واريانس تشريح شده يا ضريب تبيينـي             

 در ادامه، تحليل مربوط     .گردد  ي هر مسير برآورد مي      كه به وسيله  است  
  .هاي پژوهش به تفكيك ذكر شده است به هر يك از استان

  

  استان فارس
هـاي ميـزان      وريبرآورد ضريب مسير در مدل پژوهش بـراي فنـا         

 علـّي   ي  متغير آبياري توسط كارشناسان استان فارس نشان داد رابطـه         
 و درك آساني كـاربرد      پذيري  آزمونهاي          داري بين متغير    مثبت و معني  

 است كه در سـطح      43/0وجود دارد و مقدار اين ضريب مسير، برابر با          
. )3 و شـكل     6جـدول    ()01/0p<  ،43/0=γ(باشـد     دار مي    معني 01/0

ها نـشان داد ضـريب مـسير بـين دو متغيـر نگـرش اعتمـادي و                    يافته
. دار نيـست    پذيري با متغير وابسته درك آسـاني كـاربرد معنـي            مشاهده

ضريب همبستگي موجود بين دو متغيـر مـستقل نگـرش اعتمـادي و              
باشـد    دار نمـي    پذيري با متغير درك آساني كـاربرد نيـز معنـي            مشاهده

 21بينـي      مستقل توانايي پيش   هايمتغير ،3براساس شكل   . )5جدول  (

ــسته  ــر واب ــرات متغي ــد تغيي ــين   درص ــاربرد را در ب ــاني ك ي درك آس
كه براسـاس نتـايج، متغيـر       ) R2=21/0(د  نكارشناسان استان فارس دار   

  ). 2شكل (پذيري است  بين، متغير آزمون پيش
ي علّي كه در مدل پژوهش محاسبه گرديد، ضريب            دومين رابطه 

متغيرهـاي مـستقل   درك آسـاني كـاربرد و   ميـانجي  متغيـر  مسير بين   
متغير پذيري با     پذيري و مشاهده    پژوهش يعني نگرش اعتمادي، آزمون    

 هـاي  نتيجه نشان داد اثر مـستقيم متغير  .درك مفيدبودن بود  ي    وابسته
به ترتيب با   بر متغير درك مفيدبودن     پذيري و نگرش اعتمادي       مشاهده

) 01/0در سـطح  (دار     مثبـت و معنـي     27/0 و   46/0ضريب مـسيرهاي    
تغييـرات  % 42ي    كننـده   ، در مجمـوع تبيـين     تاثيرگذار هايمتغير. است

هـاي كـاربرد ميـزان متغيـر آبيـاري در مـورد               درك مفيدبودن فناوري  
نتيجـه ايـن    ). 3نگـاره   ) (R2=42/0(كارشناسان اسـتان فـارس اسـت        

 بـر درك    نگـرش اعتمـادي   پژوهش در خصوص اثـر مـستقيم متغيـر          
ــا يافتــه . اســت )16( آدريــان و همكــارانهــاي      مفيــدبودن مطــابق ب

پذيري بـا متغيـر وابـسته درك          داري ضريب مسير متغير مشاهده      معني
  . است )8( صالحي و همكارانمفيدبودن مطابق با مطالعه 
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افزار     استان خوزستان براساس نرم در مدل پژوهشهاي    و ارزيابي ميزان پايايي متغير) CFA(تحليل عاملي تاييدي آمار توصيفي،  -)4جدول (

PLS-Graph 
 T ρc (>0.6) AVE (>0.5)ي  آماره خطاي استاندارد بار عامل انحراف معيار ميانگين گويه متغير

 0,85 0,65       (INT) تمايل به كاربرد
 INT1 4,65 0,58 0,80 0,06 14,00   
 INT2 4,22 0,61 0,75 0,07 9,9   
 INT4 4,24 0,73 0,54 0,15 3,51   

 0,88 0,78       (ATT) نگرش به كاربرد
 ATT2  4,61 0,61 0,93 0,02 48,39   
 ATT3 4,55 0,66 0,90 0,05 20,02   

 0,80 0,50       (PU) درك مفيدبودن
 PU1 4,15 0,92 0,66 0,09 7,07   
 PU2 4,46 0,63 0,83 0,05 16,83   
 PU3 1,79 0,84 -0,72 0,07 9,80   
 PU4  4,17 0,75 0,60 0,13 4,69   

 0,86 0,67       (PEOU) درك آساني كاربرد
 PEOU1 2,86 1,10 0,83 0,07 12,05   
 PEOU2 2,68 0,95 0,79 0,08 9,43   
 PEOU3 3,50 0,98 0,84 0,06 13,24   

 0,76 0,62       (AOC) نگرش اعتمادي
 AOC2 4,18 0,79 0,76 0,16 4,80   
 AOC3 3,29 1,03 0,93 0,16 4,96   

 0,84 0,72       (OB)پذيري  مشاهده
 OB1 4,18 0,68 0,78 0,15 5,02   
 OB2 4,31 0,57 0,79 0,17 5,57   

 0,71 0,57       (TRI)پذيري  آزمون
 TRI1 4,17 0,98 0,55 0,24 2,33   
 TRI3 2,59 1,10 0,91 0,10 8,96   

  
   استان فارس در موردهاي مدل پژوهش     ماتريس ضرائب همبستگي بين متغير-)5ل جدو(

 
  تمايل

 به كاربرد
  نگرش
 به كاربرد

  درك
 مفيدبودن

  درك
 آساني كاربرد

  نگرش
 اعتمادي

  پذيري آزمون پذيري مشاهده

       1,00 تمايل به كاربرد
      1,00 0,57** نگرش به كاربرد
     1,00 0,36** 0,54** درك مفيدبودن

    1,00 -0,10 0,19* 0,18* درك آساني كاربرد
   1,00 -0,07 0,51** 0,14 0,30**  نگرش اعتمادي

  1,00 0,48** 0,14 0,57** 0,26** 0,54**  پذيري مشاهده
 1,00 -0,02 -0,22* 0,44** -0,14 0,14 0,09  پذيري آزمون

  01/0اري در سطح د  معني- ** و 05/0داري در سطح   معني- *    
  

متغير نگرش به كاربرد سـومين متغيـر ميـانجي مـدل اسـت كـه                
 درك   درونـي  هـاي          متغيـر   و مدل ديـويس اثـر      براساس مدل پژوهش  

ي   نتـايج محاسـبه   . بررسي شـد  آساني كاربرد و درك مفيدبودن بر آن        

آسـاني كـاربرد و درك مفيـدبودن بـا            ي علّي بين دو متغير درك       رابطه
هاي كاربرد ميزان متغير آبياري در مورد      به كاربرد فناوري  متغير نگرش   

كارشناسان استان فـارس نـشان داد ضـريب مـسير بـين متغيـر درك              
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 و  بودهمثبت  و  ) 01/0در سطح   (دار    مفيدبودن و نگرش به كاربرد معني     
نتـايج مـاتريس همبـستگي      ). 01/0p<  ،38/0=β( است   38/0برابر با   

دهد اثر مستقيم درك مفيدبودن بـر         مي نشان   5بين متغيرها در جدول     
 همبستگي بـين ايـن دو       بيش از نگرش به كاربرد ميزان متغير آبياري،       

ي علـّي بـين متغيـر درك          نتايج نـشان داد رابطـه     . است) 36/0(متغير  
آساني كاربرد با متغير نگرش به كـاربرد در مـدل فـرض شـده بـراي                 

جدول (دار نيست    معني 22/0با ضريب مسير    كارشناسان استان فارس    
هـاي درك           نتايج پـژوهش در خـصوص رابطـه علـّي بـين متغيـر              ).6

 ،)23( ديـويس مفيدبودن با نگرش به كاربرد مطابق با نتايج پـژوهش           
 نگـاي و همكـاران     ،)27( هانگ و همكاران   ،)28( كاراهانا و همكاران  

صـالحي   و   )7( مقدم  رضايي صالحي و ،  )39( اسكپرس و وتزلس  ،  )32(
  . است )9( رانو همكا

هـاي          هاي مدل پـژوهش در خـصوص متغيـر                ضرايب مسير متغير  
تاثيرگذار فرض شده بر تمايل كارشناسـان اسـتان فـارس نـسبت بـه               

براسـاس   .هاي كاربرد ميزان متغير آبياري برآورد گرديد        كاربرد فناوري 
مدل پژوهش و مدل ديويس، فرض بر اين گرديد دو متغير نگرش بـه              

ي علّي با متغير وابسته تمايل به         درك مفيدبودن داراي رابطه   كاربرد و   
نتايج نـشان داد نگـرش   هاي ذكر شده،   مطابق با فرض  . كاربرد هستند 

 كارشناسانكارشناسان به كاربرد، مهمترين متغيري است كه بر تمايل          
داري بـا متغيـر       ي علّي قـوي مثبـت و معنـي          ابطهرموثر بوده و داراي     

همبـستگي بـين ايـن دو       ). 01/0p<  ،43/0=β(ست  ي مذكور ا    وابسته
متغيـر درك  ). 5جـدول  (باشـد    دار مـي     معنـي  01/0متغير نيز در سطح     

و ايـن    تاثير مستقيم بر تمايل به كاربرد كارشناسان دارد          نيزمفيدبودن  
). 01/0p<  ،38/0=β(دار اسـت       معنـي  01/0 در سـطح     ي علـّي    رابطه

ل تاثيرگذار بر تمايـل بـه كـاربرد،       ي مستق   گانه  دوهاي          درمجموع متغير 
دارنـد  % 45بيني تغييرات اين متغير وابـسته را بـه ميـزان             توانايي پيش 

)45/0=R2) ( 3نگاره.(  

  

  

  01/0داري در سطح   معني- ** و 05/0داري در سطح   معني- *
  ن فارس نتايج مدل عليّ در مورد متغيرها در نمونه استا-)3 شكل(

  
   استان فارس درهاي مدل پژوهش     متغيرضرايب مسير بين -)6جدول (

 داري سطح معني Tي  آماره ضريب مسير  Path مسير
 ATT → INT 43/0 26/4 01/0  تمايل به كاربرد←نگــرش به كاربرد 
 PU → INT 38/0 50/4 01/0  تمايل به كاربرد←درك مفيـــدبودن 
 PU → ATT 38/0 33/6 01/0  به كاربرد نگرش←درك مفيــدبودن 

 PEOU → ATT 22/0 00/3 ns  نگرش به كاربرد←درك آساني كاربرد 
 PEOU → PU 14/0- 43/1 ns  درك مفيـدبودن←درك آساني كاربرد 

 AOC → PEOU 06/0- 66/0 ns  درك آساني كاربرد←نگرش اعتمادي
 TRI → PEOU 43/0  78/4  01/0  درك آساني كاربرد ←پذيري  آزمون

  OBS → PEOU 18/0  71/1  ns  درك آساني كاربرد ←پذيري  مشاهده
 AOC → PU 27/0  84/2  01/0 مفيدبودن درك ←نگرش اعتمادي

  TRI → PU 02/0-  21/0  ns  مفيدبودندرك  ←پذيري  آزمون
 OBS → PU 46/0  15/5  01/0  مفيدبودندرك  ←پذيري  مشاهده

06/0

**43/0  

**46/0

18/0  

**27/0 
14/0- 

**38/0  
02/0-  

**43/0
22/0  

**38/0

پذيري مشاهده  

پذيري آزمون  
 

درك آساني كاربرد نگرش اعتمادي
R2= 21/0  

ردنگرش به كارب
R2= 18/0  

درك مفيدبودن
R2= 42/0  

تمايل به كاربرد
R2= 45/0  
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دار بـين      و معنـي   مثبت ستقيماثر م نتايج اين پژوهش در خصوص      

هـاي ميـزان متغيـر     متغير نگرش به كاربرد و تمايل به كاربرد فنـاوري   
صالحي و  هاي پژوهش            آبياري كارشناسان استان فارس مطابق با يافته      

 و  )28( كاراهانا و همكـاران   ،  )8( صالحي و همكاران   ،)7( مقدم  رضايي
     ب مـسير بـين متغيـر      داري ضراي   معني.  است )39( اسكپرس و وتزلس  

هاي پـژوهش             درك مفيدبودن با متغير تمايل به كاربرد مطابق با يافته         
ــاران ــان و همك ــاچرجي، )16( آدري ــار و بت صــالحي و و  )34( پريكوم

  . است)9( همكاران
  

   استان خوزستان
 روابـط  مـورد نتايج تحليل نظرات كارشناسان استان خوزسـتان در       

پـذيري و     ، مـشاهده  نگـرش اعتمـادي   بيرونـي   هـاي           علّي بـين متغيـر    
هـاي ميـزان       درك آساني كاربرد فنـاوري     با متغير دروني   پذيري  آزمون

داري بـين متغيـر       رابطه علّي مثبت و معنـي     كه  متغير آبياري نشان داد     
بين  مقدار ضريب مسير     . با درك آساني كاربرد وجود دارد      پذيري  آزمون

 است كـه  30/0 خوزستان برابر با     متغير براي كارشناسان استان   دو  اين  
 7در جـدول    ). 01/0p<  ،30/0=γ(باشـد     دار مـي     معني 01/0در سطح   
 بـر درك آسـاني كـاربرد،        پـذيري   آزمـون شود كه اثر مستقيم       ديده مي 

 را تـشكيل    )39/0 ( ضريب همبستگي بين اين دو متغيـر       قسمت اعظم 
ي ميـزان   ها   در مورد فناوري   پذيري  ويژگي آزمون  دين ترتيب ب. دهد  مي

متغير .  داردكارشناسان تاثير قاطعي بر درك آساني كاربرد       آبياريمتغير  
 درصـد تغييـرات متغيـر       20بينـي     توانايي پيش پذيري،    تاثيرگذار آزمون 

هاي كاربرد ميزان متغير آبياري را        ي درك آساني كاربرد فناوري      وابسته
ي   طهي اين پژوهش در خصوص راب       نتيجه). 4 شكل) (R2=20/0(دارد  

متغيـر درونـي     و   پـذيري   آزمـون   متغير مستقل  دار بين   علّي مثبت معني  
 )7( مقـدم   صـالحي و رضـايي    هـاي               درك آساني كاربرد مطابق با يافته     

 بيش از مقدار  اين پژوهش در مورد درك آساني كاربرد         R2مقدار  . است

R2  است)16( آدريان و همكاران پژوهش دربدست آمده  .  
علي بين متغير درك آسـاني كـاربرد و           ي    ابطه وجود ر  خصوصدر  

، نگرش اعتمـادي   و همچنين متغيرهاي مستقل      متغير درك مفيدبودن  
 نتـايج   پذيري با متغير دروني درك مفيـدبودن،        پذيري و آزمون    مشاهده

 بـر متغيـر درك      نگـرش اعتمـادي   اثـر مـستقيم متغيـر       كـه   نشان داد   
 37/0 مـسير برابـر بـا        مقدار ضريب . دار است   مفيدبودن، مثبت و معني   

). 01/0p< ،37/0=β(دار است      معني 01/0بوده و اين ضريب در سطح       
لازم به ذكر است ضريب مسيرهاي متغيرهـاي درك آسـاني كـاربرد،             

 تحليـل نتـايج در      .باشـد   دار نمـي    پذيري معنـي    پذيري و مشاهده    آزمون
بيرونـي  خصوص تبيين واريانس متغير درك مفيدبودن نشان داد متغير          

ــادي ــيننگــرش اعتم ــده ، در مجمــوع تبي ــرات درك % 18ي  كنن تغيي
كارشناسان اسـتان   در مورد   هاي ميزان متغير آبياري       مفيدبودن فناوري 
ي ايــن پــژوهش در  نتيجــه). 8جــدول ) (R2=18/0(خوزســتان اســت 

 بر درك مفيدبودن مطـابق  نگرش اعتماديخصوص اثر مستقيم متغير    
  .  است)16( رانآدريان و همكاهاي      با يافته

هاي ميانجي بر نگرش كارشناسان استان              تحليل اثر مستقيم متغير   
هاي ميزان متغير آبيـاري نـشان داد          به كاربرد فناوري  نسبت  خوزستان  

 01/0اثر مستقيم متغير درك مفيدبودن بر نگرش به كاربرد در سـطح             
 22/0دار بوده و مقدار ضريب مسير بين ايـن دو متغيـر برابـر بـا                   معني
اثر مستقيم درك آساني كاربرد بر نگـرش        ). 01/0p<  ،22/0=β(است  

نتايج پژوهش در   ). 7جدول  (دار نبوده است      به كاربرد كارشناسان معني   
هـاي درك مفيـدبودن بـا نگـرش بـه                   خصوص روابط علّي بين متغيـر     

آدريـان و    ،)24( همكـاران  ديـويس و  هاي            كاربرد مطابق با نتايج يافته    
نگـاي و   ،  )27( هانـگ و همكـاران     ،)41( وو و وانـگ   ،  )16( انهمكار

و  )7( مقدم  صالحي و رضايي  ،  )39( وتزلس اسكپرس و ،  )32( همكاران
  . است)9( صالحي و همكاران

  

   استان خوزستان در موردهاي مدل پژوهش     ضرائب همبستگي بين متغيرماتريس -)7جدول (

 
  تمايل

 به كاربرد
  نگرش
 به كاربرد

  درك
 مفيدبودن

  درك
 آساني كاربرد

  نگرش  پذيري مشاهده
 اعتمادي

  پذيري آزمون

       1,00 تمايل به كاربرد
      1,00 0,50** نگرش به كاربرد
     1,00 0,22* 0,35** درك مفيدبودن

    1,00 -0,03 0,13 0,10 درك آساني كاربرد
     1,00 0,29** 0,21* 0,27** 0,27**  پذيري مشاهده
  1,00 0,26** 0,28** 0,33** 0,18* 0,33**   اعتمادينگرش
 1,00 0,31** 0,27** 0,39** -0,08 -0,09 -0,02  پذيري آزمون

  01/0داري در سطح   معني- ** و 05/0داري در سطح   معني-  *   
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  01/0داري در سطح   معني- ** و 05/0داري در سطح   معني- *
   نتايج مدل عليّ در مورد متغيرها در نمونه استان خوزستان-)4 شكل(

  
   استان خوزستان درهاي مدل پژوهش     متغيرضرايب مسير بين -)8جدول (

 داري سطح معني Tي  آماره ضريب مسير Path مسير
 ATT → INT 44/0 11/4 01/0   تمايل به كاربرد←نگــرش به كاربرد 
 PU → INT 26/0 33/2 05/0 ه كاربرد تمايل ب←درك مفيـــدبودن 
 PU → ATT 22/0 18/2 05/0  نگرش به كاربرد←درك مفيــدبودن 

 PEOU → ATT 13/0 37/1 ns  نگرش به كاربرد←درك آساني كاربرد 
 PEOU → PU 11/0- 92/0 ns  درك مفيـدبودن←درك آساني كاربرد 

 AOC → PEOU 14/0 34/1 ns  درك آساني كاربرد←نگرش اعتمادي
 TRI → PEOU 30/0  61/2  01/0  درك آساني كاربرد ←پذيري  آزمون

  OBS → PEOU 17/0  30/1  ns  درك آساني كاربرد ←پذيري  مشاهده
 AOC → PU 37/0  90/3  01/0 مفيدبودن درك ←نگرش اعتمادي

  TRI → PU 21/0-  88/1  ns  مفيدبودندرك  ←پذيري  آزمون
 OBS → PU 20/0  63/1  ns  مفيدبودندرك  ←پذيري  مشاهده

  
درونـي  هـاي      هاي پژوهش در خصوص روابط علّي بين متغير        يافته

هـاي    با تمايل بـه كـاربرد فنـاوري       نگرش به كاربرد و درك مفيدبودن     
هاي نگرش به كاربرد و     ميزان متغير آبياري نشان داد اثر مستقيم متغير     

ي ميزان متغيـر آبيـاري،      ها  بر تمايل به كاربرد فناوري      درك مفيدبودن 
 متغير نگرش به كاربرد بيشترين اثر مـستقيم را          .دار است   مثبت و معني  

هــاي ميــزان متغيــر آبيــاري در مــورد  بــر تمايــل بــه كــاربرد فنــاوري
 و 44/0اثر مستقيم اين متغير برابر با . كارشناسان استان خوزستان دارد   

توجه به جـدول    با  ). 01/0p<  ،44/0=β(دار است      معني 01/0در سطح   
هاي ميزان    ، اثر مستقيم نگرش به كاربرد بر تمايل به كاربرد فناوري          7

را تـشكيل   ) 50/0(متغير آبياري، بخش اعظم همبستگي اين دو متغير         
پس از متغير نگرش بـه كـاربرد، بيـشترين تـاثير مـستقيم را               . دهد  مي

 01/0متغير درك مفيدبودن بر تمايل به كاربرد آنها دارد كه در سـطح              
تحليل نتايج نشان داد در مجموع      ). 01/0p<  ،26/0=β(دار است     معني
تغييرات متغيـر تمايـل بـه كـاربرد         % 31هاي تاثيرگذار، به ميزان             متغير

نگـاره  ) (R2=31/0(نمايند      هاي ميزان متغير آبياري را تبيين مي        فناوري
ن دار بي   نتيجه اين پژوهش در خصوص ضريب مسير مثبت و معني         ). 3

هـاي ميـزان متغيـر     متغير نگرش به كاربرد و تمايل به كاربرد فنـاوري   
هـاي        كارشناسـان اسـتان خوزسـتان مطـابق بـا يافتـه      در مورد آبياري  

 و )28( كاراهانــا و همكــاران ،)7( مقــدم صــالحي و رضــاييپــژوهش 
داري ضرايب مـسير بـين متغيـر          معني.  است )39( اسكپرس و وتزلس  
هاي پـژوهش         تغير تمايل به كاربرد مطابق با يافته      درك مفيدبودن با م   
ــاران ــان و همك ــاچرجي، )16( آدري ــار و بت صــالحي و و  )34( پريكوم

  . است)9( همكاران
  
 هاگيري و پيشنهاد نتيجه

هاي تمايل و نگرش     اين مطالعه تجربي با هدف شناسايي شاخص      
 هــاي ميــزان متغيــر آبيــاري در بــين كارشناســان بــه كــاربرد فنــاوري

كــشاورزي شــاغل در ســازمان جهــاد كــشاورزي اســتانهاي فــارس و 

14/0  

**44/0  

20/0 

17/0 

**37/0 
11/0-

**26/0  
21/0-  

**30/0
13/0  

**22/0

پذيري مشاهده  

پذيري آزمون  
 

درك آساني كاربرد نگرش اعتمادي
R2= 20/0  

نگرش به كاربرد
R2= 07/0  

درك مفيدبودن
R2= 18/0  

تمايل به كاربرد
R2= 31/0  
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خوزستان و همچنين مقايسه مدل پژوهش بين كارشناسان اسـتانهاي          
آيـد            همـانطور كـه از نتـايج بـر مـي          . ريزي گرديـد    محل پژوهش پايه  

تمايـل بـه    تبيين كننده متفاوتي از      هر دو استان     متغيرهاي پژوهش در  
د هـستن هـا     و درك مفيـدبودن ايـن فنـاوري        ، نگرش به كاربرد   كاربرد

 در بـين كارشناسـان      هـا بينـي ايـن متغير      بطوريكه ميزان ضريب پيش   
ــيش از كارشناســان اســتان خوزســتان اســت  ــارس ب ــين .اســتان ف  ب

هـا،     از نظـر درك آسـاني كـاربرد ايـن فنـاوري            كارشناسان دو اسـتان   
در . ان اسـت  توان گفت كه تقريبا يكـس                     و مي وجود دارد   كمي  اختلاف  

و نگـرش كارشناسـان     مطابق با مـدل ديـويس،       هر دو مدل پژوهش،     
هـاي ميـزان متغيـر آبيـاري،           متغير درك مفيـدبودن فنـاوري      همچنين

هـا   مهمترين عامل تاثيرگذار بر تمايل آنها جهت كـاربرد ايـن فنـاوري      
 نگـرش متغير درك آساني كاربرد بـر       اما برخلاف مدل ديويس،      .است

داري   هـا تـاثير معنـي       از مفيدبودن اين فناوري    ك آنها  و در  كارشناسان
  . ندارد

اگــر اثــر مــستقيم متغيرهــاي بيرونــي دو مــدل اســتان فــارس و 
در مـدل اسـتان     . گـردد                 خوزستان مد نظر قرار گيرد، تفاوتها آشكار مي       

پذيري به ترتيب بر دو متغير        پذيري و آزمون    فارس، متغيرهاي مشاهده  
داري   رك آساني كـاربرد اثـر علـّي مـستقيم معنـي           درك مفيدبودن و د   

داري اين رابطه، مشابه مدل استان خوزستان اسـت امـا             دارند كه معني  
مقدار اين روابط در مدل استان فارس بيشتر از مدل اسـتان خوزسـتان              

ي علّي آن در      متغير نگرش اعتمادي نيز متغيري است كه رابطه       . است
دار است اما مقدار اين رابطه        ن معني هر دو مدل با متغير درك مفيدبود      

امـا اگـر    . در مدل استان خوزستان بيش از مدل اسـتان فـارس اسـت            
روابط دو متغير ميانجي دروني درك آساني كـاربرد و درك مفيـدبودن             
با متغيرهاي نگرش و تمايل به كاربرد، با توجه بـه روابـط متغيرهـاي               

ذيري مـورد بررسـي     پ  پذيري و آزمون    بيروني نگرش اعتمادي، مشاهده   
پذيري در مقايـسه      توان نتيجه گرفت وجود متغير مشاهده       قرار گيرد مي  

ــادي و    ــاي نگــرش اعتم ــي متغيره ــي يعن ــر بيرون ــر ديگ ــا دو متغي ب
بعنوان مثال با توجـه     . باشد  تر مي   پذيري در هر دو مدل ضروري       آزمون

ي علّي متغيرهاي بيروني يا مستقل نگـرش اعتمـادي،            به مقدار رابطه  
پذيري با متغير دروني درك مفيدبودن و مقـدار           پذيري و آزمون    مشاهده

ي علّي متغير  دهد رابطه              ضريب تبيين اين متغير دروني، يافته نشان مي       
دار نيـست،     پذيري با متغير درك مفيدبودن در هر دو مدل معني           آزمون
ل ي علّي متغير نگرش اعتمادي با متغير درك مفيدبودن در مـد             رابطه

استان خوزستان بيشتر از مقدار اين رابطه در مدل استان فارس است و             
پذيري با متغيـر درك مفيـدبودن در مـدل            ي علّي متغير مشاهده     رابطه

استان فارس بيشتر از مقدار اين رابطه در مدل استان خوزستان است و             
اين در حالي است كه ضريب تبيـين متغيـر درك مفيـدبودن در مـدل                

  .بيشتر از مدل استان خوزستان استاستان فارس 
تمايـل  توان نتيجه گرفت            بعبارتي، براساس نتايج بدست آمده، مي     

درك  اعتمـادي،    نگرشسه متغير   كارشناسان استان خوزستان متاثر از      

 آنها است در حالي كه تمايل كارشناسان         و نگرش به كاربرد    مفيدبودن
 پـذيري،   اعتمادي، مشاهده   متغير نگرش  چهاراستان فارس تحت تاثير     

در هـر دو مـدل      .  كارشناسان است  و نگرش به كاربرد   درك مفيدبودن   
داري   پذيري بـا وجـود معنـي        استانهاي محل پژوهش، اثر متغير آزمون     

  . آساني كاربرد، به نوعي كم تاثير است ي علّي آن با متغير درك رابطه
 كـاربرد در    درك مفيدبودن و تمايل به    ي علّي بين دو متغير        رابطه

  از داري ايـن رابطـه      معنـي دار اسـت و       اگرچـه معنـي   دو مدل پژوهش    
 امـا بـا     داردحكايت  گرايي و عملگرايي كارشناسان هر دو استان          تجربه

توجه به بيشتر بودن مقدار اين رابطه در مدل استان فارس نـسبت بـه               
نشان از عملگرايـي بيـشتر كارشناسـان اسـتان           مدل استان خوزستان،  

 . اردفارس د
هـاي ايـن پـژوهش، اهميـت درك كارشناسـان از                  از ديگر يافتـه   
هاي ميزان متغير آبياري در مقايسه بـا درك آنهـا از              مفيدبودن فناوري 

همانطور . بيني ميزان نگرش است     ها در پيش    آساني كاربرد اين فناوري   
، ضريب مسير بين دو متغير درك مفيدبودن        آمدهكه در نتايج پژوهش     

دار بودن، نشان      كاربرد در دو مدل پژوهش علاوه بر معني        و نگرش به  
بينـي نگـرش كارشناسـان در كـاربرد           از اهميت ايـن متغيـر در پـيش        

ي نكتـه مـذكور        مقدار اين رابطه تاييدكننـده     .هاي مذكور است    فناوري
تر از مـدل    يش اين ضريب مسير در مدل پژوهش استان فارس ب          و است

  . استان خوزستان است
زان تاثيرگـذاري متغيـر درك آسـاني كـاربرد بـر درك             بررسي مي ـ 

  كم و تقريبـا     نشان از تاثير   ،هاي ميزان متغير آبياري     مفيدبودن فناوري 
 متغيـر درك آسـاني كـاربرد بـر درك مفيـدبودن در دو مـدل                 يكسان

و ايـن در      )برخلاف مدل پذيرش فناوري ديـويس     (است  پژوهش بوده   
تغير مذكور نيز تقريبا با هم برابر       ي علّي بين دو م      حالي است كه رابطه   

  .هستند
 در  پـذيري   ويژگـي آزمـون   توان به اهميت      در دو مدل پژوهش مي    

هـا پـي      آساني كاربرد اين فناوري   كارشناسان از   بيني ميزان درك      پيش
آيد مقدار اين ضـريب تبيـين در مـدل                    همانطور كه از نتايج بر مي     . برد

 خوزستان بوده و    ريب در مدل استان   تقريبا برابر با اين ض    استان فارس   
اين در حالي است كه مقدار عددي ضريب مسير بين اين دو متغير نيز              

 نـشان   اين يافته  .تر از استان خوزستان است    يشدر مدل استان فارس ب    
 در درك كارشناسـان از آسـاني كـاربرد          پـذيري   متغير آزمون از اهميت   

  . هاي ميزان متغير آبياري است فناوري
كاملتري نسبت بـه مـدل       چارچوب نظري    ، اين پژوهش  هاي يافته

 براي شناخت تمايل و نگرش      پذيرش فناوري ارائه شده توسط ديويس     
نكتـه   .هاي ميزان متغير آبيـاري ارائـه نمـود    فناوريدر مورد   به كاربرد   

 از بـين كارشناسـان كـشاورزي انتخـاب          پژوهشي    نمونهديگر اينكه   
 بكـارگيري  يـت  قابل ايـن امـر    هستند،   گرديد كه در تعامل با كشاورزان     

ي مقـدماتي     زمينههمچنين در اين مطالعه،     . هدد  ميها را افزايش      يافته
 و در نهايـت بـا مقايـسه مـدل           هبراي مطالعات تكميلي فراهم گرديـد     
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پژوهش در بين كارشناسـان دو اسـتان پيـشرو در كـشاورزي كـشور،               
ش بـه كـاربرد   بيني تمايـل و نگـر   علاوه بر شناخت قدرت ميزان پيش   

هاي ميزان متغير آبياري توسط مدل پژوهش، امكـان مقايـسه             فناوري
با توجه بـه    . نتايج پژوهش حاضر با نتايج مطالعات قبلي نيز فراهم آمد         

  :گردد     نتايج بدست آمده پيشنهادهاي زير ارائه مي
ــابع آبگيــران بخــش كــشاورزي سياســتگزاران و تــصميم  و ، من

ريزي راهبردي مبتني بـر مـدل ايـن     يك برنامه توانند    زيست مي  محيط
مـديريت منـابع    فعاليتهاي آتي در بخش كشاورزي و       براي  پژوهش را   

  .ريزي نمايند  پيآب
گـردد            براي افزايش تمايـل و نگـرش كارشناسـان، پيـشنهاد مـي            

گيــران بخــش كــشاورزي و  ســازان و تــصميم سياســتگزاران، تــصميم
هـاي    آبيـاري در فعاليـت     بازدهكنند تا          كه تلاش مي   مديريت منابع آب  

 خدماتي چـون دردسـترس قـراردادن آسـان و           افزايش يابد، كشاورزي  
ميزان متغير آبيـاري، فعاليتهـاي آموزشـي و         كاربرد  هاي    ارزان فناوري 

ــوي را در ســرلوحه   ــادي و معن ــشوقهاي م ــصاص م ي  ترويجــي، اخت
 . قرار دهنددفعاليتهاي خو

ن نظام مهندسي كشاورزي و منـابع       پژوهشي با كارشناسان سازما   
مـدير مزرعـه و نـاظران       رابطـين آب و خـاك و        طبيعي كه به عنـوان      

محصولات مختلف در تماس مستقيم با كشاورزان هستند، تكرار و بـا            
 از قبيل هنجار ذهني، قابـل نمـايش بـودن نتـايج،             متغيرهاي ديگري 

، كيفيت  كنندگي شرايط، اضطراب كاربرد، تصور      نوگرايي فردي، تسهيل  
  .تكميل گردد... و  بازده
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