
  
  در شهرستان داراب آبياري پنبهتعيين آستانه اقتصادي كم

  
 3سعيد مهرجو -2حسن حقيقت نيا -*1انيروانيعبدالرسول ش

  30/11/1392:تاريخ دريافت
  20/10/1393:تاريخ پذيرش

  
  چكيده

هـاي اقتصـادي   همين امر، توجه به جنبـه . استو متداول  امري معمولداراب ويژه شهرستان هبكشور سالي در مناطق جنوبي هاي خشكدورهوقوع 
باشد در توليد پنبه به عنوان يكـي از مهمتـرين محصـولات كشـاورزي ايـن      ميجويي در مصرف آب كارهاي اساسي صرفهراهآبياري را كه از تكنيك كم

پنبه و تعيين آستانه اقتصادي اعمـال آن در شهرسـتان داراب،    آبيارياقتصادي تكنيك كم منظور بررسيهبر اين اساس، ب. شهرستان، ضروري نموده است
بـر روي   اين شهرسـتان هاي كامل تصادفي در چهار تكرار به مدت دو سال در ايستگاه تحقيقات بختاجرد ر قالب طرح بلوكاسپليت پلات د زمايشيك آ
) 1 تيمارهاي اصلي مورد مطالعه شامل. ها استفاده شدبراي تجزيه و تحليل داده انگليشروش بندي جزئي و بودجهيك انجام گرديد و در ادامه از تكن پنبه

، )زوجهـاي  جويچـه آبياري و نوبت بعد  فردهاي يك نوبت آبياري جويچه( تغيرمآبياري يك در ميان ) 3فرد،هاي آبياري جويچه) 2 ،هاآبياري كليه جويچه
-دو نوبت آبياري كامل و يك نوبت آبياري در جويچـه  به صورتآبياري ) 5 و  و يك نوبت آبياري كاملفرد هاي دو نوبت در جويچه صورتبه آبياري ) 4

بـه صـورت محلـول    ) ليتـر در هكتـار   1و  0(ها كننده رشد گياهي پيكس از گروه اكسينتيمارهاي فرعي نيز شامل دو سطح ماده تنظيم. نددفرد، بوهاي 
است كه نسـبت بـه ميـزان آب مصـرفي در سـطح       مترمكعب آب آبياري در هكتار 8869پنبه آبياري  نتايج نشان داد سطح آستانه اقتصادي كم. ودپاشي ب

  .گردددر آب آبياري مي) در هكتار مترمكعب 3977(درصد  96/30جويي آبياري كامل موجب صرفه
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  23 1مقدمه

سرانه آب قابل تجديد در ايران با جمعيتي بـيش از  در حال حاضر 
بينـي  پـيش . متر مكعب در سال باشد 1500نزديك به ميليون نفر  78
 1250به كمتـر از   1400شود سرانه آب قابل تجديد كشور در سال مي

كشورهايي كه سرانه آب قابل تجديـد   .متر مكعب به ازاء هر نفر برسد
اي و هــاي دورهمتــر مكعــب باشــد بــا تــنش 1750در آنهــا كمتــر از 

متر مكعب كمتـر باشـد بـا     1000ها از كشورهايي كه سرانه آب در آن
ر، بـر اسـاس ايـن معيـا    . مي آب مواجه خواهند بـود يتنش و بحران دا

اي مواجـه  كشور ايران در حال حاضر از نظر منـابع آب بـا تـنش دوره   
و  13( رودي پيش ميمياست ولي با افزايش جمعيت به سمت تنش دا

هاي  عدم استفاده بهينه از آبيكي از علل اصلي بروز اين پديده، ). 16
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درصـد آب   90به طـوري كـه از حـدود    . )15(كشور است استحصالي 
 30 گيـرد، بخش كشاورزي مورد استفاده قرار مي در استحصالي كشور

 از. )1( گـردد ميدرصد ديگر تلف  70درصد به مصرف واقعي رسيده و 
هاي اخير در ايـران محـدوديت عرضـه    ساليطرف ديگر، وقوع خشك

افـزايش  آب را افزايش داده و با گذر زمان، افـزايش جمعيـت موجـب    
و در ادامه، موجـب افـزايش تقاضـا بـراي     توليدات زراعي براي تقاضا 

موارد فوق، اين منبـع را  . مصرف آب در بخش كشاورزي گرديده است
عامـل توليـد و توسـعه بخـش كشـاورزي       ترينبه عنوان محدودكننده

اران ايـن بخـش را بـه    ذگ ـمطرح نموده و توجه ويژه فعالان و سياست
در راسـتاي اسـتفاده بهينـه از ايـن عامـل      . خود معطوف نموده اسـت 

جـويي  رفهو منطقي ص ـكارهاي اساسي راهتوجه به  محدودكننده توليد،
ي موجـود در  هاكارراهجمله از  .رسدمينظر ضروري به در مصرف آب 

جهـان  هـاي زيـادي از   است كه در بخش 4آبياريروش كم اين زمينه،
 آب دنيا رايـج اسـت  نظير كلمبيا، آمريكا، هند، آفريقا و ساير نواحي كم
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  .)17و  15، 2(
آبيــاري بــر ايــن موضــوع تأكيــد دارد كــه در صــورت  روش كــم

از  توانـد كمتـر  ، سطح بهينه اقتصادي آبياري مـي محدوديت منابع آب
بـر  . ي باشد كه براي توليد حداكثر محصول مورد نياز اسـت آبيار مقدار

تـوان بـا   هايي كه ميزان بارندگي زيـاد اسـت، مـي   در سالاين اساس، 
-هـاي كـم  ساله بكارگيري اين روش، آب اضافي را به عنوان پشتوان

-بـدين  .باران ذخيره نموده، نسبت به ايجاد بانك آب مبـادرت ورزيـد  
بهينه و اقتصادي امكان مصرف آبياري كمبا استفاده از تكنيك ترتيب، 

تـوان كمـك شـايان    ميبوجود آمده و از اين رهگذر آب در كشاورزي 
كشاورز  در اين زمينه .)17( دوتوجهي به اقتصاد اين بخش از جامعه نم

محـدوديت منـابع آب   بر اين باورند در شرايطي كـه  ) 14(زاده و صادق
ايـران  در ل اصلي محدودكننده توسعه كشـاورزي  قابل استحصال عام

، سازي مصـرف آب بهينهدار و اولويتكارهاي كليدي يكي از راهاست، 
تجزيه و تحليل اقتصادي اين شيوه از مـديريت  و آبياري استفاده از كم
  .آبياري است

آبياري توجه به اين نكته ضروري اسـت كـه   در اعمال تكنيك كم
-و نيز نتايج حاصل از اعمال تكنيك كم آب مصرفيدر ميزان كاهش 

آبياري تابعي از نوع محصول مورد مطالعـه، شـرايط محيطـي و روش    
در ) 18(انگليش و راجا به عنوان نمونه . است آبيارياعمال تكنيك كم

سه محصول گندم، پنبـه  آبياري ارزيابي سودمندي بالقوه و خطرات كم
آبياري بـا توجـه بـه شـرايط     كمشان دادند اعمال در كاليفرنيا نو ذرت 

توانـد در  پـذير بـوده و مـي   توجيـه از نظـر اقتصـادي   كاليفرنيا محيطي 
 .هـاي زراعـي مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد      راستاي افزايش سود فعاليت

ه نبه در دامنبا ذكر اين مطلب كه پ) 21(همچنين هاگسن و همكاران 
ت شـده و  خشـك كش ـ هاي نيمهمرطوب تا بيابان يهاوسيعي از اقليم

اند كـه  به بيان اين موضوع پرداخته ،كندمحصول قابل قبولي توليد مي
را كـاهش   مصـرف آب توان مي هاي مناسب آبياريبا بكارگيري روش

تحقيقات استون و علاوه برآن، . محصول اقتصادي برداشت نمودداد و 
بـا   توانبياري ميهاي مناسب آبا اعمال روشداد نشان ) 24(نوفزيگر 

محصول قابل قبولي ، مقدار آب كمتر نسبت به آبياري معموليف مصر
در ايران،  .درصد افزايش داد 15نموده و كارايي مصرف آب را را توليد 

آبيـاري غالبـاً بـر تغييـر در نحـوه آبيـاري       به منظور اعمال تكنيك كم
مطالعـه  به عنـوان نمونـه   . ها در سطح مزارع تمركز شده استجويچه

هـاي آبيـاري   روش آبيـاري، در بررسي كم) 22(اران سپاسخواه و همك
ها به صورت يك در ميان ثابت، يك در ميان متغيـر و آبيـاري   جويچه

بررسـي ايشـان    .معمول در گندم زمستانه مورد توجه قرار گرفته اسـت 
آبياري يك در ميان ثابت و يك در ميان متغير هاي كمنشان داد روش

روش معمـولي آبيـاري، آب كمتـر     درصد نسبت بـه  27و  20ترتيب به
در بررسـي  ) 11(دشتگل و همكاران همچنين شيني. نمايندمصرف مي
-آبياري در مزارع نيشكر جنوب اهواز نشان دادند اعمـال كـم  تأثير كم

آبياري به صورت آبياري در جويچه در ميان متغير، كمترين حجـم آب  

در متـر   كيلـوگرم شـكر   72/0(مصرفي و بيشترين كارايي مصرف آب 
اين در حالي است كه بر اساس نتايج همين . را در پي دارد) مكعب آب

منجـر بـه مصـرف     مطالعه، روش آبيـاري متـداول در مـزارع نيشـكر،    
 48/0(بيشترين حجم آب و در عين حال كمترين كارايي مصـرف آب  

بدين ترتيب، با عنايـت   .گرديده است) كيلوگرم شكر در متر مكعب آب
آبياري، كـارايي  توان دريافت با اعمال تكنيك كممي به مطالعات فوق

توان محصول اقتصادي مصرف آب در سطح مزارع افزايش يافته و مي
برداشت نمود اما ميزان صـرفه جـويي در مصـرف آب بسـته بـه نـوع       

آبيـاري  محصول و منطقه مورد مطالعه و نيز شيوه اعمال تكنيـك كـم  
   .   متفاوت بوده و نيازمند بررسي است

ويژه شهرسـتان  ه سالي در مناطق جنوبي كشور بهاي خشكدوره
 كمتـر رداشت در گذشته به علت ب .و متداول استامري معمول داراب 

 چنـدان هـا بـر كشـاورزي    ساليهاي زيرزميني، تأثير اين خشكآب از
هـاي  آب از سفرهه رويهاي اخير استخراج بيدر سالاما،  مشهود نبوده

تـر  و ملموس نفي شدن بيلان آب در اين منطقهسبب مآب زيرزميني، 
در كشـور  از سوي ديگر،  .است گرديدهسالي شدن اثرات منفي خشك

منطقـه   پنججزء داراب خيز وجود دارد كه شهرستان   منطقه پنبه 16ما 
با تخصيص اين شهرستان  .)23( باشد  مهم و نخست در اين زمينه مي

مقـام  فـارس،   پنبه استاندرصد توليد  47درصد سطح زيركشت و  43
 .)8( به خود اختصاص داده اسـت نخست استان فارس را در اين زمينه 

با در نظر گرفتن مجموعه موارد فوق، اين مطالعـه بـه تعيـين آسـتانه     
  .آبياري پنبه در شهرستان داراب پرداخته استاقتصادي كم

  

  هامواد و روش
 رسـتان داراب، در شه آبيـاري كـم اقتصادي تعيين آستانه منظور به

انتخاب و يـك  ) تجاري بختگانرقم (رايج پنبه در اين شهرستان رقم 
هـاي كامـل تصـادفي در چهـار     اسپليت پلات در قالب بلـوك آزمايش 

تكرار به مدت دو سال در ايستگاه تحقيقـات بختـاجرد داراب واقـع در    
متـر، طــول   1115كيلـومتري جنـوب شـرقي شــيراز، بـا ارتفـاع       260

درجه و  28و عرض جغرافيايي شرقي دقيقه  17درجه و  57جغرافيايي 
هـاي  يمارت. در خاكي با بافـت متوسـط اجـرا گرديـد    شمالي دقيقه  47

هـا  آبياري كليه جويچـه ) 1پنج تيمار به ترتيب شاملاصلي مورد مطالعه 
هاي يك در ميـان  آبياري جويچه) 2 ،)تيمار شاهد( در هر نوبت آبياري

هـاي يـك در    آبياري جويچـه ) 3 ،)فردهاي آبياري فقط جويچه( ثابت
آبيـاري  و نوبت بعـدي  فرد هاي يك نوبت آبياري جويچه( تغيرمميان 
دو نوبـت آبيـاري    بـه صـورت  هـا  آبياري جويچه) 4 ،)زوجهاي جويچه
و يـك  ) فـرد هاي آبياري فقط جويچه(هاي يك در ميان ثابت جويچه

دو نوبـت آبيـاري    صورتبه ها آبياري جويچه) 5و نوبت آبياري كامل 
آبياري فقـط  ( هاي يك در ميان ثابتكامل و يك نوبت آبياري جويچه

-تنظيمه فرعي شامل دو سطح مادتيمارهاي . ندد، بو)فردهاي جويچه
) ليتـر در هكتـار   1و  صفر(ها رشد گياهي پيكس از گروه اكسينه نندك
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طالعـه  تعيين زمان آبياري بـا توجـه بـه م   . صورت محلول پاشي بوده ب
در تمام تيمارها يكسان و مانند تيمـار شـاهد   ) 5(انجام شده در داراب 

دهـي  ترتيب كه، دور آبياري تيمار شاهد قبـل از مرحلـه گـل   بدين. بود
رطوبت قابل استفاده خاك مصـرف   درصد 40طوري تنظيم گرديد كه 

درصـد   60دهي طوري تنظيم گرديد كه مرحله گلشده باشد و پس از 
تشخيص اين زمـان بـر   . استفاده خاك مصرف شده باشد رطوبت قابل

دوره رشد گياه و مقدار آب مورد نياز بر اساس  و اساس آمار هواشناسي
  :)5( رابطه زير تعيين گرديد

/100  )1(            

رطوبت در حد ظرفيـت  درصد ترتيب، بهPWPو   FCدر اين رابطه، 
 آب مصـرفي در هـر نوبـت   ارتفـاع   Fnم، يپژمردگي دامزرعه و نقطه 

كمبـود مجـاز    MADو ) متـر (عمق توسعه ريشه  DR، )متر(آبياري 
 60و درصـد   40باشد كه معـادل  مي رطوبت به لحاظ مديريت آبياري

پـس از محاسـبه ميـزان آب و     .دهي استقبل و بعد از اوج گل درصد
اي در معمولي جوي و پشـته آبياري با روش ، در هر نوبت زمان آبياري

اتيلن هاي پليبراي اينكار آب توسط لوله. هاي بسته انجام گرديدكرت
كنتور سپس، در ابتداي ورود آب به مزرعه، . شدبه داخل مزرعه آورده 

بـه منظـور جلـوگيري از    . قرار داده شـد حجمي و شيرهاي تك ضرب 
نشاني قابـل  آتشهاي از طريق لوله آب مورد نيازاتلاف آب در مزرعه، 

جوي مورد نظر به هاي بسته و در هر كرت بسته نيز جابجايي به كرت
ها، كنتور و شيرهاي لازم به ذكر است كه استفاده از لوله. افتيانتقال 

گيري و كنترل آب مصرفي هر كـرت  اندازهمنظور به  تك ضرب صرفاً
 12864 )شـاهد (براي تيمار اول آب مصرفي بر اين اساس، ميزان  .بود

بي از ايـن  يو براي تيمارهاي ديگر بر اساس ضرا متر مكعب در هكتار
درصد  100، در آبياري كاملمصرفي ميزان آب منظور، بدين .بودتيمار 

در آبيـاري كامـل   درصد  50هاي يك در ميان، جويچهميزان آب در و 
در سـه نوبـت آبيـاري    بر اين اساس، به عنوان نمونـه   .نظر گرفته شد

هاي هارم كه يك نوبت آبياري كامل و دو نوبت آبياري جويچهتيمار چ
آب  درصـد  200 معادل يك در ميان انجام گرديده، ميزان آب مصرفي

بـوده و در   )آبيـاري كامـل  (يك نوبت آبياري تيمار شـاهد  مصرفي در 
 67/66نتيجه، ميزان مصرفي براي هـر نوبـت آبيـاري در ايـن تيمـار      

ميـزان آب آبيـاري در   بـر همـين منـوال،    . باشددرصد تيمار شاهد مي
 33/83درصـد و   50، درصد 50، ترتيبو پنجم به سوم، تيمارهاي دوم

ترتيـب بـا   بـدين  .ه اسـت بـود آب مصرفي در تيمار شاهد ميزان  درصد
-ميزان آب مصرفي در تيمارهاي اول تا پنجم بهعنايت به موارد فوق، 

مترمكعـب در هكتـار    10705و  6423، 6423، 8564، 12864ترتيب، 
  .باشدمي

 ـ   ه بــ) خــاك آب(اول ه در كليـه تيمارهــاي آبيـاري، آبيــاري مرحل
هـا، تيمارهـاي آبيـاري    پس از سبز شدن بوته. صورت سنتي انجام شد

 لمقدار آب مصرفي تا اين مرحلـه از ميـزان ك ـ   ،بنابراين. اعمال شدند
-ماده تنظيمزاده اـاستف. كسر شدمورد مطالعه آب مورد نياز تيمارهاي 

، دي متيـل  1، 1با نـام شـيميايي    1مپيكوات كلرايدكننده رشد گياهي 
ليتـر در   1و  0در دو سطح  3پيكسو با نام تجاري  2پيپريدينيوم كلرايد

در كـه   بـود ) 6( براسـاس مطالعـه حكمـت   هاي فرعي هكتار در كرت
اي توســط كــارگر  پــاش كولــه مرحلــه ســه برگــي بوتــه پنبــه بــا ســم

متـري بـود كـه طبـق      11خط  6هر كرت شامل  .گرديد پاشي محلول
در هر چاله حداقل سه بذر كاشـته شـد و   . كشت شدند 80×20الگوي 

هـايي كـه   چنين، در چالـه هم. كاري انجام گرديددهي تنكقبل از گل
سـازي  پـس از انتخـاب و آمـاده   . بذر سبز نشده بود، واكاري انجام شد

 0-30مونه خـاكي از عمـق   زمين جهت توصيه كودي، قبل از كشت ن
ــه و   ــاك گرفت ــانتيمتري خ ــات   س ــين مشخص ــه و تعي ــس از تجزي پ

ــاز مطــابق توصــيه مؤسســه  آن، ي يفيزيكوشــيميا كودهــاي مــورد ني
ازت از منبـع   ر ايـن اسـاس،  ب. مصرف شدكشور تحقيقات خاك و آب 

قبل از شامل كيلوگرم اوره در هكتار و در سه نوبت  350اوره به ميزان 
فسـفر و  . مصـرف گرديـد   دهيچهار برگي و مرحله گل مرحلهكاشت، 

ترتيـب بـه   پتاسم از منابع سوپر فسفات تريپل و سـولفات پتاسـيم بـه   
. شـد كيلوگرم كود در هكتار قبل از كشت مصرف   100و  150ميزان 

هـاي هـرز بـه روش تلفيقـي     با آفـات بـه روش شـيميايي وبـا علـف     
  .مقابله گرديد) شيميايي-مكانيكي(

رابطه زير مورد اسـتفاده قـرار    4تعيين كارايي مصرف آب منظوربه
  ):5(گرفت 

     )2(  

 Y، )كيلـوگرم بـر مترمكعـب   (كـارايي مصـرف آب    WUEكه در آن 
مترمكعـب در  (ميـزان آب مصـرفي    Wو ) كيلوگرم در هكتار(عملكرد 
  .باشدمي) هكتار
بنـدي  تجزيه و تحليل اقتصادي طرح از تكنيك بودجـه  منظور به
در ايـن  . )3 و10(اسـتفاده شـد    6(GM)و معيار بازده ناخالص  5جزئي

از بعد اقتصادي از ) تيمار(ترين شيوه منظور انتخاب مناسبه تكنيك، ب
  :رابطه زير استفاده گرديد

∆     )3(  

بازده ناخـالص حاصـله در نتيجـه اعمـال     تغييرات  ∆كه در آن، 
 بـازده ناخـالص تيمـار شـاهد و     ،نسبت به تيمار شاهدام iتيمار 

  .باشدمي امiتيمار  بازده ناخالص 
منظور تعيـين سـطح آسـتانه اقتصـادي، تعيـين      ه از طرف ديگر، ب

ميزان آب مصرفي در سطح حداكثر سود با توجه بـه محـدوديت آب و   
تصـادي  اقخـالص  آبياري كه بـازده  منظور تعيين سطحي از كمه نيز، ب

                                                 
1-Mepiquat chloride 
2-1,1, dimethyl piperidinium chloride 
3-Pix 
4-Water Use Efficiency (WUE) 
5-Partial Budjeting 
6-Gross Margin (GM) 
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آبيـاري كامـل    توليـد در شـرايط  اقتصادي خالص آن با بازده توليد در 
اين روش يـك  ). 19و  18(برابر شود، از روش انگليش استفاده گرديد 

-روش متداول و پذيرفته شده در تعيين سـطح آسـتانه اقتصـادي كـم    
آبياري بوده و در مطالعات متعددي در ايـران نيـز مـورد اسـتفاده قـرار      

از جمله مطالعاتي كه در ايران از اين روش براي بررسـي  . استگرفته 
توان بـه مطالعـه   اند ميآبياري استفاده نمودهسطح آستانه اقتصادي كم

در ايـن روش، ابتـدا   . اشـاره نمـود  )9(و سلطاني و زندپارسا ) 3(توكلي 
گردد، سپس با استفاده از ضـرائب توابـع   و هزينه برآورد ميتوليد توابع 
بر . شودآبياري مبادرت ميي به تعيين سطح آستان اقتصادي كمبرآورد

اساس مطالعات صورت گرفته فرم تابع توليد درجه دوم بـوده و بـراي   
با عنايت به ). 20و  19، 18، 9، 3(تابع هزينه از فرم خطي استفاده شد 

اين موارد، فرم توابع توليد و هزينه مورد اسـتفاده در ايـن مطالعـه بـه     
  :)20و  19، 18( است صورت زير

   )4(  

TC    )5(  

 كـل زينـه  ه TC ،)هكتـار در در  كيلـوگرم (عملكـرد   Yدر اين روابط، 
و ) مترمكعب در هكتـار ( ميزان آب مصرفي W، )ريال در هكتار(توليد 

D      متغير مجازي بيانگر وضعيت استفاده از مـاده تنظـيم كننـده رشـد
مقدار اين متغير در صورت اسـتفاده از پـيكس   . باشدياهي پيكس ميگ

 .برابر يك و در صورت عدم اسـتفاده از ايـن مـاده برابـر صـفر اسـت      
لازم بـه  . باشندضرائب توابع توليد و هزينه مي θو  α ،β ،γ همچنين

توابع به دليل تمركز بر نهاده آب مصرفي و عـدم   ذكر است كه در اين
هـاي غيـر از آب   هـاي توليـد، اثـر نهـاده    نياز به تحليل اثر ساير نهاده

  ).20و  19، 18، 9، 3(بيان شده است  αمصرفي در قالب ضريب ثابت 
كه مبـين حـداقل    1(EIL)بر اساس مفهوم سطح زيان اقتصادي 

و نيـز، بـر اســاس    اسـت  زيان اقتصـادي  براي بروز آبياري ميزان كم
آبياري قبل كه، بيـانـگر ميـزان كم 2(ET)مفهـوم آستـانه اقتصـادي 

توان با استفاده از رابطه از رسيدن به وضعيت زيان اقتصادي است، مي
در آن، نسبت بـه تعيـين سـطح آسـتانه      5و  4زير و جايگزيني روابط 

آبياري است، مبادرت تكنيك كم اقتصادي، كه بيانگر آستانه استفاده از
  ):20و  19، 18(نمود 

     )6(  

درآمـد كــل    TR، )ريال در هكتـار (بازده خالص  NRدر اين رابطه، 
 .باشـد مـي  )ريال در هكتار( توليدهزينـه كـل  TCو  )ريال در هكتار(

، باشـد برابر صـفر   NRدست آمده براي ه مقدار بچه ، چنان6در رابطه 
وضعيت مورد مطالعه بيانگر سطح آستانه اقتصادي بوده و ادامـه رونـد   

زيـان  بـروز  آبياري با ميزان آب كمتر، منجر بـه  استفاده از تكنيك كم
  .گرددمياقتصادي 

                                                 
1-Economic Injury Level (EIL) 
2-Economic Threshold (ET) 

منظور تعيين ميزان آب مصرفي در سطح حداكثر سود بـا توجـه   هب
  ):20و  19، 18(، از رابطه زير استفاده شد (WW)به محدوديت آب 

     )7(  

بـوده و سـاير    )ريـال در هـر كيلـوگرم   (قيمت محصـول   Pكه در آن، 
  .اندتعريف شده) 5(و ) 4(در ذيل روابط متغيرها و پارامترها 

 اقتصـادي خـالص  آبياري كـه بـازده   مكمنظور تعيين سطحي از هب
آبيـاري كامـل    توليـد در شـرايط  اقتصادي خالص آن با بازده توليد در 

 19، 18( 3، رابطه زير مورد استفاده قرار گرفـت (WEW)گردد ميبرابر 
  ):20و 

   )8(  

  ه در آن،ك
    )9(  

  .اندتعريف شده 5و  4در ذيل روابط ساير متغيرها و پارامترها . باشدمي
بـازده خـالص و ناخـالص    تغييرات منظور بررسي نرخ در نهايت به

تيمارهـاي  آب مصـرفي  نـرخ تغييـرات ميـزان    اقتصادي توليـد و نيـز   
از رابطـه زيـر   ) آبياري كامـل (تيمار شاهد نسبت به آبياري مختلف كم
  ):12(استفاده شد 

%∆ 100   )10(            

بيـانگر وضـعيت بـازده خـالص و      X1 تغييرات،نرخ  %XΔ كه در آن
در شـرايط آبيـاري    آب مصـرفي ناخالص اقتصادي توليد و نيز ميـزان  

بيانگر وضعيت بازده خالص و ناخالص اقتصادي توليـد و   X2 كامل و
آبيـاري  در شرايط اعمال هر يك از سطوح كـم  آب مصرفينيز ميزان 

  .باشدمي
ز طريـق  لازم به ذكر است كـه اطلاعـات اقتصـادي مـورد نيـاز ا     

مراجعه به مديريت جهاد كشاورزي شهرستان داراب و شركت تعـاوني  
  .پنبه كاران اين شهرستان به دست آمد

  

  نتايج
  آبياري پنبهدر تكنيك كم كارايي مصرف آب

ارايي مصـرف آب در  بـه ارائـه اطلاعـات مربـوط بـه ك ـ      1جدول 
بـر اسـاس اطلاعـات جـدول     . تيمارهاي مختلف مبادرت نموده اسـت 

در نتيجه اعمال تيمارهاي دوم و چهارم، كـارايي مصـرف آب    ه،يادشد
 01/14و  17/20ترتيـب، بـه ميـزان    نسبت به تيمار آبياري كامـل بـه  

درصد افزايش و در نتيجه اعمـال تيمارهـاي سـوم و پـنجم، كـارايي      
  . يابددرصد كاهش مي 46/2و  71/0ترتيب، به ميزان مصرف آب به

  
                                                 

) 20(نحوه استخراج اين روابط به طور مفصل در مطالعـه جنـولان و همكـاران     -3
  . تشريح شده است
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  )آبياري كامل(ميزان مصرف آب، عملكرد محصول و كارايي مصرف آب در تيمارهاي مورد مطالعه و نرخ تغييرات آن نسبت به تيمار شاهد -1جدول 

 ميزان مصرف آب  تيمار آبياري
  )مترمكعب در هكتار(

 عملكرد محصول
  )كيلوگرم در هكتار(

  كارايي مصرف آب
  )كيلوگرم در مترمكعب(

  نرخ تغييرات نسبت به
  )درصد(تيمار شاهد 

T1 12846 4039 31/0  0  
T2  6423 2427 37/0  17/20  
T3  6423 2005 31/0  71/0-  
T4  8564 3070 35/0  01/14  
T5  10705 3283 30/0  46/2-  

  يافته هاي تحقيق: مأخذ       
  

هـاي يـك در ميـان    آبياري جويچههمچنين، تيمار دوم كه در آن 
گيرد، با در بر داشتن صورت مي) فردهاي جويچهدر آبياري فقط ( ثابت
كيلوگرم محصول پنبه در هر متر مكعب آب، بيشـترين كـارايي    37/0

آبياري مصرف آب را به خود اختصاص داده و تيمـار پنجـم كه در آن 
دو نوبـت آبيـاري كامـل و يـك نوبـت آبيـاري        به صـورت ها جويچه
 30/0گيرد، با در بر داشـتن  صورت مي هاي يك در ميان ثابتجويچه

كيلوگرم محصول پنبه در هر متر مكعب آب، كمترين كارايي مصـرف  
از طـرف ديگـر، اطلاعـات جـدول     . انـد آب را به خود اختصـاص داده 

بـا اسـتفاده از    يادشده حاكي از آن است كه در منطقـه مـورد مطالعـه   
توان كارايي مصرف آب در توليد پنبه را حـداكثر   آبياري ميتكنيك كم

  .درصد نسبت به وضعيت آبياري كامل افزايش داد 17/20به ميزان 
  

  آبياري پنبهآستانه اقتصادي كم
پنبـه، جـدول    آبيـاري  سطح آستانه اقتصادي كماي تعيين تدر راس

 هاي مختلفتوليد و هزينه در وضعيتتوابع نتايج حاصل از برآورد ) 2(
توابـع  ) R2( ب تعيينيضرا شودميكه ملاحظه چنان. دهدرا نشان مي

آماره . مي باشد 64/0و  45/0ترتيب، توليد و هزينه در اين وضعيت، به
F   را بـه خـود    74/139و  85/63ترتيـب مقـادير   در اين توابع نيـز بـه

مقادير اين آماره در هر دو تابع در سطح كمتـر از  . اختصاص داده است
بيـانگر   ايـن موضـوع  . باشـد مـي  دار معنـي يك درصد از نظـر آمـاري   

از بـين   .داري فـرم كلـي توابـع بـرآوردي از نظـر آمـاري اسـت        معني
كـه   Dيـر مجـازي   ، متغتوضيحي لحاظ شده در اين توابـع متغيرهاي 

بيانگر وضعيت استفاده از پيكس است و نيز، فرم درجه دو متغير ميزان 
دار نبوده اما، فرم خطـي آن در هـر دو   آب مصرفي از نظر آماري معني

بـه   .باشـد مـي دار  معني تابع در سطح كمتر از يك درصد از نظر آماري
يـك  دار شدن ضريب متغير ميزان آب مصرفي در هـر  طور كلي، معني

از توابع توليد و هزينه حاكي از آن است كه افزايش ميزان آب مصرفي 
در عين حالي كه افزايش عملكرد محصول را در پـي داشـته، افـزايش    

تـوان بـه   بر ايـن اسـاس، نمـي    .گرددهزينه توليد پنبه را نيز سبب مي
صراحت بيان نمود كه تصميم به افزايش مصرف آب در زراعت پنبـه،  

بلكه اظهـار نظـر در ايـن زمينـه     . و مناسب خواهد بودتصميم منطقي 

همچنـين،  . باشـد نيازمند انجام تجزيه و تحليل بيشـتر اطلاعـات مـي   
كه بيانگر وضعيت  Dدهد متغير مجازي نشان مي) 2(اطلاعات جدول 

استفاده از پيكس در فرآيند توليد است، در توابع برآوردي از نظر آماري 
توان استنباط نمود كه اسـتفاده  ين اساس، ميبر ا. دار نبوده استمعني

دار آماري بر عملكرد و هزينه توليد پنبه در اين از اين ماده، تأثير معني
  .منطقه ندارد
سـطح آسـتانه   بـه ارائـه نتـايج اطلاعـات مربـوط بـه       ) 3(جدول 
، ميـزان آب مصـرفي در   )ET(آبيـاري   كـم توليد در شـرايط  اقتصادي 

بـا توجـه بـه    ) خـالص اقتصـادي   بـازده ( حـداكثر سـود  توليد با سطح 
اقتصـادي  خالص بازده داراي آبياري  و سطح كم) Ww(محدوديت آب 

. پرداختـه اسـت   )Wew(اقتصادي آبيـاري كامـل   خالص با بازده برابر 
سـطح آسـتانه اقتصـادي    حاكي از آن اسـت كـه   جدول اطلاعات اين 

در ايـن  . متر مكعب آب آبياري در هكتـار اسـت   8869پنبه آبياري  كم
هاي توليـد   آبياري، كل درآمد حاصل از توليد پنبه با هزينه كمسطح از 

بر  .گرددميبرابر صفر  بازده خالص اقتصادي توليد پنبهآن برابر شده و 
اين اساس، اين نكته قابل استنباط اسـت كـه هرچنـد اسـتفاده از آب     

توانـد توليـد   ب مصرفي در سطح آستانه اقتصادي، مـي كمتر از ميزان آ
محصول را موجب گردد و عملكردي را نيز به دنبال داشته باشد، اما به 

گـردد،  هاي توليد بيش از درآمد حاصل از توليد مـي كه هزينهدليل اين
يـان  فعاليت توليـدي از نظـر اقتصـادي مقـرون بـه صـرفه نبـوده و ز       

به صراحت اين موضوع را در مورد  4جدول . ردهمراه داه اقتصادي را ب
تيمارهاي دوم، سوم و چهارم كه ميزان آب مصرفي آنها كمتر از سطح 

شـود هـر   كه ملاحظه مـي چنان. دهدآستانه اقتصادي است، نشان مي
و  64/206، 64/206هـايي معـادل   ترتيـب زيـان  يك از اين تيمارها به

علاوه بـر آن، بـر اسـاس     .اندمتحمل شده هزار ريال در هكتار 76/25
ميزان آب مصرفي در سطح حداكثر سود بـا توجـه   ، 3اطلاعات جدول 

بازده اقتصـادي  داراي آبياري  و نيز، سطح كم) Ww(به محدوديت آب 
، )Wew(آبيـاري كامـل   توليـد در شـرايط   بازده اقتصادي با برابر توليد 

با مقايسه اين . باشدمتر مكعب آب آبياري در هكتار مي 12846برابر با 
تـوان دريافـت كـه ايـن مقـدار آب      مي 1اطلاعات با اطلاعات جدول 

   .باشد برابر ميدر سطح آبياري كامل آبياري با ميزان آب آبياري 
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  طريق برآورد توابع توليد و هزينه به روش انگليشبررسي تأثير استفاده از پيكس بر عملكرد و هزينه توليد پنبه از نتايج حاصل از -2جدول 

  متغير

  نوع تابع
  تابع هزينه تابع توليد

خطاي  مقدار ضريب
خطاي   مقدار ضريب tآماره   استاندارد

 tآماره   استاندارد

  05/28  71/267100  01/7493047*** 62/1 02/318 14/516 مقدار ثابت
  82/11  62/28  33/338*** 00/9 03/0 27/0***  ميزان آب مصرفي

  ---   ---   ---  36/0 91/0 -33/0  مصرفيآبميزانمربع
  14/1  07/0  08/0 78/0 09/0 07/0  ازپيكساستفادهوضعيت

R2 45/0 64/0  
  F  ***85/63  ***74/139آماره 

  %1سطح كمتر از دار در معني***  هاي تحقيقيافته: مأخذ          

  
و سطح برابري بازده  )Ww( ، سطح حداكثر سود با توجه به محدوديت آب)ET(آبياري آستانه اقتصادي كمسطح آب مصرفي درميزان -3جدول 

  )Wew( اقتصادي آبياري كاملخالص آبياري با بازده اقتصادي كمخالص 
 ET Ww Wew مورد

  12846  12846  8869 )در هكتار مترمكعب(ميزان آب مصرفي 
    هاي تحقيقيافته: مأخذ    

  
سـطح  سـودآورترين  برد كـه  توان به اين نكته پيترتيب، ميبدين

، تيمار مربوط بـه آبيـاري   مصرف آب در توليد پنبه در شهرستان داراب
در  مترمكعـب  12846معـادل  آب مصـرفي  يـزان  مكه بـا   كامل است

رد توجـه  مو 5جدول اين موضوع به تفصيل در . گرددهكتار تأمين مي
  .قرار گرفته است

، نرخ تغييرات ميـزان آب مصـرفي در   4بر اساس اطلاعات جدول 
آبياري پنبه نسبت به ميزان آب مصـرفي در  سطح آستانه اقتصادي كم

ايـن   بـه عبـارت ديگـر، در   . باشددرصد مي 96/30سطح آبياري كامل 
ميزان آب آبياري نسبت به وضعيت آبياري كامل به طور متوسط سطح 
همچنين، نرخ تغييرات سـود در  . متر استكمترمكعب در هكتار  3977

درصد بوده و  100سطح يادشده نسبت به سود در سطح آبياري كامل، 
آستانه اقتصـادي  سطح با حركت از وضعيت آبياري كامل و رسيدن به 

. رسـد آبياري پنبه، سود اقتصادي از حداكثر مقدار خود به صفر مـي كم
 96/30رايطي كه ميزان كاهش مصرف آب كمتـر از  ترتيب، در شبدين

درصد آبياري كامل باشد، سود اقتصادي مثبت شده و توليد پنبه از نظر 
با توجه به اين موضـوع و بـا ملاحظـه    . اقتصادي توجيه خواهد داشت

 67/16توان دريافت كه تيمار پنجم، با كـاهش  مي 4اطلاعات جدول 
اري كامل، از نظر اقتصادي قابـل  درصد ميزان آب آبياري نسبت به آبي

درصـد   50توصيه بوده و تيمارهاي دوم و سوم، هـر يـك بـا كـاهش     
ميزان آب آبياري نسبت به آبياري كامل، از نظر اقتصادي فاقد توجيـه  

در اين بين، با توجه به اينكه ميزان كاهش مصرف آب آبياري . هستند
باشد، به طـور  ميدرصد  33/33در تيمار چهارم نسبت به آبياري كامل 

توان اين تيمار را به عنوان تيمار داراي مصرف آب در سطح تقريب مي
  .1آبياري پنبه دانستآستانه اقتصادي كم

در عين حـال نكتـه لازم بـه ذكـر آن اسـت كـه در هـر يـك از         
تيمارهاي مورد مطالعه نرخ تغييرات بـازده اقتصـادي در نتيجـه تغييـر     

بيشتر و شديدتر از نرخ تغييرات ميـزان  ميزان مصرف آب آبياري بسيار 
به عنوان نمونه، در تيمار پنجم بـا كـاهش مصـرف    . آب مصرفي است

درصد آبياري كامل، بـازده اقتصـادي بـه شـدت      67/16آب به ميزان 
 83/53كاهش يافته به طوري كه، بازده اقتصـادي در ايـن تيمـار بـه     

  .رسددرصد بازده اقتصادي وضعيت آبياري كامل مي
وضعيت ميانگين بازده ناخالص تيمارهاي مورد  5جدول پايان،  در

 ـو تغييرات آن نسبت به بازده ناخالص تيمار شاهد مطالعه  منظـور  هرا ب
ترين تيمار از بعد اقتصادي در بين تيمارهاي مـورد  دستيابي به مناسب

ارجحيت يا عدم ارجحيـت تيمارهـاي مـورد مطالعـه     بررسي مطالعه و 
اطلاعات اين جدول حـاكي از  . سته نموده ايارا ،اهدنسبت به تيمار ش

 ـ    تآن است كه  خـود  ه يمار شاهد بيشـترين مقـدار بـازده ناخـالص را ب
ترتيب، تيمارهاي پـنجم، چهـارم، دوم و   هاختصاص داده و پس از آن ب

تغييـرات ميـانگين بـازده ناخـالص     چنـين،  هـم . نـد اهسوم قـرار گرفت ـ 
تيمارهاي مورد مطالعه نسبت به تيمار شاهد در كليه تيمارهـاي مـورد   

  .استمطالعه منفي 
                                                 

هـاي  طريـق لولـه   از به منظور جلوگيري از اتلاف آب در مزرعه، آب مورد نيـاز  -1
هاي بسته و در هر كرت بسته نيز به جوي مـورد  نشاني قابل جابجايي به كرتآتش

 .نظر انتقال داده شد
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  )كاملآبياري (ها در تيمارهاي مورد مطالعه نسبت به تيمار شاهد ميزان مصرف آب، بازده خالص اقتصادي و نرخ تغييرات آن-4جدول 

 وضعيت
 آبميزان مصرف

)متر مكعب در هكتار(
 عملكرد محصول

)كيلوگرم در هكتار(
بازده خالص اقتصادي

NR%W%  )ده هزار ريال(

T1 12846 4039 02/336 0 0  
T2 6423 2427 64/206 -  50/161 - 50-  
T3  6423 2005 64/206 -  50/161 - 50- 

T4  8564 3070 76/25-  67/107 - 33/33- 
T5 10705 3283 13/155  83/53-  67/16- 

-96/30  -100  0 2961 8869سطح آستانه اقتصادي
  هاي تحقيقيافته: مأخذ
NR% : نسبت به آبياري كاملبازده خالص اقتصادي تغييرات نرخ  
W% : لتغييرات آب مصرفي نسبت به آبياري كامنرخ  

  
وضعيت درآمد، هزينه متغير، بازده ناخالص اقتصادي تيمارهاي مورد مطالعه و نرخ تغييرات بازده ناخالص اقتصادي تيمارها نسبت به  -5 جدول

  )آبياري كامل(تيمار شاهد 

 درآمدتيمار
)ده هزار ريال(

 هزينه متغير
)ده هزار ريال(

 بازده ناخالص
)ده هزار ريال(

تغييرات بازده ناخالص نسبت
)رصدد(به تيمار آبياري كامل 

 
T1

P055/1798 03/540 a52/1258 0  
P190/1867 64/555 a 26/1312 0 

 
T2

P084/929 70/320 b14/609 39/649 -  
P176/1127 72/348 C04/779 23/533 -  

 
T3

P010/851 53/330 D57/520 96/737 -  
P167/810 37/336 D30/474 96/837 -  

 
T4

P064/1338 52/458 E12/880 41/378 -  
P168/1325 16/467 E52/858 75/453 -  

 
T5

P004/1416 55/492 F49/923 03/335 -  
P172/1497 50/509 F22/988 04/324 -  
  هاي تحقيقيافته: مأخذ

 .نيستند آماري دار داراي تفاوت معني% 10در سطح كمتر از هاي با يك حرف مشترك  ميانگين

P0 : پيكسبدون  
P1:  پيكسبا  

  
آن است كه در منطقـه مـورد مطالعـه اعمـال     اين وضعيت بيانگر 

از طرف ديگر، . آبياري همراه با كاهش بازده اقتصادي استتكنيك كم
نتايج اين جدول بر اين موضوع تأكيد دارد كـه در تيمارهـاي چهـارم،    

دار استفاده از پيكس نتوانسـته تـأثير معنـي   پنجم و تيمار آبياري كامل 
به عبارت ديگر، ميانگين . آماري بر بازده ناخالص اقتصادي داشته باشد

هـاي بـا و   بازده ناخالص اقتصادي در تيمارهـاي يادشـده در وضـعيت   
  .دار آماري نبودندبدون استفاده از پيكس داراي اختلاف معني

  
  اهپيشنهادبحث و 
سـطح آسـتانه    ايـن موضـوع تأكيـد دارد كـه     بر هاي مطالعهيافته

مترمكعب آب آبياري در هكتـار اسـت    8869پنبه آبياري  اقتصادي كم
آبياري، كل درآمد حاصل از توليـد پنبـه    كمدر اين سطح از ). 3جدول (

هاي مربوط به توليد آن برابر شده و سود اقتصادي توليد برابـر   با هزينه
ز آب كمتر از ميزان آب مصرفي در بر اين اساس، استفاده ا .صفر است

تواند توليد محصول را موجب شـده  سطح آستانه اقتصادي، هرچند مي
هـاي  و عملكردي را نيز به دنبال داشته باشد، اما به دليل آنكه هزينـه 

گـردد، فعاليـت توليـدي از نظـر اقتصـادي      توليد بيش از درآمد آن مي
 ـمقرون به صرفه نبوده و ز تيمارهـاي  . ردهمـراه دا ه يان اقتصادي را ب

  ).4جدول (دهند دوم، سوم و چهارم به وضوح اين پديده را نشان مي
-نرخ تغييرات ميزان آب مصرفي در سطح آسـتانه اقتصـادي كـم   
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 96/30آبياري پنبه نسبت به ميزان آب مصرفي در سطح آبياري كامل 
باشـد  درصـد مـي   100درصد و نرخ تغييرات بـازده خـالص اقتصـادي    

بـه طـور متوسـط    آبياري از كمسطح اين  بر اين اساس، در). 4جدول (
در مترمكعـب   3977ميزان آب آبياري نسبت به وضعيت آبياري كامل 

متر بوده و با حركت از وضعيت آبيـاري كامـل و رسـيدن بـه     كهكتار 
آبياري پنبه، سود اقتصادي از حداكثر مقـدار  آستانه اقتصادي كمسطح 

ترتيـب، در شـرايطي كـه ميـزان كـاهش      بـدين . رسدخود به صفر مي
درصد آبياري كامـل باشـد، بـازده خـالص      96/30مصرف آب كمتر از 

بـا  . پذير استاقتصادي مثبت شده و توليد پنبه از نظر اقتصادي توجيه
تـوان دريافـت كـه تيمـار پـنجم، بـا كـاهش        توجه به اين موضوع مي

ز نظــر درصـد ميـزان آب آبيـاري نســبت بـه آبيـاري كامـل، ا       67/16
از سوي ديگـر، بـا تطـابق نسـبي ميـزان      . اقتصادي قابل توصيه است

آبياري با ميـزان مصـرف آب   مصرف آب در سطح آستانه اقتصادي كم
توان اين تيمـار را بـه عنـوان تيمـار     در تيمار چهارم به طور تقريب مي

آبيـاري پنبـه دانسـت    داراي مصرف آب در سطح آستانه اقتصادي كـم 
  ).4جدول (

 50شايان توجه اين است كه هر چند تيمـار دوم بـا كـاهش    نكته 
درصد ميزان آب آبياري نسبت به آبياري كامل، كارايي مصـرف آب را  

چـه هـدف فقـط    اما، چنان) 1جدول (درصد افزايش داده است  17/20
افزايش كارايي مصـرف آب نبـوده و تـأثير مصـرف آب بـر مجموعـه       

ها نيز مورد توجـه قـرار   آمد و هزينهها و در نتيجه، بر درستانده و نهاده
تر از ديد فنـي بـه موضـوع    چه با ديد جامعگيرد، به عبارت ديگر چنان

  ).4جدول (پرداخته شود، اين تيمار فاقد توجيه اقتصادي است 
ميزان آب مصـرفي در سـطح حـداكثر سـود بـا      كه با توجه به اين

بـازده  داراي آبيـاري كـه    توجه به محدوديت آب و نيز، سطحي از كـم 
مقـدار آب  برابر با ، استا بازده اقتصادي آبياري كامل برابر باقتصادي 
توان دريافت ، مي)3جدول ( باشد وضعيت آبياري كامل ميدر مصرفي 

در بين تيمارهاي مورد مطالعـه، تيمـار   وضعيت آبياري سودآورترين كه 
 12846معـادل  آب مصـرفي  يزان مكه با  مربوط به آبياري كامل است

  .گردددر هكتار تأمين مي مترمكعب
علاوه برآن در تيمارهاي سوم، چهارم و پنجم و نيز تيمار آبيـاري  

هـاي بـا و بـدون    كامل، ميانگين بازده ناخالص اقتصـادي در وضـعيت  
). 5جـدول  (دار آمـاري نبودنـد   استفاده از پيكس داراي اختلاف معنـي 

ينه نشان داد ضـريب متغيـر   نتايج در برآورد توابع توليد و هز همچنين
. باشددار نميمجازي بيانگر وضعيت مصرف پيكس از نظر آماري معني

بر اين اساس، استفاده از ماده تنظيم كننده رشد گياهي در مواردي كه 
آبياري است، از نظـر اقتصـادي توصـيه    هدف صرفاً اعمال تكنيك كم

  .شودنمي
تـوجـه به ايـن   بـاتـوان بيـان داشت بـندي كلي ميدر يك جمع

هـاي اسـتان فـارس    كه بر اساس سيماي بخش كشاورزي شهرسـتان 
هــاي دورهوده و بــ شهرســتان داراب تقريبــاً داراي اقلــيم خشــك  ،)8(

بـا   و نيـز  اسـت و متداول سالي در اين شهرستان امري معمول خشك
 ـهاي اخير اسـتخراج بـي  در سال عنايت به اين موضوع كه آب از ه روي

شهرستان سبب منفي شدن بيلان آب در اين آب زيرزميني، هاي سفره
به طـور  توانند نياز آبي پنبه را مينكاران اين منطقه است؛ پنبه گرديده
بـر ايـن اسـاس، در    . از ميزان آب موجود تأمين نمايندبا استفاده كامل 

كـه  ) آبياري كامـل (عمل به جاي انجام آبياري در سطح نياز آبي گياه 
در سـطوح  آبياري بايستي داراي بيشترين بازده خالص اقتصادي است، 

-مناسبدر اين شرايط، . را در دستور كار قرار دهندتر از نياز آبي  پايين
ه در آن آبياري مربوط بـه وضـعيتي اسـت ك ـ   ترين وضعيت اعمال كم

صورت دو نوبت آبياري كامل و در ادامه يك نوبـت آبيـاري   ه آبياري ب
بـا اعمـال ايـن    ). تيمار پنجم(گيرد  هاي يك در ميان انجام  در جويچه

بـه   آبياري، در آب آبياري نسبت به وضعيت آبياري كامـل سطح از كم
ي خواهـد  يجـو صرفه) مترمكعب در هكتار 1141( درصد 67/16ميزان 

 3283و ميزان محصول به دست آمـده در هـر هكتـار    ) 4ل جدو( شد
، تكنيـك  در صورت تشديد بحـران آب . )1جدول (كيلوگرم خواهد بود 

كمتر  درصد 96/30تواند تا كاهش مصرف آب به ميزان ميآبياري كم
با  ).4جدول ( اعمال گردد) مترمكعب در هكتار 8869(از آبياري كامل 

در آب آبياري نسبت به وضعيت آبياري  آبياري،اعمال اين سطح از كم
ي خواهـد  يجـو هـرف ــصمتـرمكعب در هكتـار   3977زان ـميبه  كامل

، انجـام فعاليـت زراعـي از بعـد     وضـعيت اخيـر  در از آنجايي كـه   .دـش
سر توليد قرار داشته و بازده خـالص اقتصـادي   در نقطه سربهاقتصادي 

-در اين وضـعيت مـي   باشد؛ انگيزه انجام فعاليت زراعيبرابر صفر مي
تواند صرفاً ايجاد اشتغال و جلوگيري از بيكاري و پيامدهاي نـامطلوب  

چنين وضعيتي به طور تقريب در تيمار چهارم، با مصـرف آب  . آن باشد
درصـد كمتـر از آبيـاري     33/33(مترمكعب در هكتـار   8564به ميزان 

 3070كـه محصـولي برابـر بـا      )4جـدول  (، قابل مشاهده است )كامل
البته توجه بـه ايـن نكتـه    ). 1جدول (كيلوگرم در هكتار خواهد داشت 

بسيار مهم نيز ضروري است كه بر اساس رويكردهاي نوين مـديريت  
سـالي  هاي خشكدورهمنابع آب و با عنايت به معمول و متداول بودن 

نبايـد  جويي انجام شده در مصـرف آب  ، صرفه)8(داراب در شهرستان 
صرف توسعه سطح زيركشت اين محصول يا محصولات ديگـر گـردد   

جويي صورت گرفته بايستي در راستاي جلوگيري از منفـي  بلكه، صرفه
  .شدن بيلان منابع آب زيرزميني اين شهرستان مورد توجه قرار گيرد

نكته شايان توجـه آن اسـت كـه، از يـك طـرف در هـر يـك از        
ش بازده خـالص اقتصـادي در نتيجـه    تيمارهاي مورد مطالعه نرخ كاه

كاهش ميـزان مصـرف آب آبيـاري، بسـيار بيشـتر و شـديدتر از نـرخ        
تغييــرات ميــزان آب مصــرفي بــوده و از طــرف ديگــر، پنبــه يكــي از 
محصولات زراعي تجـاري اسـت كـه در توليـد آن، سـودآوري نقـش       

ه توان انتظار داشت كه انگيـز بر اين اساس، مي. نمايدمهمي را ايفا مي
لـذا، در  . چنداني براي كاهش مصرف آب در توليد پنبـه ايجـاد نگـردد   

آبياري در توليد محصـول پنبـه بـر اسـاس ديـدگاه      اعمال تكنيك كم
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هاي تكميلي از قبيل سياسـت  استفاده از سياست) 4(حسيني و كريمي 
گذاري آب كشاورزي مبني بر حركت به سمت تعيين قيمـت آب  قيمت

اعمـال   ،)7(، و نيز بر اساس ديدگاه حيدري بر اساس ارزش واقعي آن
و ) به منظـور كنتـرل ميـزان عرضـه آب    (هاي حجمي توزيع آب روش

هاي تشويقي و تنبيهي متناسـب بـا آن ضـروري بـوده و لازم     سياست
  .است در دستور كار قرار گيرد

هـاي مختلفـي بـراي اعمـال     علاوه بر آن، با توجه به اينكه روش
. گيري از تغيير دور آبيـاري وجـود دارد  مله بهرهآبياري از جتكنيك كم

گيري از نتايج ايـن مطالعـه، تحقيقـات    گردد ضمن بهرهلذا توصيه مي
آبيـاري  هاي اعمـال تكنيـك كـم   تر در زمينه ساير روشبيشتر و جامع
  .صورت پذيرد
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