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  چكيده

ليـد واحـد محصـول ضـروري     هزينـه تو وري عوامل توليد و كـاهش  با توجه به محدوديت منابع، طراحي علمي الگوي كشت به منظور افزايش بهره
دره شهر، ايوان و شـيروان   با لحاظ مزيت نسبي در سه شهرستانزراعي پژوهش حاضر با هدف مشخص كردن الگوي بهينه كشت محصولات . نمايد مي

هـت تعيـين تركيـب    ، شاخص هـاي مزيـت نسـبي محاسـبه و ج     1390براي اين منظور با استفاده از داده هاي سال  .استان ايلام انجام پذيرفت چرداول
ضـمن   شـوند مي  ها محصولات فاقد مزيت نسبي نيز توليددر تمامي شهرستان نتايج نشان داد.  مطلوب كشت از مدل برنامه ريزي خطي بهره گرفته شد

درصد از  50تعداد حدود  بيانگر آن است كه بطور متوسط توليد ريزيزراعي در وضعيت فعلي با نتايج الگوي برنامه تمقايسه تركيب كشت محصولا اينكه
بدين ترتيب در راستاي اقتصادي تر شدن فعاليتها، توجه به توليد محصولات مزيت دار هر شهرستان، با در نظر گرفتن . شودمحصولات كنوني توصيه مي

  .گرددمقادير محدود عوامل توصيه مي
  

  برنامه ريزي خطي، مزيت نسبي لام، الگوي كشت،اي: واژه هاي كليدي
  

  دمهمق
كشـور و امنيـت   1در اقتصاد جايگاه ويژه به دليلبخش كشاورزي 

نيازمند  و نيز به واسطه بهره مندي از سياستهاي حمايتي دولتغذايي 
 جمله مسـائلي  ازتوليد بر اساس مزيت نسبي  ).5( نگرشي جديد است

ضـمن  قـرار گيـرد    برنامه ريزان و توليدكنندگان مد نظربايد است كه 
الگوي كشـت بـه معنـاي تعيـين سـطوح زيـر كشـت        طراحي  اينكه 

هـاي موجـود و قابـل    اسـتفاده بهينـه از ظرفيـت    مبتني بر محصولات
يران كشوري است كه به لحاظ ا .باشدحائز اهميت فراوان ميدسترس 

بـراي   ايـي اسـتعدادهاي بـالقوه لازم را   شرايط آب و هوايي و منطقـه 
تـوان بـه كمـك مفهـوم     دارد با توجه به اين امر مي توسعه كشاورزي

ريزي اقتصادي بـراي توليـد و رشـد اقتصـادي     نسبي يك برنامهمزيت
انجام داد و براي هرمنطقه از كشور به يك الگوي مناسب دست  كشور

بهينه از  يبا توجه به محدوديت عوامل توليد، جهت استفاده .پيدا كرد
زير كشت ي سطح ، بايد توسعهبازدهاين عوامل و دستيابي به بيشترين 

بـر اسـاس   و افزايش توليد محصولات كشاورزي در مناطق گونـاگون  
  . صورت گيرد اصل مزيت نسبي

                                                            
به ترتيـب  دانشـيار وكارشـناس ارشـد  گـروه اقتصـاد كشـاورزي، دانشـكده          -2و1

  دانشگاه تبريز كشاورزي،
                  Email: Ghdashti@Yahoo.com) :نويسنده مسئول -(*

هاي مختلفي براي محاسبه مزيت نسبي مورد استفاده قـرار  روش
در ايـن  . هـا بـا محـدوديتهايي همـراه هسـتند     گيرند كه اين روشمي

ت در هايي كـه ممكـن اس ـ  ها  فراواني عوامل توليد و محدوديتروش
در حـالي كـه در   . )7( شوداثركمبود آنها ايجاد شوند، ناديده گرفته مي

نظــر گــرفتن محــدوديت منــابع و تخصــيص بهينــه عوامــل توليــدي 
تواند افزون بر تعيين كـاراترين  نسبي مي محدودكننده در تعيين مزيت

هـاي  تر و بهتري اثرات سياستاي دقيق، به گونهدارمزيتمحصولات 
لت در بخش كشاورزي را در خصوص توليد محصـولات  كشاورزي دو

ريـزي خطـي   استفاده از الگوي برنامه. گوناگون مورد بررسي قرار دهد
هاي مزيت نسبي با در نظر گـرفتن  باعث شده ضمن محاسبه شاخص

هـاي توليـدي   اي جهـت فعاليـت  شرايط ويژه هر منطقه، الگوي بهينه
سـي مزيـت نسـبي توليـد     اين در حالي اسـت كـه برر   .)12( ارائه شود

اي كـردن كشـت   محصولات زراعـي در ايـن اسـتان امكـان منطقـه     
سود دهي بخش زراعت را بـا تخصـيص    محصولات زراعي و افزايش

  .سازدبهينه منابع توليدي موجود در منطقه فراهم مي
ريـزي خطـي در   مطالعات متعددي درزمينه مزيت نسبي و برنامـه 

در زمينـه تلفيـق مزيـت نسـبي و      كشور انجام شده است اما مطالعات
اي در مطالعـه  )17( مسترس ونلسـون  .ريزي خطي محدود استبرنامه

دو بـا   بنـدي آنهـا را در كنگـو   مزيت نسبي محصولات مختلف و رتبه
 )DRC( هزينه منـابع داخلـي  و SCB)( فايده اجتماعي -هزينه شاخص 
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 در جمهـوري كنگـو شـاخص    هـاي تحقيـق  برابر يافته. بررسي كردند
DRC و SCB  به شدت تحت تاثير عوامل داخلي مانند زمين و نيـروي

تئوري هكشـراوهلين را در قالـب يـك مـدل     ) 18(ميناب . كار هستند
و اثر تغيير در فراواني عوامل توليد  ارائه نموده ريزي خطي ساده  برنامه

   .و يا تغييرات تكنولوژيكي را بر الگوي تجاري كشور فرضي نشـان داد 
ريزي خطـي بـه بررسـي     با استفاده از روش برنامه )19(وهنن متنرا و 
تجـاري آن   نسبي كشور كانادا در برابـر اروپـا و تعيـين الگـوي     مزيت 
در اين بررسي موجـودي عوامـل توليـد، تكنولـوژي توليـد و       .پرداخت

نسـبي توليـد و    سليقه مصرف كنندگان به عنوان عواملي كه در مزيت 
منصور اسـماعيل  . مربوطه لحاظ گرديدندصادرات نقش دارند در مدل 

و آثـار آن   1997به بررسي بحران مالي در آسيا در سـال  ) 16(و رادام 
 SCBو  DRCشـاخص   دو  بـراي ايـن منظـور از   . در مالزي پرداختند

كه در دوره پس از بحران، مالزي داراي نتايج مويد آن بود. استفاده شد
جـات،  تي ماننـد سـبزي  سطح متوسط به بالا در مزيت نسبي محصولا

انتظار  مالزي در توليد  مطابقهاي خوراكي و ماهي بوده است و روغن
 )9( ســليماني پــور و همكــاران .شــتبــرنج انــدكي ضــعف نســبي دا

اي كشـت را بـر اسـاس مزيـت اقتصـادي كشـت       ريزي منطقـه  برنامه
بـه منظـور دسـتيابي بـه     . محصولات در استان اصفهان انجـام دادنـد  

نتايج حاصل . ريزي رياضي استفاده شداز تكنيك برنامهاهداف تحقيق 
هاي مختلف استان نشان داد كه در هـيچ  مدل در شهرستان از برآورد 

 رفيعي .ها، الگوي فعلي يك الگوي بهينه نبوده استيك از شهرستان
در پژوهشي مزيـت نسـبي كشـت محصـولات عمـده       )4( و همكاران

ريزي خطي بدست برنامه ه از الگويبا استفادرا زراعي استان مازندران 
، نسـبي  ميـان محصـولات داراي مزيـت    از نتايج نشان داد كه. ندآورد

عمدتا محصولاتي مانند برنج، سيب زميني، جو آبي و ديم، سويا بهاره 
گوجه فرنگي آبي و عدس ديم وارد الگوي بهينه ، ديم، لوبيا چيتي آبي

عامل نيز زمـين بـوده    ترينمحدود كننده ضمن اينكه. كشت شده اند
اي را در الگـوي  مزيت نسـبي ذرت دانـه   )7(عابدي و همكاران  .است

روش بـا بكـارگيري   . بهينه كشت استان فارس مورد مطالعه قرار دادند
هـاي مزيـت   نتايج به دست آمده از برآورد شـاخص  ،ريزي خطيبرنامه

ي هـا اي در همـه شهرسـتان  نسبي نشان داد با وجود اينكه ذرت دانـه 
ي اســتان فــارس داراي مزيــت نســبي اســت، تنهــا در مــورد مطالعــه

اي در الگـوي  شهرستان نيريز سطح زيـر كشـت محصـول ذرت دانـه    
 مـرور مطالعـات صـورت گرفتـه نشـان      .يابدبهينه كشت، افزايش مي

دهد كه در مناطق مختلف همواره الزاما محصـولات داراي مزيـت    مي
وي توليد نيز تركيب بهينه كشت شوند ضمن اينكه الگنسبي توليد نمي
تواند بهـره  از همين بازنگري در تخصيص منابع مي.شودرا شامل نمي

  .وري آنها را به شكل ملموسي افزايش دهد
تر زمينه نفوذ در بازارهاي خارجي توليد محصولات با هزينه پايين

مناسبي را براي پيوسـتن بـه    بستر در مقياس كلان،  را فراهم آورده و

در واقع مزيت نسبي توليـد بـه    .آوردان تجارت جهاني فراهم ميسازم
هاي مختلف توليدي منـاطق  بندي فعاليتعنوان معياري جهت اولويت

مزيت نسبي توليد يك محصول در يك . شودمختلف به كار گرفته مي
منطقه وابسته به عواملي نظير موجودي منـابع، روش توليـد، تغييـرات    

توانـد از  با تغيير در هر يك از اين عوامـل مـي  باشد و تكنولوژيكي مي
 .اي به منطقه ديگر انتقال يابـد محصولي به محصول ديگر و از منطقه

نسبي محصولات كشاورزي تا حـدودي  اگر چه مزيت به عبارت ديگر،
هاي فني و نوآوري است ولي وجود شرايط اقليمي تحت تاثير پيشرفت

ت كـه نهايتـا مزيـت نسـبي     منحصر به فرد هر منطقه جغرافيايي اس ـ
كند و سبب برتري مناطق توليد نسـبت بـه هـم    محصول را تعيين مي

هـاي بـالقوه و بالفعـل بخـش     به هـر حـال شـناخت مزيـت    . شودمي
هاي بخش كشاورزي هر منطقه و لحاظ آن در برنامه ريزي كشاورزي

تواند همواره حضـور در عرصـه   مي با اقتصادي تر نمودن فرايند توليد،
  . )3( ل را آسانتر كندلرت بين المتجا

اسـتعدادهاي  مندي ازشرايط آب و هـوايي متنـوع و   به خاطر بهره
هـزار هكتـار اراضـي    230وجـود بـالغ بـر     قابل توجه كشاورزي نظيـر 

 ،در استان ايلام تتن انواع محصولا 578ديم و آبي و توليد  كشاورزي
محسـوب  هاي اقتصادي مهم منطقـه  بخش كشاورزي يكي از فعاليت

همچنين بواسطه مرزي بودن اين استان، زمينـه و بسـتر   . )8( شودمي
بويژه به كشور (مناسب براي صدور مازاد محصولات كشاورزي منطقه 

وجود دارد هرچند كه اين امر در مقياس محدودي نيـز صـورت    )عراق
گيرد لذا تصور اينكه توليدات كشاورزي منطقه تجاري تلقي شـوند  مي

عليـرغم بهـره   . باشـد هاي موجـود نمـي  مغاير با واقعيت دور از ذهن و
هـاي  از همـه ظرفيـت   مندي از چنين موقعيت وقابليت هـاي مناسـب  

گيـري  در راستاي بهـره . شودنمي  توليدي استان به شكل كارا استفاده
مطلوب از امكانات و منابع موجود كشـاورزي اسـتان ايـلام، شـناخت     

دهـي تركيـب بهينـه    در شكل لحاظ آن علمي محصولات مزيت دار و
توليد محصولات زراعي مناطق مختلف ضـروري و منطقـي بـه نظـر     

ازهمين رو،  هدف اصلي اين مطالعه تعيين الگوي بهينه كشت . ميرسد
دره محصولات زراعي بادر نظر گرفتن مزيت نسبي در سه شهرسـتان  

يت اين شهرستانها از نظر موقع. باشدمي شهر، ايوان و شيروان چرداول
جغرافيايي، برخـوداري از منـابع توليـد و شـرايط آب و هـوايي كـاملا       

در مجموع از تمامي محصولات زراعي  باشند ضمن اينكهيكسان نمي
ازهمـين  . شـوند مرسوم استان در اين سه شهرستان توليد و عرضه مي

رو سه شهرستان مذكور براي ارزيابي مزيت نسبي و الگـوي توليـدات   
  .گرفتندزراعي مدنظر قرار 

  
  مواد و روش ها

با گسترش توليد و تجارت و تاثير آن بر روابط كشورها توجـه بـه   
مزيت نسبي اهميت خاصي پيدا كـرده اسـت كـه تبلـور آن در ايجـاد      
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 نظر به اهميـت   .اي و بين المللي كاملا مشهود استهاي منطقهپيمان
مزيت نسبي در توليد لازم است  الگوهـاي كشـت بـر اسـاس مزيـت      

هـاي  براي محاسبه مزيـت نسـبي از شـاخص   ). 6(بي تنظيم گردد نس
در  هـا كـه   سـه نـوع از ايـن شـاخص     شود ليكنميمختلفي استفاده 

  .شوندمطالعه حاضر از آنها بهره گرفته شده به اختصار معرفي مي
اين شاخص ميزان افـزايش  ): DRC(شاخص هزينه منابع داخلي 
. دهـد اي آنها را نشان مـي ههاي سايدر ارزش افزوده، بر حسب قيمت

المللـي  اين معيار كارايي توليـد بـازار داخلـي را نسـبت بـه بـازار بـين       
هـا يـا   دهد كه آيـا هزينـه  نمايد و در حقيقت نشان ميگيري مي اندازه

  :)20( منافع اجتماعي درتوليد يك كالا بيشتر از واردات آن است؟
 )1 (                             DRC= =  

اي نهاده ، قيمت سايه، O، قيمت سايه اي ستاده در اين رابطه 
، ، Kاي نهاده غير قابـل تجـارت   ، قيمت سايه ،jقابل تجارت 

قـدار  ، م،o ندهام جهت توليد يك واحد سـتا  jمقدار لازم از نهاده 
اي ، نرخ سايهE ٭و ،oام براي توليد يك واحد ستانده  kلازم از نهاده 

در صورتي كه شاخص به دست آمـده كـوچكتر از يـك     .باشندارز مي
باشد بيانگر وجود مزيت نسبي در توليد محصول مـي باشـد و در غيـر    

.)13( اين صورت نشانگر نبود مزيت نسبي است
 

       
 را هـا اين شاخص فعاليت: )SCB(عيفايده اجتما -شاخص هزينه

   :دهدازنظر وضعيت اجتماعي آنها مورد ارزيابي قرار مي

)2 (                                

هاي يك فعاليت را بر حسب صورت اين كسر همه هزينه
كند و مخرج اين كسر نيز شامل هاي فرصتي آنها برآورد مي هزينه

 SCBاگر  .تل بر حسب پول داخلي اسجهاني محصو آوريارز
ي اين است كه كشور در توليد كوچكتر از يك باشد نشان دهنده

محصول مورد نظر داراي مزيت نسبي است و در غير اين صورت 
  .مزيت نسبي ندارد

اين معيار سـود آوري   :)NSP(شاخص سودآوري خالص اجتماعي
اگـر  . كنـد مـي  گيـري يك فعاليت را انـدازه ) يا زيان(خالص اجتماعي 

اي براي عوامل و محصـولات در نظـر گرفتـه شـده      هاي سايهقيمت
باشد آن گاه سودآوري خالص اجتماعي مربوط در اين فعاليت حسـاب  

بـر حسـب پـول    ( در اين معيار از ارزش جهـاني محصـول  . شده است
هاي تجاري شامل مواد اوليه و كالاهاي واسطه اي ، كل هزينه)داخلي

توليـد   )هـاي غيرتجـاري  كار، سـرمايه و نهـاده  نيروي لشام( و داخلي
گردد و سود آوري خالص اجتماعي فعاليت محاسـبه  محصول كسر مي

  :)20( گرددمي

)3(                      

 مثبت بودن. باشدمي o، عملكرد در هكتار ستاده  در رابطه بالا
دهنده موجه بودن فعاليت و منفي  اين معيار نشان )بزرگتر از صفر(

   .حاكي از يك زيان اجتماعي در توليد است )كوچكتر از صفر( بودن
اي محصـولات  قيمت سايههاي مزيت نسبي، در محاسبه شاخص

مـلاك  اي قيمـت سـايه  . اي برخوردار اسـت از اهميت ويژه و نهاده ها
ن ارزش حقيقي يك محصول يا يك نهـاده بـوده و برابـر بـا قيمـت آ     

محصول يا نهاده در شرايط تجارت آزاد و رقابتي بـدون تـاثير عوامـل    
در حالتي كـه   را اي يك نهادهقيمت سايه .استخارج از نيروهاي بازار

 دهندبازار كاملا رقابتي باشد برابر ارزش توليد نهايي آن نهاده قرار مي
تـامين   عليرغم نقش مهم اين قيمت در محاسبات مزيت نسـبي،  .)1(

ط ذكر شده براي محصولات كشاورزي مشكل است چـون اكثـر   شراي
هاي حمايتي و ماليـاتي تغييـر   كشورها قيمت محصولات را با سياست

تواننـد ارزش حقيقـي   به همين دليل، قيمتهاي داخلـي نمـي  . دهندمي
اين انحراف در بازار محصولات . محصولات را به خوبي منعكس كنند

هاي آنها را نيز غيرواقعـي  و قيمت كردهيدا ها نيز انتقال پبه بازار نهاده
قيمـت  (اي هـاي سـايه  در چنين وضعيتي است كـه از قيمـت  . كندمي

   .)14( شوداستفاده مي) جهاني
هـاي قابـل   ها به دو گروه نهادهاي نهادههاي سايهدر تعيين قيمت

هـايي كـه قابـل    نهـاده .  شـوند تجارت و غير قابل تجارت تقسيم مـي 
زارهاي جهاني هستند اگر وارداتي باشـند ايـن نهـاده هـا     تجارت در با

شود و هزينه بارگيري و حمـل  در نظر گرفته مي (CIF)قيمت سيف  
شود و اگر صادراتي باشند هزينـه حمـل از   تا مصرف به آنها اضافه مي

هاي  نهاده. شودآنها كسر مي(FOB)  استان تا سر مرز، از قيمت فوب
نحـوه  . زمـين، نيـروي كـار و آب هسـتند    غير قابل تجارت نيز شامل 

  .محاسبه قيمت سايه اي  در پژوهش حاضر به قرار زير بوده است
درآمد هر هكتار محصول از ضرب عملكرد در واحد سطح با قيمت 

اي نيز از ضـرب عملكـرد در   آمده و  درآمد سايهآن محصول به دست 
. ديـد واحد سطح در قيمت سيف وارداتي يا فوب صـادراتي حاصـل گر  

اي كود و سم از قيمت سيف وارداتي اسـتفاده   جهت برآورد قيمت سايه
در استان ايلام يك سري از بذور در خـود اسـتان توليـد شـده     . گرديد

هاي همجوار بـه ايـن اسـتان    مانند كلزا و كنجد و يك سري از استان
. شـد شود كه در مورد اين بذور از قيمت بازاري آنها اسـتفاده  آورده مي

شـوند ماننـد بادمجـان،    سري از بذور نيز از خارج كشور وارد مـي يك 
فرنگي و خيار كه براي اين بذور نيز قيمت سـيف وارداتـي آنهـا    گوجه

با توجه به اينكه كود حيواني توسط خـود كشـاورزان   .  محاسبه گرديد
اي گيرد قيمـت سـايه  شود و دخالتي در بازار آنها صورت نميتوليد مي

آلات حالـت  ماشين. شودبازاري آن در نظر گرفته ميآن معادل قيمت 
هاي قابل تجارت و قسمتي از نهاده ودوگانه دارد كه قسمتي از آنها جز
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در مورد ماشين  .شودهاي غير قابل تجارت محسوب ميآنها جزء نهاده
ــه درصــد 36آلات معمــولا  هــاي ماشــين آلات را خــارجي و از هزين

در اين پژوهش با توجـه بـه   . ي گيرندآن را داخلي در نظر م درصد64
اين هزينـه بـه    درصد 36 ،)6( و زارع) 7( و همكاران عابديمطالعات 

و  شدبه عنوان هزينه داخلي محاسبه  درصد64عنوان هزينه خارجي و 
. اي خدمات ماشيني نيز متناسب با آن در نظر گرفتـه شـد  ارزش سايه

-شود  و تنها نهادهزمين مهمترين عامل توليد كشاورزي محسوب مي
بـراي  . توانـد تغييـر مكـان يابـد    اي است كه غير منقول بـوده و نمـي  

اي زمين از اجـاره بهـاي آن در بـازار آزاد در هـر     محاسبه قيمت سايه
در اين پـژوهش بـالاترين نـرخ دسـتمزد هـر      . منطقه بهره گرفته شد

كـار لحـاظ   اي نيرويمحصول از هر گروه زراعي به عنوان قيمت سايه
ها با بـالاترين بـازده در بهتـرين حالـت     اي  نهادهقيمت سايه . گرديد

كه بازده نهايي تحـت تـاثير ميـزان    ئياز آنجا .استفاده از آن برابر است
هــا و تــابع توليــد محصــول قــرار دارد و در شــرايط اســتفاده از نهــاده

تخصيص بهينه نهاده براي مصرف، بازده نهايي برابر قيمت آن اسـت  
و محصـولات متعـدد     ديگر توابع توليد در منـاطق مختلـف   و از طرف

از . توانـد باشـد  هاي گوناگون ميلذا آب داراي قيمت باشدمتفاوت مي
اي، قيمت اجاره آن در هر ن گزينه براي قيمت سايهترياين رو مناسب

 .نيز از همين روش استفاده كردنـد ) 6( و زارع) 2( منطقه است جدايي
در ارتبـاط  نظـر   مـورد از  منبـع   ننه استحصال آهزي باقيمت آب اين 

  . دشبامي نزديك 
اي ارز در محاسبه مزيت نسبي و تعيين نرخهاي حمايت سايه نرخ 

در واقع، ايـن نـرخ مبنـاي رسـيدن بـه      . دولت حساسيت ويژه اي دارد
هاي قابـل تجـارت   اي قابل قبول براي محصولات و نهادهقيمت سايه

)  PPP(از روش  برابري قدرت خريد مطلـق   در اين تحقيق). 2(است 
      :استفاده شد 4مطابق رابطه 

)4(                                                                   E=  
E  ،نرخ واقعي ارزPIg       كه در آن  قيمـت يـك اونـس طـلا در بـازار

بـازار جهـاني   قيمت يك اونس طلا در   Pdg،)بر حسب ريال(داخلي 
  .باشدمي) برحسب دلار(

پردازند، بندي محصولات ميهاي مزيت نسبي تنها به رتبهاخصش
هـاي پـيش رو كـدام    كنند كـه بـا توجـه بـه محـدوديت     اما بيان نمي

هـاي مختلـف   ضمن آنكه شاخص. محصول و به چه مقدار توليد شود
بب ايـن مسـئله س ـ  . دهنـد بندي يكساني ارائـه نمـي  مزيت نسبي رتبه

بطـور  . دهد در تضاد باشدشود تا نتايج با آنچه كه درواقعيت رخ مي مي
كلي تنها روشي كه همزمان محدوديت چندين عامل توليدي را لحاظ 

كند و عامل مهم رقابت پذيري و الگوي مناسب توليـد بـر مبنـاي    مي
دهـد  مزيت نسبي و رقابت محصولات در بكارگيري نهاده را ارائه مـي 

از آنجائيكه هـدف   .) 15  و 11،  4( باشدريزي خطي ميهالگوي برنام
  اصلي الگوي حاضر تعيين تركيب بهينـه محصـولات هـر شهرسـتان    

باشد لذا از تكنيك برنامه ريزي خطي با لحاظ محدوديتهاي مربوط مي
  :به منابع و مزيت نسبي به قرار زير بهره گرفته شد

Max z =  
 )5(                                                   Subject to :  

  
DRC Xj – C1j . Yi=0     
Rj Yi – C2j Yj = 1 
SCB X j – C1j . Zj – C2j . Zj = 0 
Rj . Zj = 1 
xj        i= 1,2,…m 

، سود اجتماعي حاصل از محصولات زراعي هر شهرستان z در آن كه
امين محصول هر شهرسـتان و   j ، سطح توليد Xj،)الري( و تابع هدف
،  j،C1jاي هر هكتار محصول ، درآمد سايه Rj،)هكتار( متغير تصميم
هــاي اي نهــادههزينــه ســايه ،C2jاي منــابع داخلــي، هزينــه ســايه

امـين   jام مـورد نيـاز بـراي هـر واحـد از       iمقدار نهاده  ، aijوارداتي،
، i دســترس منبــع يــا نهــاده ، مقــدار درbiضــريب فنــي، : محصــول
DRCXj،      شاخص هزينـه منـابع داخلـي محصـولj  ،امSCBXj، 

،  Zjو j، Yjنسبت هزينه به منفعت اجتماعي هـر هكتـار محصـول    
متغيرهاي مجازي كه براي تبديل روابط غيرخطي بـه خطـي بـه كـار     

، تعـداد محصـولات   n، تعداد منابع محـدود كننـده و   mاند، گرفته شده
مربوط به عوامـل توليـد   هاي يتدمحدو .باشدزراعي هر شهرستان مي

شــامل زمــين، كــود شــيميايي، ســموم،  نيــروي ماشــين وآب در هــر 
  .بوده است ،شهرستان به قرار زير در الگوهاي تحقيق وارد شدند

اي محـدوديت زمـين زراعـي بگونـه    : محدوديت زمين زراعـي ) 1
اراضي زراعي هر شهرستان از سـطح اراضـي    لحاظ گرديد كه مجموع
  .قابل كشت بيشتر نباشد

)6  (                               i=1,2,…..,n   
=xi سطح زير كشت محصولi ام  

=TXZ كل اراضي قابل كشت محصولات زراعي  
هـاي  با توجه به نياز آبي محصـولات در زمـين   :محدوديت آب )2

اگون رشد و نيز محـدوديت ايـن منبـع در طـول     مختلف و مراحل گون
رابطه . زمان، محدوديت حجم آب به شكل ماهانه وارد الگو شده است

  :محدوديت آب به شرح زير است
 )7          (                                      

  ام t اهام در م iميزان آب مورد نياز براي هر هكتار از محصول : 
  ام tميزان كل آب تخصيص داده شده در ماه 

ــم   )3 ــود و س ــدوديت ك ــيميايي    :مح ــود ش ــاده ك ــورد نه در م
محدوديتهاي كود ازته، فسفاته و پتاسه و نيزبشـكل جداگانـه در نظـر    

در مورد سموم يعني آفتكش و علفكش نيـز بـدين منـوال     .گرفته شد
  .عمل گرديد

)8           (             C=1,2,3               
بـه   c=1,2,3ام كه  iميزان كود مورد نياز هر هكتار از محصول : 
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  .ترتيب مربوط به كودهاي شيميايي ازته، فسفاته و پتاسه است
  قابل دسترس در منطقه cميزان كل كود : 

 )9            (                                       
كـه   p=1,2ام و  iام مورد نياز هر هكتار محصول  pميزان سم : 

  .دهدكش را نشان ميكش و علفبه ترتيب سموم آفت
  ميزان كل سموم قابل دسترس محصولات : 
همچنـين بـا در نظـر گـرفتن      :محدوديت ماشينهاي كشاورزي)4

 ان ماشيني هر منطقه محدوديتهاي مربـوط بـه كمبـاين،   ظرفيت ناوگ
ديسك و گاوآهن نيز در زمـره محـدوديتهاي الگـو در نظـر      سمپاش،
  .گرفته شد

)10    (                m=1,2,3,4         
مورد نياز هر هكتار از محصـول   mميزان ساعات ماشين آلات : 

i  ام وm=1,2,3,4 رتيب مربوط به كمباين، گاوآهن، سـمپاش و  به ت
  .باشدديسك مي

قابـل دسـترس در    mبرداري از ماشين آلات كل ساعات بهره 
  منطقه 

مربوط به ضرايب فنـي الگـو، مقـادير منـابع      هاياطلاعات و داده
هـاي جهـاد كشـاورزي    ها و ستاده ها از مـديريت موجود، قيمت نهاده
ن جهاد كشـاورزي اسـتان، سـازمان آب منطقـه اي     شهرستانها، سازما

 در سـال و مركـز آمـار ايـران     استان و نيـز وزارت جهـاد كشـاورزي    
  .آوري گرديدجمع1390
  
  و بحث نتايج

در سه شهرستان دره شهر، ايوان و  مزيت نسبي محصولات
  شيروان و چرداول

مطابق فرمـول هـاي ارائـه شـده در قسـمت قبـل و بـر اسـاس         
ــات و دا ــبه ســه شــاخص   اطلاع ــه محاس ــدا ب ــود،  ابت ــاي موج ده ه

DRC,SCB,NSP  ،براي محصولات عمده سه شهرستان دره شهر
شيروان چرداول و ايوان پرداخته و الگوي بهينه كشت هـر شهرسـتان   

  .گرددبا استفاده از  الگوي برنامه ريزي خطي تعيين مي

  
  مورد مطالعهدر شهرستان هاي  مزيت نسبينتايج محاسبه شاخص هاي  -1جدول

 DRC SCB NSP محصول شهرستان

  
  

  دره شهر

  168989.18  0.9540299 0.9311007 گندم ديم
  - 2188508  2.189444 4.863975 جو
  39963154  0.3654815 0.3211241 خيار

  149077.2  0.9840054 0.9759680 گندم آبي
  14974686  0.5730703 0.5144779 باقلا
  30436016  0.452832 0.41347785 طالبي
  167776983  0.3889589 0.3734451 شلتوك
  32552274  0.3693148 0.3221507 بادمجان

  ايوان

  6205469  0.546285 0.436684 گندم ديم
  996701  0.793057 0.721405 جو

  -18142  1.000974 1.006743 گندم آبي
  2501086  0.642312 0.605674 نخود
  26075115  0.665998 0.591523 يونجه
  5669086  0.460195 0.445272 عدس

  3/3465308  0.766322 0.72675 سبزيجات برگي
  6205469  0.546285 0.436684 گندم ديم

  شيروان و چرداول

  750146  0.82897 0.756181 گندم ديم
  -626410  1.183261 1.393297 جو

  -281307  1.042567 1.066031 گندم آبي
  656586  0.879749 0.850782 نخود
  61575016  0.377177 0.335341 هندوانه
  179776983  0.3628809 0.3559057 شلتوك
  1929086  0.650278 0.698898 عدس
  15694115  0.76622 0.70477 يونجه

  3449804  0.785102 0.707955 ذرت دانه اي
  39158154  0.31582 0.320147 خيار

  يافته هاي تحقيق: ذماخ                                                       
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دهد در ميان محصولات كشت نشان مي1همان طوري كه جدول 

تنها محصول جو اسـت كـه بـا سـودآوري     دره شهرشده در شهرستان 
و  86/4ريــال و شــاخص هزينــه منــابع داخلــي   2188508اجتمــاعي

بـالاترين  . تداراي مزيت نسـبي نيس ـ  18/2منفعت اجتماعي  -هزينه
ميليون ريـال  7/167سودآوري اجتماعي مربوط به محصول شلتوك با 

و  37/0بوده ضمن اينكه شاخص هزينه منابع داخلـي ايـن محصـول    
هاي بعدي را بـه ترتيـب   رتبه. باشدمي 38/0منفعت اجتماعي  -هزينه

ميليــون ريــال دارا 5/32ميليــون ريــال و بادمجــان بــا 9/39خيــار بــا 
محصـول كشـت شـده در شهرسـتان ايـوان تنهـا       هفـت  از  .باشند مي

. باشـد داراي سـودآوري منفـي مـي    -18142محصول گنـدم آبـي بـا    
منفعت اجتمـاعي بـراي مـابقي     -شاخص هزينه منابع داخلي و هزينه

محصولات كوچكتر از يك، حاكي از وجود مزيت نسبي در توليد ايـن  
يون ريـال بـا   ميل2/6بالاترين سودآوري اجتماعي . باشدمحصولات مي

مربـوط بـه   54/0منفعـت  -و هزينـه 43/0شاخص هزينه منابع داخلـي  
محصول عدس بـا سـودآوري اجتمـاعي    . باشدمحصول گندم ديم مي

ميليـون  26ميليون ريال و محصول يونجه با سودآوري اجتماعي 66/5
در شهرسـتان شـيروان و چـرداول    . هاي بعدي قرار دارندريال در رتبه

 1مطـابق ارقـام جـدول     شوند كه كشت مي محصول عمده زراعي11
منفعـت اجتمـاعي بـراي دو     -شاخص هزينه منـابع داخلـي و هزينـه   

محصول جو و گندم آبي بزرگتر از يك به دست آمده است كه نشـان  
ي اين است كه اين دو محصول داراي مزيت نسـبي نيسـتند و   دهنده

. دباشـن مابقي محصولات در اين شهرسـتان داراي مزيـت نسـبي مـي    
ميليون ريال مربوط به محصول 7/179بالاترين سودآوري اجتماعي با 

-و هزينـه  35/0باشد شاخص هزينه منابع داخلـي معـادل   شلتوك مي
تـرين سـودآوري   پـايين . بدسـت آمـد   36/0منفعت اجتمـاعي معـادل   

و  39/1ريـال و شـاخص هزينـه منـابع داخلـي      -626410اجتماعي با 
  .ط به محصول جو استمربو18/1منفعت اجتماعي -هزينه
  

در سه شهرسـتان دره شـهر،    محصولات الگوي بهينه كشت
  ايوان و شيروان و چرداول

در الگوي فعلي كشت شهرستان دره شـهر بيشـترين سـطح زيـر     
هكتار مربوط بـه گنـدم ديـم بـوده و پـس از آن نيـز       10131كشت با 

هكتار بـه كشـت خيـار اختصـاص داده شـده      5045هكتار جو و 5108
هكتـار  103مترين سطح زير كشت نيز به محصول بادمجان با ك. است

ريزي خطي، چهار محصول جو، پس از حل مدل برنامه. اختصاص دارد
محصـول جـو بـه علـت     . خيار، باقلا و گندم آبي از الگو حـذف شـدند  

نداشتن مزيت نسبي و سودآوري اجتماعي منفي، محصول باقلا و خيار 
همچنـان كـه از   . ز الگو حذف شدندنيز به دليل محدوديت منابع آب ا

ريزي خطي سطح زير كشت گندم آيد در الگوي برنامهبرمي  2جدول 

هكتـار كـاهش پيـدا كـرد ضـمن اينكـه       4781هكتار به10131ديم از 
افزايش سطح زير كشت محصولات طالبي، شلتوك و بادمجان توصيه 

الگو محصول گندم آبي نيز به دليل محدوديت منابع آبي از . شده است
هكتار سطح زيـر كشـت ايـن شهرسـتان حـدود      25480از . حذف شد

ترتيـب در  بـدين . مانـد باقي مـي  آيشهكتار در الگو به صورت  3761
پس . روداي به شمار نميشهرستان دره شهر زمين عامل محدودكننده

ريـزي خطـي در منطقـه سـود آوري اجتمـاعي      از اجراي الگوي برنامه
طبـق   .ميليارد ريـال افـزايش پيـدا كـرد     6/574ميليارد ريال به 263از

جدول، در الگوي فعلي شهرستان ايـوان بيشـترين سـطح مربـوط بـه      
كمتـرين سـطح زيـر كشـت نيـز       وهكتار 5546محصول گندم ديم با 

سـودآوري  . باشـد هكتار مـي 20مربوط به محصول سبزيجات برگي با 
مـدل   بعـد از .  ميليارد ريـال اسـت   63/5اجتماعي نيز در الگوي فعلي
ريزي با لحـاظ مزيـت نسـبي محصـولات،     سازي و حل الگوي برنامه

. محصول گندم آبي به علت نداشتن مزيت نسبي از مـدل حـذف شـد   
هكتـار افـزايش    8077هكتار بـه   5546سطح زير كشت گندم ديم از 

سطح زيـر كشـت محصـول يونجـه و عـدس نيـز افـزايش        . پيدا كرد
ن زراعي، تراكتور و آب سه به خاطر محدوديت زمي. چشمگيري داشتند

محصول نخود، جو و سبزيجات برگي هر چند كه مزيت نسبي داشتند 
بـا لحـاظ الگـوي بهينـه كشـت سـود آوري       . ولي از مدل حذف شدند

همانطوريكـه از   .ميليارد ريـال افـزايش پيـدا كـرد    10/97اجتماعي به 
در الگوي فعلي شهرستان شيروان و چرداول بيشترين پيداست 2جدول 

هكتـار و پـس از آن   26281طح زير كشت به محصول گندم ديم با س
كمتـرين  . هكتار اختصاص داده شـده اسـت  12025نيز محصول جوبا 

. هكتار اسـت 152سطح زير كشت مربوط به محصول گوجه فرنگي با 
ي ريزي خطي سودآوري اجتمـاع سازي و حل الگوي برنامهپس از مدل

 حصول جو و گندم آبي به دليل دو م. افزايش قابل توجهي را نشان داد
يافتـه هـاي پـژوهش    مطابق . نسبي از الگو حذف شدندنداشتن مزيت

سطح زير كشت محصولات هندوانه، شلتوك، عدس و خيـار افـزايش   
عليرغم وجود زمـين زراعـي مـازاد، افـزايش     . چشمگيري داشته است

ســطح زيــر كشــت در محصــولات ايــن شهرســتان بــه دليــل وجــود 
  .امكان پذير نيست جمله آباز منابع ساير محدوديت 

اجـراي الگـوي   بدين ترتيب محاسبه شاخص هاي مزيت نسبي و 
استان ايلام نشان دادنـد كـه    مناطق موردمطالعه ريزي خطي دربرنامه
ها كاراتر از الگوهاي فعلي در همه شهرستانكشت بدست آمده  الگوي
اعي مربـوط بـه   بالاترين افزايش سودآوري اجتم در اين ميان،. هستند

مقايسـه الگـوي بهينـه زراعـي      .باشدشهرستان شيروان و چرداول مي
هـاي  هاي حاصـل از شـاخص  بنديريزي خطي با رتبههاي برنامهمدل

د كه در يك الگوي نشان دا DRCكلاسيك تعيين مزيت نسبي نظير
، نرخ ارز، مزيت نسبي توليد را اعي محدوديتهاي منابع قابل دسترسزر

   .به محصولات ديگرانتقال خواهد داد از محصولي
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  هاي مورد مطالعهدر شهرستان  نتايج تطبيقي الگوي فعلي كشت با مدل برنامه ريزي خطي -2جدول 

  الگوي برنامه ريزي خطي الگوي فعلي محصول شهرستان

  دره شهر

  600/4781 10131 گندم ديم
  - 5108 جو
  - 5045 خيار

  - 4118 گندم آبي
  - 352 باقلا
  283/2936 312 طالبي
  380/7632 311 شلتوك
  759/6727 103 بادمجان

 مجموع سطح زيركشت
  022/21715  25480  -  )هكتار(

 سودآوري اجتماعي منطقه
  6/574  263  -  )ميليارد ريال(

  ايوان

  130/8077 5546 گندم ديم
  - 4370 جو

  - 810 گندم آبي
  - 1193 نخود
  809/4247 532 يونجه
  0611/237 118 عدس

  - 20 سبزي جات برگي
 مجموع سطح زيركشت

  12589  12589  -  )هكتار(
 سودآوري اجتماعي منطقه

  10/97  63/5  -  )ميليارد ريال(

  شيروان و چرداول

  - 26281 گندم ديم
  - 12025 جو

  - 9760 گندم آبي
  - 5171 نخود
  75/10400 2505 هندوانه
  675/7494 1181 شلتوك
  55/28347 781 عدس
  - 368 يونجه

  - 235 ذرت دانه اي
  125/3640 187 خيار

  - 152 گوجه فرنگي
 مجموع سطح زيركشت

  103/49883  58646  -  )هكتار(
 سودآوري اجتماعي منطقه

  17/915  7/387  -  )ميليارد ريال(

  هاي تحقيق يافته: ماخذ                                                     
  

  و پيشنهادها نتيجه گيري
ــاخص    ــبه ش ــل از محاس ــايج حاص ــبي در   نت ــت نس ــاي مزي ه

مطالعــه نشــان داد كــه در شهرســتان دره شــهر  شهرســتانهاي مــورد

بالاترين مزيت نسبي مربوط به محصول شلتوك بوده و فقط محصول 
بين هفت  جو فاقد مزيت نسبي است، در حاليكه در شهرستان ايوان از

عمده و متداول منطقه گندم آبي داراي مزيت نسبي نبـوده و   محصول
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ي سودآوري و مزيـت  اعدس و يونجه دار ،محصولاتي نظير گندم ديم
محصـول عمـده    11چرداول از بين و در شهرستان شيروان . باشندمي

زراعي محصولات جو و گندم آبي فاقد مزيت نسبي بوده و محصولات 
اي از مزيت نسبي برخـوردار  ت دانهيونجه و ذر گوجه فرنگي، ،شلتوك

  .باشندمي
ايوان با  ريزي خطي هر شهرستانهاي برنامه-مقايسه نتايج مدل

تركيب كشت رايج منطقه نشان ميدهد كه تنها با تغيير تركيب كشـت  
ميتوان سودآوري را افزايش داد در حاليكه در دو شهرستان دره شهر و 

و آيـش گذاشـتن قسـمتي از    شيروان و چرداول با تغيير الگوي كشت 
  .اراضي سودآوري توليدات زراعي بهبود خواهد يافت

كـه در   تـوان اسـتنباط نمـود   باتوجه به معيارهاي بحث شـده مـي  
پرداختن به توليـد محصـولات كشـاورزي بـر      موردنظر،  شهرستانهاي

اي كــه گيــرد بگونــهنمــي  اســاس اصــول اقتصــادي و علمــي انجــام
ود يا عدم وجود مزيـت نسـبي اقـدام بـه     كشاورزان بدون توجه به وج
نمايند و از اين رو عليرغم تلاش فـراوان  تعيين تركيب كشت خود مي

 مـوارد همچنين در بسياري از . باشنداز سودآوري  بالايي برخودار نمي
شوند كه سودآوري منفي دارند اما به دليل اينكه محصولاتي كشت مي

كنند و يا از نيروي اخت نميكشاورزان هزينه مستقيمي بابت زمين پرد
كنند و هزينه فرصت ايـن منـابع را در نظـر    مي كار خانوادگي استفاده 

گيرند به ظاهر كشت اين محصـولات بـراي آنهـا سـودآور اسـت      نمي
گردد كه از منابع و امكانات موجود و در مجموعه اين عوامل سبب مي

كشـاورزي  دسترس به شكل بهينه و متناسب با اصول اقتصـاد توليـد   
  . بهره گرفته نشود
محصول گنـدم،  در برخـي مـوارد بـه علـت عملكـرد        نظر باينكه

پايين، فاقد مزيت نسبي بوده  و اين محصول از الگوي كشـت بهينـه   
به استراتژيك بودن اين محصول و نياز  عنايتلذا با  ،حذف شده است

-هگردد كه راهكارهاي علمي مناسب نظير بهرجامعه به آن توصيه مي
گيري از بذور اصلاح شده و سيستم آبياري تحت فشـارجهت افـزايش   

از آنجائيكه ممكن است تغيير ناگهاني . عملكرد اين محصول ارائه شود
در الگوي كشت محصولات در اكثـر شهرسـتانها بـا مقاومـت و عـدم      

گردد كه سازمان سازمان رو گردد لذا توصيه ميپذيرش كشاورزان روبه
هاي تشـويقي و  ان ايلام با در نظر گرفتن سياستجهاد كشاورزي است

همچنين نظر . هاي آموزشي نسبت به آگاهي كشاورزان اقدام كنددوره
گردد تدابير و در همه شهرستانها توصيه ميآب عامل به محدود بودن 

وري ايـن  راهكارهاي علمي و عملي مناسب در راستاي افـزايش بهـره  
اي به كـار گرفتـه   ت فشار و قطرهعامل نظير ايجاد سيستم آبياري تح

  . شود
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