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  ����� ���� ���           ��� ������ �����	 ������ ������� ��!" #$�"% �� ���&'	 ��� .              ��(���� ��!(" �'()&� * �(���	 ��+,�(� -(��4	 * #��5	 �
      -��4	 * #��5	 �� ����% ���6� �����7    ���� �+���� ��� .      8��� %� 8��;+�� �� <��4	 =�� ��      �>�"% ��� ���1387-1368     8�(�� �C6(> #� �����	 D��	   E�

    8�% =�FG	 ��"�7 ��+�� ������    �H7 * �I                  �(��J ���(K #(L&�M" ��'" NO�� * E�I��" �����	 D��'	 �+F�K ��P * �+F�K ���.   �(�+" �H(7  ��(�" DQ
                                    =�(� �� E'!(4" =(�� ��'(� ��*�(� %� ��H(> ��(���� ��("��� �H(7 * �(�� RS'!(4" =(�� �$�H(>�T �&�U 8�$�� ��H> ���" * V�" �I'J

��!"  �$$7            ��!" =�� �� E'!4" =�� ��'� N7'& * ��WI <Q�$" ��J    ���� ���+�*� ��J�$$7 .�H7           ���+(�*� * ��WI D"�'T �� 8�I #C��4" ���
  7 ��� ��H>#                      +6(� ��O� �� ���� #7 ��� 8�'� �X'" ��!" �')&� YZ�� ���� �F�K [��� %� 8��;+�� ����� ��'" 8�*� E'Q ��=       \(��$" ��(� �(���� 
�'I E�+$7 .  
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����� 1    

   '$] #� ������ RS'!4"  =�"�	 =�^	*�
 ��      �>�6(>� ���%��> 8�$$7
  8_�* ��F�� %�    ��� ����',�� �� .    =�^	*�
 %� 8��;+�� #���� �$`��   ���

           �"'(K ����!+K� ��]�F+T� a�+G" -"�'] ��X�	 �4	 ����� �� ������
               #("�>�� �� ��(���� ��!(" R�*�(� * 8�)��T ���� 8�'� �������bT *

       ��F�� �� #H�F� ����� [��" ����P 8����)> ���	         #(� #(T'	 �� * ���
                8��(" =(�� #(� #T'	 ������ �� ������ c'$+" ���,d * 8��+6J ��� D��$"

      �F> ���7 �U �� 
%�� �� ����P  �I��  .      ���(�" #7 ��� �7�U ���'I
    #"�>�� eP���] ����� �� ��!"    #L(�'	 ef$" ���        #(T* #(7 �(�,� ��

 #"�>�� �F�      �J ���K �&*� �����)+���� * �����#+�   �" =���
 ��>�  �(I�� .
  c'F5" �� ��& �"     =�^	*�(
 %� 8��;+(�� �� �� �X'" -"�'] #+�� *� ��'	

                �� �(O�$O	 * �($� ��+,�(� #� #7 ��"�'] ��+�� ����J �f> �� ������
            ����(,d ���(� �����" ��f> #+I�� �&�,� ������ 
�*�
 * E�!4+��

 
*� �R����4	       #+6(��* R���F] * ��*��� * ��� ���   ��(��$���% #(�
#L�'	                ��!(" �'g(U �(L� #(�U�" �� * 
�*�(
 * ��(� ��     * 8�($$7

                RS'!(4" #(� �C6(> *� ��(+�� c'(> c'F5" �� * R��f> �R�]ZQ�
  ���� ���K ������ .        ���, #� R���C" #7 �67 �� 8�$$7 ��!"�"    h�($7

������������������������������������������������������������
1-��"�7 ��+�� �L�CQ D��$" * �%�*�H7 R����4	 �7�" �H�*_
 ���"   
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%�� �
�()> * ��(f> #$�H(�
 �S�(7 �(F�K ��"��� ��X�	 �4	   ��(�
  
 �['�� �R���]          ��(����L" ���_(> * ��LK'" �]�F+T� * ���!+K� 8�)��

   � %� ���	 c'> ������� RS'!4" ��'" �� �	�]ZQ� D��$" ����,  ��(���
    #��b	 DC$" i� ��'$] #�  ��        ���" c�'>� ���, �� 8��'>�, j�g]� ��> �

         ���� ���>%�� ���L	 * 
*�� �7��" #� ���+�� �&'W� * .    eW(� #(+C&�
    � i� �� ����
 ��X�	      aL� * R�I �� �'7�" -"�'] %   ���*��*� ����

          =���
 ��!" -�S� k�GH	 * ��!" l�T�	 �')&� =��L	 =�$mF�
    ��!" �f> %� ������ RS'!4"     �(���� -(��K nU�C" %� ��> ��J�$$7

 ���)6.(  
          �(���� ���� %��>� eH` ������� ��!" ��F�� #� #T'	 ��    ��(�

    ���(�� ����(�� �� RZ�(I #$�"% �� ���&'	   �(�� ��(���� ��(���	 � .
              ���6(� �����(7 ���(���� ��!" �')&� * ����	 ��+,�� -��4	 * #��5	

    -��4	 * #��5	 �� ����%    ���� �+���� ��� .     ���(�" �(���� =�$mF�
  ����� �HG� �X�                 ����(�� �(� E�(+$7 ���%�(�  e�(f$	 #(� q'��" ���

                ��(U� �"Z(� * ��(P �(�$"� �(� �+F�K R����b	 * RS'!4" #��]
�T   ��!" 8��� * #L"       ���� �(��, �(�F�� ��J�$$7 .     %� �H(G��X� =(��

   ��!" �$7�* �)>')` <��Q          R��(��b	 %� i� �� #� �C6> ��J�$$7
 8%��>� -��K   ��� ���J .        ��%�� -"�'] ���� * ��J�$$7��&'	 �)�� �'� %�

   #"�>�� �'f$" #� ��>            ��(
 #(� %��> 
*�� * ��&'	 �U��Q * ����    �($��
 RS'!4" �����	    �H7 * �>��� ��I          �r�(U �(WT =�� %� ����	 ���
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 �$+6� ��F�� .        ��4T�� �,�$I �� ����	 D��	 ��*��� ��7 �'Q #�   ���
  ����� =��L	 ����!"      ��(�%��> �($�� ��(
 ���!(" #� q'��" ���
   #"�>�� * 8�$�� ���!"     ���� 8_�* ��F�� ���� .        ��(+�� ��'(^	 #(` �(J�

��!"        ����	 ��'^	 �� s��� �� * 8�$$7       �� #+��H(�
 ���6� nU�C" %� 
        ES�+(�� %� ��J 8'4> �&* ���� ��!+K� e�]         i(� #(� i(��'^	 ��(�

  ��� 8�'� ��>����!+K� n4� ��'" 8��'F� kGH" t'`��` .   �'(Q #(�
              #(7 �(>��� �7�+H(" u��G" ����� %� 8*�J ��  ��>�"% 8�*� �� �� ��7

           �F!(	 �'(T'" ��(�S�7 �*� ��I u��G" k�!G	 8����� �>��`�> e
�>��)� .    �'J�>'J ���S�7 �F�K * ��'>�, #�r�d #� k�!G	 =�� #5�+>

 ���� �)+6�)6 .( 
                -��6(" �($>�" ��J�(>% �'J�(>'J ��(� #(��] �� ��(�� #"�>��

     8_�* ��F�� �[��" �+H�L" * ���!+K�   ���� �� .       * ��(+�� #($�"% =�� ��
   �" #L"�T ��!" �')&�           �(K� ���� S�� �WT �� ��X'" iF7 �>�'	

�� #"�>�� =   �$O� �� .       �����P ��� 8��*��� ���� ����	 �*���%*� ������
        t�(5�� �� �'T'" R�>�O"� %� \��$" 8��;+�� [*�&  �("   �($7 .    �("� =(��

             �(G� ���!(+K� a(�+G" -��6(" �� ���� #"�>�� ��F�� 8�$��>�H>
 ��� �%�*�H7 .           RS'!(4" ��!(" * ��&'	 �$�� ��
 ��+��� =�� ��

   ���
 ��� �� �'J�>'J              ��(W>� ��(���	 * #(��] ��(�" ��O(I ���(7 
              a(�+G" ��� #C$T %� �� ��*_
 c'> =�� [�5>� * ���� ���, ��F��

  a�+G" ��W>�"% * �"          �,�$I �� �����)+���� * ����� #"�>�� #� �>�'	
             t'(�M" ��L�* #� ����� �� �� �W>� * iF7 �'T'" ��L�* �+C��$"

 �$7 ���F$��� .       �� S�� \&�M" #� #T'	 ��      * ����	 ��*��� ��F�� #� #T'	
       )+���� * ���� #"�>�� �� �� �H7 #C��4"�     =�� #� q'��" ��� ���

                  ��'(,�� c'(> * ��(���� ��(���	 #$�"% �� #7 =�� #� #T'	 �� * �G�
��!"              #(+��)> R�'(� �(���4	 �'($7 �(	 ��"�7 ��+�� �� ��J�$$7

��� .         ��� �C���	 �����	 D��	 ��� 8�I 
Z	 #&��" =�� ��8   ��*��� E�
�'I 8�% =�FG	 #Q'��" ��� �H7 *.  

               * ��W(I D("�'T ��(���� ��(���	 D(��'	 �6G> �#L&�M" =�� ��
  8�W� �� ���+�*�  �J       8�(�� �C6> #� �����	 D��'	 %� ��     8�% =�(FG	 E�

   �H7 ��*��� * �I                  D(��'	 %� 8��;+(�� �(� �(�> DQ�(�+" * �(+F�K ��(�
�I [�5>� NO�� * E�I��" �����	.  

 T'	 ��  #   #+;J ��
 \&�M" #� ��� �       R��C] #L&�M" =�� v�, ���
%� ���:  

      ������ ���� ����	 D��	 =�FG	 )       * �(I�*�
 ��(���" �'()�" ����"  (...
��"�7 ��+�� ���+�*� * ��WI <Q�$" ��  

�H7 �����  �I'J c�'>� DQ��+" * �+F�K ���  
          �� ��(���� �����	 �'CW� �WT �� �	���W$H�
 * ����O��� #����   ��H(K� 

#L"�T a�+G" 
  

  ����� ���	
 
����((OF� * �'
�((�� )4 ( ��'((" ��((���	 �((���� #((� �((���4	 ��

       8��� �C���	 �����	 e+6�� %� 8��;+�� �� �7��',      ��W(I <Q�$" �� E�
           ��X�	 �4	 R�I #� �I'J c�'>� �����	 #7 �$+��J #5�+> * �$+,���
 

          (7�* �F�K R����b	 #� �C6> * ���� ���K �� �F�K     ��H(> ���(�% �$
�"  ���  .  �H7 s��� ��        N7'(& ���S�7 �T �I'J �	�C��4" ���

            �(" ��(f+>� ��'>�, �"��� ���� i� ������ �� #7 ���� ���K     �(���	 �*�
�I'J �������� ������ ���� i� %� ���  .      

  ����OF� * �>���K )9 (   8��� %� 8��;+�� ��       �>�("% 8�*� ���1367-
81      ��M, l�4!	 �')&� �    8��� �C���	 �����	 e+6��      c�'(>� ���� E�

     ��� 8�I ��*��� ����� �� �I'J . �(" ��H> #L&�M" =�� x��+>   #(7���
�H7        8�	'7 %� �+O`'7 R�" �$�� �� ��   ��� R�" .   ��> ��"��� �H7

     8�	'7 �� #7 ��� =�� =�C"              �($�� �� * V�(" �(I'J R�" �$�� * R�"
�" ��*�� ����S�7 ���" �I'J R�" �$I��.  

     ����(OF� * ��'>'��)1 (            %� 8��;+(�� �(� �� �(I'J ��(���	 D��(	
   E�� �>�"% ��� R�]ZQ�    ���83-1350   8��(7 ��*���    �(��.   x��(+>

 �" ��H>             �F�K R����b	 #� �C6> �"�K * V�" �I'J �����	 #7 ���
��   ��� �H7 . �� \���         \6U �� �"�K �I'J DQ��+" �H7 ���*�

      H(> ���" �I'J * V�" �I'J �F�K �(" ��     =�H(>�T S�(7 *� �(��
�$+6� .           #7 ��� �� �)>��� �"�K �I'J * V�" �I'J ��"��� �H7

     �$+6� ��*�� ����S�7 �S�7 *� =��. ���$�   �" =��      �(I�� ��f+>� ��'	
             �C(��$" ���(�� �("�K �I'J ��5� V�" �I'J �$��)��T ����� #7

#"�>�� ���� �I�� �����.  
    E�6$W7 * ��;LT)3 (   �����	 D��	        �� �� ���(�� �� �(I'J c�'>�

   �>�"% 8�*�1367-1381   �>��7 #L&�M"   .   �" ��H> ����� x��+>    �(��
            * �(>�)��O� =�H(>�T * 8�'(� ��*�(� �S�(7 ���(" * V�" �I'J

 �" ��W$H�
    ����� #7 �$7     #(>'J #� ��        E�(�+>� �� #(7 �'(I d�(G	� ��
���)> #T�'" -OH" �� �)�� c�'>� #� �I'J c'> i� %� ����	.  

 8��% ��(("�WK * t�(($� �F((I��)10 ( ��((�S�7 ��!((" �'(()&�
               �(���� ��'(" ����(
 ����T �'"%� %� 8��;+�� �� �� ����� �� �7��',

 �� ���K��> .           #(7 ��� ��H> #L&�M" =�� �� ����
 ����T ��W>'"%� x��+>
  #����    ��!" �"��� #O$�� #� q'��"           ��(� 8*�(J =�(� ��(+�� ��J�$$7

  k�!G	 ��W�7��', a�+G" 8���  �"     * �'I��
     a(�+G" c�'>� �$�� 
�I'J R�'� �>�'�U �H$" s��� �� ���"  ��� 8����J �� ����J.  

    
��" * ��>�J*�)11(         �� #��5�> �� �I'J c�'>� �����	 ����� #� 
   E�� R�]ZQ� %� 8��;+��    ���1999-1961 #+,���
   �>� .  ��*_
 x��+>

             �$;(�'J * *�(J �I'J #7 ��� �� %� �7�U �W>�      �(I'J #(� �C6(>
��� 8�'� ����',�� ��	S�� �+F�K �H7 %� V�" * z',.  

  =����T)14(           ��'>�(, #(T�'� #��H> �LM�" R�]ZQ� %� 8��;+�� �� 
       8�(�� �(C���	 �����	 e+6�� * ����           ��(���	 e+6(�� ��*��(� #(� E�

    ��� #+,���
 ���� �� �I'J . #7 ��� �� %� �7�U �* ��*_
 x��+>
*�J * �$;�'J �I'J8�'� N7'& �S�7  ���. 
    ���Z7 * �����)15 (       8�(�� �C���	 �����	 e+6�� %� 8��;+�� ��   E�



490     �����  ��	
��� �
��� 
 ��������� �25�	�!" �4 �#��$%� 1390  

              �(Q ���(" * �I'J ���� ����'>�, �����	 �� �X'" -"�'] ��*��� #�
  #+,���
 a�+G" E'!�  �>� .       8��� * RS��(L" 8�)+�� %� 8��;+�� ��    ��(�

    ($��� �H(7 * DQ�(�+" �H7 ����	 �+F�K �H7 �#T�'� eW�#  ��
    �� ���" * �I'J ����   8�I ��*�  ��� .     �7�U �W>� ��*_
 ���� x��+>

               #+(I�� �'T* ���" * �I'J ��!" �*� �� ��!� �X� #7 ��� �� %�
��� .   �� ��S�7 �"�K �I'J           �� ���(" ���(� ����	 �&* 8�'� �H7

��� 8�'� �H7�� ��WI <Q�$".  
�((���) 13(    ��((���	 eW((� �*� ���((J� �((X� �((���� ���((� 

�!"�           �(� ��(�S�7 ���(� -(,�� �(�&'	 %� 8�($$7   �� R�"�(, * [�*�
     8��� �C���	 �����	 D��	 %� ��+6�)>�           �� ��(M, l�4!(	 �'()&� * E�

 ��7 8��;+�� .      �H7 #7 ��� ��H> �* #L&�M" x��+>       [�(� #� ����	 ���
        �F�K �'K ��X�	 8�$��>�H> * �$+6� �"'F] �f> ��'"   k�!G	 �� ��

 ��!" u��G"   �" 8�$$7  �$I�� .      ���FU �� E�� �;�L� ���'I =�$mF�
    cZQ� #7 #��f> =�� %�               ��(���	 �(��b	 �(� �'(K ��(X� ���J� * �>���

��!" 8�I ���� ����� ��,�� R���&'	 %� 8�$$7 ���.  
       ��H> 8%'U =�� �� 8�I [�5>� R�L&�M" ����%��  �"        �(� #(7 �(��

    8��I'7 R�L&�M" =�� %� i�       (�> �� �� #&�6" =�� �	 �>�   �(� * a(�+G" q�
                    e(� �(� �(W>� x��(+> �(&* �($�� ���(K �'("%� ��'" R*�;+" ��� 8���

         ��!" ��+�� c'> %� �I�> �"� =�� #7 ����> �)$��F�    �(�S�7 ��J�$$7
��� .                   �� �(� �H(7 #C(��4" * �(���	 ��*��(� �(�F�� #(� #(T'	 ��

#"�>��   ����)+���� * ����           =�� #� #T'	 �� * �G� =�� #� q'��" ���
 � #7       ��!" ��',�� c'> * ������ �����	 #$�"% �      ��+(�� �� ��J�($$7

     #+��)> R�'� ����4	 �'$7 �	 ��"�7 ��� .      8�(I 
Z	 #&��" =�� ��
         �H7 * ��*���  E� 8��� �C���	 �����	 D��	 ���    =�FG	 #Q'��" ���

�'I 8�%.  
  


� ��� � �
�� 
                 �(G" �(���'>�, %� 8*�(J �(� ��>�("% 8�*� �(� �� ��7 �'Q #� u�

          ���S�7 �*� ��I u��G" k�!G	 8����� �>��`�> #7 �>��� �7�+H"
  �>��)� e�F!	 �'T'" .          �(F�K * ��'>�(, #���� #� k�!G	 =�� #5�+>

   ���� �)+6� �'J�>'J ���S�7 .         e+6(�� =�(�L	 �(WT <��4	 =�� ��
          �C6> #� �����	 e+6�� t'`��` �� ������ �I'J �����	 RS��L"

E� 8���1 �" * �'+�� ��C&' )12( �I 8�% =�FG	. 
 ��� ��% R�'� #� e+6�� =�� :  

)/(loglog *PXpiWi ijij ��� ��� �       )1(  
 �� �� #7:  

Wi = c'> �I'J #� #+��� v�!+,� #T�'� �C6>i=1, 2, 3) i(  

������������������������������������������������������������
1 - Almost ideal demand system 

Pj = c'> �I'J �F�Kj          j=1, 2, 3)(  
X/P* =��'>�, �LK�* �"� ��  

P* =#C��4" ��% R�'� #� #7 �'+�� k,�I" � �'I.  
k

k
k PWP loglog * ��

                                       )2(  
 ����+"���
 ���*�4"A.I.D.SY�M" ��% R�'� #� �"  �'I:  
0,1,1

111
����� �

���

n

i
i

n

i
i

n

i
i ���    )3(   ����
 DFT q�I 

 �$)F� q�I  ) 4    (                                     0�� ij� 
���	 q�I  �           )5(                                     jiij �� � 

   E�"A.I.D.S         �� R����b	 t��P �� h��� �>�I ��6;	 �J��6� 
�F�K               #(M�> =�� * ��� ���X #T�'� eW� ��LK�* u��G" * �C6> ���

      ��� E�" �$�� ��
 ���� �L�CQ %�P� .         8�� %� �(LK�* �("��� �� �(��b	
���  \i�  �" E�F]�               N7'(& ��(�S�7 ���(� \��(� =(�� #7 �'I

                #(T�'� ���(�"  #(7 ��(�% ��� �;$" ��*�� ���S�7 ���� * �C|"
                 eW(� ��(�S�7 =(�� %� [��(7 �� �LK�* �F�K R����b	 �� * ��� ���X

      �" ���b	 �W>� #� #+��� v�!+,� #T�'�  ���� .       \���(� =�(FG	 %� N(

 �����	 e+6��             <Q�($" i(�O;	 #(� ��("��� �H7 * DQ��+" �H7 

�" #C��4" ��% }��*� %� 8��;+�� �� ��WI �'I )12:(  
��"��� �H7  )            6   (                 iii W�� �� 1  
 �+F�K �H7    )          7(         iiiiii WE �� 	�	� 1  

 �I'J c'> *� ���" DQ��+" �H7i * j     =       
)( ijiiiiij WWWyE �	�                               )8(  

            ��(I�� �(;$" �J� * ��� ��*�� S�7��I�� �C|" ��"��� �H7 �J� 
  ��� �6
 S�7 .     <�M" ��K �+K* =�$mF�Eij        �(I�� i(� %� �+J���  

 �" ��H>            �J� * ��� ���
 �H7 S�7 �����	 #7 ���Eij   �I�� �C|" 
j*  i)��O� =�H>�T ��"    �(J� * �>'IEij    -(FO" *� �� �(I�� �(;$" 

�I �$��', ���	 �)��O�.  
              ��(� #H(�� �'("%� %� �(���b+" ���+6���> * ���+6�� =��L	 ����

     �I 8��;+�� a�+G" -U��" �Q ��U�* . 8�W� ��       �(O�� �'("%� %� ��(�J
�&'�2 (ADF)     �O��7� ���L" * (AIC)  #���� �         �(�� ��(O� ��% ���

)13.(  
E*� #�U�":  

)9 (                                                  
0)1()0(

0)1(
��

�
AA

A  

������������������������������������������������������������
2 - Augmented Dickey- Fuller Test (ADF) 
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��� ����	:                   

 )10(                                  
0)2()1(

0)2()1()0(
0)1(

��
���

�

AA
AAA

A
  

  8��� #7 �"�)$�    #� �>�"% ��� ��� ��7�"   ����)F� #� ���� �*�
     I #T'	 ��> �W>� ����J�* ���'  .          R�(" 8�(	'7 �� ��b+" *� #7 �$L" =���

               q�(C	�� R�(" %��� �� �(&* �$I�� #+I�� q�C	�� �)��O� �� ��� =OF"
�$L"       �I�� #+I��> �'T* �W>� ���" ���� .       �(���b+" =�� #� ��&�U =�� ��

  �" #+;J ��J�*  �'I .        ���(�J [�5>� ����b+" ����)F� =��L	 ���� =�����$�
   �>'I E�" ���* N~� .)F�           �>�("% E'(FL" �'(Q #(� ���b+" �$` ����

   �" ���K #T'	 ��'"            i(� -K��U ����� ���W$	 #� ����b+" =�� #7 ���J
  �$I�� �U�* #H�� . �" #+;J �+6���> �����b+" �W>� #� #$�"% =�� ��   �'(I

   �>��� �>*� �&�U #7 . �" N
              �� �(U�* #H(�� �'("%� #(7 �(;J ��'	
     �� �� -��;	 =�&*� �'���J� 8�>��J��      �� ����,�	 �����" ����� �� �

 ��� �>*� * #;K* �� ����;	 }���I . �$L�:  
te

iti
i

tt YYYY �
	

�
	 
����


�
��

1
1                        )11(  

    �� �� #7
   �-��;	 =�&*�i     * �>�"% 8�*� �   ��� #;K* E'Q  .  =�� ��
  E�"�     #7 �>�"% �	 et     �I�� t'�M" -"�7 �'Q #�  �"   	 �>�'	  �($7 ���b .

�'"%� ��% #���� �&�U =�� ���"  �'I: 
�;� #���� :                                  �U�* #H��H0: �=0          

'�	�>�+&� #���� :�U�* #H�� [�] H1: � �0                                 
         #����  ��I ��� �$L" *� \��� �J�H0 ��  �"      #H(�� �$L� ��'I

  ��> �'T* �U�*    ��� �+6�� ��b+" * �� .       ��(� �U�* #H�� =��L	 ��'" ��
    8��"� ���� ��ADF   * CRDW1   �(��J �f> �� ��> ��  .   =�(�L	 ���(�

      ����J 8��;+�� �5>�J -)>� �'"%� %� ����)F� .     i� #7 R�'� =�� #�
   ��� �� �>�"% ���      �" ��*��� �>*� �� ���X �'Q #� �)�� ��� �'I . ��
�'(("%� � �((&�U =((�� H((�� ��((� %� -((��U ����>�F6((
 �*� �((U�* #
  �" [�5>� �'���J�               �>�F6(
 RZ(FT ���+6(���> �(� ���+6(�� * ��(�J

 �" kGH"  �'I . ��� �J�H0    �� ��(�� �(U�* #H�� �'T* ��F� #7 
    �'� �$��', ��J�* ����b+" ��'I .       ��b+" �$` �� ����)F� �)�� =G� #�

+6((�� �((W>� �>�F6((
 RZ((FT #((7 ���� �'((T* �>�(("% ��+6((���>�((I�� �. 
       �F> R�" %��� �� �$I�� ��)F� #7 ������b+"       �)��(O� %� ���$` �$>�'	

�'� ���', ��� �$L" �W>� R�"%��� q�C	�� N
 ��>'I �*�.  
              ���+(�*� <Q�($" �� ������ �����	 D��	 =�FG	 * ��*��� ����

  k,�I %� �	�]ZQ�              s�+(�� �� �(f> ��'(" �>�"% 8�*� �� �'� ���
�'� . #C��4" ����            ��(���� #(� ��'>�(, �� #+��� v�!+,� #T�'� eW� 

               �(� �(I'J �(��, ���� #+��� v�!+,� -7 #$��� #� S�7 �� 
%��
                 #(7 �("� =�� #� #T'	 �� * ����J #C��4" * e�6�	 E�� i� �� ��'>�,
������������������������������������������������������������
1 - Cointegration Regression Durbin Watson (CRDW) 

�F>               �(I'J c�'(>� #(� i(�O;	 �*�� �� �I'J �����	 e+6�� ��'	 
)   ���" * V�" ��"�K (      ��� [%S * �% =�FG	     �("�K �I'J ���� ����	

       ��7 ����� ��> �� V�" *)10 .(        #(M��� #(� #T'	 �� N~�1    #(&��L" *� 
 ����J -�OH	 .        ����� [�> %� 8��;+�� �� RS��L" =��TSP   R�'(� #� * 

�'���J�              ��("��� * �(+F�K ��� �H7 * -U }C	�"�> ���� #� ���
 ����J #C��4" .  #��H> %� ����'>�, ���� %��> ��'" R�]ZQ�   #($��� ���

        #("�>�� * �����(" ��"%�(� �� ���+(�*� * ��WI �����'>�, �"��� *
        k,�(I #(� q'��" R�]ZQ� * ��+�� ����         �(I���J R���H(> %� �(�

           �>�J�%�� ��Q� * ��"�7 ��+�� ����>�+�� R�"�, * S�7 ��W� k,�I
DFT ����J ��*�.      

  
 ��
�� ��� �  

  E*�T1           �(� �� �� �(I'J c�'(>� �(F�K k,�I  ��W&87-1368 
 �" ��H>  ��� .  E*�T2 * 3          %� i(� �� #� #+��� v�!+,� #T�'� eW� 

             #���� �� �� ��"�7 ��+�� ���+�*� * ��WI <Q�$" �� �� �I'J c�'>�
 �>�"%87-1368�" ��H>  ���                    .  

                c�'(>� %� i(� �� #T�'� eW� �<��4	 =�� �� #+�� ��7 #� E�" ��
  �I'J)    * V�" ��"�K���" (         �(���	 e+6(�� �� #+6��* ��b+" ��'$] #�

                 E*�(T �� 8�("� �(��� x��(+> �RS��L" =�FG	 %� N
 * �I ���*4 
��� 8�I 8��*�.  

  ij� :           �S�(7 #(� #+��� v�!+,� #T�'� �C6> �� ���b	i  #(�  
        �S�7 �F�K �� ���b	 ���� i� ��%�j          ��'(� �(��X q�(I #(� ��� 

   �LK�* �"���   \��� *i�    �S�(7 #(� q'��" #T�'� �C6> �� ���b	 i 
         �(�� �(LK�* �"��� ���b	 ���� i� ��%� #�  .     E*�(T <(CQ4   ���(� 

�"�K �I'Ji� �2i� �i� 8�I ��� �$L" �>�. 2i� �(� ����� 269/0 
 ��H> ��� �"         �(��b	 �("�K �(I'J �(F�K �� ���� i� �J� #7 ���

                 V�(" �(I'J #(� ��'>�(, �(� #+��� v�!+,� #T�'� eW� �'I ��5��
269/0  ������ �U�*  �"  ���� .i�      �(� �(���� 213/0       �(J� �($L� �(�� 

              ��(�
 ����(�� ���� i� ��W+F�K ��'� ���X �� ��LK�* �"��� �� u��G"
�$7               �("�K �(I'J #(� ��'>�(, �� #+��� v�!+,� #T�'� eW� 213/0 

 ������ �U�* �"  ���� .    V�(" �(I'J ���� i�  �1i�  �i�    ��� �($L"
8�I �>�. 1i��� ����� 145/0��H> ��� �"   �� ���� i� �J� #7 ���

 I'J �F�K             �(� #(+��� v�!(+,� #T�'� eW� �'I ��5�� ���b	 V�" �
     �"�K �I'J #� ��'>�,269/0  ����(�� �(U�*  �("   �(��� .i�   �(� �(���� 

031/0               ��(W+F�K ��'(� �(��X �� ��LK�* �"��� �� u��G" �J� �$L� ��� 
             #(� ��'>�, �� #+��� v�!+,� #T�'� eW� �$7 ���
 ������ ���� i�

�K �I'J �"031/0������ �U�* �"  ���� .  
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 ����1-  !
�"	 !
�#
 �� $%�& '
��
 $(�) *+
%  87-1368  
�
#,�") $%�&  ."� $%�&/�
��� 0
�
��2 � /�
� $%�&
1368 8/13  7/11 6/20 
1369 5/14  2/13 7/28 
1370 1/16  1/14 2/31 
1371 9/16  4/15 9/40 
1372 8/17  6/17 1/48 
1373 19  9/20 1/59 
1374 8/24  2/28 7/68 
1375 5/26  8/35 2/71 
1376 3/35  1/40 1/80 
1377 8/58  6/81 4/86 
1378 3/57  4/58 7/97 
1379 3/62  3/61 5/105 
1380 6/68  5/70 4/107 
1381 8/70  2/76 2/118 
1382 6/82  9/84 8/125 
1383 100  100 100 
11384 3/108  8/102 1/127 
1385 2/120  2/110 8/133 
1386 5/129  3/132 3/162 
1387 4/145  1/166 9/199 

    �,�" :����>�+�� R���H+>� ��"�7 ��+�� ��WI ��W+F�K k,�I E*�T  
 

 ����2-�"5% 9;
<� �� $%�&  '
��
 =">� ?5#    
�
#,�") $%�&  ."� $%�&/�
��� 0
�
��2 � /�
� $%�&
1368 781/0  139/0 069/0 
1369 862/0  184/0 065/0 
1370 692/0  222/0 085/0 
1371 669/0  251/0 079/0 
1372 664/0  265/0 070/0 
1373 651/0  280/0 067/0 
1374 650/0  281/0 068/0 
1375 66/0  282/0 069/0 
1376 65/0  283/0 07/0 
1377 623/0  281/0 07/0 
1378 638/0  287/0 069/0 
1379 652/0  301/0 069/0 
1380 645/0  321/0 071/0 
1381 652/0  325/0 072/0 
1382 661/0  326/0 08/0 
1383 659/0  329/0 085/0 
11384 662/0  328/0 086/0 
1385 660/0  331/0 086/0 
1386 663/0  340/0 09/0 
1387 661/0  342/0 094/0 

    �,�":RZ�I ��"%�� ��"� * ��+�� ���� #"�>�� * �����" ��"%�� #>��&�� R�I���J  
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 ����3 -/�
�#�� 9;
<� �� $%�& '
��
 =">� ?5#   
�
#") $%�&,�  ."� $%�&/�
��� 0
�
��2 � /�
� $%�&
1368 782/0  171/0 046/0 
1369 803/0  125/0 049/0 
1370 810/0  129/0 050/0 
1371 809/0  284/0 055/0 
1372 812/0  202/0 062/0 
1373 785/0  099/0 077/0 
1374 795/0  132/0 068/0 
1375 669/0  196/0 064/0 
1376 670/0  283/0 07/0 
1377 698/0  241/0 07/0 
1378 687/0  287/0 069/0 
1379 587/0  268/0 069/0 
1380 652/0  298/0 071/0 
1381 571/0  294/0 072/0 
1382 598/0  295/0 08/0 
1383 505/0  265/0 085/0 
11384 546/0  254/0 086/0 
1385 489/0  298/0 086/0 
1386 494/0  299/0 09/0 
1387 523/0  298/0 094/0 
�,�":RZ�I ��"%�� ��"� * ��+�� ���� #"�>�� * �����" ��"%�� #>��&�� R�I���J  

  
 ����4-�"5% 9;
<� �� $%�& '
��
 �
A
�B ?�C�# D�
"A    
$%�& '
��
i�1i�2i�3i�i�2R

�"�K �I'J  *021/2  
)2145/0( 

125/0  
) 1145(  

*269/0  
)0514/0( 

0092/0  
) 0689/0( 

*213/0 

)0252/0( 
84%  

V�" �I'J 
*191/0  
)1081/0( 

*145/ 0  
) 0248/0( 

0026/0-  
) 0339/0( 

0053/0- 
)0325/0( 

*031/ 0  
)0121/0( 

82% 

������ R�>�'�U ���� * ���" �I'J 
064/0  

)0501/0( 
023/0  

) 0202/0( 
0005/0  

) 0138/0( 

*035/ 0-  
)0141/0( 

004/0  
)0037/0( 

65% 

 �,�" :<��4	 ��� #+���  
 ��H> �� NO�� �����	 D��	 �H7 �+>��
 �*�� �����] * E�I��" �����	 D��	 �H7 �+>��
 �*�� �����]�"  ���  

 :* lM� �� ��� �$L"5%  
  

     '�U ���� * ���" �I'J ����   }(�� ������ R�>�3i�  �($L"     * ���
  
����"035/0 �"      �" ��H> #7 �I��          ���(" �(I'J �(F�K �J� ���

                #(� ��'>�(, �(� #(+��� v�!(+,� #T�'� eW� ���� ������ ���� i�
 ���" �I'J035/0���7 �U�* �"  ����.  
 E*�T ��5    ��*��(� ���+(�*� <Q�($" ���� �I'J c�'>� RS��L"  

�I .�� \���(� �"�K �I'J ��i��i� �3i�   8�(I ��� �($L"  �(>�. 

3i�  �169/0 ��H>  �"               �(I'J �(F�K �� �(��� i(� �(J� #7 ���
                 #(� ��'>�(, �(� #(+��� v�!(+,� #(T�'� eW� �'I ��5�� ���b	 ���"

   �"�K �I'J169/0  �� �U�* ���� �"  ���� .         ���(�" #(� �(J� �	��(C] #�
100             v�!(+,� #(T�'� eW� �'I #���� ���" �I'J �F�K #� E��� 

        V�" �I'J ���� ���+�*� ��'>�, �� #+���9/16  ������ E���  �"  ���� .
=�$mF�i�   �� �����12/0-  7 ��� #  �" ��H>        �(LK�* u��G" �J� ���

    �$7 ���
 ������ ���� i�      #(� �(���'>�, #+��� v�!+,� #T�'� eW� �
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   �"�K �I'J12/0  �" ���7   ���� .     V�(" �(I'J ���(�  1i�  �3i� 
8�I ��� �$L" �>�. 1i��� ����� 159/0��H> ��� �"    i(� �J� #7 ���

          #(T�'� eW� �'I ��5�� ���b	 V�" �I'J �F�K �� ����   v�!(+,� 
       �"�K �I'J #� ��'>�, �� #+���159/0 ����(�� �U�*  �("   �(��� .  ���(�

      \���((((� ���((((��� R�((((>�'�U ���((((� * ���((((" �((((I'J

i�1i��3i�*i�8�I ��� �$L" �>�. 1i� �067/0��H>  �("   �(�� �
              #T�'� eW� �'I ��5�� ���b	 V�" �I'J �F�K �� ���� i� �J�  #7

             ���(" �(I'J #(� ���+(�*� ��'>�, �� #+��� v�!+,�067/0   �(U�* 
���7�"  ����. i�  �008/0-    �(� ��(LK�* �("��� �� u��G" �J� �$L� 

           v�!+,� #T�'� eW� �$7 ���
 ������ ���� i� ��W+F�K ��'� ���X
� V�" �I'J #� ��'>�, �� #+��008/0���7 �U�* �"  ����  .  

   E*�T ��6 �H7            �(I'J c�'(>� �����	 DQ��+" * e��+6" ���
             8�(I 8��� ��H> NO�� * E�I��" �����	 D��'	 �� ��WI <Q�$" ��

��� .   �"�K �I'J �+F�K �', �H7E11    E�(I��" ��(���	 D��(	 �� 
   �� �����912/0-        <�M" ��K �'` #7 ���         ��(�� i(� %� �+O`'7 ��

           �(�� ���
�> �H7 ��WI <Q�$" �� �"�K �I'J ���� ����	 D��	 . *
 ��H> =�� �"            ��(��� ����(�� �U�* i� �"�K �I'J �F�K �J� #7 ���

         E�I��" ����	 D��	 �*� �� ���� ����	 ����"912/0     D��	 �*� * �U�* 
 NO�� �����	802/0���� ���', ���7 �U�*  . E12   ��H(> ��  8�($

            �(���� 
���(�" * V�(" �(I'J �(� �("�K �I'J ���" DQ��+" �H7
428/0��� .              * V�(" �(I'J =�����($� �(�� �(C|" �� �"Z] �'`

    �$+6� e� =�H>�T �"�K �I'J  .           V�(" �(I'J �(F�K �(J� �($L�1 
             ��(���	 D��(	 �*� �"�K �I'J ���� ����	 ����" ���� ������ ����

 E�((I��"428/0�((���	 D��((	 �*� * �((U�*  NO�((� �214/0 �((U�* 
�������"  ���� . E13      �(I'J * �("�K �(I'J ��(�" DQ�(�+" �H7

    ��� ��WI <Q�$" �� ���" .       E�(I��" �����	 D��	 �� DQ��+" �H7

   �� �����121/0    �" ��H> * ���           i(� ���" �I'J �F�K �J� #7 ���
         �"�K �I'J ���� ����	 ����" ���� ������ �U�*121/0   ������ �U�* 

�" ����. �"Z] �'`  E13 �I'J �� �"�K �I'J =�����$� ���� �C|"
�" ��FI #� e� =�H>�T ���" �>*� . E21  �(I'J ���" DQ��+" �H7

    ����� V�" �I'J * �"�K 658/0          �(�� �(C|" �� �("Z] �'(` ���
          �$+6(� e(� =�H>�T �"�K �I'J * V�" �I'J =�����$�  .    �(J� �($L�

       �" ���� ������ �U�* i� �"�K �I'J �F�K     �(I'J ���(� �(���	 ���
    8%��>� #� V�"658/0    �" ���
 ������ �U�*   �$7 .    D��	 �� DQ��+" �H7

  ����� NO�� �����	514/1       �(" ��H(> * �(��         �(F�K �(J� #(7���
               V�(" �(I'J ���(� �(���	 ����" ���� ������ �U�* i� �"�K �I'J

514/1�" ������ �U�*  ����.  
 E22        ��	 �� �� V�" �I'J �+F�K �', �H7     * E�I��" �����	 D

  �" ��H> NO��  ��� .E22    E�(I��" �����	 D��	 �� 925/2-  * �(�� 
              �H(7 V�(" �I'J =�����$� ���� i� %� �+J��� �� <�M" ��K �'`

   �" ��FI #� ���
       �" ��H> �"� =�� * ���           �(I'J �(F�K �(J� #(7 ���
               E�(I��" D��(	 �*� �� ���(� ����	 ����" ���� ������ �U�* i� V�"

925/2  NO�� �����	 D��	 �*� * �U�*53/2���7 �U�* �"  ����.  
 E23             ��H(> �� ���(" �(I'J * V�" �I'J ���" DQ��+" �H7

�"       �(I'J * V�" �I'J �=�����$� ��� �C|" �� �"Z] �'` * ���
     �" ��FI #� e� =�H>�T ���"         i� ���" �I'J �F�K �J� �$L� h�$��

        �I'J ���� ����	 ����" ���� ������ ����      ��(���	 D��(	 �*� V�"
 E�((I��"158/0 NO�((� ��((���	 D��((	 �*� * �((U�* 104/0 �((U�* 

�" ������ ���� E31 .    �("�K �(I'J �(� �� ���" �I'J DQ��+" �H7
 �" ��H>               #(� e� =�H>�T S�7 *� ���� �C|" �� �"Z] �'` * ���
 �" ��FI  �$�� .         �(��� ������ �U�* i� �"�K �I'J �F�K �J� =�$mF�
 ��	 ����"             E�(I��" ��(���	 D��(	 �*� ���(" �I'J ���� ��425/0 

 NO�� �����	 D��	 �*� * �U�*329/0�" ������ �U�*  ����.  
  

 ����5-/�
�#�� 9;
<� �� $%�& '
��
 �
A
�B ?�C�# D�
"A    
$%�& '
��
i�1i�2i�3i�i�2R

�"�K �I'J  
*569/1  
)3546/0( 

214/0-  
)2468/0(  

021/0-  
)1598/0( 

*169/0  
)123/0(  

*12/0-  
)0324/0(  75%  

V�" �I'J 
105/0-  

)1183/0( 

*159/0  
)08/0( 

00019/0  
)0539/0( 

*112/0  
)0345/0(  

005/ 0-  
)0101/0( 

78% 

�� * ���" �I'J R�>�'�U ��
*156/1  
) 0351/0( 

* 067/0-  
)0272/0( 

028/0  
)0178/0( 

*036/0  

)0115/0( 

*008/0-  
)0037/0( 

67% 

 �,�" :<��4	 ��� #+���  
��H> �� NO�� �����	 D��	 �H7 �+>��
 �*�� �����] * E�I��" �����	 D��	 �H7 �+>��
 �*�� �����] �"  ���  

 :* lM� �� ��� �$L"5%  
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E32 H7           ��H(> * V�(" �I'J �� ���" �I'J DQ��+" �    8�($��

     �" ��H> ��> * ��S�7 *� =�� �$�H>�T �&�U   �(I'J �F�K �J� ���
             D��(	 �*� ���" �I'J ���� ����	 ����" ���� ������ �U�* i� V�"

   E�I��" �����	024/0            NO�(� ��(���	 D��(	 �*� * �(U�* 167/0 
  �" ������ �U�*  ���� .E33�', �H7    �(+F�K    * ���(" �(I'J ���(�

��K               ���(
 �H(7 ���" �I'J =�����$� ���� i� %� �+J��� �� <�M"
  �" ��FI #�  ��� .          �(���	 ����" ���� ������ �U�* i� �I'J �F�K �J�

       E�I��" �����	 D��	 �*� �� ����42/1        ��(���	 D��(	 �*� * �U�* 
 NO��32/1�" ���7 �U�*  ����  .  

   E*�T ��7 �H7        +" * e��+6(" ��(�        �� �� �(I'J c�'(>� DQ�(�
              8�(I 8��� ��H(> NO�(� * E�I��" �����	 D��'	 �� ���+�*� <Q�$"

��� .  
       E*�T �� �I'J c�'>� ��"��� �H78   �(�� 8�"�  .    =(�� x��(+>

  �" ��H> E*�T             �� V�(" * �"�K �I'J ���� ��"��� �H7 #7 ���
           �'7�" �S�7 =�����$� ���� i� %� �+O`'7 ���+�*� * ��WI <Q�$"

��� ��!" �             ��*�(� ��S�(7 ��("�7 �� ���+�*� * ��WI ��J�$$7
 �" t'64"  �'I .            <Q�($" �� ��(����  �(I'J ���(� ��"��� �H7

           ��(�� i(� %� �(+J��� ���+(�*� <Q�($" �� * i� %� �+O`'7 ��WI
    ��!" ���� �'7�" �S�7 =�����$�       ��S�7 ��"�7 �� ��WI ��J�$$7

   ��!" ���� * ��*��      S�(7 ���+(�*� ��J�$$7     t'6(4" N7'(& ��
�" �'I .  

  
 ��
���� �
���  

     8��� %� �W$	 ����U <��4	 ��          �(���)F� * 8��;+�� ��WI #L"�T ���
     �(�� 8�I �'"%� ����	 D��'	 .        8��� ���(L	 �(� �(���)F� =�(�L	    ��(�

      �(F> ���� �� ���K� ���
 �*�4"   �(�� .      ����+(�*� <Q�($" =�����($�
   ��� 8�H> =��L	 ����)F� .  F� =��L	 ����       ���*_(
 =(�� �� �(���)

  �(U�* #H�� �6G>(unit root)     E�(" �� �'(T'" ��(���b+" [�(F	 
����J =��L	.  

  
 ����6-�"5% 9;
<� �� $%�& '
��
 �
A
�B F;
��� � ?���C� GH	   

$%�& '
��
,�") $%�&  ."� $%�&/�
��� 0
�
��2 "�
# � /�
� $%�&  
�"�K �I'J  

  
912/0-  

)802/-0(  
428/0  

)214/0(  
121/0  

)181/0(  
V�" �I'J 

658/0  
)514/1(  

925/2-  
)538/2-( 

158/0  
)104/0( 

������ R�>�'�U ���� * ���" �I'J 
425/0  

)329/0(  
024/0  

)167/0( 
42/1-  

) 32/1-( 
 �,�" :<��4	 ��� #+���  

��H> �� NO�� �����	 D��	 �H7 �+>��
 �*�� �����] * E�I��" �����	 D��	 �H7 �+>��
 �*�� �����]�"  ���.  
  

 ����7-/�
�#�� 9;
<� �� $%�& '
��
 �
A
�B F;
��� � ?���C� GH	   
$%�& '
��
 ,�") $%�&."� $%�&  /�
��� 0
�
��2 "�
# � /�
� $%�&

�"�K �I'J  712/0-  
)275/0-(  

021/0  
)162/0(  

324/0  
)405/0(  

V�" �I'J 
521/0  

)268/0( 
002/1-  

)856/0-(  
658/0  

)935/0( 

 ���" �I'J������ R�>�'�U ���� * 
064/0  

)467/0( 
572/0  

)715/0(  
182/1-  

) 225/0-( 
 �,�" :<��4	 ��� #+���  

��H> �� NO�� �����	 D��	 �H7 �+>��
 �*�� �����] * E�I��" �����	 D��	 �H7 �+>��
 �*�� �����]�"  ���.  
  

 ����8 -!
�"	 !
�#
 /�
�#�� � �"5% 9;
<� �� $%�& ���I�� GH	   
J"%,�") $%�&  ."� $%�&!
�,�I $%�&

��WI <Q�$" �� ��"��� �H7 68/0  789/0 90/0 
���+�*� <Q�$" �� ��"��� �H7 54/0  69/0 06/1 
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         ��(���b+" #(7 �I 8��� ��H> N~�P1   � P2   * P3     �(U�* #H(�� 
 �����b+" * �$+6� ��'
 #5�+> �� * �>���W1 �W3 ,W2  �(U�* #H��

    F� �'"%� #5�+> �� �>���>          �'(Q ��(F� ��(��J [�5>� �W>� �*� ����)
    E*�T �� #79           �'"%� %� �U�* #H�� =��L	 ���� ���� 8�I 8��� ��H> 

ADF  �" 8��;+��   �'I .   �" ��H> �'"%� =��         #(` �� �(���b+" #7 ���
�$L" lM� �$+6� �+6�� ����.  

  
 ����9-� �2
� �H�� L��MB  $%�& '
��
 �
A
�B F�
�B �
�"�N�� �  

 "�N��ADFD.W
P1 

**84/2 64/1 
P2 * 65/2 68/1 
P3 * 55/2 69/1  
W1 63/0 06/2 
W2 31/0 07/2 
W3 31/0  04/2  

 �,�" :<��4	 ��� #+���  
** : lM� �� ��� �$L"5                          % 

 * : lM� �� ��� �$L"10%  
  

 �����b+" �����)F� =��L	 ���� P1� P2*  P3 �*�W1 � W2 *
W3 ��*���  �I  )E*�T10 .(  �" ��H> x��+>           �� �(U�* #H(�� #(7 �(��

         �'�(��J� �� �>�F6(
 RZ(FT �����> �'T* �'���J� �>�F6
 RZFT
w1  *w3   �'�(��J� �� * ���� ����)F� * ��� �+6�� i� #;K* �� w2 

   ���+6�� *� #;K* �� .  ����"D.W        E'(CK -��K �'���J� *� �� ���� 
�� �)+6CF� �', �'T* [�] �"� =�� *�" ��H>  ���. R2 *� �� ���� 

   ��� #T'	 -��K �'���J� .  ����"CRDW        �(���)F� #(� �(� ���� 
��� 8�'� t', ���6� .�" ��H> �� �)+6CF� �', �'C> �"� =�� ���.   

  
����10-$%�& '
��
 �
A
�B F�
�B �� /�
"P(� L��MB   

/�
"P(�ADFD.WR2

W1P1P2 P3 * 24/4- 53/2 72% 
W2P1P2 P3 **11/5- 24/2 66% 
W3P1P2 P3 * 46/4- 24/2  51%  

 �,�" :<��4	 ��� #+���  
 :** lM� �� ��� �$L"5%  * : lM� �� ��� �$L"10%  

  
�Q���  �
5<H�R � �"�&�
  

            #(T�'� eW� ��WI <Q�$" �� #7 ����" ��H> #L&�M" =�� x��+>
          #7 �&�U �� ��� #+��� ������ ���" * V�" �I'J #� #+��� v�!+,�

  ����"        8�(I e7 x���	 #� �"�K �I'J #� #+��� v�!+,� #T�'�  �(�� .
             �� �("�K �I'J #� #+��� v�!+,� #T�'� eW� ��> ���+�*� #L"�T ��

           �(�� #+��� ������ V�" �I'J ���� * ���7 �'J�>'J ��W&�� �Q .
             #(+��� ���(7 N~� * ������ �6G> ���" �I'J ���� #T�'� =��

���  .  
      � �("�K �I'J �+F�K �', �H7        ���+(�*� * ��W(I <Q�($" �

       ��H> �"� =�� * 8�'� i� %� �+O`'7   �H7 8�$��        �("�K ��'(� ���(
�>
��� .            i� %� �+J��� ���" * V�" �I'J �+F�K �', �H7 #O>� E�U

   ��H> =�� * 8�'�  �$��  8�H7     ��� �W>� ��'� ���
 .    E�F]� �� #5�+> ��
           K [�(�� ���(���� ��!" �')&� YZ�� * ����	 �����" �����  �(F�

      �" �F�K ���7 �� * �I�C�" �X'"        �WT'	 -��K ����" #� �� �"��� ��'	
��� ������  .  

            �$�H(>�T %� �7�(U �I'J c�'>�  DQ��+" �H7 ���*��� \���
   ��� �)��O� �� �W>� .        \6(U �(� �("�K �(I'J DQ��+" �H7 #6���"

              �("�K �(I'J \6(U �� ���" �I'J DQ��+" �H7 * ���" �I'J
 �" ��H>    H7 #7 ���         ���(" �I'J \6U �� �"�K �I'J DQ��+" �

               * 8�'(� �+H(�� �("�K �I'J \6U �� ���" �I'J DQ��+" �H7 %�
          ��%�� �F�K #� #T'	 �� �"�K �I'J ��5� ���" �I'J �$��)��T   �(	

8��W>     �" �� ���&'	 ���       #"�>�� ���� �C��$" �+���� ����� �>�'	   �����
�I�� .         (�> ���" * V�" �I'J ��'" �� �"� =��  ���� ���!(" � .  �(����

       (�� S�7 *� �$�H>�T %� �7�U ���" * V�" �I'J DQ��+" �H7� * 
                  %� ���(" �(I'J \6(U �(� V�(" �(I'J DQ��+" �H7 #7 �5>� %�
                 �(�� �+H(�� V�(" �(I'J \6(U �(� ���(" �I'J DQ��+" �H7
              �>�(�� #(� ��(���� ���� * ���" �I'J ��5� V�" �I'J �$��)��T

�" R�'� ���J.  
   ��"��� �H7 �" �I'J         ��'(� ��*�(� 8�$�� ��H> ���" * V

      ��� ��WI <Q�$" �� S�7 *� =�� .          R�*�(� #(� #(T'	 �(� #5�+> ��
 �� �'T*      ����'>�, ���!" �C� �� S�7 *� =        �(LK�* u��(G" ���(7 * 

          �(F�K k,�(I ���(I ������ -�&� #� #7 ����'>�,    �(" �� �(�   ��(��
          � ��'$] #� �"� =�� * ��� ��*�� [�'	 E�+$7 �����    -("�'] %� �O

         ���(���� ��(���	 * ��!(" ���7 �� �X'"        #(T'	 ��'(" �(�� [%S
#"�>�� ���J ���K ����� .  

       �(I [�(5>� ��("�7 ��+�� lM� �� #L&�M" =�� #7 =�� #� #T'	 ��
          J c�'>� �����	 =�FG	 ���� #7 �	����4	 x��+> �� �� x��+>   �� �(I'

      ��� 8�I [�5>� ����� lM�    > R���b" ��WI <Q�$" ������ .  lM� ��
   ����OF� * ��;LT ����� )3 (         ��*�(� �S�(7 i(� �� ������ �I'J

                ���+(�*� * ��W(I D("�'T -7 �� V�" �I'J �� ��>� * 8�'F> ���L"
   �H>�T �S�7 i� �'H7=    �(�� 8��7 ���!"  .     =(�� �� #(7 �� E�(U

     +�*� <Q�$" �� ���" �I'J <��4	      ���!(" N7'& �S�7 i� ���
 ��� 8�I .  ���OF� * ��5I� )8 (    ����P ��'" �����	 D��	 =�FG	 ��

            �(�� 8�'(F> ���L" ���
 �H7 �S�7 i� �� ���" �I'J ����� ��
              x��+> �� �� x��+> * ��� i� %� �+J��� �� �+F�K �H7 <�M"��K #7
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���� ����M" <��4	 =��.  �(" ��H> 8�I [�5>� R�L&�M" ����%��   �(��
      8��I'7 R�L&�M" =�� %� i� �� #7    �� �	 �>�      a�+G" q��> �� �� #&�6" =

  8��� �� *              �)��(O� �� �W>� x��+> �&* �$�� ���K �'"%� ��'" R*�;+" ���
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