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  دهيچك
 .شـود ويژه آلودگي منابع خاك و آب مـي  محيطي و بهست، آلودگي زياز كودهاي شيميايي باعث كاهش كيفيت و حاصلخيزي خاك نامتعادلاستفاده 

 فراينـد  بـر  مـوثر  ترويجـي و زراعـي  -جمعيتـي، فنـي   عوامـل  شـناخت  بنابراين،. باشد بكارگيري كودهاي حيواني، جايگزيني براي كودهاي شيميايي مي

در ايـن مقالـه بـراي    . اين حوزه خواهد داشـت  گذاريسياست و ريزيبرنامه نظامنقش مهمي در   استفاده از كودهاي حيواني،  در كشاورزان گيري تصميم
نفـر از كشـاورزان    80مربوط به  1388هاي مقطع زماني سال زراعي و  نيز از داده توبيتبررسي رفتار كشاورزان در استفاده از كودهاي حيواني، از الگوي 

كـرده در  منفي و وجود فرد تحصـيل  تأثيرري و زمين زراعي و كشت بقولات داراي فاصله بين دامدا كهنشان داد  نتايج. شمالي استفاده شداستان خراسان 
هـا،  با توجـه بـه يافتـه   . مثبت بر استفاده از كود حيواني  هستند تأثير، داراي شيمياييهاي كودخطرات بلندمدت  از آگاهي، سواد كشاورز و خانواده كشاورز

گيـري افـراد   ساني از خطرات بلندمدت كودهاي شيميايي به كشاورزان و هدف ودهاي آلي، آموزش و اطلاعها از كودهاي شيميايي به سوي كانتقال يارانه
  . زيست پيشنهاد شد هاي ترويجي مرتبط با كودهاي حيواني براي هدايت كشاورزان به كشاورزي پايدار و حفاظت  از محيطباسواد خانوارها در آموزش

  
 كود حيواني، كود شيميايي ، آموزش هدفمند راين،اسف الگوي توبيت،: يديكل هاي واژه

  
   1  مقدمه

زراعـي  از عمليـات بـه   ياتوليد محصولات كشاورزي به مجموعه
شيميايي وابسته است كه علاوه بر افـزايش توليـد بـه    ژه كودهاي يبو

دليل فشار بيش از حـد بـه زمـين، موجـب ايجـاد اسـتهلاك بـالا در        
، آلـودگي آب و  ساختمان خـاك  هاي كشاورزي و كاهش كيفيت زمين

نتيجـه نهـايي آن،   . آوردخاك و تهديد سلامت انسـان را فـراهم مـي   
 به همين دليـل در  ).28و  7(تهديد امنيت غذايي در آينده خواهد بود 

مختلـف  هـاي در نظـام  شـده توليد محصولات سلامت اخير هايسال
زيسـت   طو محـي  هـا انسان سلامت گذاري برتأثيراز دو بعد  كشاورزي

 هايهاي غير شيميايي و روشهكه  نهادمورد توجه قرارگرفته، تا جايي

نوين و همچنين كشاورزي پايدار وارد ادبيـات توليـد كشـاورزي     توليد
علاوه بر آن در كشاورزي پايـدار بـراي    ).20و  17، 14،16(شده است 

از هـا  بهبود كيفيـت خـاك، محصـولات كشـاورزي و حـذف آلاينـده      

                                                            
، دانشـكده  ارشـد و دانشـيار گـروه اقتصـاد كشـاورزي     كارشناسيدانشجوي  - 2و 1

  دانشگاه فردوسي مشهدكشاورزي، 
 ) Email:ghorbani@um.ac.ir                           :نويسنده مسئول -(*

 كـود سـبز، مبـارزه    ي،زراع ـ تنـاوب  :ماننـد  يـر شـيميايي  غ يها  روش
هـاي   و يا مقـادير كمتـر نهـاده    كمپوست، حيواني ي، كودهايولوژيكب

مصـرف كودهـاي حيـواني در     .)14و  11( شـود ياستفاده م ـ شيميايي
هاي كشاورزي جايگاه خاصي دارد به نحـوي كـه امـروزه نيـز     فعاليت

و  ) 26(د ن ـزي پايـدار ايفـا كن  تواند نقـش مـؤثر خـود را در كشـاور    مي
  ).3(جايگزيني براي كودهاي شيميايي باشند 

بر افزايش مواد آلي، فسفر قابل  تأثيراستفاده از كودهاي حيواني با 
،  فعاليــت )22(گيــاه، ازت نيتراتــي و ســاير عناصــر غــذايي  اســتفاده

از سـله بسـتن    يشـگيري پ ،تعـرق  و يـر كاهش تبخها، ميكروارگانيسم
آب و اكسيژن در خاك، بهبـود سـاختمان خـاك     زايش ذخيره، افخاك

افـزايش كمـي و   ) 30(يسـت  ز يطو تنوع در مح يداريپا يجادا ، )25(
نشـان داد بـا   ) 2(نيـا  اكبري. كيفي محصول را به دنبال خواهد داشت

افزايش كود حيواني  و حـذف تـدريجي كودهـاي شـيميايي وضـعيت      
. يابـد مواد آلي آن بهبـود مـي   فيزيكي و شيميايي خاك به ويژه درصد

نشان دادند استفاده از كودهـاي حيـواني   ) 18(اناري و همكاران گرجي
تواند نياز به مصرف در افزايش توليد محصولات اثر زيادي داشته و مي

 كه با نشان دادند) 3( همكاران واميدي . دهدمواد شيميايي را كاهش 

  )علوم و صنايع كشاورزي(اقتصاد و توسعه كشاورزينشريه
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 زعفران گياه و كيفي كمي عملكرد شيميايي، حيواني و كودهاي كاربرد

 كود مصرف توانكود حيواني مي مصرف با همچنين .يابدمي  افزايش

 و پايـدار  راسـتاي كشـاورزي   در حركتـي  كـه  داد كاهش را شيميايي
 . باشدمي زيستي هايآلودگيكاهش 

حيــواني  دريافتنــد كــه كودهــاي) 19(مقــدم رضــواني نجفــي و
 پايـداري  بـراي  تواننـد مـي  هسـتند كـه   خطـري  بـدون  هاي وردهآفر

نشـان داد كـه   ) 10(عاشـورآبادي  شـريفي  .باشـند  كشـاورزي مناسـب  
 در آن اسـتفاده از  كـه  اسـت  آلـي  كود منابع از يكي حيواني كودهاي

معتقـد اسـت    )9( خندان. باشد مي مرسوم خاك پايدار مديريت سيستم
 و كـاه ، دانه عملكرد افزايش در شيميايي از كودهاي بيش گاوي كود
معتقد است استفاده از مواد آلي از جملـه  ) 8(توحيدلو . مؤثر است شكل

توانـد راهكـاري مـوثر در جهـت بهبـود سـاختمان و       مـي  حيوانيكود 
خصوصيات فيزيكي و شيميايي خـاك، افـزايش عملكـرد محصـول و     

) 13(طالقـاني و همكـاران   الـه فـتح . دستيابي به كشاورزي پايدار باشد
شه در چغندرقنـد بـا مصـرف كـود حيـواني      نشان دادند كه عملكرد ري

معتقدنـد  ) 6( لكـوتي و مبوردي باي. يابدداري افزايش ميطور معني به
اي فراواني براي داراي ارزش تغذيهحيواني  منابع كود آلي از جمله كود

 ها گـامي مـوثر در رونـد توسـعه    محصولات زراعي بوده و مصرف آن
آراجـي و همكـاران   . اشـد بزيست مـي  كشاورزي پايدار و حفظ محيط

تمام عناصر مورد نيـاز بـراي    دريافتندكه كود حيواني دربرگيرنده) 23(
مـائو و  . باشـد رشد گياه اسـت و بـا كشـاورزي پايـدار در تضـاد نمـي      

نشان دادند كه كود حيواني باعـث افـزايش نيتـروژن و    ) 29(همكاران 
 به تواندميحيواني  معتقدندكود) 24(بوير و بليك . شودفسفر خاك مي

  .منجر شود محصول توليد افزايش و خاك حاصلخيزي
هاي كشـاورزي و دامپـروري   شمالي يكي از قطباستان خراسان 
سهم بخش كشـاورزي در توليـد ناخـالص داخلـي     . شرق كشور  است

 44درصـد و در اشـتغال معـادل     86/16شمالي، معادل  خراسان استان
ليد محصولات بـاغي در ايـن   سطح زير كشت و ميزان تو. درصد دارد

تن و سطح زير  212097/ 1هكتار و   8/37767استان به ترتيب برابر 
هكتـار   326398ترتيب برابر  كشت و ميزان توليد محصولات زراعي به

هـزار  4همچنين اين استان با داشـتن حـدود   . باشدتن مي 950435و 
ن قطعه ميليو 5/4هزار راس،  174گاوداري صنعتي و سنتي با ظرفيت 

ميليـون هكتـار مرتـع، نقـش      5/2ميليون راس دام سـبك و   3طيور، 
بـر اسـاس   ). 1(كند مهمي در توليدات پروتئيني و كود حيواني ايفا مي

هاي صنعتي اين اسـتان سـالانه   آمار وزارت جهاد كشاورزي، گاوداري
از جملـه  . باشـد داراي توليدي برابـر بـا هـزار تـن كـود حيـواني مـي       

دليـل داشـتن    باشد كه بـه مهم اين استان، اسفراين ميهاي شهرستان
هـزار قطعـه طيـور،     491هزار هكتار اراضي زراعي و باغي،  75حدود 

هـزار راس دام سـنگين، آب و هـواي     31هزار راس دام سـبك،   638
معتدل و خاك حاصلخيز نقش مهمي در توليـدات دامـي و كشـاورزي    

 ). 1(كند اين استان بازي مي

هـايي مكمـل   اينكـه كشـاورزي و دامپـروري از جنبـه    با توجه به 
توان با ارائه راهكارهايي بر ميزان توليدات دامـي  باشند مييكديگر مي

همچنين با توجه به اينكه امـروزه فقـط   . و كشاورزي اين استان افزود
ــد  ــول م ــزايش محص ــي اف ــر نم ــودگي نظ ــاهش آل ــد و ك ــاي باش ه

نظر يداري كشاورزي موردوري و در كل پامحيطي، افزايش بهره زيست
منظور افزايش توليد بايد با دقت  باشد لذا ارائه راهكار بهريزان مي برنامه

آگـاهي  سـوادي و عـدم  از طرفـي بـي  . و مطالعه بيشتري صورت گيرد
هاي شيميايي از جملـه  كشاورزان از خطرات بلندمدت استفاده از نهاده
يكي از . مدنظر قرار گيرد كود شيميايي به منظور افزايش توليد نيز بايد

تواند افزايش استفاده از كود حيواني در واحـد سـطح   اين راهكارها مي
استان، تجربه استفاده از آن را دارنـد   سو كشاورزان اين باشد كه از يك

و همســو بــا  ييايميشــ يكودهــا يبــرا ينيگزيگــر جــايد يو از ســو
انجـام شـده،   مطالعـات   يبا توجه بـه بررس ـ . باشديدار ميپا يكشاورز

بـر   يواني ـمثبت كود ح يگذارتأثيره مطالعات بر يمشخص است كه كل
 يف ـيو ك يهـا و عملكـرد كم ـ  ر نهـاده يمختلف خاك و سـا  يهامولفه

هاي اند و بسياري از اين مطالعات در حد آزمايشتاكيد داشتهمحصول 
اســت امــا در  اي بــودهاي در شــرايط غيرواقعــي و يــا مزرعــهگلخانــه

از اين مطالعات رفتار واقعي كشاورزان در استفاده از كودهاي هيچكدام 
حيواني در سطح مزرعه مورد ارزيابي و بررسي قرار نگرفتـه اسـت بـه    
عبارت ديگر عوامل اقتصادي، اجتماعي، فني و زراعي مـوثر بـر رفتـار    

استفاده از كودهاي حيواني مـورد ارزيـابي قـرار نگرفتـه     كشاورزان در 
عه تلاش شده است تا با اسـتفاده از الگـوي توبيـت    در اين مطال. است

در اسـتفاده از كـود   ) اسـفراين (رفتار كشاورزان استان خراسان شمالي 
نتـايج ايـن مطالعـه    . حيواني در سطح مزرعه مورد بررسي قـرار گيـرد  

ــي ــت م ــد در جه ــاي   توان ــتفاده از كوده ــراي اس ــاورزان ب ــي كش ده
و كشاورزي پايدار از طريـق  ) در اين مطالعه كود حيواني(غيرشيميايي 
شناسـي مـورد اسـتفاده    ترويجي مبتني بر اين رفتار  هايتدوين برنامه

محيطـي نيـز   هـاي  زيسـت  قرار گيرد تا ضمن افزايش توليد، آلـودگي 
  .كاهش يابد

  
  هامواد و روش

الگوي استفاده از كود حيواني اگر چه مفهومي  - الگوي مفهومي
ايط و متغيرهاي مختلف و مولفه زمـان  رفتاري است كه با توجه به شر

اي از يابد اما در مجموع بـراي بررسـي آن بايـد از مجموعـه    تغيير مي
الگـوي   1شـكل  . كننده رفتار كشـاورزان اسـتفاده كـرد    عوامل متمايز

  .دهداستفاده از كود حيواني را نشان ميكشاورزان در  رفتارمفهومي 
ر وابسـته ميـزان   درمطالعـه حاضـر، متغي ـ   -الگوي تحليل رفتار
ماهيت واقعي اين متغير بـه گونـه اي   . باشداستفاده از كود حيواني مي

داراي (نماينـد  كشاورزان از اين نهـاده اسـتفاده مـي    است كه برخي از
بـراي  ). داراي مقدار صـفر (گيرند و برخي ديگر از آن بهره نمي) مقدار

الگـوي توبيـت    بررسي رفتار كشاورزان در استفاده از  اين نوع كود، از
  ). 15(استفاده شد 
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  )هاي مطالعه يافته: مأخذ(كشاورزان در استفاده از كودهاي حيواني رفتار پايدار محور الگوي مفهومي  - 1شكل 

  
كنيد كه در يـك زمـان معـين گروهـي از زارعـين از كـود       فرض

بـراي گـروه    . كننـد كنند و گروه ديگر استفاده نميحيواني استفاده مي
هم مقادير متغير وابسته و هم مقادير متغير مستقل قابل مشـاهده  اول 
باشد در حالي كه براي گروه دوم  فقط مقادير متغير مسـتقل قابـل   مي

  ).5( باشدمشاهده مي
وابسته در الگوي توبيت، ماهيتاً بيـانگر دو گـروه يـا حالـت     ر يمتغ

كننـد  اختيـار مـي  ) مثبت(هاي صفر و غير صفر است كه معمولاً ارزش
ن ي ـدر ا(ت مـورد نظـر   يمثبت دلالت بر وقوع و مقدار فعال مقدار). 15(

دارد و ارزش صفر دلالت بر عدم ) يوانيزان استفاده از كود حيق ميتحق
ت به يتوب يالگو يفرم كل. دارد) يوانيعدم استفاده از كود ح(وقوع آن 
   :ر استيصورت ز

´ 0i ix u   ´  اگر  ii ixy u   

)1(        0 iux   0  اگرiy   

iyزان كـود  ي ـم(ت يانگر مقدار فعاليمحدود شده و ب ر وابستهي، متغ

ر يد، بــردار مقــاixام  اســت و  iمشــاهده ) اســتفاده شــده يوانيــح
انگر مشخصـات  ي ـدهـد و ب يرا نشان م ـ) مستقل( يحيتوض يرهايمتغ
مـزارع آنـان و عوامـل     يفن يهايژگيكشاورزان،  و يو اجتماع يفرد

 ءجـز  iuنـامعلوم و  يبـردار پارامترهـا   است، ) 1جدول( ياقتصاد
  . است 2س گين صفر و واريانخطاي تصادفي با توزيع نرمال و ميان

   :ت عبارتست ازيتوب يالگو يفرم تابع
)2(                inni uxxxy   ...22110 

الگو، اميد  توبيت باشد و از متغير وابسته ي، الگو2 حال اگر معادله
   :توان نوشتيرياضي گرفته شود، م

)3(        )0().0()0().0()(  iiiiiii yyEyPyyEyPyE  
 :كردرا خلاصه ن توان آكه به شكل زير مي

   E y P y 0   P( ´ u 0)  P(u ´ )i i i i i ix x        

)/()()(1)(1  iiiii xxFxFxuP      )4(  
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  يوانيرفتار كشاورزان در استفاده از كود ح يبررس يالگو يرهايمتغ -1جدول 

 تعريف متغيرنوع متغير واحد متغير

 :هاي جمعيتيويژگي

 سرپرست خانوار سن كشاورز يكم سال كشاورز سن

 شده يبندبه صورت طبقهسرپرست خانوار سواد كشاورز يفيك  كشاورز سواد

 صفر =صورت  نير اي، در غ1=كرده در خانواده كشاورزليوجود فرد تحص يمجاز  كرده ليفرد تحص

 :ترويجي-هاي فنيويژگي

صفر =صورتنير اي، در غ1=مرتبط با كود حيواني يجيشركت در كلاس ترو يمجاز  يجيكلاس ترو
 صفر =صورت  نير ايدر غ ،1=در منطقه  يوانيكود حيزان كافيوجود م يمجاز   يوانيكود ح يكافوجود 

صفر =صورت  نير ايدر غ  ،1= ييايميش هاياز خطرات بلندمدت كوديآگاه يمجاز  هااز خطرات كود يآگاه
  زمين زراعي كشاورز تا يفاصله دامدار يكم لومتريك  يفاصله دامدار

 :هاي زراعيويژگي

 صفر =صورتنير اي، در غ1=در مزرعه  يوجود تناوب زراع يمجاز  يتناوب زراع

 صفر =صورتنير اي، در غ1=كشت بقولات  يمجاز  كشت بقولات 

  مورد استفاده ياريآب فعاتتعداد د يكم  ياريآب فعاتتعداد د
 :هاي اقتصاديويژگي

 يوانيمت هر تن كود حيق يكم الير يوانيمت كود حيق

 ييايميكود ش ييلويك 50سه يمت هر كيق يكم الير ييايميمت كود شيق

  هاي مطالعه يافته: مأخذ                  
  

 توزيــع نرمــال يتجمعــ يتــابع چگــال F)0(در معــادلات فــوق، 

(C.D.F)  0(و( Φ اسـتاندارد و   نرمـال  يچگـال  تـابع σ   انحـراف معيـار
   .است  پسماند د جملهاستاندار

 )5(    )/(1)0(1)0(  iii xyPyE  
) Eنكه يبا توجه به ا y  |  y 0)i i  لـذا  اسـت  صـفر  برابر 

   :نوشت توانمي
 )6(                                     iii xyyE )0(  
   سپس و
)7(            )/(1))(/()(  iiii xxxyE   

   :اي
)8(  )/(/)/()(/()(  iiiii xxxxyE   
   :كردتوان به شكل زير خلاصهفوق را مي معادلهت ينهادر  و
)9(                  iiiii uxxxy  )/()/(   

ت با استفاده از روش حـداقل  ير توبظين يونيرگرس يبرآورد الگوها
ن، يوه بر اعلا). 12(شود يب منجر ميار يبه برآوردها يمربعات معمول

ن الگو را به طور سازگار بـرآورد  يا  يساختار يروش مذكور، پارامترها
ن بـرآورد حـداكثر   يغلبه بر مسائل فوق، توب يبرا). 27و  21(كند ينم

 يمم داشته و برآوردهايك ماكزيت را كه تنها يتوب يالگو يينماراست
و  4(د شـنهادكر يباشـند، پ يز م ـي ـنرمال ن يآن سازگار و به طور مجانب

ك ي ـر در يي ـاند كه اثر تغت نشان دادهيدونالد و موف ن مكيهمچن ).12

 ـر وابسـته از رابطـه ز  ي ـبر مقدار مـورد انتظـار متغ   jxر مثلاً يمتغ ر ي
   :ديآيبدست م

 )10(                                                       /ixI   
 )11             (                               )(

)(
I

x

yE
j

i

i 


   

ــه درآن  ك
j ــر ــب متغيض ) و   jxري )I   ــور ــال حض احتم

باشـد  يشـتر از صـفر م ـ  يمشاهدات كمتر از صفر در جمع مشـاهدات ب 
ك ير قابل تفكيبه شكل ز 11نعكس شده در رابطه اثرات كل م). 15(
  : باشديم
)12(       

























)
)(

).(0()
)0(

)((
)(

j
ii

j

ii

j

i

x

I
yyE

x

yyE
I

x

yE   

ر در يي ـت معتقدند جزء اول سمت راست، اثـر تغ يدونالد و موفمك
jx ر يرا بر سطح متغy در مشـاهدات بـالاتر از صـفر، ضـرب     يبرا

مشاهدات در جمع مشاهدات بالاتر از ن دسته از ياحتمال قرار گرفتن ا
را بـر   jxر در يي ـتغ تأثيركند و جزء دوم سمت راست يان ميصفر ب

وستن مشاهدات كمتر از صفر به جمـع مشـاهدات بـالاتر از    ياحتمال پ
 12در رابطـه  . كنـد يان مين مشاهدات بالاتر از صفر بيانگيصفر در م

   :شونديف مير تعريز صورت به يمشتقات جزئ
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بـرآورد شـده    يدهد كه با استفاده از پارامترهاينشان م 13رابطه 
),(ت يتوب يالگو  ر در هـر  ييد تا اثر تغشو ين امكان فراهم ميا

 ـنكه ير در احتمال اييتغ يرها بر رويك از متغي ك مشـاهده كمتـر از   ي
نيـز   14رابطه . مقداري بيشتر از صفر را داشته باشد، بررسي شودصفر 

دهد كه با تعـديل پارامترهـاي بـرآورد شـده الگـوي توبيـت       نشان مي
طح متغيـر  تغيير در هريك از متغيرهاي مستقل را بر س ـ تأثيرتوان  مي

وابسته براي مشاهداتي كه بالاتر از سطح سانسور قرار دارند، محاسـبه  
تواند معيار مناسبي براي نيكويي نمي 2Rدر الگوي توبيت، ). 15(كرد 

 ير واقعين مقاديب يب همبستگيكه ضر 2rن رو از ياز ا .برازش باشد
دهـد و آمـاره نسـبت     ير وابسـته را نشـان م ـ  ي ـشـده متغ  ينيبشيو پ

) 15(دهد يون را نشان ميكل رگرس يداريكه معن) LR( يينما راست
  ). 5(شود يبرازش استفاده م يخوب يهابه عنوان آماره

 1389-1388هاي مورد نياز تحقيق، مربوط به سـال زراعـي   داده
ن واقع در استان يسفراباشد كه از دو گروه از كشاورزان شهرستان ايم

گـروه نخسـت از كـود    . اسـت آوري شـده  ه و جمعيته يخراسان شمال
در ايـن  . كردنـد ياستفاده كرده و گروه ديگر، از آن استفاده نم يوانيح

تعـداد  . استشده زمينه از روش مصاحبه  و تكميل پرسشنامه استفاده 
 يوانيها از كود حنفر از آن 55نفر بوده كه  80مورد مطالعه  يهانمونه

. كردنـد ها از كـود حيـواني اسـتفاده نمـي    نفر از آن 25كرده و استفاده 
اي اي دو مرحلـه گيـري خوشـه  نظـر از طريـق نمونـه   هاي مورد نمونه

  . آمده استدست  به
  
  ج و بحثينتا

بـر  . دهـد  ميانگين متغيرهاي مورد مطالعه را نشـان مـي   2جدول 
سن كشاورزان مورد مطالعه برابـر  اساس اطلاعات اين جدول ميانگين 

باشد كه بازگوكننـده ايـن واقعيـت مهـم اسـت كـه در        سال مي 5/54
ريـزي كـرد    باشد و بايد برنامه كشاورزي كنوني سن كشاورزان بالا مي

تـري برخـوردار    كه در كشاورزي آينده، كشاورزان آينده از سـن پـايين  
يجي مـرتبط بـا   هاي ترو درصد نمونه مورد مطالعه از كلاس 26. شوند
 46. انـد  ها شركت داشته اند و در اين كلاس  هاي حيواني بهرگرفتهدكو

درصد از كشاورزان مورد پيمايش در الگـوي كشـت خـود بقـولات را     
درصد كشاورزان از خطرات بلندمدت استفاده از كودهاي  60. اند داشته

  .اند ها تناوب زراعي را رعايت كرده درصد آن 89شيميايي اطلاع و 
 يرهايدهد كه متغينشان م) 3جدول (ت يتوب يج برآورد الگوينتا

از خطرات بلندمدت  يكرده در خانواده كشاورز، آگاهليوجود فرد تحص
بـر اسـتفاده از    يداريمثبت و معن ـ تأثيرو سواد كشاورز  ييايميكود ش
  .دارد يوانيكود ح

  ميانگين متغيرهاي مورد مطالعه -2جدول 
اف معيارانحرميانگين متغير

 011/0 54/51 كشاورزسن

 04/0 3/9  يفاصله دامدار

 27/0 33/0 كردهليفرد تحص

 34/0 63/0  يوانيكود ح يكافوجود

 8/52758000095/0 ييايميمت كود شيق

 5/1091870000076/0 يوانيمت كود حيق

 32/0 26/0 يجيكلاس ترو

 41/0 89/0 يتناوب زراع

 26/0 46/0 كشت بقولات

 043/0 74/29 ياريآب فعاتتعداد د

 43/0 60/0ييايمياز خطرات كود ش يآگاه

 14/0 08/2 سواد كشاورز

  هاي مطالعه يافته: مأخذ                
  

ش يكرده در خـانواده كشـاورز، افـزا   ليش تعداد افراد تحصيبا افزا
ش سـواد  ين افـزا يو همچن ـ ييايمياز خطرات استفاده از كود ش يآگاه

ن امـر  ي ـابـد كـه ا  ي يش ميافزا يوانيزان استفاده از كود حيز، مكشاور
 ـكشـاورز از مزا  يآگـاه  شياز افزا يتواند ناشيم اسـتفاده از كـود    ياي
به همراه دارد،  ييايميشكه استفاده بلندمدت از كود  يو خطرات يوانيح

 يمنف ـ تأثيراز مزرعه و كشت بقولات  يفاصله دامدار يرهايمتغ. باشد
از  يش فاصله دامداريافزا. دارند يوانيبر استفاده از كود ح يداريو معن

ن امـر   ي ـشود كه ا يم يوانيح يمزرعه باعث كاهش استفاده از كودها
و ) نه حمـل و نقـل  يهز( يوانينه استفاده از كود حيش هزياز افزا يناش

. باشـد  مـي  يواني ـل كمتر كشاورز به اسـتفاده از كـود ح  يجه تمايدر نت
ز باعـث كـاهش اسـتفاده از كـود     ي ـكشت بقولات نش ين افزايهمچن

زيرا بقولات نقـش مهمـي در تثبيـت نيتـروژن خـاك       شوديم يوانيح
 يزيحاصلخ يبه كود برا يار كميبسدارند و از اين بعد كشاورزان نياز 

واقـع   در. خواهنـد داشـت  ) يموجود و بعد(ت محصولات يخاك و تقو
ن هـم باشـند لـذا    يگزيد جـا ن بعيتوانند از ايم يوانيبقولات  و كود ح

شـدن   يمعنيب. شوديم يگريباعث كاهش استفاده از د يكيش يافزا
ت ي ـن واقعي ـبازگوكننده ا يوانيو ح ييايميش يمت كودهايق يرهايمتغ

 ـ   يوانيح يمهم است كه استفاده از كودها ش از يتوسـط كشـاورزان ب
بـر   يو مبتن يفرهنگ-ياجتماع يباشد، رفتار يك رفتار اقتصاديآنكه 

 يريها از خطـرات بلندمـدت بكـارگ    كشاورزان و دانش آن يدانش بوم
از محـل   يواني ـدر سـطح مزرعـه، داشـتن كـود ح     ييايميش ـ يكودها

و  يخـاك زراع ـ  يزيحاصـلخ رورش دام، تلاش در جهت حفاظت از پ
  .باشديم يطيمحستيز يهاياز آلودگ يريجلوگ
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  مورد مطالعهنمونه  يت برايتوب يج برآورد الگوينتا -3جدول 

 متغير
يب نرمالاضر

 شده

 انحراف
 معيار 

tآماره 

ns095/0 011/0 00105/0 كشاورزسن
-71/1** 0403/0 -0688/0  يفاصله دامدار

33/2** 277/0 65/0 كردهليفرد تحص
005/1 343/0 345/0  يوانيكود ح يكافوجود ns

000095/068/0 000065/0 ييايميمت كود شيق ns 

-0000076/0092/1-0000083/0 يوانيود حمت كيق ns

-853/0 318/0 -271/0 يجيكلاس ترو ns

147/0 405/0 0595/0 يتناوب زراع ns

-405/2** 265/0 -638/0 كشت بقولات
422/0 0436/0 0184/0 ياريآب فعاتتعداد د ns

98/6*** 433/0 025/3ييايمياز خطرات كود شيآگاه
69/1** 142/0 24/0 سواد كشاورز

-56/0 15/5 -91/2 ثابت ns

2r8/0 

LR ***96/205- 

  يمعنيب: nsدرصد   5و  1دار در سطح يب معنيبه ترت: **و  ***
  هاي مطالعه يافته: مأخذ

  
2rـ ير واقع ـين مقـاد يب يب همبستگي، ضر  ر ي ـمتغ ين ـيبشيو پ

دهد و معياري از نيكويي برازش در الگوي توبيـت  نشان ميوابسته را 
بـوده اسـت كـه     8/0در الگوي برآورد شـده مقـدار ايـن آمـاره     . است
. باشـد دهنـدگي بـالاي متغيرهـاي توضـيحي مـي     دهنده توضيح نشان

است كـه مقـدار بـالايي     -96/205نمايي همچنين آماره نسبت راست
  .دهنده خوبي برازش الگو استبوده و نشان

نشـان  ) 4جـدول  (سي كشـش كـل اسـتفاده از كـود حيـواني      برر
  دهد كه شرط ثبات ساير عوامل،  با افزايش يك درصدي در قيمت  مي

 185/3يك كيسه كود شيميايي، استفاده از كود حيواني به ميزان 
متغيـر  . معني استاين متغير از لحاظ آماري بي. يابد درصد افزايش مي

قيمـت يـك   متغيـر   بعـد از   يمياييآگاهي از خطرات بلندمدت كود ش
با . را بر استفاده از كود حيواني دارد تأثيربيشترين  كيسه كود شيميايي

،  آگاهي از خطرات بلندمـدت كـود شـيميايي   افزايش يك درصدي در 
يابـد كـه از   درصد افزايش مي 685/1استفاده از كود حيواني به ميزان 

است كه هم اكنـون از   درصد مربوط به كشاورزاني 898/0اين مقدار، 
درصــد مربــوط بــه  787/0نماينــد و كودهــاي حيــواني اســتفاده مــي
رود در آينده از كودهاي حيواني استفاده كشاورزاني است كه انتظار مي

بنابراين نقش آگاهي كشاورزان از خطرات بلندمـدت كودهـاي   . نمايند
شيميايي نقـش بسـيار مهمـي در تـداوم رفتـار كنـوني كشـاورزان در        

ها براي استفاده گيري رفتار آتي آنستفاده از كودهاي حيواني و شكلا
 ـمت يقر يبا توجه به كشش كل، متغ.دارد يوانيح يكودها از ك تـن  ي

باشد بـه   يم يوانين عامل موثر بر استفاده از كود حي، سوميوانيكود ح
 يواني ـر، استفاده از كود حين متغيا يك درصديكه با كاهش  ياگونه
اين متغيـر بـه لحـاظ آمـاري      .ابدييش ميدرصد افزا 842/0زان يبه م
از مزرعـه، تعـداد دفعـات     يفاصـله دامـدار   يرهـا يمتغ .معني است بي
  .رنديگيقرار م يبعد يهارها  در ردهير متغيو سا ياريآب

  
  يرهاينسبت به متغ يوانياستفاده از كود ح يهاكشش-4جدول 

  مستقل

 متغير
كشش 

 يافته تحقق

 كشش
ريانتظا 

  كشش
 كل

 0506/0 027/0 0236/0 كشاورزسن

 -594/0-317/0 -277/0 يفاصله دامدار

 195/0 104/0 091/0 ل كردهيفرد تحص

 2/0 107/0 093/0  يوانيكود حيكافوجود

 185/3 698/1 487/1 ييايميمت كود شيق

 -842/0-449/0 -393/0 يوانيمت كود حيق

 -066/0-031/0 -035/0 يجيكلاس ترو

 049/0 023/0 026/0 يتناوب زراع

 -281/0-131/0 -15/0 كشت بقولات

 508/0 237/0 271/0 ياريآبدفعاتتعداد

 685/1 787/0 898/0 ييايمياز خطرات كود شيآگاه

 463/0 216/0 247/0 سواد كشاورز

  هاي مطالعه يافته: مأخذ    
ر مستقل ير در متغييك درصد تغي يزان اثرگذاريم يكشش انتظار

انتظار تغييـر در ميـزان اسـتفاده از كـود حيـواني بيـان       مورد نظر را بر 
رود با يك درصد افزايش در فاصـله   به عنوان مثال انتظار مي. دارد مي

درصد كاهش  317/0دامداري تا مزرعه، ميزان استفاده از كود حيواني 
 هاي انتظاري بـه ترتيـب مربـوط بـه متغيرهـاي     بيشترين كشش. يابد

آگـاهي از خطـرات بلندمـدت كـود     قيمت يك كيسه كـود شـيميايي،   
، قيمت يك تن كـود حيـواني و فاصـله دامـداري از مزرعـه      شيميايي

كشش تحقق يافته نيز رفتار كنوني كشاورزان در اسـتفاده از   .باشد مي
بـه  . دهـد كودهاي حيواني را با توجه به متغيرهاي تصميم نشـان مـي  

بودن ساير عوامل، با يك  ي، با فرض ثابتعنوان مثال در شرايط كنون
درصد افزايش در فاصله دامداري تا مزرعه، ميـزان مصـرف كودهـاي    

  .يابددرصد كاهش مي 277/0حيواني به اندازه 
  
  گيري و پيشنهادات نتيجه

 يآمـار  ياگر چه در مطالعه حاضر تلاش شده است تا در چـارچوب 
 يده ـت جهتيو در نها ينوايح يرفتار كشاورزان در استفاده از كودها

ج يلكـن نتـا   گيـرد قـرار   يدار، مورد بررسيپا يها به سمت كشاورز آن
 ـحاصل از ا  -ي، فن ـيزراع ـ يرهـا يمتغ يگـذار تأثير يعن ـين مطالعـه  ي
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ن رفتـار،  ي ـا يري ـگمورد اشاره بر شـكل  يتيو جمع ي، اقتصاديجيترو
العـات  ن مطالعه با مطيرا ايباشد زيسه با مطالعات گذشته نميقابل مقا

رفتـه از  يپذ تـأثير  ييايميكوش ـيزيف يهاجنبه يشتر بر رويگذشته كه ب
و  يكم ـ يهـا يژگ ـيبـر و  يوانيح يز آثار كودهايو ن يوانيح يكودها

  .باشديهمسو نم متمركز بوده، يمحصولات كشاورز يفيك
 يواني ـح يكودهـا  يريج بكارگيو در جهت ترو هايافته توجه به با

  :ر ارائه شده استيشنهادات زيدار پيپا يل به كشاورزيبه منظور ن
 يريكشاورزان از خطـرات بكـارگ   يمثبت آگاه تأثيربا توجه به . 1
شـود از  يشنهاد م ـي، پيوانيح يكودها يريبر بكارگ ييايميش يكودها

دار،  ي ـپا يمـرتبط بـا كشـاورز    يج ـيترو يهاها و كلاسق رسانهيطر
ار ي ـدر اخت ييايميش ات استفاده از كودخطردر مورد  يشترياطلاعات ب

 يوانيح يكشاورزان در جهت استفاده از كودهاتا  گيردكشاورزان قرار 
  .ت شونديق و هدايتشو يو آل

كـرده در خـانوار و سـواد    ليوجـود فـرد تحص ـ   تأثيربا توجه به  .2

شـود عـلاوه بـر     يشـنهاد م ـ ي، پيواني ـح يكشاورز بر مصـرف كودهـا  
مقاطع  يدر كتب درس يوانيح ياستفاده از كودها يهاتيگنجاندن مز

باسـواد خـانواده    يهـا هدفمند بر گـروه  يجيترو يهامختلف، آموزش
  .متمركز شود

ج، از يو ترو يآموزش يهانكه دولت علاوه بر روشيبا توجه به ا. 3
توانـد نقـش كارآمـدتري در    هـاي كـلان مـي   گـذاري طريق سياسـت 

عـه  يند پـذيرش كودهـاي حيـواني در سـطح مزر    آبخشي به فر سرعت
داشته باشد، لازم است دولت با انتقـال يارانـه كودهـاي شـيميايي بـه      
سمت كودهـاي آلـي از جملـه كودهـاي حيـواني، ميـزان اسـتفاده از        

  .ش دهديرا افزا يوانيح كودهاي
دارند  يوانيح يدر استفاده از كودها يمنف تأثيراگر چه بقولات . 4

نقـش آن در   بعـد از كشت  ياما با توجه به نقش مهم بقولات در الگو
كشـت   يشـود در الگـو  يشنهاد م ـيازته، پ يكودها يريكاهش بكارگ

  .منطقه بقولات حضور داشته باشند
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