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   چكيده
تان كـازرون و سـالنامه آمـاري بازرگـاني و بـا اسـتفاده از مـدل        در تحقيق حاضر با استفاده از اطلاعات جمع آوري شده از جهـاد كشـاورزي شهرس ـ  

هدف از ايـن مطالعـه،   . آن بر فقر پرداخته شده استتأثيرريزي خطي؛ به بررسي بهينه سازي الگوي كشت در كاهش مصرف آب و افزايش درآمد و  برنامه
برداري بهينه از منابع آب سطحي و زير زميني و چگـونگي تخصـيص   بهره  ،تدوين يك مدل برنامه ريزي منابع آب در جهت تعيين الگوي كشت مناسب

با استفاده از مدل برنامه ريزي خطي و با انتخاب تابع هدف و  .ات سوء كم آبي به حداقل ممكن برسدتأثيرآب بين گياهان زراعي بوده است به نحوي كه 
ب ترين الگوي بهره برداري از منابع موجود و تخصيص بهينه آن بـين گياهـان   معرفي قيدهاي موجود، از اين مدل براي تعيين تركيب كشت بهينه، مناس

بطـور كلـي نتـايج     .مدل براي پنج دوره پنج ساله و با در نظر گرفتن تغييرات تـدريجي اجـرا شـد   . مختلف و در نهايت سود حاصل از زراعت، استفاده شد
بطوريكـه از  . برداشت از منابع آب زير زميني سود خالص حاصـل، رونـد افزايشـي دارد   بدست آمده نشان داد كه تغييرات در الگوي كشت با وجود كاهش 

استفاده از الگوي بهينه كشت بر كاهش فقر موثر بوده به گونه اي كه . رسيده است 13410ميليارد ريال در سال  453به  1390ميليارد ريال در سال  405
  .نه ي كشت بالاي خط فقر قرار مي گيرنددرصد از روستاييان با استفاده از الگوي بهي 5/17
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    2   1 مقدمه 

در كشور ما بهره وري آب كشاورزي هماننـد بهـره وري از سـاير    
ارتقــاء  .قــرار داردمنــابع در ســطحي بســيار پــائين و غيرقابــل قبــول 

وري آب كشاورزي به تنهايي و بدون توجه به بهبود بهره وري از  بهره
ساير منابع طبيعي وابسته به آب نظيـر منـابع خـاك، گيـاه، جـانوري،      

مشكلات و چـالش هـاي فـراروي    . ارضي و غيره كاري است ناشدني
ارتقاء بهره وري آب كشاورزي در چارچوب بهـره وري از سـاير منـابع    

عمده ترين چالش هـاي موجـود   . بيعي مورد بررسي قرارگرفته استط
كوچـك بـودن   : بر سر راه ارتقاء بهره وري آب كشـاورزي عبارتنـد از   

فقـدان   ،هاي كشاورزي، فقدان شبكه هاي آبياري فرعي مدرن مالكيت

                                                            
 ،دانشگاه آزاد اسلامي ،قتصادكشاورزيادانشجوي كارشناسي ارشد  و دانشيار-2و  1

  واحد مرودشت
 )Email:mousavi_sn@yahoo.com                :نويسنده مسئول -(*

عضو باشگاه پژوهشگران جـوان   دانشجوي كارشناسي ارشد اقتصادكشاورزي و - 3
  واحد مرودشت ،دانشگاه آزاد اسلامي

هاي  تسطيح و شكل دادن اراضي، فقدان پوشش مناسب انهار و كانال
زهكشي مناسب، تخريب اراضـي آبـي، نبـود    نبود يك سيستم  ،آبياري

وجود سيستم اعتباري نامناسـب   ،انگيزه هاي لازم براي كار كشاورزي
براي كارهاي آبي در سطح مزارع، غالب بودن ديـدگاههاي شهرنشـي   
ني در سازمانهاي دولتي، فقدان مراكز آموزشي، تحقيقاتي و ترويجـي  

لـي، در اولويـت بـودن    كارآ براي ارائه خدمات آبياري تحت فشـار و ثق 
سدسازي براي تأمين آب و برق شهري و صـنعتي، عـدم دسترسـي و    

كمبـود   ،گران بودن تخصص هاي مورد نياز بخش تأمين آب روستائي
 ،مجامع مناسب مديريتي بهر ه برداري و نگهداري شبكه هاي آبيـاري 

فقدان سيستم قضائي محلي در ارتباط با تخلفات آبيـاري در كشـور و   
هايي براي ارتقـاء بهـره وري    راه. يا فقدان مزارع نمايشي نمونهكمبود 

آب كشاورزي پيشنهاد گرديد كه به لحاظ نياز به گزارش جداگانـه اي  
ايـن  . ها، فقط به رئوس مطالب اشاره شده است براي هريك از اين راه

بسترسازي مناسب براي اعمال سياست هـاي تنظـيم   : ها عبارتند از راه
ء بهـره وري آب كشـاورزي، ايجـاد بانـك اطلاعـاتي      شده جهت ارتقا

ــابع طبيعــي در قطــب  ــه كشــاورزي و من كشــاورزي،  هــاي مربــوط ب
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وزارت  سازماندهي مجدد و انتقال بخش هـاي آب و خـاك مهندسـي   
 هـاي  اسـتقرار دانشـگاه   ،كشـاورزي  هـاي  جهاد كشاور زي بـه قطـب   

ت كشاورزي كشور، اجبـاري نمـودن مطالعـا    هاي كشاورزي در قطب 
ي كه در منـاطق كشـاورزي   هاي زيست محيطي تفصيلي در كليه طرح 

انجام مي گيرد، تشكيل انجمن هاي مصـرف كننـدگان آب، تشـكيل    
سازمانهاي متعدد رفتارسنجي، ايجاد تشكيلات مناسب بهر هبرداري و 

هاي آبياري بـا شـرايط آب،    نگهداري شبكه هاي آبياري، انطباق روش
ها و تأمين بودجه  ظور بهينه نمودن اين روشخاك، گياه و اقليم به من

كافي براي امور فـوق از طريـق تخصـيص درصـد نـاچيزي از درآمـد       
فروش نفت خام و همچنـين اختصـاص درصـدي از منـافع صـنايع و      
. خدمات تخريب كننده منـابع طبيعـي و آلـوده كننـده محـيط زيسـت      

فرهنگـي و سياسـي همگـي در     ،اگرچه مشكلات اقتصادي، اجتماعي
پائين نگاه داشتن بهره وري آب كشاورزي مـؤثر مـي باشـند ولـي در     

  . شرايط فعلي مهمترين اين عوامل اقتصادي مي باشد
بررسي منابع نشان مي دهد كه در زمينه استفاده از مديريت منابع 
آب و تعيين الگوي بهينه كشت مطالعاتي صورت گرفته اسـت كـه در   

افـزايش  ) 12(مـالي و فيضـي   عليـزاده وك  اين زمينه  وظيفه دوست و
اصفهان  بهره وري آب كشاورزي در مزارع تحت آبياري منطقه برخوار

را بررسي نمودند و به اين نتيجه رسيدند كه كاهش دوره آبيـاري كـم   
را افـزايش داده   Wpiآبياري به ميزان چشمگيري كارايي مصرف آب 

1چنداني بر روي  تأثيرآما 
Wpet نداشت             .  

توسعه و كـابرد مـدل برنامـه ريـزي الگـوي      ) 11(لطفي  و ظرمنت
 دشـت قـزوين   آبيـاري  بهنيه كشت و تخصيص منابع آب شبكه هاي

نتايج نشان داد . مدل توسعه يافته اجرا و نتايج مورد ارزيابي قرار گرفت
كه در بين محصولات الگـوي كشـت منطقـه، پيـاز بيشـترين مقـدار       

حجـم آب مصـرفي و يونجـه     شاخص بهره وري سود خالص به واحد
در شـرايط خشكسـالي و   . كمترين مقدار اين شاخص را دارا مي باشـد 

براي الگوي كشت بهينه شـبكه، مقـدار ايـن شـاخص بـراي ايـن دو       
 ريال بـر مترمكعـب بـرآورد گرديـد     3055و  75069محصول بترتيب 

بيشترين سطح زير كشت در دوره هاي آبي خشـك و تـر مربـوط بـه     
   .هكتار تعيين شد 23599و  19350بترتيب معادل محصول گندم و 

مقايسه نياز آبي، بهره وري آب و بهره وري اقتصادي ) 7(وند  سپه
پرباران مناطق غـرب  سال هاي  آن در گندم و كلزا در غرب كشور در

بـه عنـوان گيـاه    (كشور، به اين نتيجه دست يافتن كـه كشـت گنـدم    
آب مصرفي كمتر و در عين حال با توجه به تعداد آبياري و كل ) پاييزه

  .بهره وري آب و بهره وري اقتصادي بيشتر، بر كشت كلزا برتري دارد
كاربرد شاخص كارايي مصرف آب و تـابع  ) 6(دهقاني و نخجواني 

عملكرد در تعيين الگوي كشت با هدف افزايش كارايي مصـرف آب را  
يجـه  براي دو محصول گندم و ذرت مورد بررسـي قـرار داده انـد و نت   

                                                            
1- Water use efficiency  

گرفته اند كه اولويت كشت گندم بايد در مناطقي باشد كه بـا مصـرف   
كيلوگرم بر متـر مكعـب    5/1ميليمتر، كارايي حدود  300آب به ميزان 

حاصل شود و كشت ذرت نيز در مناطقي از ايران قابـل توصـيه اسـت    
ميليمتر، كارايي آب محصول ذرت در  600كه با مصرف آب به ميزان 

  .م بر متر مكعب حاصل شودكيلوگر 3/1حدود 
با توجه به كم آبي هاي اخيـر و عـادت آبيـاري كشـاورزان،مقدار      

تخليه بيش از مقدار ورودي ها مي باشد و ايـن نيازمنـد تحقيـق مـي     
درصد از مجمـوع   90با توجه به مصرف بخش كشاورزي حدود  .باشد

از ايـن رو اتخـاذ    .استحصال آب از آبخوان هاي اسـتان فـارس اسـت   
ست هايي جهت محدود كردن مصرف آب در اين بخش مي تواند سيا

در كاهش ميزان بهره برداري و جبران كسري آبخـوان هـا و نهايـت    
كاهش فاصله ميان نرخ بهره برداري و نرخ تجديد آبخـوان هـا مـوثر    

  .باشد
در مطالعه اي به بررسي عوامـل مـوثر بـر    ) 4(خالدي و همكاران 

ا تاكيد بـر سـرمايه گـذاري در بخـش     فقر روستايي و رشد اقتصادي ب
كشاورزي پرداختند و به اين نتيجه دست يافتن كه سرمايه گـذاري در  
بخش كشاورزي همراه با  رشد اقتصـادي اسـت امـا ميـزان و توزيـع      
منافع حاصل از اين رشد در سطحي نبود كه فقـر روسـتايي را تحـت    

مت اقشار فقير به نظر ميرسد منافع رشد اقتصادي به س. قرار دهد تأثير
  .نشت نمي يابد

به بررسي اثر تحقيقات فن آوري هـاي نـوين   ) 5(خليلي و زيبايي 
تجزيه و تحليـل   .بذر بر فقر روستايي در شهرستان مرودشت پرداختند

داده هاي تحقيق نشان داد كه يافته هاي تحقيقاتي در زمينـه ي بـذر   
 26اي كـه  اصلاح شده بر كاهش فقر موثر بوده است بـه گونـه    هاي 

درصد از روستائيان با استفاده از ارقام اصـلاح شـده ي بـذر گنـدم در     
  . بالاي خط فقر قرار گيرند

به بررسي تعيين الگوي بهينه كشت بـا روش  ) 3( معززي باقري و
ــه ايــن نتيجــه رســيدندكه روش   برنامــه ريــزي امكــان پرداختنــد وب

وپيشنهاد ميشود در  ريزي امكان از توانايي بالايي برخوردار بوده برنامه
شرايطي كه بهره بـرداران بـا شـرايط نابهينـه مواجـه انـدازاين روش       

 محصولات پيشنهادي الگوهاي بهينه شامل گنـدم،  و شود استفاده مي
  برنج ميباشد هندوانه و خربزه،

شهرستان  مذكور در استان فارس به رغم گسترش فعاليت هـاي  
بي رويه جمعيت و توسـعه   فيزيكي در سه دهه اخير و به علت افزايش

فعاليــت هــاي كشــاورزي و صــنعتي و برداشــت بــي رويــه آب و نيــز 
خشكسالي هاي متناوب، با افت سطح ايستايي سفره آبي و ديگر منابع 

در نتيجه اين . ها و حتي قنات ها روبرو شده است چاه آب مانند چشمه،
. رسدات سوء كم آبي به حداقل ممكن بتأثيرنياز احساس مي شود كه 

بنابراين هدف از اين مطالعه، تدوين يك مدل برنامه ريزي منـابع آب  
بهره برداري بهينه از منـابع آب   ،در جهت تعيين الگوي كشت مناسب

سطحي و زير زميني و چگونگي تخصيص آب بين گياهان زراعـي در  
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 هــاي بــا بررســي انــواع مــدل. فــارس مــي باشــد –منطقــه كــازرون 
خصوصيات و شرايط حاكم بر هر كدام از ايـن   ريزي منابع آب و برنامه

  .مدلها، در اين مطالعه از روش برنامه ريزي خطي استفاده شده است
  

  مواد و روش ها 
  بهينه سازي

بهينه سازي روشي است كه بوسيله آن بهتـرين جـواب ممكـن      
موجـود، كـه    هاي براي يك مسئله با توجه به هدف تعيين شده و قيد 

مسئله . وابط رياضي مشخص شده اند، تعيين مي شودهمه با توابع و ر
بهينه داراي يك تابع هدف و احتمالا چندين قيد مي باشد كه مجموعا 

  .خصوصيات سيستم مورد نظر را در بر مي گيرند
عمده برنامه ريزي رياضي جهت بهينه سـازي عبارتنـد    هاي روش

  : از
يـزي پويـا،   برنامه ريزي رياضي، برنامه ريزي غير خطي، برنامه ر

روش مسـير   ،برنامه ريزي اعداد صحيح، برنامـه ريـزي صـفر و يـك    
  .روش تخصيص ،بحراني
  
   (LP) :برنامه ريزي خطي ) الف

براي ساختن يك مدل برنامه ريزي خطي بصورت زير عمل مـي  
  :شود 

  تشكيل تابع هدف ) الف
  )محدوديت ها(تشكيل مجموعه اي از معادلات و نا معادلات ) ب
  شرط عدم منفي  رعايت) ج

اين نوع برنامه ريزي در منابع آب براي مسـائل بـا روابـط سـاده     
مانند تخصيص مستقيم تا مسائل پيچيده بهره برداري و مديريت قابل 

  .بكارگيري است
  

مدل عمومي برنامه ريزي خطـي را ميتـوان بشـكل زيـر در نظـر      
  : گرفت 

.X T C  Max z 
o          b,X   S.T            AX                     )1(  

C  : بردارn  بعدي از ضرايب تابع هدف  
X  : بردارn  بعدي از متغيرهاي تصميم گيري  
b  : بردارm  بعدي از ظرايب طرف راس كه نشان دهنده منابع در

  .شددسترس مي با
A  : ماتريسm درn  از ظرايب محدوديت ها  
T  : عملگر ترانهاده ماتريس  

همچنين تحت فرضيات مشخص و منطقي، مسائل غير خطي نيز 
قابل تبديل به مسائل خطي مي باشند و بوسيله روش هاي تكـرار يـا   

  .تقريب حل مي شوند

  :مزاياي استفاده از برنامه خطي 
متغيرهــاي زيــاد و داراي  امكــان حــل مســائل بــا تعــدادي )الــف

  مشكلات ابعادي 
  عدم نياز به مقادير اوليه  )ب
  امكان محاسبه سريع جواب بهنه كلي ) ج
  در دسترس بودن نرم افزار هاي اوليه ) د
  

  :ساختار كلي مدل
به صـورت   ،تابع هدف مدل بهينه سازي پيشنهادي :تابع هدف

  : زير مي باشد 
  cpac CYYB / c cA  Max                             )2(  

  : كه در آن 
cA  : مساحت كاشت محصولc )هكتار (  
cB  وcC  : به ترتيب درآمد و هزينه محصولc  در واحد سطح

  )ريال در هكتار (
aY  وpY  :      به ترتيـب محصـول واقعـي و محصـول پتانسـيل )

  ) كيلوگرم در هكتار 
pa YY  –تابع توليد محصول از آب ( محصول توليدي نسبي :   /

  .است) بدون بعد 
مجهول است و بقيه متغير هـا قابـل    aYتنها متغير ) 2(در رابطه 

.  مي باشند)  pY(و يا قابل محاسبه ) cCو  cBو  cA(زه گيري اندا
در اين مطالعـه از تـابع    ،در مقابل توابع گوناگون توليد محصول از آب

  : پيشنهادي زير استفاده شده است 
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تعرق واقعـي و   –به ترتيب تبخير  cETpو  cETa: در اين رابطه 
  ).ميلي متر(پتانسيل گياه در طول فصل رشد 

cKy   : ضريب حساسيت گياه نسبت به آب  
تعـرق   –تعـرق واقعـي برابـر تبخيـر      -ردر رابطه فوق اگر تبخي ـ

cc(پتانسيل باشد  ETpETa  ( 1در نتيجه/ cc ETpETa 
paبوده و لذا  YY اما اگر تبخير و تعـرق  . نيز برابر با يك خواهد شد /

/1( واقعي كمتر از تبخير و تعرق پتانسيل گـردد   cc ETpETa 
/1ر ايــن صــورت د)  pa YY   ــه ــه نســبت ب شــده و مقــدار آن ب
cc ETpETa ) است  kyكه شيب آن متناسب با ( بصورت خطي  /

  .تغيير مي كند
تعرق واقعي  –نسبت تبخير  ،جهت استفاده از رابطه فوق در مدل

گرفته به پتانسيل را معادل نسبت آب آبياري واقعي به پتانسيل در نظر 
  : و مقدار آب آبياري پتانسيل از رابطه زير محاسبه مي شود 
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  ftclftc EETpKIRp /,,                                       )4(  
tcIRpدر رابطه فوق  آب آبياري پتانسيل اختصاص يافتـه بـه   :  ,

tcETp ،)ميلي متر (  tگياه در هر ماه  تعرق پتانسيل گياه  -تبخير:  ,
flK ،)ميلي متر (  tدر هر ماه  ضريب آبشويي كه در اين مطالعـه  :  ,

  . راندمان آبياري:  fE ،در نظر گرفته شده است 1/1
سـطح زيـر   : در اين مطالعـه محـدوديت هـا شـامل     : محدوديتها 

   .صيص آب به گياهان مي باشدكشت، آب آبياري، برداشت آب، تخ
  ) : سطح زير كشت( محدوديت دسته اول

مجموع سطح زير كشت محصولات برابـر بـا مسـاحت كـل هـر      
  : دشت مي باشد 

tc c AA                                                            )5(  
ماعي همچنين سطح زير كشت هر محصول با توجه به شرايط اجت
%  10و با هدف تغييرات تدريجي تركيب كشت منطقه تنها مي توانـد  

  . تغييرات داشته باشد
ccc ApAAp 1.19.0                                          )6(  

مساحت :  cAP) هكتار( مساحت كل هر دشت  tA: در رابطه فوق 
  .)هكتار(در وضع موجود  cول كاشت محص

  ) : آب آبياري(محدوديت دسته دوم 
حد بالاي آب آبياري واقعي در هر ماه معادل آب آبياري پتانسـيل  

  : است 
tctc IRpIRa ,,                                                        )7(  

ي در و كل آب آبياري در طول فصل رشد برابر مجموع آب آبيـار 
  :هر ماه است 

 c tcgc IRaIRa ,,                                               )8(  

 c tcgc IRpIRp ,,                                               )9(  

  ) :برداشت آب : (محدوديت دسته سوم 
آب سطحي، بطور كامل صورت مي گيرد و برداشت از » برداشت آ

ير زميني محدود به حداكثر مجاز برداشت از منابع آب زير زميني آب ز
  : در سال هدف است 

maxGRGR                                                         )10(  
همچنين كل آب آبياري برابر مجموع برداشـت از آب سـطحي و   

  : برداشت از آب زير زميني است 
IRGRSU                                                    )11(  

ميليـون متـر   (برداشـت از آب زيـر زمينـي     GR: كه در رابطـه فـوق   
حداكثر مجاز برداشت از منـابع آب زيـر زمينـي در     maxGR، )مكعب

ميليون (برداشت از آب سطحي  SU، )ميليون متر مكعب (سال هدف 
  ).متر مكعب

IR  : ميليون متر ملعب( كل آب آبياري (  
  ):تخصيص آب به گياه (محدوديت دسته چهارم 

بايسـتي بـه طـور    ) tIRR(كل آب تخصيص يافته براي گياهان 
  : كامل بين گياهان زراعي پايين دست تقسيم شود 

tcc tc IRRAIRa  .,                                           )12(  

  : هاي مدل  ورودي
  :هاي مدل شامل دودسته پارامترمي باشد ورودي

  : پارامترهاي مرتبط با محاسبات اقتصادي كه عبارتند از  -1
  راندمان محصول در هر دشت  -
  قيمت واحد هر محصول در منطقه  -
  هزينه در هكتار هر محصول در منطقه  -

 –كشــاورزي و اجتمــاعي (مطالعــات پايــه  هــاي از گــزارش كــه
  .استخراج شده است) اقتصادي

  : ط به محاسبات آب آبياري كه عبارتند از وپارامتر هاي مرب -2
  راندمان كل آبياري هر دشت در سالهاي هدف  -
  نياز خالص آبياري ماهيانه هر محصول  -
  ضريب حساسيت گياهان نسبت به آب  -
  هدف  هاي از برداشت از منابع آب زير زميني در سالحداكثر مج -

كه بدليل اهميت ايـن پارامترهـا جهـت كـاهش مصـارف آب در      
  .آورده شده اند 5تا1جدول 
  

  محاسبه ي شاخص فقر) ب
دراين تحقيق براي محاسبه ي خط فقر بـا اسـتفاده از خـط فقـر     
غذايي از روش اورشانسكي استفاده شده است كه فورمول ايـن روش  

  : بصورت زير است 

C

B
Ag   

 B،خط فقر غذايي سرانه:  A ،خط فقر سرانه كل:  g: در رابطه فوق  
  .متوسط هزينه خوراكي:  c ،هزينه كل: 

كالري در روز  2300خط فقر غذايي سرانه در اين تحقيق مصرف 
درصد  10. درصد آن به وسيله غلات تامين مي شود 90گرفته ايم كه 

با توجه بـه   .قي مانده را پروتيين، چربي و كربو هيدرات تامين ميكندبا
قيمت مواد غذايي در منطقه ي مورد مطالعه ميتوان فقر غذايي سـرانه  

هزينه كل و متوسط هزينـه ي خـوراكي بـا همكـاري     . را بدست آورد
  . جهاد كشاورزي كازرون و پرسش نامه تهيه شده است

  
  شاخص فقر) ج

گرير و توربـك  ، كه توسط فاستر FGTز شاخص در اين تحقيق ا
پيشنهاد شده است كه در سال هاي اخير كاربرد زيـادي پيـدا   ) 1984(

  : كرده است فرمول محاسبه اين شاخص بصورت زير است 
   




n
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n
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1  
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o  
n  :تعداد خانوار،gi : شكاف فقر براي خانوادهi  ام كه بصـورتgi=(z-

yi)  تعريف مي شود كهyi  درآمد خانوادهiام وZ خط فقر.   
يـا نسـبت سـر شـماري      F(0)باشـد  0در اين فرمول اگر 

بدست مي آيد كه در واقع نشان دهنده ي اشخاص با درآمد زير خـط  
   .فقر به كل افراد جامعه است

يـد كـه همـان شـكاف     بـه دسـت ميF(1)   Ĥباشـد،   1اگر 
 .به هنجار شده اسـت  ،درآمدي است كه با تعداد كل خانوارهاي جامعه

بيشتر از يك باشـد حساسـيت بيشـتري بـه عمـق فقـر داده        اگر 
فقر در جامعـه بيشـتر اسـت     ،F(2)براي نمونه ويژگي اصلي . شود مي

به نسـبت   ،دي دارندفاصله زيا ،كه در آن تعداد اعضايي كه از خط فقر
شدت فقر نيز ناميـده   ،اين شاخص در متون مربوط به فقر .بيشتر باشد

  ). 5( شود مي
براي منطقه مورد مطالعه قبل و بعد  FGTدر اين مطالعه شاخص 

  . از بهينه سازي الگوي كشت محاسبه شده است
  

  شاخص نسبت شكاف درآمدي )د
 فقير افراد يدرآمد شكاف ميانگين نسبت صورت به شاخص اين

  .است شده تعريف فقر خط به
   : ترتيب اين به
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 ،درآمـدي  شـكاف  نسـبت  شـاخص  ،Iآن در كـه 
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ii yzg   

qi ,...,2,1  
  :زير بصورت فقر وعمجم و

 



q

i
i

q

i
i yzgg

11

 
 بـه  نسـبت  شرايطي تحت فقير افراد نسبت برخلاف شاخص اين

 .باشد نمي حساس ديگر فقير فرد به فقير فرد يك از درآمد انتقال
 تواننـد  مي شوند برده بكار همديگر با مذكور شاخص دو چنانچه

 كند مي اشاره )1973(  سن دهند ارائه را فقر از بهتريً  نسبتا تصوير

  .گيرند ناديده مي را فقير افراد بين درآمد نابرابري شاخص، دو اين كه

  
  ريال 10متوسط هزينه آب و زمين در هكتار براي سال پايه واحد  -1جدول 

  نام محصول

اجاره  منابع آب
بهاي 
چاه   رودخانه  چشمه  قنات  زمين

  عميق

چاه
نيمه 
  عميق

چاه 
  سطحي

چاه 
بركه   )الكان(سد  ارتزين

  )استخر(
منابع 
  مختلف

ساير 
منابع 
  آب

 230629 . . . ..8923.71905155000  13519 .آبيگندم
 297063 . . . .....36758 15000 .شلتوك
 127839 . . . ..10300022164644000. . . آبيايدانهذرت

 220000 . . . ...53000. . . .نخود آبي
 100000 . . . ....109000. . .ه آبيهندوان

 257603 . . . ..10300012926189000. . .خيار آبي
 338932 . 17833 . ...19440.34463 20191 . آبيزمينيسيب

 289116 . 13684 . ...16560. 14697 . .پياز آبي
 262978 . 110000 . ..5700920161384500. . .فرنگي آبيگوجه

 167887 . . . ...60000110000. . .كلزا آبي
  353659 . . . ...6800.104000 . .لوبيا سفيد آبي

  
  )درصد(هدف  هاي مقادير راندمان كل آبياري در سال -2جدول

  هدفهايسال سال پايه  نام منطقه 
1385 1390 1395 13400 13405  13410  

  1/46  1/44 2/41 3/38 4/35 6/32 فارس–كازرون
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  منابع آب هاي زيرزميني و تعداد تخليه سالانه آنها - 3جدول 

  چشمه  قنات چاه عميق برقدار چاه عميق  جمع  
  تخليه سالانه  تعداد  تخليه سالانه  تعداد تخليه سالانه تعداد تخليه سالانه تعداد تخليه سالانه  تعداد

  97  140  10  39 143 272 376 438 1116  2896  كازرون
  

  هدف  هاي حداكثر مجاز برداشت از منابع آب زير زميني در سال - 4جدول 

  هدفهايسال سال پايه  نام منطقه 
1385 1390 1395 13400 13405  13410  

  337  357 377 397 417 36/567 فارس–كازرون
  

  )ميليمتر( ن نياز خالص آبياري ماهيانه محصولات كشاورزي منطقه كازرو - 5جدول 

نوع  رديف 
  محصول

  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين ky  سالانه ماه
  1  424  24  8  3  7  45 - - - - 118 140  79 آبي  گندم 1
  1  393  25  10  4  9  48 - - - - 62 154  81 شلتوك 2
  اي دانه  ذرت  3

 آبي
-  -  -  65  103  162  100  25  -  -  -  -  455  9/0  

  1/1  673  -  -  -  -  - - - 40 271 220 90  52 نخود آبي 4
  1/1  671  -  -  -  -  - - - 61 250 202 103  55  هندوانه آبي 5
  -  982  -  -  -  -  - - 152 243 256 194 117  20 خيار آبي 6
  زميني  سيب  7

 آبي
51  57  199  287  273  177  61  -  -  -  -  -  1105  1/1  

  1/1  880  -  -  -  -  - - - 230 261 202 116  71 پياز آبي 8
فرنگي  گوجه  9

  آبي
54  97  229  300  258  89  -  -  -  -  -  -  1027  05/1  

  1  393  25  10  4  9  48 - - - - 62 154  81 كلزا آبي 10
  1/1  675  -  -  -  -  - - - 40 273 220 90  52 لوبيا سفيد آبي 11

  
  نتايج بحث 

و بـا برنامـه    Win QSBار برنامه اين مدل با استفاده از نرم افـز 
Linear and Integer Programming  از اين  .نوشته شده است

مدل براي تعيين تركيب كشـت بهينـه، مناسـب تـرين الگـوي بهـره       
برداري از منابع موجود و تخصيص بهينه آن بـين گياهـان مختلـف و    

نتايج حاصل به شرح . درنهايت سود حاصل از زراعت، استفاده مي شود
  : ت زير اس
  

  الگوي كشت بهينه 
مختلف از افق طرح و براي منطقه  هاي نتايج اجراي مدل در سال

با توجـه بـه نتـايج بدسـت     . آورده شده است 6مورد مطالعه در جدول 
مختلف  هاي آمده مي توان گفت كه تغييرات در الگوي كشت در سال

طرح بگونه اي است كه با وجـود كـاهش برداشـت از منـابع آب زيـر      
ميليارد  505ني سود خالص حاصل روند افزايشي دارد، بطوريكه از زمي

  . رسيده است 13410ميليارد ريال در سال  553به  1390ريال در سال 
  

  شاخص هاي فقر  
نخست خط فقر كل سرانه را بـا روش اورشانسـكي بـا توجـه بـه      

هزينه هاي خوراكي  ،قيمت مواد غذايي ،كالري مورد نياز روزانه 2300
با توجـه بـه شـرايط زنـدگي در     . هزينه هاي خانوار محاسبه شد و كل

 322477/ 5تومـان در روز و   5/883منطقه ي خط فقر غذايي سرانه 
در سال به دست آمد متغير هاي هزينه كل ومتوسط هزينـه خـوراكي   
كه بطور ميانگين از طريق پرسشنامه از منطقه مورد بررسي به دسـت  

  :كل به صورت زير محاسبه شد  آمد و سرانجام خط فقر سرانه
9.1177042

400000

1460000
5.322477 g  

براي اندازه گيري ميزان و شدت فقر قبل از اصلاح الگوي كشـت  
 .مـي پـردازيم  0و1و 2در حالتهـاي   FGTبه محاسبه شـاخص 

براي نمونه مورد مطالعه بدون در نظر گـرفتن   f(0)نسبت سرشماري 
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درصـد از   38سـت آمـد كـه نشـان ميدهـد      به د 384/0الگوي كشت 
 f(1)خانواده هاي روستايي موجود در نمونه زير خط فقر قرار دارنـد و  

برآورد شد و نشان ميدهد كه درآمد خانوادهـاي فقـر   /. 18براي نمونه 
درصد كمتر از خط فقر جامعـه روسـتايي    20روستايي به طور متوسط 

 14بدست آمد كه حدود  14/0باشد 2زماني كه  f(2)است  و 
   .درصد از كشاورزان در سطوح بسيار پايين درآمدي قرار دارند

بعد از به كار گيري الگـوي كشـت بهينـه و بـا فـرض ايـن كـه        
بـه محاسـبه تغييـرات     ،كشاورزان الگوي بهينه كشت را پذيرفتـه انـد  

داد كـه   درآمد كشاورزان در منطقه مورد مطالعه پرداختيم نتايج نشـان 
كه درآمد كشاورزان به طور معناداري تغيير ميكند كه اين تغييـر را بـه   

   .وضوح با محاسبه شاخص فقر ميتوان احساس كرد
F(0)      و  286/0يا شـاخص سرشـماري برابـر بـاF(1)   شـاخص

يا شاخص شـدت فقـر برابـر بـا      F(2)و /. 98شكاف درآمدي برابر با 
در شاخص هاي فقر بر اثر  است كه نشان از تغييرات محسوس 084/0

  . استفاده از الگوي بهينه ي كشت دارد
 98/0بر اساس نتايج بدست آمـده شـاخص سـر شـماري حـدود      

از كشاورزان با استفاده از الگوي  98/0كاهش يافته كه نشان مي دهد 
و شـكاف درآمـدي بـه    . بهينه كشت در بالاي خط فقر قرار مي گيرند

درصـد كـاهش    8ه كه شكاف درآمدي كاهش يافت 80/0مقدار تقريبا 

كـاهش يافتـه اسـت و نشـان      70/0يافته است و شدت فقر به ميزان 
  . ميدهد كه از شدت فقر كاسته شده است

  
  پيشنهادات  

با توجه به كمبود آب استفاده از الگوي بهينه ي كشت افـزون بـر   
اين كه سبب افزايش درآمد كشاورزان و جلوگيري از مصرف بي رويه 

كند باعث كاهش فقر نيز ميشود و به كشاورز كمك مي كند تـا  آب مي
از منابع توليد محدود، نهايت استفده را ببرد كه اين خود سبب افزايش 
رشد بهره وري كل ميشود كه باعث افزايش درآمد و درنتيجه كـاهش  

  .فقر مي شود
  : با توجه به نتايج بدست آمده موارد زير پيشنهاد مي شود 

بهينه در هر منطقه و بـا توجـه بـه خصوصـيات     الگوي كشت -1
در اين مورد افزون بر روش هاي رياضـي،   همان منطقه تعيين شود و

  .از تجارب كشاورز نيز استفاده شود
اگر الگوي كشت كشاورزان متفـاوت از الگـوي بهينـه باشـد،      -2

دولت از طريق مروجان كشاورزي اقدام به ترويج الگوي بهينه كشـت  
  .كند

  
  )هكتار(سطح زير كشت بر اساس نتايج مدل براي منطقه كازرون  - 6جدول 

  مختلفهايسال  محصولات
1385 1390 1395 13400  1405  1410  

  8/18302  7/19163  6/20024 5/20885 4/21746 22607   گندم
  1952  6/2462  2/2973 8/3483 4/3994 4505 شلتوك
  5/314  4/293  3/272 2/251 1/230 209   اي دانه  ذرت

  1829  1463  1098 732 366 0 نخود 
  116  8/128  1/117 5/106 8/96 78 هندوانه 

  4/124  4/124  1/113 9/102 5/93 85 خيار 
  1311  8/1191  4/1083 9/984 4/895 716   زميني  سيب
  8/64  8/59  3/55 1/51 4/47 45 پياز 
  6/4905  6/4459  2/4054 7/3685 6/3350 3050  فرنگي  گوجه
  2286  1829  1372 914 457 0 كلزا 

  2786  2286  1851 1234 617 0 لوبيا سفيد 
  31295  31295  31295 31295 31295 31295  جمع 

  E+1105/4 E+1117/4 E+11 29/4  E+11 41/4  E+11 53/4 )ريال(سود خالص 
 MCM88 8 8 8 8برداشت آب سطحي

  MCM30/558 04/462 04/443 04/424  44/406  84/388برداشت آب زير زميني
  MCM 30/467 70/449 20/431  7/412  10/394آب أبياري 

  
  منابع 

برنامـه  :رهيافت(منطق فازي و كاربرد آن در يافتن الگوي مناسب كشت محصولات زراعي در يك مزرعه . 1386 .مو زاهدي كيوان  .اكبري ن -1



  1390 تابستان، 2، شماره25، جلداقتصاد و توسعه كشاورزي  نشريه     226

  31-50):2(1، 1386كنفرانس اقتصاد كشاورزي مشهد  مجموعه مقالات برگزيده ي ششمين). ريزي چند هدفه ي فازي 
اقتصـاد  .نظريه و كاربرد مدل برنامه ريزي خطـي آرمـاني فـازي در بهينـه سـازي الگـوي كشـت        .1384.و پيكاني، غ .خليليان، ص ،.اسدپور ح -2

  .338-307صفحات .309شماره.ويژنامه بهره وري و كارايي .كشاورزي و توسعه
-53: 5شـماره  .فصلنامه تحقيقات اقتصادكشـاورزي .كاربرد روش برنامه ريزي امكان:تعيين الگوبي بهينه كشت . 1389 .ف معززيو  ،.م باقري -3

80   
فصل نامه پـژوهش هـاي   .مطالعه فقر روستايي ايران و تعيين عوامل موثر بر آن با تاكيد بر سرمايه گذاري بخش كشاورزي. 1387 .خالدي ك -4

  . 205-228):35(10اقتصادي ايران، 
ششمين كنفـرانس اقتصـاد   مرودشت، بررسي اثر تحقيقات فن آوري هاي نوين بذر بر فقر روستايي در شهرستان  .1386 . و زيباي م. ليلي نخ -5

  .ايران يكشاورز
كاربرد شاخص كارايي مصرف آب و تابع عملكرد در تعيـين الگـوي كشـت را باهـدف افـزايش      .1385. م.و نخجواني مقدم م .دهقاني سانيج ح -6

  .كارايي مصرف آب، دومين كنفرانس مديريت منابع آب، اصفهان
پرباران مناطق غـرب  دم و كلزا در غرب كشور در سال هاي مقايسه نياز آبي، بهره وري آب و بهره وري اقتصادي آن در گن. 1388 . سپه وند م -7

  . 68-63): 4( 3كشور، مجله پژوهش آب ايران، 
دومـين  .شـهريار –بهره برداري بهينه تلفيقي از منابع آبهاي سطحي و زير زميني دشت تهران .1385 .ج.و موسوي س .ر.اسلامي ح، .قادري ك -8

  .كنفرانس مديريت منابع آب، اصفهان
 .بهينه سازي بهره برداري از سيستم هاي چند مخزني منابع آب با استفاده از الگوريتم ژنتيك .1385 .قهرمان ب و .ب.شريفي م ،.م. قدمي س -9

  . هفتمين سمينار بين المللي مهندسي رودخانه، اهواز
  ).1386تا 1385ه خردادما(.شهرستان كازرون عملكرد يكساله ي جهاد كشاورزي كازرون،سازمان جهاد كشاورزي استان فارس -10
مجلـه آبيـاري و   ، بهنيه كشت و تخصيص منابع آب شبكه هاي آبياري توسعه و كابرد مدل برنامه ريزي الگوي .1387 . و لطفي م. ا. منتظر ع -11

     .110-99: 33، زهكشي ايران
افزايش بهره وري آب كشاورزي در مزارع تحت آبياري منطقه برخواراصـفهان،  .  1387 . م و فيضي، م. ، كمالي، ع.ا عليزاده، ،.وظيفه دوست م -12

  .دومين كنفرانس مديريت منابع آب، اصفهان
13- Alwang J. and Siegel p. 2003. Measuring the impacts if agricultural research on poverty reduction. 

Agricultural Economics,29:1-14.     
14- Barbier E. B. 2000. The economic linkages between rural poverty and land degradation: some evidence 

from Africa. Agricultural Ecosystems & Environment, 82:355-370    
15- Fan, S., Jitsuchon, S.and Methakunnavut, N. 2003. Impact of public  investment in poverty reduction in 

Thailand.    
16- Multangadura G. and Notron G. W.1999. Agricultural research priority setting under multiple 

objectives: an example from Zimbabwe. Agricultural  Economics, 20:277-286.  
 

 


