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  چكيده
تـابع توليـد كـاب    اسـتفاده از  در تحقيق حاضر بـا  . مي گرددمسائل زيست محيطي و اتلاف منابع منجر به  كاراي انرژي در كشاورزينا زيادو مصرف

مصـاحبه رو   ه شـيوه ب 1388در دي ماه  داده ها. گوجه، خيار و خربزه ارزيابي گرديد محصولات ي مصرفي و عملكرد ها ميان انرژي نهاده هبطار 3داگلاس
ت ر محصـولا د نشـان داد نتايج برآوردهاي اقتصاد سـنجي   .وزآباد به روش نمونه گيري تصادفي ساده جمع آوري گرديدشهرستان فير كشاورز 90با  در رو
اثـر   محصـول خربـزه   در. اسـت  و مثبت معني دار ،عملكرد بر آب آبياريآلات و  ، ماشيننيروي انساني از قبيل هاي مصرفي اثر انرژي نهاده ،گوجه خيار و

در . انـرژي نهـاده مصـرفي كـود منفـي اسـت       اثـر و  معنـي دار و مثبـت  عملكـرد   رب آب آبياريو  ، مواد شيمياييانسانيي نيروي هاي مصرف انرژي نهاده
همچنين . مربوط به نهاده آب آبياري است مربوط به نهاده نيروي كار و در محصول خيار هاي مصرفي انرژي نهادهاثر  بيشترينو خربزه  گوجه تمحصولا

  .است شونده  تجديدبر عملكرد بيشتر از  نشوندهتجديد   مستقيم و اثر انرژي  غيرمستقيم در افزايش توليد بيشتر از انرژي  اثر انرژي كهنتايج نشان داد 
  

  خربزه ،خيار ،گوجه ،نشوندهانرژي تجديد  ،انرژي تجديد شونده ،انرژي غيرمستقيم ،انرژي مستقيم ،ي مصرفي ها انرژي نهاده: واژه هاي كليدي
  
  2 1مقدمه

و توسعه جوامع پيشرو بـا اسـتفاده از انـرژي در مقيـاس     پيشرفت 
وجود  كهچرا  .تقويت سيستم توليد مدرن ميسر شده است ع جهتوسي
 در تمام عرصه هـاي توليـد   براي پيشرفت انرژي زيربنايي قوي منابع

بـه ايـن    .دارد هـر جامعـه   در بهبود اقتصاد  كننده نقش تعييناست كه 
كنندگان انرژي بايد درخصوص  ه توليدكنندگان و مصرفسبب است ك 

نقشي كه انرژي براي دستيابي به توسعه پايدار به عهـده دارد، عميقـا   
ميزان مصرف و اتلاف انرژي در ايران به مراتـب بـالاتر از    .تفكر كنند

كشورهاي صنعتي است و وضعيت مصرف انرژي در كشـور ايـران بـا    
ري و بازدهي انرژي در جهان، مغـايرت  و اصول مربوط به ارتقاي بهره

برابـر   5مصرف سرانه انـرژي در ايـران بـيش از    به عنوان مثال . دارد
برابـر كشـور    4برابر چـين و   2مصرف سرانه كشوري مانند اندونزي ، 

با مقايسه شاخص شدت مصرف انرژى در ايران بـا  بنابراين . هند است

                                                            
نشكده دانشجوي كارشناسي ارشد و دانشيار گروه اقتصاد كشاورزي، دا - 2و  1
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3- Cobb–Douglas 

ار بهـره بـردارى   بسيارى از كشورهاى جهان ، شاهد وضـعيت ناهنج ـ 
هـاي انـرژي و در    ارزان بـودن قيمـت حامـل    اما  .)20( انرژى هستيم

 ـ هدسترس بودن انواع منابع انرژي سبب شد خير قابـل  أتا جامعه ما با ت
ايـران  . مصرف انرژي بينديشد الگوي توجهي به ضرورت بهينه سازي

 .سيزدهمين كشـور پرمصـرف انـرژي در جهـان شـناخته شـده اسـت       
توجه جـدي   لذا پنج برابر متوسط جهاني است كشوردر  مصرف انرژي

كردن مصرف انـرژي   راهكارهايي براي بهينه اعمال، جهت امربه اين 
 6/3، 86بخـش كشـاورزي در سـال      .ي اسـت امري ضـرور  در كشور

درصد از كل مصرف نهايي انرژي كشـور را بـه خـود اختصـاص داده     
اني در ايـن سـال   در حالي كه متوسط مصرف نهايي انرژي جه ـ. است

درصد و  متوسط مصرف نهايي انرژي كشورهاي در حال توسـعه   2/2
اين آمار حاكي از مصرف ). 2(درصد را به خود اختصاص داده اند  8/1

مصـرف انـرژي در كشـاورزي بـه      .بالاي انرژي در اين بخـش اسـت  
يل پاسخ به جمعيت رو به رشـد، عرضـه محـدود زمينهـاي قابـل      لاد

تقاضـاي   .افزايش مي يابد نداردهاي بالاي زندگي،كشت و وجود استا
آفت ، مداوم براي افزايش غذا منتج به مصرف شديد كودهاي شيميايي

شـود و ايـن مصـرف شـديد      ماشين آلات و منابع طبيعي مي، كش ها
در  .سلامتي بشر و محيط زيست ايجاد مـي كنـد   برانرژي مسائلي را 

سائل زيست محيطـي را  مصرف كاراي انرژي در كشاورزي محالي كه 
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كاهش مي دهد و از اتلاف منابع محيطي جلوگيري مي كند و سيستم 
كشاورزي پايدار را به عنوان يـك سيسـتم توليـدي اقتصـادي تـرويج      

امروزه كشاورزان به دنبال افزايش محصول هسـتند ولـي    ).5( دهد مي
. مصـرف انـرژي ندارنـد   تحليل الگـوي   اطلاع كافي در مورد تجزيه و

ريزان  است كه به برنامه ضروري تجزيه و تحليل انرژي انجام راينبناب
. انـرژي مصـرفي ارائـه شـود     به منظور بررسـي  مزارع و سياستگذاران

هـاي   با تكنيك اط نزديكباي ارت هنهاد -تجزيه و تحليل انرژي ستاده
سطح توليد و فاكتورهـاي زيسـت محيطـي     ها، مقدار نهاده ،كشاورزي

مصـرف انـرژي انجـام    تحليـل الگـوي   در مـورد   مطالعه چندين. دارد
 تابع توليد ي ازهاي توليد را به عنوان فاكتور است كه انرژي نهاده شده
بـه تجزيـه و    )9( محمـدي و اميـد    مطالعات .گرفته اندداگلاس  بكا

ننيجه  در تهران، اي  اي انرژي در توليد خيار گلخانه تحليل نهاده ستاده
بر روي عملكـرد  ) بجز كود و بذر(ي نهاده ها مطالعه نشان داد اثر انرژ

اثـر   )6( و گاكتولگـا  يرس ـمطالعـه كاركا در . معنادار و مثبت شده است
وري مصرف انرژي را در كشـاورزي تركيـه بـا اسـتفاده از مـدل       بهره

اقتصاد سنجي و داده هاي سري زماني بررسـي شـده اسـت و نتيجـه     
ف انـرژي و بهـره وري   بررسي آنها نشان داد رابطه منطقي ميان مصر

با استفاده از مدل اقتصـاد   )7(هاتريلي  .در كشاورزي تركيه وجود دارد
سنجي به بررسي رابطه ميان نهاده هاي انـرژي و عملكـرد محصـول    

بـه  ) 8(هـاتيرلي و همكـاران   . گوجه در آنتالياي تركيه پرداختـه اسـت  
ه از اثر انرژي نهاده ها بر سـطح محصـول بـا اسـتفاد    تجزيه و تحليل 

پرداختـه   1975-2000مدل اقتصاد سنجي و داده هاي سـري زمـاني   
بر سـطح   در اين مطالعه نيز اثر نهاده هاي فيزيكي، كود شيميايي .اند

، مسـتقيم و غيرمسـتقيم بـر    نشوندهانرژي هاي تجديد  اثر و محصول
انجام شـده   ديگري نيزمطالعات  . محصول معنادار شده استعملكرد 
و تعيـين   محصـولات  اي ستاده -بررسي انرژي نهاده به تنها است كه 

و مزرعـه اي   در شرايط گلخانـه اي   آنها  شاخص هاي كارايي انرژي
  ).21و  18، 5،13، 4(است  پرداخته

مطالعه حاضر به بررسي كشت زير پلاستيك محصـولات گوجـه،   
دليل انتخاب اين محصـولات  . خيار و خربزه خارج از فصل مي پردازد

بـراي بيشـتر خانوارهـاي    اسـت كـه   زايي بـالايي   اشتغالو  درآمدزايي
همچنين نتايج بررسي ها نشان داد كه تمـام   .كنند روستايي ايجاد مي

مطالعات مذكور به بررسي الگوي مصرف انرژي در شرايط گلخانه اي 
و مزرعه اي پرداخته اند لذا تاكنون در داخل كشـور در زمينـه تحليـل    

ر پلاستيك اين محصـولات پژوهشـي   كشت زي مصرف انرژيالگوي 
ارتبـاط ميـان انـرژي     بررسـي  بـه  حاضـر  مطالعـه  .انجام نشده اسـت 

بـا  گوجـه، خيـار و خربـزه     ي مصرفي و عملكـرد محصـولات   ها نهاده
  .پرداخته است استفاده از يك مدل اقتصاد سنجي

  
  مواد و روش ها 

2

2

)1( SDN

SN
n


  )1(رابطه 

4

2B
D   )2(رابطه 

براي تعيين زارعين نمونه از روش نمونه گيري تصادفي سـاده بـر   
جامعـه آمـاري   اطلاعات مربوط بـه  ). 17(استفاده شد ) 1(طبق رابطه 

بـر ايـن   . آورده شـده اسـت  ) 1(در جدول  جهت انتخاب زارعين نمونه
 .بهره بردار نمونه انتخاب شد 90اساس 
S: كرد در هكتارواريانس عمل  
N: كل زارعين داراي كشت زير پلاستيك شهرستان فيروز آباد  
n: تعداد بهره برداران نمونه  
D :خطاي تخمين  
  B  : دامنه خطا  

  
زارعين اطلاعات مربوط به جامعه آماري جهت انتخاب  -1جدول

   نمونه
N   :1600  داراي كشت زير پلاستيك شهرستان فيروز آباد زارعين كل  

2S :1/27707  عملكرد در هكتار واريانس  
n:90  تعداد بهره بردار نمونه  
  يافته هاي تحقيق: مأخذ

  
از بـراي مطالعـه بـا تهيـه پرسشـنامه و      داده هاي مورد نيبنابراين 

ــا   ــاحبه رو در رو ب ــه روش    90مص ــاد ب ــتان فيروزآب ــاورز شهرس كش
هايي كه در جريـان   هادهن  .آوري گرديد جمع ساده گيري تصادفي نمونه

 گيرنـد شـامل موادشـيميايي    توليد محصولات مورد استفاده قـرار مـي  
ديـزل و آب   سـوخت  آلات،كـود شـيميايي،كودآلي،   ماشين كار، ،نيروي

 نيـروي انسـاني در   با توجه به متوسط ساعت كـاري . باشند آبياري مي
سـاعت   8هر فرد  اينكه فرض با كارانرژي نيروي منطقه مورد مطالعه 

  .در روز كار مي كند، محاسبه گرديده است 
هـاتيرلي و همكـاران انـرژي سـاخت و تعميـر      بر اساس مطالعـه  

   .)8(محاسبه مي گردد ) 3(سالانه تراكتور در هكتار از رابطه 

                                               )3(رابطه
aCT

EG
ME

.

.
    

وزن  G، )مگاژول بر هكتار( انرژي ساخت ماشين MEكه در آن 
ــور ــوگرم( تراكتـ ــر    E، )كيلـ ــت برابـ ــدد ثابـ ــاژول (3/158عـ مگـ
ظرفيـت مـؤثر    Caو  )سـاعت (كتـور عمر اقتصـادي ترا T,)بركيلوگرم

  :محاسبه مي گردد )4( كه از رابطه ) هكتار برساعت( مزرعه
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 )4            (                                        
10

.. f
a

EWS
C    

عـرض كـار    W، )كيلـومتر بـر سـاعت   (سرعت كـار   Sكه در آن 
  .باشد مزرعه مي تراكتور در راندمان Ef و) متر(تراكتور 

در منطقه مورد مطالعـه بـه طـور معمـول از تراكتورهـاي مسـي       
سال استفاده مـي   8-10اسب بخار و عمر مفيد  70فرگوسن با قدرت 

شود، بنابراين به منظور محاسبه انرژي ماشين فرض مي شود تراكتور 
كيلـوگرم و   2800اسـب بخـار و وزن    70 با توان 285مسي فرگوسن 

سال به عنوان نماينـده تراكتورهـاي مـورد     8-10عمر اقتصادي مفيد 
  .استفاده در نظر گفته شده است

براي محاسبه ظرفيت مؤثر مزرعه فرض مي گـردد كـه بـه طـور     
  متـر و  75/1كيلـومتر بـر سـاعت، عـرض كـار       8ميانگين سرعت كار

  ).1(باشد % 70راندمان 
به طور متوسـط  ) 1(همچنين بر اساس مطالعه كوچكي و حسيني 

ليتر گازوييـل مصـرف    27/9ه ازاي هر ساعت كار در مزرعه تراكتور ب
  :شود حاصل مي )5( رابطهكه اين مقدار از . مي كند

)5           (              73 /× = A )L/h( سوخت تراكتور گازوييلي  
   =PTO × 78/3Aقدرت تراكتور در  × 06/0

عت سوخت تراكتور بنزيني بر حسب ليتر بـر سـا   Aكه در اين روابط 
  .است

و در   آوري شـده  ها از منـابع متعـدد جمـع    انرژي معادل اين نهاده
بـه منظـور محاسـبه انـرژي معـادل ايـن        .آورده شده است )2(جدول 
شـده در هـر هكتـار در ضـرايب انـرژي       ها، مقدار نهاده محاسبه  نهاده

  . ها مگاژول است واحد انرژي معادل نهاده. شود معادل آن ضرب مي
  

  ژي معادل نهاده و ستاده در توليدات كشاورزيانر -2جدول 
 منبع )MJ.h-1(معادلانرژي نهاده ها -الف

 )22(يلديزا 96/1 )hour/day(كار نيروي

 )16(سينق  7/62 )hour(ماشين آلات 

 )16(سينق  31/56 )Litr(سوخت ديزل 

   كودهاي شيميايي
 )15(شريستا 41/66 )kg(نيتروژن

 )15(شريستا 44/12 )kg(فسفات

 )15(شريستا 15/11 )kg(پتاسيم

 )16(سينق  3/0 )kg(كود آلي

 )16(سينق  120 )kg(مواد شيميايي 

 )3(كروگلوآ m 02/1) 3(آب آبياري 

 )10(نصيري 93/11 )kwh(الكتريسيته 

 )16(سينق  1 )kg(بذر گوجه

   ستاده-ب
 )16(سينق  8/0 )kg(گوجه 

  منابع ذكرشده: مأخذ

نهاده هاي انرژي در اين مطالعه از يك ديدگاه به دو دسته تقسيم 
شوند، نهاده هايي كه انـرژي مسـتقيم و نهـاده هـايي كـه انـرژي        مي

منظور از انرژي مستقيم اين است كـه بـه   . كنند غيرمستقيم ايجاد مي
  طور مستقيم در طي عمليات كاشت، داشت و برداشـت توليـد انـرژي   

و منظور از انرژي غيرمستقيم اين است كه مستقيماً در مزرعه  كنند مي
هـاي حاصـل از    انرژي مسـتقيم شـامل انـرژي   . كنند توليد انرژي نمي

نيروي انساني، آب آبياري، سوخت و الكتريسيته و انرژي غير مسـتقيم  
نيتـرات، فسـفات، پتـاس و كـود     (آلات، كود  بذر، ماشين  شامل انرژي

) ها حشره كش، قارچ كش، علف كش و آفت كش(شيميايي  ، مواد)آلي
از ديدگاه ديگر نهاده هاي انرژي  به دو قسمت تقسيم ). 21(باشند  مي
شوند، نهاده هايي كه انرژي تجديد شونده دارند به اين مفهوم كـه   مي

ها عبارتند از نيروي انساني، كودآلي،  اين نهاده .شود دوباره بازسازي مي
هـا   دارند، ايـن نهـاده   نشوندهكه انرژي تجديد  و نهاده هايي.بذر و آب

معمولاً قابل بازسـازي نيسـتند و عبارتنـد از  سـوخت ديـزل، انـرژي       
  ).21(الكتريسيته، كودهاي شيميايي، مواد شيميايي و ماشين آلات 

از  محصـولات  ها و عملكـرد  به منظور بررسي ارتباط انرژي نهاده
به اين دليـل   كاب داگلاس تابع. است شدهتابع كاب داگلاس استفاده 

لگاريتمي و تابع چند  شبه فرمهاي تابعي خطي، انتخاب شد كه از ميان 
داري آماره هـا و    اي درجه دوم بهترين فرم تابعي بر اساس معني جمله

 هـاتيرلي و همكـاران  . مـي باشـد  علامت هاي مورد انتظار پارامترهـا  
 بتـابع توليـد كـا   از  نيـز ) 19(و همكـاران   سينق و)16( سينق ،)8و7(

هـا و عملكـرد آن    داگلاس براي بررسـي ارتبـاط ميـان انـرژي نهـاده     
رابطـه   به فـرم  توان  را مي تابع توليد كاب داگلاس.استفاده شده است

  نوشت ؛زير ) 6(
 )6(                            iij

n

j
ji eXLnY  



)ln(
1

   
بـردار   ijXامـين كشـاورز و   iسـطح عملكـرد    Yi) 6( در رابطه
هـا اسـت    ضرايب نهاده j در توليد،  هاي مصرف شده انرژي نهاده

اگـر فـرض كنـيم     .جزء خطاست ie شود و كه توسط مدل برآورد مي
شود پـس بـا ايـن     اي وجود ندارد پس ميزان توليد صفر مي هيچ نهاده

 بنـابراين  .را از رابطـه بـالا حـذف كـرد     فرض ميتوان جزء ثابـت  
بر  .توان اثر انرژي هر كدام از نهاده ها را روي عملكرد بررسي كرد مي

 و غيرمسـتقيم  )DE( هاي مستقيم توان اثر انرژي اساس اين الگو مي

)IDE(ــونده ــد ) RE( ، تجديدش ــوندهو تجدي را روي ) NRE( نش
  .مطالعه كرد )8(و ) 7(ب بر اساس عملكرد كشاورزان به ترتي

)7(                      ii eIDEDEY  lnlnln 21     
)8(                 ii eNREREY  lnlnln 21   
  و  از  .شـود  است كه توسط مدل برآورد مـي  ها ضرايب نهاده
بترتيب براي محاسبات  eviews(version5) و excelافزارهاي نرم
        .است شده فادهاست توابع برآوردو 
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  نتايج 
شـونده   هاي مستقيم و غيرمستقيم ، تجديد  سهم انرژي 

ت از كل انـرژي مصـرفي بـراي محصـولا     نشوندهو تجديد 
  مذكور

درصد انرژي مستقيم از كل انرژي مصرفي در زراعـت  ايـن سـه    
 ٪70-84بســيار بــالا و همــه در دامنــه  همگــنمــزارع  در محصــول

در گوجـه  خيار، خربزه و تقيم براي محصول سهم انرژي مس، باشند مي
مصرف بيش از حد سـوخت   آن دليل .از همه بيشتر است مزارع بزرگ

درصـد انـرژي غيرمسـتقيم در    . ديزلي در زراعت اين محصولات است
ــولات    ــن محص ــت  اي ــزارع  درزراع ــنم ــه  همگ  ٪15-30در دامن

 كخربزه در مـزارع كوچ ـ غير مستقيم محصول  سهم انرژي، باشند مي
 اسـت  بقيـه محصـولات بيشـتر   رف زياد كود شيميايي از ادليل مصبه 

درصد انرژي تجديد شونده از كل انرژي مصرفي در زراعت  .)3جدول (
بيشـترين   ،باشند مي ٪1-12در دامنه همگنمزارع  دراين محصولات 

. باشد مي خيار ت گوجه وسهم انرژي تجديد شونده متعلق به محصولا
در زراعــت ايــن  ه مناســب از نيــروي انســانياســتفاد ايــن امــردليــل 

در زراعـت    نشـونده همچنين درصد انـرژي تجديـد    .محصولات است
 علت آن. باشد مي ٪87-98در دامنه  همگنمزارع  دراين محصولات 

با . مصرف بيش از حد سوخت ديزلي  در زراعت اين محصولات است
 ـ سـهم محصـولات   در زراعـت ايـن  توجه به نتايج بدست آمده  رژي ان

انرژي تجديد نشونده بيشتر  سهمانرژي غيرمستقيم و مستقيم بيشتر از
  . از انرژي تجديد شونده شده است

شـده توسـط    اين مطلب با نتايج حاصل از مطالعـات قبلـي انجـام   
ــنگان و ــان و ، )4( اردال اس ــاران ازك ــلان )13( همك  )5( و كزيلاس

 يم بيشـتر از انـرژي مسـتق   سـهم  ، در اين مطالعات نيـز هماهنگي دارد
انرژي تجديد نشونده بيشتر از انرژي تجديد  سهمانرژي غيرمستقيم و 

   .باشد ميشونده 
  
  

  هاي مصـرفي  انرژي اثر بررسيجهت برآورد اقتصادسنجي 
  عملكرد بر

هاي مصـرفي و   اين مطالعه بررسي رابطه ميان انرژي نهاده هدف
ليـد گـاپ   براي ايـن منظـور از تـابع تو   . مي باشد تصولاحمعملكرد 

يكي . شود برآورد مي OLSداگلاس استفاده  شده است كه با تكنيك 
از ويژگي هاي اين تـابع ايـن اسـت كـه ضـرائب بيـانگر كشـش هـا         

  .باشند مي
نيـروي   از قبيل هاي مصرفي براي محصول گوجه اثر انرژي نهاده

ح ودر سـط بترتيـب  عملكـرد   بـر   آب آبيـاري آلات و  ماشـين ، انساني
هـا   و اثـر ديگـر نهـاده   . شـد  و مثبت معني دار ٪1و  ٪5، ٪1احتمال 

بالاترين اثر  هاي مصرفي نهادهانرژي  از ميان). 4جدول(دار نشد  معني
بـه ايـن معنـا كـه بـا      ). 57/0(مربوط به انرژي نهاده نيروي كار است 

افزايش نهاده نيروي كار،  ميزان توليد نسبت به شرايط كنوني بهبـود  
  .يابد قابل توجهي مي

 از قبيل هاي مصرفي همچنين براي محصول خيار اثر انرژي نهاده
در بترتيـب  عملكـرد  بـر    آب آبيـاري آلات و  ، ماشـين  نيروي انسـاني 

و اثـر ديگـر    .ندشده ا معني دار و مثبت ٪1و  ٪5، ٪1احتمال ح وسط
 هـاي مصـرفي   نهـاده انرژي  از ميان).  8جدول (دار نشد  ها معني نهاده

بـه ايـن   ). 32/2(اسـت   ط به انرژي نهاده آب آبياريبالاترين اثر مربو
ميزان عملكرد نسبت بـه شـرايط    معنا كه با افزايش نهاده آب آبياري،

هـاي   براي محصول خربزه  اثر انـرژي نهـاده  . يابد كنوني افزايش  مي
 ـ و آب آبياريد ، كو مصرفي  نيروي كار، مواد شيميايي عملكـرد در   رب

هاي  نيـروي كـار، مـواد     ضرايب نهاده. معني دار شده است ٪1سطح 
به اين مفهوم كه با افزايش مصـرف  . شد بياري مثبتشيميايي و آب آ

ميزان عملكرد نسبت به شـرايط كنـوني   زراعت خربزه  ها در اين نهاده
اما ضريب نهاده انرژي كود منفي شد، به اين مفهوم . يابد افزايش  مي

وليد ميزان عملكرد كاهش كه با افزايش مصرف اين نهاده در جريان ت
بالاترين اثر مربوط به انرژي  هاي مصرفي نهادهانرژي  از ميان. يابد مي

 ،نيـروي كـار  بنابراين با افـزايش نهـاده   ). 61/1(است نيروي كارنهاده 
. يابـد  ميزان عملكرد محصول خربزه به ميزان قابل توجهي افزايش مي

را بـراي توليـدات   اين مـدل اقتصـاد سـنجي    ) 7(هاتريلي و همكاران 
آنهـا گـزارش   . اي در ايالت آنتالياي تركيـه بسـط دادنـد    گوجه گلخانه

كار، كود، مـواد شـيميايي،    نهاده هاي انرژي نيروي  كردند كه بترتيب 
دار  هايي هستند كـه روي عملكـرد اثـر معنـي     آلات و آب نهاده ماشين

  .مثبت دارند
ار و الكتريسيته در ك هاي انرژي نيروي نهاده) 19(در مطالعه سينق 

. دار شـد  روي عملكرد گندم در دو منطقه در پنجـاب معنـي   ٪1سطح 
روي عملكرد گندم در دو منطقـه در پنجـاب    ٪1الكتريسيته در سطح 

  .دار شد معني
  

 بـر   هـاي مسـتقيم و غيرمسـتقيم     نهاده اثر انرژي بررسي 
   عملكرد

محصـول   عملكـرد  بـر هاي مستقيم و غيرمستقيم   نهاده اثر انرژي
ايـن  حاصل شـد ايـن بـود كـه بـراي       اي كه بررسي شد، نتيجه گوجه

در  بترتيـب  عملكـرد بر هاي مستقيم و غيرمستقيم  محصول اثر انرژي
ــرژي. معنــي دار شــد ٪1و  ٪5ح وســط هــاي مســتقيم و  ضــرائب ان

انتظار ل يب قاباكه علامت ضر 21/6 و76/1ترتيب  غيرمستقيم آن به 
 ـ . )5جدول ( است   هـاي  درصـد در انـرژي   1كـه افـزايش    اعن ـن مديب

مقـدار   دردرصد  21/6و 76/1منجر به افزايش  و غير مستقيم مستقيم
براي دو محصول ديگر ايـن اثـرات روي    .شود مي اين محصول توليد

  .معني دار شد ٪1ح وعملكرد در سط
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مي باشـند   60/0مستقيم و غيرمستقيم    انرژي هاي ضرائب نهاده 
مسـتقيم و غيرمسـتقيم     انرژيهاي  با افزايش نهاده بنابراين). 5جدول(

ميزان عملكرد محصول خيار و خربزه به ميزان قابل تـوجهي افـزايش   
زيرا ضرايب مربوط به آنها از بقيه محصولات بزرگتر و كشش . يابد مي

هاي غيرمسـتقيم در   در هر سه اين محصولات اثر انرژي. پذيرتر است
مطالعـه  ). 5جدول(هاي مستقيم است  نرژيافزايش توليد بيشتر از اثر ا

اي در ايالــت  روي توليــدات گوجــه گلخانــه) 7(هــاتريلي و همكــاران 
در افزايش  هاي غيرمستقيم آنتالياي تركيه نيز بيانگر تأثير بيشتر انرژي

  .توليد است
  

  هاي تجديـد شـونده و تجديـد    هاي انرژي  نهاده رثا بررسي 
  رمحصولات مذكو عملكرد برنشونده 

 عملكــرد بــرنشــونده   هــاي تجديــد شـونده و تجديــد  اثـر انــرژي 
حاصـل شـد كـه بـراي محصـول        نتيجهاين  بررسي شد،  محصولات

عملكـرد در   بـر   نشـونده   هاي تجديد شونده و تجديـد  گوجه اثر انرژي
  هاي تجديـد شـونده و تجديـد    انرژي ضرائب. ي دار شدمعن ٪1سطح 
براي محصول خيار اثـر   .باشد مي 74/7و 35/2مثبت و بترتيب  نشونده

در بترتيـب   عملكـرد  بـر  نشـونده    هر دو انرژي تجديد شونده و تجديد
 هـاي تجديـد شـونده    ضـرائب انـرژي  . ي دار شـد معن ٪1و ٪5ح وسط
محصول خربـزه   همچنين براي. باشد مي 70/0 نشونده  تجديد و21/0

ــد  ــد شــونده و تجدي ــرژي تجدي روي عملكــرد در   نشــونده  هــر دو ان
 هـاي تجديـد شـونده    نـرژي اضرائب  و معني دار شد ٪1و ٪10حوسط
ضـرايب  علامـت  ). 6جـدول (باشـد   مـي  61/0 نشـونده   و تجديد19/0

قابل براي هر سه محصول نشونده   تجديد شونده و تجديد هاي انرژي
منجـر بـه   هـا   مصرف ايـن انـرژي  افزايش  كه  معنابه اين  .شدانتظار 

تجديـد   هـاي  نـرژي ا .شـود  ميصولات اين محمقدار توليد در افزايش 
بيشترين تأثير را بر عملكـرد محصـول گوجـه    نشونده   شونده و تجديد

زيرا ضرايب مربوط به اين محصول از بقيه ضـرايب محصـولات   . دارد
تجديـد    اثـر انـرژي   در هر سه محصـول .پذيرتر است  بزرگتر و كشش

اشـين  كودهاي شـيميايي، مـواد شـيميايي و م    سوخت ديزل،( شوندهن
نيـروي انسـاني،   ( شـونده   تجديد  بر عملكرد بيشتر از اثر انرژي) آلات

محمدي ) 7(بر عملكرد مطالعه هاتريلي و همكاران ) كودآلي، بذر وآب
 .كنند نيز اين نكته را تأييد مي) 9(و اميد 

  

 نشوندهشونده و تجديد  مستقيم و غيرمستقيم ، تجديد  هاي درصد انرژي -3جدول 

 نشوندهانرژي تجديد تجديد شونده انرژي ير مستقيمغانرژي انرژي مستقيم ازه مزرعهاند محصول

 گوجه
 70/87 30/12 57/16 43/83 مزارع كوچك

 81/87 19/12 59/15 31/84 مزارع بزرگ

 خيار
 76/87 24/12 89/16 11/83 مزارع كوچك

 62/89 38/10 36/15 64/84 مزارع بزرگ

 خربزه
 37/98 63/1 97/29 03/70 مزارع كوچك

 65/98 35/1 63/15 37/84 مزارع بزرگ

 يافته هاي تحقيق: مأخذ
  

  هاي مصرفي روي عملكرد انرژي برآورد اثر - 4جدول

6655443322110 lnlnlnlnlnlnlnln XXXXXXYi    
محصولات    عملكرد          

  خربزه  خيار  گوجه  نهادهاي مستقل

 tآماره  ضرايب tآماره  ضرايب tآماره ضرايب  

  38/6  10/2  16/0 06/0 48/4 ***1/59 ثابتجزء
  55/4  *** 61/1  86/6 66/0*** 95/7 ***57/0 انرژي نيروي انساني
  -62/0  -02/0  -30/1 -06/0 -59/0 01/0 انرژي سوخت ديزلي
  -70/1  -60/0  01/2 093/0** 31/2 **13/0 انرژي ماشين آلات
  38/2    ***59/0  01/2 09/0 02/1 03/0 انرژي مواد شيميايي

  -41/2  ***-45/1  -36/0 -01/0 -14/0 -005/0 انرژي كود
  4/2 ***16/0  29/4 32/2*** 57/2 **14/0 انرژي آب آبياري

  88/ R2 =0, 32/55 F= 91/ R2 = 03/48 F=  80/0, R2 = 39/22 F =  
  يافته هاي تحقيق : مأخذ         
  است% 1نشان دهنده معني داري در سطح   ***         

  .است% 5نشان دهنده معني داري در سطح   **           
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  هاي مستقيم و غيرمستقيم روي عملكرد  نهاده اثر انرژي بررسي -5جدول 
IDEDEYi lnlnlnln 210    

 محصولات  عملكرد   

  هاي مستقل نهاده
  خربزه  خيار  گوجه

 tآماره  ضرايب tآماره  ضرايب tآماره ضرايب

  33/2  ***05/1  65/3 *** 27/1 -72/5 -40/3***  جزء ثابت
   انرژي غير مستقيم

***21/6  68/9  4/0**  54/5  60/0***  73/5  
  18/2  **16/0  11/3 **3/0 13/2 76/1**  يمقانرژي مست

  52/70, F=90/0 R2 = 21/32,F =72/0 R2 =  63/ R2 =0, 24/20 F =  
  يافته هاي تحقيق : مأخذ
  است% 1نشان دهنده معني داري در سطح   ***

  .است% 5نشان دهنده معني داري در سطح   **
  

 نشونده روي عملكرد  هاي تجديد شونده و تجديد هاي انرژي  نهاده اثر بررسي -6جدول  

NREREYi lnlnlnln 210    
  محصولات عملكرد
  هاي مستقل نهاده

  خربزه  خيار گوجه
 tآماره  ضرايب tآماره  ضرايب tآماره  ضرايب

  19/3  ***49/1  71/0  -14/0  -28/6  ***-49/6  جزء ثابت
  8/1  *19/0  29/2  **21/0  95/3  ***35/2  انرژي تجديد شونده
  08/4  ***61/0  89/4  ***70/0  25/7  ***74/7  انرژي تجديد نشونده
  86/0 , R2= 74/113 F= 76/ R2 =0 , 70/39 F=  59/ R2 =0 , 15/17 F= 

  يافته هاي تحقيق : مأخذ
  است% 1اري در سطح نشان دهنده معني د  ***

  .است% 5نشان دهنده معني داري در سطح   **
  .است% 10نشان دهنده معني داري در سطح  *

  
  بحث كلي

درصد انرژي مسـتقيم از  از يك ديدگاه  محصولات ايندر زراعت 
به دليل  امراين  ،است زياد، بسيار همگنمزارع  دركل انرژي مصرفي 

 درصد انرژياز ديدگاه ديگر  و. مصرف بيش از حد سوخت ديزلي است
 كه است بيشتر، همگنمزارع  دراز كل انرژي مصرفي  نشوندهتجديد 

به دليـل مصـرف بـيش از حـد سـوخت ديزلـي  و كـود        مورد نيز اين 
امـروزه بـه دليـل وابسـتگي شـديد       .فرآينـد توليـد اسـت    شيميايي در

كشاورزي مدرن به انرژي فسيلي و كمياب شدن سوخت هاي فسيلي، 
هـاي تجديدشـونده و جـايگزين بـراي      انـرژي  از د به سمت استفادهباي

ريـزان بايـد در يـافتن     برنامـه . هاي تجديدناپـذير حركـت كـرد    انرژي
هـاي تجديدپـذير و    كاري مناسب جهـت اسـتفاده بيشـتر از انـرژي     راه

هاي فسيلي تلاش كـرده   هاي تجديد ناپذير بويژه انرژي كاهش انرژي
براي تضمين پايداري و كـارايي در مصـرف   ابزارهاي سياستي جديد و 

  .انرژي اتخاذ كند
بـراي  با توجه بـه نتـايج حاصـل از برآوردهـاي اقتصـاد سـنجي        

، نيـروي انسـاني   از قبيـل  مصرفي هاي محصول گوجه اثر انرژي نهاده
بـالاترين   .دش ـ و مثبت عملكرد معني دار بر آب آبياريآلات و  ماشين

بـراي  ). 57/0( نهاده نيروي كار شـد  ي مربوط به انرژي معني داراثر 
، نيـروي انسـاني   از قبيـل  هاي مصـرفي  محصول خيار اثر انرژي نهاده

بيشـترين   .شـد  و مثبت عملكرد معني دار بر آب آبياريآلات و  ماشين
همچنـين بـراي   ). 32/2(اسـت   اثر مربوط به انرژي نهاده آب آبيـاري 

كـار، مـواد    هـاي مصـرفي  نيـروي    محصول خربزه اثر انـرژي نهـاده  
ضــرايب . عملكــرد معنــي دار شــد بــرو آب آبيــاري  شــيميايي، كــود

شد و ضريب  هاي  نيروي كار، مواد شيميايي و آب آبياري مثبت نهاده
شد  نيروي كارنهاده كود منفي شد، بالاترين اثر مربوط به انرژي نهاده 

 تمحصـولا  بـراي  نيـروي كـار  بنابراين با افزايش نهـاده ي  ). 61/1(
، آب آبياري و كاهش مصرف نهاده نيروي كارافزايش نهاده ي  ،گوجه

بـراي   خربزه و همچنين افزايش  نهاده آب آبياري محصولكود براي 
ت نسـبت بـه شـرايط كنـوني     محصولا ميزان توليد اين محصول خيار

براي دو  نيروي كار ميتوان دريافت نهاده. يابد افزايش قابل توجهي مي
و  خيـار  نهاده آب آبياري براي دو محصولو خربزه  و  گوجهمحصول 
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  .خربزه در افزايش  عملكرد حائز اهميت مي باشند
در افزايش  نشوندهتجديد  هاي انرژيدر همه اين محصولات اثر 

هـاي   و اثـر انـرژي  تجديـد شـونده    هـاي  انـرژي عملكرد نسـبت بـه   
اكثـر  . مـي باشـد  بيشـتر  هـاي مسـتقيم    غيرمستقيم نسبت بـه انـرژي  

تجديـد   هـاي  نيز حاكي از اين است كه اثر انـرژي  شده جاممطالعات ان
و اثـر   تجديـد شـونده   هاي در افزايش عملكرد بيشتر از انرژي نشونده
 ).7و  5، 4( هاي غيرمستقيم اسـت  مستقيم بيشتر از انرژي هاي انرژي

هاي انرژي و در دسـترس بـودن انـواع     بدليل ارزان بودن قيمت حامل
جامعه با  تأخير قابل تـوجهي بـه ضـرورت    شود  منابع انرژي سبب مي

اتخـاذ برخـي   لذا پيشنهاد مي شود سازي مصرف انرژي بينديشد  بهينه

واند پاسخ بتهاي سوخت و انرژي  حذف يارانه از حاملسياست ها مانند 
مثبتي در مقابل افزايش مصرف انرژي باشد و به مدد اين طرح كاهش 

شـاهد   بخـش كشـاورزي   از جمله ها مصرف انرژي را در تمامي بخش
  .باشيم

هاي ديگر در حال كاهش هستند و  منابع انرژي مانند تمامي پديده
از آنجايي كه تصور اينكه زندگي بدون استفاده از منابع انرژي ممكـن  
نيست، بحران احتمالي را قبل از وقوع بايد از طريق مـديريت منـابع و   

عه فناوريهـاي  اصلاح الگوي مصرف آنها علاج كرد و همزمان با توس ـ
هاي استفاده بهينه از انرژي و گسترش  گذاري در روش نوين به سرمايه
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