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  چكيده

 قـرار  محققـان  از بسياري توجه كانون در اخير دهه سه در كه اي مساله و بوده حثب مورد جهان در سالها كه است اي مقوله كشاورزي بخش از حمايت 
 گنـدم  ناظر كارشناسان با كشاورزان مشاركت بر موثر عوامل بررسي به نيز مطالعه اين .باشد مي توليد فرايند در كشاورزان و محققان مشاركت و ارتباط گرفته،

 مثلثـي  اعـداد  بوسـيله   شـاخص  10 قالب در متعددي عوامل تاثير فازي، خطي رگرسيون مدل از استفاده با ظورمن اين براي .است پرداخته زابل شهرستان در
 ابـزار  پايـايي  و روايي .آمد بدست 1387 سال در گندمكار زارعين از پرسشنامه تكميل طريق از نياز مورد اطلاعات و آمار .شد بررسي نامتقارن و متقارن فازي

  نـوگرايي  پيـشرفت،  انگيـزه  آگـاهي،  هاي شاخص كه داد نشان شده زده تخمين ضرايب .گرفت قرار سنجش مورد عاملي تحليل روش از استفاده با پژوهش
 كارشـناس،  از كـشاورزان  انتظـارات  هـاي   شـاخص     و نداشـتند  مشاركت بر تاثيري نامتقارن و متقارن حالت دو هر در كارشناس ژگيهاي  وي و شغلي رضايت

 از اقـداماتي  شـود  مـي  پيشنهاد تحقيق هاي يافته به توجه با رو اين از .شدند برآورد كم بسيار سطح در گرايي تقدير و گرايي علم اعتماد، ي،اقتصاد مشوقهاي
 و ناظران مراهه به خبره كارشناسان بازديد كارشناس، به كشاورز نياز زمان با متناسب و موقع به بكارگيري كارشناسان، مهارت و تجربه سطح بردن بالا جمله
 .گيرد انجام كارشناسان با همكاري جهت كشاورزان در مختلف هاي انگيره ايجاد

  
  زابل فازي، خطي رگرسيون گندم، ناظر، كارشناس :كليدي هاي واژه

  
     1مقدمه  

پيشرفت و توسعه در بخش كشاورزي مستلزم مراحل گونـاگون و           
 -هاي اقتـصادي  باشد و يكـي از مهمتـرين دسـتاورد          مي مرتبط به هم  

در صـورتي   ). 2(اجتماعي انسانها از طريق مشاركت فراهم شده اسـت          
ريـزي و آزمـون     كه محققان كاركنـان تـرويج و كـشاورزان در برنامـه           

تكنولوژي با يكديگر مشاركت داشته باشند، هر يـك از آنهـا در مـورد               
نتايج و شايد روش تطبيق و اعتباريابي آن بيـشتر احـساس مـسئوليت              

د، لذا فرصتي خواهند يافت تا مشكلات را شناخته، بررسي و در            كننمي
). 14(مــورد ديگــران بيانديــشند و منــافع يكــديگر را در نظــر گيرنــد  

همچنين هنگامي كـه روابـط متقابـل سـودمندي ميـان كـشاورزان و               
توانند براي هميشه از اين روابط جهت         مي شود، آنها   مي محققان ايجاد 

در گذشته  ). 17( يكديگر استفاده نمايند     كمك متقابل و حل مشكلات    
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 پژوهشگران بـر ايـن بـاور بودنـد كـه منـافع كـشاورزان را تـشخيص           
كنند كشاورزان بايد در محيطي كه آنهـا ايجـاد            مي دهند و احساس   مي

كرده اند مشاركت نمايند ولـيكن امـروزه هنگـامي كـه كـشاورزان در               
 ـ     شوند،  مي فرايند رسمي دخالت داده    راي نظـام پـژوهش      اين امكـان ب

شـود كـه بـر مـشكلات و فرصـتهايي كـه بـراي                 مـي  عمومي فراهم 
) 25(كروكـستن   ). 28(كشاورزان اولويت دارند دقيق تر تمركـز يابنـد          

بكارگيري روشهاي مختلف توليد و انتقال تكنولوژي را تنها كليد براي           
توسعه مشاركت محققان و كشاورزان نمـي دانـد بلكـه نگـرش آنـان               

 ـ    دانـد و همچنـين توسـعه         مـي  ن موضـوع را بـا اهميـت       نسبت بـه اي
-رهيافتهاي مشاركتي را به عنوان كليد ديگري براي مـشاركت برمـي           

مهمتـرين مـشكل در عـدم مـشاركت         ) 22(چمبرز و جيگينـز     . شمارد
محققان و كشاورزان در فراينـد توليـد و انتقـال تكنولـوژي را حاصـل                

. كنـد   مي ولوژي مطرح گرايش محققان به رهيافتهاي سنتي انتقال تكن      
در تحقيقـي بيـان نمـود كـه تعـاملات و ارتباطـات بـين           ) 27(مالاك  

محققان و كشاورزان ضعيف است و همچنين مـشاركت كـشاورزان در       
در ) 31(يولوسـو   . فرايند توليد و انتقال تكنولوژي قابل ملاحظه نيست       
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آناليز سيستم دانش كشاورزي سومالي نتيجه گيري نمود كه مشاركت          
 مروج و كـشاورز مـروج       -، محقق   كشاورز-اورزان در ارتباط محقق   كش

در بررسي تحقيقـات خـود در سـيرالئون         ) 34(زينا  . خيلي ضعيف است  
اولويت هاي تحقيقاتي توسط بخش تحقيق و فقـط         % 80نشان داد كه  

باشند و همچنين دريافـت مـشاركت     ميمنابع تحقيقاتي كشاورزان % 8
 برنامه هاي آموزشي     ليت هاي مشترك،  كشاورزان و كارشناسان در فعا    

) 4(دانشوري  . شود  مي و نشست هاي مشترك به صورت محدود انجام       
ميزان مشاركت كشاورزان پنبه كار دشت مغان را در نمايش طريقه اي      
براي مبارزه با كرم غوزه مورد بررسي قرار داد و چنـين نتيجـه گيـري                

باشـد و     مـي  د كـم  نمود كه ميزان مشاركت كـشاورزان در ايـن فرآين ـ         
عوامل اجتماعي و اقتـصادي ارتبـاط معنـاداري بـا مـشاركت آنـان در                

در مقاله اي با عنـوان بررسـي ميـزان    ) 12(عليپور . فعاليت مذكور دارد  
مشاركت محققان، مروجـان، و كـشاورزان در فرآينـد توليـد و انتقـال               
تكنولوژي، عنوان داشت كه ميزان مشاركت كـشاورزان و مروجـان در            

در پژوهـشي   ) 13(فعلـي   . ايند توليد و انتقال در حـد ضـعيفي اسـت          فر
تحت عنـوان اثـر بخـشي مـشاوره هـاي مهندسـين نـاظر گنـدم بـه                   
گندمكاران، به منظور سنجش اثر بخـشي مـشاوره هـاي كارشناسـان             
ناظر از سه شاهد ميزان دانش فني، نگرش نسبت به كارشناسان نـاظر            

.  در كـشاورزان اسـتفاده نمـود       و مشاوره هاي آنان و مهارت حرفه اي       
نتايج اين بررسي نشان داد، بين ميانگين اثـر بخـشي مـشاوره هـا در                

كرمـي  . رابطه با دانش سابقه كشاورزي اختلاف معنا داري وجـود دارد          
در بررسي هاي خود در استان هاي اصفهان خوزسـتان          ) 14(دهكردي  

ان ترويج  و چهارمحال بختياري دريافت كه همكاري محققان با كاركن        
و كشاورزان در حد پاييني است و محققاني كه ايده هاي تحقيقـاتي را              

انـد، كـشاورزان از فعاليـت هـاي         بر اساس نياز كشاورزان بدست آورده     
تحقيقاتي آنان بيشتر بازديد نموده اند و نيز نتيجه گرفـت كـه محـيط               
. يادگيري و اجتماعي محققان مبتني بر مدل انتقـال تكنولـوژي اسـت            

در تحقيقي در استان فارس عنوان داشـت ميـانگين ميـزان            ) 1(ند  آرم
 از 80/11مشاركت كشاورزان در اجـراي طرحهـاي تحقيقـي ترويجـي       

باشـد و ايـن نـشان از مـشاركت كـم آنـان در                 مـي   امتياز 140حداكثر
طرحهاي مشترك تحقيقي ترويجي دارد و همچنين عـواملي از جملـه            

ق برنامه ريزي بـا مـشاركت آنـان         ميزان سواد، مورد اعتماد بودن و اف      
بـا اسـتفاده از رگرسـيون     ) 3(خياطي و اميني    . رابطه معنا داري نداشت   

خطي فازي، در بررسي در خصوص عملكـرد تعاونيهـاي آب بـران در              
منطقه اصفهان چنين نتيجه گيري نمودند كه شـاخص هـاي در نظـر              

د گرفته شده جهت گرايش كـشاورزان بـه تعاونيهـاي آب بـران در ح ـ      
بسيار كمي ارزيابي شده و همكاري كشاورزان با نهادهاي مختلـف در            

در بررسي در خـصوص     ) 9(شاهرودي و همكاران    . باشد  مي حد ضعيف 
تاثير تعاوني آب بران بـر نگـرش كـشاورزان نـسبت بـه مـديريت آب                
كشاورزي، ميزان حضور مروجان و كاشناسان كشاورزي در مزارع را در  

  .سطح ضعيف ارزيابي كرد

نظر به اهميت توليد گندم و ضرورت سازماندهي توليد كنندگان و           
ارتقاء سطح آگاهي آنان براي بهينه كردن توليد از لحاظ كمي و كيفي             
و نقش موثر نيروي متخصص در ثبات و پايداري توليـد و خودكفـايي              

 به اجرا  81-82گندم طرح ارسال كارشناسان ناظر گندم از سال زراعي          
 اساس گزارش تحليلي مزارع گندم اسـتان سيـستان و          بر. درآمده است 

باشـد    مي  نفر 20بلوچستان، تعداد ناظرين گندم در منطقه مورد مطالعه         
 3860كه در سه بخش مركـزي، شـيب آب و پـشت آب در مجمـوع                 

هاي كشاورزي در اين     درصد زمين  70. هكتار را تحت كارشناسي دارند    
سط سطح زير كشت گندم     منطقه به كشت گندم اختصاص يافته و متو       

از ايـن رو بـا توجـه بـه          ). 10( هكتار است    30000ساليانه زابل بالغ بر     
اهميت نقش كارشناسان نـاظر گنـدم، در تحقيـق حاضـر بـه بررسـي                
عوامل موثر بـر مـشاركت كـشاورزان بـا كارشناسـان نـاظر گنـدم در                 

  .شهرستان زابل پرداخته شد
  

  ها مواد و روش
ر از دو بخـش شـاخص سـازي و          روش تحقيق در پژوهش حاض ـ    

رگرسيون فازي با استفاده از اعداد فازي متقـارن و نامتقـارن تـشكيل              
  . شده است

  
  شاخص سازي

ــه      ــق، تهي ــردن تحقي ــاتي ك ــتاي عملي ــام در راس ــرين گ مهمت
در . هايي است كه بتوان مفاهيم مورد نظر را اندازه گيري نمود           شاخص

وم و پيـدا كـردن      شاخص سازي هدف، تعريف ابعاد مختلف يك مفه ـ       
اي  شاخصي است كه بر اساس آن بتوان معناي مشخص و تعريف شده      

به منظور دستيابي بـه اهـداف       ). 16(براي مفهومي خاص بدست آورد      
تحقيق دو دسته متغير طراحي شده است كه عبارتند از متغير وابسته و             

متغير وابـسته در تحقيـق حاضـر ميـزان مـشاركت            . متغيرهاي مستقل 
باشد كه تاثير متغيرهاي مستقل     مي  با كارشناسان ناظر گندم    كشاورزان

براي ساخت مفهوم نهايي تحقيق     . بر آن مورد ارزيابي قرار گرفته است      
 كه آن را شاخص مـشاركت كـشاورزان بـا كارشناسـان        ) متغير وابسته (

 پرسش مطرح شد كـه بـه بررسـي تمايـل كـشاورزان بـه          4ناميم،   مي
اس، موافقت با پايـان كـار كارشناسـان،         پرداخت كمك مالي به كارشن    

اهميت وجود كارشناس و همكاري در صورت عـدم موفقيـت در يـك              
متغيرهاي مستقل در قالب طيفهاي ليكـرت در    . پردازد  مي سال زراعي، 

هر يك از گزينه هـا      .  شاخص مورد بررسي قرار گرفتند     10 بخش و    4
، بسيار  4=د، زيا 3=، متوسط 2=، كم 1=، بسيار كم  0=هيچ(در اين طيف    

بخش اول به بررسي و ايجاد      . وزن مخصوص به خود را دارند     ) 5=زياد
ــردي    ــاي ف ــان و ويژگيه ــشاورزان از كارشناس ــارات ك ــاخص انتظ ش

بــه منظــور تعيــين ميــزان همــاهنگي و . كارشــناس اختــصاص يافــت
كارشناسان با تجارب پيشين كشاورزان و شرايط       هاي    سازگاري توصيه 
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. جهت ساخت شاخص انتظارات مطرح گرديد      پرسش   5اقليمي منطقه،   
سوالات در نظر گرفته شده در خصوص جنسيت كارشناس، سابقه كار،           
ميزان تحصيلات و بومي بودن كارشـناس نيـز جهـت شـكل گيـري                

بخــش دوم . شــاخص ويژگيهــاي فــردي كارشــناس بكــار بــرده شــد
 4لازم بـا اسـتفاده از       هاي    پرسشنامه به بررسي مشوقها و ايجاد انگيزه      

شاخص آگاهي، مشوقهاي اقتصادي، رضايت شغلي و اعتماد اختصاص         
به منظور شكل گيري شاخص آگاهي، بـا اسـتفاده از دو گويـه،              . يافت

ــايف     ــشاورزي و وظ ــاد ك ــداف جه ــشاورزان از اه ــاهي ك ــزان آگ مي
پرسشهاي مربوط به شكل گيري     . كارشناسان مورد ارزيابي قرار گرفت    
كارشناسـان در كـاهش     هاي    توصيهشاخص مشوقهاي اقتصادي، تاثير     

توليـد و  هاي   توليد، افزايش درآمد، دسترسي آسانتر به نهاده      هاي    هزينه
سوالات در نظر گرفتـه     . صرفه جويي در مصرف نهاد ها را بررسي كرد        

 پرسش، به منظـور     3شده جهت ايجاد شاخص رضايت شغلي در قالب         
ه بهبود وضـعيت    تعيين ميزان علاقه مندي به حرفه كشاورزي و اميد ب         

 4به منظـور شـكل گيـري شـاخص اعتمـاد،            . كشت گندم، مطرح شد   
پرسش در خصوص مفيد بودن نظرات كارشناسان، احساس مـسئوليت          
كارشناس و تمايل به همكاري با كارشناسـان در سـال زراعـي آينـده،       

بخش سوم پرسشنامه به سـنجش نگـرش دانـش فنـي            . مطرح گرديد 
شـاخص نـوگرايي، علـم گرايـي، و انگيـزه      كشاورزان با استفاده از سه  

شاخص نـوگرايي بـا طـرح سـه پرسـش در            . پيشرفت اختصاص يافت  
خصوص تمايل كشاورزان در بكـارگيري روشـهاي نـوين در توليـد و               

. جديد كشاورزي ايجاد شدهاي  ميزان پذيرش خطر در استفاده از نهاده      
ز  پرسش در خصوص لـزوم اسـتفاده ا        4به منظور سنجش علم گرايي      

اصول علمي در زمينه افزايش توليد و كاهش خطرات ناشي از آفـات و   
شكل گيري شاخص انگيزه پيـشرفت بـا بررسـي          . بيماريها، مطرح شد  

تمايل كشاورزان در حل مشكلات بوجود آمده در مسائل كشت گنـدم،      
رقابت با ساير كشاورزان، تلاش در رسيدن به مرتبه كـشاورز نمونـه و              

 پرسش  4 به مقداري بيش از حد معاش، با ايجاد          انگيزه توليد محصول  
بخش آخر به بررسي نگرش اعتقـادي كـشاورزان در قالـب            . ايجاد شد 

تقـديرگرايي در  .  پرسش اختصاص يافت4شاخص تقديرگرايي با طرح  
واقع اعتقاد به سرنوشتي از پيش محتوم و بـاور بـه تعيـين آن توسـط                 

. دخالت در تغييـر آن اسـت      نيروهاي ماوراءالطبيعه و قبول عدم امكان       
اين شاخص با در نظر گرفتن باورهايي از قبيل شانس و اقبال، افزايش             
رزق و روزي در صورت همكاري با كارشناسان و ايجـاد درآمـد بـراي               
ــاثير نقــش انــسانها در تغييــر محــيط زنــدگي، ايجــاد شــد  . آنــان و ت

بط شـده   تقديرگرايي در منابع مورد بررسي به نحوي بارز با آگاهي مرت          
همانگونه كه عنوان شد، از آنجا كه هر يك از گزينه هـا در              ). 5(است  

طرح ليكرت وزن مخصوص به خـود را دارنـد، بـا اسـتفاده از تحليـل                 
شود و در مرحله بعد وزن هـر گويـه            مي عاملي وزن گويه ها مشخص    

مجمـوع  . گـردد   مـي  در وزن پاسخي كه به آن گويه داده شده، ضـرب          
 هايي كه بـراي سـاخت يـك شـاخص از آنهـا              حاصلضرب وزن گويه  

. كنـد   مـي  شود در وزن پاسخ ها  متغيـر شـاخص را ايجـاد              مي استفاده
جامعه آماري اين تحقيق كليه كشاورزان داراي كارشناس نـاظر گنـدم            

منطقه مورد مطالعه با سه بخـش مركـزي         . باشد  مي در شهرستان زابل  
 7(، شـيب آب     )شناس بهره بردار داراي كار    216 روستا در مجموع     12(

 92 روستا در مجموع     7(و پشت آب    )  بهره بردار  122روستا در مجموع    
 كشاورز داراي كارشناس ناظر گندم را در خـود جـاي            430) بهره بردار 
به منظور دستيابي به حداكثر ضريب دقت در بدست آوردن          . داده است 

 ـ            وده و  نمونه هايي كه داراي درجه بالايي از ويژگيهاي جامعه آمـاري ب
نتايج بدست آمده از آن قابل تعميم به كل جامعه باشد، از روش نمونه              

در ايـن شـيوه از نمونـه       .  استفاده شده اسـت    1گيري تصادفي طبقه اي   
حجـم نمونـه    ) 23(گيري ابتدا با استفاده از فرمـول عمـومي كـوكران            

)165=n ( به دليل محدوديت زماني و اقتصادي با اسـتفاده         . برآورد شد
حجم نمونه بدست آورده شـده را كـاهش         ) 8(ول تصحيح يتس    از فرم 
 نمونه براي اين تحقيق انتخاب      110بدين ترتيب در مجموع     . دهيم مي

بـا اسـتفاد از فرمـول انتـساب        ) روسـتا (تعداد نمونه در هر طبقه      . شدند
 بهـره   52كه در نهايت از بخش مركزي تعـداد         . متناسب تعيين گرديد  

 بهره بـردار و بخـش       34ش شيب آب تعداد     بردار داراي كارشناس، بخ   
 و  2ميـزان روايـي   .  نفر به عنوان نمونه انتخاب شـد       24پشت آب تعداد    

 ابزار تحقيق با استفاده از روش تحليل عاملي و تعيـين مقـادير              3پايايي
K.M.O4    و آزمون α      كرونباخ توسط نرم افزار Spss  تعيين گرديد  .

 بـود كـه     79/0 تـا    69/0اي كليه شاخص ها بـين        بر K.M.Oمقادير  
 كرونبـاخ   αمقادير  . باشد  مي مبين روايي قابل قبول براي شاخص ها      
 بـود كـه نـشان       84/0 تا   61/0نيز براي تمامي شاخص ها مقادير بين        
  ).19و 7 و 6(باشد   ميدهنده پايايي قابل قبول ابزار سنجش

  
  رگرسيون فازي

ازي كه در برابر منطق كلاسيك مطـرح گرديـد، ابـزاري            منطق ف 
پيچيده اي كـه درك     هاي    توانمند جهت حل مسائل مربوط به سيستم      

آنها مشكل و يا مسائلي كـه وابـسته بـه اسـتدلال، تـصميم گيـري و                  
فـازي  هاي    به طور كلي سيستم   . آيد  مي باشد بشمار   مي استنباط بشري 

م قطعيت هايي كه مربـوط بـه        توان به خوبي براي مدلسازي عد       مي را
عدم صراحت و عدم شفافيت مربوط به يك پديده يا ويژگـي خـاص و            

باشـد،    مـي  يا مبهم بودن نحوه ارتباط بين متغيرهاي مستقل و وابسته         
در زبان طبيعي و استدلالهاي متداول انساني معمولاً از         ). 15(بكار برد   

ه مقاديرشـان   ك ـ...متغيرهايي همچون كم، زياد، خوب، تـا حـدودي و           
شود تا متغيرهاي معمـولي كـه         مي نادقيق و مبهم است بيشتر استفاده     

چنين متغيرهـايي اصـطلاحاً     . مقاديرشان دقيق و كاملاً مشخص است     
                                                            
1 - Stratified Sampling 
2 - Validity 
3 - Reliability 
4 - Kaiser-Meyer-Olkin 
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و موضوع بحث نظريه مجموعه هـاي       شوند    مي متغيرهاي زباني ناميده  
در واقع يكي از مزاياي برتر استفاده از مدلهاي         . )23و21(فازي هستند   

 گرسيون فازي، تبديل مفاهيم كيفـي بـه اعـداد قابـل فهـم رياضـي               ر
  بطوريكه در بررسي. باشد مي

مطالعات پيشين ايـن قبيـل مفـاهيم در غالـب محاسـباتي ماننـد               
 مقياس بـه كـار گرفتـه        .)15 و   9 و   3(شدند    مي ميانگين گيري تفسير  

)) هـيچ ((شده در اين تحقيق نيز طيفي از متغيرهاي زباني است كـه از        
 آن بـه صـورت      1شود و تابع عـضويت      مي ختم)) بسيار زياد ((آغاز و به    

تابع عضويت، مقـدار فـازي بـودن يـك مجموعـه            . باشد  مي )1(شكل  
 در  A به مجموعه    xدرجه عضويت متغير    . كند  مي فازي را مشخص  

)فازي به صورت    هاي    مجموعه ) [ ]1,0:~ →xxAμ  شود  مي  نشان داده .
 اين بدان معناست كه برد توابع عضويت فازي بازه بسته صـفر و يـك              

در حـالي كـه بـرد توابـع عـضويت كلاسـيك، مجموعـه دو                . باشد مي
  ).15(عضوي صفر و يك است 

  

  
   تابع عضويت گويه هاي تحقيق-)1شكل ( 

  
. يـد رگرسيون فازي اولين بار توسط تاناكـا و همكـاران ارائـه گرد            

مدلهاي رگرسيوني فازي بهترين معادله رگرسيون را با مينيمم كـردن           
آورند كه ايـن كـار را بـا مينـيمم كـردن               مي ميزان فازي بودن بدست   

 مجموع كل پهناي توابع عضويت ضرايب فازي معادله رگرسيون انجام 
بنابراين براي دستيابي به بهترين برازش بايد يك مدل بهينه          . دهند مي

شكل كلي معادله رگرسيون خطـي فـازي بـه          . )15 (ه گردد سازي تهي 
  :باشد  ميصورت زير

mixA

xAxAAY

inn

i

,...,2,1~~....

~~~~
22110

=+

+++=

ε
 )1                         (  

ــه در آن  ــازي،  ~Yكــ ــورت فــ ــه صــ ــسته بــ ــر وابــ  متغيــ
[ ]nxxxx ,....., بردار ورودي يا متغيرهاي مستقل كه اعـداد        =21

]ند و   باش  مي معمولي ]AAAAA ~,.....~,~,~~
 ضـرايب فـازي     =210

هدف اين است كه بر اساس يك مجموعه از داده هاي مشاهده            . است
,.....,يعني) 1(اي ضرايب فازي مربوط به رابطه        10 AA     بـه گونـه 

اي تعيين گردد كه معادله مزبور بهتـرين بـرازش را بـر روي داده هـا                 
                                                            
1 - Membership Function 

 و  mمشاهده اي برابـر بـا       هاي     داده در صورتي كه تعداد   . داشته باشد 
هاي   باشد آنگاه زوج دادهn برابر با ijxتعداد متغيرهاي ورودي يعني    

)مشاهده اي به صورت      )jij yx تـابع عـضويت    ). 29( خواهـد بـود      ,
نشان داده  ) 2(الت كلي به صورت شكل      ضرايب معادله رگرسيون در ح    

 به ترتيـب مركـز و پهنـاي تـابع           s و   aدر اين شكل    . شود ميشده  
 يـك عـدد فـازي بـراي نـشان دادن            ~iAبنابراين  . باشند  مي عضويت

باشد، كه ايـن      مي  نشانگر فازي بودن آن    sو   "aتقريباً برابر   "مقدار  
)مفهوم به شكل     )saAi ,~

بنابراين رابطـه   . شود  مي  نمايش داده  =
  :توان به صورت زير نوشت  ميرا) 1(

( ) ( )
( ) ( ) nnn xsaxsa

xsasaY
,....,

,,~

222

11100

++
++=  )2                             (  

 ~A باشند در ايـن صـورت        اگر پهناهاي چپ و راست با هم برابر       
به طور كلي يك عدد فازي مثلثـي        . باشد  مي 2عدد فازي مثلثي متقارن   

~),,(توسط سه تايي     RCL sasA شـود كـه در ايـن        تعريف مي  =
 ~Aباشد و     مي  مركز Ca پهناي راست و   Rs پهناي چپ،  Lsمجموعه

~)(تابع عضويت   . نامند  مي را عدد فازي مثلثي    aAμ     يك عـدد فـازي 
  ).33 و 26 و 20(شود   ميمتقارن و شكل آن به صورت زير تعريف
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   تابع عضويت عدد فازي مثلثي متقارن-)2شكل (

  
 با هـم برابـر      ~Aه پهناهاي چپ و راست عدد فازي        در صورتي ك  

در . نامنـد   مـي  3 را عدد فازي مثلثي نامتقارن     ~Aنباشند، در آن صورت     
ايــن حالــت تــابع عــضويت و شــكل آن بــا توجــه بــه ســه مشخــصه 

CLR ass   : شود  مي به صورت زير بيان,,
                                                            
2 - Symmetric triangular fuzzy number 
3 - Nonsymmetric triangular fuzzy number 
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   تابع عضويت عدد فازي مثلثي  نامتقارن-)3شكل (

  
بـه ايـن    . توان نمايش داد    مي اين تابع عضويت را بگونه اي ديگر      

LRترتيب كه با در نظر گرفتن        kss  عـددي   k( در رابطه فـوق      =
يكـي از   ) شـود   مـي  حقيقي و مثبت است كه ضريب كـشيدگي ناميـده         

كنـيم    مـي  پهناها را پايه در نظر گرفته و ديگري را بر اساس آن بيان              
  ):32 و 18(آيد   ميدر اين صورت تابع عضويت آن به شكل زير در
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 نيز بـه صـورت زيـر نـشان          ~Yتابع عضويت متغير خروجي يعني      
  ): 15(شود   ميداده
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باشند كه درجه     مي X زير مجموعه عناصري از    1αبرشهاي آلفا 
)α)0 حداقل به بزرگي     ~Aعضويت آنها در مجموعه فازي     >α 

و در ساختار محدوديتهاي مـدل بـه    شود  مي نشان داده~αAباشد و با

                                                            
1 - Cutsα  

  ).11(رود   ميكار
{ }αα ≥∈= )(~~ xAXxA ) 5   (                              

به منظور تعيين ميزان نيكويي مدلهاي رگرسـيون فـازي از معيـار         
شود كه بر اساس      مي  استفاده 2(MSE)ميانگين مجموع مربعات خطا     

  :عادله زير قابل محاسبه استم

N
e

MSE t∑=
2)(

                                               )6(  
iii در رابطه فوق     yye ^−= ، iy         برابر بـا مقـدار واقعـي و 

^
iy         سيون فـازي   هدف رگر ). 30( برابر با مقدار پيش بيني شده است

تعيين مقادير بهينه ضرايب فازي اسـت بـه گونـه اي كـه اولاً درجـه                 
~)(عضويت متغير خروجي فازي      jy y

j
μ       براي تمامي داده ها از يك 

گردد، بزرگتر باشـد بـه        مي  كه توسط كاربر تعيين    hمقدار معين مانند  
  :اشدبيان ديگر رابطه زير بايد صادق ب

mjhy jjy j
,....,2,1;,)(~ =∀≥μ )7       (  

h) 10كه با افزايش مقدار    ≤≤ h (    ميزان فازي بودن خروجي
يابد و ثانياً ضرايب فازي  بگونه اي باشند كه پهناي             مي ها نيز افزايش  

اي بنابراين بر . خروجي فازي براي تمام مجموعه داده ها مينيمم گردد        
حل يك رگرسيون خطي با ضرايب فازي و داده هاي غير فازي كافي             

) 7(از اين رو طبق رابطه      . است يك مدل برنامه ريزي خطي حل گردد       
و تابع عضويت حالت متقارن، خروجي فازي نيز يك عدد فازي مثلثـي         

باشد كه محدوديتهاي مدل و تابع هدف آن به صورت زيـر            متقارن مي 
  ): 18 و 15(آيند   ميبه دست
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ها اعداد حقيقي مثبت   ix اعداد فازي نامتقارن و      ~iAدر حالتي كه  
، خروجـي فـازي نيـز يـك عـدد فـازي مثلثـي               )7(باشند، بنا بر رابطه     

                                                            
2 - Mean Square Error 

:محدوديت ها  
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 ikتوان آن را بر حسب ضريب كـشيدگي           مي د بود كه  نامتقارن خواه 
  ):24(به صورت زير تعريف كرد 
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ــالا  ــادلات ب ــرشhدر نامع ــان ب ــده ijx و α هم ــشان دهن  ن
هـا  iAچنانچه ضرايب مـدل يـا       . باشد  مي iام براي متغير  jمشاهده

( )ni ، تـابع   )8( را متقارن در نظر بگيريم، بنا بر معادله          =2,1,0...,
  شود مي هدف تحقيق به صورت زير تعريف
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 )10(  

 2jx شاخص انتظارات كشاورزان از كارشناسان،       1jxكه در آن    
ــاهي،  ــصادي، 3jxآگ ــشوقهاي اقت ــشرفت 4jx م ــزه پي  5jx انگي
 9jx رضايت شـغلي،     8jx علم گرايي،    7jx اعتماد،   6jxنوگرايي،  

 توابـع فـوق را    . باشـند   مـي   ويژگيهاي كارشـناس   10jxتقديرگرايي و   
كــه در ايــن ( محــدوديت توليــد شــده m×2تــوان بــا توجــه بــه  مــي

 مشاهده و بوسيله نرم افـزار       mتوسط  ) باشد مي محدوديت   220بررسي

QSB باشد  ميبراي حالت نامتقارن نيز به همين ترتيب ( حل كرد.(  
  

  نتايج و بحث
) 1(نتايج حاصل از تعيـين ضـرايب در حالـت متقـارن در جـدول                

با توجه به يافته ها، مقدار مينيمم تـابع هـدف و            . نشان داده شده است   
MSEاگون براي مقادير مختلف  مدلهاي گونhيكسان است .  

هايي iaها و   isبا توجه به نتايج جدول فوق صرف نظر از مقادير         
  :باشد كه صفر شده اند، مدل رگرسيون تخميني به شكل زير مي
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همانگونه كه مـشاهده شـد، در روش متقـارن بـه ازاي برشـهاي               
بنــابراين در حالــت . ، مــدلهاي يكــساني بدســت آمــدhمختلفــي از 

 برابـر بـا مقـدار يكـسان در         hنامتقارن به دلخواه براي تمامي موارد،       
دل دلخـواه، مـدلي كـه داراي        شود و براي رسيدن به م       نظر گرفته مي  

MSE    بـدين منظـور   . گردد  پايين تري نسبت به بقيه باشد انتخاب مي
سـپس  ). 2جدول(شود    ها ثابت فرض مي   ik براي همه    kابتدا مقادير 

ادير مختلـف    به دو صورت به دلخواه و با مق ـ        ikدر مرحله بعد مقادير     
 را بـه  ikبدين صورت ه براي سه مدل نخـست مقـادير     . كند  تغيير مي 
 افزايش و در سه مدل بعدي عكـس ايـن حالـت             10k تا   0kتدريج از 

بررسي نتايج اين تغييرات نشان داد كـه بـا          ). 3جدول(گردد  بررسي مي 
  .آيد  ها برازش مناسب تري از مدلها بدست ميikقادير افزايش م

بنابراين به منظور دستيابي به مدلي مناسب تر با توجـه بـه نتـايج               
 هـا همزمـان در سـطرها و سـتون هـاي            ikمقادير  ) 3(و  ) 2(جداول  

  . استنشان داده شده) 4(يابد كه در جدول  جدول افزايش مي
  

  
   هاي مختلفh ضرايب فازي مدلهاي مختلف رگرسيون در -)1جدول (

h  1s  4s  7s  9a  0a  z  MSE
3/0  1  11/1  13/0  09/1  18/1-  3/7  6/4  67/25  
5/0  11/1  13/0  09/1  18/1-  3/7  6/4  67/25  
6/0  11/1  13/0  09/1  18/1-  3/7  6/4  67/25  
7/0  11/1  13/0  09/1  18/1-  3/7  6/4  67/25  
8/0  11/1  13/0  09/1  18/1-  3/7  6/4  67/25  
9/0  11/1  13/0  09/1  18/1-  3/7  6/4  67/25  

1 11/1  13/0  09/1  18/1-  3/7  6/4  67/25  
  يافته هاي تحقيق: ماخذ         

  

:محدوديت ها  
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  هاي يكسانik ضرايب فازي مدلهاي مختلف رگرسيون با-)2جدول (

h 0k 1k 2k 3k 4k 5k 6k 7k 8k 9k 10k 1s ca1 ca3 ca6 ca7 ca9 z    MSE 
5/0 6/1 6/1 6/1 6/1 6/1 6/1 6/1 6/1 6/1 6/1 6/1 4/1 15/1 3/1 1/1  9/1 2/1- 3/7 05/12 
5/0 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 4/1 15/1 3/1 1/1 9/1 2/1- 3/7 05/12 
5/0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4/1 15/1 3/1 1/1 9/1 2/1- 3/7 05/12 
5/0 5/2 5/2 5/2 5/2 5/2 5/2 5/2 5/2 5/2 5/2 5/2 4/1 15/1 3/1 1/1 9/1 2/1- 3/7 05/12 
5/0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4/1 15/1 3/1 1/1 9/1 2/1- 3/7 05/12 
5/0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4/1 15/1 3/1 1/1 9/1 2/1- 3/7 05/12 

  يافته هاي تحقيق: ماخذ
  

  هاي متفاوتik ضرايب فازي مدلهاي مختلف رگرسيون با-)3جدول (

h 0k 1k 2k 3k 4k 5k 6k 7k 8k 9k 10k 1s ca1
ca3

ca6
ca7

ca9 z MSE 
5/0 3 3/3 6/3 9/3 3/4 6/4 9/4 2/5 5/5 8/5 1/6 14/1 12/1 31/1 17/1 07/1 23/1- 3/15 7/11 
5/0 3/3 6/3 9/3 3/4 6/4 9/4 2/5 5/5 8/5 1/6 4/6 14/1 12/1 31/1 17/1 07/1 23/1- 2/18 1/9 
5/0 4/3 7/3 4 4/4 7/4 5 3/5 6/5 9/5 2/6 5/6 14/1 12/1 31/1 17/1 07/1 23/1- 4/16 2/10 
5/0 6/4 3/4 9/3 6/3 3/3 3 7/2 4/2 1/2 8/1 5/1 14/1 12/1 31/1 17/1 07/1 23/1- 9/17 05/12 
5/0 9/4 6/4 3/4 9/3 6/3 3/3 3 7/2 4/2 1/2 8/1 14/1 12/1 31/1 17/1 07/1 23/1- 3/19 05/13 
5/0 5 7/4 4/4 4 7/3 4/3 1/3 8/2 5/2 2/2 9/1 14/1 12/1 31/1 17/1 07/1 23/1- 9/15 09/12 

 يافته هاي تحقيق: ماخذ
  

  هاي متفاوتik ضرايب فازي مدلهاي مختلف رگرسيون با-)4جدول (

h 0k 1k 2k 3k 4k 5k 6k 7k 8k 9k 10k 1s ca1
ca3

ca6
ca7

ca9 z MSE 
5/0 3 3/3 6/3 9/3 3/4 6/4 9/4 2/5 3/5 4/5 5/5 14/1 12/1 31/1 17/1 07/1 23/1- 3/15 7/11 
5/0 3/3 6/3 9/3 3/4 6/4 9/4 2/5 3/5 4/5 5/5 6/5 14/1 13/1 31/1 19/1 01/1 27/1- 2/20 4/8 
5/0 4/3 7/3 4 4/4 7/4 5 3/5 4/5 5/5 6/5 7/5 14/1 12/1 31/1 14/1 07/1 18/1- 4/16 2/10 
5/0 5/3 8/3 1/4 3/5 8/4 1/5 4/5 5/5 6/5 7/5 8/5 75/0 15/1 31/0 18/1 07/1 17/1- 9/17 05/12 
5/0 6/3 9/3 2/4 3/6 9/4 3/5 5/5 6/5 7/5 8/5 9/5 81/0 13/1 31/1 17/1 06/1 14/1- 3/19 05/13 
5/0 7/3 4 4/4 4/6 5 4/5 6/5 7/5 8/5 9/5 6 76/0 14/1 31/1 15/1 07/1 13/1- 9/15 09/12 

 يافته هاي تحقيق: ماخذ
  

دهـد، مـدلهايي كـه        نشان مـي  ) 3(همانگونه كه داده هاي جدول      
 كمتـري   MSEيابـد داراي       ها به تدريح افزايش مـي      ikدرآن مقدار   

 بـه عنـوان بهتـرين       MSE=1/9ند، بگونه اي كه مدل دوم بـا         باش  مي
در نتيجه نسبت به حالت متقارن برازش بهتري از  . شود  مدل برآورد مي  

 هـاي مختلـف     ikدر مرحله بعـد مـدلهاي متفـاوتي بـا         . داده ها دارند  
  .شود مشاهده مي

 هـا را    ik، مقـادير  )4(به منظور رسيدن به بهترين مدل در جدول         
  .دهيم در سطرها و ستون ها افزايش مي
 نشان MSE=4/8مدل دوم با ) 4(بر اساس داده هاي جدول 

همچنين در مقايسه با بقيه     . دهنده بهترين برازش از داده هاست     
بنـابراين  .  برخـوردار اسـت    MSEجداول نيز از كمتـرين ميـزان        

  :باشد  ميمتقارن به شكل زيرمعادله رگرسيون فازي در حالت نا
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صـفر بودنـد،    ) 11(در معادله فوق برخي از شاخصها كه در معادله          
) 12(بنابراين معادله   ) مشوقهاي اقتصادي و اعتماد   (داراي ارزش شدند    

بـا مقايـسه دو     . از دقت بالاتري برخوردار اسـت     ) 11(نسبت به معادله    
ــده د   ــرازش ش ــدل ب ــصهاي    م ــارن، شاخ ــارن و نامتق ــت متق ر حال

ــاهي ــشرفت)2X(آگ ــزه پي ــوگرايي)4X(، انگي ــايت )5X(، ن ، رض
ــا ضــريب صــفر در  ) 10X(و ويژگيهــاي كارشــناس) 8X(شــغلي ب

ل گيري مشاركت كشاورزان بـا كارشناسـان        رگرسيون، تاثيري در شك   
باشـد    مـي  اين امر نشان از ارتباط ضعيف كشاورز و كارشناس        . نداشتند

، )Uluso) 31كه حاكي از مطابقت نتايج مطالعـه حاضـر بـا تحقيـق              
با توجه به ضرايب ديگـر      . است) 1(و آرمند   ) 12(، عليپور   )4(دانشوري  



  1388، سال 2، شماره23، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(قتصاد و توسعه كشاورزي ا نشريه     70

ضـريب پـايين    . شـود  مي شاخص ها، به بررسي تك تك آنها پرداخته       
، با توجه به تابع عـضويت تعريـف شـده بـراي تحقيـق در                1Xمتغير  
، نشان دهنده اين است كه انتظارات كشاورزان از كارشناسان   )1(شكل  

بـه گفتـه كـشاورزان عـدم        . در حد بسيار كمـي بـرآورده شـده اسـت          
ن شرايط اقليمي و    سازگاري توصيه هاي فني كارشناسان با تجارب آنا       

همچنين خاك زمين زراعي منجر به كاهش عملكرد و كاهش كيفيت           
در خصوص شاخص آگاهي، پاسخ ها نشان داد        . محصول گرديده است  

كشاورزان از آگاهي لازم نسبت به وظايف كارشناسان و اهداف جهـاد            
كشاورزي برخوردار نبودند كه علت اين امر بـدليل نبـودن يـك نظـام               

لاع رساني فعال بود بگونه اي كه متصديان امـر آمـوزش            آموزش و اط  
در زمينـه شـاخص     . فعاليت مـوثري در ايـن زمينـه انجـام نـداده انـد             

مشوقهاي اقتصادي اگر چه در حالت نامتقارن بر ميزان مشاركت تاثير           
ضريب . گذار بود، اما اثر اين شاخص نيز در حد بسيار كم برآورد گرديد            

 مويد اين نكته است كـه مـشوقهاي اقتـصادي لازم            3Xپايين متغير   
براي كشاورزان جهت شكل گيري مـشاركت در نظـر گرفتـه نـشده و         
فقط دسترسي آسانتر به كود با هزينه كمتر سبب مراجعه كشاورزان به            

دهد   مي اطلاعات بدست آمده از نمونه ها نشان      . كارشناسان بوده است  
يد به افزايش درآمد، كاهش هزينه ها و يـا          در صورتي كه كشاورزان ام    

دسترسي راحت تر به منـابع مـالي و تـسهيلات بـانكي داشـتند، ايـن                 
. توانست بر ميزان مشاركت آنان تاثير بيشتري داشته باشـد   شاخص مي 

منتـشر شـده    ) 3(در اين رابطه نتايج مشابهي توسط خيـاطي و امينـي            
در رگرسيون، با وجود    با توجه به ضريب شاخص انگيزه پيشرفت        . است

اينكه دسترسي به عملكرد بيشتر و توليد بالاتر براي كشاورزان اهميت           
دارد و براي رسـيدن بـه ايـن هـدف بـا ديگـر كـشاورزان بـه رقابـت                

پردازند، اما به دليل مشكلات موجود در كشت گندم، انگيزه كـافي             مي
 از  براي پيشرفت ندارند از نظر آنان كـشاورز نمونـه فـردي اسـت كـه               

شود و افرادي مانند آنها هيچگاه نمـي تواننـد            مي طريق روابط انتخاب  
نـشان  ) انگيزه پيشرفت  (4Xضريب پايين متغير  . كشاورز نمونه باشند  

دهنده اين است كه شاخص انگيزه پيشرفت نيز نقش بـسيار كمـي در              
ريسك پذير  از آنجا كه    . مشاركت كشاورزان با كارشناسان داشته است     

بودن لازمه نوگرائي است و نشان دهنده اين است كه يك فرد تا چـه               
اندازه حاضر اسـت مخـاطرات اسـتفاده از يـك روش جديـد يـا يـك                  
تكنولوژي نو را بپذيرد، بيشتر كشاورزان تمايل ندارند تا در اسـتفاده از             

رود پيـشقدم     مـي  نهاده هاي جديدي كه در كشاورزي روز دنيا به كـار          
يك كشاورز خطر استفاده از بذر يا كود جديد را بيشتر از منفعت             . باشند

از اين رو هـر چنـد توصـيه هـاي كارشناسـان در              . كند  مي آن ارزيابي 
خصوص استفاده از يك نهاده جديد سودمند باشد اما از پذيرش آن سر    

در زمينه شاخص اعتماد، بـا اينكـه بـه گفتـه كـشاورزان،              . زنند  مي باز
كنند اما به دليل عـدم        مي ت به آنان احساس مسئوليت    كارشناسان نسب 

موثر بودن توصيه هاي آنان اثر اين شاخص در حد صفر ارزيابي شـد،              

بگونه اي كه بر اساس پاسخ ها كشاورزان منطقه تمايلي به همكـاري             
در توضـيح شـاخص علـم       . با كارشناسان در سال زراعي آينده نداشتند      

گرسيون، با اينكه كشاورزان بر ايـن       گرايي و ضريب بسيار كم آن در ر       
تـوان خـسارات ناشـي از         مـي  باورند كه با استفاده از يافته هاي علمي       

عوامل طبيعي تصادفي را تا حدي كـاهش داد امـا بـه كـاربرد اصـول                 
علمي توليد در منطقه اعتقاد ندارند و به دليل شرايط غير قابـل پـيش               

سـان در حـل ايـن       بيني جوي به خصوص خشكسالي و ناتواني كارشنا       
مشكلات، آنها به همان روشهاي قديمي و بر اساس تجربيات گذشـته            

آورند و اين خود مويـد ضـريب پـايين متغيـر              مي در كاشت گندم روي   
7X  در زمينه شاخص رضايت شـغلي، از آنجـا      . باشد  مي  در رگرسيون

 اما بـه دليـل      كه اكثر كشاورزان به حرفه كشاورزي علاقه مند هستند        
كمبود آب كه يكي از مسائل اساسي در طـول دوره كاشـت و داشـت                

باشد و عدم اميد به بهبود وضعيت موجود، از شغل كـشاورزي         مي گندم
تقدير گرايي كه تنها شـاخص بـا ضـريب منفـي در             . باشند  مي ناراضي

. رگرسيون تخميني است نشان دهنده رابطه منفي آن با مشاركت است    
اين شاخص بدين معناست اسـت كـه هـر انـدازه تقـدير              ضريب منفي   

از اين رو با    . گرايي در ميان افراد بيشتر باشد مشاركت كمتر خواهد بود         
توجه به محدوديتهايي كه در مرحله كاشت گندم در منطقه زابل وجود            
دارد از جمله كمبود بذر مورد نيـاز كـه بـا جـاري شـدن آب رودخانـه                   

ساس شده و در اين رابطه كـشاورزان از         هيرمند اين مساله به شدت ح     
بذور خود مصرفي استفاده كرده اند، همچنين عدم توانايي مالي بـراي            
خريد سموم جهت مبارزه با آفات و علفهاي هرز، كمبود سوخت موتور            
پمپ هاي نفت سوز و مسائل مرزي استان، كمبود ادوات كاشت بويژه            

 بـا توجـه بـه كـشت     دستگاههاي رديف كار، اتمام مهلت بيمـه گنـدم       
تاخيري در شهرستان و بخصوص عدم ارائه روشهاي كاربردي كاهش          
اثـر خشكـسالي ماننـد افـزايش بهـره وري آب و كـاهش تلفـات آب،        
استفاده از گونه هاي مقاوم به خشكي و مديريت ريسك و اينكه اقدام             
موثري در حل اين مشكلات انجام نگرفته، زارعين اعتقاد چنـداني بـه             

 حضور كارشناسان در مزارع ندارند و تمايلي به پرداخت سهم           اثربخشي
كارشناسان كـه بـر اسـاس افـزايش در ميـزان محـصول بـر اسـاس                  

دلايلـي چنـد از     . قراردادهاي كارشناسان منظور شده، نشان نمي دهند      
جمله تجربه و مهارت كم ناظرين، شروع به كار ناظرين پس از سپري             

انفرادي سبب اين بي اعتمادي     شدن فصل كاشت و نظارت به صورت        
همچنين به گفته كشاورزان ظاهرا هيچگونه برنامـه زمـان          . شده است 

بندي براي رفت و آمد ناظرين وجود ندارد به گونه اي كه كارشناسـان              
در مـواردي نيـز مـشاهده       . كننـد   مي بنا به ميل خود به مزارع سركشي      

انجـام  شده است كه انتخاب مناطق تحت نظارت، توسـط كارشـناس            
نشده و به علت عدم آشنايي و شناخت ناكافي از منطقـه و پراكنـدگي               
مزارع كه بعضاً كيلومترها از هم فاصـله داشـته انـد، نظـارت دقيـق و                 

مستمر امكان پذير نشده است و كارشناسان به دليل عدم كمك مـالي               
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نتوانسته اند وسيله نقليه جهت مراجعه به مزارع فراهم كننـد و رفـت و    
با خودرو اجاره اي نيز به علت زياد بودن هزينه ها و عدم تناسـب               آمد  

از اين رو بـا     . با حق الزحمه پرداختي كارشناس امكان پذير نبوده است        
شود اقداماتي از جمله بالا بـردن      مي توجه به يافته هاي تحقيق توصيه     

سطح تجربه و مهارت كارشناسان، بكارگيري به موقـع و متناسـب بـا              
كشاورز به كارشناس، بازديـد كارشناسـان خبـره بـه همـراه             زمان نياز   

ناظران از مزارع، ايجاد تـسهيلاتي جهـت دسترسـي راحتـر بـه منـابع             
علمي، آموزش كشاورزان در خصوص مسائل كشت گندم، بهره گيري          
از تجارب كشاورزان، ايجاد انگيزه هاي مختلف در كشاورزان و ايجـاد            

ييرات گفته شده توسط كارشناسـان  مزارع نمونه براي مشاهده عيني تغ   
  .سازمانهاي مربوطه انجام گيرد از سوي
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