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 چكيده

ن بخـش دامپـروري   اگذارمورد توجه سياستافزايش كارايي ها به محصولات پروتئيني و لبني سبب شده است كه سياست يش جمعيت و نياز آنافزا
تان هـا در اس ـ شير، محاسبه كارايي فني گاوداران و تعيين عوامل موثر بر كارايي آنحاصل از هدف از اين مطالعه، بررسي عوامل موثر بر درآمد . قرار گيرد

اي و تكميل پرسشـنامه از  گيري خوشه با استفاده از روش نمونههاي تركيبي متقارن است كه ، دادههاي مورد نياز اين مطالعه داده. باشد خراسان شمالي مي
داگـلاس  -تـابع كـاب   شير ازحاصل از توليد بررسي عوامل موثر بر درآمد  براي. به دست آمد1388-91هاي سالبين اين استان در  شيري گاوداري 160

بـا و  ) SDF(اي تصادفي و مرزي فاصله )SPF(همچنين به منظور محاسبه كارايي فني و بررسي عوامل موثر بر آن از توابع مرزي تصادفي . داستفاده ش
رات ناكارايي نشان داد كه ميـانگين  با و بدون در نظر گرفتن اث )SPF(نتايج برآورد توابع مرزي تصادفي . بدون در نظر گرفتن اثرات ناكارايي استفاده شد

بر كارايي فني تاثير مثبت و  هاگاودار و هدفمندسازي يارانهشغل اصلي  ،تجربه همچنين .باشد مي 93/0و  96/0كارايي فني محاسبه شده توسط اين مدل 
 داري بـر درآمـد  و هزينـه تغذيـه تـاثير مثبـت و معنـي     گـذاري در تجهيـزات، نيـروي كـار     تعداد گاو، زمين، سـرمايه  نتايج نشان داد كه. دنداري دارمعني

با و بدون در نظر گرفتن اثرات ناكارايي نشان داد كه ميانگين كارايي فني  )SDF( اي تصادفينتايج برآورد توابع مرزي فاصله. دارند يشيرهاي  گاوداري
-بر كارايي فني تـاثير مثبـت و معنـي    هاگاودار و هدفمندسازي يارانهشغل اصلي  ،باشد و تجربه مي 94/0و  91/0محاسبه شده توسط اين مدل به ترتيب 

حاصل از توليد داري بر درآمد گذاري در تجهيزات، نيروي كار، هزينه دامپزشكي و تغذيه تاثير مثبت و معنيهمچنين تعداد گاو، زمين، سرمايه. دنداري دار
هـا، افـزايش تعـداد گاوهـا، پـرداختن      صـنعتي نمـودن گـاوداري   ترويجـي،  -هاي آموزشياز كلاسلذا با توجه به نتايج به دست آمده، استفاده . دشير دارن

شـير در   اختصاصي به شغل گاوداري و بهبود شرايط واحدهاي گاوداري اعم از تغذيه و وضعيت بهداشتي براي افزايش كارايي و توليد در واحدهاي توليـد 
  .گردداستان خراسان شمالي پيشنهاد مي
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افزايش روز افزون جمعيت جهان دسترسي به ميزان كافي انـرژي  
رهاي حال آنكه كشو. تر خواهد كردو منابع را از بسياري جهات مشكل

جهان سوم همچون ايران به علت جـوان بـودن جمعيـت، از پتانسـيل     
هاي جديد به بـازار  بيشتري براي رشد جمعيت برخوردارند و ورود نسل

                                                            
كشـاورزي، دانشـكده    استاديار و دانشجوي كارشناسي ارشـد گـروه اقتصـاد    -4 و 1

  كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email: dourandish@um.ac.ir                   :نويسنده مسئول -(*
 خراسان رضوياستاديار بخش كشاورزي دانشگاه پيام نور  -2

 دانشجوي دكتري گروه اقتصاد كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه زابل -3

اقتصاد اين كشورها، انفجار تقاضا براي مواد غذايي، كالا و خـدمات را  
گـويي  ها در پاسـخ در پي خواهد داشت و در صورت عدم توانايي دولت

هاي شديد اجتماعي سوق داده يازها، كشورها به سمت بحرانبه اين ن
بنابراين ضرورت تأمين و افزايش توليد مواد غذايي براي . )6( شوندمي

اين جمعيت در حال رشد، خودكفايي و عدم وابستگي به واردات مـواد  
هاي بعدي توسـعه صـادرات غيرنفتـي لـزوم     غذايي مورد نياز و در گام

و  ريـزي  هاي آن را در امر برنامـه زي و زيربخشتوجه به بخش كشاور
  . سازدهاي كشورها بيش از پيش نمايان ميگذاريسياست

هايي كه بايد به آن توجـه ويـژه نشـان داد،    يكي از اين زيربخش
هـاي گذشـته   باشد كه در طـي سـال  صنعت دامداري و دامپروري مي

 ـ  تـرين زيـربخش  مهـم  همواره بـه عنـوان يكـي از    وده و هـا مطـرح ب
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باشـد  ترين مواد غذايي پايه يعني شير و گوشت مـي توليدكننده اساسي
كه هر ساله نيز بايستي به مـوازات افـزايش جمعيـت بـر ميـزان ايـن       

در واقع نياز روز افزون جمعيت در حال افزايش، . توليدات افزوده گردد
هاي دامي و پروتئينـي ايجـاب   وردهآرشدي جهشي را در توليدات و فر

موارد فوق حاكي از ضروري بودن بكـارگيري ابزارهـا و   . )1( ايدنممي
هـاي رشـد و توسـعه دهنـده توليـدات در بخـش دامـداري و        سياست

هـايي  توان بـه اجـراي سياسـت   باشد كه از آن جمله ميدامپروري مي
هـاي نسـبي كشـور، اصـلاح نـژاد دام،      هـا و مزيـت  متناسب با قابليت

اما با توجه به محـدوديت  . ام اشاره كردپرواربندي دام و بهبود تغذيه د
تـوان در ايـن   منابع تغذيه دام در كشور تقريباً بهترين سياستي كه مي

زمينه بكار گرفت، افزايش كارايي منابع مورد اسـتفاده يـا بـه عبـارتي     
باشـد كـه عـلاوه بـر     افزايش توليد با مصرف همان مقدار منـابع مـي  

افـزايش قـدرت رقـابتي     هـا و سـودآوري بيشـتر سـبب    كاهش هزينه
در نتيجه بايستي افـزايش كـارايي   . )9( گرددواحدهاي توليدي نيز مي

اهداف  وكارايي توليد جز برداري از نهاده، از اصول اوليه و افزايشبهره
هاي علمي به همين دليل انجام پژوهش. اساسي اين بخش قرار گيرد

ت دامـداري و  در زمينه تحليل كارايي و عوامل مـوثر بـر آن در صـنع   
گيـري بهينـه از منـابع موجـود ضـروري      بهـره   دامپروي در راسـتاي  

بـا اسـتفاده از   ) 5(شـيرازي و همكـاران   ثابتاندر اين راستا، . نمايد مي
به تحليل شرايط توليد واحـدهاي  ) DEA( هاروش تحليل فراگير داده

پرورش گاوهاي شيري در استان فـارس پرداختنـد و بـه ايـن نتيجـه      
بـراي   مقيـاس  و تخصيصـي  فنـي،  كـارايي  د كـه متوسـط  رسـيدن 

درصد  5/86و  7/64، 95بالا به ترتيب  سودآوري داراي توليدكنندگان
و  1/37، 9/78پايين به ترتيـب   سودآوري داراي توليدكنندگانو براي 

با اسـتفاده از تـابع مـرزي    ) 4(تركماني و محمدي  .باشدمي درصد 57
ميانگين كارايي فني واحدهاي پرواربندي تصادفي و تابع توليد متعالي، 

درصد محاسـبه نمودنـد و بـه ايـن نتيجـه       45/71گوساله در شيراز را 
هاي كارگر روزمزد و مواد ضدعفوني كننده در ناحيـه  رسيدند كه نهاده

بـه  ) 10(ياراحمـدي و همكـاران    .كننـد غير اقتصادي توليد عمل مـي 
ي گوسفند در سـه گـروه   تعيين كارايي فني واحدهاي پرواربندي صنعت

ظرفيتي در استان لرستان پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كه ميانگين 
باشد و عواملي همچـون سـطح   درصد مي 51كارايي فني كل واحدها 

تحصيلات مـدير، اسـتفاده از جيـره كارشناسـي و وضـعيت بهداشـتي       

   .داري داشته استواحدها بر روي كارايي فني تأثير معني
با اسـتفاده از تـابع توليـد ترانسـلوگ مـرزي      ) 19( ماچادو هالام و

تصادفي به تحليـل كـارايي واحـدهاي دامـي شـيري كشـور پرتغـال        
درصـد   70تا  60پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كه ميانگين كارايي 

باشد ولـي  باشد و كارايي داراي رابطه مثبت با اندازه واحد دامي ميمي
بـا  ) 20( لـوپز و همكـاران   .اي نـدارد ابطـه با درجه و ميزان تخصص ر

اي مـرزي  و تـابع فاصـله  ) SPF(استفاده از تابع توليد مرزي تصادفي 
واحد دامي توليد شـير   46گيري كارايي فني به اندازه) SDF(تصادفي 

در آرژانتين پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كه ميانگين كارايي فنـي  
تـا   632/0مبستگي كارايي فني از درصد و ضرايب ه 4/88تا  2/67از 

با استفاده از روش توليد مرزي غير ) 22(ترِستيني . متغير است 976/0
خنثي هتروسداستيك به محاسبه و بررسي عوامل موثر بر كارايي فني 
واحدهاي توليد گوشت گاو در ايتاليا پرداخت و به اين نتيجه رسيد كـه  

ترين كارايي فني، ين و پاييندرصد و بالاتر 6/78ميانگين كارايي فني 
   .باشددرصد مي 6/30و  6/97به ترتيب برابر 

هاي دامداري و دامپروري در استان خراسان شمالي يكي از بخش
و اين استان  رودمهم و پر اهميت از لحاظ توليد و اشتغال به شمار مي

همانگونه كه در . است برخوردار دامي توليدات براي مناسبي از شرايط
هاي در اين استان به جز گاوميش، ساير دامشود  مشاهده مي 1ول جد

درصـد   4/5اي كـه حـدود    بـه گونـه   يابـد سبك و سنگين پرورش مي
درصد جمعيت گـاو و گوسـاله    2/1گوسفند، بز و بزغاله كشور و حدود 
در ايـن  شـير  ميزان توليـد  . شوند كشور در اين استان پرورش داده مي

هـزار   17 حدودگوشت قرمز و ميزان توليد  هزار تن 127حدود  استان
   ).7(باشد ميتن 

واحـد گـاوداري بـا پروانـه      17054استان خراسان شـمالي داراي  
. باشـد واحـد گـاوداري بـا پروانـه تاسـيس مـي       16556برداري و بهره

ايـن اسـتان داراي    دهد،نيز نشان مي 2طور كه جدول همان همچنين
واحـد آن گـاوداري    10باشـد كـه   مي فعال واحد گاوداري صنعتي 13

  .)8( باشدمي) گوشتي( واحد آن پرواربندي 3شيري و 
آمار و اطلاعات فوق نشان از تاثيرپـذيري اقتصـاد ايـن اسـتان از     

كـه جمعيـت زيـادي  نيـز در ايـن       صنعت دامداري و دامپـروري دارد 
  .باشندصنعت مشغول به كار مي

  
  )هزار نفر -هزار راس: واحد(  1389در سال و استان خراسان شمالي  در كشورجمعيت دام به تفكيك نوع  -1جدول

  بز و بزغاله  گوسفند و بز  شرح
  گاو و گوساله

  شتر  گاوميش
  جمع  بومي دورگ اصيل

  11/2  0  44/104  03/26  41/70  8  57/418  8/1965  خراسان شمالي
  155  473  8410  2711  4690  1009  25679  51958  كل كشور

  معاونت امور دام وزارت جهاد كشاورزي: ماخذ                  
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  1389در سال در كشور و استان خراسان شمالي هاي صنعتي بر حسب فعاليت تعداد و ظرفيت گاوداري -2جدول 

  شرح
  جمع غير فعال فعال
 ظرفيت كل  تعداد گاوداري ظرفيت كل  تعداد گاوداري ظرفيت كل تعداد گاوداري

  1680  13  0  0  1680  13 خراسان شمالي
  131637  753  33992  230  97645  523  كشور

  ريزي و امور اقتصادي كشور معاونت برنامه: ماخذ                       
  

 اكثـر دهـد كـه   اما متاسفانه اطلاعات فوق همچنـين نشـان مـي   
توليـد در ايـن    سـنتي  هايشيوه باشند وهاي استان سنتي ميگاوداري

در خصوص آوري شده اطلاعات جمعهمچنين  .شودواحدها اعمال مي
ها بـه دليـل عـدم    كه اكثر اين گاوداريدهد مي ها نشانگاودارياين 

 توليد موثر بر رعايت اصول اقتصادي در مديريت، عدم شناخت عوامل
ده بــوده و در معــرض هــا زيــانو درجــه اهميــت نســبي آن و درآمــد

تصـادي در خصـوص   از ايـن رو مطالعـات اق  . ورشكستگي قرار دارنـد 
توليد و استفاده بهينه از عوامـل   برعوامل مؤثر  ، شناختتحليل كارايي

. ناپـذير اسـت  با توجه به محدوديت منابع تغذيه دام در كشور اجتنـاب 
 عوامـل  بررسي و شير توليد هايدرآمد گاوداري ميزان تعيين بنابراين،

 برخـوردار  يخاص ـ اهميت از تواندمي هايبر آن در اين گاوداري مؤثر

 تـا  است مطالعه سعي شده اين در شده، عنوان موارد به توجه با .باشد

توليد  شرايط توليد، تابع و كارايي همچون انواع ابزارهايي بكارگيري با
-خراسـان  استان شيري گاوهاي پرورش و درآمدي واحدهاي منتخب

  . گيرد قرار ارزيابي مورد درآمدي شرايط نظر بويژه از شمالي
  
  هاد و روشموا

ها و تعيـين  در اين مطالعه به منظور بررسي ميزان درآمد گاوداري
بـراي  . شد ها بر آن، از برآورد تابع توليد استفاده نقش هر يك از نهاده

 توليـد از جملـه تـابع توليـد     توابع مختلفانتخاب شكل تابعي مناسب، 
كـه بـر   شـد  بـرآورد   ترانسـلوگ نسندنتال و اداگلاس، تر-خطي، كاب

، تعـداد  Fانتخاب شكل تابعي درست، از قبيل آزمون اساس معيارهاي 
-تابع كـاب فرضيه برتري  دار و آماره نيكويي برازش، متغيرهاي معني

همچنين به منظور . بر ساير توابع توليد مورد آزمون، رد نشد  داگلاس
هـا و عوامـل مـوثر بـر آن، از     بررسي و تخمين كارايي فني گـاوداري 

 اي تصــادفيمــرزي فاصــلهو ) SPF( مــرزي تصــادفي بــرآورد توابــع
)SDF (استفاده گرديد.  

يـك تـابع توليـد مـرزي      :)SPF1(تصـادفي   تابع توليد مرزي
  ):14(شود  تصادفي عمومي به صورت ذيل در نظر گرفته مي

( , ) exp( )it it itY f X                                      )1(  

 K(بـردار   t ،Xitام براي زمان i كنندهتوليدمحصول  Yitدر اين الگو 

 × K(بـردار   αهاي توليد و ديگر متغيرهاي توضيحي،  از نهاده )1 ×

                                                            
1 - Stochastic Production Frontier 

تعداد  tتعداد مشاهدات و  Nاز پارامترها كه بايد تخمين زده شوند،  )1
جمله خطاي مركـب اسـت    itԑهمچنين . هاي مورد بررسي است دوره

  : شود تعريف مي 2كه به صورت رابطه 
it it itV U                                                         )2(  

 Vitمستقل و متقارني است كـه تغييـرات تصـادفي توليـد      اخلال جزء
مانند آب و هوا، آفـات   توليدكنندهناشي از تاثير عوامل خارج از كنترل 

اين خطاي تصادفي داراي توزيع نرمـال  . گيرد ها را در بر مي ريو بيما
2با ميانگين صفر و واريانس

v است .Uit،     بيـانگر متغيـر غيرمنفـي
اين جزء داراي . باشد تصادفي و مربوط به عدم كارايي فني واحدها مي
2توزيع نيمه نرمـال بـا ميـانگين صـفر و واريـانس     

u  بـراي  . اسـت
 گيـرد،  ها روي تابع توليد مرزي قـرار مـي   واحدهايي كه مقدار توليد آن

Uit  هـا زيـر منحنـي     برابر صفر است اما براي واحدهايي كه توليـد آن
بيـانگر مـازاد    Uitلـذا  . فر استبزرگتر از ص Uit توليد مرزي قرار دارد،

). 11(توليد مرزي از توليد واقعي در سطح معيني از مصرف نهاده است 
  :آيد در نهايت كارايي فني از رابطه ذيل بدست مي

( )it itEF Exp U                                                 )3(  
تابع توليـد مـرزي    اي كه دقيقاً روي توليدكنندهاين شاخص براي 

باشد و در  كند، برابر يك و از لحاظ كارايي فني كاملاً كارا مي عمل مي
  .)15( آيد غير اين صورت عدد محاسباتي بين صفر و يك به دست مي

تـابع  ، از )SPF( تابع توليد مرزيدر اين مطالعه به منظور تخمين 
  . باشد استفاده شد كه به صورت ذيل ميداگلاس -كابتوليد 

Yit = β0 + βCO CO + βLD LD + βLB LB + βCF CF+ 
βOM OM + βVE VE + νit – uit                                    )4(  

متغيـر   Yit. باشـد تمامي متغيرها بر اساس لگاريتم مـي  فوق در معادله
 tدر سال  و كود ر، گوسالهاز جمع درآمد فروش شيباشد كه وابسته مي

متغيرهـاي  ، VEتا  COو متغيرهاي  مده استبر حسب ريال بدست آ
  .اندمعرفي شده) 3(باشند كه در جدول مي) مستقل(توضيحي 

اگرچـه تـابع توليـد     :)2SDF(اي تصـادفي  تابع مرزي فاصـله 
اي در مقالات مورد استفاده قـرار  بطور گسترده) SPF(مرزي تصادفي 

 گرفته است، اما محدوديت عمده آن اين اسـت كـه بـه صـورت تـك     
 )17 و 16(كوئلي و پرلمن  به منظور رفع اين مشكل،. محصولي است

هاي تواند با تكنولوژيرا معرفي نمودند كه اين روش مي SDFروش 
                                                            
2- Stochastic Distance Frontiers توسط بنگاه   i در دوره   t 
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  .چند محصولي وفق داده شود -چند نهاده 
پردازد كه با ثابت اي مرزي به بررسي اين ميتابع محصول فاصله
بـه  توانـد افـزايش يابـد    مي چه مقدار ها، توليدنگهداشتن مقادير نهاده

در طرف مقابل، تـابع   .دتوليد نيز باقي مان منطقه موجهكه در اي  گونه
تـوان  پردازد كه چقـدر مـي  اي مرزي به بررسي اين مياي فاصلهنهاده

اي كه مقدار توليد كاهش نيابـد و  ها را كاهش داد بگونهمصرف نهاده
   ). 18و  17( دتوليد باقي مان منطقه موجهدر 

 و همكـاران  و كـوئلي ) 16(هـاي كـوئلي و پـرلمن    براساس مقاله
نهاده بكار گيرنـد،   nمحصول،  m، اگر توليدكنندگان براي توليد )18(

  :گردداي مرزي به صورت ذيل تعريف ميتابع محصول فاصله
0 ( , ) min : ( )

y
D x y P x


     

  
 )5  (                     

كـه بـا    yست شامل تمامي بردارهاي محصول اي امجموعه x(P(كه 
نشـاندهنده توليـد محصـول بـه       .باشـند قابل توليد مي xاستفاده از 

اي حداقل ميزان مصـرف نهـاده بـراي     تابع فاصله  D0 (x,y)نهاده و 
   .دهد را نشان مي yتوليد سطح 

، ضروري است كه يك فرم جبري براي SDFبه منظور محاسبه 
. گـردد ها و محصولات، تعيين و مشخص ن نهادهنشان دادن رابطه بي

داگـلاس  -، تـابع محصـول كـاب   )16(مطابق با روش كوئلي و پرلمن 
  :توان به صورت ذيل معرفي نمودرا مي) D0(اي مرزي فاصله

1
0

1 0
1 11

ln ( , , ) ln ln ln
M K

mit
it it m k kit

m kit

y
D x y t y x

y
  



 

       )6(   
ده امين نها kمقدار  xkitو توليد شده  mسطح توليد محصول  ymitكه 

  .باشدمي tدر دوره  iمورد استفاده بوسيله بنگاه 
اي ند كه يك تابع محصول فاصلهدنشان دا) 21(لاول و همكاران 

مرزي بايد داراي شرايط تقارن، يكنواختي، همگني خطي مثبـت، غيـر   
. باشـد  )x(ها و كاهشي در نهاده) y(كاهشي و محدب در محصولات 

اي كه تابع فاصلهكند  ايجاد ميينان طماشرط  تحدب، مهم است زيرا 
  .دهدنشان مي را هاي نهايي جايگزيني تكنيكي كاهشيمرزي، نرخ

تواند به صورت تجربي بوسيله نرمال كردن محدوديت همگني مي
بعنـوان  (همه محصولات تابع توسط يك محصول انتخابي و دلخـواه  

 ـ  6رابطه صورت وضع گردد كه در اين) y1مثال  ر به صورت رابطـه زي
  ):21( شود تبديل مي

0 1

0
1 11 1

( , , )
ln ln ln

M K
it mit

m k kit
m kit it

D x y t y
x

y y
  



 

     )7  (  
را  SDFسـطح ناكـارايي در    7با استفاده از رابطه توان اكنون مي

در اين روش، فاصله هر . بوسيله مفهوم تابع مرزي تصادفي تخمين زد
بـراي  تواند به عنـوان ناكـارايي تعريـف گـردد،     ، ميSDFمشاهده تا 
0ln توان  ميبرآورد آن  it itD u  بعـد از افـزودن   )16(نشان داد ،

اي مـرزي  ، تابع محصول فاصله6به معادله ) vit(جمله خطاي متقارن 
  :توان به صورت ذيل نوشتنرمال شده را مي

1

1 0
1 11

ln ln ln
M K

mit
it m k kit it it

m kit

y
y x v u

y
  



 

         )8 (  
ــه   ريــب و اانپارامترهــايي ، 8تخمــين حــداكثر درســتنمايي معادل

اي مرزي تصادفي،  توليـد  هايي كارا براي تابع محصول فاصلهتخمين
  .كندمي

-كـاب  توليد از تابع نيز SDFمدل اين مطالعه جهت تخمين در 
براي  داگلاس-تابع توليد كاب الگوي رگرسيوني. داگلاس استفاده شد

  :دباش صورت ذيل مي به اين مدل

-YMKit  = β0 + βMT  it

it

ME

MK

Y

Y
+ βCA it

it

CA

MK

Y

Y
+ βCO CO + βLD 

LD + βLB LB + βCF CF + βOM OM + βVE VE + νit – 
ui   )9 (                                                                                 

 YMKit. باشـد اساس لگاريتم مـي تمامي متغيرها بر نيز  فوق در معادله
 iتوسـط بنگـاه     فروش شير حاصل از درآمد باشد كهمتغير وابسته مي

درآمـد  ، به ترتيب YCAitو  YMEit. باشدميبر حسب ريال   tدر دوره 
باشد مي بر حسب ريال  tدر دوره  iتوسط بنگاه  كود و گوسالهفروش 

معرفـي   3ول در جـد نيـز  ) VEتـا   CO(توضيحي و ساير متغيرهاي 
  .اندشده

  
  ابع توليد مرزيومتغيرهاي توضيحي ت -3جدول 

 تعريف متغير              واحد متغير

MK   در سال درآمد شير ريال  
ME  در سال كود درآمد ريال 

CA فروش گوساله در سالدرآمد ريال 

CO تعداد گاو راس 

LD زمين متر مربع 

MQ  اوداريگذاري در تجهيزات گسرمايه ريال 

LB در سال ي كاروتعداد كل نير روز/نفر 

CF  در سال هزينه تغذيه ريال 

VE   در سال هزينه دامپزشكي ريال  
OC  در سال )آب ، برق، سوخت( ساير هزينه ها ريال 

  
هاي گوناگوني را مورد آزمون قـرار   توان فرضيه در توابع مرزي مي

 ارايي، به وسـيله فرضـيه  آزمون فرضيه صفر در مورد اثرات عدم ك. داد
0 : 0H   شود كه پـارامتر   بيان ميγ      بـه صـورت ذيـل تعريـف

  ):12(شود  مي
2

2 2
, 0 1ui

vi ui

 
 

 
                            )10(  

در مـدل نباشـد    Uitبرابر صفر باشد بـه عبـارتي    γ چنانچه مقدار
كه از كنترل  وابسته استود بين واحدها به عواملي تمام اختلافات موج

در چنين شرايطي اثرات عدم كـارايي فنـي در   . خارج است توليدكننده
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ابع توليد مرزي تصادفي وجود نداشته و در واقع كـارايي فنـي قابـل    وت
مشاهده نيسـت و روش حـداقل مربعـات معمـولي بـر روش حـداكثر       

شرايطي كـه بخشـي از جملـه     اما در. شود درستنمايي ترجيح داده مي
، روش حـداكثر  ارتبـاط دارد  توليدكننـده خطا به عوامل تحـت كنتـرل   

  . شود و كارايي فني قابل مشاهده است درستنمايي انتخاب مي
جزء تصادفي جملـه خطـا    Viاشاره شد،  3طوركه در رابطه  همان

كه بيانگر عدم  Uiباشد اما جزء  نمي توليدكنندهاست كه تحت كنترل 
اجتمـاعي در نظـر    -رايي فني است، خود تابعي از عوامل اقتصـادي كا

  :شود گرفته شده و به صورت ذيل تعريف مي
uit = δ0 + δ1 EX + δ2 EJ + δ3 J + δ4 S + wi              )11(  

 Sتـا   EXضريب ثابت در تـابع ناكـارايي فنـي و     δ0كه در اين الگو، 
ــانگر   ــيحي بي ــاي توض ــيمتغيره ــاي ويژگ ــاده ــاعي -ياقتص اجتم

متغيـر   wi. انـد معرفـي شـده   4در جـدول  ند كه باش مي توليدكنندگان
σ2تصادفي با ميانگين صفر و واريانس 

w  است و δi   پارامترهـاي تـابع
  ).13(هستند كه بايد تخمين زده شوند 

 و SPFهاي تخمين كارايي فني با استفاده از روشگيري و اندازه 
SDF،  در روش . اندكي با يكديگر تفاوت دارنـدSPF   كـارايي فنـي ،

i امين مزرعه بوسيلهExp(-ui)  =TE آيد كـه  بدست ميui   بوسـيله

، SDFدر روش ). 14(شـود  تعيين و مشـخص مـي   2و  1هاي معادله
-)Exp امين بنگاه بوسيلهiشده فاصله محصول براي بينيمقدار پيش

ui) = D0 كه  شودداده ميui 16(شـود  تعيين مـي  9يله معادله بوس .(
باشد زيرا گيري نميبصورت مستقيم قابل اندازه uiدر هر دو روش، اما 
ui    در ايـن   .باشـد تنها به عنوان قسمتي از جمله خطـاي مركـب مـي

و  SPFهـاي  مـدل ) 14(مطالعه با پيـروي از روش بـاتيس و كـوئلي    
SDF  شدبا و بدون اثرات ناكارايي، تخمين زده خواهد .  

هـاي  هاي تركيبي مربوط به سـال هاي مورد نياز تحقيق، دادهداده
-اسـتان خراسـان   گـاوداري شـيري   160باشد كه از مي 1391-1388

در اين زمينه از روش مصاحبه و تكميل . آوري شدشمالي تهيه و جمع
ه شـده،      . پرسشنامه اسـتفاده گرديـد   همچنـين روايـي پرسشـنامه تهيـ

استفاده شده، توسط متخصصين مورد تاييد قرار  سئوالات و متغيرهاي
، اين پرسشنامه بر اساس آزمون آلفاي كرونباخ )پايايي(گرفت و اعتبار 

گيـري  نظـر از طريـق نمونـه   هـاي مـورد   نمونـه . درصد تعيين شد 74
گـاوداري   160هاي مورد مطالعـه،  دست آمد و تعداد نمونهاي به خوشه

  .تعيين شد

  
  توضيحي در تابع عدم كارايي فنيمتغيرهاي  -4جدول 

 متغير واحد تعريف متغير

 EX  سال دامدار تجربه

1باشدبندي ميبه صورت طبقه دامدار تحصيلات
EJ 

 J 0=، ساير مشاغل1=گاوداري  دامدار شغل اصلي

هاهدفمند سازي يارانه 0=1388-89هاي و براي سال 1=1390- 91هاي براي سال S 

  5 =ليسانس به بالا، فوق4 =ليسانس، ليسانس تا فوق3 =، فوق ديپلم تا ليسانس2 =ديپلم، ديپلم تا فوق1 =، سيكل تا ديپلم0 =تا سيكل سواد بي  - 1      
  

 استان خراسان شمالي شيري هايهاي گاوداريداده مربوط بهآمارهاي توصيفي  -5جدول 

 حداكثر حداقل انحراف استاندارد ميانگين  متغير

 1495 2/24 5/360 6/429  )ميليون ريال(ر در سال درآمد شي

 12 12/0  1/3 4/3 )ميليون ريال(درآمد كود در سال 

  2/25  9/16  8/6  8/21)ميليون ريال(درآمد فروش هر راس گوساله در سال 
 33 1 46/9 12 )راس(و گوساله  تعداد گاو

 600 50 64/138 25/291 )متر مربع( زمين

 806 132 64/187 2/413 )نفر/روز( ي كاروكل نير

 793 54 43/209 4/321 )ميليون ريال( گذاري در تجهيزات گاوداريسرمايه

 72 4/26 4/7 9/48 )ميليون ريال( در سال هزينه تغذيه

  3/20  6/10  45/9  2/17  )ميليون ريال(هزينه هر راس گوساله در سال 
 9/8 6/0 3/1 1/2 )ميليون ريال(هزينه دامپزشكي در سال

 26 43/0 48/3 1/5  )ميليون ريال( در سال ساير هزينه ها
  هاي تحقيق يافته: ماخذ                                
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  بحثو نتايج 
 شـيري  هـاي گاوداري مربوط به آمارهاي توصيفيبيانگر  5 جدول

طـور  ه هر گاوداري بطبق اين جدول، . باشدمياستان خراسان شمالي 
ميانگين درآمد فـروش  و  شيري با گوساله راس گاو 12ميانگين داراي 

ريال و ميانگين درآمد ميليون  430حدود  شير هر گاوداري در هر سال
ريـال  ميليـون   5/3حـدود  فروش كود براي هر گاوداري در هر سـال  

و  درآمـد همچنين بر اساس اطلاعات بدست آمده از پرسشنامه، . است
 سالگي،يكآمدن تا  يازمان به دن از يانگينبه طور م هر گوساله هزينه
ساير هزينه هاي توليد در جدول . باشدريال مي ميليون 17و  22حدود 

  .آورده شده است 5
گونه كه بيان شد، به منظور تخمين توابع توليد مرزي از تابع همان
روش  به ايـن منظـور بـا اسـتفاده از    . داگلاس استفاده شد-توليد كاب

مـدل اول،   2. مدل تخمـين زده شـد   MLE(، 4( حداكثر درستنمايي
باشند كه مدل اول بدون در نظر مي) SPF(توابع توليد مرزي تصادفي 

گرفتن اثرات ناكارايي و مدل دوم با در نظـر گـرفتن اثـرات ناكـارايي     

) SDF(اي مـرزي  نيـز توابـع توليـد فاصـله     4و  3هاي مدل. باشدمي
 ـ  مي رات ناكـارايي و مـدل   باشند كه مدل سوم بدون در نظر گـرفتن اث

 4تايج تخمـين ايـن   ن. باشدچهارم با در نظر گرفتن اثرات ناكارايي مي
 .آورده شده است 6مدل در جدول 

ايـن  دهد كه نشان مي γپارامتر برآورد نتايج ، 6در انتهاي جدول 
 γ =0 داري مخالف صفر است، بنـابراين فرضـيه   پارامتر به طور معني

بـه ايـن    γعدم پذيرش فرضيه صفر بـودن  ين بنابرا. شودپذيرفته نمي
بـه   توليدكننـدگان شـير  معناست كه بخشي از اختلافات ميان كارايي 

 هـا آنعوامل مديريتي مربوط است و در چنين شرايطي، كارايي فنـي  
  .باشدگيري مي قابل اندازه
توابـع توليـد مـرزي    در  ،شـود ديده مي 6گونه كه در جدول همان
گـذاري  سرمايه، متغيرهاي تعداد گاو، زمين، )2و 1هاي مدل(تصادفي 

-و معنـي  مثبـت اثـر   هزينه تغذيهو  نيروي كارگاوداري،  در تجهيزات
و با  دندار گاوداريحاصل از فروش شير، گوساله و كود درآمد داري با 

  .يابدافزايش اين متغيرها درآمد گاوداري افزايش مي
  

  هاي مختلفبا مدل مرزي نتايج برآورد توابع توليد -6جدول 
          متغير             پارامتر 1مدل 2مدل 3مدل  4مدل 

1/0ns )3/0( 1/1ns )53/0(  )9/2 (***05/3   7/2ns )01/1(  β0 ثابت 

)6/16 (***7/11 )06/9 (***4/6   MK درآمد شير 

)9/3 (***65/0 )9/1 (**1/1   CA فروش گوساله درآمد  
01/0ns )33/0( 009/0ns )42/0(   ME درآمد كود حيواني 

 )3/4 (***67/1  )89/9 (***01/3  )4/6 (***31/2  )87/1 (**03/1 CO تعداد گاو 

)4/4 (***61/2 )9/3 (***67/0 )9/2 (***12/2 )91/1 (**4/2 LD زمين 

)93/2 (***6/0 )29/3 (***05/0 )03/5 (***4/1 )3/3 (***41/1 MQ 
گذاري در سرمايه

 تجهيزات 

)2/5 (***66/0 )04/3 (***6/0 )9/1 (**9/0 )1/4 (***01/1 LB نيروي كار 

)18/3 (***91/0 )03/6 (***44/1 )2 (**6/0 )6/1 (**07/0 CF هزينه تغذيه 

)88/1 (**78/0 )7/1 (**08/1 89/0ns )12/0( 2/1ns )09/0( VE هزينه دامپزشكي 

92/0ns )01/1( 15/1ns )42/0( 8/0ns )8/0( 08/0ns )3/0( OC هاساير هزينه 

54/1ns )02/1(  08/2ns )33/0(  δ0 ثابت 

 )7/5 (***08/1-  )5/6(***48/0-  δex تجربه 

11/1-ns )58/0(  4/0-ns )5/0(  δej تحصيلات 

 )71/5 (***2-   )7 (***44/1-  δj شغل اصلي 

3/2-*** )91/2(  82/1-** )9/1(  δs هاهدفمندسازي يارانه 

9/381 32/299 311/323 94/227 Log Likelihood function 
)9/3 (***12/2 )3/7 (***87/2 )3/4 (***09/2 )9/6 (***11/2 σ2 
)3/6 (***2/3 )2/6 (***1/6 )11/7 (***2/3 )78/4 (***2/4 γ 

  .باشدمي tي و اعداد داخل پرانتز، آماره معنبي: nsدرصد   10و  5، 1دار در سطح به ترتيب معني - *و ** ، *** هاي تحقيق     يافته: ماخذ
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، متغيرهـاي  )4و 3هـاي  مـدل (اي مرزي نيز توابع توليد فاصلهدر 

، نيـروي كـار  گـاوداري،   گذاري در تجهيـزات سرمايهتعداد گاو، زمين، 
حاصـل   درآمدداري با و معني مثبتو دامپزشكي اثر  تغذيه هايهزينه

   .دارند و گوسالهاز فروش شير، كود 
دهد كه با افزايش تعداد گاوها بر ميزان توليد شـير   نتايج نشان مي

شود و افزايش توليـد شـير بـه معنـاي افـزايش      ها افزوده ميگاوداري
ضـريب  . باشـد ها ميميزان فروش و در نتيجه افزايش درآمد گاوداري
و  01/3، 31/2، 03/1اين متغير در به ترتيب در چهار مدل برآورد شده 

بيـانگر آن   4به عنوان مثال ضريب اين متغير در مدل . باشد مي 67/1
است كه با افزايش هر راس دام درآمد واحدهاي دامي ناشي از فروش 

ميليون  67/1شير، كود و گوساله متولد شده از اين دام به طور متوسط 
  .ريال افزايش خواهد يافت

درآمـد  دار بر  همچنين  افزايش نيروي كار نيز رابطه مثبت و معني
اي كه ضريب اين متغير در به ترتيـب در چهـار    گاوداري دارد به گونه

به عنـوان مثـال   .  باشد مي 66/0و  6/0، 9/0، 01/1مدل برآورد شده 
بيانگر آن است كـه بـا افـزايش هـر نفـر       4ضريب اين متغير در مدل 

 66/0شود درآمد واحدهاي دامي به طـور متوسـط    كار سبب مي نيروي
از آنجا كـه اكثـر گـاوداري سـنتي     . افزايش خواهد يافت ميليون ريال

گيـرد، لـذا    هستند و كارهاي توسط نيروي انساني و دست صورت مـي 
افزايش نيروي كار به معناي بهبود خدمات انجـام شـده و نظافـت در    

باشـد كـه در نهايـت    ها و در نتيجه بهبود شرايط گاوهـا مـي  گاوداري
  . ها گرددير و درآمد گاوداريتواند منجر به افزايش توليد ش مي

متغير هزينه تغذيه نيز رابطه مثبتي بـا درآمـد گـاوداري دارد و بـا     
در واقـع  . يابـد هاي تغذيه، درآمد گاوداري افـزايش مـي  افزايش هزينه
دهد كه هر چه شـرايط تغذيـه و ميـزان رسـيدگي بـه      نتايج نشان مي

شـود،  گاوداري مـي  هايگاوها بهبود يابد، نه تنها باعث افزايش هزينه
بلكه بهبود شرايط تغذيـه، توليـد شـير و درآمـد گـاوداري را بـه طـور        

هاي تغذيـه را  اي كه افزايش هزينهدهد به گونهداري افزايش مي معني
  . دهدنيز پوشش مي

ها امكـان   نتايج نشان داد كه با افزايش زمين يا مساحت دامداري

خود منجر به افزايش درآمد گردد و اين  نگهداري دام بيشتري مهيا مي
نشان مي دهد  4گونه اي كه نتايج مدل  گردد به واحدهاي دامداري مي

ميليـون ريـال    61/2كه هر متر مربع افزايش در دام به طـور متوسـط   
  . دهد ها را افزايش مي درآمد دامداري

گـذاري در   هـا، سـرمايه   از ديگر عوامل موثر بر افـزايش دامـداري  
اي  گذاري در تجهيـزات سـرمايه   سرمايه. باشد مي اي تجهيزات سرمايه

شود كه كارايي واحدهاي دامي از طريـق افـزايش كـارايي و     سبب مي
هاي توليد، به افـزايش   صرفه جويي در زمان و همچنين كاهش هزينه

  . ها منجر گردد درآمد دامداري
هاي دامپزشـكي كـه بـه معنـاي نظـارت       همچنين افزايش هزينه

پيشگيري از وقوع بيماري دامها به افـزايش توليـد    بيشتر دامپزشك و
ها كمك كرده و منجـر بـه افـزايش     شير و سالم و زنده ماندن گوساله

افزايش سـاير متغيرهـا نيـز باعـث بهبـود      .  شود ها مي درآمد دامداري
هـا  گردد و در نتيجه باعث افزايش درآمد گـاوداري شرايط گاوداري مي

  . گردد مي
ناكارايي و عوامل تاثيرگذار بـر كـارايي فنـي     منظور بررسي اثرات

. شـود پرداختـه مـي   ، ابتدا به آزمون و انتخاب مدلواحدهاي گاوداري
، از بـين   2χشود بر اسـاس آمـاره   ديده مي 7گونه كه در جدول همان

توابـع  و از بـين   2مـدل  ) 2و 1هـاي  مدل(توابع توليد مرزي تصادفي 
  .گرددانتخاب مي 4مدل ، )4و 3هاي مدل(اي مرزي توليد فاصله

، بايستي توابع توليد با در نظر گـرفتن اثـرات   7طبق نتايج جدول 
ناكارايي تخمين زده شوند و ضرائب هيچكدام از متغيرهاي تاثيرگـذار  

-همـان  .باشدها از لحاظ آماري برابر صفر نميبر كارايي فني گاوداري
هــاي تجربــه، شــود، متغيرديــده مــي 6گونــه كــه در انتهــاي جــدول 

ها با عدم كارايي رابطـه  تحصيلات، شغل اصلي و هدفمندسازي يارانه
منفي دارند و با افزايش اين متغيرها، كـارايي فنـي دامـداران افـزايش     

نتايج نشان داده است كه افزايش تجربـه منجـر بـه افـزايش     . يابدمي
  .شود مي 4در مدل  08/1كارايي به ميزان 

  
  هاآزمون مدل -7جدول 

  گيريتصميم  جدول 2χآماره   محاسباتي 2χآماره   )H0(فرضيه صفر 
        2در مقابل مدل  1مدل 

δ0 = δ1 = δ2 = δ3 = δ4 = 0  742/190  07/11   رد فرضيه
  صفر

      4در مقابل مدل3مدل

δ0 = δ1 = δ2 = δ3 = δ4 = 0  16/165  07/11   رد فرضيه
  صفر

  هاي تحقيق يافته: ماخذ                                              
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اي تجربـه عامـل   با توجه به اينكه در هـر زمينـه و در هـر حرفـه    

شرط موفقيـت در هـر شـغلي داشـتن     شود و پيشمهمي محسوب مي
. شـود باشد، لذا افزايش تجربه باعث افزايش كارايي فني ميتجربه مي

ها ي آندهد افرادي كه شغل اصلهمچنين نتايج اين مطالعه نشان مي
 4درصـد در مـدل    2ها به طور متوسط گاوداري باشد، كارايي فني آن

هـا سـبب    نتايج نشان داده است كه هدفمندي يارانـه . يابدافزايش مي
نسـبت بـه دوره قبـل     3/2شده است كارايي واحدهاي دامي به ميزان 

شود كه  افزايش يابد و همچنين افزايش تحصيلات دامداران سبب مي
  .    افرايش يابد 11/1ها به ميزان  يي دامداريميزان كارا

با توجه به نتايج حاصل از برآورد توابع توليد مرزي، كـارايي فنـي   
حاسبه شد كه نتايج آن در هاي مختلف متوليدكنندگان شير براي مدل

  . آورده شده است 8جدول 
  

  كارايي فني گاوداران شيري استان خراسان شمالي-8جدول 
 ميانگين ثرحداك  حداقل مدل
  93/0  99/0  75/0  1مدل 
 96/0 98/0  73/0  2مدل
  94/0  97/0  72/0  3مدل 
  91/0  98/0  68/0  4مدل 

  هاي تحقيق يافته: ماخذ        
  

، ميانگين كارايي فني توليدكننـدگان شـير در   8با توجه به جدول 
حداقل و حداكثر كارايي . است 93/0، 1استان خراسان شمالي در مدل 

 ،2در مدل . باشدمي 99/0و  75/0اين مدل نيز به ترتيب برابر  فني در
مدل اين در و حداقل و حداكثر كارايي فني 96/0فني  ميانگين كارايي

ميـانگين كـارايي    نيز 4و  3در مدل . بدست آمده است 98/0و  73/0
طبق نتـايج كمتـرين   . استبدست آمده  91/0و  94/0  به ترتيب فني

 ـ و بيشـترين   68/0و  72/0ن دو مـدل بـه ترتيـب    ميزان كارايي در اي
 98/0و  97/0، 4و  3ميزان كارايي محاسبه شده بـه ترتيـب در مـدل    

همچنين ميانگين كارايي فني محاسبه شده با استفاده از . برآورد گرديد
امـا در  . باشـد مـي  SPFتـر از روش  به طور نسبي پايين SDFروش 

باشـد و  روش مشابه مي 2اين  مجموع، نتايج بدست آمده با استفاده از
  .تفاوت چنداني با يكديگر ندارند

  
  پيشنهادها

بــا توجــه بــه اينكــه در ايــن مطالعــه، افــزايش هزينــه تغذيــه،  -
هاي دامپزشكي بـا افـزايش درآمـد واحـدهاي گـاوداري رابطـه        هزينه

مستقيم داشـته، نشـان از ايـن دارد كـه بـا بهبـود شـرايط واحـدهاي         
-توان به درآمد گاوداريه و وضعيت بهداشتي، ميگاوداري اعم از تغذي

  .ها افزود
هـا و   گـذاري در گـاوداري   نتايج نشان داد كه افـزايش سـرمايه   -

تبديل آنها از واحـدهاي سـنتي بـه صـنعتي موجـب افـزايش كـارايي        
شود دولت با در اختيار قـرار دادن منـابع   گردد، بنابراين پيشنهاد مي مي

گـذاري   دها را ترغيب بـه افـزايش سـرمايه   مالي ارزان قيمت، اين واح
  .نمايند
تواند بـه بهبـود    از آنجا كه نيروي كار با تجربه و تمام وقت مي -

شود كـه بـا گسـترش     ها كمك نمايد، لذا پيشنهاد مي كارايي گاوداري
اندازه واحدها در اين منطقه و افزايش سطح درآمد، نيروي كـار را بـه   

زمينه فعاليت نمايد و همچنين با  صورت تمام وقت و تخصصي در اين
 -هـاي آموزشـي  برگـزاري كـلاس  استفاده از نيروي كار دانشگاهي يا 

ترويجي و يـا فـراهم سـاختن نهادهـاي لازم بـراي انتقـال تجربـه و        
اطلاعات از گـاوداران باتجربـه و نمونـه بـه سـاير توليدكننـدگان، در       

  .راستاي افزايش تجربه و تخصص گام برداشت
ها اثر مثبتي  ژوهش نشان داده است كه هدفمندي يارانهنتايج پ -

گـردد تـا بـا    بر افزايش كارايي اين واحدها داشته، بنابراين پيشنهاد مي
گـذاري و   پرداخت يارانه توليد به واحدهاي دامي بـه افـزايش سـرمايه   

  .افزايش مديريت در اين واحدها كمك نمود
  

  اريزسپاسگ
آورد كـارايي  ربـر «ي بـا عنـوان   اين مقاله برگرفته از طرح پژوهش

است كه بـا حمايـت مـالي معاونـت پژوهشـي      » واحدهاي گاو شيري
نويسندگان مقاله از معاونـت  . دانشگاه فردوسي مشهد انجام شده است

پژوهشي دانشـگاه و دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد       
  .نمايند گزاري مي سپاس
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