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 چکیده

برناهه پرداخ  برای خرهات  های شفریری شفرا اسف    باشفر هه در ندر سفاا اخدر دنار ودگدی ترین رودخانه اسفاا  یدن  ه رودخانه سفیدررود هم 
ترجدحات و  پژوهشدر این   ،دنواا داشفاه اسف   بدابراینباشفر هه هحوگبد  ریادی بهریتف  ه  هحدط ار های باراری حیاظ اهگسفدتفا  ی   ار رو 
  برین هدظگر شفریدن  بررسف     هددریا  برنج برای پذیر  برناهه پرداخ  برای خرهات اهگسفدتفا  رودخانه سفیدررود در اسفاا تمایل به پرداخ  هصفر 

های لاجد  با پاراهارهای تصفادی  و لاجد  هن  پدما  بمرا یریاه شفر  اعنتات هگرد نظر ار عریم هصفاحوه حیفگری ار رو  ورهگ  اناخاب و هرا
دو هرا، وجگد  وهر  ناایج حاصل ار هردسف   به  1398هددریا  برنج سفاهن در هحرودا رودخانه سفیدررود در سفاا  نیر ار هصفر   115و ت مدل پرسفنفداهه با  

ناایج حاصفل ار هرا هن  پدما  سفن، جدتفد  و تحصفدنت ایراد ار تگاهل ناهمگد  شفداخاه شفرنر   هاغدرهای  هددر و یدر ه أناهمگد  در ترجدحات را ت
نظفارت بر برنفاهفه بفالاترین اودگیف  را ار نظر هفا و تدفراد دیدفات  هفای نحگا تگری  پرداخف ترتدف  ویژی و لاجدف  پفاراهار تصفففادی  ننفففا  داد هفه بفه

ها در برناهه دحاظ  یردد این ویژی های  تگصفده ه یددریا  در نددن برناههجم  هنفاره  و اعمددا  بدنفار هصفر  ،هددریا  داشفادر  بدابراینهصفر 
، پدنفففدماد پژوهشهطابم با ناایج این     دسففف  وهربهتگها     3535و   1347ترتد  برای این دو ویژی  برابر با هقادیر حراهثر تمایل به پرداخ  به یردنر 
قرار  اودگی  در ترپایدن دروهری سفطگ  با هارا هرت با نظارت بالا اسفایادا شفگد، همیددن برنجهای هگتااار برناهه  PESبرناهه  سفاریپدادا شفگد دره 

یذاری در های سفرهایهشفگد یرصف اجرائ  خصفگصف  ترجدحات هثو  داشفادر، بدابراین پدنفدماد ه هددریا  برای سفارها   هه هصفر یدرنر  با تگجه به این
 بخش خصگص  صگرت یدرد 

 
 یدن ، لاجد  پاراهار تصادی  تمایل به پرداخ ،  ،ودگدی  رودخانهورهگ  اناخاب،  : کلیدی هایواژه

 

   1 مقدمه

هردم هفای هفای اخدر و شفففرون قر  جفریفر ی   ار نگران در دهفه
سفاهن هرا رهدن و خصفگصفاش هنفگرهای واق  در هداعم خنفج ار جم ه 

های  خصگصدات هدی  وب ی   ار هؤدیه  ،ایرا ، هداب  وب اس   اهرورا
های هربگط به هریری  ریزیاسففف  هه رفففرورت دحاظ و  در برناهه

های وبریز هاهنش احتفا  هداب  وب و همیددن ارریاب  سفنه  حگرفه
هددفرا هدیدف  وب و تگجفه بفه پدیدفری  تگاهفل تدددن (  بفا26شفففگد  ه 

شفگد،  های  هه برای تگصفد  هدید  وب اسفایادا ه یتفاردی  شفاخ 
ای برای هدیدف  وب بتفففدفار ارائفه تدری  جفاه  و در تدن حفاا سفففادا
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 ت گم هناورری و هداب  عودد  ساریاقاصاد هناورری، داننگاا  

 شفدرین هداب  وب ایزایش اه ا  هه داشف  تگجه هنف ل اسف   بایر

 هنف ل، این با برای هقاب ه هم ن راا تدما بدابراین نرارد، وجگد جما 
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  بررسفف  هدید  وب این رودخانه انرارده خطر   هددر ندز بهرنری  ه 
پاراهارهای هاراوا هدید  هداب  وب سففطح   ار شففاخ   با اسففایادا  

این رودخفانفه هدیدف  وب  هفه    دهفرننفففا  ه (  IRWQISC   1ایرا 
هفای اردیومنففف ، شفففمریگر، ومر و بممن سفففاا ترتدف  برای هفاابفه

هفه ننفففا    بگدا اسففف   37/18و    47/18،  7/18،  4/14  برابر بفا1397
دهر هدید  وب رودخانه سفیدررود در هاا اردیومنف  خد   بر و در ه 

 (  8باشر  ها بر ه سایر هاا
 و هدفاب  عودد  هفریریف  رهددفه در هفه هخا ی  ابزارهفای هدفا  ار
خرهات اهگسففدتففا   برای رو  پرداخ  دارد، وجگد ریتفف  هحدط

 2PESتدگا بفه دندفا هفای هواد  بر بفارار اسففف  هفه درر رو ( ی   ا 

 یراوا  تگجه هگرد و اهگسفدتفا  ریتف  هحدط ار حیاظ  برای روشف 

عوم تدری ، قوگد  ه  در پ  داشففاه اسفف    قابل ناایج و یریاه قرار
ای هفاهنش ( هوفاددفهPESخفرهفات اهگسفففدتفففام     برایبرنفاهفه پرداخف   

خگب  تدری  هه به 3ریتا خره  هحدطداوع وانه اس  هه در و  یج  
شفرا اسف  با شف    ار هاربری سفررهدن هه سفو  حیاظ  ار نددن 

شففگد  در این هوادده حراقل بایر یج شففگد ارتواط دادا ه خرهات  ه 
دهدفرا ریتففف  و یفج یروشفففدفرا و یفا ارائفهخریفرار برای خفرهفات هحدط

دهدرا هه ارائهریتفا  وجگد داشفاه باشفر، هنفروط بر اینخرهات هحدط
 (  38ریتا  همیدا  و  خره  را ترره هدر  خرهات هحدط

هه بررسفف  ترجدحات و  دادشففرا ننففا   هروری بر هطاددات انجام

بفه پرداخف  برنفاهفه  WTP)4   تمفایفل  هگرد تگجفه    PESهفای  برای 
هه هاهایل و هم ارا  عگریهای هادردی قرار یریاه اسف   بهپژوهش

با اسفایادا ار   PESد  تمایل به شفره  در برناهه  ووردسف ( برای به22 
رو  ورهگ  اناخاب دریایادر هه هنفاوررا  هط گبد  بالاتری ار پدش 

تدگا  رو  شففرت اذا را بهوورنر و همیددن بهدسفف  ه پرداخ  به
دهدفر  تدفراد ه  درخافا  پرداخف  نتفففوف  بفه پگا نقفر ترجد  ه 

های اسفاسف  هتفادر هه ویژی هرت ندز  شفرا و قراردادهای هگتااهاشفاه
( ترجدحات 18ثدریذارنر  هانتن و هم ارا   أبر تصمدمات هناوررا  ت

را برای عراح  برناهه داوع وانه »پرداخ  برای خرهات اهگسففدتففا   
بر حیظ یفا ایزایش ریتفففاگفاا وحش و خفرهفات هفای حدفاتهامرهز 

هطابم هدررودگژی   با اسفایادا ار رو  ورهگ  اناخاب بررسف  هردنر   
هفای هفریریا  هفه بفاتفش هفاهش در دروهفرهفای هزرتفه شفففدگا  ،بفا نافایج

شفگنر، ندارهدر هو   بالاتری جم  جورا  ختفارت هتفادر  ورلایر و ه 
با اسفایادا ار ورهگ    PESترجدحات هنفاوررا  را برای    (37هم ارا   

اناخاب بررسفف  هردنر و به این نادجه رسففدرنر هه ایر هنففاوررا  ار 
جورا  شفففگنفر، تمفایفل بفه حیظ جدگفل خگاهدفر داشففف      PESعریم  

های هنفاورری یا هگپن را جای پگا نقر، نماداها بههه ایر و عگریبه

 
1- IRan Water Quality Index for Surface Water 

Resources Conventional Parameters 

2- Payment for Ecosystem Services 

 ورهر هه عگرهما هددر  دریای  هددر، هو   هماری را درخگاسففف  ه 
رو  ورهگ  اناخاب    در هطاددات خارج ،داد ننا   شفراانجام  هطاددات

و   رارا یخر حاتدترج   بررسف ندو همید PES هایعر  یاجرا  یبرا
اسفایادا شفرا  تبرخگردار بگدا و به هرا  هط گب گااییروشفدریا  ار جا

قرار یریاه اسف     بررسف  هگرد همار ایرا  درPES های  برناهه اها  اسف 
 ( اشارا هرد   11( و یدروررارن  3تطائ    پژوهشتگا  به هه ه 
هفا ار عریم و  مف دبفارار هتفففادفر هفه ق یدارا  ایفهفا و خفرهفات  هفالا

های یا دارای بارار ندتفادر هه ار رو   و شفگدتررفه و تقارفا تدددن ه 
هه بارار در تنف دل  هه   در هگاردی(  3   شفگنریذاری ه هخا ی  ارر 

ه  ار پدفراهرد  هن  هفا هتفففا زمر، تدددن قدمف هفانفقدمف  نفاهگیم ه 
تمایل به پرداخ  یج هیمگم اقاصفادی (  11اسف    تمایل به پرداخ 
هددرا تمایل دارد برای ترره هقرار پگد  هه هصر  اسف  هه در تدددن

هه ی   ار تگاهل اصف   رشفر در جای ار و  .رودهار ه بپردارد، بهالا  ه
ریریف  بر هودفای شفففدفاخف  ریافار هر سفففاهفانفه اقاصفففادی، دانش هف

(، دذا بررسف  ریاار  33باشفر  ثدریذار بر و  ه أهددرا و تگاهل تهصفر 
هفای هفا ی   ار اودگیف ثر در اناخفاب و ؤهددفریفا  و تگاهفل ههصفففر 
 ههاین ریزا  بخش هناورری اس   با تگجه بهیذارا  و برناههسفداس 

 هنفاورری وب تأهدن هدو  ترینبا ارر  و ترینهم  تدگا به سفیدررود

شفگد و با تگجه به  ه  هحتفگب یدن  اسفاا  در وبزیا  و هحدط ریتف 
هفه هدیدف  وب این رودخفانفه هم  در ورفففددف  بفر و خد   بفر  قرار این

  سففنه  و پایرار  دارد، بدابراین رففروری اسفف  هه جم  هنففاورری
 درالارم انرینف صفحد  تممدرات هریری   ها باریتف  و انتفا هحدط
یردد  ار   اتخفام  هگارد  این  هدارا  جمف   لارم  اجرای   و قگاندن  شفففرا

خریرارا  و یروشفدریا  خرهات اهگسفدتفا   PESهه در رو  جای و 
ساکن  هددریا  برنج هه هصفر  پژوهشبایر شفداسفای  شفگنر، در این 

در محدوده رودخکنه ساادردرود تنااو د و گی دین رو  رودخکنه 
ع  را خرودرررا خدمکت رن ساارنااو   دررد، بهبرروشااکا رتتر  

نکررا نه بک نشاا  برن  بکعآ گی دین رودخکنه ساادردرود و برن 
ع  را فروشااا دیکا خدمکت  شااا ند بهبرشاااور رو  رودخکنه من

 پژوهشاین  .یرفوه شاادرن ساارنااو  رودخکنه ساادردرود در ن ر 
ج در هددریا  برنهصفر  ایوهه   بگدیگی  به این سفگاا دنواا پاسف به

 نیا  یهفا هفاهش ودگدی  یدارنفر برا  لیفرود تمفاردفحگرا رودخفانفه سفففی
را در   هو غ ی ادمدهاهش هصفر  هگدها و سفمگم شف میرودخانه ار عر

رودخفانفه    هددفریفا  اصففف ادگدهفه ی   ار وهفارا   بفه برنج  PESقفادف   
حارفر با اسفایادا ار  پژوهش  ،بدابراین در؟یپرداخ  نما هتفادر، رودردسفی

هددریا  های  ار جان  هصففر ار عریم پرداخ   PESابزار اقاصففادی 
ها به انجام هارا  و در نادجه تنفففگیم و برنج اسفففاا  یدن  به برنج

3- Ecosystem Service 

4- Willingness To Pay  
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ریتف   هنفاورری اریاندج( در جم  هاهش  اقراهات سفاریار با هحدط
 ودگدی  رودخانه سیدررود انجام یردیر     

 

   هامواد و روش
 شففففرا،بدفا  ترجدحفاترهدفایف    ریرهجمگتفه اناخفاب ورهگ 

 ار دحاظ هه باشفره  اناخاب سفاریهرا و 1ندرصفیا  یذاریارر 

 نظر ار و (25 دد تففار  هددراهصففر  اناخاب تئگری بر هواد  نظری

در  ( 35 و 29باشفر  تصفادی  ه  هرا هط گبد  اسفا  بر اقاصفادسفدج 
ای ار تگسفففط هجمگتفه  PES، هر یزیدفه  این پژوهشورهگ  اناخفاب  

هفا بفایفر بر اناخفاب ایراد شفففگد  اناخفاب ویژی هفا تگصفففد  ه ویژی 
یگیا  همراا سففطگ  هاداظرشففا ، برای پاسفف تأثدریذار و همیددن به

قابل درک و بااهمد  باشففر  ارائه تدراد ریادی ویژی  با سففطگ  ریاد 
شففگد هه های اناخاب ه ها و تدراد ریاد یزیدههگج  پدیدری  ورهگ 
  (  17 دنواا دارد ها را بهناساریاری در پاس 

هددریا  برنج در برای بررسفف  ترجدحات هصففر  پژوهشدر این 
دق  عراح  و اجرا یردیر  اسفاا  یدن  پرسفنفداهه ورهگ  اناخاب به

هددفریفا ، بفا هفای اناخفاب برای هصفففر برای تدددن تدفراد هجمگتفه

 SPSS ،15ایزار در نرم 2ح  یاهاگریل هتففریاسففایادا ار رو  عرا
 هم ن ترهدوات ار هتففری عراح ، نگن این هارت تدددن یردیر  در

 به قادر رو  این شفگد ه  اناخاب هاهل یاهاگریل عر  شفرا در ایجاد

 نظر هگرد هایعر  اناخاب و باشفرهگجگد ه  هاییزیده تدراد هاهش

و بدزین صففگرت  دوری تصففادی ، رو  سففه براسففا  رو  این در
 داشفادر همپگشفان  هه های یزیده حذ  ار پس اداهه (  در27یدرد  ه 

 در هه به هحرودیا  تگجه با و بگدنر هغ گب و ااد  هه های یزیده و

اناخاب در نظر  هجمگته 7 دارد، وجگد اناخاب هجمگته تدراد اناخاب
اوا شفاهل سفؤالات   یریاه شفر  پرسفنفداهه شفاهل سفه بخش بگد، بخش  

هددریا  برنج و بخش  اقاصفادی هصفر  -در هگرد ورفدد  اجامات 
و سفگالات هربگعه   PESدوم شفاهل بروشفگر اعنتات  هربگط به برناهه  

و  PESشفاهل هی  هجمگته اناخاب بگد  شفش ویژی  و بخش سفگم  
نحگا تگری  پرداخ  ها در نظر یریاه شفر هه شفاهل سفطگ  هرتوط با و 

هفارا ، پرداخف  بدنفففار بفه هنفففاوررا   برابر بفه تمفام برنج پرداخف   
هرت، ب درهرت(، سفففارها  اجرای  عگا هرت قرارداد  هگتاا  دروهر(،ه 

بفار، دوبفار و  دودا ، خصفففگصففف (، تدفراد دیدفات نظفارت بر برنفاهفه  یفج
اه ا  انصففرا  ار برناهه  اه ا  دارد، اه ا  نرارد(،  ،بار در دورا(سففه

 باشر  ریاا( ه  310000ریاا،   280000هو   پرداخا   
های اناخاب ار تئگری هط گبد  تصفادی  اسفایادا ه  ، هرا  عگربه
( و یج جزق Vهنففاهرا  هددر هه هط گبد  شففاهل یج جزق قابله 

 
1- Multi-attribute Valuation 

2- Fractional Factorial Design 

3- Conditional Logit 

را اناخاب هدر  jیزیده   nهه یرد باشفففر  احاماا اینه (  ɛتصفففادی   
بر اسفففا   های اناخاب هخا    باشفففر  هرا( ه 1صفففگرت رابطه  به

تگر  یهفاهدفیررففف  یهفا ژییهفه و  εخطفا    جزق   یهخا   در هگرد 
   باشدره ، یدرددر نظر ه را   هناهرارقابلدا

Pnj=Prob (Vnj+ɛnj > Vni+ɛni)  ꓯi∈ C, ꓯi≠j                     )1   

هه تگسففط    3ترین و پرهاربردترین هرا لاجد  شففرع در سففادا
صفگرت هتفاقل و ی تفا  تگری  ( یرهگده شفر، جزق خطا به29یاد   هج

شففرا اسفف   پاراهارهای برووردی ثاب  هتففادر و بدابراین ناهمگد  
ترجدحفات وجگد نفرارد  تنوا بر این، نتفففوف  احامفاا اناخفاب بدن دو 

یرض   یدردها قرار نم یزیده ثدر هدری  یا حذ  سففایرأیزیده تح  ت

 هگرد ورهگ   ریاس  و با  ییرض قگ  نیا   (4ناهرتوط  یهادهیاساقنا یز
نقض شفففگد، نافایج حفاصفففل ار هفرا   IIA(  ایر یرض  19قرار یدرد  

 5هرا لاجد  با پاراهارهای تصفادی لاجد  شفرع  اری  خگاهدر شفر  
هدر، ریرا ها ا وه ه یج هرا پدنفففریاه اسففف  هه بر این هحرودی 

هفای اناخفاب  هفا در هفرادهفر پفاراهارهفای  رفففرایف ( ویژی اجفارا ه 
هدر، اها یج تگری  وهاری یگیا  تغددر عگر تصففادی  در هدا  پاسفف به

ترین تگری  (  رایج36  و  34،  28،  20،  16،  15هدفر  نوفاا ه خفا  را د
  نرهاا اسف  هه با هدانگدن و انحرا  اسفاانرارد تگصفد  وهاری، تگری

جای بروورد یج رفری  ثاب  برای هر ویژی ، در شفگد  بدابراین بهه 
شففگد، یدد  رففری  دو رففری  برای هر ویژی  بروورد ه   RPLهرا 

هدفانگدن و رفففریف  انحرا  اسفففافانفرارد هفه بفا ه  تگری  ترجدحفات 
هددر  احاماا ویژی  تگصفد  ه دهدریا  را برای این ناهمگگ  پاسف 

 باشر ( ه 2صگرت رابطه  اناخاب یج یزیده در این هرا به

𝑃𝑛𝑗 =
exp(𝛽�́�𝑥𝑛𝑗)

∑ exp(𝛽�́�𝑥𝑛𝑗)
𝑖
𝑖=1

   2)                                              

 یبردار �́�  دهدریا  وپاس   ایو    یزیده  جی  یها ژییو  xهه در و 
  اس   برووردیهای  ار پاراهار

هففرا بففه   رفففمد  عگربففه تگا ه  را ایراد  پدمففا ، هن  در 
 هن  هر در ترجدحات و  در هه پدما  هایهن  ار ایهجمگته

(  این 6هرد   بدریعوقه هتففادر، ها ناهمگنهمگن اها در بدن هن 
( یتفتفاه یهاهای  هن هدر هه هم ن اسف  بخشهیمگم اشفارا ه 

گد داشفاه باشفرهه ریاارهای اناخاب  هایاوت  را هددریا  وجار هصفر 
ای ار عگر رففمد  به هجمگتههددریا  برنج بهننففا  دهر  هصففر 

هفا به  شفففگنفر هفه نحگا تخصفففد  و بدفری ه ( تقتفففد cهفا  هن 
(  در این هرا برای یرد 14هنفاهرا ندتف   ها برای هحقم قابلهن 

n    اناخفاب یزیدفهj  قددف  اناخفاب  جمف  حفراهثر هط گبدف  در هگt   بفا
(  3   رابطهقرار داشفاه باشفر، هطابم  cهه و  یرد در هن   تگجه به این

 اس : 

4- Independent and Identical Distributed  

5- Random Parameter Logit  
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𝑃𝑟𝑛(𝑗) = ∑ 𝑃𝑛
𝑆
𝑠=1 (𝐽|𝑠).𝑀𝑛(𝑠)                                   (3) 

 هه در و :

𝑃𝑟𝑛(𝑋𝑚𝑛𝑡|𝐶) = ∏
exp(�́�𝑐𝑋𝑚𝑛𝑡)

∑ exp(�́�𝑐𝑋𝑚𝑛𝑡)
𝐽
𝑗=1

𝑇
𝑡                           (4) 

𝑀𝑛(𝑠) =
exp(�́�𝑠𝑍𝑛)

∑ exp(�́�𝑠𝑍𝑛)
𝑆
𝑠=1

                                             (5) 

 �́�𝑐 و  هنفففاهرا،های قابلبرداری ار ویژی  𝑋𝑚𝑛𝑡در روابط یگق،  
هفای هخا   را هفه نفاهمگد  در هن   cبردار پفاراهارهفای هن   

بدفری اسففف  هه بردار هاغدرهای هن  𝑍𝑛   باشفففر، ه هدفردحفاظ ه 
باشفر  احاماا اناخاب یزیده اجامات  ه   -های اقاصفادیشفاهل ویژی 

j  شففاهل دو بخش اسفف ، بخش اوا(J|S)  𝑃𝑛   هه یج هرا لاجد
به شرط   nتگسط یرد  jای اس ، شاهل احاماا اناخاب یزیده  ندرجم ه

اسفایادا ار یج هه با   Mn(s)اسف   بخش دوم   cتیفگی  در هن  
بفا تگجفه بفه  را    cدر هن     nاحامفاا تیفففگیف  یرد    ،هفرا لاجدف 

هدفر  تفاب  تیفففگیف  اقاصفففادی یرد تدددن ه   -هفای اجامفات ویژی 
ها برابر  هن (  برای شففداسففای  پاراهارها، رففرای  در ی   ار هن 

 ار اسففایادا با هن  در شففگد  تگاب  تیففگی صففیر قرار دادا ه 

 تخمدن ار پس و شففرا هنففخ  اقاصففادی - اجامات هاغدرهای

 (  14شگد  ه  هحاسوه هن  هر در یرد تیگی  هر احاماا ررای ،

 هه نمگد اسفاداا  تگا ه  جاننفدد ، نمای  نرخ هحاسفوه عریم ار

 هاد ، هایپرداخ  همج ارای در برناهه هایویژی  ار هریج نگگنه

 جاننفدد  نمای  نرخ یدرنر ه  قرار پذیر  هگرد یگیا پاسف  تگسفط

رابطه   تگسففط جوران ، هایپرداخ  ویژی  و هخا   هایبدن ویژی 
 شگد: ( هحاسوه ه 6 

𝑀𝑅𝑆 = −
𝛽𝑎

𝛽𝑐𝑝
 6)                                                  

  𝛽𝑐𝑝و   ایبرنفاهفه هفایویژی  ار هریفج ، رفففریف 𝛽𝑎هفه در و   
 اس     جوران  هاد  همج ویژی  رری 

در شفمر رشف  ار  1398وهار و اعنتات لارم در تابتفاا  و پایدز 
هددریا  برنج هه دروهر هتففاقل  عریم هصففاحوه حیففگری با هصففر 

هددرا هصفر  115ووری شفر  تدراد نمگنه هگرد بررسف  داشفادر، جم 
( 21شفرا تگسفط جانتفگ  و اورم  برنج بگدنر هه با اسفایادا ار رو  ارائه

 نمگنه حج  تدددن برای را (7  رابطه 1998 سفاا در اورم   ه شفرهحاسفو

 :  (32  پدندماد داد
 

𝑁 = 500
𝑁𝑙𝑒𝑣

𝑁𝑎𝑙𝑡𝑁𝑟𝑒𝑝
 7)                                                 

 altN ویژی ، هر در سففطگ  تدراد بدنففارین levN، (7   در رابطه

هفا یفا  تدفراد جفایگزین  repNو   اناخفاب هجمگتفه هر در هفایزیدفه تدفراد
 سفط  هربگط بدنفارین پژوهش این باشفر  درهای اناخاب ه هجمگته

اسف ،   سفط  3 دارای هه بگد  PESهدزا  نظارت بر برناهه   ویژی  به
 این ار هریج در هاتدراد یزیده هه دارد وجگد اناخاب هجمگته 7 تدراد

 2 برابر ،هفا بفرو  در نظر یریان یزیدفه ورفففددف  هگجگدهجمگتفه
 باشر   ه  107 برابر نمگنه انرارا حراقل ،بدابراین باشر ه 

 
 

 و بحث  نتایج

بر   PESهفای هخا   برنفاهفه  در ابافرا، برای بررسففف  تفأثدر ویژی 
هددریا  برنج و هط گبد  نمای  ونا ، ابارا ار تمایل به پرداخ  هصفر 

های ناایج هراتا باگا  اسفایادا یردیر   هرا ریرسفدگن  لاجد  شفرع 
و هن  پدما  را با یج هرا پایه هقایتفه هخا ط ریرسفدگن  لاجد  

  هرا برووردشففرا برای هرا لاجد  و رونر تغددرات را هنففاهرا نمگد
 باشر:( ه 8صگرت رابطه  شرع  به

𝑃𝑛𝑗 = 𝐴𝑆𝐶 + 𝛽𝑛
𝑑𝑖𝑠 ∗ 𝐷𝐼𝑆 + 𝛽𝑛

𝑡𝑖𝑚𝑒 ∗ 𝑇𝐼𝑀𝐸 + 𝛽𝑛
𝑜𝑟𝑔

∗

𝑂𝑅𝐺 + 𝛽𝑛
𝑚𝑜𝑛 ∗ 𝑀𝑜𝑛 + 𝛽𝑛

𝑐𝑛𝑐𝑙 ∗ 𝐶𝑁𝐶𝐿 + 𝛽𝑛
𝑝
∗ 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 +

𝑒𝑛𝑗   8)                                                              
رفری  یزیده ورفدد  هگجگد یا ثاب  خا    ASC(، 8در رابطه  

𝛽𝑛یزیده،  
𝑑𝑖𝑠  ، رری  ویژی  نحگا تگری  هواد  پرداخا𝛽𝑛

𝑡𝑖𝑚𝑒    رری
𝛽𝑛  ویژی  عگا هفرت برنفاهفه،

𝑜𝑟𝑔   ، رفففریف  ویژی  سفففارهفا  اجرای
𝛽𝑛
𝑚𝑜𝑛   ،رففری  ویژی  تدراد دیدات نظارت بر برناهه𝛽𝑛

𝑐𝑛𝑐𝑙   رففری
𝛽𝑛ویژی  اه ا  انصففرا  ار برناهه،  

𝑝  رففری  ویژی  هو   پرداخا  و
𝑒𝑛𝑗  هفای برنفاهفهویژی   1بفاشفففر  جفروا  یر جزق خطفا ه ا بدف PES   و

 دهر را ننا  ه و  سطگ 
جز ویژی  تدفراد دیدفات نظفارت بر برنفاهفه هفه ، بفه1هطفابم بفا جفروا 

باشفدر  در ها دارای دو سفط  ه باشفر، سفایر ویژی سفط  ه  3دارای 
 ناایج بروورد لاجد  شرع  وهرا اس    2در جروا  ،اداهه

 642/71( برابر بفا  LR، وهفارا هفای دو  2بفا تگجفه بفه نافایج جفروا  
ریرسففدگ  لاجد  شففرع  در سففط  یج  دادهه ننففا   دسفف  وهربه

دهدرا   هقرار بالای وهارا دگاریا  راسفادمای  ننفا شفردار درصفر هدد 
هقرار رففری  خگب    ،ددن  همیبگدشففرا  تصففری  درسفف  هرا بروورد

هفه هقفرار   بروورد یردیفر  027/0یفاد  برابر بفا  هفج  2Rبرار  هفامب و  
 بگدا تادی ،های یتفتفاه هاندر انگان لاجد ها در هراپایدن این وهارا

تک برری  تک و پرچردین پرساااشااا کمهدیرل تعدرد زوکد یزو هو به
رهگ  یدر هرا ریرسفدگن  لاجد  شفرع ، وأجم  ت   رسا ی وکا  پکسا 

 -های ناهرتوط به همج وهارا های دو ورهگ  هاسففمناسففاقنا یزیده
  وهرا اس  3یاد  انجام شر هه ناایج و  در جروا هج

یزیدفه    برای  وهفارا، این  3دو در جفروا  هفای  بفا تگجفه بفه هقفرار وهفارا
دسف   بهدار بزرگ و هدد  یهای اناخاب هقراردر هجمگته  دوم و سفگم

هود   0Hیدر و یررفده أت  1H  این نادجه هؤیر و  اسف  هه یررفده وهر
شفرا در های عراح بر ترم رابطه سفدتفاماتدج یا اسفاقنا بدن یزیده

  بدابراین هرا ریرسفدگن  لاجد  شفرع ،  شفرهای اناخاب رد هجمگته
و  نوگداها بر تمایل به پرداخ  ایراد هداسفف   برای بررسفف  اثر ویژی 

در  ،جم همدنبهنمگد  تر اسففایادا  پدنففریاهلاجد    هایبایر ار هرا
 .یردیر با پاراهارهای تصادی  بروورد لاجد  هرا اداهه
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   PESها در برنامه ها و سطوح آنتوصیف ویژگی -1 جدول
Table 1- Description of attributes and their levels in PES program 

 ویژگی 

Attributes 

 توضیح ویژگی 

Description of attributes 
 سطوح 

Levels 

 ها نحگا تگری  پرداخ 
(Distribution of payments) 

 هارا  تگری  شگد هددریا  به نه صگرت  در هدا  برنجهواد  پرداخا  هصر 

How to distribute consumer payments to rice farmers 

   "هارا  پرداخ  برابر به تمام برنج"
“Equal payment to all rice farmers” 

 "دروهرهارا  ه پرداخ  بدنار به برنج"

"Pay more to low-income rice farmers" 

 هرت قرارداد 

(Duration of the program) 
 PESعگا هرت برناهه 

Duration of the PES program 

  دوساده(هرت هگتاا

Short-time (two years)  ساده(  5ب درهرت  حراقل 

Long-time (At least five years) 

 سارها  اجرای 

(Executive organization) 

 PESسارها  اجرای  برناهه 

Executive organization of the PES program 

 دودا 

Governmental 
 خصگص 

Private 

 برناهه تدراد دیدات نظارت بر  

(Monitoring times) 
 شگد تدراد دیدات  هه هر ساا بر برناهه نظارت ه 

The number of times the program is monitored each year 

 بار  1

1 time 
 بار  2

2 times 
 بار  3

3 times 

 اه ا  انصرا  ار برناهه 

(Cancellation of the contract) 
 تگاندر ار برناهه خار  شگنره  PESهر یج ار عریدن برناهه 

Both PES parties can exit the program 

 اه ا  انصرا  وجگد دارد 

It is possible to cancel 
 اه ا  انصرا  وجگد نرارد 

It is not possible to cancel 
 قدم  پرداخا   ریاا(

(Price) 
 هددر هارا  پرداخ  ه برنجهددریا  به  هو غ  هه هصر 

The amount that consumers pay to rice farmers 
280000 
310000 

 Source: Research findings                                                                                                                              پژوهش های یایاه: هأخذ
 

 نتایج مدل لاجیت شرطی   -2جدول 

Table 2- The result of conditional logit model 
 اثر نهایی

 )انحراف معیار( 

Marginal effect 
(Standard error) 

 پرداخت به تمایل
WTP 

 Zآماره  

Z Statistic 

 ضرایب 

 )انحراف معیار( 

Coefficient 
(Standard error) 

 متغیر

Variable 

- - 3.30 
1.5009** 
(0.4549) 

 رری  ثاب  
(Constant)   

0.00202 
(0.00173) 

1001 1.68 
0.18011** 
(0.10742) 

 ها پرداخ نحگا تگری  
 Distribution of payments ) 

0.00283 
(0.00236) 

1973 3.23 
0.3547** 
(0.1099) 

 هرت قرارداد 
 Duration of the program ) 

0.00158 
(0.0014) 

- 1.19 
0.1285 

(0.1079) 

 سارها  اجرای 
 Executive organization ) 

0.0025 
(0.002) 

1582 3.94 
0.2845*** 
(0.0722) 

 تدراد دیدات نظارت بر برناهه 

(Monitoring times) 

-0.0004 
(0.0009) 

- -0.82 
-0.0903 
(0.1096) 

 اه ا  انصرا  ار برناهه 
 Cancellation of the contract ) 

-0.00000122 
(0.0000007) 

- -5.03 
-0.00017*** 
(0.000035) 

 قدم  پرداخا 
 Price ) 

Log-likelihood full model=-1350.5 

LR Chi2(7)=71.642 

Prob>LR=0.000  
McFadden’s R2=0.027 

Pseudo R2=0.027   
AIC=2625.02 
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 Source: Research findings                                                                                                          پژوهش های یایاه: خذأه

 نتایج آزمون هاسمن   -3جدول 
Table 3- The result of Hausman test 

 هاگزینه
Alternative 

 آماره کای دو 
Statistic2 X 

 داری سطح معنی
Significance level 

 یزیده دوم 
(The second option) 

56854.5 
 شگد ه  رد صیر یررده

(The null hypothesis is rejected) 
 یزیده سگم 

(The third option) 
35319.6 

 شگد ه  رد صیر یررده

(The null hypothesis is rejected) 
 Source: Research findings                                                                                          پژوهش های یایاه: هاخذ

 
 اجتماعی  -های اقتصادیمدل لاجیت پارامتر تصادفی با لحاظ ویژگی -4جدول 

Table 4- The result of RPL model with socio-economic characteristics 
 یل به پرداخت  تما

WTP 

 

 

 Z  آماره

Z Statistic 

 ضرایب تصادفی 

 )انحراف معیار( 

Random Coefficients 

(Standard error) 

 Zآماره  

Z Statistic  

 ضرایب قطعی 

 )انحراف معیار( 

Coefficient 

(Standard error) 

 متغیر 

Variable 

- - - 2.13 
1.1384* 
(0.5355) 

 رری  ثاب 

(Constant)     

914 3.61 
0.7323*** 
(0.2031) 

1.99 
0.29515* 
(0.1484) 

 ها نحگا تگری  پرداخ  

 Distribution of payments) 

1326 0.24 
0.0758 

(0.3159) 
2.92 

0.4280** 
(0.1465) 

 هرت قرارداد 

 Duration of the program) 

- 4.59 
0.9070*** 
(0.1975) 

0.96 
0.1601 

(0.1669) 

 سارها  اجرای  

 Executive organization) 

1347 -0.55 
-0.12006 
(0.2170) 

4.76 
0.4346*** 
(0.0913) 

 تدراد دیدات نظارت بر برناهه 

(Monitoring times) 

- 5.93 
1.4226*** 
(0.2399) 

-0.87 
-0.1829 
(0.2099) 

 اه ا  انصرا  ار برناهه 

 Cancellation of the contract) 

- - - -4.91 
-0.00032*** 

(0.00006) 

 قدم  پرداخا  

 Price) 

- - - 1.66 
0.00000071* 
(0.00000103) 

 سن

(Age) 

- - - -0.59 
-0.0000114 
(0.0000192) 

 هلأ توردد  

(Marital status) 

- - - -1.99 
-0.0000455* 
(0.0000229) 

 جدتد  

(Gender) 

- - - 0.68 
0.00000544 

(0.00000803) 

 تدراد اتیای خانگار  

(Family number) 

 115تدراد نمگنه=

Number of samples=115 
 2415تدراد هناهرات=

Number of observations=2415 
logLikelihood=-720.085 

LR Chi2(5)=51.98 

AIC= 1450.1 
 Source: Research findings                                                                                                                                             پژوهش های یایاه: خذأه

 
 و  در هه تصففادی  پاراهارهای با لاجد  ادگگی ناایج 4جروا 

 نظر ادرتصفففادی  در ،قدمف  پرداخا  و (  أجم فه ثفابف   ترض ار هوفر

را   ،ها با یرض تگری  نرهاا وارد هرا شفرنرو سفایر ویژی  شفرنر یریاه
 98/51برابر بفا    LR، وهفارا  4دهفر  بفا تگجفه بفه نافایج جفروا  ننفففا  ه 
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ریرسفدگ  لاجد  پاراهار تصفادی  در سفط   دادهه ننفا    دسف  وهربه
هقفرار بفالای وهفارا دگفاریا     ،  همیددنیردیفردار  هدد یفج درصفففر  
   بگدشرا دهدرا تصری  درس  هرا برووردراسادمای  ننا 

 وجگد یربدا  وهرادسف به (اسفاانرارد انحرایاترفرای  تصفادی   

های اصف   برناهه  هددریا  برای ویژی هصفر  ترجدحات در ناهمگد 
PES  تگانر ه  شراهحاسوه   تصادی   یررا  یوهار یدار هددباشر   ه  
تگا   ه   ،  بدابراینباشففر هددریا هصففر   ناهمگن حاتدترج  بر    ددد

تدفراد دیدفات   هفای هفرت قرارداد وهددفریفا  برای ویژی ییف  هصفففر 
  در هقفابفل برای دادنفرنظفارت بر برنفاهفه ریافار همگد  ار خگد ننفففا   

ها، سفارها  اجرای  و اه ا  انصفرا  ار های نحگا تگری  پرداخ ویژی 
 ار ننفا  هه بگدا دارهدد  همگ  اسفاانرارد، انحرایات رفرای برناهه  

با تگجه  دارد   PESر برناهه  د هددریا هصفر  ریاار در هگجگد ناهمگد 
هدد رفففریف   بفه   و  ثفابف دار  هثوف   جم فه   ،4در جفروا    هاغدر 

را به ورفدد  هگجگد ترجد    PESهددریا  برناهه پدنفدمادی  هصفر 
ها، هرت نحگا تگری  پرداخ   هایهاغدردار هثو  و هدد   رفری   دادنر

هفه در صفففگرت   دادقرارداد و تدفراد دیدفات نظفارت بر برنفاهفه ننفففا   
و هاهش هرت رها  برناهه    ،دروهر باشفره  هارا برنجنی   ها بهپرداخ 

، تمفایفل بفه پرداخف  یفابفر  ایزایش  PESت بر برنفاهفه  تدفراد دیدفات نظفار
قدم  پرداخا  هدی   یابر  رفری  ویژی ایزایش ه  هددریا هصفر 
هه با ایزایش قدم  پرداخا ، تمایل   بگدیر و  دار شففر هه بدا و هدد 

هفاهش    PESهددفریفا  برای شفففرهف  در برنفاهفه  بفه پرداخف  هصفففر 
هددریا  تمایل با ایزایش سن هصر ،  4یابر  هطابم با ناایج جروا  ه 

 ،عگر  همدنیفایف ایزایش    PESجمف  پفذیر  برنفاهفه   ونمفا  بفه پرداخف 
 داشادر   PESرنا  تمایل بدناری برای شره  در برناهه 

 لاجد ، هایهرا در رفرای  هتفاقد  تیتفدر اه ا  ترم دددلبه

 با هاو  هقایتفه و هارفرای  ویژی  تیتفدر برای هاهرا نگن این در

 اسففایادا هاویژی  پرداخ  به تمایل یا رففمد  هایقدم  ار ی ریگر

شفگد  بر اسفا  ناایج هرا لاجد  با پاراهارهای تصفادی   با اثرات ه 
هاقفابفل( بدنفففارین تمفایفل بفه پرداخف  هربگط بفه ویژی  تدفراد دیدفات 

  بگدنر  هددریا  حارفرهه هصفر عگریبه دسف  وهربهنظارت بر برناهه  
تگها  پرداخ  نمایدر  هقرار   PES ،1347ظارت بدنار در برناهه  برای ن

ننففففا    ندز  قرارداد  هففرت  ویژی   برای  پرداخفف   بففه   دادتمففایففل 
تگها    1326هرت،  نر برای قراردادهای هگتاابگد  هددریا  حاررهصر 

هقفرار تمفایفل بفه پرداخف  برای ویژی  نحگا   ،پرداخف  نمفایدفر  همیددن
های بدنفاری به  هه پرداخ درصفگرت   بگدو    یرها بدا تگری  پرداخ 

تگهفا    914دروهفر صفففگرت یدرد، تمفایفل بفه پرداخف   هفارا  ه برنج
 یابر  ایزایش ه 

هنفاهرا در ریاار در اداهه جم  بررسف  بدنفار ناهمگد  ادرقابل
 ار هرا هن  پدما  بروورد شفر  قول هددریا (، هصفر یگیا  پاسف 

وهارا شففگارتز، تدراد  هقادیر به تگجه بابایتفف  ه  ابارا هرا، بروورد

  بر اسففا  همارین هقرار وهارا شففگارتز  یرددهای پدما  تدددن هن 
 39هه بر اسفا  و   دسف  وهربترد   2تدراد هن  پدما    ،(1371 

  داشادرهن  دو تد م  درصر به    61درصر هناوررا  به هن  یج و  
ترین و هگنفج  2ترین هن  هربگط بفه هن  بزرگ  ،بر این اسفففا 

تدفراد هاغدرهفای  هفه   ،عگرهمدن   بگد  یفجهن  هربگط بفه هن   
هفه   بگدیر و   و بدفا   بگداهن  یفج بدنفففار    دار ننفففرنفر درهدد 

هددریا  تمای   برای تغددر ورفففدد  هدگن  ار خگد ننفففا  هصفففر 
تدگا  هن  هن  یفج بفه  ،بدفابراین   (بگدنفرهقفاوم بفه تغددر   دادنفرنم 

هه بدنفففارین تدراد با تگجه به این ،همیددن  یریاه شفففر پایه در نظر  
تدگا  هن  بفههن  و     بگد 2دار هربگط بفه هن   هاغدرهفای هدد 
هرا   بروورد ار حاصففل ناایج 5  در جروا یریاه شففرحتففا  در نظر  
   یردیرهن  پدما  ارائه 

هرت قرارداد،   جز ویژی اوا به هن  ، در5بر اسا  ناایج جروا  
حفاه  ار و  دار ننفففرنفر  این نادجفه  هفا ار نظر وهفاری هدد بقدفه ویژی 

 و دادنرواهدش هدی  ننفا    اتنتفو  به تغددر  هددریا هصفر هه   بگد
  رففری  هدی  ویژی  هرت قرارداد بگدنرورففدد  هگجگد رارفف   اب

هفه در هن  اوا، بفا هفاهش هفرت قرارداد، تمفایفل بفه    بگدیر و   بدفا 
هفای  ویژی   ،  در هن  دومیفایف هفاهش    هددفریفا هصفففر پرداخف   

هفا، هفرت قرارداد و هدزا  نظفارت بر برنفاهفه بفا نحگا تگری  پرداخف 
هفه در صفففگرت  این نافایج ننفففا  داددار شفففرنفر   تنهف  هثوف  هدد 

باشفر، هرت رها  برناهه هاهش و   دروهره  هارا برنج  نی به هاپرداخ 
  پرداخف    بفه  لیفتمفا  ابفر،یف  شیایزا  PESتدفراد دیدفات نظفارت بر برنفاهفه  

ویژی  سفارها  اجرای  ندز با رفری     ابری ه شیایزا هددریا هصفر 
هه سففارها  اجرای  دار شففر، به این هدد  هه در صففگرت هدی  هدد 

PES   یابر  هاهش ه  هددریا هصفر  دودا  باشفر، تمایل به پرداخ
 دادهددریا  برنج اریاندج ننفا  هن  برای هصفر  تیفگی  رفری 

تگجم  به سن، جدتد  عگر قابلبه 2در هن    قراریریانهه احاماا  
بتفاگ  دارد  برنج(  هددریا هصفر  یگیا  و هدزا  تحصفدنت پاسف 

هه با ایزایش سففن، ر  بگد  و ایزایش تحصففدنت، احاماا عگریبه
    یای ایزایش  2تد م به هن  

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

 هداب  ترینبا ارر  و ترینهم  هه سففیدررود اهمد  با تگجه به

 هحتفگب یدن  اسفاا  در وبزیا  و هحدط ریتف  هنفاورری وب تأهدن

ین رودخانه هم  در ورففدد  هه هدید  وب اشففگد و با تگجه به اینه 
ترجدحفات و تمفایفل بفه پرداخف    پژوهشبفر و خد   بفر قرار دارد، در این 

با  PESهددریا  برنج در اسففاا  یدن  جم  پذیر  برناهه  هصففر 
های لاجد  با پاراهارهای تصففادی  و لاجد  هن  اسففایادا ار هرا

 پدما  بررس  یردیر 
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 نتایج لاجیت کلاس پنهان   -5جدول 
Table 5- The result of latent class model 

به پرداخت   تمایل

 )تومان(
WTP 

(Toman) 

 z آماره

(Z 

statistic) 

 2  کلاس

 ( یار)انحراف مع  

Class 2 
(Standard  

error) 

  به تمایل

 پرداخت 
WTP 

(Toman) 

  z آماره

(Z 

statistic) 

 1  کلاس

 ( یار)انحراف مع  

Class 1 
(Standard 

error) 

 ضرایب

Coefficient 

3535 3.30 
0.861** 
 (0.26) 

- -0.86 
-5.1852 
(6.04) 

 ها نحگا تگری  پرداخ  
 Distribution of payments) 

2978 2.10 
0.684** 
(0.325) 

- -1.88 
-1.0484* 

(0.55) 

 هرت قرارداد 
 Duration of the program) 

-3918 -2.46 
-0.917** 
(0.372) 

- 0.78 
7.652 

(9.763) 

 سارها  اجرای  
 Executive organization) 

3525   3.56 
0.793*** 
(0.223) 

- -0.63 
-1.337 
(2.131) 

 تدراد دیدات نظارت بر برناهه 
(Monitoring times) 

- 0.00 
-0.00085 
(0.515) 

- -0.48 
-2.894 
(5.992) 

 برناهه اه ا  انصرا  ار 
 Cancellation of the 

contract) 

- -2.63 
-0.00022*** 
(0.000085) 

- -0.80 
-0.0028 
(0.0035) 

 قدم  پرداخا  
(Price) 

 ررای  تاب  تیگی  هن    
Coefficients of class membership function 

  2.583* 
(1.382) 

  -109.389 
(176.583) 

 رری  ثاب 

(Constant)     

  0.0749*** 

(0.210) 
  11.594 

(17.806) 

 سن

(Age) 

  -0.782* 

(0.4735) 
  -29.187 

(39.066) 

 جدتد  

(Gender) 

  0.268*** 

(0.0671) 
  0.056 

(0.225) 

 تحصدنت 

(Education) 

 در هر هن    یاحاماا تیگ  

The probability of class membership 

  0.613   0.386  

 115تدراد نمگنه=
Number of samples=115 

 2415تدراد هناهرات=

Number of observations=2415 

logLikelihood=   -712.799 

LR Chi2(5)= 343.166 
McFadden Pseudo R2= 0.194 

AIC= 1483.6 
 Source: Research findings                                                                                                                                                        پژوهش های یایاه: خذهأ

 
هددفریفا  وجگد نفاهمگد  در ترجدحفات هصفففر   ،نافایج هر دو هفرا
 هفای هدفاسفففو رو  ار تگا ه  ،  بدفابراینهردیدفر  أبرنج اریفاندفج را تف

ار  هط گبد  بموگد نادجه در و اریاندج هحصفگلات هامایزسفاخان برای
ار دحاظ   پژوهشناایج این   .نمگد هحصففگلات، اسففایادا این هصففر 

(، اسفففنم  31دفات نگرد   در ترجدحفات هطفابم بفا نافایج هطفادهمگد  نفا
   بگد( 11( و یدروررارن  22(، هاهایل  18(، هانتن  37(، ورلایر  1 

 هددریا ، جدتد  و تحصدنت هصر سن هاغدر تأثدر به تگجه با 

با تمرهز  PESشفگد اجرای برناهه  پدنفدماد ه   PES  برناهه پذیر  بر
شفرون شفگد و در هددریا  ر  و دارای هدانگدن سفد  بالاتر بر هصفر 
هددریا  هرد و با هدانگدن سفد  هدظگر هنفاره  هصفر تدن حاا به

با تگجه   ،سفففاری لارم انجام یدرد  همیددنتر، وهگر  و یرهدگپایدن
هتففادر، این یرصفف   هابه اید ه رنا  خریرارا  اصفف   در اهثر خانگار
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هحصففگلات اریاندج برای ایزایش هصففر  این   هداسففو  در باراریاب 
داری هاغدرهای  ار نظر هدد پژوهشباشففر  ناایج این لات ه هحصففگ

ی تففااندا  و هم ارا   پژوهشاجامات  هطابم با ناایج   -اقاصففادی
(، قربفان  و 23(، هنشفففم  و هم فارا   5(، بند  و هحمفری  13 

هفای لاجدف  بفا هفرا   هطفابم بفا نافایج هر دو هفرا  بگد(  13هم فارا   
هددریا  برای هصففر (،  هن  پدما  پاراهارهای تصففادی  و لاجد 

هرت  هه نظارت بدنففاری داشففاه باشففر تمایل بدنففاری برناهه هگتاا
داشففادر، هه این نادجه با تگجه به جریربگد  برناهه و ترم وشففدای  با 

شففگد برای شففرون ار پدنففدماد ه   ،خار  ار اناظار ندتفف   بدابراین  ،و 
هه در اسفایادا شفگد  با تگجه به اینهرت با نظارت بالا های هگتاابرناهه
های لاجد  با پاراهارهای تصفادی  و لاجد  هن  هرا  دو هرا هر

به   یهفای بدنفففارهددفریفا  تمفایفل داشفففادفر پرداخف هصفففر  (،پدمفا 
برناهه   سفاریپدادا در شفگده  دروهر صفگرت بگدرد، تگصفدههارا  ه برنج

PES، قرار یدرنر  ناایج  اودگی  در ترپایدن دروهری سفطگ  با هارا برنج
حاصفل ار هرا هن  پدما  و لاجد  پاراهار تصفادی  ننفا  داد هه 

هفا و تدفراد دیدفات نظفارت بر  هفای نحگا تگری  پرداخف ترتدف  ویژی بفه
هددفریفا  در اناخفاب برنفاهفه  برنفاهفه بفالاترین اودگیف  را ار نظر هصفففر 

PES  بدفابراین بدنففف  ،داشفففادفر   اعمددفا   و  هنففففارهف   ار جمف  
ها در یردد این ویژی های  تگصفده ه در نددن برناههددریا   ههصفر 

ایرنفه   تدگا  ابزاری برای بفه  PESبرنفاهفه دحفاظ یردنفر  همیددن، 
تگانفر بفاتفش ایزایش دروهفر هفاهش یقر عراح  ننفففرا اسففف  اهفا ه 

ثر ؤو بفه اهرار هدفا  همفج نمفایفر  اجرای ه دروهفر شفففگدهفارا  ه برنج
های احاماد  در یرو تقگی   اسفایاداای و ج گیدری ار سفگقبرناههنددن 

با تگجه به ناایج این    سفاروهارهای قانگن  و سفارها  اجرائ  و  اسف 
هددریا  برای سفارها  اجرائ  خصفگصف  ترجدحات هصفر   ،پژوهش

یذاری در های سفرهایهشفگد یرصف هثو  داشفادر، بدابراین پدنفدماد ه 
 نددناینهه با تگجه به این ،د  همیددنبخش خصفگصف  صفگرت یدر

شففگد جم  های  در ایرا  هدگر اجرا ننففرا اسفف ، پدنففدماد ه برناهه
الاه ا  سففطگ  هادگت  ار هددریا  حا ایزایش هنففاره  هصففر 

 یگیا  ارائه شگد  ها به پاس ویژی 
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Introduction: Among the various available tools in the field of natural resources and environmental 

management, the payment for ecosystem services (PES) is one of the market-based methods that is considered 
worldwide to protect the environment and ecosystem. PES is an important method for effective management of 
natural resources and public goods and one of the tools for managing degraded ecosystems and related 
environmental and economic services. Considering that Sefidrood is considered as the most important and valuable 
source of agricultural water supply and aquatic environment in Guilan province, and also the water quality of this 
important river is in a bad and very bad condition, this study was conducted using PES economic tools through 
payments by rice consumers in Guilan province to rice farmers and thus encouraging them to take environmentally 
friendly measures (organic agriculture) to reduce pollution of the Sefidrood River. 

 Materials and Methods: This research was conducted using a choice experiment method. In our CE, each 
PES alternative is described by a set of attributes that include distribution  of payments, contract duration, 
implementing organization, monitoring times, possibility to cancel and payments. First, to investigate the effect of 
different attributes of PES scheme on rice consumers' willingness to pay and their marginal utility, a conditional 
logit model was used to compare the results of random parameter logit model and latent class models with a base 
model. Then, the RPL and LC model was used to further investigate the invisible heterogeneity that exists in the 
behavior of respondents. The RPL model is an advanced model that allows attributes coefficients to change 
randomly among respondents. Therefore, instead of estimating a fixed coefficient for each attribute, two 
coefficients are estimated, which together describe the distribution of heterogeneous preferences of the respondents 
for this attribute.  

Results and Discussion: To confirm the CL model, the independence of irrelevant alternatives assumption 
was performed using the Hausman-McFadden test. Given that the value of chi-square statistics has become large 
and significant, therefore, the CL model is not suitable for investigating the effect of attributes on consumer’s 
willingness to pay, and more advanced models should be used. For this reason, RPL and LC models are estimated. 
According to the results of the RPL model, the highest willingness to pay is related to the monitoring times therefor 
indicating that consumers are willing to pay 1347 Tomans for more monitoring. The amount of willingness to pay 
for the duration of contract and distribution  of payments is equal to 1326 and 914 Tomans, respectively, which 
indicates if the contracts are short-time and also more payments are made to low-income rice farmers, the 
willingness to pay will increase to 1326 and 914 Tomans, respectively. Based on the results of the LC model, in 
the first class, except for the contract duration, all other attributes were not statistically significant. In the second 
class, the distribution of payments, the contract duration and the monitoring times with a positive sign and the 
implementing organization with a negative sign are significant. Class membership coefficients for organic rice 
consumers indicate that the likelihood of being in second class depends significantly on the respondents' age, 
gender, and level of education.  

Conclusion: The results of RPL and LC models confirm the existence of heterogeneity in the preferences of 
organic rice consumers. Therefore, appropriate methods can be used to differentiate organic products and thus 
improve the utility of consuming these products. Consumers were also more inclined to have a short-time and high 
monitoring scheme, this result is not unexpected due to the novelty of the scheme. Therefore, it is recommended 
to start short-time schemes with high monitoring. Consumers also tended to make more payments to low-income 
rice farmers, so it is recommended that lower-income rice farmers be given priority in implementing the PES 
scheme. The results of both model showed that the distribution  of payments and monitoring times had the highest 
priority for consumers in choosing the PES scheme, respectively. Therefore, in order to increase the participation 
of consumers in such schemes, it is recommended to include these attributes in the schemes. Also, although PES 
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is not designed as a tool to reduce poverty, it can increase the incomes of low-income rice farmers and help their 
livelihoods. Given that such schemes have not yet been implemented in Iran, it is suggested that in order to increase 
consumer participation, various levels of attributes should be provided to the respondents. 
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