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    M&$ Z�=i �� �i7! C�    + V� 	��	� B���=� ��    ��=S� �� ���( �0��

        5%E7 Z�=i �� B��&7 5=�H �� +#; +*N=� L	0   �*�-� M&$ ���
��� ����; V� 	��	� .  
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             M&3$ /Q��3) �� �`3;� /`=< ��� +N9E%=� ��<� '�(� ��
     �-� F��� ���!	� ��t* �� �*�-�       �3� ��&7��$	:� 4�� C� l�DE7�	� �*

    + B��G9$� ���	U� z%�	�7 	��j��0 .   53$� +&��3�      F��3� ���!	3� �� 
   M&$ +�=� l�DE7�	� �*�-�          �	3b �*30�� 5%m ���� B�0 ���! 	� ���

    ����7 +*) +G* M&$ �� .��*R=�        B�30 ���!	3� ��� M&$ Z�=i 
   V� 	��	�   + ��0 .,��      F@��9 � +9=�H ��; ���    z3���� ?�	@ C�

+ 5$� �� 	�C�*�! :  
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         �0 B��0� M� `%H �� ��@ >�=� ��S         � �*30�� + �� B��&7 M&$ �� 

�     B�0 ���!	� ���	9���
 M� �� �7� .  �=���� +*��7�< ,��1   ��3� 
 B��&7 ��i� j��! + 5$� �� 	�C �#��� C� :  
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�  ,�� X��	9�      +3 +9=�H��; � F@��9 ��� �*30��  .
            B��&7 �� M���: + �0�� 	G6 C� 	9:�-� �=���� +*��7�< ,�� 	:�

j       B��3&7 ��	3� �=���� ���7�< V�  i  53$� .       +*��37�< ,�3� 	3:� 
       B��3&7 �3� M���3: +3 �0�� 	G6 C� 	9Ub�� �=����j   '3=U V3� 

    B��&7 ��	� �=����i 5$� .          /��3G9 �3(! ,�3� �� �=���� ,�� 
5$� .     5�6�; �(! ,�� �`;	� �=���� ,��  >���9 	�Y 2 ����  .

     BC��7� ��	� +$��� �=���� +*��7�< ,��       ,��-3.� 5%E37  �	3�:
  B��G9$�           �53$�� 53=�H 5%E7 �� 	���� �i�97 �� �� B��&7 C�    +(�3� ��

            �37��� +=7 5$� B���	: x�	T9$� ���C�� z$�� �� +*��7�< ,�� ��
                 �� �3���� F��3� C� �3� 5$� +��� � �*� >��� �� +*��7�< +:��$ ��

        B��3&7 C� yT� ���� V� � 5=�H V�         53$� B�3! 53$� �3� �3� .
 +=7 ���	��*�    �*�&� 5%E7 �7���B��&7 5=�H 5%E7 �� �� �� � ��� z�� ��

      B��&7 	���� 5%E7 5�$�E� �*�C �� +��S`@�      �� 	3���� �i�97 �� ��
  B��&7 5=�H 5%E7          BC��7� ��� �� ���H �=���� ,�� +(� �*� ��&� ��

5$� �	�:.  
�	� �%$�{ 	�C �#��� C� >��� + �� O��� �� B�C�� :  
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32 )lnln( �		

  
������������������������������������������������������������
1- Direct Morishima elasticity of substitution 
2- Non-symmetric 

      z$�9 /��6 �� 	:� ��ES<1       �� 5%E7 ���)6 +��C�� +*)� ��0 
                   �� 	3���� �36�� V3� 	3r� �� 	3N�� /��3%S �3� �5$� ��	H	� O���

          �3*� +3 	���� �6�� V� C� 	9=� �*�-� ����{ .      /��36 �3� 	3:�
  z$�9ES>1         5$� ��	H	� O��� �� 5%E7 +(�-7 +��C�� +*)� ��0  .

     z$�9 /��6 �� 	:�ES=1             �3� 5%E37 53��r +��C�3� +3*)� ��30 
  5$� ��	H	� O��� .             ��	3� O�3�� �3� 5%E37 +��C�3� 53$� +&���
  BC��7� '��H 5)*6        ���	3G7� ������� ��	� �7 5$� �	�: .    /��3%S �3�

        �%$�{ �� ���	.� ���� V� ��	� 	N��ES +=7         �3��� >! �3� >��3� 
              3� ��3�) �3�� /�	���� +$�	� �� �UD� P���� +(�-7 �� ���)6 +��C��� 

�	� /���H 5)*6 +��C�� ��� �� >��� + ��(�� "#$ 	����  .  
            L�3�	 ��30 �9.	: ��U� �)(�# ��� ��	� B��G9$� ��� /�S`@�

  ��68            �3� �3� B��3� >�9$�	� >�9$� +90�: 2	 4��	
 ����   4�� 
7�=7    >�9$	&0 C� +.���� �	�: �        ��3$ ��  >�93$� ���1387 F3=<-

  5$� B���	: ���!  .B��&7  B�30 B��G9$� �&7! C� �)(�# ��� �� �� +���
  C� �*���%S �5$�: :     �BC�	U� �<�< ��	; 5=�H :   �>���3�	; 5=�H

 :      ���� ��	�7 �-=9$� �� 5=�H :    ���0�
 ��	; 5=�H :  53=�H
   �5;�$ ��	; :              �3*�-� �3� 53$� 	3��	� �3� BC�	3U� �3<�< M&3$

          �	3��9 �*�-� '� �� BC�	U� �<�< ��	� +9;��	
 :     �3� >�� M&3$
        �	3��9 �*�-� '� �� >�� ��	� +9;��	
 �*�-� �� 5$� 	��	� :  M&3$

  � ��� ��	�7              '3� �3� ��3� ��	�7 ��	� +9;��	
 �*�-� �� 5$� 	��	� �
   �	��9 �*�-� :           ��	3� +39;��	
 �*�-� �� 5$� 	��	� �� ��0�
 M&$

      �	��9 �*�-� '� �� ��0�
 :         �3*�-� �3� 5$� 	��	� �� 5;�$ M&$
      	��9 �*�-� '� �� 5;�$ ��	� +9;��	
 .       �� K��397 ���!	3� ��t* ��

A	7 �9E� C� �)(�# ���AC�0 ���-.�35$� B�0 B��G9$� .  
  

>?@ 	 AB$*  
              ���3 �3*�-� F��� A	. �0 ~{� '�G +D%H ,T� �� �U7�R=�

            >! �� �3� 53$� l�DE37�	� �*�-� F��� B��G9$�1	      ��3% C� �	3S 
�2	 �3	 �R� �SR��R�  �33� L�33�	 ����!	33� ��33�	9���
 

    + nD9T ��&9(�� �� ��	��9�*0�� .      �� ��. �*�-� F��� ���!	� K��97
 ���33<3B�330 B��� >��337  533$�. B��33! B����33  ��33�t �33� L�33�	 

      +*) C� +��� Z�=i �� �� ���	��9        '3��H ���3)� ����   C� +(�3%H
     + ������� �&7! +N*��=� � ��	��9  �0�� . B��! ����2R88  �6�� 

        	3��	� �E��� ������ B��! >�-� �74/1    53$� B�3��	: .   ���3< ��4 
  B��&7 �*�-� M&$   ���(�� ���    53$� B�0 ���!	� .    �3t�` �3U7�R=�

+         �*�-� ���� M&$ �� >�� ��056 �6��  M&$ ��	�`�      >! C� q
 � 
 5;�$ X��	� ��28�6�� BC�� V� �<�< �15 �6���9.	: ��	H  �7� .  

������������������������������������������������������������
3- Shazam 
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 �	��3-D��E*��� �FB�� ,@� !�	G�@ AB$* �$/!�� �$/� #$%�& 
;B������ 
��@   

t ���G ���/�&� HB��I ���J$� t ���G ���/�&� HB��I ���J$�
5/0 0001/0 7/9- 5261/9-

7/0 0015/0 5/16 2150/3

9/10- 0408/0- 1/11- 2255/0-

5/6- 0018/0- 5/1 0102/0

7/2- 0061/0- 1/2 0534/0

9/7- 1529/0- 4/4- 0005/0-

7/2 0002/0 7/0- 0008/0-

5/3- 0003/0- 0/2- 0622/0-

4/1- 0013/0- 3/0 0201/0

3/14 1191/0 3/0 0776/0

2/12 2408/0 2/0 0003/0

2/8 0018/0 5/1 0173/0

9/5 0056/0 7/2 8844/0

3/9 1954/0 4/9- 0798/0-
  �;w� :�9.��?��{� ���  
  

            B�� �� �6�� V� C� 	9=� +=&$ �� -�7 ��� ��	�7 � ��0�
    ��3�
    �37��� ��	3H ��)� .   ���3<��5         F@�3�9 � +9=�H��3; ��&�3�� -3�7 

B��&7  ��  B��� >��7   B�0   �7� .    ,�3� +3G* 5`S      +39=�H ��3; ��3�
     >��� � 5$� ����� �� ?��#        � B��3&7 53=�H ��� O�U) �#��� B�**�

   5$� >! +.	� ���� .        +9=�H ��; ��&��� ?D# ��H +D� ��@ ��
             B��3&7 ��	3� ����� �	��
�7 ,�� C� +��� �� 5$� V� C� 	9=�    �3�

+  �0�� .    �� ��	�7 ,�� ?D# ��H   ��	�Q�� �)51/0 (     ?3D# ��H  �
    ��	9=� >�� ,��)008/0  (5$� .       ��	3�7 �30 �3t�` �U7�*R=�

                M&3$ ��3=� �3� ����� +930�: 2	 ��(�� �*�-� �� +��7� M&$ ���
      + ���-=9$� ,��-.� /��6 �� M� o�7�     �3��� ,��� �7��� .  ,�3�

       5$� ����
 M� 5;�$ +9=�H ��;)018/0- ( + ���	��*�    �3t97� >��� �
               ,��3� 	3� +��37� 	3r� 5;�$ �7���� ��� � �&9=�H �C�$��C! 50��

          530�� �3���; 5)*36 �3�� �� 5;�$ ������ .    ��&�3�� +3$�	�
      B��&7 	m�� +*��7�< �#��� 	N7��� -�7 F@��9          �53$� M3� �3� ��(�� ���

   B��&7 �&*� >�� �����          +3D=U 	r� M� �� ��0�
 � ��� ��	�7 �>�� ���

�7��� .  �� 	� B�`S       � ��3� ��	3�7 �3� BC�� V3� �<�< ��� �� ��. ��
          ����� M3� ��� ��	�7 �� 5;�$ �  ���0�
 � >�� �� ��� ��	�7 ���0�


         5E3�7 ���6 z���� qUS �*b	� P5$� �=����� +D=U �#��� .  �3�
     B��&7 ��� ��� �� 	N�� /��%S           53=�H 5%E37 	���� 5G: >��� +=7 ��

        �*�&� 5%E7 	���� X<� M� �� �&7!    + M� �� �&7! �	�     �	3�C ���0
����    �*9E� +D=U �#��� +S�7 �.     ���3< ��6     +*��37�< ��&�3�� 

    5$� B��� >��7 ���!	� �=���� .        M3� �=��3��� +*��37�< ��&���
B��&7 +D=U �#��� ��� 5$� ��0�
 � ��� ��	�7 �>�� ���.  

     �.	36 ���!	3� �#��� O�$�	�             C� A��3�	� ��	3� �-3�7 �3�(�� ��3�
����    ���) ���(�� ���ES           ���3< �� �3� �30 ���!	3� 7    B��� >��37 
5$� .  + �t�` �U7�*R=�         "#$ ,��-.� �� >�9$�	� >�9$� �� ��0

  +90�: 2	 ��(��ES+ ,���  ���� .  �� �3� +(�� �� 	N�� /��%S ��
   ��(�� "#$11290    A	:�3D�� ) ����3
       �3�(�� "#3$ ��	3� (    ��3�) �3��

  ���E35/1    �(�� "#$ �� 5$�   �75000    �3� A	:�D��4/0  +3    �3$� .
              � O�3�� �3� 5%E37 ���)6 +��C�� ��<� B�*�� >��7 Z��� ���
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           53$� 	�Q�3� ��3�(�� ��&9�.	j �� ��(�� z$�9 �*�-� ,��� .  �3��
 >�i*��� /�)(�# K��97 �� �i�97 )5 (���=� )3 (   ��&7�93$� ���3 ��

         K��97 �� �� �����7 +7��T=� ���-H � >�	&� � >�$�	;   +ND$ � O	#. 
)8 (5$� �*��=�.  

  

��& �K�$*  

        �� >�� ��� >��7 �)(�# ��� K��97 56  ��	�Q�� �6��      �� �� M&3$ 
�33*�-�  ���� >�933$�	� >�933$� �� +9330�: 2	33 �33�(�� 	33��9 ��33�  .

B��&7        �� 5;�$ 	N�� +$�$� ���28 �6��        �3� BC�� V� �<�< � �15 
�6��     + '� �*�-� �� M&$   �*0�� . $� +&���       �37���� ��3� C� q
 5

       �*� + ���
 ,�-.� �	�: M�b �{7 �� 5;�$ M&$ �|	7� ��&D�� .
       � �-�b�7 +=&$ -�7 ��� ��	�7 � ��0�
�  �7��� �*�-�  .  �&��� ���!	�

              �� 5$� V� C� 	9=� +9=�H ��; ��&��� +D� ��@ �� ��� >��7 -�7
   B��&7 ��	� ����� �	��
�7 ,�� C� +��� + �� �0�� ./��%S ��  	3N�� 

   B��&7 5=�H ,��-.� ��    �	�N=�3b 5�$�E� � '=)(� qUS >�U� ���
         ����37 ��3<� �3&7! �	�3 ���3� ,��3� �� >�:�**� ��(�� �	@ C� .

         ��� >��37 �=��3��� +*��37�< ��&��� � F@��9 ��&��� +$�	�
  B��&7 +*��7�< ,��       B��3&7 �����3 �� � 53$� ���3{ ���E� ��   �3�

     37��� M� �� +D=U �#���� .         ��3�) ���!	3� ���3� z3$�9ES   ��	3� 
�7�=7    >�9$�	� >�9$� �� +$�	� ��� ���84/0 >! C� +��� �� 5$� 

���� ��<� O��� C� +0�7 �.	6 Z�=i �� 5$�.  
�&*��
 	�C ���� ��. K��97 �� �<�� ���+  ��0:  

1-         �<�� �� � +90�: 2	 4��	
 5)*6 F�	$ 4	9E: �� �<�� ��
   Q�� ���E� M&$ ��            �3� 2	3 B�30 A�=� �*�-� �� >�� �*�-� �

             	����3� � /�3)(�# �53$� +������ >! C� ����C ,T� �7�G$�9
              �� >�� +3D;�� �3�(�� � ��3<� ��&9�- C� B��G9$� 5&< ACQ

   >�9$�	� >�9$�            	3t7 �3� �3� ���30 A�3i7� /����� +*�-N��<�
+       �3�(�� B�30 A�3=� �3*�-� ,��� ��	� B�� ��	9=& �$� ��
9$� >�+ �0��.  

2-   K��97 �� �<�� �� �)(�#           �� BC�	3U� �<�< M&$ ��! + 	t7 �� �
    ��(�� 	��9 �*�-�       >�93$�	� >�9$� �� +0�: 2	    /��36 �3�

      +0�7 �� �5$Q�� +�#* 	�Y  C�  4	9E:�*��=��7  ������� 
   ��� 2	�     �� +�� ���<  ������� 2	 ��(��   +90�:   �*�-� �

   �&7�9$� 	��$ C� Q�� '=�+  �� �<�� ��( ��0��  ����3��� �)$��
>�9$�	� >�9$� �� ��� 2	+ 	t7 �� ���	�  �$� .

3-��� >��337 K��3397   >�933$� �� +9330�: 2	33 �33�(�� 5)*336 �� 
>�9$�	��      ���� ��<� O��� C� +0�7 �.	6.     �� ��0 4`� ��( 

           �3��8� �3�(�� 	�Q�� ��&$��� ��� >�9$� ��	� +�! ���C�i
��0.  

  
  �	��4-@ �!;* �FB�� 9;/ !�	G� 
����� 
��$/!�� �$/� #$%�& 6�� ����� �! 

�� 
	��* �%�M �+	��B ���� �N�/ ��!
0011/0 0051/0 1483/0 2835/0 5617/0

8�; :�9.��?��{� ���  
  

 �	��5-�!;* ,.�$� 	 #$P�5!�N 
;''�  ��$/!�� �$/� #$%�& 6�� ����� �!   
�N�/ �%�M � 
	��*� ��! �+	��B ���� �!;*�  

0043/0 0152/0 0018/0 0325/0 0532/0- BC�	U� �<�<
0077/0 0055/0- 0019/0- 0083/0- 0084/0 >��
0251/0 0000/0 5150/0- 9470/0- 2334/0 ��� ��	�7
0269/0 0839/0 037/0 6083/0- 4383/0 ��0�

0183/0- 0005/0 0001/0 0157/0 0023/0 5;�$

    8�; :�9.��?��{� ���  
�	��6-P'B��� #F�'*� 
;''� !�	G�@  �$/!�� �$/� #$%�& 6�� ����� �!   

�N�/ �%�M �� 
	��* ��! �+	��B ���� �!;*�
0226/0 0687/0- 5132/0- 0408/0 -- BC�	U� �<�<
0260/0 0895/0- 0063/0 -- 0616/0 >��
0434/0 0839/0- -- 9386/0- 2866/0 ��� ��	�7
0452/0 -- 4753/0- 6000/0- 4915/0 ��0�

-- 0834/0 5149/0- 0240/0 0555/0 5;�$

  8�; :�9.��?��{� ���  
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 �	��7-
����� 
��2�	 �! S��� �!+@ 	 ���������� �$/!�� �$/� #$%�& 6��   
S��� �!+@ ����� �����Kg (B!� S��� �!+@ ����� ����� Kg (B!� 

83/0 30000 35 35/1 11290 1
85/0 31000 36 38/1 11500 2
84/0 31450 37 33/1 12000 3
84/0 31700 38 11/1 18200 4
84/0 32300 39 12/1 18600 5
80/0 32415 40 04/1 19955 6
83/0 33400 41 03/1 20562 7
79/0 34000 42 06/1 20700 8
77/0 34500 43 01/1 22000 9
77/0 35000 44 01/1 22000 10
74/0 36000 45 96/0 22200 11
74/0 37700 46 01/1 22300 12
70/0 39400 47 00/1 22500 13
72/0 40000 48 98/0 22500 14
70/0 40400 49 00/1 22500 15
72/0 41000 50 99/0 22700 16
69/0 41500 51 02/1 22700 17
69/0 42500 52 98/0 22884 18
66/0 43000 53 97/0 23300 19
68/0 43250 54 98/0 23400 20
66/0 43500 55 98/0 24000 21
64/0 43800 56 00/1 24000 22
66/0 45110 57 98/0 24000 23
67/0 45216 58 93/0 24400 24
65/0 46000 59 95/0 24500 25
64/0 47210 60 00/1 24500 26
63/0 48000 61 98/0 24600 27
55/0 51000 62 96/0 25000 28
56/0 52000 63 93/0 25150 29
53/0 53500 64 91/0 26000 30
55/0 57270 65 90/0 26500 31
44/0 63150 66 92/0 27800 32
40/0 74000 67 92/0 28000 33
40/0 75000 68 88/0 29200 34
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