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��� ��O ���P��� +Q� ��� �� #��(�� ��~��.    ���5� R�5� ����� ��

>	 ���(�� ��L;� �� ���P������ ��- 78O �� #-���%� +Q� #�)�:  
)9 (

��� 				� LNNLNAvLNPCLNW w 321  

  � �5�� .��5�- #�� .����;O #���   �5���� .��5�- #�5� - &  �5�� ��
  �D�� 5 .8�� !��-( -� +$�K   �5���� Y�5<F	(ADF)    ��5O ���P�5��

��� .Y"�  �5� ��� �;�"� �PC� R�W '�Q��� &!��-( ��� +Q� ���	
     .D���5� .g�5=X<$��o I�5* ��5G�o #���� ���<= _a<� !( ��

.� �;O�� . u�c��( ���F� ��"Z &�;�"� �PC� R�W '�Q��� #���(AIC) &
  ��c�� 5 !�;E(HQC)  !,�� 5 �-��O &(SBC)  .��<;���� Y����gD �

(LL) ��� ��O �c��� .���<� ��       -� �5�<� _��$�5%� Y5�E �5� .��5$
100)+$�K ��� �;��<$(  ���P��� !,�� 5 �-��O qo�O -� ��� ��"� &

 ���5� ��� -� #���- #��-( ���� �	 ���B )18.(     .58�� !�5�-( ]��5��
 ����� Y�<F	 �D�� R��� ��1 ��� ��O �c���:  

!��� &]����  e�5H� #�$��~�� �� ��� ��� �B(LNW)  
-�� �
 ���,��(LNAV)  ��� yb� ��)  R�5<�E� ��95  �5G�� (  #�5$��~�� �
 �<�C(LNPw)   �����5%� ���F	 �(N)     �5�� R�� �5X	�� 75)�P	 ��
.55� �;55O�� .     
�� -� #-���55%� +55Q� #�55)�>	 R�55� �� ��55D

ARDLP�55�� ��55<Q	 �55"��55�� ��55O ��� . R�55� ���(�55� ]��55��
��	��    �J���5E ����5B �L� �� �� #-���%� +Q� �� '( #�)�>	 _��

 ���<O R��� �� &!,�� 5 -���O ���F� V��W -� �PC� ��)2 (��� ���(:  
����(  #�$F �R2  y�5)�	 _��C � !����B� ��M� !��� y��G &

�� �� R�� #v�� .B�;$�   R�5<�E� yb�95    .5� �5�cf	 �5G��  �5;;�. 
    +5Q� #�5$��~�� ��5� �� _���;M� �b��� ���� .���� �"� !�;��

 ����( &#-���%�t ��� ��O �X����:  

)10(                        
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 #��$1-  %&��� '(�)*ADF ������� �! ��  

��+)�  �,.� �*�� /�0 ��5$ 6*��7 ����� %&��� �����  #�5)8� 9;< �� �=�)*95 �@��  
LNW 0 + + 12/3- 40/4- ���  
LNPw 1 - + 12/3- 40/1- ����� 
LNAV 0 + + 82/3- 25/4- ���  

N 4 + + 82/3- 13/3 ����� 
DLNPw 0 - + 14/3- 09/6- ���  

DN 0 + + 87/3- 57/4- ���  
                           �of� :   V�>�	 _�X����  

  
 #��$2- ���&� �� ������� �! "� ������ ��(&A #�� B��)1.0.0.0 (ARDL  

��+)� G(�� ���H� I��7*� �����t#�5)8� 9;<  
LNW(-1) 65102/0 13379/0 866/4 000/0  

LNPw 0934/0- 0422/0 213/2- 045/0  
LNAV 1798/0 0676/0 659/2 020/0  

N 1416/0- 1538/0 9208/0- 374/0  
)000/0(24/47=F        22/2=D.W91/0=R2 

                                                          �of� :	 _�X����   V�>�  
  

v�� ��i�̂  � ��=��� ��~�� �PC� �� A���) x�<��iS�̂  e�����
.� !( ���F� �O�� . .	�X���� ����( �=��>� ��)60/2- (    V5Mb� ��5C �5�

   .5��;� ^5��	 �5� R�<�E� z�b� I�<	 �� !��-( ��� #��� ��<�1  �
G ��)�� &��� ��O �c��� +����8<$ _���;M� �b��� ���� �� .;X� �P

.� �� ��O. ��� -�    ��5	�� R�5� �5";	 ����� ��� �� &��   �5L� �� �� _�5�
��� ��O ����B.  

  
!�,*% :&�% #��$%  

!�<$ �<�C 
�� #�L� .��X� �� }���� ��� �� �� ��W   #���5B
�<�C ��� &�O !��� #,��  ���� -�5�� ��D�	 .��"� �;�,$ YC� �� #���B .

�� �� &��D    �5�D�	 75�M�	 �5� �ME�� �) �5)�* (   !��5<$ !��5�� �� '(
��� ��O ��o��� . ���	 -� &��D�	 ���	 ���(�� ��L;� �� &+$�K ��� ��

 '��-  �5�� ��O ���P��� laB��.      '�5� 785O �5� �5�D�	 ���5	    55
��� ��O ����B �L� �� ��- _��G �� '( ��D�	 #��� laB��:  

)11(                                  
ueRKALy ����

  !( �� ��:YAF8���� !��M�� A=E�� ��D�	 !�,�� &L :  #��5�� Y�E
�P� �� ��� &K :R��� !��M�� �� ������ Y�E &R :   �5� .B�5���� !�,��

.M�����  �e .� .���H	 #�bo �M<� �� �O��  ����5gD 78O  ���5	 .<
.� ��- _��G �� N�� �O��:  

)12 (
��� 				� LNRLNKLNLLNALNY  
������������������������������������������������������������
1- Banerjee 

 -� ��<Q	 �� ��R�� ���  �5�� ��O ���P���.    -� &�5�D�	 R�5� ��
����  ���� .���- #�� #�$88-1370 ��� ��O ���P��� .  ]��5�� &�����

 Y�<F	 �D�� 5 .8�� !��-(   R��5� �� �$��~�� .���� ��Ho �� �����
 ���<O)3 (��� ��O [8F;�:  

.55� ��$�55%� �55�  �55�D�	 #�55$��~�� ��55O(LNY) B�55���� � .
(LNR)  R�<�E� ��95       �����5� #�5$��~�� � &�5�� yb5� �� �5G��
(LNK)  ��� #���� �(LNL)   �;�5=$ �5�� R�� �X	�� 7)�P	 �� . -�

��<$  #���(�5� 
�� -� ,�� ��D�	 R�� �� &��ARDL   ��5O ���P�5��
��� .R��� �� ��D�	 R�� ���(�� ]���� )4 (��� ��O ����(:  

 �� �� ��<Q	 ]���� �� ���	 �� R���)4 (   �� �5$ &�5���� l�8F��
 ��~�� ������(LNK)  ��� #���� �(LNL) &)��  ����( �� ���	t(  ��

   &�;�5=$ �5XJ� �5m� #���� '( ��D�	 �;�(��     �����5� 75��* �5�XD� �5� 
 ��5	�� �� ��� #���� 7��* �� �X=� #��%�� .%Q��m� ���� _�5�.   �5�

     �5� #�5$��~�� ��5� _�5��;M� �5b��� ���� .���� ��L;�  ���5�( &Rt 
��� ��O �X����:  

95/3
07208/010832/0

197795/02644/1
��

	
��

�t
)13(                        !��-( ��� .����� ��<� VMb� ��C �� &.	�X���� ����( �=��>� �� ��

 yb� ��95  �G��)91/3-(     #�5$��~�� ��5� _�5��;M� �5b��� ���� &
R�� ��D�	 .� ��cf	 ��O .��� -�  5�� �� '( �5�D�	 _���;M� R�� &�� !��

 R��� �� !( ]���� �� ��O ��- ��<Q	 !��<$ ���<O)5 (��� ���(:  
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 #��$3-  %&��� '(�)*ADF ���� /5< ��  

��+)�  �,.� �*�� /�0 ��5$ 6*��7 ����� %&��� �����  #�5)8� 9;< �� �=�)*95 �@��  
LNY 0 - + 12/3- 85/3- ���  
LNL 0 - + 12/3- 39/1- �����  
LNK 0 - + 12/3- 40/0 �����  
LNR 4 - + 12/3- 39/3- ���  

DLNK 0 - + 10/3- 14/3- ���  
DLNL 1 - + 10/3- 66/3- ���  

             �of� :   V�>�	 _�X����  
  

 #��$4- ���&� �� "� ��J&� ��(&A #�� B��)2.0.0.1 (ARDL  
��+)�  G(�� ���H� I��7*�  �����t  #�5)8� 9;<  

LNY(-1) 2644/1 10832/0 069/6  000/0  
LNY(-2) 97795/0- 07208/0 977/2-  013/0  

LNL 12511/0 0566/0 207/2  049/0  
LNK 1454/0 0442/0 290/3  007/0  
LNR 0102/0- 0085/0 192/1-  258/0  

LNR(-1) 0136/0- 0086/0 573/1-  144/0  
)000/0(3/774=F 45/2=D.W99/0=R2 

 �of� :   V�>�	 _�X����  
  

 #��$5- B����� �� "� ��J&� #��  
��+)� G(��  ���H� I��7*� �����t #�5)8� 9;< 
LNL 3989/0  0606/0 578/6 000/0 
LNK 8639/0  1498/0 306/9 000/0 
LNR 0761/0 -  0433/0 755/1- 107/0 

     �of� :   V�>�	 _�X����  
  

�   la5B�� 5 '�� ��D�	 ���	 ���� 	� !�5%�   ��5;$�
�.� ��D�	 l��>� �� �X=� ��-� �O��.  

 ��~�� &��D� ��	�� ���� �� ����� ��O �X���� _���;M� � _��:  
)14(  12705/01454/01251/0 ��	����	�� ��_��  
)15(    1262/10/86393989/0 ��	��_���;M� ��  

.� ��$�%� �� ��	�� ���� �� ��O  l�5�>� �� �X=� .$�-�� _��
 �5��;M� ���� �� � &��;$��      �� ��5;��,� l�5�>� �5� �X5=� .$�-�5� _

��� Y��E !��<$ !���� '( �F;G.  
  

���� -�)�<�  �� 	��� 	��	0���24 �$&  
   +5%� ���5>� �5� ���	 �� !�;��     �5)�>	 .5�<�C)09/0- (  ,5�� �

��X��� .� &��D�	 .��"� �;�,$ �<�C !��	    #��5� �� #,5�� �;�"� #�$
��<� �X���� #-���%� +Q�. ��� �� ���	�� ��� �;�,$  .��5;X� .��"

�<�C #��� &��� #���B  .5� � �����B ���(�� 7� �;�,$ ���	   -� !��5	

��<� |��Q��� �� .��"� �;�,$ !( ..�  &��D�	 ���	 �$ �� ���;�� �� Y����
��� ���C �;�,$ ���	 u�:  

 )16 (   kL LNrLNryLNBLNTC �
�

�
�

� 			� 1  
 ��D ���� ��D�	 .��"� �;�,$ N�� ���	 �� ���	 ���� ��� ��:  

)17(                                                     �
1.ACMC �  

 ��MC !���&.��"� �;�,$ �BAC  !���     � �5�D�	 ^5���� �5;�,$ �5B
 ��~��� .� ��D�	 l��>� �� �X=� ��-�� �O�� .   -� ���P�5�� �5� &������;�

.� &^���� �;�,$ ���>� � .��"� �;�,$ !��	�� ����( ��� . �;�,$ YC�
   ���5O ^5��	 �5� .b����  �5>b;� '(   R�5� �� !��5<$ #�1388 

��� ��O �X����&  !�,�� ��72/131    '( A5F8���� �5$ ��-� �� R���
.�  �5�� '( R�>��� � ��D�	 ^���� �;�,$ ��g���� 7��O �� �O��.   �5�

 ���>� � ^���� �;�,$ YC� �� ���	�& .�   �5�D�	 .��5"� �;�,$ !��	  ��
��� �X���� ��- 78O ��:  

37/104
262/1
1.72/1311. ���

�
ACMC  

 ���<�C �X���� �"� I�C�� ��� -�   ���P��� #,����� ��O .  �5�
.� &#�L� .��X� �� ���	 +Q� ���� �<�C !��	    u5� A5=E �� �� �$

�O�� ��- _��G �� +Q�:  



'!*� �+,	 /
	 �% ��	
��� 57% 	� 8: ������� �	�;<   139  

)18(                                  � � iij

j

MCPi
MCPi

Pj







	�

�
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�  
 �� +Q� u� �<�C &N�� ^���� � ����� ��C �� ���	 ��)��� �� ��

#-���%� +Q� (.� ��� �X���� ��- �D��F� 7E -� !��	:  

)20 (� � � � B
MCp

MCQkP
MCP

MCQP
QP
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 ^���� �� �� &N��P !���&'( #,�� �<�C �B
�  .5�<�C +%

 &�55)�>	MC   &'( �55�D�	 .��55"� �55;�,$Q   �� '( e�55H� !�,55��
+Q�  � #-���%�B)AC*Q (     !��5�� '( �F;5G �� �5���� !�,5��

.� !��<$ �O��.  �D��F� 7E ��)20 (  �5����� ��MATLAB&  �5<�C  
 R�� #��� '( #,��1388 �����B �X����     �� !( ]��5�� �5� &�5��

R��� )10 (������ ��O �c:  
���	 ��  .5� ��$�%� &R��� ]���� ��     +5Q� �� �5<�C �5� ��5O

�<�C -� ��<� #-���%� ��� �W���� #,�� #�$.  
  

�=�)*B���K���A � ���L  
1-  ����B qQ%� #-���%� +Q� �� '( #�)�>	 ���	 ���(�� -�

+Q� ��� �� �)�>	 .�<�C +%� �� uZ��.� �E�� -� �	 -� �� �O��
 .5� !( 7�v�   $ ,�Z�5� Y"5� -� !��5	    #�$�5E�� �5;�,$ �� '( �5;�,

+Q� ��� �� '( #v�� !��� .;�%��� 7��C ��` ,�� � #-���%�   I�5�
��� . �� ����� �)�>	 .�<�C +%�09/0- ����� ���( ��� .  

2-      �55� �5���B I�5MF� �55�D�	 ���5	 ���(�5� -�  75��* �����55�) ��
��	�� � _���;M�_�� (    � ���5� �mt5� '( �5�D�	 �� ��� #���� -� +��

   l�5�>� �5� �X=� #��FG ��-�� -� !��<$ '( �F;G) _�5��;M� �� (

.� �����o�� �O��)262/1=�.(  
3- ��� �� ���	 ��      �5� �X5=� ��5;��,� .$�-�5� -� '( �F;5G ��

�<�C &��� �����o�� l��>�        �5�� &.��5"� �5;�,$ l�5�� �5� #���5B
�o�� �$��o ����� #�=� �� �� �F;G . �5<�C l��� ��� ��   #���5B

#,�� .��<�C ���O u� ����	 �O�� �;��- ��� �� z�b� #���B.  
4-      +5Q� �� '( 
��5� �5<�C &V5�>�	 �5�� ]���� �� ���	 �� 

Y� !��<$ !���� �� #-���%��<�C -� �	  ��� �W���� #,�� .�<�C  
  !�,5�� �5� #-���%� +Q� �� #,��69/85    A5F8���� �5$ �� R�5�� 

�� ��� ���( ��� .Y$ ����� ��;Z .� ��O  �5�   +5Q� �� '( �5<�C
#-���%�95/84 ��� #,�� #��";%� �<�C �G��.  

5- .������ �� ���	 ��      �����5� �5;��- �� ��5��� ����5=B #�$
���O �>b;� '( #�$  #�)  -� �5��PE � ��D�	 .MG� !��D��� !��;* ��

��%� �� '((����� &  �5<�C .��;� ����     I�5* �5� ��a5* &'( #���5B
'( �F;G .D�� ���f	  �� �� � !( .���<* � #��� #�$��8M<* �;��-

������ !��>� �����   '( ���f5	 #�$���-�5� �F��	 �"� I-v #���B
Y� ���;� !�,��-�� �����$ _�X��� &��;�( ��   �5�� -� ��5%� .�( '��

�<�C �� ����Y� e�F�  ���;� ��� #�$!( .��� .<� �$   �5$��o &�5O��
�O.  -� ,�� !��<$ !���� �� '( �F;G .5<� .;J�=� ��*�C ��� �5O�� .

.<� �� #-���%� +Q� �� ��G�Ho &'( #v�� �� �;Z�$  ����5G !��	
!( � ��� 7�M�	 e�G #��H�C� #v�� �L;� -�.� ��  !��5;* �� !��	

    &������5C �L��5� ,5�� .���� .�E � .g;$�� &.*�<��� .�v�� ��5"� 
�<�C ��%�� 7��F	�<�C �<� �� ����� #�$  #��5H�C� #�5$   �5�D�	

��� u� uO !��� &'(   �F;5G .D�5� Ra>��� �"� �� _���;M� ���
 '()����� �� ���	 �� 7G� #�$44   .5���� !���5C (   ���P�5�� ,5�� �

Y� ���;� -� �;�"���� �$��o '( '��.  

  
 #��$10 - /5�.  �! �� "� �M�� ���K  �������)#�(�(  

�! #�< /5�.88 �M�� /5�. . � ���$ /5�. /	O* �M�� /5�)�@��(  
#-���%�)pk( 72/80 85/69 84/95  

     �of� :>�	 _�X�����V  
  

 P���  
1-.;���x ��.& I .;� .I #�;���o �.1383 .�<�C �>b;� N�� ���O #��� #,�� �;�"� #���Bl��� #�.   ��5� [���5P;� ��<�=��  N�5� .5MM<D�. 

!��"	.  
2-| !���K ._ #�<�� �. 1379 .�<�C �� �;�"� #���B!���� N�� �F;G #��� #, .7H�+$�K ����#��H�C� #�$ .6:61-29.  
3-dD� .;�8%	. 1384 . u<� �� #������ .�;���H�C�Microfit .R�� ��Z .!��B�X�� #�;$ .g;$�� �=�t� .!��"	 .  
4-
 .;�=E. 1382 ..g��o '( #�)�>	 ���	 ���(�� )!��"	 �"O #���� �FD�b� .(7H�+$�K ���� #��H�C� #�$!����.16 :67-47.  
5-I ��K����-. 1386 .!���� �� ,��C �O�B #��� �)�>	 ���	 ��<Q	 .+$�K.*�<��� � .��=�� I�M* ���� )#��H�C� �K�� .( &Y�P$ R��23 .  
6-!���� '( ���;� ������ ���O .'( ��H�C� ����.1387 .'( #��H�C� �<�C .'( _���o .D�� ^���) ���v !�X��% 
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