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 �5"�	 �5s��      *� LE,DD# �$E,(� F��,_ 3#

������������������������������������������������������������
1 - Diminishing Marginal Utility 

2- +� $�� e��	 N6I� �G��J -��� F��_ 3# ��� �#` 3) d�'EL��   LE,8 ��,5J
��� . 3) ��8 3HK��� Arrow (1965, p: 94)  

 AM���� �)��q0  $p0  ��E@� 3) ~�)�� �+���� �I� F5	�	 3)1  $2 
ED��@ .  
 �) e��	 LE8 3Q��� PE� M��� ��G+�J $ $$�))14(A ��  3I)�� ���	

1  $2 �+�) PE� �(	 �� 3��G��  m�8 3) d$� 3K����� �8�+:  
TXVXMin                     

)�(  
Subject to  

)�(                               0
1

qxq i

m

i
i ��

�

   

0
1

max )( pxpp ii

m

i
i ���

�

                                       )5 (  

 )�(                                            10 �� iX  
�� �� 3#:  

  : �����)�5"�	 ��@ �5s�� ��  
   : L���+��	 ����)  
   : {+����$�# ��@ {��	�� �+�$ C"K �� 3# ��� ��5s�� {��	��

(V1)  $(V2) ��E) �E@ <5�$� $ �E@ <5>$� 3) ~�)�� �� E��:  
)7(    2221112211 VRVRVWVWV AA �� 	�	� 
 �� �� 3#:  

  $  ��E@� 3) ~�)�� ��$ F5	�	 3)1  $2    ���$� 3,# ED�,�@
 ���8 ��+� LED@� �5�%	  $ ��$  LE+�5J �5"�	 &�(5K�	

 $ ��E@� �� -� �@ M��� �)  $   �G,��J -��� F���_
Arrow  �� ��E@� �� -� �@ ���) RS,%�  �,�  E,D# .   F���,_ <,��

      ��,)��$�5� 3,OID� *� ��,�� ��,��D8��# �� ���,tb 3!b��� &���)
��� LE�� ��E) .   �� M�,�� <,�� �)   �,_�b 3,H>�I�1==  A

9/0 = $1/0 =   �,�� LE,8 3���J �Z+ �� .   �,#` 3,) d�'
F6x� 3# ��� �Q��� �5"�	 ��5J �� ����E� C)�D� �H5!n �)  36B��

��K$ ��E@� ��t�� �� �5!�  ��#�E,b  ���,#  ��,�  ��,@  ���,���� $ 
���# ���Eb &��W� ���� �I5(�  �,YD� $�  3,) $�  �,�� .   �,5>� 3,)

�>���%.L���) A�5.� ��@ R>�. F6x� ����$�%# 35b�+ =@�# 3���� 
��� 3) 3# ��(+ �� �@ LG5o+�� ������� ���# ���) ���Eb �#�� 
&��W� �YD� �I5(� �� �5!�  =@�,#  L�Y,�  ��,@ *�  �,��  �,D5�� $ 

�J��>� *� �(I� ��@ $ �D5����� E+��E+ .��K <5>�B�� ��>  <5��	
C��D� $ ���$�%# *�  ���,����    �,� �� P$� �E,@ A����$�,%#   3,b�>
L��� ���� ��. 3��+�)-��� �E@ <�� 3) �!�+ $ E+�ED��@ �	G��J.  

 :�� �I� �_��� �)� ��5+ �# �) �)��) 3# ��� P$� �E@ �+��
��� ��)��$�5� �8� �� �%# �)��.  

  :��� ��� 3I)�� N)�I� 3# ��� d$� �E@ �+���� �I�:  
)8(         )( max33max22max110 qeqeqep 		�� 
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  :  LE,8 ��f�� �I5(� ���� �YD� &��W� <���%5) �� �El��
� �$�5� �8� ��    �,)�W �� d$� �E,@ ���,) �+�,��� �I� 3# ��� ��) 

�� ED# .   3,OID� *� L���� ��,��D8��# &��Z+ M��� �) 3H>�I� <�� ��
 �) �)��) F��_ <�� ��25El�� ��� LE8 3���J �Z+ ��.  

 3V�G� ����E� =S) AE8 ��5) hi!� 3# ��I+�"@) �E,@1 ( �����
 3I)�� �5)�6I� C)�	1   3,# �,�� �5"�b dEV e���8 ��    3,) �o�,�)

���� M���� �)�� *� �����	 ����O� .   �E,@ �,5)�6I� C)�	 <���)�D)
��� ��� 3I)�� �) ~�!	�� �� P$�:  

332211
~~~~ qxqxqxq 		�                )9(  

  :3# ��� �(I� *� ����K ��G5� <���%5) ��   �� 3�,�+��	
 P��t ��5J ���� <5V��� ��5�.� �� . 3) ��G5� <�� �o��) ��K &'$G+

  ���,K P�� �� M���� �)�� �(I� *� ��G5� ���DV �(	 3# ����
(CASW) LE5��+ �� ��8 .    �� �(I,� *� C,!D� �,�� �#` 3) d�'

��� ��)��$�5� 3+�.�$� A�8� .     M�,�� �,) �(I,� *� ��,��K ��G5�
    L�$� �,n ��#�,� 3,+�.�$� 3) ��$�$ ����K1386-1364   3!,��(�

��� LE���J . &�Vin� ��5+ ����)3+�.�$� �)� (3OID� *� ������ ��-
��� LE8 ��$� C"K M��� ��.  

  :   P�,� �� 3,# ��� �D5�� ��� *� ����K ��G5� <���%5)t  
        3,# ED�,�@ �,D5�� �,�� ��,@ L�Y,� �� �,8���) 3) ��f� ����$�%#

���� �JE+��) 3) �o��) .    �� ���,K M��,�� �,)�� ��G5� ���DV 3) 3#
 ���)���� ���E+���� �D5����� .     ���E+��,�� �,D5����� ��,�)� <���)�,D)

 M��� �) ����$�%# 3# ��� �)� ��G5�  ��,. 3,!"6	 3+�$�   3,) ��,f� A
  ED�,�@ �,D5����� �)� C)�D� �� �8���) .     �,�K ��,5+ ���,� &�,Vin�

3O6b ��EH	 ���8 �D5����� *� ����K ��$��) �8� �� ��K�� L�? ��@
 356S	 ��G5� G5+ $3OID� *� ������ �� AP�� �@ �� ��+� �� -� �@ ��

��� LE���J ��$� C"K M��� .  
 :    �,) F,��D�� 3,# ��� �"�� �D5����� *� ����K <���%5)

     L��,K�  ���E+��,�� �,D5����� ��,�)� ��G5� �) L$iV -%. $ �	 P��
L��� �8���) �� ��8 .   �>�,��%. L�$� �� ��E,O� <�� 3# ��� ���E)

=��G�� �� E)�� .  �+�,D# ������ ���DV �(	 ��EO� <�� 3li. ��I)
�"�� �D5����� *� ��(CACG)  LE,5��+  �,�  ��,8 .   �,D5�� �,�� *�
 N��Y	 �l�b �"��(CASW) ��� *� ��G5� <���%5) �� . <���)�D)

    �,# �(I,� *� ��G,5� 3,# -%. ��@ P�� ��  �,�    ��,�)� AE,8�)
 ���# ���DV 3) ���%5) �"�� �D5�����    �,D5����� *� ��E,O� LE,DD#

��"8 3) ��!"# <�� ���!K ��ZD� 3) ���E+���� �� E�� . 3I)�� �� <���)�D)
8 max1qA max2q $ max3q  A�(I� *� ��G5� <���%5) F5	�	 3)

���E+���� �D5����� ���)�  $ED��@ �"�� �D5����� *�.  
��) �5)�6I� C)�	 G5+ d$� �E@ �2  =@�# �� 3H��K �5)�6I� 3#

�l�b �I5(� ���� &��W� ��  3I)�� 3) �o��) A��810 ����.  
332211

~~~~ pxpxpxp 		�              )10(  

p1 Ap2  $p3    �,W� A�(I,� *� �� �8�+ �I5(� ���� �W� F5	�	 3)
 ,��� �W� $ ���E+���� �D5����� *� �� �8�+ �I5(� ����  �,I5(� �

�� �"�� *� �� �8�+�� 3!��(� e)�$� N��n �� 3# ED8�) E+�8:  
e1q1  =p1  : 3#e1  �� Eb�$ �@ �I5(� ���� �W�q1 ���.  
e2q2  =p2  : 3#e2  �� Eb�$ �@ �I5(� ���� �W�q2 ���.  
e2q3  =e3q3  =p3   :3# e3  �� Eb�$ �@ �I5(� �����W�q3 ���.  

3�D�� �5>� 3) �#�	 ���DV 3) e2 $e3     ��,@ *� 3,) e!	�,� $� �@
�D5����� ��   AED8�)e3  =e2 ��) E@��..  <�� ��  &�,Y6	 ��G5� N5O(	

*�   �,I5(� �,��� �YD� &��W� ���DV 3)  A�D5����� $ �(I� ��@
��� LE���J T�(> 3H>�I� ���� 3OID� .   ��,��D8��# &��,Z+ M��� �)

*� ������ 3H>�I� c���+ $ )5 (  A3,���J &��,l ��)��$�5� �8� �� 3# 
*� &�Y6	 ��G5�  �,) �)��) F5	�	 3) 3OID� �� �D5����� $ �(I� ��@

22  $68El�� ��E8�) . ��>22/0= e1 $68/0= e2 ���.  
  

��� 	 ����  
 �_�b 3H>�I� ��  3,��+�) $ �'�B,�� 3) &EV��� ��ZD� 3)  ��G,��

m�,,n,,� *� R5,,�S	 �,,�K *� C)�,,D� �����E,,� ��,,@ <5,,) �(I
  ���,) �D5����� ��@ *� �� L��Y��� ���) ��f� <5Dj"@ $ ����$�%#

��� LE8 3Q��� �5"�	 ��!5�% PE� -� A���5)�.      dE,V 3,) 3,K�	 �,)
    ����$�,%# $ �'$�,�� AP�,� �� 3��s	 $ �8���) 3D5�) ��G5� ����	

      L��,!+� �,D5����� *� �� L��Y�,�� ��,� 3,) ���5)� *� <5�z	 ���)– 
��� ���)��5.� ��@ P�� P�n �� LE8 3�8�!+� �D5��-   �",�� �� 3#

   E,D@��. ALE,8 q��H	 �"�� �D5����� ���)� ���DV 3) N5O(	 
$�
��� . �D5����� *� A�(I� ��@ *� �8���) F��_ <55H	 ��K ��>

 �� �	 $ -%. A�>�"H� ��@ P��  �� �"�� �D5����� *� $ ���E+����
 �� ����,�	 �+���� �G�� 3��+�) 
$�   PE,� F,>��   �5",�	 ��!5�,% 

E���J L��Y��� .   �,)� C)�,D� �� �+��� ��� ���8 N5O(	 <�� &�Vin�
 3OID�)�D5����� $ �(I� *� ( L�$� �n1386- 1364��� . P$EK

1  �D5����� *� $ ���E+���� �D5����� *� A�(I� *� �����	 ����O�
�+ �I5(� ���� &��W� �) L��"@ ��)��$�5� �8� ���) �� �"��  �� �,8

 L�$� �� ��+�1386-1364 ��%+ �� E@� .   �,�E) &�,Vin� M��� �)
     P�,� �� P�,�� ���,DV 3,) ALE8 �#` C)�D� �� LE��1385   *� ����,O�

 �) �)��) F5	�	 3) �D5����� *� $ �(I�37/6  $ 124/2   �,�� ��,565�
��� FH�� .       *� ��E,O� �,�# �� �,l�b �,"�� �,D5����� *� P�,b

5) �� P�,,� <,,�� �� �(I,,� �(I,,� *� ��E,,O� <���,,%) 3,,) ~�,,)��
P��1372( �� E8�) .  ��#�,� P�� ���) �"�� �D5����� *� ��EO� 3#

7/176 ��� LE���J 3!��(� FH�� ��� ��565� .    P$E,K 3,) 3,K�	 �)
3Zbi� ��    �,"# ���E+��,�� �D5����� *� ����� -%. P�� 3# ��8

   ��� *� <���,%5) ����� �,)�O� �� A�,�� ��>�� �o�� 3) �!�+  �,D5��
-%. P�� �� *� ��!"# ���!K ��ZD� 3) �"�� �� E8�)  .  
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��� ���� 
 ��������� �25�	�!" �4 �#��$%� 1390  

  �,8� �# �)� ��5+ ��$��) ��ZD� 3) 3# ��� �#` 3) d�')  <5,5H	
P$� �E@ �+���� �I� ( �# �%# ��� �I� $ L�5J ���5)� *� ��5+ ��

��� LE8 L��Y��� 3OID� .    �,8� �� �,%# �,)�� �_��� �)� ��5+ �#
 ��)��$�5�300 ��� ��565� ��� LE8 ��$��) FH�� . �� ��#�� &�Vin�

     �,�� LE,���J ��$���,J ��,)��$�5� ���,���8 ���$�%# ���K L���� .
��"@ <5Dj"@  ��,@���#�� A�G��J -��� F���_ AE8 �#` 3# 3+�J

   �����,� ��,��D8��# &��Z+ M��� �) &�(5K�	 $ �I5(� ���� �W�
   �,�� LE,���J T�(> PE� �� *�)22/0=1e $68/0=2e .9/0RA1= A

1/0=  RA2$1a1=a2=  .(      �E,@ $� 3,) �!,�+ �,�+� M�,�� <�� �)
   �,)� ��,5+ <5��	 3# P$� �E@  3) �!�+ �>$ E+��� �+���� &�(5K�	

ED��@ �	G��J -��� A��� �8� .P$EK2   ��5J��,�) �� �l�b c���+
    �,� ��,%+ �� ����,�	 �+�,��� �G�� 3��+�) ��o>� E,@� .  ��,@�5s��

   ���,8 �,_�b PE� �� �5"�	    *� A�(I,� *� �� �,8���) F���,_
 �,� �"�� �D5����� *� $ ���E+���� �D5����� ED,8�) .   �,�E) ����,O�

 3� ���) LE��F��_  ��#��)x1  Ax2  $x3  (    �,) �,)��) F,5	�	 3)49 A
77  $100 El�� ��  E,8�) .       $ a,Yb �,�K 3,# �,��DH� <�E,) <,��

 �)� C)�D� ���E�o+)3+�.�$�*� $ �@�D5����� ��@ (D� ��   ���,� 3,OI
 F,,5	�	 3,,) ��,,���) A3,,H>�I�49  $77 E,,l�� *� �� $ �(I,,� ��,,@

��"+ �8���) P�� �@ �� �� �D5����� .   �,5>� 3,) 3# ��� �#` 3) d�'
  *� �� �,8���) El�� APE� �� �I5(� ���� ��@ 3!DK ���# T�(>
   ���E+��,�� �,D5����� ��@ *� �� �8���) El�� �� ��"# �(I� ��@

��� .6V 3) <5Dj"@ �!�� �o��!"@ �)87/0=(
   �(I,� *� <5)
      *� ��,!"# ���,	 �,"+ -,%. ���>�,� �� ���E+���� �D5����� *� $

���E+���� �D5����� *� �) �� �(I� ��# ���!K.  
  

 �	��1- �� !" #$ %� &'( !)��� *+�% ,�./� 	 0$ 3�4� .���� 
�1386 -1364  

��  
 0$�����

!�)�) #�����
:;�� .��(  

% 0$����� !4��%.�
 ��������) #�����

:;�� .��(  

 0$�����
 &=�� !4��%.�%

) #����� .��
:;��(  

 *+�% ./�
 %� !>� !)���

!�)� 0$  
) #����� .��

:;��(  

 !)��� *+�% ./�
 0$ %� !>�

 �������� !4��%.�%
) #����� .��:;��(  

 !)��� *+�% ./�
 &=�� 0$ %� !>�

)#����� .�� :;��(  

1364-65 33/84 107/087 180/5337/446 122/762 72/819 
1365-66140/6 199/36173/74330/940 50/145 135/566 
1366-6772/595 149/0277141/78415/970 96/413 101/338 
1367-6842/1103 130/202172/2699/26426 117/143 88/5377 
1368-6963/6692 164/828150/71014/0072 102/4832 112/08340 
1369-7068/1018 161/013146/27814/9823 99/4691 109/488 
1370-7172/595 193/3440141/78415/9709 96/41373 131/47398 
1371-72214/379 263/8305047/16357 0 179/40480 
1372-7355/4083 75/1156158/9712/1898 108/10068 51/078639 
1373-74102/958 200/7815111/42122/6509 75/766416 136/53148 
1374-75176/702 274/47737/677738/8744 25/6208 186/64479 
1375-7654/4009 112/117159/97911/968 108/785 76/24022 
1376-77116/459 235/469397/920725/62102 66/586076 160/119153 
1377-7892/28 139/5533122/09920/3016 83/027932 94/896305 
1378-7940/9014 85/29977173/4788/998308 117/96538 58/0038454 
1379-8020/752 93/4470193/6274/5656 131/666 63/54401 
1380-8129/8197 157/0207184/5606/560334 125/50093 106/774083 
1381-8222/7677 129/7087191/6125/00889 130/296 88/20194 
1382-8383/0117 185/4745131/36818/262 89/3303 126/12268 
1383-84184/157 262/009730/222840/51456 20/551504 178/166659 
1384-8537/6776 124/2154176/7028/289072 120/1575 84/46652 
1385-8626/998 137/022187/3815/9397 127/419 93/17549 

�.z� :3����N5O(	 ��@  
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�	��2- !?�@A !���$ 
B�� ���.� 
�CD� 
.�E��� %� &'( ����  
X3 X2 X1 F�=@A 
�.�G��  1  775/0 492/0

�"�� �D5����� *�  
)FH����� ��565�( 

���E+���� �D5����� *�  
)FH����� ��565�( 

�(I� *� 
)FH����� ��565�( 

�)� C)�D� R5�S	 ��G5� 

176/7023 95/645919 18/46202     -%. P��)1385 -1384( 
122/0999  107/45611 45/2172  �>�"H� P��)1378-1377( 
37/6777 211/34778  86/584078     �	 P��)1375-1374( 

  �.z� :3����(	 ��@N5O  
  

�YD� �o��!"@ �5>� 3) �)�O� �� ��� )1- =(
   �(I,� *� <5)
�"�� �D5����� *� $ ��    )�,D� �� �,"�b ��,I) ���	  �,D5����� *� C

��# L��Y��� ��!"# <�� ���!K ��ZD� 3) �"�� .   *� �)�,5"# <���)�,D)
 $ �(I�� ���)� e��	 E��) -%. ���>�� �� ���E+���� �D5����� *

��8 3���# �"�� �D5�����.   3,) ~�)�� F��_ 3# ��?  �,D5����� *�
 �"��)1= x3 (   ��,D5"n� LE,D@� ��%+   �>�,� �,@ �� *� C,���	 �� 

�� E8�).  P$EK d$� �"��2      3,) �,8� �,)� C)�,D� R5�S	 ��G5�
��%+ �� �	 $ -%. A�>�"H� P�� -5�Y	 �� E@� .  �,) ��#�� ���>��

  LE,8 <5,5H	 ���D8��@ ������ &�Vin� $ �JE+��) ��G5� M��� E,+� .
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