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  چكيده

بـه همـين   . باشـد ها بدون نياز به هزينه اضافي مـي  لكرد آنبررسي كارايي محصولات كشاورزي عاملي بسيار مهم و تاثيرگذار در افزايش توليد و عم
اي ايـن  فني براي توليد كنندگان خيـار گلخانـه   و ايكارايي بازه و سپس آب شهرستان زابل در نظر گرفته شداي بخش شيبواحد گلخانه تعداديمنظور 

كاران خيـار و  نامه از گلخانه پرسش 42ار و اطلاعات آن از طريق تكميل ها بوده و آماين پژوهش بر مبناي تحليل پوششي داده .گرديدشهرستان محاسبه 
قـرار  ) 033/0، 908/0(ي اي در بازهكه متوسط كارايي بازه دادنتايج نشان  .شدآوري جمع 1388از طريق جهاد كشاورزي و بانك كشاورزي زابل در سال 

درصـد و   100بيشـترين مقـدار كـارايي    . ها داراي كارايي برابر با يـك هسـتند  درصد از داده 33/53باشد و مي 954/0مقدار متوسط كارايي فني نيز . ددار
هـاي ترويجـي و   دهد كه با اجـراي افـزايش كـارايي فنـي كشـاورزان، ماننـد برگـزاري كـلاس        باشد، كه اين نشان ميمي 846/0كمترين مقدار كارايي 

  .آوري و منابع به كار رفته، توليد را افزايش و هزينه را كاهش دادتوان بدون تغيير عمده در سطح فنهاي لازم، مي آموزش
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    1 مقدمه

محدوديت آب و خـاك و ازديـاد جمعيـت جهـان همـواره توجـه       
ح بـه  دانشمندان را براي تأمين هر چه بيشتر مواد غذايي از واحد سـط 

بـرداري از  هـاي مناسـب، بهـره   يكـي از راه . خود معطوف داشته است
ها است كه در آن علاوه بر سطح، از فضـاي ايجـاد شـده هـم     گلخانه

همچنين در گلخانه محيط تا حـد بهتـرين شـرايط    . نماينداستفاده مي
شود تا با افـزايش عملكـرد و كيفيـت    ممكن براي رشد گياه تأمين مي

ي كـافي  ديگر بهره سويغذاي كافي توليد و از مواد  سوبرتر، از يك 
 براي هايگلخانه كشت اخير هاي سال در). 1( شود ميعايد كشاورزان 

 خـاك، بـه ويـژه    و آب منـابع  از بهينـه  اسـتفاده  فصـل،  توليد خـارج 

 حاشـيه  و روسـتاها  در امكانات موجود و كوچك قطعات از گيري بهره

 در شـدت  بـه  باشندكافي مي بآ و زمين كه فاقد پرجمعيت شهرهاي

 اشـتغال مطـرح   ايجـاد  عامـل  يـك  عنـوان  بـه  و بوده حال گسترش

 براي موردنياز آب بودن و كم سطح واحد در عملكرد افزايش. باشد مي

 از استقبال دلايل ديگر از تواندمي باز فضاي توليد در به نسبت آبياري

دليـل   ن نيز بـه در استان سيستان و بلوچستا). 9( باشد توليد اين روش

                                                            
انشـيار  دانشـجوي دكتـري و د   ،دانشـجوي كارشناسـي ارشـد   به ترتيـب   -3و  2، 1

  دانشگاه زابل
  ):msabuhi39@yahoo.com Email:                      نويسنده مسئول(

هـاي زيـاد و همچنـين گرمـاي شـديد شـرايط بـراي كشــت        طوفـان 
دليـل  پذير نيست و همچنين بهمحصولات به صورت فضاي باز امكان

هاي توليد كننده محصـولات كشـاورزي از جملـه    فاصله زياد با استان
اي از اهميت بـالايي برخـوردار   خيار و گوجه كشت محصولات گلخانه

كارايي  تحقيقدر اين در منطقه سيستان، ميت گلخانه دليل اه به. است
 .هاي خيار مورد بررسي قرار گرفتگلخانه

 افـزايش  بـراي  راهي مطمـئن  مفهوم به بنگاه در كارآيي افزايش

 كه هايي بنگاه در معمولا .است بيشتر سوددهي و پذيري رقابت ايجاد

 عيـين ت و كننـد مـي  عمـل  شبه رقابتي بازارهاي به نزديك شرايط در

 بخـش : ماننـد ( گيـرد مـي  صـورت  بازار توسط ها ستاده و نهاده قيمت

 مهمـي  كننده تعيين عامل بنگاه، در عوامل توليد مديريت )كشاورزي

 شـرايط  از كارآيي اصل به توجه. بود خواهد بنگاه سوددهي ميزان در

  ). 2(است  توليد عوامل بهينه تحقق مديريت اصلي
 و بياباني اقليم كيلومتر مربع در 15197منطقه سيستان با مساحت 

-130مختلف معمولا بـين   مناطق در نزولات ميزان .دارد قرار خشك
 و سـيل  ايجـاد  موجـب  گاه بارندگي .است در سال متغير متر ميلي 70

 توسـعه  امكان ها سيلاب مهار صورت در ولي گرددمي شديد خسارت

 هرستانزراعي ش محصولات كشت زير اراضي .باشد مي افزايش كشت

 باميـه،  زيـره،  جو، گندم، باشد كه شامل هكتار مي 7243زابل بالغ بر 

 محصـولات  و اي علوفـه  ذرت يونجـه،  جـات،  صـيفي  محلـي،  پيـاز 

  )علوم و صنايع كشاورزي(اقتصاد و توسعه كشاورزينشريه
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 ـمحصولات گلخانه .باشد اي مي گلخانه زايي در الگـوي  س ـ هاي سهم ب
طوفان يكي از مشكلات اساسي . كشت منطقه به خود اختصاص دادند

در ايـن منطقـه در برخـي از    . باشد قه سيستان ميداران در منطگلخانه
دهد كه موجب وارد آمدن خسـارت  هاي شديدي رخ ميفصول طوفان
هـا باعـث   در بسياري از مواقع اين طوفـان . گرددها ميزياد به گلخانه

پارگي پوشش پلاستيكي گلخانه و خاك خوردگي گياه گرديده و بعد از 
در برخي از موارد نيـز  . سازديآن خسارت زيادي را به محصول وارد م

قدرت طوفان به حدي زياد است كه باعث ايجاد خسارت بـه اسـكلت   
در زمينـه فـروش نيـز بـازار فـروش ايـن گونـه        . گلخانه شـده اسـت  

محصولات بيشتر سر مزرعه، بازار شهر و ميـادين ميـوه و تـره بـار و     
 معمولاً محصولات سر مزرعه به قيمـت كمتـري بـه   . باشد دلالان مي
چالش ديگر در زمينه فروش ايـن گونـه محصـولات    . روندفروش مي

. باشـد نبود اتحاديه و صـنف مربـوط بـه ايـن گونـه محصـولات مـي       
ــه همچنــين برداشــت هــم داران و همچنــين ورود زمــان همــه گلخان

هـاي كشـور باعـث كـاهش قيمـت      محصولات مشابه از ساير اسـتان 
گيرد در مجمـوع   ام ميرو وقتي كه نوسان انجاز اين. شود محصول مي
  .)3( يابدكنندگان كاهش ميسود توليد

هـا تـا   در زمينه مسائل مربوط به كـارايي و تحليـل پوششـي داده   
بـه عنـوان   . كنون مطالعاتي در داخل و خارج از كشور انجام شده است

كارايي ) 23(اي يو چن و شان چن  نمونه در خارج از كشور، در مطالعه
 ـ  عملكرد صـنعت تـو   هـاي   ان در تـايوان  را بـا اسـتفاده از مـدل    ليـد ن

DEA،MPI وGREY   مورد بررسي قرار دادند كه اين مطالعه نشـان
دهد كه بيشترين فاكتورهـاي تـاثير گـذار در تغييرپـذيري توليـد و       مي

هــاي اداري  عــواملي چــون ميــزان فــروش و هزينــه خــالص فــروش،
 ي توليـدي هـا شـركت  ميان در )22( پسيلاكي و مارگاريتيز. باشد مي

 شـركت  عملكـرد  سـرمايه و  سـاختار  بـين  رابطه بررسي به فرانسوي

 بررسي مورد هاي شركت گيري عملكرد اندازه براي محققان. پرداختند

ايـن   دنبـال  به ها آن. نمودند استفاده هاداده تحليل پوششي تكنيك از
 چـه  به بيشتر با كارايي هايشركت در بدهي نسبت كه بودند موضوع

 بيشـتر  بـا كـارايي   هاي شركت كه بود آن بيانگر نتيجه. است صورت

 )25( زهي چووان و لي يان. دارند بالاتري مالي اهرم داشتن به تمايل
كـارايي   هـا،  داده پوششي تحليل تكنيك از با استفاده ابتدا پژوهشي در

 بـه  سـپس  گيري كرده،اندازه را چين سنگ ذغال هاي شركت تكنيكي

. پرداختنـد  ها شركت آن در ساختار سرمايه و يكاراي بين رابطه بررسي
 بـدهي  نسـبت  بايـد  بررسـي  مـورد  هاي شركت دادند كه نشان ها آن

 آن از نسبت بدهي اگر كه اي گونه به كنند، ايجاد خود براي خاصي را

. يافـت  خواهـد  تكنيكـي كـاهش   كـارايي  شـود،  بيشـتر  خاص نسبت
 انـدازه  بـا  وريهـره ب كه داد نشان خود مطالعه ، در)2008( كوثركياني

 متمركزبـودن  به مربوط بيشتر مسئله اين و دارد رابطه معكوس زمين

 بـه  )18( همكـاران  و كامپـل  .اسـت  آبيـاري  از استفاده و كار نيروي

 روش حـداكثر  سـه  از استفاده با الكتريكي بنگاه 123 كارايي تخمين

 طالعهم نتايج. پرداختند هاپوششي داده تحليل و تصادفي مرز آنتروپي،

 ميـان  رابطـي  عنوانبه توانمي را حداكثر آنتروپي روش كه داد نشان

، در )24(وانـگ و همكـاران   . بـرد  كـار  بـه  كـارايي  تخمين هاي روش
هـاي تحليـل   اي سعي در ارائه تكنيكي جديد براي حـل مـدل  مطالعه

اي نمودند تا هم از پيچيـدگي و طـولاني بـودن    هاي بازهپوششي داده
بندي و يـافتن  روش بكاهند و هم روشي را براي رتبهمراحل حل اين 

دهـد  نتايج نشان مي. گيري كارا و نا كارا ارائه نمايندهاي تصميمواحد
هـاي مـدل تحليـل    دست آمده از اين روش با جـواب  ههاي بكه جواب

اي فعلي بسيار نزديك بـوده و داراي پيچيـدگي   هاي بازهپوششي داده
باشد، همچنـين  تري براي حل آن ميكوتاهكمتر و نيازمند مدت زمان 

اي روشــي مناســب بــراي هــاي بــازهتكنيــك تحليلــي پوششــي داده
گيري در شـرايط ريسـك و عـدم    گيري كارايي واحدهاي تصميم اندازه

) 10(پـور و همكـاران   عليدر بخش مطالعات داخلي . باشدقطعيت مي
ششـي  مديريت اقتصادي واحدهاي كشت كلـزا بـا رويكـرد تحليـل پو    

ها در شهرستان جويبار را مورد ارزيابي قرار دادنـد نتـايج تحقيـق    داده
نشان داد، متوسط كارايي فنـي، تخصيصـي، اقتصـادي و مقيـاس بـه      

تـر بـودن   باشـند، پـايين   درصد مي 16و  4/75و  7/81و  4/92ترتيب 
 بهره برداران توفيق كارايي اقتصادي نسبت به كارايي فني بيانگر عدم

درصدي بين  16باشد و با توجه به تفاوت منابع مي بهينهتخصيص  در
پـاكروان و  . باشـد كارايي ثابت و متغير، داراي عدم كارايي مقياس مي

كارايي كلزا كاران شهرستان ساري را مورد بررسي قـرار  ) 5(همكاران 
 كـارايي  هـاي افـزايش  برنامه اجراي دادند كه اين مطالعه نشان داد با

 و ترويجـي  هـاي  كـلاس  برگـزاري  ماننـد  كشـاورزان،  تخصيصـي 
 تـوان  مـي  هـا نهـاده  از درست ي استفاده در راستاي لازم هاي آموزش

بـه  ) 5( همكـاران پـاكروان و  . داد كـاهش  را هزينه و افزايش را توليد
بـرداران  بررسي رابطه بين انواع كـارايي و انـدازه مزرعـه بـراي بهـره     

 مطالعـه نشـان داد بـا    آفتابگردان شهرستان خوي پرداختنـد و نتـايج  

 كـود  به جـزء  توليدي هاي نهاده از استفاده ميزان زمين اندازه افزايش

 افـزايش  سـپس  و كاهش ابتدا مصرفي بذر ميزان و كاهش، شيميايي

 با نيز منطقه اقتصادي تخصيصي و هاي فني، كارايي همچنين. يابد مي

 يشافـزا  مقيـاس  كـارايي  امـا  يابـد  مـي  كاهش مزرعه اندازه افزايش

انـواع كـارآيي و بـازده بـه مقيـاس      ) 13(و پـاكروان   مهرابـي . يابد مي
 كنندگان آفتابگردان شهرستان خـوي را محاسـبه كـرد و نتـايج     توليد

مقياس  و اقتصادي تخصيصي، فني، هاي كارايي متوسط كه داد نشان
 9/75و  9/35، 7/54، 66ترتيـب   بـه  منطقه در آفتابگردان برداران بهره

 بـه  مربـوط  اول درجه در منطقه اين در اقتصادي اراييك است و عدم

 متفـاوت  هـاي  كيفيت علت به دوم درجه در و كارايي تخصيصي عدم

بـه  ) 6( و همكـاران  كيـوان زاهـدي . است زمين و آب قبيل از هانهاده
تعيين كارايي فني كشورهاي آسيايي در توليد محصول برنج بر اساس 

مار با اسـتفاده از تحليـل پوششـي    بيني و بدبيني در اطلاعات وآ خوش
 داراي جنوبي كره كه بود آن از حاكي نتايج. اي پرداختندهاي بازهداده
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 توليـد  زمينـه  در كـارايي  ترين پايين داراي فيليپين و كارايي بالاترين

 كارايي گيري اندازه به) 15( كرباسي و مؤذني. باشند مي برنج محصول

 هـا  داده تحليل فراگيـر  روش از هاستفاد با اقتصادي و تخصيصي فني،

 مطالعـه  نتـايج . پرداختنـد  زرند شهرستان كاران پسته موردي مطالعه

 بـه  سـيريز  و زرند هاي دشت براي فني ميانگين كارايي كه داد نشان

 يا فني خالص كارايي ميانگين. باشد مي درصد 62 و 52 حدود ترتيب

 ترتيـب  به زرند دشت براي مقياس كارايي ميانگين و مديريتي كارايي

 70 و 87 حـدود  ترتيـب  به سيريز دشت و براي درصد 71 و 75 حدود

 كارايي اقتصـادي  و تخصيصي كارايي ميانگين همچنين. است درصد

 سـيريز  دشت براي و درصد 38 و 54 حدود ترتيب به زرند دشت براي

 با )7 ( ثاني جعفري و زيبايي. باشد مي درصد 57 و 65 حدود ترتيب به

1فرامرزي تابع مفهوم از هاستفاد
 در ايمنطقـه  هـاي مطالعه تفاوت به 

 توليـد  تـابع . پرداختنـد  كشـور  اسـتان  شـش  در شير توليد تكنولوژي

 نتايج. شد زده تخمين هاداده پوششي روش غيرپارامتريك با فرامرزي

 بين شكاف داد كه نشان ايمنطقه مرزي توليد تابع تخمين از حاصل

 در و حـداقل  يـزد  اسـتان  در توليدكنندگان ساير و كنندهتوليد بهترين

 تـابع  تخمـين  از حاصـل  نتايج همچنين. حداكثر است اصفهان استان

 كه اين بود از حاكي تكنولوژي شكاف نسبت محاسبه و فرامرزي توليد

 مطالعـه،  مـورد  هاياستان ساير با مقايسه در يزد و تهران هاياستان

تعيين كـارايي  ) 11( همكاراني و كريم. دارند بهتري تكنيكي عملكرد
زراعت گندم با توجه به دو عامل زمان و ريسك با اسـتفاده از تحليـل   

اي را مـورد  هاي پنجرهاي و تحليل پوششي دادههاي بازهپوششي داده
اسـتان بـزرگ كشـور در     8بررسي قرار دادند در اين مطالعه، كـارايي  

العـه نشـان داد كـه    نتـايج مط . بررسي شـد ) آبي(توليد محصول گندم 
هـاي همـدان و آذربايجـان    استان خوزستان داراي بـالاترين و اسـتان  

همچنين بـا در نظـر گـرفتن    . وري بودندترين بهرهشرقي داراي پايين
شرايط ريسك، استان فارس داراي بالاترين و استان كردسـتان داراي  

 همحاسـب  بـه  )12(مهرابـي  . ترين كارايي در توليد گنـدم بودنـد  پايين
 تابع ابتدا وي، .پرداخت تكنولوژيكي شكاف و فني كارايي هايشاخص

 توليد تابع سپس تركيب، هايداده براي استاندارد تصادفي توليد مرزي

 و باز فضاي و گلخانه هايبراي داده جداگانه استاندارد تصادفي مرزي
 تكنولـوژيكي  شـكاف  محاسـبه  بـراي  پوششـي  مرزي تابع از آخر در

 بهـره  فنـي  كـارايي  ميانگين كه داد نشان مطالعه نتايج، كرد استفاده

 70و  84، 77 حـدود  ترتيـب  به مذكور روش سه در اي گلخانه برداران
. درصـد اسـت   14و  70، 75  بـاز  فضـاي  بـرداران  بهره براي و درصد

و  83/0 ترتيب حدود نسبت شكاف تكنولوژي در گلخانه و فضاي باز به
لـوژي عميـق در ايـن دو نـوع كاشـت      بود كه بيانگر شكاف تكنو 2/0

بيشـترين  تعـداد گلخانـه را دارا    منطقه سيستان  آببخش شيب. است
 گلخانـه داران درصد تعداد  35درصد سطح زير كشت و  28باشد و  مي

                                                            
1- Metafrontier Function 

ــر منطقــه را در ــانكنگي در پــس از شــيب. دارد ب آب، پشــت آب و مي
سطح زيـر   درصد از 21و  28كه به ترتيب  . هاي بعدي قرار دارند رده

درصد از  22و  34همچنين اين دو بخش . كشت منطقه را در بر دارند
بـرداران در  تعـداد كـل بهـره   . شوند برداران را شامل ميتعداد كل بهره

برداران گوجـه  باشد كه از اين تعداد يك سوم بهرهنفر مي 339منطقه 
  .)3( باشند بردار خيار كار ميفرنگي كار و دو سوم بهره

و  اسـت  برخـوردار  فراواني اهميت از سيستان منطقه در كشاورزي
وجود آمدن شرايط  هب. كنندمي معاش امرار راه اين از منطقه مردم اكثر

اقليمي خاص در طي چند سال اخير در دشت سيستان باعث شده كـه  
. هاي جديدي جهت مقابله با كمبود آب بيفتندحلكشاورزان به فكر راه

ميـزان آب كمتـري نيـاز داشـته و در مـدت       لذا كشت گياهاني كه به
كوتاهتري سودي قابل توجه را نصيب كشاورز بكند مد نظر قرار گرفته 

ها  هاي خيار شهر زابل و زير بخش در اين مطالعه كارآيي گلخانه. است
  .ريزي خطي بررسي شد با كاربرد روش برنامه

  
  هامواد و روش

مين مرز كارآ جهـت  هاي زيادي در نيم قرن اخير براي تختكنيك
اند، ولي دو روش گرفته بررسي كارآيي واحد توليدي مورد استفاده قرار

روش تـابع  شـامل   عمده براي تخمين كارآيي نسبي واحدهاي توليدي
تحليـل   روش. باشد مي 3 هاتحليل پوششي داده و 2 توليد مرز تصادفي

 مـورد  كنـد مي معين را وريبهره اجزاء كه اين دليل به هاداده پوششي

 از اسـتفاده  بـا  روش ايـن  در). 17( گيـرد مـي  قـرار  استفاده بيشـتري 

 كليـة  همچنـين  و نهـايي  بـه محصـولات   مربوط اطلاعات مجموعه

 اسـاس  بـر  توليـد  در فرآينـد  استفاده مورد و مؤثر هاينهاده و عوامل

 كمـك  و به برآورد توليد، استاندارد حد يك نمونه، هاي بنگاه عملكرد

در  بررسـي  مورد موسسات نسبي كارايي خطي، ريزيامهبرن هايروش
نخسسـتين بـار فـارل اسـتفاده از     . شـود مـي  سـنجيده  آن بـا  مقايسه
هاي ناپارامتري براي تعيين كارايي در يك سيستم با دو نهـاده و   روش

 تكنيـك  يـك  هـا، داده پوششي تحليل). 7( يك ستاده را معرفي كرد

از  اسـتفاده  بـا  روش ايـن  در. تاس خطي ريزي بر برنامه مبتني رياضي
 يـك  كـارايي  و خروجي، ورودي متغيرهاي از چندتايي مجموعه يك

 پوششـي  تحليـل  در. شـود مـي  بررسي تعيين مورد واحدهاي از گروه

 و ورودي متغيرهـاي  از مشـخص  يـك مجموعـه   ازاي بـه  هـا، داده
بررسـي   مـورد  واحـدهاي  از يـك  هـر  بـه  مشخصي يخروجي، نمره

 مشـخص  صورت تجربي به كارا مرز روش، اين در. يابد مي اختصاص

  ). 14(شود  مي
يك واحـد توليـدي، كـارآيي آن      گيري كارآييمعمولا جهت اندازه

مـي  را كـارآيي . شـود  گيري ميهاي توليدي اندازهنسبت به ساير واحد
                                                            
2- Stochastic Frontier Analysis (SFA) 
3- Data Envelopment Analysis (DEA) 
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 ـ در يك بنگـاه  توانايي توان،  يـك  از سـتاده  حـداكثر  آوردن دسـت  هب

 بنگاه يك توانايي يا و معلوم تكنولوژي رضف با معين نهاده مجموعه

 دسـترس  در هـاي نهـاده  مجموعـه  حـداقل  با معين توليد بازده براي

 كارآيي ميزان كه است مفهومي وريبهره ديگر طرف از نمود، تعريف

 نشان مشخص زماني دوره يك طول در را يكديگر به نسبت هابنگاه

1هاي به طوركلي در مدل). 17( دهدمي
DEA هـاي  داول، از دادهمت ـ

) DEA(گيـري  هاي تصميمدقيق و قطعي براي سنجش كارايي واحد
اما از آنجايي كه در دنياي واقعي تصميم گيرنده ). 16(شود استفاده مي

تـوان مقـادير دقيقـي    با شرايط ريسك و عدم قطعيت روبروست، نمـي 
ايـن كـار دقـت و     ها مشخص نمود وها و نهادهبراي هر يك از ستاده

به منظور رفع اين نقيصـه و وارد  . صحت مدل را زير سوال خواهد برد
كردن شرايط ريسك و عـدم قطعيـت در تعيـين كـارايي هـر يـك از       

 اي اسـتفاده كـرد  بازه DEAتوان از روش گيري ميواحدهاي تصميم
يك واحد توليدي ناكـارا اسـت در صـورتي كـه ميـزان سـتاده       . )18(

ي هاي توليـدي بـا اسـتفاده از نهـاده    ديكساني در مقايسه با ساير واح
دست آيد  هب ijx̂يكساني با توجه به  rjyبيشتر توليد شود به عبارتي 

ijijكه  xx ˆ طور مشابه بـا اسـتفاده از ميـزان يكسـاني از      به. است
به . ن توليد كاهش يابدهاي توليدي، ميزادر مقايسه با ساير واحد نهاده

rjrjيكساني براي توليد ميزان محصول كمتـري  ijxعبارتي  yy ˆ 
هـاي  لذا در اين مطالعـه از روش تحليـل پوششـي داده   . استفاده گردد

  .اي استفاده شدبازه
هـا و   رابطه تبعي بـين نهـاده   روش تحليل تابع توليد مرز تصادفي

گيـرد و جهـت تخمـين پارامترهـاي تـابع از       در نظـر مـي   محصول را
در روش ناپارامتريـك تحليـل   . نمايـد  هاي آماري استفاده مـي تكنيك

گونه گردد و هيچ ريزي خطي استفاده ميها از روش برنامهپوششي داده
هـا را در نظـر    هـا و سـتاده   فرض اوليه مبني بر ارتباط تبعي بين نهاده

ــرد  نمــي ــارنز و). 16(گي ــاران در ســال  چ ــتفاده از  1978همك ــا اس ب
هـايي بـا   ريزي رياضي، روش ناپارامتري فارال را بـراي سيسـتم   برنامه
هاي چندگانه تعميم دادند، كه مدل حاصله بـه تحليـل   ها وستادهنهاده

) CCRيـا   Charnes, Cooper & Rhodes(هـا  پوششـي داده 
را  DEAبنكـر و همكـاران روش    1984در سـال  ). 16( معرفي شـد 
هاي داراي بازده به مقياس صعودي، ثابت و نزولي تعمـيم  براي حالت

) BCCيـا  Banker, Charnes & Cooper(دادند، كه بـه مـدل   
هـاي  بـا توانـايي   DEAهاي گوناگون در پي آن مدل. معروف گرديد

ها اضافه شد، به طوري كه اكنـون ايـن   متفاوت به مجموعه اين مدل
  .ويي بيشتر مسائل كاربردي باشندگتوانند پاسخها ميمدل
گيري كارايي فني ارائـه نمـود كـه     معياري براي اندازه) 20(فارل  

هـا   طبق آن عدم كارايي فني معادل با مقدار كاهش ممكـن در نهـاده  

                                                            
1- Data Envelopment Analysis 

مقدار نهاده مورد اسـتفاده   اگر. باشد براي توليد يك واحد محصول مي
هتـرين  ه شـود، ب دادبراي توليد يك واحد محصـول را مـد نظـر قـرار     

ال بنگـاهي كـه بـا    ح ـ. باشـد  مـي يك  عملكرد داراي شاخص كارايي
كند، عدم كارايي آن  هاي بيشتري يك واحد محصول را توليد مي نهاده

ها جهـت رسـيدن بـه بهتـرين عملكـرد       برابر با مقدار كاهش در نهاده
دهد كه هـيچ امكـاني بـراي    بهترين عملكرد حالتي را نشان مي. است

ولـي  . ها وجود ندارد كه شاخص كـارايي آن واحـد اسـت    دهكاهش نها
شاخص كارايي كمتر از واحد بيانگر عـدم كـارايي فنـي اسـت كـه در      

چنين معياري . ها وجود دارد صورت بهبود عملكرد، امكان كاهش نهاده
تـوان بـه سـادگي تبـديل بـه       اين رويكرد را مي .دگوين مي گرا  را نهاده
گرا بدين معني است كه بنگاهي  ويكـرد ستادهر. گرا نمود ستاده رويكرد

هـا، يـك    كه داراي بهترين عملكرد است با مجموعه معينـي از نهـاده  
كند كه شاخص كـارايي آن برابـر بـا واحـد      واحد محصول را توليد مي

بـدين معنـا    ،اما بنگاهي كه شاخص كارايي كمتـر از واحـد دارد  . تاس
كمتـر از يـك واحـد    (، مقـدار كمتـري   ها است كه بنگاه با همان نهاده

مقـدار افـزايش در محصـولي كـه بنگـاه      . كنـد  توليــد مـي ) محصول
 ـ. ها ايجاد نمايد بيانگر عدم كارايي اسـت  تواند با همان نهاده مي ذا در ل

چنين رويكردي، عدم كارايي معادل با مقدار افزايش ممكن در سـتاده  
  ).19( است

 و دقيـق  هاي داده از ها ادهد پوششي تحليل متداول هاي روش در
 در كـه  آنجـايي  از ولـي  شود،مي استفاده كارايي سنجش براي قطعي

 وجـود  دليـل  بـه  كشـاورزي  خصـوص  هب اقتصادي مختلف هايبخش

 عبارت به يا و روبروست دقيق هاي غيرداده با گيرنده تصميم ريسك،

 روش از بكارگيري و استفاده لذا دارد قرار قطعيت عدم شرايط در ديگر

 هـايي  بخـش  چنـين  در كلاسـيك  صـورت  به هاداده پوششي تحليل

بايد توجه داشت كه اطلاعات غير دقيق ). 24( رسدنمي نظر به مناسب
هـا را در   اي بيـان نمـوده و آن  ن در قالب اعداد فازي و يا بازهاتورا مي

  ).9( مدل لحاظ كرد
هـا و  دههاي ممكن از مجموع وزني نهااي تمام نسبتكارايي بازه

هـا محاسـبه    هاي ممكـن را بـا توجـه بـه آن    ها است كه كاراييستاده
اي حـد بـالاي كـارايي بـازه    . تواند يك بازه باشـد  كارايي مي. شود مي

 دهـد  بينانه و حد پايين آن ديدگاه بدبينانه را به دست ميديدگاه خوش
)19.(  

نسـبت مجمـوع وزنـي     برابر با ماكسـيمم  CCRكارايي در مدل 
 ها با استفاده از بردارهاي وزني نهـاده و سـتاده اسـت   ها و نهادهستاده

مينيمم شـود، كـارايي از ديـدگاه     CCRاگر تابع هدف در مدل . )19(
و مقدار خواهد بود   u=0،0v در آن صورت  باشد كه بدبينانه مي

بـدون تغييـر   بنـابراين  . ها صفر مي شودDMUتابع هدف براي همه 
دست  توان بهاي را نميها حد پايين كارايي بازهتابع هدف و محدوديت

  ):19( باشدمحاسبه كارايي طبق فرمول زير مي. آورد
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باشـند   متغيرهاي تصميم مي vو  uكه در اين فرمول بردارهاي وزني  
 nام و همچنـين   nب بردار نهاده و ستاده براي بنگاه به ترتي yو  xو 

  . باشد تعداد بنگاه ها مي
  :باشد اي مطابق فرمول زير ميمحاسبه حد بالاي كارايي بازه 
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وقتي مخرج كسر تابع هدف برابر يك تابع باشد معادلـه بـالا بـه    
  :آيد ميصورت زير در 
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yu  اضـافه و  )  2(را به فرمول
بنابراين وزن نهاده و ستاده براي . شودكم مي) 3(از فرمول ) 2(فرمول 

):...:::...:(كه   vو u با نسبت ارزش بهينه  11 mk vvuu است
اي بـراي  مينيمم كـردن حـد پـايين كـارايي بـازه     . شودنشان داده مي

DMU  در زير آمده است) 2(ها  با استفاده از فرمول:  
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به آنچه ) 4(هنگامي كه مخرج كسر تابع هدف يك باشد  فرمول 
  :در ذيل آمده تبديل مي شود
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) 7(هـاي فرمـول   اي با كمترين ارزش جوابحد پايين كارايي بازه
  . برابر است ريزي خطيبرنامهفرمول  nبراي 

0,0 وقتي jyut تـوان حـد پـايين    مـي . است 1دقيقا برابر با
  :اي را به صورت رياضي نوشت، كه در ادامه آمده استكارايي بازه

)8(    E
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E
00

*
0 min1     

 هر جا baba ,min ريـزي خطـي    برنامه ي، براي محاسبه 
-ين حـل برنامـه  است، بنـابرا  1اي برابر حد بالاي كارايي بازه  jبراي 

حـد بـالاي   ) 2(از طريق فرمـول  . لازم نيست jريزي خطي براي هر 
-حد پايين كارايي بازه) 8(و ) 7(هاي اي و از طريق فرمولكارايي بازه
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 اي را بــرايتــوان كــارايي بــازهســپس مــي. آورددســت مــي هاي را بــ
0DMU  بر اساس  *

0*0 , EE   مي توان حد پايين . محاسبه كرد
  ):19(دست آورد  هكارايي را مستقيماٌ با فرمول زير ب
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 42هــاي مــورد اســتفاده در ايــن مطالعــه از طريــق تكميــل داده
واحـد گلخانـه بـه     15از كل جامعه مورد نظـر و انتخـاب   نامه  پرسش

گزارشات همچنين و واحد موجود در جامعه  42رت تصادفي از بين صو
منطقـه  . دسـت آمـده اسـت    هجهاد كشاورزي و بانك كشاورزي زابل ب

  . باشدآب شهرستان زابل ميمورد بررسي بخش شيب
  

  نتايج و بحث
در خيـار  داران  در اين مطالعه ابتدا به بررسي خصوصـيات گلخانـه  

اي  به كـارايي واحـدهاي گلخانـه   سپس بـه محاس ـ و منطقه شيب آب 
  .پرداخته شده است

نمونه درآمدي اجتماعي و وضعيت ها  نامه در بخش ابتدايي پرسش
هـاي مطالعـه    طبـق يافتـه  . گرفتـه اسـت  مورد بررسي قرار  مورد نظر

درصـد از   58همچنين . باشد ريال مي 2930000نمونه ميانگين درآمد 
يمانـده داراي  قو درصـد با  افراد داراي درآمدي كمتـر از حـد ميـانگين   

دهـد بـه طـور     اين آمار نشان مـي . درآمد بيشتر از حد ميانگين هستند
نسبت به حالت ميـانگين مناسـب   بين افراد نمونه كلي توزيع درآمد در 

همچنـين  . كنند اكثر افراد با درآمدي ناچيزي امرار معاش مياما  است
امـور مربـوط بـه    هاي لازم بـراي   درصد افراد مورد نظر از آموزش 68

  .باشند داري برخوردار نمي گلخانه
اي وضعيت توليد و سطح زير كشت محصـولات گلخانـه   1جدول 

بر اين اساس متوسط عملكرد بـه  . دهد را در مناطق مختلف نشان مي
مختلف براي محصـول   هايتن در بخش 13تا  6ازاي يك واحد بين 

وط بـه خيـار در   همچنين بيشترين سطح زير كشت مرب. باشدخيار مي
  .باشد منطقه پشت آب و شيب آب مي

شـود سـطح زيـر كشـت     طور كـه در جـدول مشـاهده مـي    همان
هكتـار و در دو بخـش    4آب آب و شيبمحصول خيار در مناطق پشت

همچنين متوسـط عملكـرد    .باشد هكتار مي 2و 3مركزي و ميانكنگي 
  .باشدآب بيشتر از بقيه ميمحصول خيار در بخش پشت

آب زابـل  هـاي خيـار بخـش شـيب    كارايي فنـي گلخانـه  دامه در ا
و  گـرا  ميـزان كـارايي نهـاده   3و  2جدول شـماره  . است همحاسبه شد

گردد، مشاهده مي 2طور كه در جدول همان. دهدنشان ميرا را گ ستاده
واحد از واحـدها كـه    8باشد و مي 954/0ميانگين كارايي فني برابر با 

دهند داراي كارايي بيشـتر از  ها را تشكيل ميدر صد از گلخانه 33/53
ــانگين و  ــا  واحــد از آن 7مي ــر ب درصــد از واحــدهاي  67/46هــا، براب

واحــد از  8باشــند و اي داراي كــارايي كمتــر از ميــانگين مــي گلخانــه
درصد از واحدهاي مورد بررسي را  33/53هاي مورد بررسي كه گلخانه

بر بـا يـك، و همچنـين داراي    دهند، داراي كارايي فني براتشكيل مي
و  846/0كمتـرين ميـزان كـارايي برابـر بـا      . بيشترين كارايي هسـتند 

ايـن اخـتلاف بـين كمتـرين و بيشـترين      . باشدمي 13مربوط به واحد 
دليل برابر بودن حداكثر كارايي فنـي بـا يـك، تفـاوت بـين       كارايي، به

ه اخـتلاف  دهـد ك ـ باشد و نشان ميكمترين كارايي و مرز كارا نيز مي
اي از نظر تخصيص بهينه منـابع  زيادي بين توليدكنندگان خيار گلخانه

و همچنين واحدهاي مورد مطالعـه  . ها وجود دارد با توجه به قيمت آن
ها، بدون كاهش در محصول معين توانند با كاهش استفاده از نهادهمي

هـدر  شان را افزايش دهند تا از ايـن طريـق بتواننـد از    كارايي تكنيكي
هاي توليدي جلوگيري كرده و روي مرز كاراي توليـد قـرار   رفتن نهاده

  .بگيرند
طور كه در جدول همان .دهدهاي كارايي را نشان ميبازه 4جدول 

اي گـرا ، كـارايي بـازه   كنيد، با استفاده از كارايي سـتاده مشاهده مي 4
ي  زهي كـارايي، در بـا  نتايج نشان داد كـه ميـانگين بـازه   . محاسبه شد

ي دهنـده ي كارايي نشـان بزرگ بودن بازه. قرار دارد )033/0، 908/0(
كمترين  ضمنا. باشداي مينااطميناني واحدهاي گلخانه وجود ريسك و

 )011/0، 571/0(ي كـارايي  كارايي مربوط بـه واحـد چهـارم بـا بـازه     
، 1(ي كـارايي  بـا بـازه   14باشد و بيشترين كارايي مربوط به واحـد   مي
  .باشدمي )08/0

  
 )كيلوگرم-هكتار( اي منطقه سيستانسطح زير كشت، عملكرد محصولات گلخانه  -1جدول 

  نام بخش )هكتار(سطح زير كشت متوسط عملكرد به ازاي يك واحد تعداد گلخانه توليد به ازاي يك مترمربع
 مركزي 3 6976 30 9/12

 پشت آب 4 13200 22 4/24

 شيب آب 4 11851 42 9/21

 ميانكنگي 2 7769 15 4/14

  يافته هاي تحقيق: منبع
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  ميزان كارايي نهاده گرا -2جدول 
  گراكارايي نهاده شماره واحد گراكارايي نهاده شماره واحد

1 1 9 1  
2 1 10 1  
3 941/0 11 1  
4 860/0 12 936/0  
5 948/0 13 846/0  
6 911/0 14 1  
7 864/0 15 1  
  954/0 ميانگين 1 8

  نتايج مطالعه: منبع         
  

 گرا ميزان كارايي ستاده -3جدول 

  گراكارايي ستاده شماره واحد ستاده گراكارايي شماره واحد
1 1 9 1  
2 1 10 1  
3 267/1 11 1  
4 75/1 12 294/1  
5 042/1 13 1  
6 125/1 14 1  
7 564/1 15 1  
  065/1 ميانگين 1 8

  نتايج مطالعه: منبع         
  

 اي مورد مطالعهاي واحدهاي گلخانهكارايي بازه -4دول ج

  كارايي شماره واحد كارايي شماره واحد
1 )1،04/0( 9 )1 ،021/0(  
2 )1،013/0( 10 )1 ،041/0(  
3 )788/0،018/0( 11 )1 ،022/0(  
4 )571/0،011/0( 12 )772/0 ،018/0(  
5 )959/0،022/0( 13 )1 ،052/0(  
6 )888/0،05/0( 14 )1 ،08/0(  
7 )639/0،036/0( 15 )1 ،046/0(  
  )033/0، 908/0( ميانگين )1،026/0( 8

  نتايج مطالعه: منبع             
 

اي برابر با كدام از واحدهاي گلخانهبا توجه به اينكه حد پايين هيچ
نيستند به عبارت ) كامل(كدام داراي كارايي بالفعل باشد، هيچيك نمي
اند از منابع و امكانات خويش بـه  كدام از اين واحدها نتواستهيچديگر ه

صورت صحيح و فني در جهت دستيابي بـه حـداكثر كـارايي اسـتفاده     
ها برابر با يك است و واحد از گلخانه 9دليل اينكه حد بالاي  به. نمايند

واحـد   9دهد كـه ايـن   باشد، نشان ميها كمتر از يك مي حد پايين آن
هـا و  ايي بالقوه بوده و بـه شـرط اسـتفاده از حـداكثر نهـاده     داراي كار

تواننـد در  هاي بيان شده براي هر يـك، مـي  دستيابي به حداكثر ستاده
) كامـل (اي بـه كـارايي بالفعـل    ي توليد محصول خيـار گلخانـه  زمينه

  . يابند دست
  
  گيري نتيجه

و  اسـت  برخـوردار  فراواني اهميت از سيستان منطقه در كشاورزي
وجود آمدن شرايط  هب. كنندمي معاش امرار راه اين از منطقه مردم كثرا

اقليمي خاص در طي چند سال اخير در دشت سيستان باعث شده كـه  
هاي جديـدي جهـت مقابلـه بـا كمبـود آب      كشاورزان به فكر راه حل

لذا كشت گياهاني كه به ميـزان آب كمتـري نيـاز داشـته و در     . بيفتند
مد نظر قرار  ،قابل توجه را نصيب كشاورز بكند تري سودي مدت كوتاه
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خيـار،  (در اين راستا توليد انـواع گياهـان خـارج از فصـل     . گرفته است
در يك محيط كنترل شده مثل ) هاي زينتيگوجه، فلفل، طالبي و گل

تواند با توجه به شرايط فعلي سيستان راه حل مناسب باشـد   مي    گلخانه 
عوايد سرشاري را درسـطح كوچـك نصـيب    و علاوه بر ايجاد اشتغال 

كارايي  بررسي با كه رسدمي نظر به ضروري بنابراين .توليد كننده كند
 و سياستي ابزارهاي از استفاده شهر زابل و در ايگلخانه محصول فني

 كـاهش  و كـارايي  تقويـت  براي را مناسب اجرايي، زمينه راهكارهاي

 ايـن  از كـرد تـا   فـراهم  ياتوليد محصولات گلخانـه  در فني ناكارايي

 كشـور را در خـارج از فصـل كشـاورزان     داخلي نياز از بخشي رهگذر

 بـه  ايمحصـولات گلخانـه   توليد در افزايش براي. كنند تأمين داخل

 كشـاورزان  دسـت  داخلي بـه  هاي نياز از بيشتري بخش تأمين منظور

بـا   محصـولات  مبنـاي  كه كند گذاريسياست نحوي به داخلي، دولت
 و تشـويقي  هـاي سياست كه اين خصوص باشد، به بالاتر فني يكاراي

 بالا كارايي با محصولات اساس بر بايد نيز اين زمينه در دولت ترغيبي

 سـوي  از حمايت منظور را به ايمحصولات گلخانه تحقيق اين. باشد

 از نيازهاي بيشتري بخش بتوان طريق اين از تا كند مي پيشنهاد دولت

 ي سليقه و راه، ذائقه سر بر مانع داد؛ يك پاسخ ل راخارج از فص داخلي
 بـر  عـلاوه  كـه  جديـد  ارقام به توجه با البته كه كنندگان استمصرف

 ايـن  نيـز  حـدي  تـا  دارند بالاتر سطح، كيفيت در واحد بيشتر عملكرد

بـرداران اكثـرا از   از آنجايي كه بهـره همچنين  .است حل قابل مشكل
هــاي ار نبــوده، و شــروع فعاليــتوضــعيت اقتصــادي خــوبي برخــورد

بايسـتي جهـت اجـراي مفيـد     باشـد، مـي  بر مـي اي نيز سرمايه گلخانه
 .ها قرار داده شود اي، تهسيلات اعتباري در اختيار آنهاي گلخانه طرح

هاي آموزشي و ترويجي در زمينه كاربرد درست و بهينه  برگزاري دوره
هـاي   مديريتي، سياسـت هاي توليد از لحاظ دورنماي اقتصادي و  نهاده

حمايتي در خصوص بازار نهاده و فروش محصول جهت كاستن از هدر 
رفتن عوامل توليـد و در نتيجـه ارتقـاء دادن سـطح دانـش مـديران و       

توانـد   اي در سيسـتان مـي  عوامل دخيل در توليد محصـولات گلخانـه  
 .باعث بهبود كارآيي اقتصادي، افزايش درآمد زارعين مورد بررسي شود

  
  منابع
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