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  چكيده

عادل مثبت پويا معرفي و براي برآورد توابع عرضه پويـاي محـصولات سـالانه منتخـب                 يافته و مسئله ت     روش حداكثر آنتروپي تعميم     حاضر در مطالعه 
 يهاي آلن و موريـشيما    آن،كشش بر افزون. قرارگرفت استفاده    مورد   1382- 1390 در افق زماني      و تحليل سياست قيمت آب آبياري      چناران-دشت مشهد 

نتايج نشان داد كه توابع عرضـه پويـاي بـرآورد شـده ميـزان عرضـه             . العه تعيين شد   و كشش عرضه محصولات مورد مط      ،هاي نهاده تقاضاي مشتق شده  
 درصد مورد بررسي قرارگرفـت و  100افزون بر آن، سياست افزايش قيمت آب آبياري به ميزان  . نمايدمحصولات را در هر سال به طور دقيق واسنجي مي         

 كـاهش و كـشاورزان بـه سـمت كـشت و عرضـه               )1389-1390 (سبت به سـال پايـه     مشاهده شد كه با افزايش قيمت آب آبياري كل سطح زيركشت ن           
بنابراين، با توجه به توانايي مـدل در بـرآورد   . كنندفرنگي، پياز و خيار در منطقه مورد مطالعه حركت مي  زميني، گوجه محصولاتي با درآمد بالاتر مانند سيب     
هـا و ديگـر     كار رفته در اين مطالعـه بـراي سـاير سياسـت           شود كه مدل به    توصيه مي  ،مختلفهاي  چنين اثر سياست  دقيق ميزان عرضه در هر سال و هم       

  .مناطق مورد آزمون و بررسي قرار گيرد
  

 چناران-عادل مثبت پويا، دشت مشهديافته، تابع عرضه، مسئله ت حداكثر آنتروپي تعميم:هاي كليدي واژه
  

     1مقدمه
 غذايي ابعاد   ناامني، مسئله   امروزه با گسترش مفهوم توسعه انساني     

هاي ترين مباحث در كليه كشور      اي به خود گرفته و به يكي از مهم         تازه
با افزايش پيوسته جمعيت دنيا، نيـاز بـه مـواد           . جهان تبديل شده است   

در همين خـصوص    . غذايي روز به روز با سرعت در حال افزايش است         
 در بالا بردن امنيـت   هاي متعدد، سعي  كار هاي مختلف با ارائه راه    كشور

تـوان بـه    با توجه به جايگاه امنيت غذايي مي      . غذايي جامعه خود دارند   
تـرين    جـا كـه كـشاورزي مهـم       از آن . اهميت بخش كشاورزي پي برد    

بخش در تأمين امنيـت غـذايي اسـت، خواسـته يـا ناخواسـته تمـامي                 
توجهات به بخش كشاورزي و ميـزان عرضـه محـصولات كـشاورزي             

به منظور رشد عرضه و افزايش سطح رفاه و         ). 12(  شد معطوف خواهد 
چنين با هدف حمايـت از مـصرف        كنندگان كشاورزي و هم   درآمد توليد 

ــت   ــذايي، سياس ــواد غ ــدگان م ــوي   كنن ــايتي از س ــدد حم ــاي متع ه
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اغلب مداخلات دولت در بخش     . شودگذاران كشور استفاده مي     سياست
هـاي  شاورزي و نهاده  كشاورزي از طريق دخالت در بازار محصولات ك       

يكي از  ). 1(گيرد  ها صورت مي  مورد نياز اين بخش و تنظيم قيمت آن       
هـاي   هاي دخالت دولت در بخش كشاورزي، سياسـت  ترين عرصه مهم

هاي توليد به ويژه پرداخت يارانه نهاده آب آبياري         حمايت قيمتي نهاده  
 در بخـش  كننـده هاي ثابت و محدودآب آبياري يكي از نهاده    . باشدمي

هـا و   كشاورزي است كه تغييرات قيمت آن الگوي كشت، نوع فعاليـت          
. دهد ميزان عرضه محصولات را در مناطق مختلف تحت تاثير قرار مي          

به منظور برآورد تابع عرضه پويـاي محـصولات كـشاورزي در بيـشتر              
در ايـن مطالعـه از      . شـود  هاي رگرسيوني استفاده مـي    مطالعات از مدل  
يافته براي تخمـين توابـع عرضـه پويـاي           نتروپي تعميم روش حداكثر آ  

در . شـد  چناران اسـتفاده     -محصولات كشاورزي منتخب دشت مشهد      
يافته مطالعات كمي در داخل كشور       زمينه روش حداكثر آنتروپي تعميم    
 پـور  توان به مطالعه صبوحي و احمـد      صورت گرفته كه از آن جمله مي      

 35 در مطالعه خود، توابع تقاضـاي    ها آن.  اشاره كرد  1391 در سال    )8(
را  گروه كالايي در سطح كـشور        14كشاورزي، در قالب     محصول عمده 

برآورد و كشش قيمتي خـودي و متقـاطع تقاضـا بـراي ايـن گـروه از                  
نتــايج نــشان داد كــه اســتفاده از روش . محاســبه نمودنــدرا هــا  كــالا
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در كنـار  يـي مناسـب    نظمي بـراي بـرآورد توابـع، گزينـه     ترين بي  بيش
از مطالعات خـارجي در زمينـه حـداكثر         . سنجي است  هاي اقتصاد  روش

. را نـام بـرد    ) 18( هكلـي و ولـف    مطالعـه   توان   يافته مي  آنتروپي تعميم 
يافته را براي بـرآورد      ها در مطالعه خود روش حداكثر آنتروپي تعميم        آن

 در تجزيـه و تحليـل عرضـه كـشاورزي           1هاي بهينه سازي مقيـد     مدل
در زمينه برآورد ساختار پوياي تابع عرضه محصولات با         . نمودندمعرفي  

يافتــه در ايــران تــا كنــون اســتفاده از روش حــداكثر آنتروپــي تعمــيم
بنابراين، در اين مطالعه ابتدا به معرفي       . اي صورت نگرفته است    مطالعه

يافته پرداختـه    ساختار پوياي تابع عرضه و روش حداكثر آنتروپي تعميم        
 به اهميت محصولات زراعي در امنيت غذايي، بهبـود تغذيـه   و با توجه 

كننـدگان   جمعيت و ايجاد اشتغال و درآمد براي قشر وسـيعي از توليـد            
محصولات كشاورزي، تابع عرضـه محـصولات زراعـي عمـده دشـت             

يافته بـرآورد و     چناران با استفاده از روش حداكثر آنتروپي تعميم       -مشهد
شـده، آلـن و موريـشيما بـراي          هاي جانشيني تقاضـاي مـشتق      كشش
هاي عرضه محصولات مورد مطالعه محاسبه       هاي توليد و كشش    نهاده
سپس، با استفاده از دو رهيافت مـسئله تعـادل مثبـت پويـا و               . شود مي

 هـاي احتمـالي    يافته در طي يك سـناريو پيامـد        حداكثر آنتروپي تعميم  
رضـه   افزايش قيمـت نهـاده آب آبيـاري بـر سـود و ميـزان ع                سياست

-1391 چناران در سـال      -محصولات كشاورزي منتخب دشت مشهد      
  . است  مورد بررسي قرار گرفته1390
  

  ها  مواد و روش
  ساختار پوياي تابع عرضه محصولات كشاورزي

اي ساختار پوياي تابع عرضه اين است كه كشاورزان در       فرض پايه 
نيـز ثابـت    هر سال قيمت مورد انتظار خود را كه اميد دارنـد در آينـده               

هاي گذشته تعديل    بيني شده در سال   باشد، براساس ميزان خطاي پيش    
*بر اين اساس اگر     . كنند و بازبيني مي  

tp         بـردار قيمـت مـورد انتظـار 
*محصول،  

1tp             1 بردار قيمت مـورد انتظـار سـال قبـل وtp   بـردار 
ول در سال قبل باشد، انتظـارات قيمتـي محـصول           قيمت واقعي محص  

  : )21 و 6( آيدتصميم گيرنده با استفاده از رابطه زير به دست مي
)( ***

111   tttt pppp )1              (                   

دهنـده نـسبت   بردار قطـري ضـريب انتظـار و نـشان     Гدر اين رابطه 
اساس آن بازبيني    د را بر  بيني آينده خو  خطايي است كه كشاورزان پيش    

فرض ديگر در اين ساختار پويا، تابع عرضه انتظاري محصول          . كنندمي
  :)21(شود است كه به صورت زير بيان مي

ttt wBpx  * )2                    (                                  

B       شيب تابع عرضه انتظاري و wt        بـا  . باشـد  بردار عـرض از مبـدأ مـي
و ضــرب بــردار ) t-1(اســتفاده از تــابع عرضــه بــا يــك وقفــه زمــاني 

                                                            
1- Constrained Optimization Models  

 I            رابطه زير را    2 در آن و كسر نتيجه به دست آمده از رابطه ،
  : )20( توان نوشتمي
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لات مربـوط بـه محـصو     ) 2معادله انتقال (بنابراين، تابع عرضه پويا     
 قيمـت محـصولات بـه    3سالانه و ناشـي از فـرض انتظـارت تطبيقـي      

  ). 21(باشد صورت رابطه زير مي
  tttt vpBxIx   11 )4      (                         

، مقدار عرضه محصولات دريك سال به مقدار     4 با توجه به رابطه     
تي در ايـن رابطـه بايـس      . ستعرضه و قيمت آن در سال قبل وابسته ا        

يافته  روش حداكثر آنتروپي تعميم   .  برآورد شود  vtو   B  ،Γهاي  پارامتر
تـوان بـراي      را مـي   )17(گلان و همكـاران     بر اساس روش پيشنهادي     

اين روش در   . كار برد  تابع عرضه پويا به    vt و   B  ،Γهاي  برآورد پارامتر 
تـري بـراي    گرايانـه  سنجي نتايج واقع  هاي ديگر اقتصاد   مقايسه با روش  

  ). 8(دهد  سازي به دست مي ي شبيه ل در مرحلهعوام
  

هـاي تـابع    روش حداكثر آنتروپـي بـراي بـرآورد پـارامتر         
  عرضه پويا

شود كه اطلاعات مربوط به ميزان عرضـه        در اين روش فرض مي    
ايـن  . دسـترس باشـد    جود و در   مو Tو قيمت محصولات در افق زماني       

وان  به وسـيله      و )17( گلان و همكاران     اساس روش پيشنهاد  روش بر 
بر اساس اين روش، تابع     .  معرفي شد  1999 در سال    )24(آكرن و جاج    

عرضه پويا به دو رابطـه، ميـانگين و يـك معادلـه معـين وابـسته بـه                   
  .شودانحرافات از ميانگين، تقسيم مي
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يافته هر پارامتر بـرآورد شـده، بـه         در روش حداكثر آنتروپي تعميم    
شـود    بيان مـي   Zعنوان عناصر تركيب خطي محدب ماتريس حمايتي        

                                                            
2- The Equation of Motion 
3- Adaptive Expectations 
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 و بـه صـورت      كه تعداد عناصر آن با تعداد مشاهدات نمونه برابر اسـت          
   ).20(باشند مي) 8(روابط 
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Ts دوره زمـاني و      دهنـده نشان sكه انديس    ,...,1  مـدل  .  اسـت
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 بـا مقـادير متناظرشـان از        vt و   B، Γهـاي   ن روابط ماتريس  كه در اي  
ي برآورد شده با استفاده از اين       تابع عرضه . شوند جايگزين مي  8رابطه  

   .)21(نمايد روابط، مشاهدات نمونه را به طور دقيق واسنجي مي
  

  ساختار مسئله تعادل مثبت پويا 
زايش توليد  با توجه به نقش و اهميت كشاورزي و منابع طبيعي، اف          

-گذاران قـرار    برداران در ايران همواره مورد توجه سياست      و درآمد بهره  
هـاي مناسـب در بخـش       ها و تدوين برنامه     تعيين سياست . داشته است 

كشاورزي، علاوه بر اينكـه مـستلزم آگـاهي لازم از شـرايط توليـد در                
برداري است تا حـدود زيـادي نيـز بـستگي بـه ميـزان               واحدهاي بهره 

هـا   برداران و واكنش آنگيري بهره ريزان از فرآيند تصميم برنامه آگاهي
ريزي  هاي برنامه مدل ).10(هاي كشاورزي دارد   نسبت به انواع سياست   

، بـه عنـوان     1995رياضي مثبت حتي قبل از ارائه رسمي آن در سـال            
-كـار  هاي كشاورزي بـه    هاي غالب جهت تحليل سياست    يكي از روش  

هـا در گـام اول بـا اسـتفاده از         در اين مدل  ). 22  و 9(گرفته شده است    
هاي تصميم الگو بـه دسـت   ريزي خطي جواب متغيريك الگوي برنامه  

هـاي   آيد و سپس در گام دوم با استفاده از مقادير دوگان محدوديت            مي
آيند  اين الگو، ضرايب يك تابع هدف درجه دوم به نحوي به دست مي            

 شرايط سال پايه، مقادير واقعـي       خطي جديد براي  كه جواب الگوي غير   
خطي مذكور  در گام سوم الگوي غير    . باشدمشاهده شده در آن سال مي     

هاي مـورد نظـر،     ها از طريق تغيير در پارامتر     سازي سياست  جهت شبيه 
 در مطالعه حاضر، براي تحليل سياست     ). 7(گيرد    مورد استفاده قرار مي   

 و روش حـداكثر     بت پويـا  تعادل مث مسئله   از   افزايش قيمت آب آبياري   
رهيافت مسئله تعادل مثبـت پويـا        .شوداستفاده مي يافته  آنتروپي تعميم 

كـه  كار گرفته شـده    معرفي و به   2001اولين بار توسط پاريس در سال       
  .ساختار اين مسئله در ادامه توضيح داده شده است

  
   مورد استفادهيها و پارامترهامتغيرمعرفي 
 ريزي خطي امهتبيين مدل برن -1مرحله 

مرحلــه اول مــسئله تعــادل مثبــت پويــا بــا تعيــين يــك مــسئله  
و تعيين تـابع هـدف شـروع      t = 1,…,Tسازي براي افق زماني بهينه
  :ساختار مدل مورد استفاده در اين مرحله به صورت زير است. شودمي
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 )11(   

در افق  ) رآمد خالص د(در اين رابطه، هدف، حداكثر سازي جريان سود         
هاي زمين، آب    بردار قيمت نهاده   tr،  )هاي مورد مطالعه  سال (Tزماني  

 بردار قيمت محصولات گنـدم آبـي،        tp آبياري، و كود شيميايي ازته،    
 نـرخ   ،  فرنگـي قند و گوجـه   جو آبي، سيب زميني، پياز، خيار، چغندر      

زمـين، آب آبيـاري و كـود        هاي   ماتريس ضرايب فني نهاده    tAبهره،  
هـاي زمـين، آب     بـردار مقـادير در دسـترس نهـاده         tb،  شيميايي ازته 

 شيب تابع عرضـه انتظـاري محـصول،         B،  آبياري و كود شيميايي ازته    
tx   و t  بردار عرضه محـصولات    (هاي تصميم محصول    بردار متغير

 بـرآوردي از مـاتريس      ̂ بردار عرض از مبـدأ و        tvو نهاده،   ) منتخب
هـاي مـورد    قطري انتظارات قيمتي محصولات منتخب در طـي سـال         

 1389-1390 تـا    1382-1383هـاي   مطالعه، كه در اين مطالعه سـال      
  . باشدنظر است، ميمورد
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  هاي مورد استفاده متغير-1جدول 

  توضيح  تعريف  متغير

tx   مقدار عرضه محصولات در سالt  شود كه مقدار آن دقيقا برابر مقدار واقعي آن در هر سال در مرحله اول و سوم مسئله تعادل مثبت پويا برآورد مي
  .است

sP ,  10نتايج حاصل از حل مدل رابطه   مقدار احتمال ضريب انتظار  

sBP   10نتايج حاصل از حل مدل رابطه   مقدار احتمال شيب تابع عرضه انتظاري  ,

svP   10نتايج حاصل از حل مدل رابطه   مقدار احتمال عرض از مبدا تابع عرضه پويا  ,
Γ كننداساس آن بازبيني مي بيني آينده خود را برنسبت خطايي است كه كشاورزان پيش  بردار قطري ضريب انتظار.  
B  شيب تابع عرضه انتظاري    

tv در سال  عرض از مبدا تابع عرضه پوياt  مقدار عرضه در شرايطي كه عرضه و قيمت در سال گذشته صفر باشد.  
yt  در سال  هااي نهادهت سايهقيمt   نتايج حاصل از حل مدل در مرحله اول و سوم  
λt   هزينه نهايي محصولات در سالt  نتايج حاصل از حل مدل در مرحله اول  

t  ميزان نهاده استفاده نشده در سالt   نتايج حاصل از حل مدل در مرحله اول و سوم  

tpz 1 
  شوددر مرحله اول و سوم مسئله تعادل مثبت پويا برآورد مي  هامتغير كمبود محدوديت مقدار دردسترس نهاده

tpz 2 
    متغير كمبود محدوديت واسنجي

tDz 1 
  شوديا برآورد ميدر مرحله اول و سوم مسئله تعادل مثبت پو  متغير كمبود محدوديت هزينه نهايي محصولات

tDz 2 
  شوددر مرحله اول و سوم مسئله تعادل مثبت پويا برآورد مي  هااي نهادهمتغير كمبود محدوديت قيمت سايه

tQ  ماتريس نيمه معين متقارن مثبت   ضريب تابع هزينه مورد استفاده در مرحله دوم  

tS  ماتريس متقارن با عناصر غير منفي  ضريب تابع هزينه مورد استفاده در مرحله دوم  

tf  ضريب تابع هزينه مورد استفاده در مرحله دوم    
  

  هاي مورد استفاده پارامتر-2جدول 
  توضيح  تعريف  پارامتر

T  سال است8در اين مطالعه   افق زماني  .  
tA  ها در سال بردار ضرايب فني نهادهt    

tp   بردار قيمت محصولات در سالt    

tr  ها در سال بردار قيمت نهادهt    
  نرخ بهره    

tb  ها در سال مقدار در دسترس نهادهt    

tx   مقدار عرضه محصولات در سالt  استده تن ي پويا گيري مقدار عرضه در تابع عرضهواحد اندازه .  

1tp   بردار قيمت محصولات در سالt-1  است) ريال بر كيلوگرم(هزار ريال بر تن  ي پويا  در تابع عرضهقيمتگيري واحد اندازه.  

sZ ,  ماتريس حمايتي براي ضريب انتظار    

sBZ     ماتريس حمايتي براي شيب تابع عرضه انتظاري  ,

svZ     ماتريس حمايتي براي عرض از مبدا تابع عرضه پويا  ,
s   دوره زماني  S = 1,…,T (=8) 
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تابع هدف شامل دو قسمت اسـت كـه قـسمت اول شـامل سـود                

بـا  . باشـد   مـي  1 و قسمت دوم تـابع اسـقاط       Tتنزيلي براي افق زماني     

استفاده از فرض    
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1def

d     تابع لاگرانژ   )11( و قيود رابطه ،
  : )20( شودمسئله حداكثر سازي سود به صورت زير نوشته مي
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 مـسئله   T =)8 (هدف مسئله تعادل مثبت پويا در مرحله اول، حل        
مـشتقات   (2 تـاكر –تعادلي با توجه به ساختار زير، كه از شـرايط كـان           

 در  Tشود و بـا شـروع از دوره         براي تابع لاگرانژ نتيجه مي    ) مرتبه اول 
  .)20( باشد، ميt=1,2,…,T-1,Tافق زماني 
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)13     (                                                                         
tpzكه در اين رابطـه       1  ،tpz 2  ،tDz 1 و tDz 2 هـاي كمبـود    بـردار

هاي اوليه و دوگان ساختار مـسئله تعـادل مثبـت            محدوديت 3منفيغير
تعـادل مثبـت پويـا،      هدف اصـلي در مرحلـه اول مـسئله          . پويا هستند 

هـاي   ، و متغيرهاي دوگان محدوديت    λtاي،   هاي هزينه  بازسازي متغير 
، براي افق زماني و تشكيل تابع هزينه مرحلـه بعـد            ytساختاري اوليه،   

  . )21( باشد با توجه به اطلاعات به دست آمده مي
  

 خطيبرآورد ضرايب تابع هدف غير -2مرحله 

خطـي  ها از تابع هزينـه غير      تحليل سياس در مطالعه حاضر براي ت    
هزينـه كـل تـابعي از       . شـود  استفاده مي  4 درجه دو  يافتهلئونتيف تعميم 

                                                            
1- Salvage Function 
2- Karush-Kuhn-Tucker (KKT) Conditions 
3- Nonnegative Slack Vectors 
4- Quadratic-Generalized Leontief Cost Function  

در يـك مـسئله پويـا، تـابع     . باشـد ها مي سطح محصول و قيمت نهاده    
ــورت     ــه صــ ــاني و بــ ــر دوره زمــ ــراي هــ ــل بــ ــه كــ هزينــ

),(),,( ttttt yxCtyxC ايـن  بـر ). 23( شـود  نشان داده مي
نه يك مسئله پويـا بـه صـورت زيـر نـشان داده              اساس فرم تابعي هزي   

  : شود مي

2/12/1 )(

2/)()(),(

tt

tttttttttt

ySy

xQxyuxfyuyxC

tt




)14(        

 ماتريس نيمه معـين متقـارن       tQ برداري با عناصر واحد،      uكه در آن    
هـدف از   . باشـد  منفـي مـي     ماتريس متقارن با عناصر غير     tSمثبت و   

 tf و   tS  ،tQ پارامترهـاي تـابع هزينـه شـامل          مرحله دوم برآورد  
بـا   و   5 ليبلر - كولبك توان با توجه به معيار     ها را مي   اين برآورد . باشد مي

هـاي تـابع     استفاده از روش حداكثر آنتروپي كه بـراي بـرآورد پـارامتر           
 معيار  اينبا توجه به. )17 و 21(  دست آوردعرضه پويا استفاده شد، به

 و  tS  ،tQهـاي   مدل مناسب حداكثر آنتروپي جهت بـرآورد پـارامتر        
tf21(باشد   به صورت زير مي:(  

دهنـده نـسبت عنـصر بـه عنـصر،          نـشان ÷ ، علامت   15در روابط   
tt yA ˆ     ،تابع هزينه نهايي tRt xA هـاي محـدود،     تابع تقاضاي نهاده   ,
tRx هاي محـدود   اي نهاده  قيمت سايه  tŷها و    سطح واقعي فعاليت   ,

احتمالات برآورد شده با استفاده از روش حداكثر آنتروپـي در         . باشندمي
هـاي  شوند كه براي سـال     مي =t 2  اوليه در سال    احتمالات =t 1 سال

  ).20(ديگر نيز به همين صورت است 
  

 شده و تحليل سياست  تبيين مدل واسنجي -3مرحله 

هاي به دست آمده در مرحله قبـل در         در اين مرحله مقادير پارامتر    
سـازي واسـنجي شـده بـه         شود و مسئله بهينـه     جايگزين مي  13رابطه  

   :)21(ردد گصورت زير بيان مي
 در پايـان افـق      Tبا حل ايـن روابـط مقـادير بهينـه بـراي سـال               

به منظور تجزيه و تحليل سياستي كه در        . آيدريزي به دست مي    برنامه
شود  گيرد، فرض مي   مي صورت T+1 و براي سال     Tپايان افق زماني    

 و مقادير قيمـت     Tهاي تابع هزينه برابر مقاديرشان در سال        كه پارامتر 
توانـد   ها مي ا، قيمت محصولات و مقدار سمت راست محدوديت ه نهاده

  . هاي مورد نظر تغيير يابند با توجه به سياست
  
  هاي جانشيني كشش

هاي جانشيني، حساسيت يك متغير را نـسبت بـه تغييـرات           كشش
دسـت آوردن    در اكثر مطالعات تجربـي، بـه      . دهند متغير ديگر نشان مي   

  ).2(باشند  ه ميهاي جانشيني، از اهداف عمدكشش

                                                            
5- Kullback-Leibler 
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)16(      

هـاي   كـشش ) الـف : هـاي جانـشيني عبارتنـد از       ترين كشش  مهم
) AES (2هاي جانشيني آلن   كشش)  ب ،ها  نهاده 1تقاضاي مشتق شده  

  .)MSE (3كشش جانشيني موريشيما) ج
  
  هاهاي تقاضاي مشتق شده نهادهكشش

  :شوندسبه ميها به صورت زير محااين كشش

)17          (                          
i

j

j

i

j

i
ij

r

rr 


 .
ln

ln








  

ميزان استفاده  (هاي توليد    تقاضاي مشتق شده نهاده    iدر اين رابطه    
 jr و   ) در سطح حداقل هزينـه     iاز نهاده   بر اساس قضيه شفرد،     بهينه،  

 هاي خودي، تقاضـا در ارتباط با كشش . باشدمي توليد   هايقيمت نهاده 
پذير، كم كشش و بدون كشش است اگـر          ام، كشش iبراي نهاده توليد    

)( jiij    تـر و مـساوي يـك باشـد          تر، كوچك    به ترتيب بزرگ .
، نـشانگر رابطـه     0ijهـاي متقـاطع،      ، بـراي كـشش    آن بـر  افزون

، نـشانگر رابطـه مكملـي بـين دو     0ijدو نهـاده و     جانشيني بين   
                                                            
1- Derived Demand Elasticity 
2- Allen Elasticity of Substitution (AES) 
3- Morishima Elasticity of Substitution (MSE) 

  ). 2(نهاده توليد است 
  
  هاي جانشيني آلن كشش

 4 اوزاوا - عنوان كـشش جانـشيني آلـن         تاين نوع كشش، كه تح    
هـا از لحـاظ      بنـدي هـر جفـت از نهـاده         گذاري گرديده، براي گروه    نام

بلـك كـوربي و     ق با كـار     مطاب. شود كار برده مي   جانشيني و مكملي به   
هاي جانشيني متقاطع آلن، درجه جانشيني بـين دو         ، كشش )14(راسل  

  : شود دهد و به صورت زير تعريف مينهاده را نشان مي
)18(                                 

)/)(/(

)./(

ji

ij
ij rCrC

CrrC






2

  

، 0ijاگر مقدار جبري كشش جانشيني متقاطع،مثبت باشـد،         
نشانگر اين است كه بين دو نهاده رابطـه جانـشيني وجـود دارد و اگـر             

0ij    هاي خودي   در ارتباط با كشش   . ، نشانگر رابطه مكملي است
هـا، منفـي بـوده       آلن، انتظار بر اين است كه علائم اين نوع از كـشش           

، بـا   )هـاي گـيفن   به جز كـالا   (كه تقاضاي هر كالا     به خاطر اين  . باشند
هـاي متقـاطع آلـن      در كـشش  ). 11  و 2(قيمت آن رابطه عكـس دارد       

jiij      هـاي تقاضـاي مـشتق شـده          اما در كـششjiij   
  . است

  
  وريشيماهاي جانشيني م كشش

هـاي جانـشيني     اند كه كشش    بيان كرده  )15(بلك كوربي و راسل     
نحناي منحني توليد يكسان و سـهم       آلن، هيچ اطلاعاتي درباره درجه ا     

تـوان آن را بـه عنـوان نـرخ نهـايي             ها نشان نداده و نمي     نسبي هزينه 
جانشيني تلقي كرد و نيز اين مورد كـه كـشش جانـشيني آلـن داراي                

گيـري   نشان داد كه يك انـدازه      )19(موريشيما  . باشداطلاعات كم مي  
                                                            
4- Allen – Uzawa Partial Elasticity (AUE)  
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كـشش  ديگري از جانشيني عوامـل وجـود داشـته كـه تحـت عنـوان                
چنـين،   ايـن كـشش، هـم     . ، شناخته شـد   )MSE(جانشيني موريشيما   

انحناي منحني توليد يكسان و اثـرات تغييـر در قيمـت نـسبي را روي        
بلك كوربي   و   )16(چمبرز  مطابق كار   . كندسهم نسبي هزينه بيان مي    

، كشش موريشيما، كه درصد تغيير در نسبت يك جفت از        )15(و راسل   
كند، به  گيري مي ها را اندازه  ها به درصد تغيير در نسبت قيمت آن       نهاده

  ): 11  و2(گردد صورت زير تعريف مي
)19             (                                
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)/(در اين رابطه     **
ji xx   ها و   ، نسبت بهينه نهاده)/( ij rr   نـسبت 

 نـشانگر رابطـه جانـشيني و        ijمقدار مثبت   . باشدها مي قيمت نهاده 
  . باشد ها مي مقدار منفي نشانگر رابطه مكملي نهاده

  

  منطقه مورد مطالعه
چنـاران اسـتان خراسـان رضـوي        -مطالعه حاضر در دشت مـشهد     

دشت مشهد با توجه به ذخاير غني آب زيرزميني،         . رفته است صورت گ 
 و جـزء   بـوده  از ديدگاه اقتصادي، اجتمـاعي و كـشاورزي قابـل توجـه           

). 3(شـود    ترين مراكز صنعتي و كـشاورزي كـشور محـسوب مـي            مهم
چنــاران شــامل -محـصولات زراعــي مـورد بررســي در دشــت مـشهد   

فرنگـي   قنـد و گوجـه     غنـدر آبي، خيار، پياز، سيب زميني، چ      آبي، جو  گندم
كـشت را در      سـطح زيـر    درصـد 80اين محـصولات بـيش از       . باشد مي

هاي مورد اسـتفاده در ايـن         داده ).5(باشند    منطقه مورد مطالعه دارا مي    
مطالعه اعم از ميزان توليد محصولات، قيمت سر مزرعـه محـصولات،            

ازمان ها با استفاده از مراجعه حضوري بـه س ـ         ها و مصارف نهاده    هزينه
هاي هزينه توليـد وزارت     جهاد كشاورزي خراسان رضوي و وب سايت      

-1390 تـا    1382-1383هـاي زراعـي      براي سال  )4 (جهاد كشاورزي 
نـسخه   GAMSافـزار    آوري و مـدل بـا اسـتفاده از نـرم            جمع 1389

  .حل شد 24,2,3
  

  نتايج و بحث 
هاي تابع عرضه پويـاي محـصولات        نتايج حاصل از برآورد پارامتر    

يافتـه در   كشاورزي منتخب با استفاده از روش حداكثر آنتروپـي تعمـيم          
  .  و نشان داده شده است3جداول 

شـده، توابـع عرضـه هـر يـك از           هـاي بـرآورد   با توجه به پـارامتر    
، بـه صـورت زيـر نوشـته         4 با توجه به رابطـه       tمحصولات را در سال     

  . شود مي
  

  تابع عرضه پوياي پياز
)20           (             tttt vpxx   11 89700510 //  

آمـده بـراي محـصول پيـاز،         بر اساس تابع عرضه پوياي به دسـت       
 با ميزان عرضـه و قيمـت آن در          tميزان عرضه اين محصول در سال       

ديگر، با افزايش قيمت و ميـزان        عبارتبه. رابطه مثبت دارد  ) t-1(سال  
. يابدايش مي  افز t، ميزان عرضه آن در سال       )t-1(عرضه پياز در سال     

توجه در برآورد تابع عرضه پوياي محصول پياز آن است كـه             نكته قابل 
هاي مورد مطالعـه ثابـت ولـي مقـدار           براي تمام سال   Г و   Bضرايب  

هـا   آن، برآورد پارامتر  افزون بر . عرض از مبدأ براي هر سال متغير است       
قعـي   را دقيقا برابـر مقـدار وا      tبه نحوي است كه مقدار عرضه در سال         

  .دهددست ميعرضه شده در آن سال به

   Γو ) شيب تابع عرضه انتظاري(B هاي  نتايج حاصل از برآورد پارامتر-3جدول 
  فرنگي گوجه  آبي گندم  زميني سيب  خيار  چغندرقند  آبي جو  پياز  محصولات

B  945/0  865/11  757/295  246/0  687/4  796/10  545/111  
Γ  949/0  385/0-  281/0-  610/1  459/0-  543/0-  223/0-  

  پژوهشهاي يافته: مأخذ
 

  ده تن: واحد)                               Vپارامتر (نتايج حاصل از برآورد پارامتر عرض از مبدأ  -4جدول
              سال 

  1389-90  1388-89  1387-88  1386-87  1385-86  1384-85  1383-84  محصولات

  18/3463  36/2821  80/5778  10/4543  15/4168  62/4224  69/4858  پياز
  48/9493  71/16331  14/2261  50/5053  43/2558  32/3982  91/1822  جو آبي

  07/51797  28/55433  40/21312  62/42572  40/38365  07/30002  46/16557  چغندرقند
  99/3156  57/1448  92/1169  49/799  81/1057  34/1277  10/1269  خيار

  89/4058  96/2448  56/5346  09/2476  56/815  48/820  87/703  سيب زميني
  82/15946  72/20304  348/1332  692/6275  398/3070  308/5256  984/2551  گندم آبي

  86/23644  32/29246  06/12674  66/22009  36/14624  91/12279  65/1448  فرنگيگوجه
  پژوهشهاي يافته :مأخذ
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ي بـرآورد شـده   اين دو ويژگي بـراي تمـام توابـع عرضـه پويـاي              

محصولات مورد مطالعه، صادق است و به عنوان مثال اين ويژگـي در             
 و 27 تـا  21هاي مورد مطالعه براي محصول پيـاز در روابـط        طي سال 

  . نشان داده شده است5جدول 
69485889700510 838283828483 ///   pxx )21 (  
62422489700510 848384838584 ///   pxx )22 (  
15416889700510 858485848685 ///   pxx )23 (  
10454389700510 868586858786 ///   pxx )24  (  
80577889700510 878687868887 ///   pxx )25 (  
36282189700510 888788878988 ///   pxx )26 (  

18346389700510 908990899089 ///   pxx )27  (  
  تابع عرضه پوياي جو آبي

)28       (                tttt vpxx   11 57343851 //  
 با  t آبي در سال     شود كه در اين تابع ميزان عرضه جو       ملاحظه مي 

رابطه ) t-1(رابطه مثبت و قيمت در سال       ) t-1(ميزان عرضه در سال     
  . منفي دارد

  
  قندتابع عرضه پوياي چغندر

)29         (             tttt vpxx   11 054832811 //  

قنـد در سـال     دهنده تأثير مثبت ميزان عرضه چغندر      اين تابع نشان  
)t-1 (    ند در سـال     قو تأثير منفي قيمت چغندر)t-1 (      بـر ميـزان عرضـه

تابع بـرآورد شـده بيـانگر ايـن اسـت كـه             .  هستند tقند در سال    چغندر
تـأثيري در   ) t-1(قنـد در سـال      افزايش قيمت فروش محصول چغندر    
در ايـن ارتبـاط مطالعـه       .  نـدارد  tافزايش عرضه اين محصول در سال       

  . باشد مينيز مشابه با يافته مطالعه حاضر ) 13(يزداني و مظهري 
  

  تابع عرضه پوياي خيار

)30(                      tttt vpxx   11 39606100 //  
تأثير منفـي   ) t-1(شود كه ميزان عرضه خيار در سال         ملاحظه مي 

تأثير مثبت در ميزان عرضه خيار      ) t-1(و و قيمت فروش خيار در سال        
  .  داردtدر سال 

  
  زميني تابع عرضه پوياي سيب

)31         (                tttt vpxx   11 15024591 //  
شده مشخص است كه ميزان عرضـه        با توجه به تابع عرضه برآورد     

زمينـي در    تأثير مثبت در ميزان عرضه سيب     ) t-1(زميني در سال     سيب
بـا ميـزان    ) t-1(زمينـي در سـال       از طرفي، قيمـت سـيب     .  دارد tسال  

عبارت ديگر، افزايش   به.  رابطه منفي دارد   tزميني در سال    عرضه سيب 
زميني در افـزايش عرضـه ايـن محـصول تـأثيري              قيمت فروش سيب  

 .نداشته است

 
هاي مورد مطالعه مقايسه ميزان عرضه واقعي و عرضه برآورد شده پياز در طي سال-5جدول   

ميزان عرضه   سال
  )تن ده(

ريال بر هزار(قيمت 
  )تن ده(عرضه برآورد شده   )تن

83-1382  16/5147  656  -  
84-1383  35/5707  721  35570769485889700510 838283828483 ////   pxx  
85-1384  91/5159  953  91515962422489700510 848384838584 ////   pxx  
86-1385  78/5283  1100  78528315416889700510 858485848685 ////   pxx  
87-1386  82/5796  1641  82579610454389700510 868586858786 ////   pxx  
88-1387  62/7543  2054  62754380577889700510 878687868887 ////   pxx  
89-1388  89/5044  1764  89504436282189700510 888788878988 ////   pxx  
90-1389  47/5192  1570  51924718346389700510 908990899089   /// pxx  
  شده  آوري  و اطلاعات جمعپژوهشهاي يافته: مأخذ
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  تابع عرضه پوياي گندم آبي

)32     (                  tttt vpxx   11 86355431 //  
آبي  تابع برآورد شده بيانگر آن است كه افزايش ميزان عرضه گندم          

 تأثيرگذار و و    tدر افزايش عرضه اين محصول در سال        ) t-1 (در سال 
تأثير منفي در افـزايش عرضـه       ) t-1(قيمت فروش گندم آبي در سال       

  .  داردtاين محصول در سال 
  

  فرنگيتابع عرضه پوياي گوجه

)33          (            tttt vpxx   11 862242231 //  
) t-1(فرنگي در سال    شده، ميزان عرضه گوجه   اساس تابع برآورد  بر

تأثير منفي در افزايش    ) t-1(فرنگي در سال    تأثير مثبت و قيمت گوجه    
  . داردtفرنگي در سال ميزان عرضه گوجه

  
هـاي توليـد كـشاورزي دشـت        هاي جانـشيني نهـاده    كشش
   چناران-مشهد

، 1پس از محاسبه ضرايب تابع هزينه و اجراي مرحله نهايي مـدل            
. هـاي توليـد محاسـبه شـد       انـشيني نهـاده   هاي ج  در مرحله بعد كشش   

ي مـشتق شـده     هـاي تقاضـا     نتايج حاصل از محاسبه كشش     6جدول  
 8هاي آلن و جـدول        نتايج حاصل از محاسبه كشش     7ها، جدول    نهاده

هاي موريـشيما را بـراي سـال زراعـي          نتايج حاصل از محاسبه كشش    
ــر اســاس نتــايج جــدول . 2دهــد  نــشان مــي1390-1389 ، همــه 6ب
 علامت صحيح و مورد 1389-1390اي خودي تقاضا در سال  ه كشش

هاي خودي تقاضا    قدر مطلق مقدار عددي كشش    . انتظار منفي را دارند   
هاي زمين، آب آبياري و كود ازته كمتر از يك است كه به معني              نهاده
عبارت ديگر، افزايش    به. ها است  كشش بودن تقاضا براي اين نهاده      كم

هـا، موجـب كـاهش تقاضـا         ك از اين نهاده   يك درصد در قيمت هر ي     
چه قيمـت    شود و چنان   براي آن نهاده به ميزان كمتر از يك درصد مي         

هـا را بـه     ها افزايش يابد، كشاورز، مقدار مصرف ايـن نهـاده         اين نهاده 
بـودن   توان آن را به واسطه ارزان      دهد كه مي   ميزان زيادي كاهش نمي   

زمـين،  (ها   روري بودن اين نهاده   هاي آب آبياري و كود ازته و ض        نهاده
نتـايج  . در توليد محصولات كـشاورزي دانـست  ) آب آبياري و كود ازته 

دهنـده رابطـه مكمـل       هاي متقاطع تقاضا نيـز نـشان       حاصل از كشش  
  . هاي توليد است ميان نهاده) تر از صفر كشش متقاطع تقاضا كوچك(

                                                            
اي و اجراي مدل نزد نويـسندگان موجـود    ضرايب هزينهنتايج حاصل از محاسبه    -1

  . باشد مي
هـاي  ها، آلن و موريشيما براي ساير سـال        ي مشتق شده نهاده   هاي تقاضا   كشش -2

نزد نويسندگان موجود ) 1388-1389 تا 1382-1383هاي زراعي سال(مورد مطالعه 
  .باشدمي

آلـن  هاي خـودي     پيداست، كشش  7گونه كه از نتايج جدول      همان
 علامت صحيح و مورد انتظار منفي و مطابق   1389-1390نيز در سال    

قانون تقاضا را دارند كه بيانگر رابطه معكوس قيمت و مقدار تقاضـا در             
هاي خودي تقاضـا نيـز تأييدكننـده ايـن رابطـه            كشش(باشد  ها مي آن

هـاي متقـاطع    هاي متقاطع آلن همانند كـشش     چنين كشش هم). است
هـاي توليـد    ، بيانگر رابطه مكملي بين نهـاده      ) از صفر  تركوچك(تقاضا  

  .باشدمي
-1390 كشش جانشيني موريشيما را بـراي سـال         8جدول شماره   

هـاي جانـشيني      گـردد كـه كـشش     ملاحظه مـي  . دهد نشان مي  1389
هـاي  موريشيما داراي علامت منفي و بيانگر رابطه مكملي ميان نهاده         

ي تقاضاي مشتق شـده و آلـن   هاتوليد است كه نتايج حاصل از كشش  
  .باشندنيز بيانگر اين رابطه مكملي مي

  
  چناران -كشش عرضه محصولات كشاورزي دشت مشهد

هاي عرضه محصولات   ، نتايج حاصل از برآورد كشش     9در جدول   
 1389-1390چناران در سال زراعـي      -كشاورزي منتخب دشت مشهد   

لايـم ضـرايب   ، ع9با توجـه بـه نتـايج جـدول     . 3نشان داده شده است   
ايـن  . خودي مطابق انتظار و قانون عرضه بوده و عمومـاً مثبـت اسـت             

زمينـي، كمتـر از يـك بـوده و           ها به جز كشش محصول سـيب      كشش
پذيري كم عرضه محـصولات نـسبت بـه تغييـرات           دهنده كشش نشان

ديگر، با ثابت بودن ساير عوامل، يك درصـد          عبارت به. باشندقيمت مي 
محـصول، عرضـه آن را كمتـر از يـك درصـد             افزايش در قيمت هـر      

هاي عرضه متقاطع هم، اغلـب منفـي         ضرايب كشش . دهد افزايش مي 
دهد افزايش قيمت يك محصول منجر بـه كـاهش           است كه نشان مي   

  .شود عرضه در ساير محصولات مي
  

  اثر سياست افزايش قيمت آب آبياري
- تـاثير  ها يكي از مباحث بسيار مهـم و       سازي يارانه مسئله هدفمند 

حـذف يارانـه از     . باشد گذار در توليد و عرضه محصولات كشاورزي مي       
شـود، موجـب    قيمت آب آبياري كـه توسـط كـشاورزان پرداخـت مـي            

در اين  . شودتغييراتي در سود كشاورزان و ميزان عرضه محصولات مي        
بخش به منظور بررسي واكنش احتمالي كشاورزان به افـزايش قيمـت            

 درصدي در قيمت آب آبياري مـورد    100افزايش  آب آبياري، سناريوي    
ي  ، نتايج حاصـل از سـناريو      1 شكل و   10در جدول   . گرفتبررسي قرار 

در اين  . شده است  درصد افزايش در قيمت آب آبياري نشان داده          100
 آبـي و چغندرقنـد      كشت و عرضه محـصولات گنـدم      سناريو، سطح زير  

 بـه سـال     كشت و عرضه ساير محـصولات نـسبت       كاهش و سطح زير   
  . افزايش يافت) سال پايه( 1390-1389

                                                            
-1383هـاي زراعـي      لسا(هاي مورد مطالعه     هاي عرضه براي ساير سال     كشش -3

  .باشدنزد نويسندگان موجود مي) 1388-1389 تا 1382
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)درصد (1389-1390هاي توليد در سال زراعي ي نهادههاي تقاضاي مشتق شدهكشش -6جدول   
  كود ازته  آب آبياري  زمين  هاي كشاورزينهاده
  -0004/0  -0739/0  -0743/0  زمين

  -0289/0  -0645/0  -0356/0  آب آبياري
  -E244/3-  005/0-  0005/0-6  كود ازته

  پژوهشهاي يافته: مأخذ
  

)درصد (1389-1390هاي توليد در سال زراعي  كشش آلن نهاده-7جدول   
  كود ازته  آب آبياري  زمين  هاي كشاورزينهاده
  -  -  -134/1  زمين

  -  -815/0  -373/0  آب آبياري
  -001/0  -029/0  -0004/0  كود ازته

  پژوهشهاي يافته: مأخذ
  

)درصد (1389-1390هاي توليد در سال زراعي وريشيما نهادهكشش م -8جدول   

  كود ازته  آب آبياري  زمين  هاي كشاورزينهاده
  -0001/0  -010/0  -  زمين

  -029/0  -  -039/0  آب آبياري
  -  -065/0  -074/0  كود ازته

  پژوهشهاي يافته: مأخذ
  

)درصد (1389-1390هاي عرضه محصولات كشاورزي دشت مشهد در سال كشش -9جدول   

 محصولات پياز جو آبي  چغندرقند  خيار  سيب زميني  گندم آبي  فرنگيگوجه

  پياز 922/0 -019/0  -0002/0  -005/0  -004/0 -024/0  -002/0
  جو آبي -025/0 746/0  007/0 020/0 -027/0 -096/0  -020/0

  چغندرقند  -001/0 013/0 322/0 003/0 001/0 014/0  00009/0
  خيار  -012/0 038/0 003/0 667/0 -009/0 -027/0  -011/0
  سيب زميني  006/0 032/0  -001/0  006/0  37/1  -062/0 007/0
  گندم آبي -016/0 -050/0 004/0 -008/0 -027/0 827/0 -013/0
  فرنگيگوجه  -001/0 -006/0  00001/0  -002/0  -002/0 -007/0 784/0

  پژوهشهاي يافته: مأخذ
 

ريـال    ميليـون 26/226ريال بـه    ميليون 33/280سود كشاورزان از    
ريال افـزايش     ميليون 82/61ريال به     ميليون 92/40كاهش و هزينه از     

دليل اين نتيجه، تحميل هزينه بيشتر بـراي نهـاده آب آبيـاري              . يافت
  .است

، كاهش در مصرف نهـاده آب آبيـاري بـا           10با توجه نتايج جدول     
 تغييرات قيمت آن كـه بـا        بودن اين نهاده نسبت به     كشش توجه به كم  

دسـت آمـد،   هاي تقاضاي مشتق شده و آلن به  توجه به محاسبه كشش   
شـده،  هاي تقاضاي مشتق  چنين، محاسبه كشش  هم. قابل توجيه است  

آلن و موريشيما نشان داد كه افزايش در قيمت نهاده آب آبياري منجر             

  .شودها ميبه كاهش در مصرف ساير نهاده
ير در ميزان عرضـه محـصولات كـشاورزي         ، درصد تغي  1 شكلدر  

 درصـد،   100مورد مطالعه در اثر افزايش قيمت آب آبياري بـه ميـزان             
 درصـدي   100، بـا افـزايش      1 شـكل با توجه بـه     . است شده نشان داده 

زميني، پياز، جو آبي، خيـار و        قيمت آب آبياري عرضه محصولات سيب     
زايش در عرضه اين    اف. يابد فرنگي نسبت به سال پايه افزايش مي       گوجه

آوري بيـشتر ايـن محـصولات نـسبت بـه            محصولات، با توجه به سود    
  .قند قابل توجيه است محصولات گندم آبي و چغندر

  



  195     ...و تحليل اثراتبرآورد توابع عرضه پوياي محصولات عمده كشاورزي 

كشت و عرضه محصولات كشاورزي درصد افزايش قيمت آب آبياري بر سطح زير100 اثر سياست -10جدول   
 درصد تغيير نسبت به سطح موجود

 عرضه تكشسطح زير
 محصولات

  پياز 03/61  99/60
  جو آبي 93/12 93/12
  چغندرقند -74/30 -75/30
  خيار 40/32 38/32
  سيب زميني 83/95 89/95
  گندم آبي -65/22 -65/22
  فرنگيگوجه 88/24 88/24

  )كشت سطح زير(درصد تغيير در زمين  -44/2
  درصد تغيير در آب آبياري مصرفي -265/4
  در كود ازته مصرفيدرصد تغيير   -423/1
  درصد تغيير در سود  -287/19
  درصد تغيير در هزينه كل  08/51

  پژوهشهاي يافته: مأخذ
  

  
   درصد افزايش قيمت آب آبياري100ي در ميزان عرضه محصولات در سناريودرصد تغيير نمودار  -1شكل 

  
  هاگيري و پيشنهاد نتيجه

سـالانه عمـده    ي پويـاي محـصولات       در اين مطالعه تابع عرضـه     
يافتـه و    چناران با استفاده از روش حداكثر آنتروپي تعميم       -دشت مشهد 

هاي هاي سري زماني سال    مسئله تعادل مثبت پويا و با استفاده از داده        
روش حـداكثر آنتروپـي     .  برآورد گرديـد   1389-1390 تا   1383-1382
عه به  يافته و مسئله تعادل مثبت پوياي استفاده شده در اين مطال           تعميم

منظور برآورد تابع عرضه پوياي محصولات كـشاورزي، يـك ديـدگاه            
جديد، براي تجزيه و تحليل عرضه محـصولات كـشاورزي مختلـف و             

. آوردهاي قيمتي در زمينه محصولات كشاورزي را فراهم مـي         سياست
نتايج حاصل از برآورد توابع عرضه پوياي محصولات كشاورزي نـشان           

ي برآورد شده مقدار واقعـي عرضـه را در دوره           داد كه توابع عرضه پويا    
چنـين، نتـايج حاصـل از       هـم . دهنـد زماني مورد مطالعه به دست مـي      

كـشش بـودن     دهنـده كـم   ها نشان هاي جانشيني نهاده  محاسبه كشش 
هاي توليد نسبت به تغييرات قيمت خـود و رابطـه مكملـي بـين               نهاده
اي عرضــه هــهــاي توليــد و نتــايج حاصــل از محاســبه كــششنهــاده

 1389-1390 تـا    1382-1383هـاي   محصولات مورد مطالعه در سال    
نشان داد كه با افزايش يك درصد در قيمت محصولات، ميزان عرضه            

بـه عبـارت ديگـر،      . يابـد محصولات كمتر از يـك درصـد تغييـر مـي          
محصولات كشاورزي مورد مطالعه نـسبت بـه تغييـرات قيمـت خـود،              

در اجراي سياست افزايش قيمـت آب       افزون بر آن،    . كشش هستند  كم 
آبياري، سود كشاورزان نـسبت بـه سـال پايـه كـاهش و هزينـه كـل                  

بنابراين، در اجراي ايـن سياسـت بايـد تـدابيري ماننـد             . افزايش يافت 
پرداخت مستقيم بـه كـشاورز در پـيش گرفتـه شـود تـا جلـوي ضـرر             

  . كشاورزان گرفته شود
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