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  چكيده

 پايـداري كـشاورزي بـا       محيطـي   زيـست  و   اقتـصادي هـاي     شـاخص  سياست آزادسازي قيمت انرژي بر وضعيت        تأثير بررسي   با هدف پژوهش حاضر   
 و  هـا   بـوده و داده   واقع در شهرستان قـروه      مزارع آبي   جامعه آماري تحقيق شامل     . باشد مي رياضي   ريزي  برنامه در قالب    جزئي از رهيافت تعادل     گيري  بهره

و همچنـين مراجعـه بـه        1391-92سـال زراعـي      در   مـورد مطالعـه    از طريق تنظيم پرسشنامه و تكميل آن توسط كشاورزان منطقـه             موردنيازاطلاعات  
در بخـش كـشاورزي منطقـه مـورد      كه سياست كاهش يارانه انرژي دهد ميايج حاصل از اجراي مدل، نشان نت.  گرديدتهيه و نهادهاي مربوطه ها  سازمان
هـاي تحقيـق بـا افـزايش قيمـت       اساس يافتههمچنين بر . گردد هاي كشاورزي مي  حاصل از فعاليت اقتصادي بازده ناخالص  شاخصباعث كاهش مطالعه  

 آب مـصرفي  كـل  ميزانشامل  محيطي زيست هاي شاخص داري كاهش و طور معني   ه ب انرژيهاي   ف حامل مصرتر شدن قيمت آن،      اقعيانرژي به سمت و   
  .يابد كاهش مي مطالعه مورددر منطقه   پتاس به ازاي واحد سطحهاي ازته وكودهاي شيميايي شامل مصرف  در واحد سطح و نهاده

 
 يارانه انرژيتعادل جزئي، ريزي رياضي، پايداري كشاورزي،   برنامه:هاي كليدي واژه

  
  1   مقدمه

ورزي پايدار نوعي كشاورزي است كه در جهت منافع انـسان           كشا 
بوده، كارايي بيشتر در استفاده از منابع دارد و با محيط در توازن اسـت               

 هـاي   نهـاده  ويژه  به كشاورزي   هاي  دهنها در ايران مصرف بالاي      .)32(
محيطـي شـامل      زيست سوخت مشكلات متعدد     هاي  حاملشيميايي و   

كيفيـت  منابع آب، نابودي ساختمان خاك، توليد محصولاتي بـا          تخليه  
 افــزايش در نهايــت  و)كــاهش كيفيــت محــصول توليــدي (نامناســب

قاضـا  ت افـزايش    از سوي ديگر  . وجود آورده است    ه را ب   توليد هاي  هزينه
 هـاي   طـرح اجـراي   نتيجـه نيـاز بـه       براي محصولات كـشاورزي و در     

چالــشي را بــين كــشاورزي پايــدار و اي در بخــش كــشاورزي  توســعه
 هر مطالعهدر . )36 و 29، 27، 2( ايجاد نموده است كشاورزي پر نهاده

 كـه شـود      مـي  مطرح سؤال اين پايدار،گونه مسئله در مورد كشاورزي      
 پايداري ارزيابي ميزان  با. كردگيري     اندازه را كشاورزي پايداري چگونه
 توسـعه  روي پـيش ي  شدن تهديـدها   مشخص و كشاورزيهاي    نظام
 بـراي بينانه    هاي واقع    برنامه تدوين به  نسبت توان   مي كشاورزي، پايدار

                                                            
دانـشكده   ،اقتصاد كـشاورزي  گروه كارشناسي ارشددانش آموخته و  استاديار   -2 و   1

  انشگاه بوعلي سيناكشاورزي، د
  ) Email: dr.hamidbalali@gmail.com:            نويسنده مسئول-(*

 كــه ايــنبــاوجود  .نمــود اقــدام كــشاورزيدر بخــش پايــداري  بهبــود
 در كـشاورزي  پايداري براي مبنايي را هاي     شاخص مختلف كشورهاي

 بـه  نسبت تاكنون ايران   در اما ،اند  نمودهتدوين  اي     منطقه و ملي سطح
صـورت   اقـدامي  كـشاورزي  پايـداري  بـراي  مبنـا هاي    شاخصتدوين  
 وضـعيت پايـداري    از پـايين  آگـاهي  دليـل  بـه  امـر  اين. است نگرفته

پايدار مورد كشاورزي   در   گرفته صورت هايپژوهش و كمي    كشاورزي
 اطلاعـات  ايـران  گفـت در  توان     مي كهاي    گونه  به. )33 و   26( شدبا  مي

. دارد وجـود  كشاورزيهاي  نظامپايداري   وضعيت مورد در اندكي بسيار
 دليل به ايران كشاورزي مستعد مناطق از كه بعضي  استحالي    در اين

ــه تحــولات صــورت معــرض  در ؛هــا  آنكــشاورزي ســاختار در گرفت
 پايــداري  بــه همــين منظــور ســنجش).12( انــد  قرارگرفتــهناپايــداري

 مؤثر  عوامل سنجش و بررسي و كشاورزي محصولات توليدهاي    نظام
 پايـدار  كـشاورزي  بـه  رسـيدن  جديد   مباحث ازها     نظام اين در توليد بر

 بر ميزان   تأثيرگذار كه اشاره شد يكي از عوامل مهم و          طور  همان .است
اسـت كـه بـه      ورزي   كشا هاي  نهاده ميزان مصرف پايداري كشاورزي،   

 ازجملـه  موجب مشكلات فراوانـي      دليل پرداخت يارانه از سوي دولت،     
وري پـايين توليـد، صـدمات انـساني،          هاي دولت، بهـره   افزايش هزينه 

بـا توجـه بـه    . )27( شـود  مي محيطي زيستافزايش ضايعات و آلودگي   
هاي مهم و تأثيرگذار در بخش كشاورزي، انـرژي         كه يكي از نهاده    اين
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 سياستي كه باعث تغيير در مصرف آن شود به          هرگونه اعمال   ،باشدمي
حـال بـا   . )6(  قـرار خواهـد داد  تأثيرتبع، بخش كشاورزي را هم تحت     

مصرف انرژي تابعي معكوس از قيمت آن است و تغيير          كه   توجه به اين  
انتظــار ، )1(د قيمــت انــرژي اثــري مهــم در مــصرف و كــاربرد آن دار

  آن رويـه   بي مصرف   آزادسازي قيمت انرژي،  با  اين است كه    منطقي بر   
 .يابـد  انـرژي و پايـداري كـشاورزي بهبـود نـسبي         وري  بهره كاهش و 

 و گيـري  تـصميم ل در خصوص و اصترين مهمطبيعي است كه يكي از      
 اقتصادي در سـطح كـلان، آن اسـت كـه قبـل از               هاي  گذاري  سياست
 و  موردبررسـي ،  هـا   سياست در جامعه، ابتدا آثار اجراي آن        ها  آناجراي  
 جديـد   گذاري  قيمتاين مسئله كه    بررسي  ؛ لذا    قرار گيرد  وتحليل  تجزيه

 پايـداري   محيطي  زيست اقتصادي و    هاي  شاخصتا چه اندازه بر بهبود      
، موضوعي است كه در ايـن تحقيـق بـه    ر مي باشد گذا تأثيركشاورزي  

ي مطالعات متعددي در رابطه با اصلاح قيمت انرژ       . شود  ميآن پرداخته   
در بخش كشاورزي و اثرات آن بـر ايـن بخـش در داخـل و خـارج از                   

 بررسي هب تحقيقي در) 25 (حقيقي و  منظور.كشور صورت گرفته است
 بـا محيطـي     هاي زيست    آلاينده انتشار بر انرژيهاي     قيمت اصلاح آثار

 نتـايج . انـد    پرداختـه  پذير محاسبه عمومي تعادلسازي     مدل از استفاده
 انـرژي، هـاي      حامـل  قيمـت  اصـلاح  مختلف ريوهايسنا در داد   نشان
 سـطح  در كـاهش  همچنـين . استيافته    ها كاهش    آلاينده اغلب انتشار
. اسـت شده     محاسبه درصد 16 تا درصد   9 بين كربناكسيد     دي انتشار

 وريزي مثبت      برنامه با رهيافت ) 5 (پيكاني و بخشيدر تحقيق ديگري    
 زيـر  در مـستقيم  پرداخت   يتحما سياستبررسي آثار   آنتروپي،   حداكثر
 كـه  داد   نـشان آمده    دست   به نتايج. اند  كرده سازي  را شبيه زراعت   بخش

 سياسـت  جـاي  بـه  مـستقيم  پرداخـت  پيـشنهادي  سياسـت  جايگزيني
 خواهـد  نهاده اين مصرف كاهش سبب كشاورزي نهاده يارانه پرداخت

ات  به تعيـين ميـزان تغييـر       اي  مطالعهدر  ) 30( پهلواني و همكاران     .شد
 هــا نهــاده قيمــت آزادســازي كــشاورزي در اثــر هــاي نهــادهمــصرف 
نتايج پژوهش حاكي از آن است كه بـه ازاي يـك درصـد              . اند  پرداخته

 كمتر از يك درصـد      ها  نهاده، مصرف   آزادسازيافزايش قيمت ناشي از     
 بـه بررسـي آثـار       اي  مطالعهدر  ) 4(بخشي و همكاران    . يابد  ميكاهش  
يميايي و اعمال سياست پرداخت مستقيم بـر         كودهاي ش  ي  يارانهحذف  

 دادنتايج اين تحقيق نشان     . اند  پرداخته ها  نهادهالگوي كشت و مصرف     
كه حذف يارانه كود سبب كاهش مصرف كودهاي شيمايي بـه ميـزان            

يلوگرم در هـر هكتـار در سـه گـروه از             ك 125,39 و111,89،  102,85
 مطالعه  توان  ميجي نيز   از مطالعات خار  . شود  مي موردمطالعهكشاورزان  

، با عنـوان بررسـي افـزايش قيمـت انـرژي بـر              )11(چارلز و همكاران    
در اين پژوهش محققـان بـه ايـن نتيجـه           . بخش كشاورزي را نام برد    

رسيدند كه با افزايش قيمت انرژي مصرف انرژي در بخش كـشاورزي           
 تـوجهي   قابـل  تـأثير  و در تقاضاي كـار در ايـن بخـش            يابد  ميكاهش  
داون و هنري در مطالعـه اي ديگـر بـه بررسـي اثـرات                . داشت خواهد

نتايج تحقيق نشان . زيست محيطي آزادسازي قيمت انرژي پرداخته اند     

داد كه آثار منفي زيست محيطـي بـا افـزايش قيمـت انـرژي تعـديل                 
گيـري     انـدازه  نعنـوا  تحـت   ديگر   تحقيقيهمچنين در   ). 13( يابد مي

 بخـش  مـصرفي  بـرق  يارانـه  كـاهش  به توجه با خانوارها رفاه كاهش
 و بوشـهري  توسـط  كـه  خـرد،  مـدل  از استفاده با كويت كشور خانگي

 تغيير كهاند     رسيده نتيجه به محققان است گرفته صورت) 9 (همكاران
 ساعت كيلووات   ميليون 4741  را لانه سا مصرفي برق قيمت، در كمي

 734 ان بـه ميـز    خـانگي  مصرفي برق به پرداختي يارانه و داده   كاهش
 در اثـر    كـه دهد     مي نشان نتايج همچنين. يابد  مي كاهش دلار ميليون

 دريابـد      مي كاهش دلار ميليون 145 كنندگان   مصرف رفاهاين سياست   
 658 بـرق  مـصرف  كـاهش  از حاصـل محيطـي    زيستمنافعحالي كه  
  . برآورد گرديده استدلار ميليون

 مطـرح   سـؤال  ايـن  پايـدار،  كـشاورزي  در مطالعـه  هرگونـه    براي
. كـرد گيـري      انـدازه  را كـشاورزي  پايداريتوان     مي چگونه كهشود    مي
 اسـت  سنجش و تعريف براي دشوار مفهومي پايداري، است شده ثابت

 كيفـي هـاي      جنبـه  از بـسياري  كـردن  كمـي  به نياز از طرفي امروزه   و
 توسـعه   ).16 و   10( شـود    مـي  احـساس  كشاورزيشناختي     بوم پايداري

 مختلفي است و بسياري از مطالعات به بررسي ابعـاد           پايدار داراي ابعاد  
ساختاري آن پرداخته و پايداري اقتصادي، پايداري اجتماعي و پايداري          

 از اجــزاي اصــلي آن در نظــر 1 زيــست محيطــي را در قالــب شــكل
  ).37 و 26،  6، 3( اند گرفته
 

 
  ابعاد ساختاري توسعه پايدار -1شكل 

Figure 1- Structural dimensions of sustainable 
development  

  
  عمـدتاً  پايـداري هـاي     در ارتباط با پايداري كشاورزي نيز شاخص      

 محيطي شرايط به نسبت را ما ديدگاه كه هستند كمي مقاديريشامل  
 پايـداري  شـاخص . سـازند    مـي  روشـن  كشاورزيهاي     نظام پايداري و

 يـك  پايـداري  كـه  است پايداريهاي     سنجه ازاي     مجموعه كشاورزي
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 هـر  واقـع  در. كنـد    مـي  تعيـين  كمـي  شـكل  به را كشاورزي نظام بوم
 سـنجه  چنـدين  مجمـوع  از كـه  اسـت  عـددي  مقدار پايداري، شاخص
 نظـام  پايـداري  واحـد،  كميـت  يـك  قالـب  در وشـده      تشكيل پايداري

 بـراي  متعدديهاي     شاخص ).35 و   11،  7 (دهد   مي نشان را كشاورزي
 داخلـي  و خـارجي  محققـان  توسط كشاورزيهاي     نظام پايداري تعيين

 بـراي  را امكـان  ايـن هـا      آن از معـدودي  تنهـا  اما است، شده پيشنهاد
 و سـرعت  بـه  بتواننـد  كـه كننـد      مـي  فـراهم  كشاورزان و پژوهشگران

 كننـد  مطالعـه  و پـايش  را خـود  بـوم  كـشت  پايداري وضعيت سادگي
 و اقتـصادي  پايداريهاي     شاخص محاسبه و كارگيري به نحوه). ٨،2(
 اهـداف  بـه  و بـوده  متفـاوت  مختلـف، هاي     پژوهش درمحيطي    يستز

  . دارد بستگي مطالعاتي
  

   ها مواد و روش
 داراي زراعت آبي در    نفر از كشاورزان     2150جامعه آماري تحقيق    

 از  نمونـه گيـري در ايـن پـژوهش        . مي باشد  روستاي دشت قروه     135
ناسـب   بـا انتـساب مت     اي  دومرحلـه  اي  خوشـه  گيري  نمونهروش  طريق  

كـوكران بـرآورد     حجم نمونه تحقيق بر اساس فرمول        صورت گرفته و  
 330 تعـداد    موردمطالعـه بر اساس موارد ذكر شده، از كل منطقـه          . شد

ي آن اســتخراج هــا داده و آوري جمــعپرســشنامه از كــشاورزان هــدف 
 پايـداري كـشاورزي در حـوزه        هـاي   شـاخص در اين پـژوهش      .گرديد

طالعه منابع متعدد داخلي و خارجي و بـر    با م  محيطي  زيستاقتصادي و   
 هـاي   تئـوري  و   )20 و   19،  18،  17،  15،  14( اساس مطالعـات پيـشين    

 خـرد   هـاي   شـاخص سـپس از    .  گرديـد  آوري  جمعموجود در اين زمينه     
 هــاي شــاخص ، بــودگيــري انــدازهكمــي كــه در ســطح مزرعــه قابــل 

 درآمد خـالص واقعـي مزرعـه،         اقتصادي هاي  و شاخص  محيطي  زيست
زان سطح زير كشت، ميزان استفاده از سموم و كودهاي شـيميايي و      مي

  ).1جدول ( استخراج گرديد  شاخص19تعادل انرژي به تعداد 

  
  محيطي پايداري كشاورزي تحقيق هاي اقتصادي و زيست  شاخص-1جدول 

Table 1- Economical and environmental indexes of agricultural sustainability in this research 
   علامت اختصاري  تصادي                         هاي اق  شاخص              

             Symbol                              Economical Index  
           علامت اختصاري   محيطي    هاي زيست شاخص            

             Symbol                    Environmental Index  
 (GM_ELEC)         بازده ناخالص به ازاي هر واحد انرژي الكتريكي

        Gross Margin per unit of electricity       
 (GM_GAS)         گازوئيلي بازده ناخالص به ازاي هر واحد انرژي

        Gross Margin per unit of gasoline       
 (GM_POT)           الص به ازاي مصرف هر واحد كود پتاسبازده ناخ

        Gross Margin per unit of potassium       
      (GM_NIT)        بازده ناخالص به ازاي مصرف هر واحد كود نيترات

        Gross Margin per unit of nitrate       
   (GM_PHOS)اتبازده ناخالص به ازاي مصرف هر واحد كود فسف

        Gross Margin per unit of phosphate       
       (GM_ALF)كش بازده ناخالص به ازاي مصرف هر واحد علف

        Gross Margin per unit of herbicide       
       (GM_GH)بازده ناخالص به ازاي مصرف هر واحد قارچ كش

        Gross Margin per unit of fungicides       
    (GM_HAS)بازده ناخالص به ازاي مصرف هر واحد حشره كش

        Gross Margin per unit of insecticides       
 (GM_WA)بازده ناخالص به ازاي هر واحد آب                       

        Gross Margin per unit of water       
                 (LA_H)            )اشتغالزايي(ميزان نيروي كار در واحد سطح

                  Labor used per hectare       

    (WA_H)                       ميزان مصرف آب در واحد سطح
Water consumption per hectare 

       (ELEC_H)ميزان مصرف انرژي الكتريكي در واحد سطح
Electricity consumption per hectare 

         (GAS_H)ميزان مصرف انرژي گازوئيلي در واحد سطح
Gasoline consumption per hectare 

               (POT_H)ميزان مصرف كود پتاس در واحد سطح
Potassium consumption per hectare 

              (NIT_H)ميزان مصرف كود نيترات در واحد سطح
Nitrate consumption per hectare 

            (PHOS_H)ميزان مصرف كود فسفات در واحد سطح
Phosphate consumption per hectare 

                 (ALF_H)كش در واحد سطح ميزان مصرف علف
Herbicide consumption per hectare 

                (GH_H)ميزان مصرف قارچ كش در واحد سطح
 Fungicides consumption per hectare 

              (HAS_H)ميزان مصرف حشره كش در واحد سطح
Insecticides consumption per hectare  

  يافته هاي پژوهش: أخذم
  

 پايـداري كـشاورزي در اثـر        هـاي   شـاخص وضيعت   براي بررسي   
 در منطقه شهرسـتان قـروه از رهيافـت تعـادل             انرژي هاي  يارانهحذف  
بـراي ايـن منظـور      . ريزي رياضي استفاده گرديد     برنامه با روش    1جزئي

ــد    ــتفاده از پرســشنامه، وضــعيت تولي ــشي و اس ــه روش پيماي ــدا ب ابت
                                                            
1-Partial equilibrium 

محصولات زراعي شهرستان قروه و رفتار زارعين در بخش كـشاورزي           
سـپس  .  تعيـين گرديـد    91-92 در سـال زراعـي       مورد مطالعـه  منطقه  

 حـداكثر   باهـدف اضـي    ري ريـزي   مدل برنامه  در قالب    همعادلات مربوط 
 تـأثير  زراعي براي بررسـي      هاي  فعاليتسازي بازده ناخالص حاصل از      

 پايـداري   هـاي   شـاخص  قيمت انرژي بر     آزادسازيسناريوهاي مختلف   
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 اصـلي   متغيرهـاي . مـورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد       تـشكيل و    كشاورزي  
در قالب مجموعه   ريزي رياضي بطور اجمالي       برنامه مدل   دهنده  تشكيل

  . اند شدهارائه  6 تا 1ت معادلا
 

)1(     
nijsi j s e eijseijsi r

CoCpesCECferCWCeNPVGMMax Xopeseferwyp
)1(

1
*),,,,(: ),,,,(






     

S.t: 
)2(                                 BXb iijsi j s ijs

    
)3( ijseijseijseijseijseijse CoCpesCECferCWC    
)4(                              ijseijse AWPWCWECW .   
)5(                   ijseeetijse AWPEDEEhEC ).)..(( 



   
)6(        eetijset EFFPEPSIhEFEC /)*31.2(    

ريزي در حالت حداكثر سازي بازده ناخالص         هدف مدل برنامه  تابع  
 در ايـن معادلـه   .باشد  مي1صورت رابطه  هاي زراعي منطقه به فعاليت

NPVGM  هـاي   اي يا بازده ناخـالص حاصـل از فعاليـت    بازده برنامه
 yijs توليدشـده،   i، قيمـت محـصول      Piكشاورزي منطقـه موردمطالعـه،    

 ،)s) Kg/ha در ناحيـه   j توليدشـده بـه روش آبيـاري   iمقدار محصول 
cijse      هزينه متغير توليد محصول i      با سيستم آبيـاري j     در منطقـه s   بـا 

 هزينه آب مصرفي،    CW در يك هكتار،     eاستفاده از حامل انرژي نوع      
Cfer ،هزينه كودهاي شيميايي CEهزينه انرژي ، Cpes   هزينه انـواع

هاي توليد شامل هزينه نيروي       هزينه ساير نهاده   Coسموم شيميايي و    
سـطح زيـر كـشت    xijs در ايـن رابطـه   . اسـت ... كار، ماشـين آلات و  

 fer نهـاده آب،  s ،w در ناحيـه   j توليدشده به روش آبياريiمحصول 
 oيي،  نهاده سموم شيمياpes نهاده انرژي،  eهاي شيميايي،نهاده كود
محـدوديت  . يـزي اسـت  ر دوره برنامـه n  نرخ تنزيل و rها،  ساير نهاده

هـاي   امل آب، زمين، نيروي كـار و نهـاده        هاي توليد ش   مربوط به نهاده  
 اشاره شده است كه     2صورت كلي و در قالب معادله        هشيميايي و بازار ب   

هـا    مقدار موجود هر يـك از آن iBها و    ضريب فني نهاد ijsbدر آن
 بيانگر تابع هزينه آب مصرفي براي فعاليت كـشاورزي          4معادله  . است

 eCWE قيمت يا تعرفه يـك واحـد آب بـوده،        PWاست كه در آن   
هزينه استخراج آب از سطح زمين و پمپاژ و توزيع آن در سطح مزرعه              

هكتـار   ميزان آب مصرف شده در يـك         AWو  ) هكتار( حد سطح در وا 
 بيـانگر تـابع     5 همچنين معادله    .باشد از محصولات مختلف زراعي مي    

در اين رابطه    هزينه مصرف انرژي است كه      


eE      ميزان انـرژي بكـار ،
رفته بصورت برق يا سوخت فسيلي براي استخراج و پمپـاژ يـك متـر               

يع يـك  انرژي مصرفي براي توزeDE  ارتفاع يك متر،مكعب آب به
هاي آبياري تحت فشار در سطح يـك         متر مكعب آب در داخل سيستم     

 بيانگر نوع موتور چـاه شـامل برقـي يـا         eهكتار زمين زراعي، شاخص     
در .  قيمـت انـرژي باشـد   PEبيانگر سطح پمپاژ آب و) h( ,ديزلي بودن

 شده در مطالعه     مصرف انرژي بر اساس روش اشاره     اين تحقيق هزينه    
. شـده اسـت      در نظر گرفتـه    6و بر اساس معادله      )6(بلالي و همكاران    

صورت بـرق يـا      ه ميزان مصرف انرژي ب    EFكه در اين رابطه،      طوري هب
 راندمان تجهيزات   EFF فشار عملياتي سيستم آبياري، و       PSIسوخت،  
، اثرات آزادسـازي قيمـت انـرژي بـر          بعد از برآورد مدل   . باشد پمپاژ مي 
محيطي پايـداري كـشاورزي در سـطح         هاي اقتصادي و زيست     شاخص

وتحليـل قـرار      مزرعه محاسبه و در بخش نتايج و بحث مـورد تجزيـه             
  . گرفت
  
   و بحثنتايج

پس از برآورد مدل تعادل جزئي بخـش كـشاورزي منطقـه مـورد              
هـاي پايـداري     طراحـي شـاخص   مطالعه بـا تأكيـد برنهـاده انـرژي و           

ريـزي رياضـي      كشاورزي در سطح مزرعه با استفاده از حل مدل برنامه         
 تحت سناريوهاي مختلف قيمت انرژي، اثـرات كـاهش يارانـه انـرژي            

در قالـب سـناريوهاي سياسـتي مختلـف بـر           ) افزايش قيمـت انـرژي    (
. پايداري كشاورزي در منطقه مورد مطالعـه تحليـل و بررسـي گرديـد             

 ارتباط با افزايش قيمت انرژي و اصـلاح قيمـت آن      سناريوهايي كه در  
طور خلاصه نـشان       به 2 در بخش كشاورزي طراحي گرديده در جدول      

  . شده است  داده
 بيـانگر سـناريوي پايـه اسـت كـه           SE0در اين جـدول سـناريوي       

و ) 1392سـال   (اي در وضعيت موجـود        دهنده قيمت انرژي يارانه     نشان
هـاي انـرژي بـرق و         اي قيمـت نهـاده    گونه تعديل بر    بدون اعمال هيچ  

گازوئيل در بخش كشاورزي است كه به دليل پرداخت يارانه از سـوي             
در . تــر از قيمــت واقعــي آن قــرار دارد دولــت در ســطح بــسيار پــايين

هـاي انـرژي در    تأثير افزايش قيمـت حامـل    SE5 تا SE1سناريوهاي 
 و   درصـدي  90،  75،  50،  30،  15صـورت افـزايش       بخش كشاورزي به  

 برابـري بـراي گازوئيـل و در         98/1 برابـري بـراي بـرق و         25/2رشد  
هاي انرژي در حد برابري بـا قيمـت           ، رشد قيمت حامل   SE6سناريوي  

هاي تحقيق نشان     يافته. گيرد   مورد بررسي قرار مي    ،SE7جهاني آن در    
هـاي    دهند كه با افـزايش قيمـت انـرژي در اثـر كـاهش پرداخـت                 مي

زير كشت تخصيص داده شده براي محـصولات       اي دولت، سطح      يارانه
. كنـد  كشاورزي، نسبت به وضعيت موجود تغيير قابل توجهي پيـدا مـي       

دار هزينـه     اين رفتار عقلايي در بخش كشاورزي بدليل افزايش معنـي         
توليد ناشي از اعمال قيمت انرژي در مورد محصولات بـا نيـاز انـرژي               

ــالا  ــصولات آب(ب ــرمح ــاوت در ق )  ب ــين تف ــروش  و همچن ــت ف يم
ض گيرد كه با فـر     به طبع آن منافع اقتصادي صورت مي      محصولات و   

  .گردد ثابت بودن ساير عوامل تشديد مي
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   سناريوهاي مختلف سياستي در ارتباط با افزايش قيمت انرژي در بخش كشاورزي-2جدول 

Table 2- Different policy scenarios of energy price increasing of agriculture sector 
 يارانه ساير نهاده هاي كشاورزي

Other Agricultural Inputs Subsidy  
 قيمت انرژي

Energy Price 
  سناريو

Scenario   

 وضعيت موجود
Current Condition  

 پايه
Current Condition  

 (SE0)سناريوي پايه قيمت انرژي
Base Scenario 

 وضعيت موجود
Current Condition 

 حامل هاي انرژيرصدي  د15افزايش 
15% increase  

SE1 

  
 وضعيت موجود

Current Condition 
 حامل هاي انرژي درصدي 30افزايش 

30% increase  

SE2 

  
 وضعيت موجود

Current Condition 
 حامل هاي انرژي درصدي 50افزايش 

50% increase  

SE3 

  
 وضعيت موجود

Current Condition 
 نرژيحامل هاي ا درصدي 75افزايش 

75% increase  

SE4 

  
 وضعيت موجود

Current Condition 
 حامل هاي انرژي درصدي 90افزايش 

90% increase  

SE5 

 

 وضعيت موجود
Current Condition 

  برابري گازوئيل98/1 برابري برق و 25/2رشد 
2.25 times growth for electricity and 

1.98 for gasoline  

SE6 

 

 وضعيت موجود
Current Condition  

 برابري قيمت انرژي با نرخ جهاني 
World market price  

SE7 

    نتايج تحقيق:مأخذ                                                                                            
                                                                                          Source: Research Results 

 
هـاي مختلـف بـراي نهـاده         تغييرات الگوي كشت به ازاي قيمـت      

 شـده  ارائـه  3 انرژي در واحدهاي زراعي منطقه مورد مطالعه در جدول       
در ، سناريوي وضعيت موجـود دهند كه در شرايط       مي نتايج نشان . است

اننـد گنـدم، سـيب      اكثر محصولات زراعي عمده م    منطقه مورد مطالعه    
طـور كـه      همان. اند الگوي كشت قرار گرفته   ه در تركيب    زميني و يونج  
 SE2 و   SE1گردد با افزايش قيمـت انـرژي در سـناريوي            ملاحظه مي 

تاثير چنداني در كاهش سطح زير كشت محصولات عمده و جايگزيني           
 قيمـت انـرژي در ايـن        عبـارت ديگـر افـزايش      هب. شود  ديده نمي  ها آن

تواند نقش موثري در تغيير الگوي كـشت منطقـه و لـذا              ا نمي سناريوه
با اعمال قيمت بيشتر براي انرژي      . مصرف انرژي به همراه داشته باشد     

 تغيير تركيب الگوي كشت محصولات زراعي       SE4و  SE3در سناريوي   
صورت كاهش نسبي سطح زير كشت محصولات آب بر كه نياز بـه              هب

نـد، نظيـر محـصول سـيب زمينـي و           انرژي زيادي براي پمپاژ آب دار     
انـرژي كمتـر بـروز    با مصرف  افزايش در سطح زير كشت محصولاتي

دهند كـه سـطح زيـر كـشت برخـي       نتايج تحقيق نشان مي .نمايد مي
محصولات مانند لوبيا، كلزا و خيار با وجود داشـتن بـازده اقتـصادي و               

 ـ     ها براي زارع، با افزاي     سودآور بودن كشت آن    رژي ش قيمـت نهـاده ان
ــاقي مــي ــوان در وجــود  ماننــد كــه دليــل ايــن امــر را مــي  ثابــت ب ت

هاي  نطقه مورد مطالعه و نبود زيرساخت     هاي فني توليد در م     محدوديت
ير سناريوها  با افزايش قيمت در سا    . لازم براي توليد بيشتر عنوان نمود     

گردد كه همچنان سطح زيـر كـشت محـصولات بـا نيـاز               ملاحظه مي 
مانند يونجه، سيب زميني، كـاهش يافتـه و كـشت           ) آب بر (انرژي بالا   

در مـورد   . محصولات با نياز آبي پايين مانند گندم، افزايش داشته است         
محصول شبدر نتايج نشان داد كـه سـطح زيـر كـشت ايـن محـصول           

هـا را كـشت       طور كلي از الگوي كـشت حـذف شـده و كـشاورز آن              هب
هـاي يـاد شـده       ت موضوع بدان دليل است كه در قيم ـ       اين. نمايد نمي

براي اين محصول هزينه اسـتفاده از انـرژي و لـذا هزينـه كـل توليـد         
كور مزيـت توليــد خـود را از دســت   افـزايش يافتــه و محـصولات مــذ  

 كلـزا  نيـز      در مورد ساير محصولات همچون جو، هندوانـه و        . دهند مي
دهند كه سطح زير كشت اين محصولات تغيير خاصـي   نتايج نشان مي 

  .يابد نمي
 اثرات اقتصادي اعمال سـناريوهاي سياسـتي قيمتـي          4 جدول   در

هايي از قبيل بـازده ناخـالص         شده است و در آن شاخص       انرژي گزارش 
هاي آب، انرژي، سـموم و كودهـاي شـيميايي            به ازاي هريك از نهاده    

جـز  SE2  و SE1يوهاي اعمـال سـنار  . موردبررسي قـرار گرفتـه اسـت   
 كـاهش تمـامي     طح، باعـث  شاخص تعـداد نفـر روز كـار در واحـد س ـ           

تـوان بـه      علـت آن را مـي     . شود  هاي اقتصادي موردمطالعه مي     شاخص
تأثير افزايش قيمت انرژي بر كاهش همزمان بازده ناخالص و مـصرف          

  .مطالعه تفسير كرد ها در بخش مورد اكثر نهاده
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   الگوي كشت انتخاب شده در سناريوهاي مختلف انرژي- .Error! No text of specified style in documentجدول 
Table 3- Cropping pattern of studied area under different policy scenarios 

 گوجه فرنگي
Tomato  

 لوبيا
Beans  

 كلزا
Canola  

 شبدر
Clover  

 يونجه
Alfalfa  

 خيار
Cucumber  

 هندوانه
Water melon  

 سيب زميني
Potato  

 جو
Barely  

 گندم
Wheat  

 سناريو
Scenario 

1880.86  1500  400  0  2776.14  1000  500  10288.86  600  8076.14  SE0 
1880.86  1500  400  0  2776.14  1000  500  10288.86  600  8076.14  SE1  
1880.86  1500  400  0  2776.14  1000  500  10288.86  600  8076.14  SE2  
4650.86  1500  400  0  2776.14  1000  500  7518.86  600  8076.14  SE3  
4650.86  1500  400  0  2776.14  1000  500  7518386  600  8076.14  SE4  
4897.2  1500  400  0  2703.5  1000  500  7117.8  600  8003.5  SE5 
5157  1500  400  0  2557  1000  500  6408  600  8300  SE6 

7017.18  1500  400  0  2075.33  1000  500  3680.15  600  8950      SE7 

  يافته هاي پژوهش: ماخذ
Source: Research Results  

  
ــناريوها   ــن س ــاخص  اي ــر ش ــود را ب ــأثير خ ــشترين ت ــاي بي  ه

GM_HAS،GM_GH  و GM_ALFگذارد و باعث كاهش بـه    مي
ــب  ــن شــاخص 75/0 و 83/0 ، 1ترتي ــي  درصــدي اي ــا م در . شــود ه

ها مـشاهده   اگرچه نوسان زيادي در شاخصSE5  تا SE3سناريوهاي  
، SE6در سـناريوي  . شود ولي روند كلي آن با كاهش همـراه اسـت     مي

 با افزايش  قابل محسوسي  GM_GASو GM_ELEC هاي شاخص
نسبت به سناريوي پايه همراه است كه توجيه اين افزايش ايـن اسـت              
كه با افزايش قيمت انرژي مصرف انرژي الكتريكي و انرژي گازوئيـل            

در ضمن در  . شود  رو مي  هنسبت به بازده ناخالص با كاهش بيشتري روب       
ف كودهـاي شـيميايي بـا       اين سناريو نسبت بازده ناخـالص بـه مـصر         

 SE7 در سناريوي    SE7 تا   SE1از بين سناريوهاي    . افزايش همراه است  
 GM_WAو  GM_POT ،GM_PHOS ، GM_HASهاي شاخص

دليـل كـاهش قابـل      . بيشترين كاهش را نسبت به سناريوي پايه دارند       
، كاهش بازده ناخالص و افزايش مصرف       GM_WAتوجه در شاخص    

نيز كه معـرف نـسبت كـل     LA_H اخصش. آب در اين سناريو هست
نيروي كار موردنياز در طول سال زراعي به مجموع سطح زيـر كـشت              
محصولات يا به زباني ديگر همان تعداد نفر روز كار موردنياز در هكتار            
هست، با افزايش قيمت انرژي در سـناريوهاي مختلـف ايـن شـاخص              

 SE7 و SE6 اين افزايش در سناريوهاي . نيزداراي سير صعودي هست

 نفـر در هـر      1/50 و   2/49رشد محسوسي داشته است و به ترتيب بـه          
  . رسيده استهكتار

اريوهاي سياسـتي    اعمـال سـن    محيطـي   زيـست  اثرات   5در جدول   
باعـث  S2  و SE1يوهاي اعمـال سـنار  . ارائه شـده اسـت  قيمتي انرژي 

ايـن  . شـود   محيطي مورد مطالعه مـي      هاي زيست   بهبود تمامي شاخص  
 ، ELEC_H هــاي يــشترين تــأثير خــود را بــر شــاخصســناريوها ب

GAS_H و WA_H97/0 ، 07/1گذارد و باعث كاهش به ترتيب  مي 
  تـا  SE3در سـناريوهاي  . شـود  هـا مـي    درصدي اين شاخص48/1و 

SE5هاي انرژي الكتريكي در واحد سطح، انـرژي گازوئيـل در             شاخص
ش همـراه   واحد سطح و انواع كودهاي شيميايي در واحد سطح با كـاه           

 برابـري   25/2كه با رشد    SE6نكته قابل توجه در سناريوي      . بوده است 
 براي گازوئيل همـراه اسـت، عـلاوه بـر كـاهش در      98/1براي برق و    

 شـاخص سـموم    NIT_H و ELEC_H  ،GAS_H هـاي  شـاخص 
از . يابد  كش در واحد سطح نيز كاهش مي        كش و حشره    كش، قارچ   علف

ــناريوهاي  ــا SE1بــــــين ســــ ــناريوي ، درSE7 تــــ  SE7 ســــ
 بيـشترين   GH_H و  ELEC_H  ،GAS_H ،NIT_Hهاي شاخص

رسد كه هرچقدر به      به نظر مي  . كاهش را نسبت به سناريوي پايه دارند      
محيطـي    هـاي زيـست     شـويم شـاخص     قيمت واقعي انرژي نزديك مي    

  .كنند مي روند رو به بهبودي را طي بيشتر
 

  مطالعه هاي اقتصادي منطقه مورد ي انرژي بر شاخصتأثير سناريوهاي مختلف سياستي قيمت -4 جدول
Table 4- Effects of policy scenarios on economical indexes of studied area 

 سناريو

Scenario 
GM_ELEC GM_GAS GM_WA GM_NIT GM_POT GM_PHOS GM_ALF GM_GH GM_HAS LA_H 

SE0 400 2030 463 14761  40047 34413 2274291 2044155 2541556 41.9  
SE1  395 2018 459 14602 39702 34316 2274113 2027717 25160087 42  
SE2  395 2018 459 14602 39702 34316 2274113 2027717 25160087 42  
SE3  398 2026 459 15159 39443 31309 2255308 2352194 2775659 43.7  
SE4  392 1999 436 14952 39128 30807 2239237 2283941 2742458 44.5  
SE5 409 2079 424 14647 37603 29361 2170358 2262505 2591212 45.3  
SE6 445 2235 386 14339 34155 24892 2309052 2352298 2445058 49.2  
SE7 431 2164 366 13974 32730 22938 2191078 2320761 2341417 50.1  

 يافته هاي پژوهش: اخذم
Source: Research Results  
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 محيطي منطقه موردمطالعه هاي زيست  تأثير سناريوهاي مختلف سياستي قيمتي انرژي بر شاخص-5جدول 
Table 5- Effects of policy scenarios on environmental indexes of studied area  

 سناريو
Scenario 

HAS_H 
Kg/h)(  

ALF_H  
(Kg/h) 

GH_H  
(Kg/h)  

GAS_H 
lit/h 

ELEC_H 
Kw/h 

WA_H  
M3/h)(  

PHOS_H  
(Kg/h)  

POT_H  
(Kg/h) 

NIT_H  
(Kg/h) 

SE0 1.54 1.72 1.91 1943 9936 8461 113 97 270 
SE1  1.54 1.70 1.90 1924 9829 8448 113 97 266 
SE2  1.54 1.70 1.90 1924 9829 8448 113 97 266 
SE3  1.37 1.69 1.62 1871 9559 8288 121 96 251 
SE4  1.36 1.66 1.63 1865 9507 8554 121 95 249 
SE5 1.40 1.68 1.60 1749 8881 8567 123 96 248 
SE6 1.36 1.44 1.40 1493 7491 8676 134 97 232 
SE7 1.35 1.45  1.36 1468 7357 8676 138 97 227 

 يافته هاي پژوهش: اخذم
Source: Research Results  

  
   كلي گيري نتيجه

اري كـشاورزي در اثـر   آثـار پايـد  هدف اصلي اين تحقيق بررسـي     
. باشـد  مـي   قيمت انرژي در بخش كشاورزي شهرستان قروه       آزادسازي

با افزايش قيمت انرژي به سمت واقعي تـر         داد كه   نتايج تحقيق نشان    
رونـد رو بـه     اي   بـا شـتاب فزاينـده      محيطي  زيست هاي  شاخص شدن،

طـور كـه مـشاهده شـد آثـار           همان در ضمن . كنند  ميبهبودي را طي    
هاي اقتصادي موردمطالعـه      شاخص تك  تك قيمت انرژي بر     آزادسازي

. هـا بـود     متفاوت بود و در كل حـاكي از رونـد كاهـشي ايـن شـاخص               
مـورد بررسـي در     همچنين نتـايج نـشان داد كـه از بـين سـناريوهاي              

ــق ــناريوي تحقي ــاخصSE7 ، در س ــصادي ش ــاي اقت ، GM_POTه
GM_PHOS ، GM_HAS و  GM_WA  بيــشترين كــاهش را

نيـز كـه    LA_H شـاخص اقتـصادي  . سناريوي پايه داشـتند نسبت به 
معرف تعداد نفر روز كار موردنياز در هكتار بود، با افزايش قيمت انرژي             

 در ضمن آزادسازي قيمت     .در سناريوهاي مختلف، سير صعودي داشت     

انرژي به عنوان يك ابزار سياست در كنار اثرات مثبتي ماننـد كـاهش              
محيطـي و افـزايش       هـاي زيـست     مصرف انرژي، بهبودهـاي شـاخص     

استفاده از نيروي كار، نتايج ديگري ماننـد كـاهش بـازده اقتـصادي و               
لـذا بـراي    .  خواهد داشت  به دنبال  كاهش سطح زير كشت را نيز        بعضاً

ــرژي،       ــت ان ــزايش قيم ــا اف ــاط ب ــه در ارتب ــرين نتيج ــصول بهت ح
ضمن در  . گذاران بايد تمامي جوانب امر را در نظر داشته باشند           ياستس

نتايج نشان داد كه آزاد سازي قيمت انرژي باعث افزايش روند مصرف            
 )6(شود كه با مطالعات بلالي و همكـاران           يمآب در بخش كشاورزي     

بينـي    همان طور كه پـيش     .همخواني دارد ) 21(و طاهري و همكاران     
سـازي   از اين پـژوهش، نـشان داد كـه آزاد          دست آمده  هشد نتايج ب  مي

شود   يم كاهش سود كشاورزان در بخش كشاورزي        قيمت انرژي باعث  
نيــز در ) 1(خليــل آبــادي  و و احمــدي ) 2(كــه غلامــي و همكــاران 

ير گـذار بـودن افـزايش قيمـت         تـأث  بر   اند  داده تحقيقات خود كه انجام   
  .اند نمودهانرژي بر كاهش سود اقتصادي اشاره 
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