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  چكيده
بررسي تأثير متغيرهاي كلان اقتصادي بر . ي و اسمي نظرات گوناگوني مطرح شده استدرباره اثرات متغيرهاي كلان اقتصادي روي متغيرهاي حقيق

در . ت اسـت رشد اقتصادي براي پاسخ به اين سؤال كه آيا تغييرات متغيرهاي كلان اقتصادي در ادوار تجاري ابزار سياستي مفيدي است يا نه، حائز اهمي ـ
هـاي فصـلي    بـرداري بيـزين و داده   رگرسيونادي بر ارزش افزوده بخش كشاورزي، از الگوي خودمطالعه حاضر جهت بررسي تأثير متغيرهاي كلان اقتص

. شـوند  هاي مدل منحرف ميدر الگوهاي خودرگرسيون برداري به دليل وجود پارامترهاي زياد در مدل، پيش بيني. استفاده شده است 1369-91هاي سال
دهند و ضرايب هاي قابل اعتمادتري انجام ميرامترهاي مدل و در نظر گرفتن توابع پيشين، پيش بينيالگوي خودرگرسيو برداري بيزين به دليل كاهش پا

ويشارت به عنوان توزيع پيشين مناسب در اين تحقيق شـناخته   -تابع پيشين نرمال RMSEبر اساس نتايج معيار . گردندتري برآورد مي مدل با دقت بيش
گذاري داخلي پايدار بوده و در  نش آني اثر شوك متغيرهاي كلان اقتصادي بر ارزش افزوده بخش كشاورزي و سرمايهمطابق نتايج حاصل از تابع واك. شد

شوك متغيرهاي كلان اقتصادي در نيمه اول سال اثر افزايشي روي . شوند دوره ميرا مي 4و  7، 5مورد درآمد مالياتي، نرخ ارز و پايه پولي به ترتيب بعد از 
  .بخش كشاورزي داشته و در نيمه دوم سال اثر كاهشي روي آن داردارزش افزوده 

  
  متغيرهاي كلان اقتصادي ،)BVAR( رگرسيو برداري بيزينخودارزش افزوده بخش كشاورزي، الگوي : هاي كليدي واژه

  
   1مقدمه

رشد اقتصادي در هر كشوري نماد وشـاخص پيشـرفت آن كشـور    
بخـش از توليـد ناخـالص    شود و با توجه به اين كه يـك  محسوب مي

داخلي، ارزش افزوده بخش كشاورزي است، بررسي عوامـل مـؤثر بـر    
ارزش افزوده اين بخش بـراي اقتصـاد هركشـور، بـه عنـوان يكـي از       

بررسـي تـأثير متغيرهـاي كـلان     . شودمقولات اصلي و مهم تلقي مي
اقتصادي بر رشد اقتصادي براي پاسخ به اين سؤال كـه آيـا تغييـرات    

ي كلان اقتصادي در ادوار تجاري ابزار سياستي مفيدي اسـت  متغيرها
تورم به عنوان يكي از مسائل اساسي اقتصـاد  . يا نه، حائز اهميت است

كلان از معضلات اصلي اقتصاد ايران در طي چهار دهه گذشـته بـوده   
، 1360، 1350هـاي  به طوري كه متوسط ميزان تـورم در دهـه  . است

درصد بـوده اسـت    5/14و  23، 17، 13ر به ترتيب براب 1380و  1370
 درصد افزايش يافته است 8/29به  1390ي دهه هاي اوليهاما در سال

                                                 
و دانشجوي دكتري اقتصاد كشاورزي، گروه اقتصاد  رانبه ترتيب دانشيا -3و  2،  1

  كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز
  )Email: pishbahar@yahoo.com                    :نويسنده مسئول-(*

اقتصـادي كشـور ايـران در معـرض      كـه فضـاي  با توجه بـه ايـن  ). 1(
هاي مختلفي قرار دارد تدوين يـك اسـتراتژي پـولي مناسـب از      شوك

ت كـه بانـك   سياست پولي فرآيندي اس. اهميت بالايي برخوردار است
پـردازد كـه   مركزي به كنترل عرضه پول و ساير متغيرهاي پـولي مـي  

. گـردد  بـه رشـد و ثبـات اقتصـادي اتخـاذ مـي       معمولاً براي رسـيدن 
گذاران است  هاي پولي يكي از ابزارهاي قوي در اختيار سياستسياست
. تواند اثرات غيرقابل انتظاري بـر متغيرهـاي اقتصـادي بگـذارد    كه مي
ها در كشورهاي در حال توسعه از جمله ايـران، بـا   ين سياستكاربرد ا
هاي زيادي براي ايجاد ثبات در سطوح كلان اقتصـادي مواجـه   چالش
ها اين است كه در ايران به دليل قوانين مبتني بر يكي از چالش. است

بانكداري بدون ربا، از ابزارهاي رايج سياست پولي نظيـر نـرخ بهـره و    
هـدايت سياسـت   . شـود  به طور گسترده استفاده نمـي عمليات بازار باز 

پولي در ايران و ساير كشورهاي در حال توسعه، بـه جـاي نـرخ بهـره     
  ). 3(عمدتاً بر عرضه و تقاضاي پول و پايه پولي متمركز است 

هـاي  مكاتب اقتصادي داراي عقايد مختلفي در مورد اثـر سياسـت  
ها معتقد بر حداقل ككلاسي. پولي بر متغيرهاي حقيقي اقتصاد هستند

. داننـد دخالت دولت در امـور اقتصـادي هسـتند و پـول را خنثـي مـي      
ها اعتقاد داشـتند دخالـت دولـت در امـور اقتصـادي از طريـق       كنيزين
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باشـد و بـر   هاي پولي و مالي الزامي بوده و پـول خنثـي نمـي   سياست
 هاي جديد نيز كه به كلاسيك. گذاردمي و حقيقي اثر ميمتغيرهاي اس

شوند، به عدم دخالـت دولـت   دو شاخه ادوار تجاري و پولي تقسيم مي
هـاي خـرد   هاي جديد با ارائه پايهدر نهايت كينزين. در اقتصاد معتقدند

هاي كينزي و به كـارگيري فـروض كلاسـيكي    اقتصادي براي نظريه
هـاي پـولي   تقدند كه حتـي سياسـت  مثل فرضيه انتظارات عقلايي، مع

نزاع . كننداثرات حقيقي بر توليد و اشتغال ايجاد ميبيني شده نيز  پيش
بر سر خنثايي و عدم خنثايي پول هنوز ادامـه دارد، امـا در ميـان اكثـر     
اقتصاددانان اجماعي صورت گرفته كه پول در بلندمدت خنثي اسـت و  

 ).15(گذارد مدت بر توليد و اشتغال اثر ميدر كوتاه
است كه به واسطه تـأمين  امروزه كشاورزي يك فعاليت اقتصادي 

امنيت غذايي مردم، نقش بسيار مهمي در توليـد ناخـالص داخلـي هـر     
توانـد تـأثيرات   از سوي ديگر فعاليت كشاورزي مي. كشور ايفا مي كند

بـا ايـن حـال سـرمايه     . محيطي به همراه داشـته باشـد  -جانبي زيست
 گـذاري در سرمايه. گيردگذاري در اين بخش به حد كافي صورت نمي

بخش كشاورزي، علاوه بر رشد توليد واشتغال در اين بخش، به رشـد  
هاي اقتصـادي نيـز كمـك نمـوده ولـذا      توليد واشتغال در ساير بخش

شناسايي عوامل موثر برافزايش ارزش افزوده بخش كشاورزي و اتخاذ 
هاي مناسب براي گسترش توليد از اهميت فراوانـي برخـوردار   سياست
هايي رهاي جهان در پي بدست آوردن پيشرفتامروزه تمام كشو. است

وري و رشد اقتصادي هستند، بدين معني كه بتواننـد بـا    در زمينه بهره
بـه منظـور   . تري دسـت يابنـد   تر به مقدار توليد بيش مصرف منابع كم

افزايش رشد اقتصادي در ايران بايد به بخش كشاورزي به عنوان يكي 
ادي در كشـور توجـه خـاص    و عمده فعاليت اقتص ـ مهم هايبخشاز 

توانـد  مي آن اهميتوري در اين بخش، با توجه به كرد، زيرا رشد بهره
هـاي مـالي و   سياست. در جهت دستيابي به توسعه اقتصادي ياري كند

تـوان بـه ترتيـب بـه     پولي دولـت در بخـش كشـاورزي ايـران را مـي     
ــت ــه محصــولات    قيم ــاورزي، بيم ــد محصــولات كش ــذاري و خري گ

تر و پرداخـت يارانـه جهـت تـأمين     عطاي تسهيلات ارزانكشاورزي، ا
  ). 11(بندي كرد هاي كشاورزي طبقهنهاده

آميز، بايستي مقامات پولي  موفقيتبراي اعمال يك سياست پولي 
هـا بـر متغيرهـاي     ارزيابي صحيحي از زمان و ميزان تأثير اين سياست

ايـن   نحوه واكـنش متغيرهـاي كـلان از جملـه توليـد بـه       اقتصادي و
گذار بايد بداند چه متغيرهـايي  در واقع سياست. ها داشته باشندسياست

در چه زماني و به چه ميزاني به سياست اعمـال شـده واكـنش نشـان     
لذا شناخت آثار و نحوه تأثير عـواملي كـه از طريـق سياسـت     . دهدمي

پولي بر بخش اقتصـادي اثـر مـي گذارنـد، ضـروري اسـت و موجـب        
  . گرددست پولي و مالي مييي سياآافزايش كار

هاي  ي بسياري در مورد اثرگذاري سياستمطالعات داخلي و خارج
بـا  ) 7(شـيرين بخـش   . پولي بر توليد و اشتغال صـورت گرفتـه اسـت   

نتيجـه گرفـت كـه     )VAR(استفاده از الگوي خود رگرسيون بـرداري  

گذاري و اشتغال به شـوك وارده از نـرخ ارز، عرضـه    متغيرهاي سرمايه
دهنـد و  داري از خـود نشـان نمـي   العمل معنـي ل و اعتبارات عكسپو

طـاهري فـرد و   . سياست پولي اثـر كمـي بـر متغيرهـاي مـذكور دارد     
تأثير ابزارهاي پولي بـر متغيرهـاي كـلان    ) 10(موسوي آزاد كسمايي 

الگوي  از استفاده بابراي اين منظور، . اقتصادي را مورد بررسي قرار داد
، روابـط  1360-85شكل تبديل يافته آن طـي دوره  ساختاري و برآورد 

از  اســتفاده بــاهــاي پــولي و مــالي را بــين متغيرهــا و تــأثير سياســت
سازي الگوي برآوردي مطالعه نمودند و به اين نتيجه رسيدند كـه   شبيه

كاهش نرخ سود تسهيلات تأثيري بر توليد نـدارد امـا باعـث افـزايش     
طـه مثبـت و   چنـين راب  هـم . شـود گذاري بخش خصوصي مـي سرمايه
گذاري بخش خصوصي و بخش دولتـي وجـود   داري بين سرمايه معني
و  SVARبـا اسـتفاده از مـدل    ) 3(آبادي و نـدري  حسيني دولت. دارد

متغير پايه پولي به عنوان متغير سياست پولي بـه بررسـي وجـود عـدم     
هاي كشاورزي، صنعت و خدمات به يـك  تقارن در بين واكنش بخش

هـاي پـژوهش،   برابـر يافتـه  . پولي انبسـاطي پرداختنـد   شوك سياست
هاي اقتصادي به سياست پولي متفاوت اسـت و بخـش   واكنش بخش
بنـابراين در  . دهـد ترين واكنش را نشان مـي ترين و سريع صنعت بيش

ايران حساسيت بخش صنعت نسبت بـه سياسـت پـولي از دو بخـش     
  .تر است خدمات و كشاورزي بيش

ــاني و همكــ ــاركوف   )5(اران شــريفي رن ــا اســتفاده از مــدل م ب
هاي پولي بر توليد را در ايـران مـورد   سويچينگ اثرات نامتقارن شوك

هـاي پـولي   دهد كه سياسـت نتايج آزمون نشان مي. مطالعه قرار دادند
مثبت و منفي در دوره ركود و همچنين رونق، اثرات نامتقارن بر رشـد  

شريفي رناني . باشندرگذارتر ميتوليدات داخلي دارند و در دوره ركود اث
هاي پولي بر توليد ناخالص داخلي و سـطح  اثر سياست) 6(و همكاران 

. ها را از طريق كانال وام دهـي بـانكي بررسـي نمودنـد    عمومي قيمت
بدين منظور با اسـتفاده از الگـوي تصـحيح خطـا نتيجـه گرفتنـد كـه        

ك مركزي، در ها به بانافزايش حجم پول، به دليل افزيش بدهي بانك
دهد و در بلند مدت اثر منفي بـر  كوتاه مدت سطح توليد را افزايش مي

افـزايش حجـم پـول، سـطح عمـومي       همچنين بـه واسـطه  . آن دارد
بـدين  . يابـد مدت و هم در بلندمدت افزايش مـي ها هم در كوتاه قيمت

هاي پولي اثري بر توليد نداشـته و تنهـا   ترتيب استنباط گرديد سياست
صـادقي  . هاي ضدتورمي كمك گرفتن از آن به منظور سياستتوامي

اثر شوك پولي را بر متغيرهاي اساسي كـلان  ) 9(شاهداني و همكاران 
نتايج حاكي از آن است كه يـك  . انديعني توليد و قيمت بررسي نموده

هـا خواهـد شـد و    شوك پولي انبساطي موجب افزايش توليد و قيمـت 
لـذا اعمـال   . تر و پايـدارتر اسـت  سريعها به شوك پولي واكنش قيمت

گـردد امـا   سياست پولي گرچه در كوتاه مدت باعث افزايش توليد مـي 
هـا خواهـد   هزينه بالايي به دليل تداوم طولاني مدت افـزايش قيمـت  

  .داشت
هاي جديد ، فرضيه خنثايي پول كلاسيك)20(ياماك و كوجوكاله 
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رسيون پنج متغيره شـامل  را در اقتصاد تركيه با استفاده از مدل خودرگ
دولـت، نـرخ ارز و سـطح عمـومي      توليد واقعي، حجـم پـول، مخـارج   

بينـي   هاي تحقيق جزء پيش برابر يافته. د آزمون قرار دادندمور ها قيمت
بينـي نشـده آن، اثـر معنـاداري بـر توليـد        شده پول، برعكس جز پيش

ده بينـي نش ـ  بيني شـده و پـيش   چنين هر دو جزء پيش هم. واقعي دارد
هاي  مخارج دولت به عنوان يك سياست مالي، اثر معناداري بر فعاليت

با استفاده از مدل تعـادل  ) 13(پيريس و ساكسگارد . واقعي اقتصاد دارد
هاي پولي در كشورهاي كـم درآمـد را مـورد    سياست DSGEعمومي 

و  CPIتحليل قرار داد و سه قاعده مختلف تثبيت نرخ ارز، تثبيت تورم 
نتايج حاكي از آن . رم كالاهاي غيرقابل مبادله را بررسي نمودتثبيت تو

بود كه در هر سه حالت، با بهبود تكنولوژي، توليد افزايش يافته اسـت  
چانـگ و  . اما اشتغال بستگي به سياست پولي در پيش گرفته شده دارد

به بررسي اثرات عرضه پول روي توليـد واقعـي و نـرخ    ) 12(همكاران 
هـاي   نتايج بيانگر اثرات نامتقارن شـوك . ين پرداختندتورم در كشور چ

توليد واقعـي تنهـا   . رم استمثبت و منفي پول بر توليد واقعي و نرخ تو
هاي مثبت پـولي پاسـخ   شوك هاي منفي و نرخ تورم فقط به به شوك
  .دهند نشان مي

براي بررسـي   SVARو  VARهاي  در اكثر مطالعاتي كه از مدل
الي بر متغيرهاي كلان استفاده شده اسـت از دو  آثار سياست پولي و م

در روش اول، براي هر بخش . اندسازي استفاده نموده روش براي مدل
در روش ديگر، تمام متغيرها در يك . يك مدل مجزا برآورد شده است

كه تعاملات ميان بخشي را روش دوم به دليل اين. شوندمدل وارد مي
العمل آني بـه دسـت   ي از توابع عكسگيرد، برآورد معتبرتردر نظر مي

هـا  آورند و چون تنها يك مـدل وجـود دارد نتـايج مقايسـه بخـش     مي
اما عيبي كه اين روش دارد اين اسـت كـه بـا وارد    . تر خواهد بوددقيق

 رودكردن تمامي متغيرها در يك مدل، درجه آزادي مدل از بـين مـي  

الگوي مناسبي براي در اين راستا، در اين مطالعه سعي شده است ). 8(
ها بر ارزش افزوده بخش كشـاورزي فـراهم   بررسي اثرات اين سياست

هـاي  و آمار فصلي طي سال BVAR1براي اين منظور از روش . شود
در مطالعـه حاضـر تمـامي    . در ايران استفاده شده اسـت  1391-1369

مشكل  BVARشود و با استفاده از مدل متغيرها در يك مدل وارد مي
  .رامترهاي برآوردي و درجه آزادي حل خواهد شدتعدد پا
  

  ها مواد و روش
در آمار پايه اقتصادسنجي اشاره بـه دو نـوع رويكـرد كلاسـيك و     

آمار كلاسيك بر پايه تعاريف كلاسيك احتمـال شـكل   . شودبيزين مي
بر اساس مفاهيم كلاسـيك آمـار، احتمـال بـر پايـه مفهـوم       . گيردمي

مال وقوع يك پيشـامد بـه صـورت تعـداد     احت. شودفراواني تعريف مي

                                                 
 برداري بيزين ودرگرسيوخ -1

فراواني رخداد آن پيشامد در مجموع كل تعداد مشخص دفعات تكـرار  
آمار بيـزي بـا تمركـز بـر روي ايـن      . گردد مي عنوانآزمايش تصادفي 

مفهوم و انتقاد از اين تعبير اشاره به آزمايشات تصادفي دارد كه اولـين  
اي از تكـرار  ت هـيچ پيشـينه  در اين صـور . بار قرار است انجام بپذيرند

صـورت   بنـابراين در ايـن  . آزمايشات تصادفي در دست آماردان نيسـت 
كـه   يا زمـاني . درست نخواهد بود ،ديگر تعبير آمار كلاسيك از احتمال

مفهوم فاصله اطمينان براي يك پارامتر از يك جامعـه آمـاري مطـرح    
گـر بـه تعـداد    گردد، در مفاهيم آمار كلاسيك اشاره بدان دارد كه امي

 99يـا   95يـا   90بار نمونه آماري از يك جامعه انتخاب كنيم در  100
درصد حالات قادر خواهيم بود تا يك فاصله اطمينان براي آن پـارامتر  

اين مفهوم نيز يـك مفهـوم و تعبيـر    . مان از جامعه بسازيممورد علاقه
وجـه بـه   گيري از جامعه اسـت كـه بـا ت   فراواني و انجام با تكرار نمونه

  . )21( چه در بالا گفته شد مفهومي ضعيف و ناقص است آن
در آمار بيزي با اشاره به يك مجموعه اطلاعات كه خارج از نمونه 
در مورد يك پارامتر وجود دارد اشاره به اين نكتـه دارد كـه مجموعـه    

ــابع   ــه در قالــب ت ــده از نمون و مجموعــه  درســتنمايياطلاعــات برآم
در مورد پارامتر وجود دارد در قالب توزيع پيشـين  اطلاعاتي كه از قبل 

 ،حال بر اساس مفهـوم قاعـده مشـهور بيـز در آمـار     . نمايش داده شود
توزيع پسين متناسب بـا حاصلضـرب توزيـع پيشـين پـارامتر در تـابع       

تحليـل بيـزي در   . دست آمده از نمونه آماري خواهد بوده ستنمايي بدر
. باشـد  داراي چندين مزيت مـي ) غير بيزي(مقايسه با تحليل كلاسيك 

هاي تحليل بيزي اين است كـه در يـك تحليـل بيـزي     يكي از مزيت
مزيت ديگر اين . اي وجود دارد امكان دخالت دادن اطلاعات غير نمونه

هـاي مـاتريس ضـرايب و      است كه اسـتنباط آمـاري راجـع بـه درايـه     
بيـزي  هـا بـا ديـدگاه     كوواريانس پسماند-هاي ماتريس واريانس درايه

توانـد   پذير است ولي با ديدگاه غير بيزي اين كـار مـي   بسهولت امكان
مزيت ديگر يك تحليل بيزي . بسيار دشوار و در مواردي ناممكن باشد

در مواردي است كه طـول سـري زمـاني كـم باشـد در ايـن صـورت        
توان پارامترهاي مدل را به روش كلاسيك برآورد نمـود، در ايـن    نمي

  توانـد بـه عنـوان يـك روش جـايگزين تلقـي        صورت روش بيزي مي
  .)4( شود

هاي تك متغيره سري زماني در طول زمان يك سير تكاملي مدل
كه نقد لوكـاس و تغييـر پارامترهـا در مقابـل     به طوري. اندرا طي كرده

زمان شد و سپس  ها باعث به وجود آمدن سيستم معادلات همسياست
امشـخص بـين متغيرهـاي    مسئله تشخيص و روابط علـي و معلـولي ن  

هاي بعدها به دليل نبود پايه. سيمز را مطرح كرد VARاقتصادي مدل 
تئوريك اقتصادي و وجود پارامترهاي قابل تخمين زياد، مدل ديگـري  

سـپس  . ارائـه شـد  ) SVAR(به نـام مـدل خودرگرسـيون سـاختاري     
هاي تعادل عمومي با ويژگي پويايي بر اساس نظريه كنترل بهينه  مدل

پرداخـت و  VARهاي ريزي پويا به تحليل اقتصادسنجي مدلبرنامهو 
هاي قبلي را نداشـته و بـر   در نهايت مدلي ارائه شد كه مشكلات مدل



  285     ...بررسي اثر تغييرات پايه پولي بر ارزش افزوده بخش كشاورزي

  ).21(گردد اساس آمار بيزين مطرح مي
 يهـا  مـدل ي پولي و يا مـالي  ها استيسجهت سنجش و ارزيابي 

و تجزيـه   كاربرد گسترده اي در زمينه) VAR(ي بردار يونيرگرس خود
ي مختلف اقتصادي ها و بخش رهايبر متغهاي پولي  تأثير شوك ليتحل

اين اسـت كـه    ها مدلنقاط ضعف اين  نيتر ياصلاما يكي از . اند داشته
تعداد زيادي از متغيرها را در آن به كار گرفت، زيـرا افـزايش    توان ينم

كمي  .كاهد يمالگو به سرعت از درجه آزادي آن  نيدر اتعداد متغيرها 
پژوهشــگر را بــه ســمت گــزينش از بــين  VARمتغيرهــا در الگــوي 

از  ناكارآمـد آن، اسـتفاده   امـد يپكـه   دهـد  يممتغيرهاي مختلف سوق 
كـه   ضـمن ايـن  . رهاي اقتصـادي خواهـد بـود   اطلاعات موجود در آما

ي از اثـر  و كـامل استفاده گزينشـي از محـدود متغيرهـا ارزيـابي جـامع      
  ).2( دهد ينمها بر اقتصاد بدست شوك

ــيش از     ــارامتر ب ــكل پ ــع مش ــراي رف ــام   ب ــت انج ــد، جه ح
اسـتفاده از  . توان استفاده كرددو روش مي هاي درست، از بيني پيش
موجـب كـاهش تعـداد ضـرايب مـدل       BVARو  SVARهـاي  مدل
مـدل وجـود دارد ايـن اسـت كـه در      شود اما تفاوتي كه در اين دو  مي
 شود صفر در نظر گرفته ميضي از ضرايب هاي ساختاري مقدار بع مدل

هاي بيزين، به جاي حذف ضرايب براي هر ضريب كه در مدل در حالي
براي مثال پژوهشـگر بـراي   . شوديك توزيع احتمال در نظر گرفته مي

در نظـر   2توزيع احتمالي با ميـانگين صـفر و واريـانس     bضريب 
تـر باشـد    واريـانس كـم   اي كـه هـر چـه مقـدار ايـن     گيرد به گونهمي

 bدهنده آن است كه پژوهشگر نسـبت بـه صـفر بـودن ضـريب       نشان
  ).8( تري دارد اطمينان بيش

تـابع چگـالي   «هاي بيـزين داراي سـه جـزء اساسـي شـامل      مدل
. باشـند  مـي  3»تـابع چگـالي پسـين   «و  2»تابع درستنمايي«، 1»پيشين

تـوان   ده شود مـي بع پيشيني در مدل استفاكه از چه نوع تا بسته به اين
در مـدل خودرگرسـيون بـرداري بيـزين     . به نتايج مختلفي دست يافت

تـابع پيشـين   «هـا  تـرين آن  چندين تابع پيشين وجود دارد كه معـروف 
است كه توسط دان، ليترمن و سيمز معرفي شـده   4»مينسوتا يا ليترمن

در اين مقاله از چهار تابع پيشين براي تخمين مدل استفاده شده . است
ــا   ــدل ب ــت م ــع  ك RMSEاســت و در نهاي ــراي محاســبه تواب ــر ب مت

  ). 9(گردد  العمل آني انتخاب مي عكس
مـدل خودرگرسـيون   : مدل خودرگرسيون بـرداري بيـزين  

 شـود  نمـايش داده مـي  ) 1(وقفه به صورت رابطه  pمتغير و  Mشامل 
)8:(  

                                                 
1 - Prior Density Function 
2 - Likelihood Function 
3 - Posterior Density Function 
4-Litterman / Minnesota Density Function 
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بـردار ضـرايب ثابـت و     mبـوده و   1Mبردار tyكه در آن 
1A  تاpA  ماتريسMM      پارامترهايي است كـه بايـد بـرآورد

~)0,(چنين فرض بر اين است كه  هم. شوند Nt با . باشدمي
MpKدر نظر گرفتن  1 به عنوان تعداد ضرايب موجود در هر

ــادلات  ــاتريس VARيــك از مع ــاد  X، م ــد داشــت T×Kابع . خواه
)...(همچنين اگر  1  ApAuA  ،باشدa=vec(A)  مـي-

) و اجـزاء ثابـت  (بـوده و تمـامي ضـرايب     KM×1باشد كه يك بردار 
VAR با استفاده از تمامي ايـن تعـاريف   . دار انباشته استرا در يك بر

)tX )),...,,1و ماتريس  VARتوان مدل  مي 1 pttt yyX   
  :را به صورت زير نوشت) 
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~)0,(كه در آن  TIN  .توان تابع درستنمايي را از مي
)|,(اي چگالي نمونه ayp  به دست آورد و نشان داد كه اين

و  به شرط  aيكي توزيع شرطي : تابع حاوي دو بخش است
   :است 5كه يك توزيع ويشارت 1ديگري توزيع 

))(,ˆ(~,| 1 XXaNya                                 (4) 

)1,(~| 11   MKTSWy                       (5) 

  
YXXXAجــــا  در ايـــن   1)(ˆ ) بــــرآوردOLS  ازA( ،

)ˆ(ˆ Aveca   و)ˆ()ˆ( AXYAXYS  ــن . اســـت ايـ
بنابراين تعـداد ضـرايب در مـدل    . باشدپارامتر مي MKسيستم شامل 

. تـر از تعـداد مشـاهدات خواهـد بـود      خودبازگشت برداري بسيار بـيش 
هـاي  بنابراين دور از انتظار نيست كه پارامترهاي برآورد شده در مـدل 

نامقيد خودبازگشت برداري غير دقيق بوده و نزديـك بـه صـفر باشـند     
)14 .(  

معتقدند كه حتي اگـر  ) 19(و سيمز، استاك و واتسون ) 18(سيمز 
ا در سيسـتم وارد  ها رمتغيرها داراي ريشه واحد باشند، نبايد تفاضل آن

تعيين روابـط   VARها اين است كه هدف از تحليل  استدلال آن. كرد

                                                 
5-Wishart distribution 
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در واقع استدلال اصلي . متقابل ميان متغيرها و نه برآورد پارامترهاست
گيري، اطلاعاتي را كه نشان دهنده وجود  كه با تفاضل ا اين استه آن

به همين . م دادانباشتگي ميان متغيرهاست را از دست خواهي روابط هم
شود كه نيازي به روندزدايي از متغيرهاي موجود در  ترتيب استدلال مي

  ). 8(نيست  VARمدل 
هاي بيزين با تركيب تابع درستنمايي و تابع پيشين، به تـابع  روش
در اين حالت حتي اگر پارامترها در تابع درستنمايي به . رسندپسين مي

تواند ما را درستي تعيين نشده باشند، استفاده از تابع پيشين مناسب مي
به تابع چگالي پسين معتبري رسـانده و در نتيجـه اسـتنباط بيـزين را     

تـوان  هاي روش بيزين اين اسـت كـه مـي   يكي از مزيت. ممكن سازد
رانـي در مـورد كـم شـدن درجـه آزادي، متغيرهـاي مـدل را        بدون نگ

لذا در اين تحقيق يك مدل كـه شـامل تمـامي متغيرهـا     . افزايش داد
 . باشد برآورد شده استمي

ها كالاهاي بادوام توليـد  هايي كه درآنمجراي نرخ بهره در بخش
تر است در صورتي كه كالاهـاي توليـد شـده در بخـش     شود قويمي

تقاضـاي ايـن دسـته از    . باشـند نوع كالاهاي بادوام نمـي كشاورزي از 
از . تـر اسـت  كالاها نسبت به ساير كالاها در مقابل نرخ بهره باكشـش 
هاي صـادرات  طرفي بر اساس مجراي نرخ ارز، سياست پولي بر بخش

رو انتخاب نرخ ارز بـه عنـوان يكـي از    محور تأثير بيشتري دارد از اين
با توجه به اين كـه عرضـه   . باشدتر مياسبمتغيرها، در اين تحقيق من

پـولي   ةضرب دو متغير پايه پـولي و ضـريب فزاينـد    اسمي پول حاصل
جا كه بانك مركزي به ندرت از سياست تغيير نرخ ذخيـره   است و از آن

كند، بنابراين از طريق تغيير پايه پولي است كـه بـر   قانوني استفاده مي
اين اساس انتخـاب پايـه پـولي     بر. كندعرضه پول اعمال مديريت مي

نسبت به حجم پول به عنوان شاخص سياسـت پـولي ارجحيـت دارد،    
چرا كه بخشي از تغييرات عرضه پول كـه ناشـي از تغييـرات ضـريب     

متغيرهـاي  . فزاينده پولي است، توسط بانك مركزي اعمال نشده است
مورد استفاده در اين تحقيق كه به صـورت لگـاريتمي در نظـر گرفتـه     

 ، نـرخ ارز )dlgdpa(اند، شـامل ارزش افـزوده بخـش كشـاورزي     دهش
)dlner ( و پايه پولي)dlmb (     به عنـوان متغيرهـاي سياسـت پـولي و

بـه عنـوان   ) dlinctax(و درآمد مالياتي ) dlinv(گذاري داخلي سرمايه
هـاي مـورد اسـتفاده از بانـك     هداد. باشـند متغيرهاي سياست مالي مي

انك مركزي جمهوري اسلامي ايران اسـتخراج  هاي سري زماني ب داده
هاي مربوط به ارزش افزوده بخـش كشـاورزي و   واحد داده. شده است

درآمد مالياتي و سرمايه گذاري داخلي، ميليارد ريال بوده و نرخ ارز نيـز  
  ). 1(به صورت ارزش ريالي يك واحد دلار آمريكا محاسبه شده است 

)ln,,,(lgdpa erddlmbdlinvdlinctaxfd        (6) 

  نتايج و بحث
هـاي زمـاني، بررسـي وضـعيت      نخستين مرحله در بـرآورد سـري  

در اين قسمت با استفاده از آزمـون ريشـه واحـد    . مانايي متغيرها است

1
KPSS  وADF     1(مانايي متغيرها بررسي شـده و نتـايج در جـدول (

گيـري  مطابق نتايج تمامي متغيرها با يك بار تفاضل. آورده شده است
  .مانا شدند درصد 5در سطح 

ــن   ــون جوهانسـ ــتفاده از آزمـ ــا اسـ ــود   -بـ ــيليوس وجـ جوسـ
انباشتگي ميان متغيرهاي مدل بررسي شد كه نتايج آزمـون در   بردارهم
يـك   maxو آمـاره   traceبر اسـاس آمـاره   . آمده است) 2(جدول 

توجه بـه مطالعـه   با . انباشتگي بين متغيرهاي مدل وجود دارد بردار هم
، در صـورتي كـه ميـان متغيرهـا رابطـه      )8(صاحب هنـر و همكـاران   

اسـتفاده   VECMبايست از چـارچوب  جمعي وجود داشته باشد، مي هم
را بـا تغييـر و تبـديل پارامترهـا      VECMجا كـه مـدل    اما از آن. نمود
چـه رابطـه    معـادل نوشـت، چنـان    VARتوان به شكل يك مـدل   مي

توان يـك مـدل   رهاي مدل وجود داشته باشد، ميهمجمعي ميان متغي
VAR  17(با متغيرهاي ناپايا را برآورد كرده و به نتايج معتبري رسيد.(  
-بيـزين و حنـان  -چنين براساس معيارهـاي آكائيـك، شـوارتز    هم

هـاي  يكي از روش. وقفه تعيين گرديد 4كوئين تعداد وقفه بهينه برابر 
هـا در  زان نيكـويي بـرازش آن  هاي مختلف و مي ـيي مدلآمقايسه كار

. هاسـت  ادبيات اقتصادسنجي بيزين، بررسي ميزان دقت پيش بيني آن
به شكل وسيعي جهـت  در ادبيات مربوطه  RMSEدر اين ميان، معيار 
ورد اسـتفاده قـرار گرفتـه    هاي مختلف م ـبيني مدل مقايسه دقت پيش

جـام شـده و   ها نيز با استفاده از توابع پيشين مختلف ان بيني پيش. است
) 3(براي هر يك محاسبه گرديد كـه نتـايج در جـدول     RMSEمعيار 

  .گزارش شده است
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با اسـتفاده   BVARشود كه مدل مطابق نتايج جدول مشاهده مي

تـرين مقـدار    ويشـارت بـه دليـل داشـتن پـايين      -از تابع پيشين نرمال
RMSEهـا ارائـه   سـبت بـه سـاير روش   تـري ن هاي دقيق، پيش بيني

) IRF(العمل آنـي  كند، لذا از اين روش براي استخراج توابع عكس مي
با تـابع   BVARاحتمال پسين ضرايب مدل ) 4(جدول . استفاده گرديد
) 4(طور كه در جـدول   همان. دهدويشارت را نشان مي -پيشين نرمال
داراي  ضـريب  8ضريب موجود در مدل تنهـا   100شود از مشاهده مي

  .باشند و اهميت بالايي دارند درصد مي 50احتمال بيش از 
  
  
  
  

                                                 
1-Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test 
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  نتايج آزمون مانايي متغيرهاي مدل -1جدول 

  متغيرها
  گيرييك بار تفاضل  در سطح گيرييك بار تفاضل در سطح

كميت
كميت KPSS %5بحراني

كميت  KPSS %5بحراني
  ADF  %5كميت بحراني ADF  %5بحراني

 ارزش افزوده بخش
  - 33/155  -89/2  265/0  -89/2  067/0 463/0  64/0 463/0 كشاورزي

  -01/5  -89/2  79/1  -89/2 377/0 463/0 23/1 463/0 درآمد مالياتي
  -68/3  -89/2  8/0  -89/2 1/0 463/0 18/1 463/0  گذاري داخليسرمايه
  -05/3  -89/2  08/0  -89/2 174/0 463/0 1/1 463/0 نرخ ارز

  -78/1  -89/2  27/0  -89/2 354/0 463/0 24/1 463/0 پايه پولي
  هاي تحقيقيافته: مأخذ

  
  جوسيليوس-انباشتگي جوهانسننتايج آزمون هم -2جدول 

  آزمون حداكثر مقدار ويژه آزمون اثر
  كميت بحراني  maxه مقدار آمار  تعداد بردارهاي هم انباشتگي كميت بحراني  traceمقدار آماره   تعداد بردارهاي هم انباشتگي

None* 15/273 82/69 None* 82/229  88/33  
At most 1  33/43 86/47 At most 1  8/22  58/27  
At most 2 54/20 8/29 At most 2 36/15  13/21  
At most 3 17/5 49/15 At most 3 99/4  26/14  
At most 4 18/0 84/3 At most 4 18/0  84/3  

  هاي تحقيقافتهي: مأخذ
 

  پيش بيني توابع مختلف پيشين RMSEنتايج معيار  -3جدول 
دوره1  نوع تابع پيشين

  جلوتر
دوره2

  جلوتر
دوره3

  جلوتر
دوره 4

  شاخص نسبي  دوره 4متوسط   جلوتر

OLS 3/0 31/0 35/0 36/0  33/0  1  
Minnesota(Litterman) 25/0 29/0 33/0 34/0  3/0  73/0  
Normal-Wishart 19/0 2/0 25/0 26/0  22/0  77/0  
SSVS-Wishart 25/0 27/0 31/0 32/0  29/0  64/0  
SSVS- Full 22/0 23/0 3/0 31/0  26/0  68/0  

  هاي تحقيقيافته: مأخذ
  

هاي خودرگرسيون برداري براي بررسي تأثير ايجـاد يـك   در مدل
ــع    ــر ســاير متغيرهــاي مــدل از تواب ــر خــاص ب شــوك در يــك متغي

در اين مطالعه نيـز بـراي شناسـايي    . شودتفاده ميالعمل آني اس عكس
) 1( شـكل . ها از روش رايج تجزيه چولسكي استفاده شده اسـت تكانه

توابع واكنش آني متغيرهاي كلان اقتصاد را به يك شوك متغيرهـاي  
طور كه  همان. دهدنشان مي)VARبا استفاده از مدل (كلان اقتصادي 

اشـتن پارامترهـاي زيـاد و در    به دليل د VARشود، مدل مشاهده مي
نتيجه درجه آزادي كم، داراي دقت پـايين و واريـانس بـالا اسـت، در     

. العمل از دقت كمي برخوردارنـد  نتيجه ضرايب برآوردي و توابع عكس

هاي بيزين با منقبض نمودن مدل، اين مشـكل را بـه خـوبي    اما روش
  . برندبرطرف نموده و دقت تخمين را بالا مي

توابع واكنش آني متغيرهاي كلان اقتصـاد را بـه يـك    ) 2( شكل 
و تـابع   BVARبا اسـتفاده از مـدل   (شوك متغيرهاي كلان اقتصادي 

تقريباً تمامي متغيرهاي كـلان  . دهدنشان مي) ويشارت -پيشين نرمال
بعد از دو دوره نسبت به شـوك متغيرهـاي كـلان اقتصـادي واكـنش      

ر پايه پولي و درآمد ماليـاتي  افزايش د) 2( شكلبر اساس . نشان دادند
كـه درآمـد    پايه پولي ماندگار نبوده به طـوري و نرخ ارز ناشي از شوك 

دوره و خـود پايـه پـولي     7دوره، نرخ ارز بعد از  5مالياتي تقريباً بعد از 
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تأثير متغيرهاي كلان اقتصادي بـر ارزش  . شونددوره ميرا مي 4بعد از 
  .ي داخلي پايدار استگذارافزوده بخش كشاورزي و سرمايه

اي اثر شوك نقدينگي بـر  نيز در مطالعه) 2(پيش بهار و همكاران 
گيـري شـد كـه شـوك      د غذايي را بررسي نمودنـد و نتيجـه  قيمت موا

نقدينگي بر شاخص مواد غذايي حدودا تا ده فصل بعد واكنش خاصـي  
 اي بر قيمت مواد غذايي نشان نداده اما پس از آن باعث نوسان فزاينده

بنابراين شوك . رسندكه در بلندمدت به تعادل نمي اهد شد به طوريخو
  .كندپولي به اين سيستم نوسانات ناپايدار در بلندمدت ايجاد مي

  
  گيري نتيجه

براي بررسي اثر شوك متغيرهاي كلان اقتصادي بر ارزش افزوده 
مانـايي   KPSS و ADF بخش كشاورزي، ابتدا بـا اسـتفاده از آزمـون   

ي مدل آزمون شد و مشخص شـد كـه متغيرهـا بـا يـك بـار       متغيرها
چنين نتايج حاصل از آزمون جوهانسـن   هم. شوندگيري مانا ميتفاضل

 ـي انباشـتگ هـم  بـردار نشان دادند كـه يـك    . دارد وجـود  رهـا يمتغ نيب
ويشارت داراي  -بيني، تابع پيشين نرمال براساس نتايج حاصل از پيش

بينـي   عنوان تابع مناسب براي پـيش بوده و به  RMSEترين مقدار  كم
بر اساس توابع واكنش آني نيز تقريبـاً تمـامي متغيرهـاي     .انتخاب شد

كلان بعد از دو دوره نسبت به شـوك سياسـت پـولي واكـنش نشـان      
افزايش در پايه پولي و درآمد مالياتي و نرخ ارز ناشـي از شـوك   . دادند

 5يـاتي تقريبـاً بعـد از    كـه درآمـد مال   پايه پولي ماندگار نبوده به طوري
دوره ميــرا  4دوره و خــود پايــه پــولي بعــد از  7دوره، نــرخ ارز بعــد از 

  .شوند مي

 
 Normal - Wishartبا تابع پيشين  BVARاحتمال پسين ضرايب مدل  -4جدول 

 Dlgdpa Dlinctax Dlinv  dlmb  dlner 

1-tdlgdpa1  089/0  07/0  04/0  067/0  

1-tdlinctax 014/0  35/0  08/0  07/0  03/0  

1-tdlinv 06/0  26/0  58/0  06/0  1/0  

1-tdlmb 21/0  52/0  02/0  17/0  004/0  

1-tdlner 1/0  2/0  3/0  08/0  04/0  

2-tdlgdpa1  13/0  06/0  026/0  049/0  

2-tdlinctax 04/0  3/0  02/0  03/0  09/0  

2-tdlinv 1/0  77/0  42/0  05/0  088/0  

2-tdlmb 27/0  35/0  2/0  15/0  2/0  

2-tdlner 134/0  28/0  37/0  052/0  13/0  

3-tdlgdpa1  06/0  05/0  0005/0  03/0  

3-tdlinctax 095/0  3/0  08/0  027/0  078/0  

3-tdlinv 1/0  17/0  42/0  05/0  088/0  

3-tdlmb 15/0  21/0  11/0  022/0  89/0  

3-tdlner 04/0  05/0  17/0  05/0  3/0  

4-tdlgdpa05/0  13/0  065/0  05/0  04/0  

4-tdlinctax 53/0  13/0  019/0  01/0  03/0  

4-tdlinv 02/0  25/0  26/0  04/0  09/0  

4-tdlmb 25/0  33/0  109/0  037/0  047/0  

4-tdlner 15/0  37/0  15/0  107/0  35/0  
  هاي تحقيق يافته: مأخذ
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  )VARبا استفاده از روش (العمل آني توابع عكس - 1شكل 
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  )Normal– Wishartو تابع پيشين  BVARبا استفاده از روش ( العمل آني توابع عكس - 2 شكل
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ــاورزي و      ــش كش ــزوده بخ ــر ارزش اف ــولي ب ــت پ ــأثير سياس ت

شـوك سياسـت پـولي در نيمـه اول     . گذاري داخلي پايدار است سرمايه
ش كشاورزي داشته و در نيمه سال اثر افزايشي روي ارزش افزوده بخ

كه اثر افزايش پايـه   با توجه به اين. دوم سال اثر كاهشي روي آن دارد
باشد لذا سياسـت   گذاري داخلي پايدار مي پولي بر سطح توليد و سرمايه

باشـد و   پولي بر ارزش افزوده بخش كشاورزي موثر بوده و خنثي نمـي 
. پـولي اسـتفاده شـود    شود براي افزايش توليد از سياسـت پيشنهاد مي

انجـام دادنـد   ) 3(اي كه حسيني دولت آبادي و نـدري  براساس مطالعه
نتيجه شد كه سهم شـوك سياسـت پـولي در تغييـرات ارزش افـزوده      
بخش صنعت نسبت به سهم اين شوك در تغييـرات ارزش افـزوده دو   

بنـابراين حساسـيت بخـش    . اسـت  تر بيش بخش كشاورزي و خدمات
مجتهـد و محمـد شـريفي    . باشـد  پولي زياد نمي كشاورزي به سياست

هـاي مـالي    نيز در مطالعه خود به اين نتيجه رسيدند كه سياسـت ) 11(
مدت تأثيري بـر رشـد بخـش كشـاورزي     در كوتاه) انقباضي(انبساطي 

در رشـد ايـن بخـش    ) منفـي (ندارد ولي در بلندمدت داراي اثر مثبـت  
در ) انقباضـي (طي هـاي پـولي انبسـا   چنين سياسـت  هم. خواهد داشت

مدت تأثيري بر رشد بخش كشـاورزي نـدارد ولـي در بلندمـدت      كوتاه
  .شود رشد آن مي) افزايش(باعث كاهش 
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