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  چكيده
 ضـمن بررسـي عوامـل       MIDAS تعميم يافتـه الگـوي       ARDLگيري روش     كار  بهاضر بر آنست تا با      با توجه به اهميت مديريت واردات، مطالعه ح       

هاي رگرسـيوني     هدف مدل . يافته مقايسه گردد    هاي تطبيق   هاي حاصل با الگوي شامل داده       بيني  بيني نموده و دقت پيش      مؤثر، ارزش واردات گندم را پيش     
MIDAS      بيني متغيرهاي وابسته در تواتر پـايين بـوده و انتظـار بـر ايـن          تر بالاتر در راستاي مدلسازي و پيش       استخراج مناسب اطلاعات متغيرهاي با توا

هـاي    بر اساس نتـايج هـر دو رگرسـيون بـا داده           . تري در پي داشته باشد      بيني دقيق   است كه از اين طريق شناسايي بهتر روابط موجود ميان متغيرها، پيش           
 به عنوان دوره آموزش، ارزش واردات گندم با توليد داخلي و نرخ ارز رابطه مـستقيم داشـته و متغيـر                 1382 تا   1357 براي دوره    MIDASتطبيق يافته و    

بيني الگوهـاي     داري اختلاف خطاي پيش       بيني مرسوم و آزمون معني      هاي دقت پيش    آماره. هاي نسبي بر ارزش واردات گندم تأثير منفي داشته است           قيمت
هاي نسبي گندم و اطلاعات فصلي نرخ ارز به طـور    هاي سالانه ارزش واردات گندم، توليد و قيمت          شامل داده  MIDASالگوي  رقيب حاكي از آنست كه      

گردد تـا در    بر اين اساس پيشنهاد مي    .  به عنوان دوره آزمون را بهبود بخشيده است        1387 تا   1383بيني ارزش واردات گندم در دوره         داري دقت پيش      معني
هاي مختلط با دقـت       بيني با داده    هاي پيش   ويژه محصولات وارداتي استراتژيك روش      بيني ارزش واردات كشاورزي به      اء دقت مدلسازي و پيش    راستاي ارتق 
  .هاي تطبيق يافته گردند بيني جايگزين الگوهاي با داده بالاي پيش

  
  هاي مختلط  ها با داده رگرسيونافته، هاي تطبيق ي رگرسيون با دادهبيني،  پيش ،ارزش واردات گندم : كليديهاي واژه

 
    1 مقدمه

متغير ارزش واردات محـصولات كـشاورزي بـه واسـطه افـزايش             
 جهاني محـصولات  بازار در قيمتي حجم كالاهاي وارداتي و تحولات

ايـن در  . جـدي بـوده اسـت    تحولات گذشته دستخوش سال چند طي
 هـاي  گرگونيبيني د پيش حالي است كه شناسايي عوامل مؤثر، امكان

 مناسـب  گـذاري  سياسـت  و ارزش واردات محصولات كشاورزي آتي

 داخلـي  توليد تأثيرپذيري و ارزي واردات بار آن به واسطه كنترل براي

 بـا صـادرات تـك محـصولي و     ،تجارت خارجي ايـران متغير در  اين از
 و واردات   وابستگي شديد به درآمـدهاي ارزي حاصـل از صـدور نفـت            

 محـصول گنـدم بـه عنـوان     .اسـت  برخـوردار  يـادي ز اهميـت  از زياد،
محصول استراتژيك در تمام دنيا به ويژه كـشورهاي در حـال توسـعه              

تـرين محـصول كـشاورزي        نظير ايران، به لحاظ توليد و مصرف مهـم        

                                                            
كـشاورزي، دانـشكده كـشاورزي و منـابع     دانـشيار گـروه اقتـصاد    و دكتري  -2 و  1

  مي، تهران، ايراننشگاه آزاد اسلاطبيعي، واحد علوم و تحقيقات تهران، دا
  ):Moghaddasireza@yahoo.com  Email       :مسئول نويسنده -(*

بوده، افزايش توليد آن روز به روز مـورد توجـه قـرار گرفتـه و از نظـر                   
. ي برخوردار مـي باشـد     اقتصادي و تامين غذاي اصلي از اهميت بسيار       

هـاي    اين در حالي است كه عليرغم بهره مندي از استعدادها و ظرفيت           
بالقوه كشور، گندم بالاترين ارزش واردات ميان محصولات كـشاورزي          
را داشته و ميزان واردات ايـن محـصول نـسبت بـه گذشـته افـزايش                 

ــت  ــته اس ــشتري داش ــهم ارزش واردات   . بي ــانگين س ــاس مي ــر اس ب
-2010از واردات كـشاورزي ايـران طـي دوره    اورزي محصولات كـش  

 درصـد از ارزش واردات محـصولات كـشاورزي          8/11، گندم با    2000
 درصد و روغن سويا بـا       8/9 درصد، برنج با     4/10ذرت با   ايران در كنار    

 جز چهار محـصول      درصد از ارزش واردات محصولات كشاورزي،      4/9
واردات گنـدم وارداتـي     ارزش  بررسـي   . اول وارداتي ايران بـوده اسـت      

ايران، واردات جهاني و سهم واردات ايران از واردات كل اين محصول            
 حـاكي از آنـست كـه گنـدم بـا ارزش             2010 تـا    2000هاي    طي سال 

، بـه   2010 تـا    2000 هزار دلار طي دوره      7/499719واردات ميانگين   
 درصد ارزش واردات جهاني گندم و رتبه دوم سـهم از            2طور ميانگين   

 50 تـا  30اي كه  به گونه. ردات جهان را به خود اختصاص داده است  وا
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مين   از خارج وارد و تأ      درصد گندم مورد نياز داخلي در ازاي صدور نفت،        
هـا و نيـز       بر اين اساس شناسـايي عوامـل و نحـوه تـأثير آن            . گردد  مي

بيني ارزش واردات محصول استراتژيك گنـدم بـه عنـوان عمـده          پيش
  . اي دارد  وارداتي ايران جايگاه ويژه كشاورزيمحصول
اند تـا بـا اسـتفاده از          هاي اقتصاد سنجي متعددي مطرح شده       مدل

بينـي   متغيرهاي مستقل و برونزا به توضيح و در بـسياري مـوارد پـيش       
ها معمـولاً مـستلزم       اين رگرسيون . هاي زماني اقتصادي بپردازند     سري

هاي با تواتر بالاتر       تجميع داده  اند كه به    برابري تواتر كليه متغيرها بوده    
و در نتيجـه از دسـت رفـتن اطلاعـات           ) گيري ساده   از طريق ميانگين  (

توانست در شناسايي بهتـر       اطلاعاتي كه مي  . شود  بالقوه مفيد منجر مي   
بـه ايـن ترتيـب      . روابط ميان متغيرهاي هدف مورد استفاده قرار گيـرد        

هاي    از دغدغه  MIDAS 1هاي مختلط   هاي رگرسيوني شامل داده     مدل
 MIDASهاي رگرسيوني  مدل. كلي اقتصاددانان و محققين بوده است

در واقع رگرسيون شامل متغيرها با تواترهاي مختلف بـوده و موجبـات           
ها را فراهم     جويانه استخراج وزني داده     پذير و صرفه    اجراي طرح انعطاف  

با تواتر تطبيق   هاي    كننده  بيني  بيني با استفاده از پيش      در پيش . نمايد  مي
دهـد كـه بـه طـور مثـال در             ، محقق فرض را بر اين قـرار مـي         2يافته
بيني متغير فصلي با متغيرهاي وقفـه فـصلي، نوسـانات بـا تـواتر                 پيش

هـايي يكـسان دريافـت        بينـي، وزن    بالاتر درون هر فصل بـراي پـيش       
هـاي   هاي مساوي، اگرچه ممكـن اسـت در دوره   فرض وزن . نمايند  مي

ضرر باشد اما امكان طرح اين ففرضـيه وجـود دارد             وسان بي ن  آرام و بي  
تري   ها و اطلاعات اخيرتر مجموعه اطلاعات مهم        كه به طور كلي داده    

ايـن  . باشـند   مقادير آتي مفيدتر مي بيني را منعكس نموده و لذا در پيش  
مقاله با ارائه مدلي مبتنـي بـر روش حـداقل مربعـات معمـولي جهـت                 

 به دنبـال    (MIDAS) 3هاي مختلط   امل داده هاي ش   تخمين رگرسيون 
شـواهد حـاكي از     . باشـد   بررسي اين احتمال و آزمون اين فرضـيه مـي         
هاي تأثير گذار بـر ارزش        آنست كه اطلاعات موجود در خصوص متغير      

واردات محصولات كشاورزي مختلـف عمومـاً در تواترهـاي كمتـر از              
هـا بـا    ري الگـو  گـارگي   يكسال وجود دارند كه تاكنون بـا توجـه بـه بـه            

گيري ساده به تواتر يكـسان        هاي تطبيق يافته و از طريق ميانگين        داده
مطالعه حاضـر   . اند  شده  با ديگر متغيرهاي توضيحي و وابسته تبديل مي       

بيني متغيـر     برآنست تا با توجه به اهميت شناسايي عوامل مؤثر و پيش          
بيني   پيشارزش واردات گندم و امكان افزايش دقت شناسايي روابط و           

 بـه بررسـي     MIDASهاي مخـتلط      با بكارگيري الگوهاي شامل داده    
بيني ارزش سالانه ارزش واردات گندم بـر اسـاس            عوامل مؤثر و پيش   

  . بپردازدMIDASهاي  رگرسيون
هـاي مخـتلط بـر        هـا بـا داده      مطالعه اصلي در خصوص رگرسيون    

ينـه  از مطالعـات در ايـن زم      . بيني نوسـانات متمركـز بـوده اسـت          پيش
                                                            
1- Data Sampled At Different Frequencies 
2- Matched Frequency 
3- Mixed Data Sampling or MIDAS Regressions 

، چن و   )10(، آراگو و سالوادور     )7(توان به مطالعات آلپر و همكاران         مي
، كلمنت  )19 و   18(، چن و همكاران     )16(، برون و فريرا     )17(گيسلس  

، گيسلس و   )24(، فورسبرگ و گيسلس     )23(، كورسي   )21(و همكاران   
، گيـسلس و همكـاران      )33 و   32(، گيـسلس و سـينكو       )31(همكاران  

آرمـستو و   . اشـاره نمـود   ) 47(و سـينكو    ) 40(و همكـاران    ، لئون   )34(
، )25(، فـرال و مونتفـورت   )22 و 20(، كلمنت و گـالواو      )11(همكاران  

ــاران  ــوزين و همك ــالواو )39(ك ــورتي )26(، گ ــورت و م ، )43(، مونتف
) 48(و تـاي    ) 46(، اسـچاماچر و بريتونـگ       )42(مارسلينو و اسچاماچر    

هـاي    بينـي   تلط را به منظور بهبود پـيش      هاي مخ   هاي با داده    رگرسيون
، )8(اند و اندرو و همكاران        كار گرفته   هاي ماهانه به    كلان فصلي با داده   

هـا را     اين رگرسـيون  ) 49(و تاي   ) 37(، هميلتون   )35(گيسلس و رايت    
بيني متغيرهاي كلان اقتصادي فصلي و ماهانـه          براي ارتقاء دقت پيش   

هاي صورت گرفته در      بررسي. اند  ه نموده هاي مالي روزانه استفاد     با داده 
كـارگيري    اي بـا بـه      ميان مطالعات داخلي حاكي از آنست كـه مطالعـه         

از مطالعـات   . در داخل كشور صورت نگرفته اسـت       MIDASالگوهاي  
ــيش  ــصوص پ ــه در خ ــادرات  صــورت گرفت ــي ارزش واردات و ص بين

ق هـاي تطبي ـ    ها با داده    محصولات كشاورزي كه همگي بر اساس الگو      
، )1( توان بـه مطالعـات پريـزن و اسـماعيلي       اند مي   يافته صورت گرفته  

و حسيني  ) 2(، جلائي و همكاران     )5(مهرابي بشرآبادي و كوچك زاده      
  .اشاره نمود) 3( و همكاران
هاي مختلط توسـط      هاي حاوي داده    كارگيري نمونه   ها با به    تخمين

ها    اين تخمين  .مشهور گرديدند ) 24 و   23(مطالعه گيسلس و همكاران     
سـازي    به سرعت در ادبيات موضوع توسعه يافته و عموماً بـراي مـدل            

اي   هاي با تواتر بالاتر يك توزيع بتـا و يـا چندجملـه              ساختار وزني داده  
وقفه نمايي آلمون فرض شده و در مرحله بعـد تخمـين رگرسـيون بـا                

 صـورت گرفتـه     (NLS) 4استفاده از روش حداقل مربعات غيـر خطـي        
بحث شده است، ) 14( مان گونه كه در مطالعه باي و همكارانه. است

تواند به عنوان فرم تقليل يافته جانشين      مي NLS-MIDASرگرسيون  
. هاي مخـتلط ديـده شـود         در زمينه تخمين داده    5 براي رويكرد كالمن  

هـاي گـسترده     مطالعه حاضر به دنبال معرفي مدل خودتوضيح با وقفـه     
 (OLS)ني بر حـداقل مربعـات معمـولي          مبت (GARDL)تعميم يافته   

روش پيـشنهادي   . باشـد    مـي  MIDASهـاي     جهت تخمين رگرسيون  
مزيـت اول  . دارد NLS- MIDASضمن سادگي، دو مزيت بـر روش  

هـاي    عموماً قيدي مثبـت بـر وزن  NLS- MIDASاين كه در روش 
شود كه در مرحله بعـد بـه صـورت            هاي با تواتر بالاتر تحميل مي       داده

كه در    در حالي . شود  اي نمايي درجه دو پارامترسازي مي       جملهيك چند   
 به منظـور پارامترسـازي ضـرايب وزن داده شـده، از             GARDLروش  

ايـن روش   . شـود   اي آلمون استفاده مي     اي چندجمله   ساختار توزيع وقفه  
                                                            
4- Nonlinear Least Squares 
5- Kalman Filter State Space  



  1393تابستان ،  2 ، شماره28، جلد نشريه اقتصاد و توسعه كشاورزي     140

هـاي بـا      اي  قيود مثبت تحميل نكرده و قادر است به راحتي چندجملـه          
هـاي محاسـباتي و بـراي         ودن پيچيـدگي  درجات بـالاتر را بـدون افـز       

هـاي    از آنجا كه ممكن است وزن     . پذيري تركيب نمايد    افزايش انعطاف 
هـاي مناسـبي    هميـشه وزن  NLS- MIDASمثبت اعمـال شـده در   

 به عنوان ابزار مؤثري     1، ماتريس وندرموند  GARDLنباشند، در روش    
. شـود    مـي  هاي بـا تـواتر بـالاتر ديـده          براي استخراج اطلاعات از داده    

كاربرد اين روش به ويژه در مواردي كـه نظريـه اقتـصادي اطلاعـات               
مزيـت دوم   . باشد  نمايد، ارزشمند مي    ها ارائه نمي    لازم در خصوص وزن   

ــر روش GARDLروش  ــاي  NLS- MIDAS ب ــه رويكرده  و كلي
هـا توسـط يـك        بـا تقريـب وزن    . كالمن، سادگي محاسباتي آن اسـت     

تواند با اسـتفاده       مي GARDLو فواصل   ها    اي ساده، تخمين    چندجمله
سادگي . يابي غيرخطي انجام شود      و بدون الزام به بهينه     OLSاز روش   

گيـرد كـه عليـرغم ضـرورت           از اين نكته نشات مـي      GARDLروش  
هاي با تواتر بالاتر، در اين روش         هاي داده   مساوي يك بودن جمع وزن    

بلكه در اين   . باشد  مينيازي به اعمال اين قيد قبل از برآورد و تخمين ن          
 تخمين زده شده را بـا اسـتفاده   OLSتوان به راحتي ضرايب       روش مي 

دسـت    از ماتريس وندرموند نرمال نموده و پارامتر شيب اثر جمعي را به           
ها با تواتر بالاتر،    بر اين اساس در برآورد رگرسيوني مبتني بر داده        . آورد

OLS     از ايـن رو، در    . دهاي غير خطي دار      مزيت مهمي نسبت به روش
 به عنوان روشـي سـاده و مكمـل بـراي            GARDLاين مطالعه روش    

 در خــصوص MIDASهــاي  هــاي موجــود تخمــين رگرســيون روش
  . بيني ارزش واردات گندم مورد بررسي قرار گرفته است پيش

هــاي  بــر ايــن اســاس در ادامــه ابتــدا مباحــث نظــري رگرســيون
MIDAS    روش تخمين ،GARDL  ي آن براي اين    هاي حد    و ويژگي
سـپس بـه منظـور مقايـسه الگوهـاي          . گـردد   هـا ارائـه مـي       رگرسيون
MIDAS    هاي با تواتر يكسان و با توجه به اهميـت             و الگوهاي با داده

موضوع شناسايي عوامل مؤثر بر واردات محصول استراتژيك گنـدم و           
بيني تغييرات آينده آن، عوامـل مـؤثر بـر ارزش واردات              همچنين پيش 

بينـي   ان بر اساس دو الگو بررسي و بـراي دوره آزمـون پـيش        گندم اير 
در نهايت نتايج حاصل تحليـل و بـر اسـاس آن پيـشنهادات              . گردد  مي

  .گردد كاربردي ارائه مي
  

  ها مواد و روش
 MIDASهاي مختلط  ها شامل داده رگرسيون

 MIDASهـاي مخـتلط       هاي شـامل داده     هدف الگوهاي با نمونه   
تغيرهاي توضيحي با تواتر بـالاتر و كمـك بـه           استخراج اطلاعات از م   

بيني متغيرهـاي     بهبود شناسايي روابط ميان متغيرها و ارتقاء دقت پيش        
بررسـي جـامعي در     . باشـد   تـر مـي     هدف مشاهده شده در تـواتر پـايين       

                                                            
1- Vandermonde 

هـاي    بينـي شـاخص     هـا در پـيش      كارگيري اين مدل    خصوص نحوه به  
ارائه شده  ) 9(اران  هاي مالي توسط اندرو و همك       مختلف كلان و سري   

بينـي     روش در ادبيات پـيش     2تر اشاره شد،      همان گونه كه پيش   . است
روش كـالمن كـه در      . اند   رايج MIDASگذشته در خصوص الگوهاي     

، ماريـانو و  )15(، برنـاك و همكـاران      )38(مطالعات هـاروي و پيـرس       
كـار    بـه ) 12(و آرئوبـا و همكـاران       ) 44(، پرويتي مـوآرو     )41(موراساوا  

گيـري هـستند كـه     هـا داراي معادلـه انـدازه     ايـن مـدل   . اند  گرفته شده 
 3 و معادلـه حـالتي     2هاي مشاهده شده را به فرآيند حالت پنهـان          سري

بـا  . باشند   مي 4دهنده پويايي متغيرهاي حالت     دهد كه توضيح    ارتباط مي 
تلقي سري با تواتر بالاتر به عنوان سري زماني با مـشاهدات از دسـت          

روش دوم  . تواند توسط فيلتر كالمن تخمين زده شـود         م مي رفته، سيست 
باشد كه توسط گيـسلس و         مي NLS-MIDASدر ادبيات اخير روش     

هاي   از مدلNLS-MIDASروش  . پيشنهاد شده است  ) 30(همكاران  
هـاي    كالمن با تواتر تلفيقي كه نوعاً مجموعـه كـوچكتري از شـاخص            

با استفاده از    اين الگوها . باشند گيرند، متفاوت مي    كار مي   بيني را به    پيش
هـاي بـا تـواتر        اي نمايي يا تابع بتـا شـاخص         هاي چندجمله   توابع وقفه 

مطالعه بـاي و    . نمايد  تر تركيب مي    بالاتر را با متغير هدف با تواتر پايين       
مرجع خوبي براي مقايسه دو روش و اثبات اين قـضيه           ) 13(همكاران  

واند بـه عنـوان تقريـب       ت   مي NLS-MIDASهاي    است كه رگرسيون  
در . باشـد  هاي كالمن در نظر گرفته شود، مـي     تقليل يافته براي سيستم   

تواند بـه عنـوان كـاربرد          كه مي  OLS مبتني بر    GARDLادامه مدل   
  .گردد  ديده شود ارائه ميNLS-MIDASتر مفهوم  ساده

در اين راستا ابتدا به تعريف مجموعه اصلي از متغيرهاي هدف در             
شود كه پارامترهاي اثـر    پرداخته ميMIDASهاي  رسيونچارچوب رگ 

تجمعي ناميده شده و سهم كل هـر مجموعـه داده بـا تـواتر بـالاتر را                
هـاي    بـراي راحتـي توضـيحات، الگـوي بـا داده          . نمايد  گيري مي   اندازه

در اين  . شود   در نظر گرفته مي    كننده    بيني  مختلط با تنها يك پيش    
) 29(كار رفته در مطالعـه گيـسل و همكـاران             دگذاري به مطالعه از نما  

 دوره آتـي زيـر مـد نظـر قـرار            hبينـي     پيروي شده و رگرسيون پـيش     
  :گيرد مي

         )1(  
  :كه در آن

           )2(  
از (هاي با تواتر كمتر        نشان دهنده واحد زمان پايه براي داده       tدر اينجا   

گيري شده با تواتر بـالاتر         تواتر و مشاهدات نمونه     و   ،  )T تا   1

                                                            
2- Latent State Process 
3- State Equation 
4- State variables 
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. باشـند  مـي )  محدود استkكه در آن (گذاري شده   شاخص k تا 1از 
ــر وقفــه در فــضاي تــواتر      وزن هــر ، m عملگ

فرآينـد نوفـه سـفيد     و  kاي بـا تـواتر بـالاتر     كننده وقفـه  بيني  پيش
هاي   مرسوم با دادهARDL در راستاي نمادگذاري بالا، مدل. باشند مي

  :تواند به صورت زير نوشته شود با تواترهاي يكسان مي
                )3(  

بايستي توجه نمود كه در شرايطي كه متغير وابـسته و مـستقل بـا       
. باشـد    ضروري نمي  1 در معادله    تواتر يكساني باشند، وجود پارامتر      
 بـا   MIDAS به صورت رگرسـيون      3در صورت تمايل به بيان معادله       

، اعمال قيـد جمعـي بـراي شناسـا نمـودن معادلـه الزامـي               پارامتر  
  :باشد مي

            )4(  
 و در ادبيـات ) 30(گونه كـه در مطالعـه گيـسل و همكـاران          همان

NLS-MIDAS              بعد از آن صورت گرفـت، يـك روش بـراي شناسـا 
اي   در چندجملـه   هـا      محدود نمودن جمـع وزن     نمودن  

تواند بـه عنـوان        مي تحت اين قيد، پارامتر     . باشد   مي 1 به   
.  تفـسير شـود     و   اي    معياري از اثر تجمعي مقادير جاري و وقفـه        

شود، اين شرط شناسايي به طور        گونه كه در ادامه نشان داده مي        همان
كار رفتـه در       به GARDL مدل   OLSخودكار در تبديل خطي تخمين      

  . گردد اين مطالعه تأمين مي
 مجموعـــه q بــا  GARDL رگرســـيون 1بــا تعمـــيم معادلــه   

  :زير خواهد بودكننده با تواتر مختلط به صورت  بيني پيش

      )5(  
  كه در آن

        )6(  
بينـي     به ترتيب اثـر تجمعـي پـيش        ...،،  در آن پارامترهاي    

كـه    مشروط بر ايـن   -  بر   ...،،   هاي  كننده
ــ ــهمجمــــ ــوزون در  وع چندجملــــ ، اي مــــ

ــه ...،  ــال 1 همگــي ب  نرم
  . نمايند گيري مي شده باشد، را اندازه

 مرسوم، ARDLبا پيروي از مباني نظري موجود در ادبيات پيشين 
)  در نمادگذاري زيريا  (ضرايب موزون 

ته با يك ماتريس وندرموند آلمون فميم ياتع ARDLدر مدل 
  :شوند مشخص مي

               )7(  
اي  در اين روش فـرض برآنـست كـه هـر يـك از ضـرايب وقفـه                 

، در نتيجـه   توانـد بـا يـك چندجملـه اي از درجـه               مي
 از  (كاهش تعداد پارامترهايي كه بايستي تخمين زده شوند         

بـه منظـور   . تخمين و تقريب زده شـوند    )  پارامتر پارامتر به   
 5 معادله   GARDLگردد كه مدل      توضيح اين مطلب، خاطر نشان مي     

  :تواند مختصراً به فرم زير بازنويسي گردد مي
  

  
                                                             )8(  

  كه در آن

            )9(  
 و  يــــك مــــاتريس  در اينجــــا 

ــرداري   از  بـــــــ
 8 در معادلـه     هـر   . پارامترهايي است كه بايستي تخمين زده شـوند       

  . است كه در آن يك بردار 
از  ( اي با درجه پـايين سـاده        استفاده از يك چند جمله    

k(  براي تقريب Kويژگـي  اي توزيع يافتـه    وقفه ضريب 
توانـد بـا       مـي  GARDLاكنـون تخمـين     . باشد  اصلي روش آلمون مي   

OLS    روي متغير تغيير يافته  Z    به جاي X       اصلي و با تقليل بعد انجام 
 مـشابهي، در ادبيـات پيـشين    1گفته شد كه استراتژي تقليل بعـد  . شود

NLS-MIDAS     گيرد، اما در     صورت مي ) 30 و   28( گيسل و همكاران
 پـارامتري   2اي آلمـون نمـايي        اي وقفـه    مطالعه ايشان يك چند جمله    

  .گيرد  انجام ميNLSها با روش  شود كه تخمين آن كار گرفته مي به
گونه كـه در معادلـه    ، همان GARDL براي   OLSهاي    زن  تخمين

يافتـه    اي توزيع   هاي وقفه    بيان شده، به طور گسترده در تخمين مدل        8
توانـد     مفروض مي    و n  ،kاي  اند و به طور خاص بر       كار گرفته شده    به

  :به طور سازگار و كارابه صورت زير تخمين زده شود
                                        )10(  

 تأمين شود و اين     GARDLدر صورتي كه شروط ترتيب در مدل        
  : خواهيم داشت فرآيند نوفه سفيد باشد، با كه 

                                                            
1- Same Dimension-Reduction Strategy 
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        )11(  
 ،همگرايي توزيـع،    كه در آن    

اي هــ  باقيمانــده بــا 
OLSمدل . دهد  را نشان ميGARDL توانـد توسـط    مـيOLS   و در

سادگي محاسباتي آن مزيت    .  تخمين زده شود   رنج وسيعي از    
هـاي آلمـون نمـايي         با وزن  NLS-MIDASمهم اين روش بر روش      

. باشـند  هاي برآورد غيـر خطـي در تخمـين مـي     است كه نيازمند روش 
كننــده بــا  بينــي  پــيشqزرگــي از  بــا مجموعــه بNLSروش بــرآورد 

  .باشد مشكلات محاسباتي مواجه مي
داري پـارامتر اثـر     دهد تا معني  به محقق اجازه مي    GARDLمدل  
گونه كه گفته شد با       همان.  را به شكل معمول آزمون نمايد      تجمعي  

هـاي بـا تـواتر بـالا،      هاي داده   بودن مجموع وزن   1اعمال قيد مساوي    
  ، ايـن بـدان معنـي   GARDLدر . گردنـد   شناسا مـي ...، ،  

  :است كه با 
                          )12(  
                          )13(  

 علاوه بر مزيت سادگي تخمين، شرط شناسـايي         12زن معادله     تخمين
به علاوه، ساختار ساده ارائه شده در       . باشد   را نيز دارا مي    مترهاي  پار

 OLS بـا روش معمـول    امكان ساخت فاصـله اطمينـان   12معادله  
بـه مـوازات    . نمايـد    را فـراهم مـي     11مبتني بر توزيـع حـدي معادلـه         

و ) 27(هاي صـورت گرفتـه در مطالعـات گيـسلس و همكـاران                بحث
هـاي    تواند به راحتي به مـدل        نيز مي  GARDL،  )21(منت و گالواو    كل

و غيـره گـسترش داده       AR(P)هاي شامل پويـايي       مختلف نظير مدل  
  : به صورت زير خواهد بودAR(1)-GARDLمدل . شود

                                    )14(  
بــا پيــروي از . باشــد مــي وقفــه اول متغيــر وابــسته كــه در آن 

  :خواهيم داشت) 16(استراتژي مدلسازي كلمنت و گالواو 
                        )15(  

به طوري كه پاسخ متغير وابسته به رگرسورها غيـر فـصلي بـاقي              
 بـه   ARپوياي  بايستي خاطر نشان نمود كه وارد كردن متغير         . ماند  مي

 OLSي بـا روش پيـشنهادي مبتنـي بـر           تواند به راحت    هر دو روش مي   
  . تخمين زده شوند

  
  ARDLهاي توزيع شده  الگوي خود توضيح با وقفه

يكـي از   ) ARDL(شـده     هـاي توزيـع     بـا وقفـه     روش خود توضيح    
وابـسته و   مـدت بـين متغيـر    هاي بررسي روابط بلندمدت و كوتاه روش

كـه  بينـي متغيـر وابـسته اسـت           ساير متغيرهاي توضيحي الگو و پيش     
گرنجـر و  -هاي انگل هاي موجود در استفاده از روش    علت محدوديت   به

 و همچنـين بـراي اجتنـاب از نـواقص موجـود در ايـن                ECM الگوي  
هاي كوچك مـورد اسـتفاده قـرار          الگوها، از جمله وجود اريب در نمونه      

ضروري   بين متغيرها  1بودن درجه جمعي    در اين روش يكسان   . گيرد  مي
مـدت    نين ايـن روش الگوهـاي بلندمـدت و كوتـاه          همچ). 4(باشد    نمي

زند و مشكلات مربوط بـه        مي   همزمان تخمين   طور  موجود در الگو را به    
از اينـرو در مطالعـه    ).6(كند  مي حذف متغيرها و خودهمبستگي را رفع      

منظور بررسي عوامل مؤثر بـر ارزش واردات گنـدم ايـران در               حاضر به 
نـي مقـادير آتـي آن از الگـوي          بي  هاي مختلف و همچنـين پـيش        سال

ARDL     با تكيه بر نظريات اقتصادي     . شد   به عنوان الگوي پايه استفاده
ايـران بـه     موجود و ديدگاه كارشناسان، متغيرهاي قيمت نسبي گنـدم        

 بـه   (ER) و نرخ ارز     (PR)توليد داخلي گندم    ،  (RP) قيمت جهاني آن  
عنـوان    بـه  (WIM)عنوان متغيرهـاي مـستقل و ارزش واردات گنـدم           

  . شود  در نظر گرفته ميARDLمتغير وابسته 
 

  بيني الگوها مقايسه دقت پيش
ها با تـواتر      بيني دو الگوي شامل داده      منظور مقايسه قدرت پيش     به

يكسان و با تواتر مختلط، علاوه بر معيارهاي متـداول از جملـه، معيـار        
قـدر  معيـار ميـانگين      و   ريشه ميانگين مربـع خطـا     ،  ميانگين مربع خطا  

جهت آزمـون  ) 36(روش ارائه شده توسط گرنجر و نيوبولد   مطلق خطا
داري اختلاف خطاي الگوهاي رقيب نيز مورد استفاده قرار گرفته            معني
  : شود به اين منظور ابتدا رابطه زير محاسبه مي. است
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teاز نمونـه دو روش   بيني خـارج  ترتيب خطاي پيش  به
سـپس آزمـون    .  نمونه است   از  هاي خارج     بيني   تعداد پيش  Tرقيب و   

 GNتـوان بـا اسـتفاده از آمـاره       ميبيني دو روش را برابري دقت پيش 
 1Tبـا درجـه آزادي     t اين آماره داراي توزيع   .  داد  مورد بررسي قرار  

  ). 45(گردد  مي  محاسبه10بوده و طبق رابطه 
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                                          )17(  

  ها داده
هـزار  (ات گندم ايـران بـه طـور سـالانه         در اين مطالعه ارزش وارد    

، )دلار(، تابعي از قيمت نسبي گندم ايران به گندم جهان سـالانه             )دلار
و نرخ ارز بـا تـواتر فـصلي         ) هزار تن (توليد گندم ايران به طور سالانه       

  . 2 در نظر گرفته شده است1387 تا 1357در دوره ) ريال(
                                                            
1- Integration  

به دليل محدوديت اطلاعات در خصوص اطلاعات فصلي نرخ ارز رسـمي، بـازه               -2
  .ل يافت تقلي1357-1387زماني به دوره 



  143     ...هاي مختلط در مدلسازي  كارگيري الگوهاي رگرسيوني شامل داده به

  
  گو نتايج آزمون ايستايي متغيرهاي ال-1جدول 

 فيليپس پرون وقفه بهينه وضعيت وضعيت عرض از مبدا و روند
آماره ديكي 

  نام متغير KPSS  فولر
  ارزش واردات گندم  068/0  63/3 *** 63/3*** 0 ايستا در سطح  با عرض از مبدا و روند

  قيمت نسبي  24/0  39/6 *** 34/8***  0  ايستا در سطح  با عرض از مبدا و بدون روند
  تفاضل اول توليد گندم  083/0  59/4 *** 64/4***  0  ايستا در تفاضل اول  دا و روندبدون عرض از مب

  تفاضل اول نرخ ارز  09/0  28/5 *** 29/5***  0  ايستا در تفاضل اول  بدون عرض از مبدا و روند
  . درصد است1، 5، 10دار بودن در سطح ترتيب نمايانگر معني  به-*** و**، *           
  پژوهشهاي   يافته:مأخذ          
  

  ARDL)0،0،0،0( نتايج حاصل از برآورد الگو پوياي-2جدول 
  كشش بلند مدت  انحراف معيار  ضريب  نام متغير

 -  05/28  43/15  عرض از مبدا
 -  73/0  13/5***  روند

  45/1 43/28  18/82***  هاي نسبي قيمت
  -77/1  026/0  -087/0***  توليد داخلي

  -07/0  0005/0  -0012/0**  نرخ ارز
 79/0= R2  ***80/18 F=   

   درصد است1، 5، 10دار بودن در سطح ترتيب نمايانگر معني  به-*** و**، *
  پژوهشهاي   يافته:مأخذ           

  
هاي نسبي و توليد گنـدم از فـائو و            اطلاعات ارزش واردات، قيمت   

به منظـور   . اطلاعات نرخ ارز از بانك مركزي جمع آوري گرديده است         
بيني الگوهـاي رقيـب دوره زمـاني بـه دو             ارزيابي و مقايسه دقت پيش    

 تقـــسيم 1383-1387 و دوره آزمـــون 1357- 1382دوره آمـــوزش 
  .گرديد
  

  نتايج و بحث
تر عوامل مؤثر بـر ارزش واردات گنـدم           اي شناسايي دقيق  در راست 

بينـي آن، دو الگـوي    ايران با تواتر سـالانه و نيـز ارتقـاء قـدرت پـيش            
ARDL  هاي مخـتلط   هاي تطبيق يافته و داده      شامل داده(MIDAS) 

نـرخ ارز از عوامـل مـؤثر بـر ارزش           . گـردد   بر آورد و نتايج مقايسه مي     
رهاي اقتصادي است كه اطلاعـات آن در        واردات گندم و از جمله متغي     

گيـري الگوهـاي شـامل        كـار   با به . تواترهاي كمتر از سالانه وجود دارد     
گيـري سـاده و تبـديل          به جـاي ميـانگين     MISADهاي مختلط     داده

متغيرها به تواترهاي سالانه متغير وابسته ارزش واردات گنـدم كـه در             
 مي توان از تمامي ايـن       دهد،  هاي تطبيق يافته رخ مي      الگوهاي با داده  

هاي توضـيحي الگـو و ارزش         اطلاعات در شناسايي روابط ميان متغير     
  .هاي مختلف استفاده نمود واردات گندم با تواتر

در اولين قدم ايستايي متغيرهاي الگو با استفاده از سه روش ديكي   

KPSSيافته، فيليپس پرون و  تعميم فولر
در .  مورد بررسي قرار گرفت1

هـا متفـاوت بـوده بـه طوريكـه در             ها فرضـيه صـفر آزمـون        شاين رو 
يافته و فيليپس پرون فرضيه صـفر عـدم    تعميم هاي ديكي فولر آزمون

.  فرضيه صفر ايستايي سري زمـاني اسـت  KPSSايستايي و در آزمون  
سـت كـه   ا نتـايج حـاكي از آن     . اسـت   آمده 1ها در جدول      نتايج آزمون 

 نـسبي در سـطح و متغيرهـاي         هـاي   متغيرهاي ارزش واردات و قيمت    
  .باشند توليد و نرخ ارز با يك بار تفاضل گيري ايستا مي

هـاي    منظـور مقايـسه روش      گونـه كـه قـبلاً ذكـر شـد، بـه             همان
در ايـن   . گردد  مي  ها به دو گروه آموزش و آزمون تقسيم         بيني، داده   پيش

 بـه عنـوان آمـوزش و از         1357-1382هـاي     بخش از مطالعـه از داده     
 جهت ارزيابي و آزمـون الگوهـا اسـتفاده شـده            1383-1387ي  ها  داده
هاي بررسي ايستايي و بـرآورد الگـوي آردل،           از اين رو بازه داده    . است
نتـايج حاصـل از     .  در نظـر گرفتـه شـده اسـت         1357-1382هاي    داده

هـاي بـا تـواتر يكـسان در           برآورد الگوي پوياي ارزش واردات بـا داده       
  . است شده  آورده2جدول 
 حاكي از عـدم وقفـه متغيـر وابـسته           ARDLايج الگوي پوياي    نت

توان اين نتيجـه را بـه عـدم وجـود             ارزش واردات در تابع بوده كه مي      
تفاوت ميان رابطه بلندمدت و كوتاه مدت ميـان متغيرهـاي مـستقل و              
وابسته الگو تفسير نمود و از اين رو مدل ارائه شده نشان دهنده روابط              

با توجه بـه نبـود      . ها نيز خواهد بود     ت ميان متغير  كوتاه مدت و بلند مد    
                                                            
1- Kwiatkowski-Philips-Schmidt-Shin Test Statistic 
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تفاوت بين روابط كوتاه مدت و بلندمدت حـاكم ميـان متغيرهـا مقـدار               
دهنـده از      و نـشان   -1 نيز برابـر     (ECTt-1)ضريب جمله تصحيح خطا     

متغير ارزش واردات گندم از     ) نبود تعادل (درصد انحراف   100بين رفتن   
 درصـد   100ت يـك دوره و تعـديل        مقادير بلندمدت خود پس از گذش     

  .عدم تعادل در الگو در جهت در هر دوره خواهد بود
دهد كه مطابق بـا انتظـار ارزش واردات گنـدم بـا               مي  نتايج نشان   

هاي نسبي گندم ايران به گندم جهاني رابطه مستقيم و با توليـد               قيمت
نتـايج بيـانگر حـساسيت      . داخلي گندم و نرخ ارز رابطـه معكـوس دارد         

هاي نسبي و توليد داخلـي        شتر ارزش واردات گندم به تغييرات قيمت      بي
گندم و عدم حساسيت ارزش واردات گندم به تغييـرات نـرخ ارز بـوده               

هاي بلندمدت يك درصد افزايش در  به طوريكه بر اساس كشش   . است
درصدي و  5/1هاي نسبي گندم ايران به گندم جهاني به افزايش            قيمت

 77/1د داخلي و نرخ ارز به ترتيب به كاهش          افزايش يك درصدي تولي   
هـاي    آماره.  درصدي ارزش واردات گندم را در پي داشته است         07/0و  

 بـا  ARDLبيني شده بـا الگـوي        دقت مقادير ارزش واردات گندم پيش     
-1387هاي با تواتر سالانه يكـسان منتخـب بـراي دوره آزمـون                داده

  . ارائه شده است3 در جدول 1383
ها هر چه معيارهاي ميـانگين مربـع خطـا، ريـشه              وريبر اساس تئ  

ميانگين مربع خطا و معيار ميانگين قـدر مطلـق خطـا و ضـريب تيـل                 
هـا    كمتر و به صفر نزديكتر باشند، الگو دقيق تـر و دقـت پـيش بينـي                

ها شاخصي براي مقايسه دقت پيش بيني         اين معياره . بيشتر خواهد بود  
هاي مخـتلط    با دادهARDLته و هاي تطبيق ياف  با داده  ARDLالگوي  

(MIDAS-ARDL) خواهد بود.  
 

 MIDAS-GARDLنتايج الگوي 

هـاي    نتايج حاصل از برآورد الگـوي پويـاي ارزش واردات بـا داده            

هاي نسبي و توليد       شامل ارزش واردات گندم، قيمت     MIDASمختلط  
 4داخلي گندم با تواتر سـالانه و نـرخ ارز بـا تـواتر فـصلي در جـدول                    

دهنده   ضريب و انحراف معيار ارائه شده از جدول نشان        . است  شده  هآورد
 13 و   12باشـد كـه از طريـق معـادلات            اثر تجمعي نرخ ارز فصلي مي     

  .اند محاسبه گرديده
 نيز حاكي از عدم وجـود       MDAS-GARDLنتايج الگوي پوياي    

وقفه متغير وابـسته ارزش واردات در تـابع و در نتيجـه يكـسان بـودن         
دمدت و كوتاه مدت ميان متغيرهاي مستقل و وابسته الگـو و            رابطه بلن 
در . باشـد    مـي  (ECTt-1) بودن ضريب جمله تصحيح خطا       -1مساوي  

هـاي نـسبي      اين مدل نيز مطابق با انتظار ارزش واردات گندم با قيمت          
گندم ايران به گندم جهاني رابطه مستقيم و با توليد داخلي گندم و نرخ          

ــوس دارد ــه معكـ ــاي . ارز رابطـ ــوي پويـ ــايج الگـ ــاس نتـ ــر اسـ    بـ
MDAS-GARDL نيــز حــساسيت ارزش واردات گنــدم بــه تغييــرات 

هاي نسبي و توليد داخلي گندم بيشتر از حساسيت ارزش واردات             قيمت
هـاي    به طوريكه بر اساس كشش    . گندم به تغييرات نرخ ارز بوده است      

هاي نـسبي گنـدم       بلندمدت محاسبه شده يك درصد افزايش در قيمت       
درصدي و افزايش يك درصـدي      5/1ايران به گندم جهاني به افزايش       

 درصـدي   23/0 و   63/1توليد داخلي و نرخ ارز به ترتيـب بـه كـاهش             
  .ارزش واردات گندم منجر شده است

هـاي تطبيـق       شامل داده  ARDLبر اساس مقايسه نتايج الگوهاي      
هـاي نـسبي گنـدم بـر ارزش           در هر دو الگو قيمـت      ،MIDASيافته و   

اردات گندم اثر مثبت و افزايش توليد و نرخ ارز بـر ارزش واردات اثـر              و
  .منفي داشته است

  

  
 ARDL  پيش بيني الگوي نتايج دقت-3جدول 

 RMSE MAD MAPE Theil C  الگو

)0،0،0،0(ARDL 33/40 02/31 16/5  12/0 

  پژوهشهاي  يافته: مأخذ
  

  ARDL)0،0،0،0( نتايج حاصل از برآورد الگو پوياي-4جدول 
  كشش بلند مدت  انحراف معيار  ضريب  نام متغير

 -  13/29  08/23  عرض از مبدا
 -  73/0  13/5***  روند

  5/1 54/23  65/88***  هاي نسبي قيمت
  -63/1  028/0 -08/0**  توليد داخلي

  -23/0  00011/0  -0042/0***  نرخ ارز
 82/0= R2  13/11= F  

  . درصد است1، 5، 10، 20دار بودن در سطح نيترتيب نمايانگر مع به -**** و*** ، **، *
  پژوهشهاي   يافته:مأخذ  
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   با تواتر تركيبيARDL  نتايج دقت پيش بيني الگوي-5جدول 
 RMSE MAD MAPE Theil C  الگو

)0،0،0،0(ARDL 16/26 83/23  04/5 04/0 

  پژوهش هاي يافته: مأخذ        
  

ش واردات گندم به    نتايج هر دو مدل حاكي از حساسيت بالاي ارز        
هاي نسبي و توليد داخلي گندم و حساسيت پايين آن به             تغييرات قيمت 

هاي بـه    بر اساس مقايسه ضرايب و كشش     . تغييرات نرخ ارز بوده است    
  MIDASالگـوي هاي فصلي نـرخ ارز در   كارگيري داده دست آمده با به

ه ضريب  هاي تطبيق يافت    هاي سالانه آن در الگوي با داده        به جاي داده  
اثر و در نتيجه كشش توليد داخلي كاهش و ضريب اثر و كشش نـرخ               

هاي دقت مقـادير      آماره. ارز بر ارزش واردات گندم افزايش داشته است       
ــيش ــدم پ ــاي   ارزش واردات گن ــا الگــوي پوي -MDASبينــي شــده ب

GARDL      ارائـه   5 در جـدول     1383-1387 منتخب براي دوره آزمون 
  .شده است
شـود مطـابق انتظـار، بـر اسـاس كليـه        مـي   دهطور كه مشاه    همان

طور قابـل     به MDAS-GARDLالگوي پوياي   بيني    معيارها دقت پيش  
هاي تطبيق يافتـه و بـا فراوانـي يكـسان             توجهي برتر از الگوي با داده     

بيني هر چه كمتر      همانگونه كه گفته شد، معيارهاي خطاي پيش      . است
يك از معيارهاي فوق      ما هيچ ا. تر هستند   بيني دقيق   باشند نمايانگر پيش  

از . صـورت آمـاري بررسـي نماينـد         قادر نيستند برتري يك روش را به      
شده توسط گرنجـر نيوبولـد بـه آزمـون            رو با استفاده از آزمون ارائه       اين

 آمـاره   .شـود  داري اختلاف خطاي الگوهاي رقيـب پرداختـه مـي          معني
 45/2ش  داري اخـتلاف خطـاي دو رو        محاسبه شده براي آزمون معني    

جـدول، فرضـيه صـفر مبتنـي بـر           tدست آمد كه با توجه به مقـدار           به
اين بدان معني است تفاوت دقت      . گردد  برابري خطاي دو روش رد مي     

پيش بيني دو الگو از نظر آماري معنـي دار بـوده و دقـت پـيش بينـي               
داري از الگوهـاي بـا         به طور معني   MDAS-GARDLالگوي پوياي   

به اين ترتيب فرضيه بهبود دقت      . كسان بيشتر است  هاي با تواتر ي     داده
شناسايي روابط ميان متغيرها و همچنين ارتقاء دقت پيش بيني الگوها           

هـاي تطبيـق      هاي با تواتر مختلط نسبت به الگوهـا بـا داده            شامل داده 
  .گردد يافته تأييد مي

  
  و پيشنهادهاگيري  نتيجه

ردات محـصولات   با توجه به اهميت مـديريت واردات بـه ويـژه وا           
گيـري روش   كـار   كشاورزي استراتژيك مطالعه حاضر بر آنست تا با بـه         

ARDL     تعميم يافته الگوي MIDAS         ،ضـمن بررسـي عوامـل مـؤثر 
هاي حاصل با     بيني  بيني نموده و دقت پيش      ارزش واردات گندم را پيش    

هاي رگرسـيوني    مدل.يافته مقايسه گردد هاي تطبيق  الگوي شامل داده  
MIDAS واقع رگرسيون شامل متغيرها با تواترهاي مختلف بوده و           در 

ها   جويانه استخراج وزني داده     پذير و صرفه    موجبات اجراي طرح انعطاف   
 شـامل   ARDLبـر اسـاس نتـايج هـر دو الگـوي            . نمايد  را فراهم مي  

هـاي نـسبي     و مطابق انتظار، قيمتMIDASهاي تطبيق يافته و   داده
ثر مثبت و افـزايش توليـد و نـرخ ارز بـر             گندم بر ارزش واردات گندم ا     

نتـايج هـر دو مـدل حـاكي از          . ارزش واردات اثر منفـي داشـته اسـت        
هـاي نـسبي و       حساسيت بالاي ارزش واردات گندم به تغييرات قيمـت        

. توليد داخلي گندم و حساسيت پايين آن به تغييرات نرخ ارز بوده است            
در دو الگـو    هـاي بـه دسـت آمـده           بر اساس مقايسه ضرايب و كشش     

هـاي    كـارگيري داده     بـا بـه    MIDASهاي تطبيق يافتـه و        شامل داده 
هـاي سـالانه آن در     بـه جـاي داده   MIDASالگويفصلي نرخ ارز در 

هاي تطبيق يافته ضريب اثر و در نتيجـه كـشش توليـد               الگوي با داده  
داخلي كاهش و ضريب اثر و كشش نـرخ ارز بـر ارزش واردات گنـدم                

 بـه   (ECTt-1)مقدار ضريب جمله تـصحيح خطـا        . تافزايش داشته اس  
 درصدي شوك و عدم تعادل طي يكـسال         100دست آمده بيانگر رفع     

هاي اعمالي در كوتاه مـدت        و نويد بخش كارايي و اثر گذاري سياست       
هـاي    شامل دادهARDLبيني الگوي  نتايج مقايسه دقت پيش  . باشد  مي

داري  زمـون معنـي  و آ  MDAS-GARDLالگوي پوياي   تطبيق يافته و    
بيني ارزش واردات گندم در  اختلاف خطا حاكي از آنست كه دقت پيش       

داري بهبود يافته است      به طور معني   MDAS-GARDL الگوي پوياي 
و بر اين اساس فرضيه بهبود دقت برآورد رگرسيون و نيز ارتقاء قـدرت   

 تĤييـد   MDASكـارگيري الگوهـاي       پيش بيني متغيرهاي هدف با بـه      
  .گردد مي

  :گردد  زير ارائه ميياهبراساس نتايج به دست آمده پيشنهاد
هـاي نـسبي گنـدم ايـران بـه         بر اساس تأثير مثبت افزايش قيمت     

توليــد بــر ارزش واردات گنــدم و 0قيمــت جهــاني آن و تــأثير منفــي 
ها و حساسيت بالاي ارزش واردات نسبت به ايـن دو متغيـر در                كشش

گـردد    پيشنهاد ميMDASافته و هاي تطبيق ي هر دو مدل شامل داده    
تا از طريق اقداماتي چون افزايش عملكرد در هكتار و مـديريت بهينـه          

هـاي نـسبي      كارگيري عوامل توليد با افزايش توليد و كاهش قيمـت           به
گندم ارزش واردات گندم و در نتيجه ميزان ارز خروجي در مسير ورود              

محـصول اساسـي   محصول استراتژيك گندم و ميزان وابستگي به اين      
 .كاهش يابد

نتايج مؤيد تأثير منفي افزايش نرخ ارز بر ارزش واردات در هـر دو              
با توجه بـه تـأثير      . باشد   مي MDASهاي تطبيق يافته و       الگوي با داده  

هــاي مختلــف و حــساسيت شــديد آن بــه  پــذيري نــرخ ارز از پديــده
 ارز  بينـي نـرخ     گردد تا با پيش     هاي داخلي و خارجي پيشنهاد مي       شوك
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تـر صـورت      آتي و انعقاد قرارداد خريد و واردات در نرخ ارزهـاي پـايين            
گيرد تا از ايـن طريـق ارزش واردات و ارز خروجـي در مـسير واردات                 

 .گندم كاهش يابد
داري اختلاف خطـا نـشانگر    ها وآزمون معني   بيني  نتايج دقت پييش  

ــوي   ــه الگ ــت ك ــه روش  MIDASآن اس ــده ب ــرآورد ش  ARDL ب
داري   بينـي ارزش واردات گنـدم بـه طـور معنـي      ه براي پيشيافت  تعميم

يافتـه بهبـود    هـاي تطبيـق     بيني را نسبت به الگـوي بـا داده          دقت پيش 
هـاي   بينـي متغيـر   بر اين اساس و با توجه به اهميـت پـيش         . بخشد  مي

هاي اقتصادي به ويژه متغيرهاي تجارت        ريزي  اقتصادي مهم در برنامه   
ات و صـادرات محـصولات كـشاورزي كـه          الملل نظير ارزش وارد     بين

ها به صورت روزانه      هاي توضيحي و مؤثر بر آن       معمولاً اطلاعات متغير  
بينـي بـا      باشد، استفاده از روش پيش      و ماهانه و فصلي در دسترس مي      

 به منظور افـزايش   MIDASهاي مختلط     كار گيري الگوهاي با داده      به
 .گردد بيني پيشنهاد مي دقت پيش

بينـي ارزش واردات گنـدم         در پـيش   MIDAS الگوي   دقت بالاتر 
هاي تطبيق يافته مؤيـد شناسـايي بهتـر           ايران نسبت به الگوي با داده     

روابط و توضيح بهتر تغييرات متغيـر ارزش واردات گنـدم در الگوهـاي       
 بـا   ARDLمقايسه نتايج دو الگـوي      . باشد  هاي مختلط مي    شامل داده 

كـارگيري     از آنست كه بـا بـه        حاكي MDASهاي تطبيق يافته و       داده

اطلاعات فصلي نرخ ارز در توضيج تغييرات ارزش واردات گندم سالانه           
هاي تطبيق يافتـه   به جاي اطلاعات سالانه نرخ ارز در الگوهاي با داده    

بر اين  . متغير نرخ ارز بر ارزش ورادات گندم تأثير بيشتري داشته است          
 در  MIDASگيري الگوهـاي    كار  گردد تا در كنار به      اساس پيشنهاد مي  

هـاي    بيني، در شناسايي روابط و بررسي عوامل مؤثر بر متغيـر            امر پيش 
 .مهم اقتصادي نيز از اين الگوها استفاده شود

 در پـيش بينـي ارزش       MIDASبر اسـاس نتـايج دقـت الگـوي          
واردات گندم سالانه ايران شـامل متغيرهـاي سـالانه توليـد داخلـي و               

متغير فـصلي نـرخ ارز بيـشتر از الگـوي بـا             قيمت هاي نسبي گندم و      
هاي تطبيقي شامل متغيرهاي سالانه توليد داخلـي، قيمـت هـاي             داده

نسبي گندم و نرخ ارز بوده است و آزمون معني داري اخـتلاف خطاهـا            
ــط      ــا توس ــي ه ــيش بين ــت پ ــود دق ــاري بهب ــي داري آم ــد معن موي

ري كـارگي  تـوان بـا بـه    از آنجـا كـه مـي   .  بـوده اسـت   MIDASالگوي
كـار   تر به طور مثال ماهانه و يا به با تواتر هاي كوتاه  MIDASالگوي

گيري چند متغير توضيحي با تواتر مختلف دقت مدل را بـيش از ايـن               
گردد تا در مطالعات آتـي در راسـتاي افـزايش             افزايش داد پيشنهاد مي   

 بـا   MIDASدقت الگوسـازي و پـيش بينـي مطالعـاتي بـا الگوهـاي               
ي با تواترهاي كوتاه تـر و متغيرهـاي توضـيحي بـا             متغيرهاي توضيح 

  .تواترهاي مختلف سالانه، فصلي، ماهانه و روزانه صورت گيرد
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